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1 -   
 
1.1    Mitsubishi    
 
1.1.1    Mitsubishi 
 

 1.1 –     Mitsubishi 

 

 

, , 
 

, 
( . )/ −  

 
  

, 
/100  

, 
. . 

1 2 3 4 5 6 

1.
 P

aj
er

o 
Sp

or
t N

ew
 

 

 
2.4 DI-D: 
Invlte 6MT 
Intense 8AT 
Instyle 8AT 
Ultimate 8AT 
3.0 MIVEC: 
Instyle 8AT s88 
Ultimate 8AT s89 

133(181)/3500 
 
 
 
 

154(209)/6000 
 

 
6MT 
8AT 
8AT 
8AT 
8AT 

 
7,4 
8,0 
8,0 
8,0 

 
10,9 

 
2439 
2702 
2905 
3108 

 
3007 
3210 

2.
 O

ut
la

nd
er

 

 

 
2.0 Mivec:  
Inform 2WD CVT S07  
Invite 2WD CVT S08  
Invite 4WD CVT S09  
Intense+ 2WD CVT S84  
Intense+ 4WD CVT S86 
Instyle 4WD CVT S87 
2.4 Mivec:  
Instyle 4WD CVT S10  
Ultimate 4WD CVT S11 

107(146)/6000 
 
 
 
 
 
 

123(167)/6000 
 

VT 
 
 
 
 
 
 

CVT 
 

 
7,5 
7,5 
7,7 
7,5 
7,7 

 
7,8 

 
1699 
1783 
1894 
1915 
2023 
2108 

 
2166 
2319 
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  1.1 
1 2 3 4 5 6 

3.
 A

SX
 

 

 
 
1.6 MIVEC 
Inform 2WD S07 
Invite 2WD S08 
 Intense 2WD S09 
2.0 MIVEC 
Intense 4WD S10 
Instyle 4WD S11 

86(117)/6100 
 
 
 

110(150)/6000 

5  
 
 
 

CVT 

6,1 
 
 
 

7,7 

 
1229 
1279 
1330 

 
1530 
1673 

4.
 E

cl
ip

se
 C

ro
ss

 

 
1.5T Mivec: 
Instyle 2WD SA1 
Instyle 4WD E16 
Ultimate 4WD SA3 

110(150)/5500 CVT  
7,3 
7,7 
7,7 

 
1910 
2032 
2256 

5.
 P

aj
er

o 

 

 
 
3.0:  
Instyle 5AT S45  
Ultimate 5AT S46  

128(174)/5250 5AT 12,7  
2989 
3111 
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  1.1 

 

1 2 3 4 5 6 

6.
 L

20
0 

 

 
 

2.4 DID: 
DC Invlte 6MT SA4 
DC Invlte+ 6MT SA5 
DC Intense 6MT SA2 
Intense 6AT SA6 
2.4 DID H.P.: 
Instyle 6AT SA3 

113(154)/3500 
 
 
 
 

133(181)/3500 

 
 
 
 
 
 

7,7 
 
 
 

8,6 
8,6 

 
2069 
2203 
2396 
2498 

 
2702 

7.
 O

ut
la

nd
er

 

 

 
 

3.0 MIVEC 
GT 6AT S12 

167 (227) / 6250 6AT 8,9  
2 502 

8.
 L

20
0 

18
M

Y
 

 

 
 

2.4 DID 
DC Invite 6MT S03 
DC Invite+ 6MT SA1 
DC Intense 6MT SA2 
Intense 5AT SA2 
2.4 DID H.P. 
Instyle 5AT SA3 

113 (154) / 3500 
 
 
 
 

133 (181) / 3500 

 
 
 
 
 
 

7,1 
 
 
 
 

7,5 

 
1 919 
2 053 
2 246 
2 348 

 
2 552 
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1.1.2    Mitsubishi    2009  
 2018   

 
     Mitsubishi  -

       2009  2018 .     
    ,    . 

 

 
 

 1.1 −     Mitsubishi  
     

 
          

     ,    2009  2018 .   
  1.2. 

 
 1.2 −        2009  

2018  

  , . .   
, . . 

2009 141903 2889 
2010 142856 2828 
2011 142865 2829 
2012 143056 2838 
2013 143347 2846 
2014 143666 2852 
2015 146267 2858 
2016 146544 2866 
2017 146804 2875 
2018 146793 2876 

 
,          

 ,      
Mitsubishi   . 

41354 40227

74166 74294 78747 80134

35909
16769 24325

45391

г г г г г г г г г г

-
 

, 
. -     Mitsubishi     
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     Mitsubishi   
  2009  2018 ,   ё    ,    

3. 
     2010   2013    

592, 907, 1180, 1127  .      
  ,       

,     1.3: 
 = + + ++ + + = ,  

 

 1.3 − −     Mitsubishi   
,   ё    ,      

  
 ё     

-  ,  
     

 
2009 842 605 
2010 592 592 
2011 907 907 
2012 1180 1180 
2013 1127 1127 
2014 1591 1142 
2015 702 504 
2016 328 236 
2017 476 342 
2018 889 638 

 
     Mitsubishi   

    1.2. 
 

 
 

 1.2 −      Mitsubishi  -
   

842 796

1469 1474 1563 1591

702

328
476

889

605 592*

907*

1180* 1127* 1142

504

236
342

638

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

−
 

 
, 

.

   "AEB"       
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2   
 
2.1        -

    
 
2.1.1   ,  -
     
 

 : 
    , = , , 

      –   . =  –  , =  –  (   ); 
     ni   

  , = , , ./  ; 
   𝑡 = 𝑓 𝑡    -

   , . .    𝑡 = , , , …   -
    𝑡 = ; 

,   ,   
 – , = , ; 

       -
 –  , = , , = , 𝐽 ,  –   ; 

   . .    –     -
 – , = , 𝐽 ; 

    –    
,    ,    6. 

 = 𝐼𝐴𝐼 ∙ 𝐴 ,                                                                                                               .   
 = ∙ =  ., 
 = ∙ =  ., 
 = ∙ =  ., 
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= ∙ =  ., 
 = ∙ =  ., 

 = ∙  =  . 
 
 2.1 –       

Mitsubishi 

 
      

Mitsubishi   : 
 = ∙𝐴 ,                                                                                                      .    
 

    𝐴  −     ; 
 −    Mitsubishi   . 

 
    . 

 
    : 

 = 𝐴 ∙ ,                                                                                                               .  

 

  −  ; 

 
 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

-   /  , 
. 605 592 907 1180 1127 1142 504 236 342 638 

. , 
. . 2889 2828 2829 2838 2846 2852 2858 2866 2875 2876 

, 
./1000 . 0,21 0,21 0,32 0,41 0,40 0,40 0,18 0,08 0,12 0,22 

  
 

 
0,21 0,42 0,74 1,16 1,55 1,95 2,13 2,21 2,33 2,55 
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𝐴  −   ; 
 –    . 

 

       =    =  . 
 

   (i=1): 
 =  ∙ , = .  

 
   (i=2): 

 = ∙ , = .  

 
 2.2 –      

 
/  

 -
,  

 -
 , 

 

  
   

r-  , 𝑟  

  𝑟    r-
 , n 𝑟 

1 0    
  1 2,5 3 
2 5    
  2 7,5 10 
3 10    
  3 12,5 28 
4 15    
  4 17,5 39 
5 20    
  5 22,5 17 
6 25    
  6 27,5 3 
7 30    

 
 2.3 –       

 
 

-
 -
 -
 

-
 -
 -

, 
./1000 . 

 -
, -

 -
  

 
 

  -
-

 

 
 

-
   

. 
 (1) 2875790 2,5509 0,3 15 1 

.(2) 2890000 2,8 0,4 18 1 
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2.1.2       

  

 
        -

      𝑡 =     
 5–7 . 
 

 2.4 –      -
    

№ .   i  ti . 
/1000  

 -
 

1 2014 0 1,9515 0 
2 2015 1 2,1279 0,1764 
3 2016 2 2,2101 0,0822 
4 2017 3 2,3289 0,1189 

5(  ) 2018 4=m 2,5509 0,2219 

 
       -

 ,      
   ,       -

. 
      :  -

,   , ,        𝑎 = . 
      -

  : 
 𝑑𝑑𝑡 = 𝑎 − ,                                                                                                .  

 
 𝑡 – ; 

 –  ; 𝑎  –   ; 
 –  . 

 
      -

  q, . . 
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= − ∑ ∆ 𝑡 𝑡𝑡= − 𝑎 ∑ (∆ 𝑡 𝑡 )𝑡=𝑎 ∑ 𝑡𝑡= − 𝑎 ∑ 𝑡𝑡= + ∑ 𝑡𝑡=                                            .  

 
  𝑎 =         

  = 𝑓 𝑡     =  -
   𝑡 = = , ,   , -

       
  , . . 

 𝑡 = 𝑎+ 𝑎 − ∙ exp[− 𝑎 𝑡 − ],                                          .  

 

  =  –       
    , . .  𝑡 = . 
  (5)    𝑡,  -

   ( )     -
    (    )  -

  < 𝑎 = : 
 

𝑡 = − ln [ 𝑎 𝑡 − / 𝑎 − ]
𝑎                                               .  

 
  ,   ∆ 𝑡 : 

 ∆ 𝑡 = 𝑡 − 𝑡 − ,                                                                                                 .  
 

   :  𝑎 = = , ; = = , ,  : 
 = ,  
 

      -
   :  𝑎 = = , ; = = , ; =  

  2019 . (t =5) : 
 

𝑡= = , ∙ ,, + , − , ∙ exp [− , ∙ , − ] = , , 
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𝑡= = , ∙ ,, + , − , ∙ exp [− , ∙ , − ] = , , 
 

𝑡= = , ∙ ,, + , − , ∙ exp [− , ∙ , − ] = , , 
 

𝑡= = , ∙ ,, + , − , ∙ exp [− , ∙ , − ] = , , 
 

𝑡= = , ∙ ,, + , − , ∙ exp [− , ∙ , − ] = ,  

 
      

    2.1. 
 

 
 

 2.1 −      
  

 
2.1.3     ,   

-        
 

   , . : 
 = ∑ 𝑟 ∙ 𝑟𝑅𝑟=∑ 𝑟𝑅𝑟= ,                                                                                             .  

0,0000

0,5000

1,0000

1,5000

2,0000

2,5000

3,0000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

n
t,

 а
т./

 ж
ит

.

В емя t,лет
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     𝑟 –        r; 𝑟 –    𝑟   , = , . 

 = , ∙ + , ∙ + , ∙ + , ∙ + , ∙ + , ∙+ + + + + = ,  

 
      -

 , . : 
 = ∑ ∙                                                                                                   .=  

 
  : 

 = , · = ,  
 

  : 
 = , · = ,  
 

    -   , . : 
 = ∑ ∙                                                                                                      .=  

 
  : 

 = · =  
 

  : 
 = · =  
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   ( )   : 
 = ∙ ∙                                                                                                   .  

 
  : 

 

= = ∙ , ∙ ,   =  

 
  : 

 

= = ∙ , ∙ , =  

 
 ,      

    2.5. 
 

 2.5 –  ,     
  

 
  

-  
 

  
 

 

 
  

 
Mitsubishi   , 

.  

  
 

  
 

 
  

1 
–

   
 , .  

 
 

–  
 

. 
  

  

 7336 15,8 15,8 15 2318 

 8092 15,8 15,8 18 2841 

 
2.2        
 

     . 
        -

         -
   . 

         
    : 
−      , ; 
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−   ,  
        

,           -
 𝑡 =  . . .  ,       -

 –  ,      
,       . 

     , : -
       ,  -

: 
−  ,         

      ,     
  ( )  ; 

−    ; 
−   ,   , -

    ,   -
          -
       . . 

  ,  ,  ,   
    ,   ,  

    80%         
 . 

    = ,    -
      ( . .  )  

 0,2. 
 
2.2.1      
 

 ё   ё     
   2.6. 

 
 2.6 –    

    

 
 Mk 

 
 Wk, % 

 
  -

 -
 Bkj, % 

 -
  -

 

. -
 . -

  
 Bkj, % 

Mitsubishi 
 , Ck 

Mitsubishi 
1 2 3 4 

2318 95 100 1,03 1,05 1,08 1,1 100 
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ё    k-  , : 
 = ,                                                                                                         .  

 
   –  ( ) ; 

  – ё  , %. 
 = · =  

 
ё    k–     , :  

 = k ,                                                                                                   .  

 
   −        , %. 

 = · =  

 
  , : 

 = ∑ ,=                                                                                                             .  

 =  
 

ё         , -
: 
 = − ,                                                                                                      .  

 = − =  

 
  ё      -

ё    2.7. 
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 2.7 –  ё        
   

№  
  

  
  

  , % 
ё   

  

1  = 2318 95  =2202 

 

2.2.2     
 

     : 
 ′ = − = ,                                                                                                    .  
 , = − =  .  
 

     ( =2)   -
          , -

    ,   -
    
 = = + ′ ∙ == ,                                                                                     .  

 
 = + 0 =  ( ) 

 
   2–       -

     :  
−          𝑡 =  

= 4 (  = 2018 .)  2318 ;  
−    ё    116 ( );  
− ,  ,        

  .  
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2.3       -
   
 

   φ       
 t   : 
 𝜑 = − ∑ ∆ 𝑡 𝑡𝑡= − ∑ ∆ 𝑡 𝑡𝑡=∑ 𝑡𝑡= − ∑ 𝑡𝑡= + ∑ 𝑡𝑡= ,                                                 .  

 
 

 

𝑡 = + − ∙ exp[−𝜑 𝑡 − ]                                                     .  

 
  (16) ∆𝑦𝑡            

  𝑡 … 𝑡 −    , . .: 
 ∆𝑦𝑡 =  𝑡  – 𝑦𝑡 –                                                                                                  .  
 

       . 
 : 

−      =    ; 
−     =    

. 

     , .   : 
 

𝑡 = = ∙ ∙ = 𝐴 ∙ ∙ ∙ ,                                                  .  

 = , ∙ ∙ , ∙ , = , ,    
 = , ∙ ∙ , ∙ , = , ,   
 = , ∙ ∙ , ∙ , = , ,    
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= , ∙ ∙ , ∙ , = , ,    
 = , ∙ ∙ , ∙ , = , ,    
 = , ∙ ∙ , ∙ , = , ,    
 = , ∙ ∙ , ∙ , = , ,   
 = , ∙ ∙ , ∙ , = , ,   
 = , ∙ ∙ , ∙ , = , ,  
 = , ∙ ∙ , ∙ , = ,     

 
             

     2.8. 
 

 2.8 –             
  

№ . .   

 𝑡  , 𝑡 = –  ( ) 

 𝑦𝑡 
( .   

) 

   ∆𝑦𝑡 
( .   ) 

1 2009 0 0,191 0 
2 2010 1 0,374 0,183 
3 2011 2 0,661 0,287 
4 2012 3 1,036 0,375 
5 2013 4 1,395 0,359 
6 2014 5 1,759 0,364 
7 2015 6 1,922 0,163 
8 2016 7 2,002 0,080 
9 2017 8 2,116 0,114 
10 2018 9 = m 2,318 0,202 

 
 

 ё . 
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   φ: 
 φ = 0,055 
 

      . 
 

     𝑡 = = . 
 

   1–  : 
 

𝑡= = , ∙ ,, + , − , ∙ exp[− , ∙ , − ] = , , 
 

  2-  : 
 

𝑡= = , ∙ ,, + , − , ∙ exp[− , ∙ , − ] = , , 
 

  3-  : 
 

𝑡= = , ∙ ,, + , − , ∙ exp[− , ∙ , − ] = , , 
 

  4  : 
 

𝑡= = , ∙ ,, + , − , ∙ exp[− , ∙ , − ] = , , 
 

  5-  : 
 

𝑡= = , ∙ ,, + , − , ∙ exp[− , ∙ , − ] = , , 
 

  6-  : 
 

𝑡= = , ∙ ,, + , − , ∙ exp[− , ∙ , − ] = ,  
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  ,       , -
   2841. 

 
 

 
 

 2.2 –       
      

 
    k–      𝐶 –  

: 
  = ,                                                                                                        .  

  
   –         -

  ё  ё .  
 . = ∙ , =   

 
 2.9 –   

№ 
 

   

,   
№  

1 2 3 4 

1 2202 2268 2312 2378 2422 

 
      : 

 ̅ = ∑𝐺 = ,                                                                                                    .  

 

0,000

0,500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Сп
о

, Y

В емя, t ( од)
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     –   k–  . 
 ̅ = + + + ≈  

 
  ,   1   -

: 
  ̅̅̅ = ∑ = ,                                                                                                     .  

 ̅ =   
 
  ( )     

   ё   : 
 = ̅  ,                                                                                                              .  
 = ∙ =   

 
 2.10 –        

№ 
 

.  
   

 

,  
  

 
 

.  
  

-  
 NB 

 
 

. 
 

  ̅  

 
. 

 
  𝜎 ̅  

 
. 

–  
  
. 

 
 

 1 2 3 4 

1 2202 2268 2312 2378 2422 2345 
2345 0 2345 

 2202      

 
        -

 =    . 
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2.4        -
  

 
. .        -

   ,        
. 

 
2.5        -

       
 

      -
 :  

1)          2841 
  ;  

2)        -
       (    ) -
   .  

      . 
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3    
 
3.1   
 

   « - »    . 
,  , .19,  : 9.00-21.00 - .,   

  - »     
  . 

    Mitsubishi    
ё  ё   1997 .,  . .      

Mitsubishi Motors Corporation,   2004 .     
     , .19.  
  « - » Mitsubishi  , S   

=400,4 , S    = 935,2 ,    10    
.      ,   

   ,         
 ,    ,     .  
         -

    Mitsubishi,     , -
 ,    ,   

   .       50 -
 ,     ,  ,    

 «Trade-In»,    .     
      . 

 2014       , -
   .      ё  

  −      -
,        -
. 

     .  -
     ,    

 Mitsubishi.   -    « - -
»,  Mitsubishi Motors Corporation  « - ».  -

 ,    ,  -
      Mitsubishi.  -

      ,    -
,   .  2017     -

 -     « »  .  
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    ,  2016    
ё   -  « - ».   -

 ё ,     . 
          

  ,    .    ,  
        -

 .       , 
  − 3,6/5 47 , 2  − 3,5/5 56 . 

 
3.2      
 

 ё    : 
− ё   (       

  ); 
−      -  (  
  ,  ,  , -

 - ). 
 : 

−   ( ,      -
 ); 

− -   ( ,    -
   ); 

−   (      -
  ); 
−    (     ). 

    : 
−   ( ,      -

    ); 
−      ( ,  

       ); 
−     (    -
 ,     ); 
− -   (   

      ); 
−    (       

  ,      , -
,  ); 



33 
 

−   (     , , 
); 

− -   (   
      ); 

−   (  -  -
     ); 
−     (    -
 ,     ); 
−   (       -

); 
−   (        
 ); 
−   ( ,    -

  ); 
− -  ё . 

  : 
−   (      ); 
−   (    ё  ); 
−    (     ). 
 
3.3    
 

   ,    Mitsubishi  Hyundai    -
 « - »,       ,    

     ,   Mitsubishi  Hyundai.  
  ,      -

     Mitsubishi. 
     -

    ,        -
     ,  ,    

 .  
        

«BEISSBARTH».     «BEISSBARTH SERVO-
MAT 63 IT»,    «BEISSBARTH MT 855 ADT».  

      :   
  (         
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ё     ,  ё         
 ё      ),  -

  (       
,         ). 

        
,    . 

 
3.4     
 

 ё      (𝑡 − ), . . 
 𝑡 − = −∙ 𝑟 ,                                                                                                 .  

 
    rL −   = 15800 ;  

T − −      = 18883 .  ; 

CN −     =  ; 

 
1651 15800

18883 / 0,72
1000

t −


= = . . 

 
3.4.1        
 

         : 
 

− = А ∙ 𝑟 ∙ 𝑡 − ,                                                                                .  

 

    rL −   = 15800 ;  

CN −   =  ; 𝑡 − −      = 0,72 .  / . . 
 

1651 15800 0,72
18883

1000−

 
= = . . 

 
 



35 
 

3.4.2   -        
  

 
  -   ( ) ,   

          , . : 
 = З , ∙ 𝑡 ;                                                                                               .  

 

  ЗN − −             
  ; 

t −    = 0,5 ([ . 3 . 2]  
). 

 
 ё    t = 0,15-0,25 . .  -

 (     )   0,5 . .  
  . 

        . 
 

ЗN N d−
−=  ,                                                                                    (3.4) 

 

    N  −      1  =  ; 

d − −       = 2    ([ . 3 
. 3]  ). 

 
  : 

 

1651 2 3302ЗN − =  = . 

 
        : 

 = . ∙ ,                                                                                                 .  

 

     ЗN  −         = 3302 ;  
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.  −       -   = 

305 ; 
T  −   -     = 12 . 
 

           
( , ).      4-    

   . 
 

  : 
 

3302
0,9 1

305 12
N = = =


 

 
  = 1  4,      . 

 

3302 0,5 1651T =  =  . . 

 
3.4.3        
 

 ё        
   ,  ё   , . .: 

 𝑡 = ,                                                                                     .  

 
    N −     2018  = 638 .  ;  

T  −    = 1129 . . 

  : 
 

1129 / 638 1,77t = =  . . 

 
         

     (  . .)        
         ([ . 3 . 

6]  );    . 3.1: 
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 3.1 −          -
 

  

       

  
 

   

   

% − , 
.  

% 
− , 
.  

% 
− , 
.  

1 2 3 4 5 6 7 

 6 1132,98 100 1132,98 - - 
   35 6609,05 100 6609,05 - - 

 5 944,15 100 944,15 - - 
  10 1888,3 100 1888,3 - - 

    
 

10 1888,3 100 1888,3 - - 

 5 944,15 80 755,32 20 188,83 
    

 
5 944,15 70 660,905 30 283,245 

 1 188,83 10 18,883 90 169,947 
 7 1321,81 30 396,543 70 925,267 

 ,   
 

16 3021,28 50 1510,64 50 1510,64 

    - 18883 - - - - 
 - 1651 100 1651 - - 

  - 1129 100 1129 - - 
  - 2727 100 2727 - - 

 - 24390 - 21312,07 - 3077,929 
 

          
,      20-30 %    

    : 
 

0,3T T −=  ,                                                                                       (3.7) 

 

 T −  −        , , 

  . .    ,    
= 26041 (  3.1). 

 

0,3 24390 7317T =  = . . 
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    3.2. 

 
 3.2 −     

    
,%  

, .  

    
,    

25 1829,25 

     
,    

20 1463,4 

,      20 1463,4 
   10 731,7 

   10 731,7 
   7 512,19 
  8 585,36 

 100 7317 

 
3.5     
 

      , -
        .  

   ( )   ( ) 
 . 
 
3.5.1    
 

   3.8: 
 

−= ,                                                                                                     (3.8) 

 

     −  −       = 18883 (  . 3.1), . .; 

 −  ( )     
   , . 

 

( )12 К=  − ,                                                                                      (3.9) 

 
      12 –  , .; 
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К  −      = 365 ; 
 −      = 192,5 ; 

 

( )12 365 192,5 2070=  − = . 
 

       
        2070 .  -

      1830 .    -
 . 

 
18883

9,12 9
2070

= = = .  

 
3.5.2    
 

   « »    
,      .  

 « »     « »  
          -

  (   . .),     3.10: 
 

−= ,                                                                                                 (3.10) 

 
     −  −       = 18883 (  3.1), . .; 

 −  ( )   « »  (  -
). 

 

( )12= −  + ;                                                                         (3.11) 

 
     12 –  , .; 

 −  ,     ; 

 −       . 
 

( )2070 12 20 0,83 1820= −  + = . 
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 ( )   « »   -
     1610 .,      

– 1820 . 
 

18883
10,38 10

1820
= = = . 

 
      -

          -
       ,    3.1. 

 
       

 3.3. 
 

 3.3 −       

  
   

− , 
. . 

, . , . 
. . 

  
 . 

I II 
1 2 3 4 5 6 7 8 

  
 396,543 0,19 

2 1 1 
0,22 

3    6609,05 3,19 3,6 
 944,15 0,5 

2 1 1 

0,5 
  1888,3 0,9 1,04 

2 
    

 
1888,3 

0,9 1,04 

 1132,98, 0,6 0,6 
 755,32 0,37 

1 1 - 

0,4 

1 

    
 

660,905 
0,36 0,4 

 18,883 0,01 0,01 
 ,   

 
1510,64 

0,73 0,83 

    15805,07 7,7 8   8,7 9 
 1651 0,8  

2 
 

1 1 
0,9 

2 
 

 
 

1129 
0,55 0,6 

  2727 1,3 1 1 - 1,5 2 
 21312,07 10,3 10   11,8 12 
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 3.4 −       

  
   

− , 
. . 

, . , . 
. . 

  
 . 

I II 

1 2 3 4 5 6 7 8 

  

 925,267 0,5 

1 1 - 

0,5 

1 

 188,83 0,09 0,1 

   
 

283,245 
0,16 0,18 

 169,947 0,09 0,1 

 ,   
 

1510,64 
0,7 0,8 

  3077,929 1,5 2   1,7 2 

  
 

24390 11,9 12 - - 13,5 14 

 
3.5.3    : 
 

       3.12: 
 

T
= ,                                                                                                (3.12) 

 
   T  −     = 7317 . . (  3.2);  

 −      -
  = 2070 .  

 
7317

3,5 4
2070

= = =  . 

 
 -     -

     ,    01-
91. 
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 3.5 –   -    -
  

  ,    

  1 
     2 

-   2 
-   7 

   ( ) 2 
-   ( ) 4 

 18 

 
3.6     -  
 

   –      -
   ,   -   

 .  
 
3.6.1   

 
  –  - ,   

 ,     -
    ,     -

 ,    (  , ,   , 
 ). 

 
       . 

 
    ( - ,    , -

, -     )    
  : 

 
T 

=


,                                                                                               (3.13) 

 
   T  –        = 21312,07 . ; (  3.3);  

  –     = 1,15;  
 –   ,    , .: 
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−      − 1-2 ;  
−      − 1 ;  
−   − 1 .  
 

 –     , . 

 
=    ,                                                                                     (3.14) 

 
     –      = 172,5 ;  

 –    = 12 ;  
 −      = 1,5; 

  −      0,90 = . 

 
172,5 12 1,5 0,90 2794,5=    = . 

 
21312,07 1,15

8,8 9
2794,5 1


= == =


 

 
         

    3.6. 
 

 3.6 −        

  
   

− , 
. . 

,  , . , . 
 . 

1 2 3 4 5 6 

  
 1132,98 2794,5 1 0,16 

2    6609,05 2794,5 2 2,7 
 944,15 2794,5 1 0,39 

  1888,3 2794,5 1 0,8 

1 
    

 
1888,3 

2794,5 1 0,8 

 755,32 2794,5 1 0,31 
    

 
660,905 

2794,5 1 0,27 
1 

 18,883 2794,5 1 0,008 
 396,543 2794,5 1 0,47 
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  3.6 

1 2 3 4 5 6 

 ,   
 

1510,64 
2794,5 1 0,6  

    15805,07   6,5 7 
 1651 2794,5 1 0,68 1 

 
 

1129 
2794,5 1 0,47 

2 
  2727 2794,5 1 1,12 
 21312,07 - - 8,77 9 

 
3.6.2   
 

  −  - , ё   -
ё  ,     -

 . 
      : 

 . = , − , ∙                                                                         (3.15) 

 
         -

           
, . . 

 = 𝑁 ∙𝑑 − ∙𝜑. ∙ ∙А ,                                                                                            (3.16) 

 
      –    = 1651 .; 𝑑 −  –      = 2    ([  3, 

 3]  ); .  –       = 305 ; 𝜑 –    ,  𝜑 =1,1;  –       
= 8 ; А  –    , А  = 3 / . 
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  :  
 . = , ∙ = , =   , 

 = ∙ ∙ ,∙ ∙ = , ≈   

 
        , 

        -
  .        -

. 
 ы = = , ≈   

 
  ё -  = 1  

 
3.7 -     
 
3.7.1 -   
 

-   −  ,  , -
          

    ,   .  
  -      

  0,5    . 
 = ,  = , = , 

 

     −    = 9 

 
3.7.2 -   
 

-        -
  ,     .    -

   –     (  )   
    .  
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  - : 
 А = ÷ ∙ ,                                                                                           .  

 
     −    = 9. 

 
  : 

 А = ∙ =  -  
 
 -      :  

 = ∙ ,                                                                                                          .  

 
      –       , 8 ; 

 –         -
   ,  = 4 ; 

 –         , -
. 

 = ∙ 𝑑. ,                                                                                                          .  

 
    CN  −       

= 1651 ; 
d  −       = 2   ; 

.  −          = 365 . 

 
  : 

 = ∙ = , , 
 = , ∙ = , =  - . 
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3.7.3     
 

 -      : 
 = ∙ . ,                                                                                                           .  

 
      –     2018  = 638 .; 

 –   ,  = 20; .  –      2018  = 247 . 
 

  : 
 

 = 𝑁 ∙ . = ∙ = , =   

 
3.7.4  -      
 

 -     : 
 . = ∙ ,                                                                                                     .  

 =  

 
  : 

 . = ∙ =  

 
3.8      

 
       

: - , - ,   -
 . 

  -        
   -  ,      , 

  ,   , ,    -
,       -
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    ( , , -
,   . .). 

         
         . .  

   -    -
-  ,    , -

    ,   ,   
. .       -

 ,     ,  
    ,    ,  

,   . 
 
3.8.1        
 

   (   , - ,   . .) -
  : 

 − = 𝑓 ∙ ∙ ,                                                                                                .  

 
  𝑓  − ,     (Mitsubishi L200 − 

5225 1815) = 9,5 ; 
 −    (   ) = 12 .; 
 −    . 

 
      , -

 , , ,  ,   
   .        

 . 
     = 6 − 7.   

          -
 4 − 5.          10. 

       ,    , 
    Mitsubishi L-200 (5225x1815)  9.5 . 

 
  : 

 

9,5 12 6 684F − =   = , 
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   : 
 

9,5 9 6 513F − =   = , 

 
9,5 0,7 6 39,9F =   = , 

 

. . 9,5 0,5 6 28,5F =   = , 

 

. . 9,5 1,1 6 62,7F =   =  

 
3.8.2      
 

         
       : 
 = 𝑓 + 𝑓 ( − ),                                                                                          .  

 
     𝑓  −    , 12 ; 𝑓  −     , 9 ; 

 −         
  1. 

 
      : 

 = + − =    

 
 ,      

      4,5 . 
 

      3.7. 
 

 3.7 −    

  𝑓 , 2 𝑓 , 2
  , 2 

 12 9 1 21 

 21 
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3.8.3     
 

        
     1000   -

: 
 = 𝑓 ∙ ,                                                                                                     .  

 
     𝑓  −      1000   

 = 8 . 
 

  : 
 = ∙ = ,   

 
     3.8. 

 
 3.8 −    

  𝑓 ,  ,  

  8 13,2 

 13,2 

 
3.8.4      
 

   ,   
 ,       

          
    , , , 

.  
 ( )    10 − 14%  -

         18 − 22% 
−   : 
 х . = , − , ∙ ∑ . ,                                                                 (3.25) 
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    ∑ .  −     ,  

 ∑ . = − + ∑ + + х + ∑ ,                            .  

 
  : 

 ∑ . = + , = , ; 
 х . = , ∙ , = ,   
 

3.8.5   -    
 

          -
    6−8 ,    – 2−4  

 . ы = − ∙ + − ∙ + ∑ + ,                    .  

 
      −  -  , (18 .); ∑  −    , (12 .); 

 −   , (4 .). 
 

 ,       
,      9 − 12     

.           
  .  

   ,   -
  : 

–  15  8−9, ; 
–  16  25  7−8, ; 
–  25  6−7, . 
 

  : 
 . ы = ∙ + ∙ + + =   
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  -     -
   3.9. 

 
 3.9 −    

  ,  

     684 
  76,82 

  21 
  13,2 

  -   176 
 39,9 

  28,5 
: 1039,42 

 

3.8.6     ( )   
 

   ( )    : 
 х = 𝑓 ∙ А ∙ ,                                                                                                     .  
 

    af  − ,     = 9,5 2 ; А  −  -   = 45 ;  

− 4X = ; 
− 36X = ; 
− 5X = ; 

 −    ,  =2,5−3. 
 

  : 
 х = , ∙ ∙ =   

 
3.9       -
    
 
3.9.1       
 

        -
    (  , ,    .),  



53 
 

    ,       .  
    ,     -

,    ,      
   . 

         ( -
      )   , -
  ,       . 

 
3.9.2.     

 
 

     -
ё   ,     -

   . 
       -

 : ,       -
ё ,    -  ,      

      (  3.1). 
       -

,    3.1. 
 

 
 

 3.1 −      
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,     ,   -
 ,       -

 ,     
. 

      
     .  ,  

    ,       .  
      , -

    .      
    .   ,   
, ,     . 

  ,      -
      .      -

 ,  - .    
        -

 . 
     -

,         
 ,    . 

 
3.10    
 

       -
       . 

   .  
 

 
 

 3.2 −    
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 3.10 −      

 
 

 
/  

-
, 

.  
,  

( ) S
 

- , 
 

 

1 2 3 4 5 6 

  
 

 
  

«SIVIC» 
SPRINTER-2500 

 
150000 . 

1 
3500x2360x135-

470 
8,26 

. . 2,5  
 . 10  

  -
7  

 -
  

«BEISSBARTH» 
servomat 
MS63IT 

 
272785 . 

1 1550x1850x2100 2,9 

 
1,25  

  3-
11 .  

  
8-12 . 

-
  

«BEISBARTH» 
MT855ADT 

 
314578 . 

1 1260x850x1800 1,07 

 0,7  
Max  -
ё  1050,Max  

 70 .  
169 . 

  -
  

« » 
 

12225 . 
1 1553 676 1415 1,05 

 . 
ё  

320 .  38  

 
  : 

−  ,    .= 13,28 ; 
−   .= 749588 .; 

−   S= 82,8 
2
; 

−     .= 74958,8 .; 
−    .=829,9 / . 
 

  4.06-91        
 10%  . 

 
3.11   
 
3.11.1      
 

     -
   3.29: 
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/ 860TQ V T K=   ,                                                                                   (3.29) 

 

     V  −    = 546,8 3 ; 

T  −         
   = 65° .     

   (-40° )      
(25° ).    2.04.05-91. 

K  −     1-1,9   -
.  

 
    K      

 . 1...1,9K =    . 
 

546,8 65 1,7 / 860 70,3TQ =   = / . 
 
3.11.2     
 

    . .   
      3.30: 

 

( )/c i i i i c iP K N P K  =     ,                                                   (3.30) 

 
     P  −     ( / ); 

cK  −    ,  
       

     = 1; 

iN   −    –   = 2 ; 

iP   −    –   1,95 ; 

i  −      –   ( ); 

iK   −   ( )  –   (  
     (   )  ё -

 ) [  3  14] = 0,29;  

c  −  ,      
    ,   , c = 0,95; 
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i  −   ,    -
      . 

0,8...0,97i = . 

 

.i n=    ,                                                                               (3.31) 

 
    .   −      = 182; 

 −    = 12 ; 
 −   =1,5; 

n  −      = 0,25.  
 

182 12 1,5 0,25 819i =    = . 
 

( )1 2 1,95 819 0,29 / 0,95 0,9 1083,4P =      = / . 
 
3.11.3      
 

      , 
/ .: 

 
/c c c cN P T K =    ,                                                                                (3.32) 

 
    cN  −   = 6 ; 

cP  −    30  (     
); 

T  −       = 4380 ; 

cK  −    ,  
       -

     = 1; 
c  –  .  

 
6 0,03 4380 1/ 0,95 829,9=    = / . 
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3.11.4     
 

       .  
 

    Q , 3      
    3.33: 

 

. .i iQ N P К К К=      ,                                                                  (3.33) 

 

     iN  −     = 2 .; 

. .iP  −      = 7 3 / .; 

 −       = 
1793 ; 

К  −       = 
0.45;  

К  − ,      
 = 1,5; 

К  −     =1. 

 

2 7 1793 0,45 1,5 1 16943,9Q =      = 3  

 

     P 3 /    
: 

 
Q

= ,                                                                                                          (3.34) 

 

     Q  −    , 3 ; 

 −      = 1793 .  
 

16943,9
9,5

1793
= = 3 / . 
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4   
 
4.1 -   
 
4.1.1   
 

  01.09.2018 . 
  06.10.2018 . 

 
 4.1 –   

 
 

  
 

 
 

 
 

-
 

 

 
 
  

 
( ) 

-
-

 -
-

 

  
 -

   
-

 -
 

 
 

 
 

− 

B64 F5/00 
B60 B30/08 
B60 25/00 
B60 25/01 
B60 25/02 
B60 25/04 
B60 25/05 
B60 25/10 
B60 25/12 
B60 25/125 
B60 25/132 
B60 25/135 

60 25/138 
G01 M1/28 

25-30  

 
, 

, -
 -

, 
 -

 -
  

. 

 
 -      4.2. 

 
 4.2 –   -   

  
 
 

- 
 

 

   
 

  

  
-
. 

-  

 -
 

1 2 3 4 5 6 

1.   
  -
   

 B60 25/04 
 

www1.fips.ru 
- 

 №2255868 
.13.06.2001 
.10.06.2005 
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  4.2 

1 2 3 4 5 6 

2.   
  -
  

 B64 F5/00 
 

www1.fips.ru 
- 

 №547091 
.03.11.1975 
.20.05.2005 

3.   
  

  
  

 B60 25/132 
 

www1.fips.ru 
- 

 №2016780 
.21.09.1992 
.30.07.1994 

4.   
  -
  

  

 B60 25/04 
 

www1.fips.ru 
- 

 №2323835 
.26.12.2005 
.10.05.2008 

5.  -
   

 B60 25/04 
 

www1.fips.ru 
- 

 №2291789 
.13.05.2005 
.20.01.2007 

6.  
  

  
 

B60 B30/08 
B60 25/05 

 

 
www1.fips.ru 

- 
 №2528071 

12.03.2013 
.10.09.2014 

7.  -
 -

 -
 

 
B60 25/05 
60 25/138 

G01 M1/28 

 
www1.fips.ru 

- 
 №2615839 

.11.09.2013 
.20.03.2015 

8.  -
 

 
B60 25/135 

60 25/132 
 

www1.fips.ru 
- 

 №2377138 
.25.12.2006 
.10.07.2008 

9. -
  

 B60 25/12 
 

www1.fips.ru 
- 

 №2239570 
.02.10.2002 
.10.11.2004 

10.  -
 -

   
  

 B60 25/10 
 

www1.fips.ru 
- 

 №2234424 
.27.04.2000 
.20.08.2004 

11.   
  

  
 B60 25/125 

 
www1.fips.ru 

- 

 
№2225300 

.06.12.2001 
.10.03.2004  

12.  -
  
  -

 

 B60 25/138 
 

www1.fips.ru 
- 

 
№2676587 

.06.04.2018 
.09.01.2019  
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  4.2 

1 2 3 4 5 6 

13.   
/ -

  
 B60 25/02 

 
www1.fips.ru 

- 

 
№2670592 

.02.03.2015 
.23.10.201

8  

14. -
 -

 
 B60 25/138 

 
www1.fips.ru 

- 

 
№2088425 

.01.06.1993 
. 

07,07,1993  
15. -

 -
  

  
  

 B60 25/02 
 

www1.fips.ru 
- 

 
№2207252 

.30.10.2001 
.27.06.200

3  
16. -

 -
  

  
  

 B60 25/02 
 

www1.fips.ru 
- 

 
№2084352 

.24.08.1993 
.30.10.199

3  
17.   

 
 

-
  

 B60 25/01 
 

www1.fips.ru 
- 

 
№02019435 

.15.09.1994 
.07.10.199

4  

18. -
  -

  
 

 B60 25/04 
 

www1.fips.ru 
- 

 
№2020079 

.20.08.1991 
.30.09.199

4  

19.   
 

 B60 25/00 
 

www1.fips.ru 
- 

 
№2670593 

.25.02.2015 
.10.09.201

6  

20. -
  

GT-300A. 
 - 

« -
» 

 
-

  
" " 

- 
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  4.2 
1 2 3 4 5 6 

21. -
  

Armada -34 
 - «AE&T» 

 -
 -

 -
 AE&T  

" " 

- 

22. -
  

Sivik -301A 
 

 - 
 «  

» 

 -
  « -

 » 
- 

23.
  

BEISSBARTH 
SERVOMAT 
MS63IT 

 -  «  
» 

 -
  

 «  
» 

- 

24. -
  

GIULIANO S-
116 (380 ) 

 - «GIULIANO» 
 -

  
 « » 

- 

25. -
  

Trommelberg 
1810E 

 - 
«TROMMELBE

RG» 

 -
  

«TROMMELBER
G» 

- 

 
      «  » 

  19   6  . 
 

4.1.2    
 

       
 ,     /    . 

       
,     . ,   -

   ,  ,  -
     ,   -

  . 
   ,   

  /  . 
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 ,      -
,        -
   . 

 
4.2   ,  ,  -

 
 

4.2.1    
 

    -     
     : 

1.   : 
− ; 
− ; 
− ; 
2.  : 
− ; 
− ; 
3.    :  
−  ;  
−  ; 
4.  : 
− ; 
−  ; 
5.    : 
− ; 
− ; 
−   ; 
−   ; 
 
6.   : 
− ; 
− . 
7.   : 
− ; 
− . 
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4.2.2   
 

      BEISSBARTH 
SERVOMAT MS63IT.  

   ,     
    ,      , -

        .  -
   3"  11" .  ,  −  -

  1550 1850 2100 . 
: 272785 . 

 
4.3      -

 
 

   ; 
 BEISSBARTH SERVOMAT MS63IT,   -

,      .    
      . 

  : 
       -

      «   
     « - »  . ». 

   : 
   BEISSBARTH SERVOMAT 

MS63IT,       . -
       

  ,   ,     
 . 

 : 
     BEISSBARTH 

SERVOMAT MS63IT. 
4.3.1   
 

      : -
 ,       ,  

 ,    . 
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  : 
 

 4.3 –     

     

  ( )  1550 1850 2100 
 .  ( ) ( ) 1,25(230-400) 

   3-11 
.  , . /  1050/647 

   /  8-11 
    8-12 
   75 

  234 

 
  :  

−      70000 ; 
−     7 . 

  :  

−      .    
   . 

     : 
−  , ,    ,   

   . 
  :  

−       ; 
−      ,    

 ,        -
.  

   : 
−        -

,      -
  « - »,      . 

   : 

−  . 
    ,   -

 : 
−        

      . 
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 : 

−   , °   +10  +35  
   25°        

,   85%. 
    : 

−  . 
    : 
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Масса Масштаб
Изм Лист № докум Подп Дата

Лит

Разраб
Пров
Тконтр Лист Листов

Нконтр
Утв

Шиномонтажный
стенд

СтарегородцевДЮ
БлянкинштейнИМ

ПИ СФУ ЗФТ БИн
в
№
по
дл

По
дп
и
да
т
а

Вз
ам
ин
в
№

Ин
в
№
ду
бл

По
дп
и
да
т
а

Сп
ра
в
№

Пе
рв
пр
им
ен

Копировал Формат

Технические требования

Размеры для справок
Скорость подъема колеса не должна превышать м с
Применить пневмоцилиндр х ГОСТ
Максимальный диаметр транспортируемого колеса мм

Техническая характеристика

Диаметр колеса
Мах диаметр колеса мм
Ширина обода мм
Давление атм
Мощность электродвигателя кВт
Вес полезной нагрузки Н
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  ,  APM FEM  -3D 
 

1.     
 

 .1 −     
  ё  25.03.2019; 14:32:43 
   E:\Temp\3D\ .m3d 

 
2.    

 
 .1 −  3D-    

 
3.    

 
 .2 −    

     
: 
:2 

: 1 : 2000, H 

 : 
ё  :1 

: 1 

 :  
X = -675,50787; Y = -183,545953; 

Z = 0,  
: 700, H 

 
4.     

 
 .3 −    

 
 

 
X [ ] Y [ ] Z [ ] Rot. X 

[ ] 
Rot. Y 
[ ] 

Rot. Z 
[ ] 

: -
:1 

: 1 . . . - - - 

: -
:2 

: 1 . . . - - - 
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5. -    
 

 .4 −      
    

    [ ] 15,0 
     2,0 

    1,5 
   36624 
  9749 

 

 

 .2 −    
 

6.   
 

 .5 −     
  

  [ ] 92,168998 
   [ ] (0,171847;0,117234;0,) 

      
[ * ^2] (7,585965;12,96296;0,144309) 

     [ * ] (0,001233; -0,000437; -593,162048) 
   [ ] (1904,80712; 517,565604; -0,) 

   [ ] 1973,870391 
   [ * ] 593,162048 
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6.1    
 

 .6 −     

  

 .3 −     
 

 .7 −    
 

 
 .4 −    

  
 -

 
  

 -
   

SVM [ ] 0,000032 7,498371 

  
 -

 
-

  
 -

  
USUM [ ] 0 0,010658 
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 .8 −     

  
-

  
-

  
   

 
 40,42013 1000 

 

 .5 −     
 

 .9 −     

  
-

  
-

  
   

 
 70,520227 1000 

 
 

 .6 −     
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6.2.    
 

 .10 −    
1-    

 -
 

2-    
 -

 

3-    
 -

 

4-    
 -

 

5-    
 -

 
1-  -

  = 
1056,559401 

2-  -
  = 

1606,60801 

3-   
 = 

1843,27558 

4-  -
  = 

8206,992142 

5-  -
  = 

11592,469228 

     

 
 .11 −     

N   [ / ]   [ ]  
1 460,759184 73,332102 
2 838,561794 133,461255 
3 2008,022374 319,586687 
4 2024,915529 322,275316 
5 2904,622595 462,285044 

 
 .12 −    

1  2  3  4  5  

  

 




