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      1    0,8 3 -

       – .  
 

 2.2 –        (   
  2019 ) 

   ,    ,  

 1  28,3 
/   1-2 34,3 

 

 
 2.2 –        (  -

   2019 ) 
 

  2.2 ,     
       . 

      -
   ,     
        

         
.         

    ,       -
        . 

         
  «  »     

 Volvo FH-12       20 
,     .  

 –  ,    33 -
  .        

 2.3. 

0

5

10

15

20

25

30

35

 ,    ,  

 
, 

 / 
. 

, 
 

 /   
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 2.3 –      

 
 -     -

 .1 (  1).    1      500 
, -      

.  
 -       

        2.3 
 

 2.3 –  -   
 -    

    
-  ,  7 

     , . 165/165 
     ,  330 
 

        -
    2.4. 

 
 2.4 –       
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  2.4  ,       -
     «  »  . -

  ,     -
   ,     -

 ,       
     . 

 
3 ы    
 

-        
       . 

     , -
       , -

 ,       -
  –   .  

   (   )   -
 3.1 [9]. 

       ,   -
, ,  ,   ,  

   . 
-  ,      -

  .         
        -

 . 
         -

 ,      .  , 
     [9]. 

 
 3.1 –      

  
     -

 
 : -    
    :       
 :    

  :  
,  -
   

 :    
   

    
  :    
    -

 : -  
    -

  
 -  : ,  

   
   

 -  :  -
   

   

   :  -
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  3.1 
       -

 
   :  

  
  , 

  

  :  
 , -
 

 :     

  :  
    -

 
 

 ,         -
  .   ,    , 

   ;   ,   -
 -   -  . 

      ,   
         -
  .      -

 ,    . 
    [9]  -

        -
,   , .2.1.4. 

      ,  -
       -  

. 
   ,     
    . 

        , -
,         :  
      . 

      .  
      .  

        -
       -
 .       -
 . 

   [9]      -
      

.      ,    
        -
,     . 

       -
     .      

      -
      . 
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    .   -

       
ё     .   -

    ,  
   ,       .  

     -
 .   –  ,   

   12 ,       
2.5  8 .        

,          
. 
        -

   ,  - , 
 , , , , . ,   

.        : 
Renault, Hyundai, Volvo, Mercedes-Benz, Scania, IVECO, DAF,   . 

    .  49 ,  
  ,      

3.1. 
 

 
 

 3.1 –  ,   -
  

 
  3.2    , 
        -

  [14]. 



48 

 

 
 3.2 –    

 
  3.2 ,     Mercedes-

Benz (3  ),      
,  DAF, IVECO,  Hyundai (2  ).  ,  -

   Hyundai      ,   
DAF, IVECO,         

.         . 
,      ,    

 ,       .  
      . 

         
  ,       

.       
Mercedes-Benz,   3  . 

   ,    3 -
   (8 ),      -

  ,        
 ,  ,     -
 [13], [14], [15].      

   3.2. 
 

 3.2 –      

  
 

 
Hyundai HD120 Mercedes-Benz 

Atego 815 
-5340 

,  7,48 8,64 8,60 
,  2,25 2,31 2,50 

,  2,85 2,53 4,00 
,  4,26 4,82 4,75 

 ,  4,22 3,95 9,880 
 ,  11,990 11,150 18,600 

 , . . 250 350 350  
     

0
0,5

1
1,5

2
2,5

3
3,5

, 
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  3.2 

  
 

 
Hyundai HD120 Mercedes-Benz 

Atego 815 
-5340 

 , /100  19 20 18 
 ,  200 125 500 

 245/70 R19 245/70 R19 315/60R22,5 
 , . 4 4 4 

   14700 14700 16000 
  ,  70000 70000 80000 

, . 5250000 5760000 5755000 
  -

 5  , . 3250000 3400000 3100000 

 
        
   [9]. 

 
      (3.1): 

 
ZT = ∗ Ц ∗               (3.1) 
 

  Ц  –   , /  , Ц =48,5; 
 –    , /100 . 

 –    , =   
       (3.2): 

 =  *L*Hcm*Ц               (3.2) 
 

  Hcm – 0,14 /100 . . –    ; 
Ц  –    . 

          
(3.3): 

 ш=
Цш∗ ш∗𝐿𝐿ш                (3.3) 

 Ц  –    , ; 
n  –    ; ш –   .  

       (3.4): 
 Ои = ∗Ц

             (3.4) 

 
   –    , =0,15%/1000 ; Ц  –   ; 



50 

 

       
 (2.5): 

 = Ц ∗ К ∗ ,             (3.5) 
 

 Ц  –   ; К –  , К = ,  %/  ; 
     (2.6): 

 = Ц ∗ 𝑁              (3.6) 
 

 Ц –    , Ц = ; 𝑁  ; 
      

 (3.7): 
 = Ц            (3.7) 
 

  Ц −   . 
 
      3.3. 

 
 3.3 –     1    5813 

  

 , /   
 

Hyundai 
HD120 

Mercedes-Benz 
Atego 815 

-
5340 

   З  1,2 1,2 1,1 
   

 З  1,0 1,1 0,9 

   
    Зш 0,1 0,1 0,1 

    З Ои  16,9 18,6 18,6 
  

   З  22,6 24,8 24,8 

  З  0,5 0,6 0,6 
 З  0,4 0,4 0,4 

 ЗФО  10,3 10,3 10,3 
,  53,1 57,1 56,8 

 
  3.3 , ,      

   -5340,     
   Hyundai HD120,     

    .  
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  3.2-3.4    
  . 

 3.3 –      
 

  3.3 ,      
 Hyundai HD120.   Mercedes-Benz Atego 815   -

5340    . 

 
 3.4 –      

   1   
 

50,0

51,0

52,0

53,0

54,0

55,0

56,0

57,0

58,0

Hyundai HD120 Mercedes-Benz Atego 815 МАЗ-5340 

Се
бе

то
им

о
ть

 1
 к

м
, 

уб
. 

4,9

5

5,1

5,2

5,3

5,4

5,5

5,6

5,7

5,8

Hyundai HD120 Mercedes-Benz Atego 815 -5340 

 
, 

 
. 
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  3.4 ,     
   1     

Hyundai HD120.  
       

       .  -
    Hyundai HD120.    

     .  -
   Hyundai     ,   -

        -
.           -

     . 
 
4   
 
4.1   
 

       ,  
   .        

    ,   ,  
  ,       . 

  ё  :     
           

 .     -
      –   ,   

,    ,       . 
         

  ,      
         
    .   ,   -

       [10]: 
1   .    -

         -
       -

 .      -
          -

 . 
2  .    -

     .     
.        .   

        
.  -     -

,      ,   -
. 
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3      .  -
         -

, . .        
–    .      

          
,      . 
4  .        

   .    
       -

 .         
,        . 

        -
     .     

         -
      «  -

». 
  ( ; )      -

   (4.1– 4.2), [10]: 
 = ∑ = / ∑ =             (4.1) 
 = ∑ = / ∑ =              (4.2) 
 

 n –    ; 
qi –   i-ro / , / ;  
ri –   i-ro / , / ;  
xi, yi –  i-ro / ;  
хО, уО –   ; 

 
       -

    4.1       4.1. 
 

 4.1 –      -
  

№  
 

  
,   ё   ( -

) Qi, /  X  
1  85 110 1200 
2  60 10 360 
3  10 35 660 
4  75 90 540 

 2760 
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 4.1 –      

 
    ,   

 1.12 ( .1.5).      .1 (  
). 

    ,    
.1   4.1  4.2. 

 = =        

 = =       

 
  4.2       

        -
 . 
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 4.2 –   

 
      . .   

         
         ,    

       . -
  «   ».   

     4.3. 
 

 
 4.3 –      

 
  4.3 ,       

  255    04 -033,    
,   . ,     -

      ,    . 
      .   -
       -
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,         .  
    .  

 
4.2  -    
 
4.2.1     
 

  : 
)  -  

 -     ,  -
   . 

    -   -
, ,   . 
)   

      .  -
    . 

   –     , -
  ,         -

         -
  . 

 ,    - ,   
     .    

   –   ( )  
         -

. 
)   

       – -
  ,  ,  

  .         
,      ,     

  . 
)      

      : -
   ;     ;   -
 ,    ;     . 

      .  
      ,    
,      .    
    . 

)   
     , -

:    ( ) ;   -
   ;    -

. 
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  ,  ,    
       . 

)     
       . 

    , , -
   ( ),    .   

   ,   , .  
    -   ( -

, , , ,     -
,   ,      .). 

      4 . . 
   .    ,   -

 ,   ( ,  , 
   -  ,  -

). 
 :    ; 

   . 
  (     ): 

           
      .    

    . 
  (     ): 
      .     

        . 
  (     ): -

   ;     . 
  (     ): 

  ,    -
     . 

  (     -
 :      -

 ,    . 
 :    ; 

   . 
 ,      ,  

ё        [10]. 
 
4.2.2     
 

       (4.3), [10]: 
 
So  = S  + S  + S p + S  + S  + S э + Soэ         (4.3) 
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 S  –  , . . ,    -
  ( ,      

 ), 2; 
S  –  ( ) , . . ,  -

  , 2; 
S p –   , 2; 
S  –   , 2; 
S  –   , . .    , -

     , 2;  
S э –   , 2;  
Soэ –   , 2. 

  4.3       -
. 

      4.4: 
 = 𝑎𝑥/                (4.4) 
 

 𝑎𝑥 –       -
, ; 

 –    1 2   , / 2 

 
 4.3 –       

   
 
 

 
 

    -
   

QMax  20 

   1 2     / 2 0,8 
   Qr  2760 

   -
   

  1,2 

 ,     
 2 % 100 

      -
 

tnp  1 

   1 2   / 2 0,25 
,   ,  SB " 5 

 ,    
 

A3 % 100 

      -
 

tKM  1 

 ,      
    

t o  1 

     1 2 
   э / 2 1,2 
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       -
      1 2    

  .         
         
 1 2 . 

   -   (  -
 )    4.5: 

 ф = × + −               (4.5) 
  

  –   ,    ;  
 –   , ; 

li –    , . 
      ,  -

        1 . 
  4.6   : 
 ф  =                  (4.6) 
 

 ,     16,5 ,  -
    16,5 . 

      2   -
 (4.7–4.8): 
 = × × × 𝑡×𝑞 × +           (4.7) 

 = × × × 𝑡×𝑞 ×           (4.8) 

 
  –   , ; 
К  –      , 

К =1,2; 
А2 –  ,     , А2=100%; 
tnp –       , tnp=1 ;  
247 –     2017 ;  
365 –    ; 

 –    1 2 ,   0,25 -
   1 2  , / 2; 

 – ,   , , =  2;  
A3 –  ,    , A3=100 %;  

 –       = ; 
          -

   ,      - .  
    . 
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  ,      ,  ,  

      . -
        -

,       . 
       

 4.9: 
 = × × э/ × э             (4.9) 
 

 э –  ,        -
 , э = ; э –      1 2  -

 , э =1,2 / 2. 
      -

        -
 .   : 

 э = × × э/ × э             (4.10) 
 

 э –  ,        -
 , э = . 

        -
. 

         -
      -  

,    .     -
,   ,    -

,         .  
 ( , )  : 

 
А=2В+3                 (4.11) 
 

 В –   , ; 
 –         -

       (   15...20 ). 
      ( ) -

  1,5  4,5 ,    ( )  0,7  1,5 
.           
    3,5  5,5       

18     [10]. 
        

 .         
   ,       5 2;  3 
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 5   4 2;        3,25 2.  -
   (  12 2)    

  ,      
 .       -

 ,        -
    ,      -

. 
    4.5-4.11. 

 = , =   

 = ∗ , ∗ ∗ ∗ , ∗ + = ,   

 = ∗ , ∗ ∗ ∗ , ∗ = ,   

 = ∗ , ∗ ∗ , = ,   

 э = ∗ , ∗ ∗ , = ,   

 
S    46 2,      -

 . 
S    15 2,      3  

(   2 ). 
  4.4      -

.  
 

 2.4 –     

   
 -

 
  , 2 

  (  ) S  80 
  (    ) S  46 

  S p 41,3 
   S  53,6 
  ( / ) S  18,8 
   S  15 

    254,7 
 

     2.9    2.14  
  .  
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 4.3 –    

 
  ,    ,   

 ,       
  255 2  -   5,6 . 
 
4.2.3    
 

      
-    .      

     , 
  .       

 ,  ,   : 
-   :  ,   , -

  ; 
-  :  , ,  

   . 
        : 

     -  . 
    .    -

  ,     , 
    .  ,   

     ,  -
       . -

    ,   -
   .     
         -

   .        
    .   -
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 ,     ; -
      ( ,   . .); 

   ,   -
.  

         
. 

-   .     
       : , 

,   . 
 –     , -

   .     : -
 ,   ,  -

,  .      
. 

       
 ,      . -

      ,    
 ,   ,     

 ,        . 
        

 ,       -
. 

      ,  -
   .        

      . 
    ,     , -
     ,  -

        
     (    ) -
 .      -

 ;        
;    .   , 

   ,       -
 .      -

 - .       -
  ,     . -

      ,   
    [9]. 

        
«  »    -

,   -      -
,         -

 .       
  «  »   . 
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       -
-  .      -

. 
 
4.2.4   -   
 

 ,       
     4.12 [9]: 
 𝑁 = 𝑄 ×𝐵 × ×𝑡ц×𝑓Д×𝑞 × ×               (4.12) 

 
  –    ,  = 1,2; 

 –   ,  = 0,9; ц –    - , ц= 0,05 ; 
f – ,    , f = 3; 
Д –    ,  = 247; 

 –  , = 2 ; 
 –    ,  = 0,8;  
–     , = 0,8; 

 ,    2760     
     . 

 
4.2.5      
 

   ,    
  ,      

 -   (  – ),  -
     28.12.2001 № 119 .   

 2    :   . 
          
.       -

,   , ,    .    -
,        .    -

          
   ,    . 

       . -
       : 

 (  ,  ) –     
       ; 

  –       
   ; 

  . 
       (  – 

)     -17.     -
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 .      :  ,  -
,    .      -

   : , ,    -
   . 

    -  
 -28. 

     : 
-      ; 
-    ,       

  -  ,     
  ( ),      ; 

-    . 
   : 

-         -
; 

-  . 
      2   

: -   . 
  -     -

        ,   .   -
   2 : 

        ,   
       . 

    -    
          
.        -

 .      ,    
 ,   . 

        -
 .         

   ,      -
 .         

  . 
      -

 :      ,   – 
   .        

        
   .        -

. 
        

   ,   ,   
      ,    -

        ( -
),  ,     . 
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        -
    .  –  ( ) -
, : 

-    ,      
 ; 
-    . 

       ,    -
. 

          
    .      -
        . 

    ,   
,     .   -

  -10,     ,  -
      .    

      :  , -
,  —      . 

         , 
         . 

       : 
-   ; 
-  ; 
-    . 

   : 
-   ; 
-     ,    -
    . 

         
     ,     

 . 
    –    – -

     . 
  20       ,   

       -
 .       . 

        ( -
 ),     -  . 
         
  : 

- ,     ,    -
  .; 

-   ; 
-        -
  ; 
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-      ; 
-      ; 
-   ; 
-       . 

    ,     -
 ,      

  .     -
      . 

    : 
-       – , -

     ; 
-      ,    

 ; 
-      ; 
-     ; 
-      ,  -

  ; 
-     ; 
-      ,   

      . 
   : 

-        ; 
-   ,     ; 
-  IT- ,    – IT- . 

    ,   
         

. 
 –   -   .  

,     ,   -
   .      -

  :   ,    -
    [11]. 

 
4.2.6    
 

       -
.         ( , -

,  , , , , 
  . .)        -

.       -
    ( ),   . 

,     ,  
         

   . 
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    .     -

     .  
      ,   

 .         
  (     ,   . .). 

 ,  ,      -
   ,     . 

     -
: 

 .      
–    .     

  ,     –     .  
-       .    

     . 
 .       -

      .    
    ,      

.       ,  
        ,   -

  ,    . 
 .      -

       . 
       2 ,  -

      . 
 .       

 .       ,  
       .  

         
   . 

 .     . -
       .  

        .  
    . 

        -
.        -
  ,        

,    . -
        
 ,   , ,    
      . 
      2    -

 .        
    ,    ,   
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   .      
   . 

           -
        -
 . 

  ,     
   : 

1 ; 
2 ; 
3 ; 
4 . 
      –    

 .      
        .  

      -
  .  

    :  
-         -

;         ;  
-        -

     ;  
-      ;  
-  ,     -

;  
-       , -
  ;  
-     4500 ,    24000 ; 

    : 
-         

 ;  
-     . 

       
 [11]. 

 
5 Ф р р ва е ра в ых ар р в 

 
        -

     8 .  
      ё   

     5.1    5.1. 
  5.2     . 

  



70 

 

 5.1 –    
 

 
 

   

 . 1-  
. 

6 -
  5  

. 
 

30  
 

.   . .   

 - 4 4 5 3 34 32 30 130 140 144 142 120 
. 4 - 3 2 2 37 36 34 140 140 140 140 130 

1-  . 4 3 - 5 1 37 36 35 140 140 140 140 130 
6 -  5 2 5 - 4 37 36 35 140 140 140 140 130 
5  3 2 1 4 - 36 35 34 139 139 139 139 129 

.  34 37 37 37 36 - 3 8 110 110 110 120 100 
30  

 
32 36 36 36 35 3 - 5 110 110 110 120 100 

.  30 34 35 35 34 8 5 - 110 110 110 120 100 
 130 140 140 140 139 110 110 110 - 3 4 5 73 

. 140 140 140 140 139 110 110 110 3 - 1 3 68 
. 144 140 140 140 139 110 110 110 4 1 - 4 70 

 142 140 140 140 139 120 120 120 5 3 4 - 69 
 120 130 130 130 129 100 100 100 73 68 70 69 - 
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 5.2 –      

  
 -

,  
 -
,  

1 ,  , . 7 600 50 
2 , 1-   ., 2 120 10 
3 , 6-  ,12 180 15 
4 , . 5 , 17 300 25 
5 ,   ,, . 3, . 4 360 30 
6 , 30   ,31 60 5 
7 ,   ,, .7 120 10 

8 
,  , .  

№8/13,  1 
420 35 

9 ,  , . 32 60 5 
10 ,  , . 130 120 10 
11 , .  100 60 5 
12 ,  , . 20 360 30 

: 2760 230 
 

  5. 2 ,      -
 .  

        
,         -

    ,  :   
     . 

    «  ». -
   ,    ,  

    .  ,   
,  : 

-  «  » 
-  «    »  

        
 ,       . 

  (   )   «  
» –  .     

: 
-  «   »  
-  «  - »  
-  «   » «   »  
-  «    »  
-  «    »  

        -
 - .     ,   

       . -
      5–10 %.   -

  ,   ,      
 ,     . 
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   -      
      , 

   5.1. 

 
 5.1 –    

 
       -

 5.1 [12]. 
 = 𝑑 + 𝑑 − 𝑑               (5.1) 
 

 𝑑 , 𝑑  –       i  j -
, ;  𝑑  –    i  j, . 
  .1   .     -

          
- ,    6  [12].  

 1.       (i*, j*)  
   Smax: 

 𝑎𝑥 = , , = ∗ ∗       (5.2) 
 

      : 
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1  i*  j*         ; 
2  i*  j*   /     

,     ; 
3  (i*, j*)   ( . .   -

  ). 
    ,     

,     2.   ,     6. 
 2. ,      i*,   

 1. , ,      j*, -
   2. 

   : 
N = {1, 2, …, n} –  ; 
N1(N1N) –  ,     1; 
N2(N2N) –  ,     2. 

,   i*  N1, j* N2  N1 N2=  (   1,  1). 
      1  2: 

 = ∑ ∈𝑁   = ∑ ∈𝑁       (5.3) 
 

 qk –   k-  , . 
 3.     : 

 + ≤           (5.3) 
 

 c –  , . 
  ,     4,   –   5. 
 4.    1  2    -

  X.  ,   i*    -
 1,   j* –    2.   -

 1  2   : 
      1   

   i*  ; 
  i*    j*; 
      2   

j*     . 
 5.   1-4   ,     

   Smax,       1. 
 6.    . 

  .2      -
. 

     -   3  
    1    .      2 

       -
 «   ».  
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    3 . 
  5.3    .  -

 5.2    . 
 

 5.3 –    

№ 

 

 
 
-

, . 

 
, 

. 

  
, 

. 

-
 -

-
 -

 

-
 -

 -
-

 

 
 

 
-

, . 
1 0-8-10-9-11-0 4 282 142 0,5 0,8 4 
2 0-7-5-6-12-0 4 261 141 0,54 0,8 4 
3 0-4-2-1-3-0 4 14 9 0,64 0,8  

 

 
 5.2 –   

 
   5.4        

. 
 

 5.4 –    
№ -

 
 

 -
 , . 

 , 
. 

   
, . 

1 0-8-10-9-11-0 55 282 4 
2 0-7-5-6-12-0 75 261 4 
3 0-4-2-1-3-0 100 14 2 
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   ,    -
 ё     ,    

: 
   (5.2 – 5.7), [9]: 

 А = 𝑄𝑄 А                 (5.2) 

 
  –  ё  ; А – ё  ,      
. 
 = ×                (5.5) 

 
 –  ё  . 

 А = × ×               (5.6) 
 

 –  ;  
–     ; 

 –   , = ,  
 = Д ∗

                (5.7) 

 
 Д  –     , Д =275;  

 –   , , =0,16; 
 –     , = , ; 

 
     5.4. 

 
 5.4 –       

  1  2  3 
 ё  ,  55 75 100 

 ё  ,  660 900 1200 
   , . 0,16 0,16 0,08 
     1460 1460 2920 

ё  ,   -
   ,  

9344 
9344 18688 

   0,07 0,07 0,06 
 

,    ,    
   (8 )  1 . -

  «  »,    , 
   ё  . 
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6  ы      
 

        -
 

  « »    
«1 :  8».     -

 .      , -
      ,  -
   - ,   KPI   -

. 
 « »     -

  , , , , ,   . . 
  , , ,   .  
.   ,  ,  ,   -

  . .,  ,    , 
    ,    ,  -

  ,      .  e-
mail, ,        -

 « . ». 
   ,     -

     « » . 
  10  / .   

, , , , , , .  
,  GPS/ ,   ,   

20%   ,      40%, -
     . 

 « »,  :   ,   -
     :    20  ,  -

,    ,       
;    —     ,  

    . 
  : 

C       , ,  
 ,         -

 « » (Android, IOS)   ; 
C    —     
  ,   ,    

,       ; 
      

GPS/ -     «  -
»  ; 

       -
    . 
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  "  "     
 ,  ,      -

   ati.su,   ,   , 
,   ,     , 

  . 
  «Kiberlog»    

-    ,   -
         -

. 
 «  »  «   24» –  -

      ,   -
        

,          
 . 

 «  4»      ,  
  , , ,  , 

  ,       -
 . 

 .      
   .       

    ,     , -
   . 

     ABM Rinkai TMS,  
      ,  

           
      . 

 «  »   1  8  
     ,   . 

 , ,       .  
      -

  -   . 
 «  »   1  -   

       -
,      ,   

     . 
TransTrade -      -

,         
  .      -

   ,     
,  , , , -

   .     -
     ,    . 

      1 :  8 - 
: .    -
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  ,    .     

 , ,   -
 . 
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    «  » 
 

 .1 –    «  » 
    ,  

- 7540  

2006 81536 
2006 155403 
2006 159427 
2008 114921 
2008 151904 
2010 235616 
2010 183584 
2012 192849 
2012 127586 

 65115 

2016 81536 
2011 114921 
2011 118785 
2007 114869 
2007 88446 
2007 421511 
2005 111466 
1998 255509 
1998 115222 
1997 101496 
1999 246951 

Volvo FH-12 
 

2011 403339 
2011 369635 
2011 391271 
2011 383242 
2011 445251 
2011 489007 
2011 403899 
2014 231626 
2014 228664 
2014 211568 

-5299 

2010 85829 
2008 338045 
2006 348529 
2006 315698 

TOYOTA LAND CRUISER 
2013 317300 
2017 84697 

Toyota Camry 2013 131233 

TOYOTA  C ROLLA 
2013 159245 
2011 142120 

-3221 2012 49930 
-3110 2005 103131 
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  .1 

    ,  
-3102 1996 361189 
-452 2009 178239 

-25 2012 19648 
-25 2008 2779 
-15 2015 7340 
-11 2013 8767 
-701 1991 2932 
-138 2004 1419 

Dressta 534 2007 9694 
Komatsu D355 2008 14116 
Komatsu D355 2006 12647 
Komatsu D355 2005 70960 
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 .1 –        
 

№ 
    

X Y R i  Qi X i  Q i  Yi Qi Ri Xi Qi 
R i  Yi  

Q i  
Ri Qi 

1 85 110 53 1200 102000 132000 5406000 6996000 63600 

2 60 10 53 360 21600 3600 1144800 190800 19080 

3 10 35 53 660 6600 23100 349800 1224300 34980 

4 75 90 53 540 40500 48600 2146500 2575800 28620 

 
 2760 170700 207300 12433800 15359400 146280 
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    -  
 

 .1 –   
 1  

 
 

 
 

 
 

  
2,1,0 5 2 
2,1,0 7 4 3 
2,1,0 5 6 4 4   
2,1,0 1 1 2 1 5 
2,1,0 0 0 0 0 63 6 
2,1,0 0 -1 0 0 56 57 7 
2,1,0 -6 -6 -5 -6 54 52 50 8  
2,1,0 4 -4 -5 -4 64 62 60 267 9 
2,1,0 8 -4 -5 -4 68 66 64 270 283 10 
2,1,0 6 -6 -5 -4 56 54 52 267 273 282 11 
2,1,0 -6 6 -5 -4 54 42 50 177 192 194 193 12 
 

 .2 –     -  
№ 
/  

 1  2  3  4 

i j Smax 
 

q1 q2 q 1+q2<c 
N -

 
 

1 2 3 
1 9 10 283 + + + 1 1 + 1 0-9-10-0 
2 10 11 282 + + + 1 1 + 1 0-9-10-11-0 
3 9 11 273 - + + - - - - - 
4 8 10 270 + - + - - - - - 
5 8 9 267 + + + 1 1 + 1 0-8-9-10-11-0 
6 8 11 267 + - + - - - - - 
7 11 12 193 + + + 1 1 - - - 
8 5 6 63 + + + 1 1 + 2 0-5-6-0 
9 6 7 57 + + + 1 1 + 2 0-5-6-7-0 

10 5 12 54 + + + 1 1 + 3 0-12-5-6-7-0 
11 1 3 7 + + + 1 1 + 3 0-1-3-0 
12 2 4 6 + + + 1 1 + 4 0-2-4-0 
13 1 2 5 + + + 1 1 + 3+4 0-4-2-1-3-0 
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