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,  : 

-  «  »; 

-  «    ».  
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 2.8 –    

 
 
 

   

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

 - 1,6 2,3 2,1 2 6,5 8 2,2 6,6 0,5 0,5 2 7,5 2 2 2 6,6 3 

1 1,6 - 2 2 2,5 8 9,6 2,3 8 1,8 1,6 3 9 3,5 2,5 1,8 8,2 3,6 

2 2,3 2 - 5 1 8,8 10,3 0,5 8,6 2,2 2 3 10,1 2 1,5 0,5 8,8 1,5 

3 2,1 2 0,5 - 0,5 8,6 10,1 1 8,6 2 1,8 2,6 10 1,9 0,5 0,5 8,8 1,2 

4 2 2,5 1 0,5 - 8,5 10 1,4 8,5 2 2 2 9,8 1 0,5 1 8,6 1 

5 6,5 8 8,8 8,6 8,5 - 3 8,7 0,3 6,8 6,8 8,5 3,2 8,5 8,5 8,5 0,3 9,5 

6 8 9,6 10,3 10,1 10 3 - 10,2 3 8,1 8,1 10 0,3 9,8 9,8 10 3,2 9,5 

7 2,2 2,3 0,5 1 1,4 8,7 10,2 - 8,8 6,7 6,7 5,4 10 2,2 1,8 1 8,7 2,5 

8 6,6 8 8,6 8,6 8,5 0,3 3 8,8 - 6,8 6,8 8,5 3,2 8,5 8,5 8,5 0,3 9,5 

9 0,2 1,8 2,2 2 2 6,8 8,1 6,7 6,8 - 1 2,9 8 2 2,2 2,6 6,9 3 

10 0,2 1,6 2 1,8 2 6,8 8,1 6,7 6,8 1 - 2,9 8 2 2,2 2,6 6,9 3 

11 2 3 3 2,6 2 8,5 10 5,4 8,5 2,9 2,9 - 9,8 1,6 2 2,5 8,6 2,8 

12 7,5 9 10,1 10 9,8 3,2 0,3 10 3,2 8 8 9,8 - 8,5 8,5 8,5 0,3 9,5 

13 2 3,5 2 1,9 1 8,5 9,8 2,2 8,5 2 2 1,6 8,5 - 0,5 1 8,6 1,6 

14 2 2,5 1,5 0,5 0,5 8,5 9,8 1,8 8,5 2,2 2,2 2 8,5 0,5 - 0,5 8,9 1,5 

15 2 1,8 0,5 0,5 1 8,5 10 1 8,5 2,6 2,6 2,5 8,5 1 0,5 - 9 2 

16 6,6 8,2 8,8 8,8 8,6 0,3 3,2 8,7 0,3 6,9 6,9 8,6 0,3 8,6 8,9 9 - 9,6 

17 3 3,6 1,5 1,2 1 9,5 9,5 2,5 9,5 3 3 2,8 9,5 1,6 1,5 2 9,6 - 
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 ,       -

.   (   )   « -

 » –  .    -

 : 

-  «   »; 

-  «  - »; 

-  «   » «   »; 

-  «    »; 

-  «    ». 

        

 - .     ,  

        -

.       5–10 %.  

   ,   ,   -

    ,     

 [17]. 

   -     -

       -

,    2.7. 

       -

 2.10 [3]. 

 = 𝑑 + 𝑑 − 𝑑          (2.10) 

 

 𝑑 , 𝑑  –       i  j -

, ;  𝑑  –    i  j, . 
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  .1   .     -

         -

 - ,    6  [18].  

 1.       (i*, j*)  

   Smax: 

 𝑎𝑥 = 𝑚 𝑥 , , = ∗ ∗       (2.11) 

 

      : 

1  i*  j*         ; 

2  i*  j*   /     

,     ; 

3  (i*, j*)   ( . .   -

  ). 

    ,    -

 ,     2.   ,     6. 

 2. ,      i*,   

 1. , ,      j*, 

   2. 

   : 

N = {1, 2, …, n} –  ; 

N1(N1N) –  ,     1; 

N2(N2N) –  ,     2. 

,   i*  N1, j* N2  N1 N2=  (   1,  

1). 

      1  2: 

 𝑞 = ∑ 𝑞∈𝑁   𝑞 = ∑ 𝑞∈𝑁       (2.12) 

 

 qk –   k-  , . 
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 3.     : 

 𝑞 + 𝑞 ≤           (2.13) 

 

 c –  , . 

  ,     4,   –   5. 

 4.    1  2    -

  X.  ,   i*    

 1,   j* –    2.   

 1  2   : 

-      1  -

    i*  ; 

-  i*    j*; 

-      2  -

 j*     . 

 5.   1-4   ,     

   Smax,       1. 

 6.    . 

  .2      -

- . 

     -   3  

    1    .      2 

       

 «   ».  

    2 . 

  2.8    .  

 2.8    . 
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 2.8 –    

№ 

 

 
 
-

, . 

 
, 

. 

 -
  

, 
. 

 
-

 -
 

-
 -

-
 -

 
1 0-9-10-5-8-16-6-12-0 400 16,4 0,8 0,66 0,54 

2 
0-11-13-14-1-15-7-2-

4-3-17-0 
860 22,1 1 0,66 0,86 

 

2.5       

 

        

. 

  «Kiberlog»    

-    ,   

         

. 

 « »     

  , , , , ,   

. .   , , ,   . 

 .   ,  ,  ,   

  . .,  ,    -

,     ,    ,  

  ,      . 

 e-mail, ,      -

   « . ». 

  « »    

«1 :  8».     -

 .      , 

      ,  

   - ,   KPI  -

 .  
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     . 

  "  "    -
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     ABM Rinkai TMS, -

       -

,            

       . 

 «  »   1  8  

     ,   . 

 , ,       .  

      -

  -   . 

 «  »   1  -   

       -

,      , -

       . 

TransTrade -      

,        

   .      -

   ,     

,  , , , -

   .     -

     ,    . 

      1 :  8 - 

: .    -

       -

   ,    .    

  , ,   -

 . 

  « - »    

,    -

 .    –  , 

,   .    ,  
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  -  ,        -

   . 

"    "    -

  .        

   .       

-  .    ,  

   ,    -

 . 

CargoCRM -   ,  

   ,  ,   

).    CargoCRM   , 

 , ,  ,  

     -

. 

  –     , , -

-  .      

 .       

     . ( , , -

, ,   . .). 

        

 .         [19]. 

      :  – 

  .        

 «  ».   «  » 

    ,  -

   ,    . 

 «  »   : 

-     ; 

-   ; 

-        ; 
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-        

  ; 

-        ; 

-    . 

         

     .     

      ,  , -

  . 

       ,   

 , ,  ,    .  -

 –    ,     

: 

-    ; 

- ; 

-    . . 

        

   . 

       : 

-  ; 

-  ; 

-  ; 

-   ; 

-   ; 

-   ; 

-  /    [20]. 
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  Ч  
 

1 Galaxylogistic [  ]     -

.  :  http://www.galaxylogistics.ru; 

2     [  ]:  « -

 ».  : https://fabricators.ru/proizvoditel/nazarovskiy-hleb; 

3 , . .    . 

 : .  / . . , . . . - 2-  

., .  . -  : . . , 2014. - 188 . - IffiN 978-

5-7638-3062-0 -  : 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=505745; 

4   [  ]:  -

   1  2002 . N 1 "    , 

   " -  : 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34710/1e41717903a7491232

7e10eb80547bd73a1f7378/; 

5  . .   : . . 

 . . .  /, . . , . .   . /  

. . . . — .:   « », 2005. — 320 

.; 

6   [  ]:   - 

 : http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34710/; 

7   [  ]:   021/2011 -

    "    ". 

–  : http://docs.cntd.ru/document/902320560; 

8   [  ]:  2.3.4.545-96 

 ,    . –  -

: http://docs.cntd.ru/document/1400032; 

http://www.galaxylogistics.ru/
https://fabricators.ru/proizvoditel/nazarovskiy-hleb
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=505745
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34710/1e41717903a74912327e10eb80547bd73a1f7378/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34710/1e41717903a74912327e10eb80547bd73a1f7378/
http://docs.cntd.ru/document/1400032
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17  . .   :   -
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18 , . .      ( -
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   –  : 
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20    [  ]:  -

   –  : http://prog4b.ru/razvoz-xleba/; 

21    [  ]:  

    –  : http://pravo-auto.com/chto-
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    -  

 

 .1 –   

 1  
 

 
 

 
 

 

      
2,1,0 1 2 
2,1,0 1 1 3 
2,1,0 0 4 5 4     
2,1,0 1 1 2 1 5 
2,1,0 0 1 2 1 1 6 
2,1,0 1 5 1 2 0 0 7 
2,1,0 1 1 2 1 9 2 2 8     
2,1,0 1 1 1 1 1 0 1 1 9 
2,1,0 1 1 1 1 1 0 1 1 10 10 
2,1,0 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 11 
2,1,0 1 1 1 1 1 8 1 1 2 1 0 12 
2,1,0 1 1 2 1 1 2 0 1 2 0 2 0 13 
2,1,0 0 0 2 1 1 2 1 1 0 1 1 1 2 14 
2,1,0 3 1 1 1 0 2 4 0 0 1 1 2 1 0 15   
2,1,0 1 1 1 1 0 8 1 9 1 0 1 2 1 0 1 16 
2,1,0 1 1 0 2 0 2 1 1 1 1 2 1 2 0 1 1 17 

 

 .2 –     -  

№ 
/  

 1  2  3  4 

i j Smax 
 

q1 q2 q 1+q2<c 
N -

 
 

1 2 3 
1 9 10 10 + + + 1 1 + 1 0-9-10-0 
2 5 8 9 + + + 1 1 + 2 0-5-8-0 
3 8 16 9 + + + 1 1 + 2 0-5-8-16-0 
4 6 12 8 + + + 1 1 + 3 0-6-12-0 
5 6 16 8 + + + 1 1 + 2+3 0-5-8-16-6-12-0 
6 4 3 5 + + + 1 1 + 4 0-4-3-0 
7 2 7 5 + + + 1 1 + 5 0-2-7-0 
8 4 2 4 + + + 1 1 + 4 0-7-2-4-3-0 
9 7 15 4 + + + 1 1 + 4 0-15-7-2-4-3-0 

10 15 1 3 + + + 1 1 + 4 0-1-15-7-2-4-3-0 
11 4 17 2 + + - 1 1 - - - 
12 14 13 2 + + + 1 1 + 6 0-14-13-0 
13 13 11 2 + + + 1 1 + 6 0-14-13-11-0 
14 13 3 2 + + - 1 1 - - - 
15 3 14 2 + + + 1 1 + 4+6 0-1-15-7-2-4-3-14-13-11-0 
16 11 17 2 + + + 1 1 + 4 0-1-15-7-2-4-3-14-13-11-17-0 
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