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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 
Ɇɚɝɢɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɈɐȿɇɄȺ 

ȻɂɈɊȿɆȿȾɂȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅȺ ɆɂɄɊɈɎɅɈɊɕ ɉɈɑȼɕ ɂ 
ɊȿɑɇɈɃ ȼɈȾɕ, ɁȺȽɊəɁɇȿɇɇɕɏ ɇȿɎɌȿɉɊɈȾɍɄɌȺɆɂ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 58 
ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 20 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 1 ɬɚɛɥɢɰɭɢ 62ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ . 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɧɟɮɬɟɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, 
ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɚ ɩɨɱɜɵ, ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɚɹ ɩɨɱɜɚ, ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ. 

 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɲɬɚɦɦɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ ɞɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɯɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɨɰɟɧɤɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɪɚɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɟɮɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 
1. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɨɱɜɵ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ. 
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɜɨɞɵ 

ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 
3. ȼɵɞɟɥɢɬɶ ɢɡ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɟɱɧɨɣ ɜɨɞɵ 

ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ, ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɢɯ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ. 

4. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɢ 
ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɶɸ. 

5. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɲɬɚɦɦɨɜ ɧɟɮɬɟɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɤ 
ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ. 
Ȼɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɚɤ 

ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɜɨɞɧɭɸ.Ȼɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɲɬɚɦɦɵ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɨɱɜɵ, 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɫɧɢɠɚɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɦɢɪ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ 

ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɟɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ. ɋɪɟɞɢ 

ɜɫɟɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 

ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɟɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɞɥɹ 

Ɋɨɫɫɢɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɟɣ ɨɞɧɨ ɢɡ ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯ ɦɟɫɬ ɩɨ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɱɟ.  

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɞɟɫɹɬɤɢ ɬɵɫɹɱ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɛɨɥɟɟ 

ɬɵɫɹɱɢ ɧɟɮɬɟɛɚɡ ɢɞɟɫɹɬɤɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ [1]. ȼɥɢɹɧɢɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɧɨɫɨɦ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɨɝɭɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɤ ɥɨɤɚɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɨɫɟ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 

ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ [2]. 

ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɸɬ ɫɩɢɫɨɤ ɨɩɚɫɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɪɹɞɚ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɢɯ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɝɧɟɬɟɧɢɸ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɦɭ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɨɱɜɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜɚɠɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 

ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ.ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 

ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢɝɪɚɸɬ ɪɟɲɚɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɨɬ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ ɧɟɮɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɬɶ ɪɨɫɬ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ ɢ ɩɨɞɚɜɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ 

ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɪɚɡɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɲɬɚɦɦɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɤ 
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ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ ɞɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɞɵ 

ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɯɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 

ɲɬɚɦɦɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜɪɚɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɟɮɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɨɱɜɵ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɜɨɞɵ 

ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

3. ȼɵɞɟɥɢɬɶ ɢɡ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɟɱɧɨɣ ɜɨɞɵ 

ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ, ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɯ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ. 

4. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɟɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɢ 

ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɶɸ. 

5. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɲɬɚɦɦɨɜɧɟɮɬɟɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɤ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ. 
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1 Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1.1 ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟɮɬɶɸ 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɪɨɞɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, 

ɨɞɧɚɤɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɤɚɤ ɨɫɨɛɨ ɨɩɚɫɧɵɣ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɶ. ɇɟɮɬɶ ɧɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜ ɜɨɞɟ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɵɱɧɨ ɩɥɚɜɚɟɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɚɛɫɨɪɛɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɨɱɜɟ. 

ɇɟɮɬɹɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ, 

ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɦɨɪɹ ɢ ɨɤɟɚɧɵ. Ɋɚɡɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɛɪɨɫɚ ɠɢɞɤɨɝɨ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɜɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɇɨɪɫɤɚɹ ɜɨɞɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ 

ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɶɸ – ɷɬɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɛɟɡɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɶɸ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ-ɡɚ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ. ɋɭɞɚ ɢ 

ɬɚɧɤɟɪɵ, ɩɟɪɟɜɨɡɹɳɢɟ ɫɵɪɭɸ ɧɟɮɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɤɟɚɧɵ, ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ 

ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɥɢɜɵ ɧɟɮɬɢ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɭɬɟɱɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɮɚɤɬɨɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɜɨɜ 

ɧɟɮɬɢ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɟɮɬɶɸ ɜɨɞɵ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɪɫɤɢɯ ɚɜɚɪɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɟɮɬɢ ɨɝɪɨɦɧɨ. Ɋɚɡɥɢɜɵ ɜ 

ɬɚɤɢɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɡɥɢɜɵ ɧɟɮɬɢ ɧɚ ɦɟɥɤɨɜɨɞɶɟ ɢɧɨɝɞɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 

ɨɩɚɫɧɵɦɢ, ɱɟɦ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɟ. ɇɟɮɬɶ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɝɪɹɡɶɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɝɪɹɡɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɧɨ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ 

ɧɟɮɬɶ ɢɦɟɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɞɧɟ ɰɟɥɭɸ ɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɨɤɚɡɵɜɚɹ ɜɪɟɞɧɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɦɨɪɫɤɭɸ ɠɢɡɧɶ, ɠɢɜɭɳɭɸ ɧɚ ɞɧɟ ɦɨɪɹ. 

Ʉɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɶɸ, ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɜɨɞɭ 

ɩɨɬɨɦ ɤɪɚɣɧɟ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ. Ɇɟɪɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟ 

ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɵ ɜ ɧɭɠɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɵ, ɚ ɧɟ ɥɟɱɟɛɧɵɟ.  
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ №240 ɨɬ 15 ɚɩɪɟɥɹ 

2002 ɝ. «Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɢ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ», ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɴɹɜɥɹɬɶ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ, 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɪɚɡɥɢɜɨɦ ɧɟɮɬɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɬɚɤɢɯ 

ɚɜɚɪɢɣ ɨɧɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɨɬ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ (ɞɨ 100 ɬ), ɞɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

(ɨɬ 1000 ɞɨ 5000 ɬ) ɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ (ɫɜɵɲɟ 5000 ɬ)[3]. 

Ɍɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɨɥɟɟ 

10 ɬɵɫɹɱ ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɨɪɜɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɉɨ ɨɰɟɧɤɚɦ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɨɤɨɥɨ 4,5 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɩɚɞɚɸɬ 

ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɡɪɵɜɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ. Ɉɞɧɚɤɨ ɝɨɞ ɨɬ 

ɝɨɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɟɮɬɢ ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɧɟɫɭɬ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 

ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɭ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɭɸ ɜɨ ɜɫɟɯ ɧɟɮɬɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. 

Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢ 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɢɦ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɫɥɨɜɚɦ ɦɢɧɢɫɬɪɚ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɛɨɣɞɟɬɫɹ ɧɟɮɬɹɧɵɦ 

ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 1,3 ɬɪɥɧ ɪɭɛɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 

ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɚ 5 ɥɟɬ ɫ 2007 ɩɨ 2011 ɝɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 4,9 ɬɪɥɧ 

ɪɭɛɥɟɣ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ.  

ɗɤɫɩɟɪɬɵ Ƚɪɢɧɩɢɫ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɤɨɦɢɬɟɬɚ «ɋɩɚɫɢɬɟ ɉɟɱɨɪɭ» ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɢɡɭɱɢɥɢ ɩɪɨɛɟɥɵ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɢɡ-ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɟɮɬɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɪɟɲɟɧɧɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ, ɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɦɟɪɵ ɩɨ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɪɚɫɤɪɵɬɵ ɜ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɨɬɱɟɬɟ 

«Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɶɸ: ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ». 
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1.2 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɢɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ – ɷɬɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɨɫɬɨɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɚ ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ ɚɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɜ 

ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɚɬɨɦɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢɥɢ 

ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ "ɨɬɤɪɵɬɵɟ" ɰɟɩɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɨɩɪɟɧ, ɷɬɚɧ), ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɰɢɤɥɵ (ɤɨɥɶɰɚ) ɢɡ 

ɬɪɟɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɚɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ) ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɛɟɧɡɨɥ) ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɜɚɠɧɨɟ ɧɚɭɱɧɨɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɷɬɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɥɭɠɚɬ 

ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɥɸɛɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɡɧɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɧɹɬɶ 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ 

ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 

ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ [4]. 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɮɬɢ, ɤɚɦɟɧɧɨɝɨ ɢ 

ɛɭɪɨɝɨ ɭɝɥɟɣ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜ, ɫɥɚɧɰɟɜ ɢ ɬɨɪɮɚ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, 

ɡɚɩɚɫɵ ɷɬɢɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ ɧɟ ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɨ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɧɢ ɪɚɫɯɨɞɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ) ɢ ɥɢɲɶ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɵɪɶɟ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɞɨ 85% ɜɫɟɣ ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢɞɟɬ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɥɢɲɶ ɨɤɨɥɨ 15% ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɵɪɶɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
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ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɫɵɪɶɟ [5].  

ɇɟɮɬɶ - ɷɬɨ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɝɨɪɸɱɚɹ ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɜ ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ Ɂɟɦɥɢ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 

ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɦ. ȼ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɢɬ ɫɦɟɫɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫɚɦɨɝɨ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɂɯ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɢ 

ɞɥɢɧɧɵɟ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ, ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɜ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɦɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɱɚɬɵɟ ɰɟɩɢ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ.  

ɉɭɬɟɦ ɩɟɪɟɝɨɧɤɢ ɢɡ ɧɟɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɟɮɬɢ: ɛɟɧɡɢɧ, 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɟɪɨɫɢɧ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɦɚɡɭɬ [6]. 

Ɉɫɧɨɜɭ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ: ɦɟɬɚɧɨɜɵɟ, 

ɧɚɮɬɟɧɨɜɵɟ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ. Ɇɟɬɚɧɨɜɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ (ɚɥɤɚɧɨɜɵɟ ɢɥɢ 

ɚɥɤɚɧɵ) ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ, ɨɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦ ɢ ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɦɭɥɭ CnH2n+2. ȿɫɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɬɨɦɨɜ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 4 (ɋɇ4-ɋ4ɇ10), ɨɧɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵ, ɨɬ 5 

ɞɨ 16 (C5H16-C16H34) ɬɨ ɷɬɨ ɠɢɞɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɚ ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɜɵɲɟ 16 (ɋ17ɇ36 

ɢ ɬ.ɞ.) - ɬɜɟɪɞɵɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɚɪɚɮɢɧ).  

ɇɚɮɬɟɧɨɜɵɟ (ɰɢɤɥɚɧɨɜɵɟ, ɢɥɢ ɚɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ) ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɢɦɟɸɬ 

ɤɨɥɶɱɚɬɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɚɪɛɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. ȼɫɟ ɫɜɹɡɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɡɞɟɫɶ ɬɚɤɠɟ ɧɚɫɵɳɟɧɵ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɮɬɟɧɨɜɵɟ ɧɟɮɬɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ʉ ɧɚɮɬɟɧɚɦ 

ɨɬɧɨɫɹɬ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɋnH2n (ɦɨɧɨɧɚɮɬɟɧɵ), ɋnH2n-2 ɢ ɋnH2n-4 

(ɩɨɥɢɧɚɮɬɟɧɵ). ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɚɪɚɮɢɧɚɦɢ, ɧɚɮɬɟɧɵ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɦɟɧɶɲɭɸ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ ɩɚɪɨɜ ɢ ɥɭɱɲɭɸ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

Ⱥɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɢɥɢ ɚɪɟɧɵ (ɋnɇn), ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɟɞɧɵ 

ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ. Ɇɨɥɟɤɭɥɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

Ɉɧɢ ɬɚɤ ɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ - ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ, ɢɥɢ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ. Ɉɬɫɸɞɚ ɢɯ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ [7]. 

 Ⱥɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɟɮɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 5 ɞɨ 55%. ɗɬɨ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɧɟɮɬɢ, ɢ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ 1% ɜ ɜɨɞɟ 
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ɨɧɢ ɭɛɢɜɚɸɬ ɜɨɞɧɵɟ ɧɢɡɲɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ɇɟɮɬɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 38% 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɝɧɟɬɚɟɬ ɪɨɫɬ ɢ ɜɵɫɲɢɯ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɚɪɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɢ ɧɟɮɬɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢɯ ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɚɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. Ⱥɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ, 

ɨɛɵɱɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɤɢɫɥɹɹɫɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ.  

Ʉɪɨɦɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɮɬɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ, 

ɫɟɪɧɢɫɬɵɟ ɢ ɧɟɦɧɨɝɨ ɚɡɨɬɢɫɬɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɇɟɮɬɶ ɢ ɝɚɡ ɜ ɡɟɦɧɵɯ ɧɟɞɪɚɯ 

ɦɨɝɭɬ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜɦɟɫɬɟ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ. ɇɟɮɬɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɢ ɫɥɨɠɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɠɢɞɤɢɯ, ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, 

ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɡɨɬɚ, 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɫɟɪɵ. ɉɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɧɟɮɬɶ ɧɟɦɧɨɝɨ ɥɟɝɱɟ ɜɨɞɵ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 

ɧɟɣ ɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ [8]. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɟɮɬɶ – ɷɬɨ ɠɢɞɤɨɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɟ ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ 

ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɍȼ), ɬɨ ɭ ɧɟɟ ɧɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɢɩɟɧɢɹ (ɒɚɦɪɚɟɜ Ⱥ.ȼ. 2009). ɐɜɟɬ ɧɟɮɬɢ ɬɚɤɠɟ 

ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ. Ɉɧ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ ɫɜɟɬɥɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɣ, ɩɨɱɬɢ ɛɟɫɰɜɟɬɧɨɣ, ɞɨ 

ɬɟɦɧɨ-ɛɭɪɨɣ, ɩɨɱɬɢ ɱɟɪɧɨɣ, ɚ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ - ɨɬ ɥɟɝɤɨɣ 0,65-0,70 

ɝ/ɫɦ3, ɞɨ ɬɹɠɟɥɨɣ 0,98-1,05 ɝ/ɫɦ3. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɥɟɝɤɭɸ (0,65-0,87 ɝ/ɫɦ3), 

ɫɪɟɞɧɸɸ (0,871-0,910 ɝ/ɫɦ3) ɢ ɬɹɠɟɥɭɸ (0,910-1,05 ɝ/ɫɦ3) ɧɟɮɬɶ. Ɍɟɩɥɨɬɚ 

ɫɝɨɪɚɧɢɹ 43,7-46,2 ɆȾɠ/ɤɝ (10400-11000 ɤɤɚɥ/ɤɝ).  

ɇɟɮɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ. ɉɪɢ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɜɨɞɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫ ɧɟɣ 

ɫɬɨɣɤɢɟ ɷɦɭɥɶɫɢɢ. ɇɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɚɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɱɜɵ [9]. 

ɇɟɮɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɦ, ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɢɜɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ ɩɨɱɜɟɧɧɨɟ 
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ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɢ ɪɟɡɤɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɭ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ 

ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɤɚɤ ɭɫɢɥɢɜɚɬɶɫɹ [10], ɬɚɤ ɢ 

ɨɫɥɚɛɟɜɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɨɡɵ ɢ ɜɢɞɚ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ ɢ ɬɢɩɚ ɩɨɱɜɵ, 

ɩɨɞɜɟɪɝɲɟɣɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ. 

 ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɋ.ɂ. Ʉɨɥɟɫɧɢɤɨɜɚ ɫ ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ (2007), 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɱɟɪɧɨɡɟɦɚ ɧɟɮɬɶɸ (ɨɬ 1 ɞɨ 25% ɦɚɫɫɵ ɩɨɱɜɵ) ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɧɢɠɚɥɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ (1%) ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚɥɚɡɵ ɜ ɩɨɱɜɟ 

ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɫɹ, ɚ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ 

(10%) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɫɹ. ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɩɨɱɜɵ 

ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɚɜɬɨɪɵ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɮɟɪɪɢɪɟɞɭɤɬɚɡɚ> ɤɚɬɚɥɚɡɚ 

>ɭɪɟɚɡɚ> ɢɧɜɟɪɬɚɡɚ.  

ɉɨ ɢɯ ɦɧɟɧɢɸ, ɩɪɢ ɧɟɮɬɹɧɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɧɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨɪɵ, ɨɛɜɨɥɚɤɢɜɚɸɬ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨɱɜɵ, ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ ɫɧɢɠɚɸɬ ɜɨɡɞɭɯɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɱɜɵ. Ȼɨɥɟɟ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡɵ (ɮɟɪɪɢɪɟɞɭɤɬɚɡɚ, ɤɚɬɚɥɚɡɚ), ɱɟɦ ɝɢɞɪɨɥɚɡɵ (ɭɪɟɚɡɚ, 

ɢɧɜɟɪɬɚɡɚ). 

 ȼ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɇ.Ⱥ. Ʉɢɪɟɟɜɨɣ 

ɫ ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ (2004) ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɧɟɮɬɢ ɧɚ 

ɨɛɳɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɢɛɨɜ. Ȼɵɥɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɢɩɨɜ ɧɟɮɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɛɨɥɟɟ 10% ɦɚɫɫɵ ɩɨɱɜɵ. Ȼɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɟ ɞɨɡɵ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɢ ɪɨɫɬɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɝɪɢɛɨɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɭɪɧɨɝɨ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɟɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɵ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
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ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɛɵɥɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ 

ɩɨɱɜɵ, ɚ ɦɨɦɟɧɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɜɩɚɞɚɥ ɫ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 

ɮɪɚɤɰɢɣ. ȼ ɩɨɱɜɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ, 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɧɟɮɬɹɧɨɦɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɜɢɞɨɜ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ. 

 ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɢɛɨɜ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɞɨɥɹ 

ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɚɥɥɟɪɝɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɢɞɨɜ, ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ 

Aspergillus niger, Aspergillus fumigatus, Fusarium solani, Paecylomyces variotii ɢ 

ɞɪ. ɇɟɮɬɹɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɜ ɩɨɱɜɟ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɢɛɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ 

ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɧɵ. 

1.3 ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɚ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɩɨɱɜɟ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ 

ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ. ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɯ ɷɬɚɩɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɚɯ [11]: 

1. ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 

ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ;  

2. ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɪɚɡɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɧɨɜɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ;  

3. ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; ɫɦɨɥ, 

ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜ, ɩɨɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɜ 

ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ ɦɨɠɟɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɥɟɬ [12]. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɶɸ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜ.  
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ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɟɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɦɢɨɦɨ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɫɚɦɭ ɩɨɱɜɭ: ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɚɝɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 

ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ 

ɚɡɨɬɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ.  

ɇɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɪɟɲɚɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɥɢɹɟɬ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɧɭɸ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɨ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɵ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɝɢɛɟɥɶɸ ɦɟɡɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɮɚɭɧɵ; ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɞɢɢ – 

«ɛɭɦɨɦ» ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɷɜɨɥɸɰɢɟɣ ɛɢɨɰɟɧɨɡɚ, 

ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɸɳɟɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɜ 

ɩɨɱɜɟ [13]. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɇ. Ⱥ. Ʉɢɪɟɟɜɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨɱɜɵ ɢ ɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɢɬɪɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɟ ɢ 

ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜ [14].  

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɶɸ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ 

ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ, ɫɧɢɠɚɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɯ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɢ ɨɛɟɞɧɹɹ ɜɢɞɨɜɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜ. ɉɨɦɢɦɨ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɜ ɩɨɱɜɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 

ɱɢɫɥɨ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɢɛɨɜ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɮɢɬɨɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɝɪɢɛɨɜ ɦɨɠɟɬ ɭɫɭɝɭɛɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɧɚ ɩɨɱɜɭ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ [14]. 

Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɹɪɤɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɦɭ (ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɪɹɞɤɚ) ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
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ɧɟɮɬɢ. ɑɟɪɟɡ ɬɪɢ ɦɟɫɹɰɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɨɜ [15]. 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ, ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɧɟɮɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɡɨɧɟ ɝɨɦɟɨɫɬɚɡɚ (ɞɨ 1 ɦɥ/ɤɝ), ɨɧɚ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 

ɩɨɱɜɟɧɧɭɸɦɢɤɪɨɛɢɨɬɭ, ɚ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪ. Ȼɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɞɨɡɵ (ɡɨɧɚ ɫɬɪɟɫɫɚ 1-30 ɦɥ/ɤɝ) ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 

ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɜ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɟɟ ɜɨɞɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. Ɂɚɬɟɦ, ɜ ɡɨɧɟ 

ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɨɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ ɞɥɹ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɝɧɟɬɚɹ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɪɭɝɢɯ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ 

ɠɢɜɨɬɧɵɯ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɩɪɢ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɨɡɚɯ, ɜ ɡɨɧɟ ɪɟɩɪɟɫɫɢɢ, ɧɟɮɬɶ 

ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ [16]. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɱɜɵ ɩɟɪɜɵɦɢ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ. Ɉɧɢ 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɧɟɮɬɢ ɛɨɥɟɟ 1-5 ɦɥ/ɤɝ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɬɢɩɚ ɩɨɱɜɵ. 

1.4 ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ɨɤɫɢɞɚɡɴ [17, 18, 19]. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

ɜɧɨɫɹɬ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤɢɟ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɪɟɞɢ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɮɨɪɦ, ɨɧɢ 

ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ» [20,21, 22]. 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ 

ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ 

ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ [23, 24, 25].ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɟ 
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ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɢɦɟɸɬ ɨɬɥɢɱɢɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɢɧɚɥɢɱɢɟ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ.  

ɉɪɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɛɢɨɰɟɧɨɡɚ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɱɬɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 

ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ [26], ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 

ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɲɟ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦɢ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ 

ɦɟɠɞɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɫɪɟɞɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ [27, 28]. 

Ɍɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɢ ɝɪɢɛɚɦɢ.  

Ɉɩɢɫɚɧɨ 22 ɪɨɞɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, 19 ɪɨɞɨɜ ɞɪɨɠɠɟɣ ɢ 24 ɪɨɞɚ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ [28, 29, 30]. 

Ɍɢɩɢɱɧɵɦɢ ɨɛɢɬɚɬɟɥɹɦɢ ɩɨɱɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɢɞɵ ɪɨɞɨɜ Pseudomonas, 

Arthrobacter, Mycobacterium, Brevibacterium, Rhodococcus, Bacillus, Nocardia, 

Achromobacter, Micrococcus, Klebsiella, Enterobacteriaceae, Mycobacterium, 

Beierinckia, Alcaligenes, Corynebacterium, Xanthomonas ɢ ɞɪ. [31, 32, 33, 34, 

35]. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ  

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɛɢɨɰɟɧɨɡɚɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɵ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɍɚɤ, Ɍ.ȼ. Ʉɨɪɨɧɟɥɥɢ (1996) ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 

ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɨɜ ɪɨɞɚ Rhodococcus, Pseudomonas, 

Acinetobacter ɢ Arthrobacter. 

ȼ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɦ ɞɨɦɢɧɚɧɬɨɦ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ Rhodococcus, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ [36, 37]. 
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1.5 Ɇɢɤɪɨɛɧɚɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ 

ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɟɝɨɞɧɹ – ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ 

ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ. ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɨɫɨɛɭɸ ɨɡɚɛɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɟɦɟɣɫɬɜɭ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɨɜ ɢ 

ɧɟɣɪɨɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ (ɦɭɫɨɪɨɫɠɢɝɚɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ) ɦɨɝɭɬ 

ɫɬɚɬɶ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɞɨɪɨɝɢɦɢ, ɟɫɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɟɥɢɤɨ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɢɦɟɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦɢ. 

Ȼɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɷɬɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɥɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ȼɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 

ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɟɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬɩɨɥɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɜɨɞɭ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ 

ɤɥɟɬɨɱɧɵɣ ɛɟɥɨɤ ɢɥɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɸ ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ 

ɞɪɭɝɢɟ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɇɧɨɝɢɟ ɦɟɫɬɧɵɟ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɩɨɱɜɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ.  

1.5.1 Ɇɢɤɪɨɛɧɚɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

Ȼɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 

ɇɟɮɬɹɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɤɥɚɫɫɚ: ɫɚɬɭɪɚɬɵ, 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɵ (ɮɟɧɨɥɵ, ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɟɬɨɧɵ, 
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ɫɥɨɠɧɵɟ ɷɮɢɪɵ ɢ ɩɨɪɮɢɪɢɧɵ) ɢ ɫɦɨɥɵ (ɩɢɪɢɞɢɧɵ, ɯɢɧɨɥɢɧɵ, ɤɚɪɛɚɡɨɥɵ, 

ɫɭɥɶɮɨɤɫɢɞɵ ɢ ɚɦɢɞɵ).  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 

ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɇɟɮɬɹɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɱɜɟɧɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɢ ɢɯ ɬɪɭɞɧɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɥɢ 

ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ.  

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɜɨɟɣ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ 

ɚɬɚɤɟ. ȼɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɤ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɨɛɵɱɧɨ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɚɥɤɚɧɵ, 

ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ ɚɥɤɚɧɵ, ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɤɚɧɵ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɨɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ (ɉȺɍ), ɦɨɝɭɬ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶɫɹ. 

Ɇɢɤɪɨɛɧɚɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɧɟɮɬɢ ɨɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

Ȼɚɤɬɟɪɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ 

ɧɟɮɬɢ, ɢ ɨɧɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɤɚɤ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɢ ɪɚɡɥɢɬɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɩɢɬɚɸɬɫɹ 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɟɟ 25 ɪɨɞɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ-ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ 25 

ɪɨɞɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ-ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ ɝɪɢɛɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢɡ 

ɦɨɪɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

1.5.2 Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ  ɪɹɞ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ 

ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɩɪɢɫɭɳɚɹ 

ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɨɫɬɶ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɦ 

ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 
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 ɋɪɟɞɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 

ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɹ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɸ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ 

ɮɥɨɪɵ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɦɚɫɥɚ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɚ ɥɟɬɭɱɟɫɬɶ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɹ ɧɚɱɚɥɨ ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɏɨɬɹ 

ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɚɦɵɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 30–40 °C ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, 20–30 °C ɜ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɢ 15–20 °C ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ɍɚɤɠɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜɥɢɹɟɬ ɤɚɤ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɬɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɬɚɤ 

ɢ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɜ ɩɫɢɯɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜ ɭɦɟɪɟɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ. 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɦɢ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ 

ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɛɢɨɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɡɨɬɚ, 

ɮɨɫɮɨɪɚ ɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɠɟɥɟɡɚ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɡɥɢɜɚɯ ɧɟɮɬɢ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɢ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɨɣ 

ɫɪɟɞɟ, ɡɚɩɚɫ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɚɡɨɬɚ ɢ 

ɮɨɫɮɨɪɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ. ȼ ɦɨɪɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ 

ɮɚɤɬɨɪ ɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɡɨɬɚ ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ ɜ ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ. 

ɉɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɟ ɜɨɞɧɨ-ɛɨɥɨɬɧɵɟ ɭɝɨɞɶɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 

ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɦɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ. 
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 ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɪɵ 

ɫɨɨɛɳɚɸɬ ɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ NPK ɧɚ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɸ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɫɭɛɚɪɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɬɨɪɚɥɶɧɵɯ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɛɵɥɚ ɢɡɭɱɟɧɚ [38].Ɍɚɤɠɟ ɫɨɨɛɳɚɥɨɫɶ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɬɢɱɶɟɝɨ 

ɩɨɦɟɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɟ, ɢ ɛɵɥɨ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɬɢɱɶɟɝɨ 

ɩɨɦɟɬɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɮɨɬɨɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɛɢɨɪɚɡɥɚɝɚɟɦɨɫɬɶ 

ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

1.5.3 Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɚɹ ɢ ɩɨɥɧɚɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ 

ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɚɹ ɚɬɚɤɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɚ ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ - ɷɬɨ 

ɤɥɸɱɟɜɚɹ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ, ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɦɚɹ ɨɤɫɢɝɟɧɚɡɨɣ ɢ 

ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɡɨɣ. ɉɟɪɢɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɭɬɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɢɤɥ ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. 

Ȼɢɨɫɢɧɬɟɡ ɤɥɟɬɨɱɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɰɟɬɢɥ-ɄɨȺ, ɫɭɤɰɢɧɚɬɚ, 

ɩɢɪɭɜɚɬɚ. ɋɚɯɚɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɨɜ ɢ ɪɨɫɬɚ, 

ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɝɥɸɤɨɧɟɨɝɟɧɟɡɚ. 

Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɨ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɤ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɤɥɟɬɤɢ 
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ɤ ɤɚɩɥɟ ɦɚɫɥɚ, ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟɢɡɜɟɫɬɟɧ, ɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ 

ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɟɧɨ. 

1.5.4 Ɏɟɪɦɟɧɬɵ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

Ⱥɥɤɚɧɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚɡɵ ɰɢɬɨɯɪɨɦɚ P450 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 

ɫɭɩɟɪɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɜɟɡɞɟɫɭɳɢɯ ɝɟɦɨ-ɬɢɨɥɚɬɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɝɪɚɸɬ 

ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ, ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɰɟɩɢ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɜɨɞɢɬɶ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬ, ɱɬɨɛɵ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɬɶ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɸ. ȼɵɫɲɢɟ 

ɷɭɤɚɪɢɨɬɵ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜ P450, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ P450, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɧɨɫɢɬɶ 

ɜɤɥɚɞ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɡɨɮɨɪɦ ɜ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. ɍ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɬɚɤɚɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ P450 ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɭ ɧɟɦɧɨɝɢɯ ɜɢɞɨɜ.  

Ȼɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɢɬɨɯɪɨɦɚ P450 ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 

ɜ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɢɞɨɜ 

ɞɪɨɠɠɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧ-ɚɥɤɚɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɫɨɦɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɰɢɬɨɯɪɨɦɚ P450. ɗɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɵ 

ɰɢɬɨɯɪɨɦɚ P450 ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɞɪɨɠɠɟɣ, как Candida 

maltosa, Candida tropicalis ɢ Candida apicola.  

Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɚɥɤɚɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɩɪɨɤɚɪɢɨɬɚ ɢ ɷɭɤɚɪɢɨɬ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɚɥɤɚɧɨɜ ɜ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 

ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɮɟɪɦɟɧɬɵ ɰɢɬɨɯɪɨɦɚ P450, ɰɟɥɶɧɵɟ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɞɢ-ɠɟɥɟɡɨ-

ɚɥɤɚɧɨɜɵɟ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚɡɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, alkB), ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɦɨɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɵ ɞɢ-

ɠɟɥɟɡɚ-ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɦɟɬɚɧɨɨɤɫɢɝɟɧɚɡɵ 

ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ [39]. 
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1.5.5 ɉɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɚɦɢ 

Ȼɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɟɦɵɯ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɫɨɥɸɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. Ȼɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɬɚɤɠɟ 

ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɚɦɢ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɛɢɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ʉɚɦɟɨɬɪɚ ɢ ɋɢɧɝɯ (2009) ɫɨɨɛɳɢɥɢ ɨ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɟɲɥɚɦɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɛɵɥ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɦɢɤɪɨɛɧɵɣ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢɡɨɥɹɬɨɜ 

Pseudomonas aeruginosa ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɥɹɬɚ Rhodococcus erythropolis ɢɡ ɩɨɱɜɵ, 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɦɚɫɥɹɧɢɫɬɵɦ ɢɥɨɦ. Ʉɨɧɫɨɪɰɢɭɦ ɫɦɨɝ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ 90% 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɡɚ 6 ɧɟɞɟɥɶ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ 

ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɲɥɚɦɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɜ ɞɜɭɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɨ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɜɭɯ ɞɨɛɚɜɨɤ 

(ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɧɟɨɱɢɳɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɚ ɧɚ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 

ɱɥɟɧɨɦ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ ɢ ɛɵɥ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɤɚɤ ɫɦɟɫɶ 11 ɤɨɧɝɟɧɟɪɨɜ 

ɪɚɦɧɨɥɢɩɢɞɨɜ. 

 Ɉɬɞɟɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɸɛɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɨɦ 

ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ 91–95% ɡɚ 4 ɧɟɞɟɥɢ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɧɟɨɱɢɳɟɧɧɨɝɨ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 

ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɨɛɟɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɨɦ ɛɵɥɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 98% ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɱɢɳɟɧɧɨɝɨ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɚ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 

ɉɫɟɜɞɨɦɨɧɚɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ, 

ɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɵ. ɋɪɟɞɢ ɩɫɟɜɞɨɦɨɧɚɞ P. aeruginosa 

ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɨɜ ɝɥɢɤɨɥɢɩɢɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 
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Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɛɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɵ ɝɥɢɤɨɥɢɩɢɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɛɳɚɸɬɫɹ ɨɬ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ P. putida ɢ P. chlororaphis.  

Ȼɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɫɥɚ, ɢ ɬɚɤɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɥɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦ ɞɥɹ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  

Ȼɢɨɫɭɪɮɚɤɬɚɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɷɦɭɥɶɝɚɬɨɪɵ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɡɭɹ ɦɢɰɟɥɥɵ. Ɇɢɤɪɨɤɚɩɟɥɶɤɢ, 

ɢɧɤɚɩɫɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ, 

ɡɚɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɶ ɢ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ.  

1.5.6 Ȼɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɥɟɬɤɚɦɢ 

ɂɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɞɥɹ 

ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɪɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢPseudomonas sp. ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɛɟɧɡɢɧ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɛɵɥɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɤɥɟɬɨɱɧɵɦɢ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɦɢ ɤɚɩɥɹɦɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ 

ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚɦɧɨɥɢɩɢɞɨɜ. Ɋɚɦɧɨɥɢɩɢɞɵ ɜɵɡɵɜɚɥɢ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜ ɜɨɞɟ ɧ-ɚɥɤɚɧɨɜ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɮɚɡɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɯ 

ɚɦɮɢɩɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɚ ɦɨɥɟɤɭɥɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɢ 

ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ, ɫɧɢɠɚɥɢ ɦɟɠɮɚɡɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɧɟɮɬɹɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɥɟɬɨɤ ɫ ɤɚɩɥɹɦɢ 

ɫɨɥɸɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɱɟɦ ɤɥɟɬɤɢ, 

ɢ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚ ɤɥɟɬɤɚɦɢ.  

ɉɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ 

ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɠɢɜɵɦɢ ɤɥɟɬɤɚɦɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 

ɂɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ.  
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1.7 Ȼɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɞɨɛɵɱɢ 

ɧɟɮɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɩɪɢɨɛɪɟɥ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɬɬɨɪɠɟɧɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɢɡ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

ɇɟɮɬɶ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɟɪɜɟɧɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦɢ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɢɨɫɮɟɪɵ – ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɨɜɚ, ɜɨɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ,ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜ ɧɟɮɬɶɸ ɢ 

ɜɜɫɟɦɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ [40]. 

ɉɨɱɜɚ ɩɨɞɜɟɪɝɲɚɹɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɪɟɡɤɨ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɜɨ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɩɨɱɜɚ 

ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɇɟɬɨɞɵ 

ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ 

ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  

Ⱦɥɹ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɢɯ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɨɱɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɢɤɪɨɛɧɵɯ, ɧɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 

ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɞɚɥɹɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ, ɧɨ 

ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ. 

ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɟɮɬɢ ɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ – ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟɣ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ [41].ɋɬɪɚɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɱɟɧɶ 

ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɜɢɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɶɸ ɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. ȼɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ 
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ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɤɨɥɨ 45-50 ɦɥɧ. ɬ ɧɟɮɬɢ 

ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɜ Ɋɨɫɫɢɢ – 3 ɦɥɧ. ɬ (1,2 % ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɞɨɛɵɱɢ ɧɟɮɬɢ) [42]. 

ɉɪɢ ɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɨɱɜ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɟɟ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ.  

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ (ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɩɨɱɜɵ ɜɨɞɨɣ ɩɨɞ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ, 

ɫɛɨɪ, ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɟɦ ɩɨɱɜɵ, ɡɟɦɥɟɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.) ɧɟ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ ɢ ɦɨɝɭɬ ɧɚɧɟɫɬɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ [43]. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɭɬɟɦ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ 

ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɚɝɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ 

ɜɨɞ. ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ, ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɹ ɜɫɟ ɚɤɬɢɜɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 

ɩɨɱɜ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ 

ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɶ ɢɡ ɬɨɤɫɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɭɸ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɨɥɧɨɣ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɞɨ ɜɨɞɵ ɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɧɬɪɨɞɭɤɰɢɸ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɧɬɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɫ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɨɣ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ 

ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɥɢɲɤɨɦ ɧɢɡɤɢɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 

ɪɨɫɬ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɢɥɢ ɢɧɬɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɦɨɝɭɬ 

ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɥɟɜɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɶ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɪɭɝɢɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ. ȼ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɧɨɤɭɥɹɰɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɨɬ 
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ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɢ ɧɟ ɞɚɟɬ ɧɢɤɚɤɨɣ ɜɵɝɨɞɵ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɬɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ 

ɩɨɱɜɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ [44]. 

 Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ: 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ, pH, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɪ. Ⱦɥɹ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɪɚɫɳɟɩɥɹɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɟɮɬɢ, ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɦɧɨɝɢɟ 

ɦɟɬɨɞɵ: ɪɵɯɥɟɧɢɟ, ɨɪɨɲɟɧɢɟ; 4 ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɝɢɩɫɨɜɚɧɢɟ; ɜɧɟɫɟɧɢɟ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɤɨɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ; 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ; ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 

ɮɢɬɨɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɞɪ. [43]. 

ȼɫɟ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɨɱɜɟ. 

 
 

 

  



27 

 

2 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

2.1 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɹɜɥɹɥɢɫɶ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ:  

• ɩɨɱɜɚ ɢɡ ɪɚɣɨɧɚ ȼɚɧɤɨɪɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ (Ɍɭɪɭɯɚɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ), 

• ɩɨɱɜɚ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɁɋ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ (ɭɥ. Ʉɚɥɢɧɢɧɚ, ɩɪ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ 

44Ȼ, ɩɪ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ 77, ɭɥ.ȼɵɫɨɬɧɚɹ 2ɪ) 

• ɜɨɞɚ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɇɟɮɬɟɛɚɡɵ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ (ɱɢɫɬɵɟ) ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ: 

• ɩɨɱɜɚ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ⱥɤɚɞɟɦɝɨɪɨɞɤɚ, 

• ɜɨɞɚ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɋɜɹɬɨ-ɍɫɩɟɧɫɤɨɝɨ ɦɨɧɚɫɬɵɪɹ. 

2.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɱɜɵ ɢ 

ɜɨɞɵ 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ 

[45].ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɵɫɟɜɚ ɧɚ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ. Ɉɪɝɚɧɨɬɪɨɮɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɜɵɞɟɥɹɥɢ ɧɚ ɦɹɫɨɩɟɩɬɨɧɧɨɦ 

ɚɝɚɪɟ (ɆɉȺ), ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɵ – ɧɚ ɫɪɟɞɟ ɋɚɛɭɪɨ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɱɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ. ɉɨɫɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɜ ɬɪɺɯɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɢ ɢɡ 

ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ ɞɨ 107. ɑɚɲɤɢ ɫ ɩɨɫɟɜɚɦɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɟ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 30 °ɋ ɞɥɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ 25 °ɋ ɞɥɹ ɝɪɢɛɨɜ.  

ɑɢɫɬɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɫɟɜɚ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɢɣ ɧɚ ɫɤɨɲɟɧɧɵɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɝɚɪ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɨɫɟɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɱɜɵ ɢɥɢ ɪɟɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɧɚ 

ɠɢɞɤɭɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɝ/ɥ): K2HPO4*3H2O – 1,0; 

NaNO3 – 3,0; KCl – 0,5; MgSO4*7H2O – 0,5; FeSO4*7H2O – 0,01; ɜɨɞɚ 
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ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ [45]. ȼ ɤɨɥɛɵ ɫɨ 100 ɦɥ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 1 ɦɥ 

ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ 1 ɝ ɩɨɱɜɵ ɢɥɢ 1 ɦɥɪɟɱɧɨɣ ɜɨɞɵ. ɂɧɤɭɛɚɰɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɥɚ 

ɩɪɢ 30ɋ ɜ ɲɟɣɤɟɪɟ-ɢɧɤɭɛɚɬɨɪɟ JEIOTECHSL-600 (Ʉɨɪɟɹ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 7 ɫɭɬɨɤ. 

Ɂɚɬɟɦ ɜɵɞɟɥɹɥɢ ɱɢɫɬɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɜɵɫɟɜɚɹ ɢɯ ɧɚ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɭɸ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ (Nutrientagar, Platecounteagar) ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɚɝɚɪ ɫɨ 

ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɧɟɮɬɶɸ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɮɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɜɵɫɟɜɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɭɸ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɧɟɮɬɢ (ɝ/ɥ): K2HPO4*3H2O – 

1,0; NaNO3 – 3,0; KCl – 0,5; MgSO4*7H2O – 0,5; FeSO4*7H2O – 0,01; ɚɝɚɪ – 18; 

ɜɨɞɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ. ɇɚ ɫɪɟɞɭ ɜɵɫɟɜɚɥɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɡɚɬɟɦ, 

ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ, ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɲɩɚɬɟɥɟɦ 1 ɦɥ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ 

ɧɟɮɬɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɋɈ2 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨɫɟɜ ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɟɡ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɚɜɬɨɬɪɨɮɧɨɦɭ 

ɪɨɫɬɭ. Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ 30°C. Ɏɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɪɨɫɬ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜɧɚ5-7 

ɫɭɬɤɢ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ ɨɬɫɟɜɚɥɢ ɧɚ ɫɤɨɲɟɧɧɵɣ ɚɝɚɪ (ɆɉȺ). 

2.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɉɪɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɡɨɥɹɬɨɜ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɵɯ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɝɪɚɦɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɸ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ 

ɤɥɟɬɨɤ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ, ɫɩɨɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɤɚɬɚɥɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 

ɨɤɫɢɞɚɡɧɭɸ, ɩɪɨɬɟɢɧɚɡɧɭɸ ɢ ɚɦɢɥɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢɡ 

ɥɚɤɬɨɡɵ, ɝɥɸɤɨɡɵ, ɫɚɯɚɪɨɡɵ, ɦɚɧɧɢɬɚ ɢ ɦɚɥɶɬɨɡɵ. 

Ƚɪɚɦɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɦɟɬɨɞɨɦ Ƚɪɟɝɟɪɫɟɧɚ. 

Ʉɥɟɬɤɢ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɬɥɟɣ ɜ ɤɚɩɥɸ 

3%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ KOH ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ, ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ ɤɪɭɝɨɜɵɦɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɱɟɪɟɡ 4-7 ɫɟɤɭɧɞ ɩɟɬɥɸ ɩɪɢɩɨɞɧɢɦɚɥɢ. ɋɭɫɩɟɧɡɢɹ 
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ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 

ɳɟɥɨɱɢ. ɋɭɫɩɟɧɡɢɹ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɬɹɧɭɥɚɫɶ ɡɚ ɩɟɬɥɟɣ ɢ 

ɫɬɚɧɨɜɢɥɚɫɶ ɜɹɡɤɨɣ. Ɋɟɚɤɰɢɸ ɫɱɢɬɚɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɫɥɢɡɢɫɬɵɯ ɬɹɠɟɣ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 60 ɫɟɤɭɧɞ.  

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɬɚɥɚɡɭ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ 

ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɬɥɢ ɤɥɟɬɤɢ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɟɪɟɧɟɫɥɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ, 

ɡɚɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɨɞɧɭ ɤɚɩɥɸ 3% ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɧɚ ɤɭɥɶɬɭɪɭ 

ɤɥɟɬɨɤ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦ ɫɬɟɤɥɟ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɥɚ ɩɪɢ 

ɛɵɫɬɪɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɝɚɡɚ. ɉɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

20 ɫɟɤɭɧɞ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɨ.  

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɚɦɢɥɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɪɟɞɭ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɝ/ɥ): ɚɝɚɪ – 15.0; ɩɟɩɬɨɧ – 10.0; ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɤɪɚɯɦɚɥ - 

2.0; Ʉɇ2ɊɈ4 – 5.0; ɪɇ ɫɪɟɞɵ 6,8 – 7.0. ɋɪɟɞɭ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

121 ºɋ 30 ɦɢɧɭɬ ɢ ɪɚɡɥɢɜɚɥɢ ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ. ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɜɵɫɟɜɚɥɢ ɲɬɪɢɯɨɦ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɱɚɲɤɢ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 7 ɫɭɬɨɤ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 30ºɋ. Ƚɢɞɪɨɥɢɡ 

ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɜɵɹɜɥɹɥɢ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɚɝɚɪɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 

Ʌɸɝɨɥɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɱɚɲɤɢ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ ɧɚɥɢɜɚɥɢ 3-5 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

Ʌɸɝɨɥɹ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨɡɨɧɵ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɥɢ ɤɪɚɫɧɨ-

ɛɭɪɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ, ɚ ɫɪɟɞɚ ɨɤɪɚɲɢɜɚɥɚɫɶ ɜ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ. (ɪɢɫ. 1). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɍɟɫɬ ɧɚ ɚɦɢɥɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
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ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɬɟɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɫɟɜ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɚɦɹɫɨɩɟɩɬɨɧɧɭɸ ɠɟɥɚɬɢɧɭ (Ɇɉɀ).Ʉ 100 ɦɥ 

ɦɹɫɨɩɟɩɬɨɧɧɨɝɨ ɛɭɥɶɨɧɚ (ɆɉȻ) ɞɨɛɚɜɢɥɢ 15 ɝ ɠɟɥɚɬɢɧɵ, ɨɫɬɚɜɢɥɢ ɧɚ 15 

ɦɢɧɭɬ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɧɚɛɭɯɥɚ, ɡɚɬɟɦ ɧɚɝɪɟɥɢ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɠɟɥɚɬɢɧɵ 

ɧɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ ɢ ɪɚɡɥɢɥɢ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɩɨ 10 ɦɥ. ɋɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 121 ºɋ 15 ɦɢɧɭɬ. ɉɨɫɟɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɭɤɨɥɨɦ. ȼɪɟɦɹ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 10 ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. 

Ɋɚɡɠɢɠɟɧɢɟ ɠɟɥɚɬɢɧɵ ɨɬɦɟɱɚɥɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ.  

Ɉɤɫɢɞɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɫɬ-ɩɨɥɨɫɨɤɨɤɫɢɬɟɫɬ (MIKRO-LA-TEST) (ɪɢɫ. 2). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɉɤɫɢɞɚɡɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ: ɚ – ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ; 

ɛ – ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ. 

 

ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪ ɮɟɪɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɵ ɢɡɭɱɚɥɢ ɧɚ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ Ƚɢɫɫɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɷɬɢɯ ɫɪɟɞ ɜɯɨɞɹɬ: ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬ ɤɢɥɶɤɢ, 

ɩɚɧɤɪɟɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɵ (ɫɚɯɚɪɨɡɚ, ɝɥɸɤɨɡɚ, 

ɦɚɥɶɬɨɡɚ, ɥɚɤɬɨɡɚ, ɦɚɧɢɬ). ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ – 15 ɝɪɚɦɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɪɚɡɦɟɲɢɜɚɥɢ ɜ 1 ɥɢɬɪɟ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɜɨɞɵ, ɤɢɩɹɬɢɥɢ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ. Ɋɚɡɥɢɥɢ ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ. 

Ɂɚɫɟɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɭɤɨɥɨɦ, ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 ɞɧɟɣ. ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ 

ɨɬɦɟɱɚɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɝɚɡɚ (ɪɢɫ. 3). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɋɨɫɬ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɚ ɫɪɟɞɟ Ƚɢɫɫɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɢɫɥɨɬɵ 

 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɆȺɅȾɂ ɜɪɟɦɹɩɪɨɥɟɬɧɨɣ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ. Ɇɚɫɫ-

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ MALDI-TOF ɦɚɫɫ-

ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ Microflex («BrukerDaltonics», Ƚɟɪɦɚɧɢɹ). 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɲɬɚɦɦɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɱɢɫɬɨɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɨɬɛɢɪɚɥɢ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɬɥɟɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɲɟɧɧɨɝɨ ɚɝɚɪɚ ɢ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɧɚ 

ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɧɲɟɬ ɞɥɹ MALDI-TOF ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ (ɆɌɊ 384 massive, 

«BrukerDaltonics», Ƚɟɪɦɚɧɢɹ). Ɂɚɬɟɦ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɧɚɫɥɚɢɜɚɥɢ ɩɨ 2 ɦɤɥ 

ɦɚɬɪɢɰɵ - a-ɋɇɋȺ («BrukerDaltonics», Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɦɚɬɪɢɰɵ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ 2,5% ɬɪɢɮɬɨɪɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 50% ɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥɚ. ɉɥɚɧɲɟɬ ɫ 

ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɫɹ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɸ ɞɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ (5 

ɦɢɧɭɬ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɤɚɥɢɛɪɚɬɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɲɬɚɦɦɚ E. coli DH5a. 

Ȼɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ 50 ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɥɚɡɟɪɚ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɚɫɫ-

ɫɩɟɤɬɪɚ, ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɞɥɹ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ m/z (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɤ ɡɚɪɹɞɭ) ɨɬ 2000 ɞɨ 20 000. ȼɧɭɬɪɟɧɧɸɸ 
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ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɱɧɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɚɫɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɛɟɥɤɨɜ E. coli. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɧɚ ɬɪɢ ɹɱɟɣɤɢ 

ɩɥɚɧɲɟɬɚ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɩɢɫɵɜɚɥɢ ɫɩɟɤɬɪ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 10 ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ (500 ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɥɚɡɟɪɚ). 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɢɫɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɚɫɫɫɩɟɤɬɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɮɢɪɦɵ «BrukerDaltonics» (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ): flexControl 2.4 (Build 38). 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɢɫɯɨɞɢɥɢ ɢɡ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ 

ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɵɯ ɩɢɤɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɛɟɥɤɨɜɵɦ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦ, ɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɦɚɫɫɵ - ɦɚɫɫɚɦ ɰɟɥɵɯ (ɧɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ) ɛɟɥɤɨɜ. 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɞɜɭɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɟɮɬɟɨɤɢɫɥɹɸɳɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɟɤɜɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɚ 

16S-ɪɊɇɄ ɧɚ ɛɚɡɟ Ƚɪɭɩɩɵ ɮɚɪɦɚɤɨɝɟɧɨɦɢɤɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɵ (ɂɏȻɎɆ ɋɈ ɊȺɇ, ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ). 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɢɤɜɟɧɫɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɝɟɧɨɜ 

16S-ɪɊɇɄ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ GenBank, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ BLAST 

(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi).  

2.4 Ɇɟɬɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɤ 

ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ 

ɧɟɮɬɶɸ, ɢ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ.ȼ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ 

ɧɚɫɵɩɚɥɢ 200 ɝ ɩɨɱɜɵ, ɜɧɨɫɢɥɢ 2 ɦɥ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ 10 ɦɥ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɱɢɫɬɨɣ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɟ ɩɪɢ 28 ɋ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚ 3, 10 ɢ 13 ɫɭɬɤɢ, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɱɟɬɨɦ, ɜɵɫɟɜɚɹ ɧɚ ɆɉȺ ɜ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɢ ɞɨ 106, ɭɱɟɬ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 5-7 ɫɭɬɤɢ. 

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
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2.5 Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ[46]. ɇɚɜɟɫɤɭ ɩɨɱɜɵ 10ɝ ɜɡɜɟɲɢɜɚɥɢ ɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɫɚɯ, ɫ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɡɧɚɤɚ, ɩɟɪɟɧɨɫɢɥɢ ɜ ɤɨɥɛɭ ɢ ɩɪɢɥɢɜɚɥɢ 10ɦɥ ɝɟɤɫɚɧɚ, 

ɜɡɛɚɥɬɵɜɚɥɢ ɢ ɩɪɢɥɢɜɚɥɢ ɟɳɟ 10 ɦɥ, ɡɚɬɟɦ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚɫɬɚɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 

10ɦɢɧɭɬ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ ɩɟɪɟɧɨɫɢɥɢ ɜ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɨɦɵɬɵɟ ɢ ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɛɸɤɫɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ ɫɭɬɤɢ ɜ 

ɜɵɬɹɠɧɨɦ ɲɤɚɮɭ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɝɟɤɫɚɧɚ. 
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3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɂɡɴɹɬɨ 17 ɫɬɪɚɧɢɰ  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɨɱɜ 

ȺɁɋ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɛɵɥɚ ɫɧɢɠɟɧɚ ɜ 4,5-150 ɪɚɡ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɰɨɦ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɨɤɚɡɚɥɢ ɧɚ ɪɨɫɬ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ. 

2. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɜɨɞɵ ɪɟɤɢ 

ȿɧɢɫɟɣ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɛɵɥɚ ɫɧɢɠɟɧɚ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɰɨɦ.  

3. ɂɡ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɞɵ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɢ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɨ 12 ɲɬɚɦɦɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 

ɤ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ: Nocardia salmonicida, Bacillus 

pumilus,Streptomyces griseus, Pseudomonas koreensis, Rhodococcus fascianus, 

Pseudomonas proteolytica, Bacillus cereus, Micrococcus sp., Arthrobacter sp., 

Agromyces sp., Bacillus velezensis, Pseudomonas putida. 

4. ȼɧɟɫɟɧɢɟ ɱɢɫɬɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɨɱɜɭ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɭɸ ɧɟɮɬɶɸ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɪɨɫɬ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɦ 

ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɨɣ. 

5.  ɒɬɚɦɦɵ Bacillus velezensis, Pseudomonas putidaɢ Pseudomonas 

koreensis ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɚɝɟɧɬɵ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

1. ɑɢɤɢɧɚ ɇ.ɋ., Ɇɭɯɚɦɟɞɲɢɧ Ⱥ.ȼ., Ⱥɧɤɭɞɢɧɨɜɚ Ⱥ.ȼ. ɢ [ɞɪ.]. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɜɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɚ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ // 
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