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 1.1 –   ,   
             
 

  

    

, Wr, % 33,0 35,5 38,5 

, Ad, % 10,5 7,0 12,0 

, Ar, % 7,0 4,5 7,4 

 , Vdaf, % 45,2 48,0 48,0 

  , 

Qr
i, /  ( / ) 

15920 

(3800) 

15080 

(3600) 

12900 

(3080) 

 , Sd, % 0,30 0,31 0,81 

  , %:    

  SiO2 52,8 29,1 25,5 

  Al2O3 11,8 14,0 12,2 

  Fe2O3 5,5 8,7 17,6 

  CaO 22,1 41,1 38,1 

  MgO 3,7 4,1 3,5 

  K2O 0,3 0,5 0,1 

  Na2O 0,2 0,8 0,3 

  i2O 0,8 0,6 0,4 

 

 , C: 

 

  ta 1130-1280 1250-1500 1150-1190 

 tb 1170-1250 1420-1340 1170-1320 

  tc 1210-1500 1280-1430 1190-1380 
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14 13

06
05

32

28 27

20 19

12 11

м 101

31

26 25

18 17

0910

2324

1516

0708

36

34

30

02
04

 
 

 3.1 –      -67 
  . № 2  ,  

 
       

  ,       



47 
 

 . ,   , 

     

,      , ,  

,        

 . 

     ,   

   ,  [20-22]: 

       ; 

         

       0,2-0,6 . 

  ,         

    ,   

     . 

 ,        

       , 

        . , , 

 ,   ,    

 ,       

    .   , 

    ,    

      .  

    ,    

  ,         

.  

    ,    d = 

5     0,3  ( . .  ,   

    ),   

,         

,      .  ,   



48 
 

    ,    

 ,     (  ,  ). 

   ,     

,    ,   ,   

  ,    , 

   .      

       ,     

38   90%     26  10%    [20-

22]. 

       , 

   .     

        

,     ,     

         

      ,  

     ,    

. 

        

      -1.02 (  – 

). 

 
 
3.2       

 
       

     (  3.2).  

: ,  , . 

         

        

,       , 



49 
 

   .      

     70 º . 

  3.3   .   

. 

  



50 
 

 

 

 3.2 –   : 
1 –  ; 2 –  ; 3 –  ; 
4 –   ; 5 –  ; 6 –  

; 7 –  ; 8 –   
 ( ); 9 –    ; 

10 –  ; 11 – ; 12 –   
 

 

 

 3.3 –   

  



51 
 

  2    ,    

,     .  

 3    -   

  -   .  

    , 

     .  

   4        

  .   5   

   .   

          

  .   6   

     .  

   .   7   

     ,  

    .   8 

         . 

    9   .  

     .   10 

      . 

        

 3.1-3.3. 

 3.1 –        

№       

1  ,   1,1  

2     .    

50 ,   

400  

3   , /   1500  

  



52 
 

 3.2 –   

№       

1   ,   0,6 - 2  

2   ,  , ⁰C  50  

3     ,   50  

4     , г аду  90  

5     ,  ,   30  

6  ,   280  

7     3.1  

8   ,  , °C  70  

 

 3.3 –    

№       

1      1000   0,90  

2   , ,    10  

 

 

3.3       
  

 

      

  . 1.016. . -4.   1 ( . 

 10)          

     .  

 ,        

 ( ).  ,  ,   

      . 

    .    



53 
 

      

. 

       30 . 

     : 

–    « »   (  )   

   ; 

–    ,      

   ; 

–     ,   . 

      ; 

–      .  

 ,     .  

   ,     

.       ,  

.   ,  .  

        

       

   .    

 .      

.        . 

         

        

  .    

       

    ; 

–     ,   , 

  ; 

–        . 



54 
 

    ,     

 .  ,       

.       3.4. 

 

 

 

 3.4 –        
  (     ) 

 

 

3.3    3 

       . 

1. 

 

     8 

. , 

 . 

2.      

 ,    . ,  

        

,        

 ,   . 



55 
 

3. ,        

 ,    .  

    ,     

       

       

     . 

4.        , 

         

  ,  ,     

        . 

 

  



56 
 

А  

 
 ,        

       

        

 ,       

      

   . 

      

      

   ,     

   .    . 

,       

    :  

        , 

       ,   

 .       

. 

   ,    

         –   

45…65 ,    . 

,     –   

 ,        

   .    ,  

 ,     . 

,        

    ,      

   . ,     (2–3 

  )   ,    

       



57 
 

   .   

      . 

      

         

      . 

     , 

         

  ,  ,     

        . 

 

  



58 
 

 А   

 

1. , . .    

 -        

   :  / . . . – : 

 , 2004. – 224 . 

2. , . .       / . . , 

. . , . . . – .: , 1988. – 79 . 

3. , . .   -    

  / . . , . . , . .  [  .] // . 

. .:       

   . – , 1995. – . 5-13. 

4. , . .   -   

   / . .  //  -

       -

 . – , 1967. – . 14-29. 

5. , . .      / . . 

, . . , . .  //   :  

   -  . – , 1972. – . 1. – 

. 156-161. 

6. , . .       

    / . . , . . 

. – : , 1973. – 242 . 

7. , . .   -    

 -   / . . , . .  // 

. – 2004. – № 9. – . 34-39.  

8. , . .     -  

       / . . , . . , . . 

, . .  [  .] // . .   .- . 



59 
 

:   -     

. – , 1978. – .2. – . 234-238. 

9. , . .      

  / . . , . . , . . , . .  [  .] // 

. – 1980. – № 1. – . 16-22. 

10. , . .       

 -   / . . , . . , . . 

 // . – 1982. –№ 3. – . 58-59. 

11. , . .     -  

    / . . , . . , . . 

, . .  //  . – 1981. – № 1. – . 18-

24. 

12. , . .     -

      : . . ... . 

. : 17.06.09 /   . – : , 2009. – 20 

. 

13. , . .       

      -320-140  / . . 

, . . , . . , . .  [  .] // 

. – 1982. – № 5. – 35-44. 

14. , . .      

   -320-140   / . . , . . , . . 

 [  .] // . . .: «     

     ». – , 1995. 

– . 109-112. 

15.       

  /  . . .   . . . – -

, 1996. – 270 . 



60 
 

16. , .      . 

    / . . – - .: , 1957. – 

. 3-12. 

17. , . .        

-   / . . . – .: , 1977. – 312c.  

18. , . .      

  -67  800  / . . , . . , . . , 

. . , . .  //   , 2007, . 14, № 2. 

19. , . .     

       : 

. . ... . . : 07.12.06 /   . – 

: , 2006. – 21 . 

20.      :  

 /  . – ., 1987. – 88 . 

21.         

     (  34-70-124-86) / 

. . , . . , . . , . .  [  .].– ., 1985. – 

60 . 

22. , . .      «  

» / . . , . . , . /  // . 

.   «      

  ». – , 2003. – C. 25-28. 

23. ,       

  / . . , . . , . .  // .  

№ 248. – ., 1989. –C. 49-56. 

24.     (  ). – .: 

, 1973. – 295 . 

 




