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Ɋɟɮɟɪɚɬ 

 

Ɍɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ: ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞ ɨɤɟɧɨɧ ɤɚɤ ɩɚɥɟɨ-ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɪɟɠɢɦɚ 
ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɨɡɟɪɚ ɒɢɪɚ.  

Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 42 ɫɬɪɚɧɢɰɵ, 7 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 4 ɬɚɛɥɢɰɵ, 3 ɮɨɪɦɭɥɵ, 20 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɥɢɫɬɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ: ɨɤɟɧɨɧ, ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢя, ɨɡɟɪɨ Шɢɪɚ, 
ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞ, ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚя ɠɢɞɤɨɫɬɧɚя ɯɪɨɦɨɬɨɝɪɚɮɢя. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɟ, ɦɨɠɧɨ ɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞ ɨɤɟɧɨɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɥɟɨ-ɦɚɪɤɟɪɨɦ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɨɡɟɪɟ 
ɒɢɪɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɩɪɨɛ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɧɚ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɟɡɞɚɯ ɧɚ ɨɡɟɪɨ ɒɢɪɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɦɟɬɨɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ.  

ȼ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞ ɨɤɟɧɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɨɡɟɪɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ 
ɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɥɚɜɧɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɨɤɟɧɨɧɚ ɫ ɢɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɡɟɪɚ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɨɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ, ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɸ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɉɪɢ ɪɨɫɬɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ, 
ɩɨɜɵɲɚɥɫɹ ɢ ɩɨɬɨɤ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ ɤɟɪɧɟ 
ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɸ. ȼ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ 
ɭɫɢɥɢɜɚɥɚɫɶ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɡɟɪɚ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɟ, ɢɡ ɡɚ ɱɟɝɨ ɩɨɬɨɤ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ ɞɨɧɧɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥ. ȼ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɨɡɟɪɚ ɢɥɢ ɞɨɥɝɨɝɨ 
ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɫɥɚɛɟɜɚɥɚ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɩɪɨɧɢɤɚɥ ɝɥɭɛɠɟ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɉɋȻ ɪɟɡɤɨ ɫɨɤɪɚɳɚɥɚɫɶ ɢ ɩɨɬɨɤ 
ɨɤɟɧɨɧɚ ɭɦɟɧɶɲɚɥɫɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞ ɨɤɟɧɨɧ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɟɨ-
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɮɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɜɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ, ɧɨ ɢ 
ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɫɨɥɟɧɵɯ ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɡɟɪɚɯ. 
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Ɉɡɟɪɚ – ɷɬɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɜ ɫɜɨɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɥɟɨ-
ɤɥɢɦɚɬ ɜɫɟɣ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɟɣ ɤ ɨɡɟɪɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɫɨɥɟɧɵɯ ɨɡɟɪɚɯ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɤɥɢɦɚɬɚ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɬɚɤɢɯ ɨɡɟɪ ɩɨ ɞɨɧɧɵɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ. 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɨɫɬɚɜ «ɦɨɥɨɞɵɯ» 
ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɨɡɟɪɟ ɷɬɨɬ ɠɟ ɩɟɪɢɨɞ.  

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ 
ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɥɟɧɨɝɨ 
ɦɟɪɨɦɢɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɡɟɪɚ (Rogozinetal., 2017):  

ȼ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ – ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ; 

ȼ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ (ɥɢɛɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ) ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɨɫɥɚɛɟɜɚɟɬ – ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɤɥɚɞ 
ɚɧɨɤɫɢɝɟɧɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɡɟɪɚ. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ 
ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɨɡɟɪɟ ɒɢɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞ ɨɤɟɧɨɧ (Ɂɵɤɨɜ, 
Ɋɨɝɨɡɢɧ, Ʉɚɥɭɝɢɧ, Ⱦɚɪɶɢɧ, & Ⱦɟɝɟɪɦɟɧɞɠɢ, 2012). ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ – ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɨɡɟɪɚ ɜ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɟ, ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞ ɨɤɟɧɨɧ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɚɥɟɨ-ɦɚɪɤɟɪɨɦ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɨɡɟɪɟ ɒɢɪɚ. 

 Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1) ɋɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ 
ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɫ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɨɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ-ɚ ɢ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɨɡɟɪɟ ɒɢɪɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
2012-2018. 

2) ɋɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɶ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɡɟɪɚ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 100 ɥɟɬ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɢ  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɤɟɧɨɧɚ. 

 

  



5 

 

1. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ 

 

1.1. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɡɟɪ ɩɨ ɢɯ ɬɪɨɮɢɢ 

 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɡɟɪ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɨɡɟɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ, 
ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ; 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ. 
(Ɇɹɤɢɲɟɜɚ, 2009) 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɡɟɪ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɬɪɨɮɢɢ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ Ɍɢɧɟɦɚɧɧɨɦ 
ɢ ɇɚɭɦɚɧɧɨɦ ɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɯ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 
ɝɢɩɨɥɢɦɧɢɨɧɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ. 
(Ƚɨɪɥɟɧɤɨ, Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ, & Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 1977) 

Ɉɡɟɪɚ, ɛɨɝɚɬɵɟ ɛɢɨɝɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫ ɞɟɮɟɰɢɬɨɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ 
ɝɢɩɨɥɢɦɧɢɨɧɟ ɢ ɨɛɢɥɶɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɛɵɥɢ ɧɚɡɜɚɧɵ 
ɟɜɬɪɨɮɧɵɦɢ, ɧɚ ɛɟɞɧɵɟ – ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɦɢ. Ɉɡɟɪɚ, ɜɨɞɚ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɦɧɨɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɛɵɥɢ ɨɬɧɟɫɟɧɵ 
ɤ ɞɢɫɬɪɨɮɧɨɦɭ ɬɢɩɭ. 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚɲɢɯ ɩɨɡɧɚɧɢɣ ɨɛ ɨɡɟɪɚɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɢ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɢ ɛɨɥɶɲɟ. Ȼɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɮɨɪɦ ɦɟɠɞɭ ɟɜɬɪɨɮɧɵɦɢ ɢ 
ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɦɢ ɨɡɟɪɚɦɢ, ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɜ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɦɧɟɧɢɟ Ɋɨɞɷ, ɱɬɨ ɩɨɧɹɬɢɟ 
«ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɢɹ» ɢ «ɟɜɬɪɨɮɢɹ» ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɭ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɚ ɤɚɤ ɨɛɳɟɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɨɡɟɪɨ ɜ ɫɦɵɫɥɟ 
ɛɨɝɚɬɫɬɜɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɫɨɥɟɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. (Ƚɨɪɥɟɧɤɨ, Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ, & 
Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 1977) 
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1.2. ɋɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ. ȿɠɟɝɨɞɧɵɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɰɢɤɥ ɜ ɨɡɟɪɚɯ 

 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɡɟɪɚɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɢɥɶɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜ, ɜɨɨɛɳɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɦɟɬɧɚɹ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɜɨɞɵ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɨɞɧɵɟ ɦɚɫɫɵ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɟɬɪɚ ɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɨɡɟɪ ɢ ɬɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɬɟɧɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɨɬɱɟɬɥɢɜɚɹ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɩɨ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɧɟɟ ɩɥɨɬɧɵɟ ɜɨɞɵ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚɞ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɵɦɢ. Ɍɚɤɚɹ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɨɡɟɪ. (Boehrer & Schultze, 2008) 

ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ: ɟɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤ. 4° ɋ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɹɫɶ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɨɡɟɪɚɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɫɜɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ 
ɞɥɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɚ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ - ɱɬɨɛɵ ɜɢɞɟɬɶ ɩɨɞ ɜɨɞɨɣ. ɋɜɟɬ ɜɥɢɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɧɚ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɨ ɝɥɚɜɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ - ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ. ɉɪɢɬɨɤ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɋɨɥɧɰɚ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ. ɉɪɢɯɨɞ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɥɟɬɧɟɝɨ ɞɧɹ ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 500 ɤɚɥ ɧɚ 1 ɫɦ2 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɡɟɪɚ. ɑɚɫɬɶ ɷɬɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɡɟɪɤɚɥɚ ɨɡɟɪɚ, ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɚ ɱɚɫɬɶ 
ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ. ɗɬɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɡɥɭɱɚɟɬɫɹ ɜɧɨɜɶ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢɥɢ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ. 
(Boehrer & Schultze, 2008) 

ɇɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɜɨɞɵ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɞɢɚɰɢɹ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɟɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɜɝɥɭɛɶ. ɇɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɜɨɞɵ ɜ ɷɬɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ ɫɥɨɟ, ɨɬɱɟɝɨ 
ɟɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɯɨɥɨɞɧɵɯ 
ɫɥɨɟɜ. ɇɚɝɪɟɬɚɹ ɜɨɞɚ ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɵɯ 
ɜɨɞ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɚɧɧɟɣ ɜɟɫɧɨɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɢɡɤɨɣ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɬɚɤɢɦ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟɦ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɜɟɬɟɪ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬ 
ɧɚɝɪɟɬɭɸ ɜɨɞɭ ɜɨ ɜɫɟɣ ɟɟ ɬɨɥɳɟ. ɉɨɡɠɟ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɚ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ ɨɡɟɪɟ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɛɴɟɦ ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɞɵ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 
ɫɱɟɬɟ ɜɟɬɟɪ ɭɠɟ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶ ɜɫɸ ɜɨɞɧɭɸ ɦɚɫɫɭ, ɢ ɩɪɢɯɨɞ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɟɪɯɧɢɯ ɦɟɬɪɚɯ ɜɨɞɵ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɡɟɪɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɞɜɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ: 
ɜɟɪɯɧɢɣ, ɦɟɧɟɟ ɩɥɨɬɧɵɣ, ɬɟɩɥɵɣ - ɷɩɢɥɢɦɧɢɨɧ, ɢ ɧɢɠɧɢɣ, ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɵɣ, 
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ɯɨɥɨɞɧɵɣ - ɝɢɩɨɥɢɦɧɢɨɧ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɢɦɧɢɨɧɨɦ, ɢɥɢ 
ɬɟɪɦɨɤɥɢɧɨɦ. Ɍɚɤɚɹ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɤɨɪɟɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɵ, ɱɟɦ 
ɟɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɜɵɲɟ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɦɟɠɞɭ ɷɩɢɥɢɦɧɢɨɧɨɦ ɢ ɝɢɩɨɥɢɦɧɢɨɧɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ 
ɷɩɢɥɢɦɧɢɨɧɟ ɢ ɝɢɩɨɥɢɦɧɢɨɧɟ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɬ 1 ɞɨ 3 ɤɝ/ɦ3, 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ. ɋɬɨɥɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɡɟɪɧɵɦ ɜɨɞɚɦ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɸ ɞɚɠɟ ɩɨɞ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɶɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜ. 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɥɟɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɞɧɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɤɨɪɨɱɟ, ɚ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ 
ɪɚɞɢɚɰɢɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɜɨɞɵ ɨɫɬɵɜɚɟɬ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɥɨɬɧɟɟ ɢ 
ɜɫɤɨɪɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɜɟɬɪɨɜɨɦɭ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɸ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɩɢɥɢɦɧɢɨɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɗɬɨɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɩɨ ɜɫɟɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɡɟɪɚ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɫɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɝɢɩɨɥɢɦɧɢɨɧɚ ɢɥɢ 
ɧɟ ɫɬɚɧɟɬ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɧɟɣ. (Boehrer & Schultze, 2008) 

ȼ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɵɲɟ 0° ɋ, ɬɚɤɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɨɡɟɪɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɡɢɦɵ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɡɢɦɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɢɠɟ 0° ɋ, ɨɡɟɪɧɵɟ 
ɜɨɞɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɨɫɬɵɜɚɬɶ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶɫɹ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 4° 
ɋ. ȿɫɥɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɬɫɹ ɧɢɠɟ ɷɬɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɨɧɢ ɜɧɨɜɶ 
ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɥɟɝɱɟ ɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɜ ɨɡɟɪɟ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɸ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. ɋɤɨɜɵɜɚɧɢɟ ɥɶɞɨɦ ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɢ ɬɚɤɚɹ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɡɢɦɵ, ɩɨɤɚ ɜɟɫɧɨɣ ɜɧɨɜɶ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɩɨɥɧɨɟ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɨɡɟɪɧɵɯ ɜɨɞ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɝɨɞɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ ɨɡɟɪ 
ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɵ ɥɟɬɧɟɣ ɢ ɡɢɦɧɟɣ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɢ ɨɫɟɧɧɟɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɨɡɟɪɧɵɯ ɜɨɞ. (Boehrer & Schultze, 2008) 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɨɡɟɪ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ ɢɥɢ ɠɟ ɜɨɨɛɳɟ 
ɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɡɚɦɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɞɪɭɝɢɯ ɨɡɟɪ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɨɛɵɱɧɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ, ɚ ɫɤɨɪɟɟ ɢɡ-ɡɚ 
ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɟ 
ɨɡɟɪɚ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɦɵɯ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɦɵɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɫɥɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɧɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. Ɍɚɤɨɣ ɠɟ ɫɥɨɣ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɨɱɟɧɶ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɨɡɟɪɚɯ, ɤɚɤ, 
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ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Ɍɚɧɝɚɧɶɢɤɚ, ɝɞɟ ɫɟɡɨɧɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 
ɫɬɨɥɶ ɛɵɫɬɪɨ, ɱɬɨ ɜɨɞɚ ɜ ɨɡɟɪɟ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɦɟɲɚɬɶɫɹ. 

ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɨɡɟɪ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɬɟɩɥɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɥɟɬɚ ɢ ɨɬɞɚɜɚɬɶ ɟɝɨ ɡɢɦɨɣ 
ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɦɹɝɱɚɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɦɟɫɬɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ. 
ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɡɟɪ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ȼɟɥɢɤɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɡ. 
Ɇɢɱɢɝɚɧ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ ɢ ɡɚɬɟɦ ɨɬɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 50 ɤɤɚɥ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 1 ɫɦ2 ɫɜɨɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. (Boehrer & Schultze, 2008) 

Ⱦɥɹ ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɯ ɨɡɟɪ, ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɦɟɧɶɲɟ 3 ɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɟɞɤɨ 
ɛɵɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ. 
ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɥɟɧɵɟ ɨɡɟɪɚ. ȼɟɫɧɨɣ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɚɹɧɶɹ ɥɶɞɚ, ɜɟɪɯɧɢɢ  
ɫɥɨɢ ɨɩɪɟɫɧɹɸɬɫɹ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ 
ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ. (Ƚɨɪɛɭɧɨɜ, 2007) 

Ɍɚɤ ɠɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɯ ɨɡɟɪ ɦɨɠɟɬ 
ɫɬɚɬɶ ɢɯ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɦɭɬɧɨɫɬɶ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜɫɹ ɫɜɟɬɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɜ ɜɨɞɨɟɦ, 
ɩɨɝɥɨɳɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɡɤɢɦ ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɫɥɨɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɫɬɪɨ 
ɩɪɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɢɯ ɨɡɟɪ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɛɟɪɟɝɚɦɢ 
ɢɥɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɩɚɫɚɟɬ ɨɡɟɪɨ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜɟɬɪɨɦ. 
(Ƚɨɪɛɭɧɨɜ, 2007) 
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1.3. Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸщɢɟ ɢ ɨɤɢɫɥɹɸщɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɪɵ 

 

ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬɚ ɫɟɪɵ ɬɟɫɧɟɣɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɢ 
ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼ ɚɷɪɨɛɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɨɞɨɟɦɚ, ɜ ɜɨɞɟ ɢɥɢ ɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɢɥɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɨɦ, ɮɢɬɨɛɟɧɬɨɫɨɦ ɢ ɜɵɫɲɢɦɢ ɜɨɞɧɵɦɢ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ. ɗɬɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɚɷɪɨɛɧɵɣ 
ɬɢɩ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ, ɞɥɹ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɭɥɶɮɚɬɵ. Ɍɚɤɠɟ ɫɭɥɶɮɚɬ ɦɨɝɭɬ 
ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɧɟɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɚɷɪɨɛɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜɨɞɨɟɦɚ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɟɪɵ ɜ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɫɫɢɦɢɥɹɬɨɪɧɚɹ ɫɭɥɶɮɚɬɪɟɞɭɤɰɢɹ. Ɉɬɦɢɪɚɹ, ɬɟɥɚ ɮɨɬɨɬɪɨɮɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 
ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɱɚɳɟ ɰɟɥɢɤɨɦ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡ ɫɚɩɪɨɮɢɬɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, 
ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɝɧɢɥɨɫɬɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ 
ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ ɜɢɞɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɭɥɶɮɚɬɪɟɞɭɰɢɪɭɸɳɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ. Ɉɧɢ ɜɟɞɭɬ ɞɢɫɫɢɦɢɥɹɬɨɪɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɪɟɞɭɤɰɢɢ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɤɚɤ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɚɤɰɟɩɬɨɪ ɜ 
ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. (Ƚɨɪɥɟɧɤɨ, Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ, & Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 1977) 

 ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɢɩ ɨɛɦɟɧɚ ɭ ɫɭɥɶɮɚɬɪɟɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 
ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ɫɭɥɶɮɚɬɧɵɦ ɞɵɯɚɧɢɟɦ». Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ ɬɚɤɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɟɥɢɤɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɟɪɬɧɨɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ – ɫɭɥɶɮɚɬ – ɜ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɣ ɡɨɧɟ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɜɨɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɜ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɫɟɪɵ. 

ɋɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɞɪɭɝɨɣ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ – ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ ɫɟɪɭ ɤɚɤ ɚɤɰɟɩɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. ɉɪɚɜɞɚ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɚɤɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɟɳɟ ɧɟ ɹɫɧɵ. (Ƚɨɪɥɟɧɤɨ, Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ, & Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 
1977) 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɡɨɧɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ, ɨɫɜɟɳɟɧɚ, ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɫɬɚɧɭɬ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ. ȼ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ 
ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɥɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ 
ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɡɟɪɚɯ – ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɱɚɫɬɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɣ ɫ ɬɟɪɦɨɤɥɢɧɨɦ ɢ 
ɯɟɦɨɤɥɢɧɨɦ. ȼ ɦɢɤɪɨɚɷɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɥɢɬɨɬɪɨɮɧɵɦɢ ɬɢɨɧɨɜɵɦɢ ɢ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɦɢ ɫɟɪɨɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 
ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ ɜɧɨɜɶ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɭɥɶɮɚɬ, ɢ ɫɟɪɧɵɣ ɰɢɤɥ ɡɚɦɵɤɚɟɬɫɹ. 
(Ƚɨɪɥɟɧɤɨ, Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ, & Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 1977) 
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1.4. Ɏɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸщɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ 

 

Ʉ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɢɦ ɢɥɢ ɮɨɬɨɬɪɨɮɧɵɦ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬ 
ɩɪɨɤɚɪɢɨɬɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɩɭɪɩɭɪɧɵɟ ɢɥɢ ɡɟɥɟɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɣ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡ, ɢɞɭɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. (ɇɟɬɪɭɫɨɜ Ⱥ.ɂ., 2006) 

Ɏɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɡɟɥɟɧɵɦɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚɦɢ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɦɢɫɹ ɤ ɛɚɤɬɟɪɢɨɯɥɨɪɨɮɢɥɚɦ a, b, c, d ɢɥɢ e, ɨɬɥɢɱɧɵɦɢ ɨɬ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ 
ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢ ɤɪɚɫɧɵɦɢ ɢɥɢ ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɦɢ 
ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɚɦɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɧɨɪɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɪɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɧɟ 
ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɢɦ ɫɥɭɠɚɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɪɵ: H2S, S2O3

2-, SO3
2-, S0, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ, ɚ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɢɞɨɜ – ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɗɧɟɪɝɢɹ, ɡɚɩɚɫɚɟɦɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɮɨɬɨɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɞɟɬ ɧɚ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɥɟɬɤɢ ɢɡ ɋɈ2 ɢɥɢ ɠɟ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ ɰɢɤɥɚ ɬɪɢɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɢɧɨɝɞɚ ɝɥɢɨɤɫɢɥɚɬɧɨɝɨ ɲɭɧɬɚ. 
(Ƚɭɫɟɜ Ɇ.ȼ., 1992) 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ – ɫɬɪɨɝɢɟ ɮɨɬɨɬɪɨɮɵ ɢ 
ɚɧɚɷɪɨɛɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɚɤ ɫɪɟɞɢ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɫɪɟɞɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɟɫɬɶ 
ɜɢɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɪɚɫɬɢ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɨ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɵɯɚɧɢɹ. ɉɭɪɩɭɪɧɵɟ 
ɫɟɪɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɪɨɞɨɜ Thiocapsa ɢ Amoebobacte ɦɨɝɭɬ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɨɤɢɫɥɹɬɶ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ, ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬ, ɪɚɡɜɢɜɚɹɫɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ, ɩɨɞɨɛɧɨ 
ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɦ ɫɟɪɨɛɚɤɬɟɪɢɹɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɧɟɫɟɪɧɵɯ 
ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɛɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɢ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ ɜ 
ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɛɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɫɚɯɚɪɨɜ ɢ ɩɢɪɭɜɚɬɚ. ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɱɬɨ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɫɟɪɧɵɯ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɬɟɦɧɨɬɟ ɜ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  

ɉɪɢ ɜɫɟɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɢ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɮɨɬɨɬɪɨɮɧɵɯ 
ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɦɭ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɝɥɚɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ. (Ƚɨɪɥɟɧɤɨ, Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ, & 
Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 1977) 

ȼɫɟ ɮɨɬɨɬɪɨɮɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ Rhodospirillates ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɦɭ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɭ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɛɚɤɬɟɪɢɨɯɥɨɪɨɮɢɥɥɨɜ a, b, c, d, e. 

ɉɭɪɩɭɪɧɵɟ (ɪɨɞɨɛɚɤɬɟɪɢɢ) ɢ ɡɟɥɟɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ (ɯɥɨɪɨɛɚɤɬɟɪɢɢ) 
ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɜ ɞɜɚ ɩɨɞɩɨɪɹɞɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: Rhodospirillineae ɢ Chlorobiinea. 

ɗɬɢ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɱɟɬɤɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ɋɨɞɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɨɯɥɨɪɨɮɢɥɥɵ ɚ ɢɥɢ b ɢ ɢɦɟɸɬ ɯɪɨɦɚɬɨɮɨɪɵ ɜɢɡɢɤɭɥɹɪɧɨɝɨ, 



11 

 

ɬɭɛɭɥɹɪɧɨɝɨ ɢ ɥɚɦɟɥɥɹɪɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ, ɨɤɪɭɠɟɧɧɵɟ ɞɜɨɣɧɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ.  

ɏɥɨɪɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɛɚɤɬɟɪɢɨɯɥɨɪɨɮɢɥɥɵ c, d ɢɥɢ e ɢ ɢɦɟɸɬ 
ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɫɨɛɨɝɨ ɬɢɩɚ – ɯɥɨɪɨɛɢɭɦɜɟɡɢɤɭɥɵ, ɨɜɚɥɶɧɵɟ 
ɬɟɥɶɰɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɤɥɟɬɨɤ, ɨɤɪɭɠɟɧɧɵɟ ɨɞɢɧɚɪɧɨɣ ɛɟɥɤɨɜɨɣ 
ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ, ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɤ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɟ. 

ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɤɚɤ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɱɟɬɤɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ. (Ƚɨɪɥɟɧɤɨ, 
Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ, & Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 1977) 

ɉɮɟɧɧɢɧɝ ɢ Ɍɪɸɩɟɪ ɞɟɥɹɬ ɪɨɞɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɩɨɞɩɨɪɹɞɤɚ Rhodospirillineae ɧɚ 
ɞɜɚ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ: Rhodospirillaceae, ɢɥɢ ɧɟɫɟɪɧɵɟ ɩɭɪɩɭɪɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɢ 
Chromatiaceae, ɢɥɢ ɫɟɪɧɵɟ ɩɭɪɩɭɪɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ 
ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ Rhodospirillaceae ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ H2S ɤɚɤ ɞɨɧɨɪ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɨɤɢɫɥɹɹ ɟɝɨ ɞɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨ S0 ɢɥɢ ɞɨ SO4

2-, ɦɢɧɭɹ ɫɬɚɞɢɸ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɟɪɵ. ȼɫɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɤɚɤ ɞɨɧɨɪ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɮɨɬɨɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɢɢ. (Ƚɨɪɥɟɧɤɨ, Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ, & 
Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 1977) 

ȼɫɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Chromatiaceae ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ ɤɚɤ 
ɞɨɧɨɪ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɨɤɢɫɥɹɹ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨ S0 ɢ ɞɚɥɟɟ ɞɨ SO4

2-. ɋɟɣɱɚɫ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɪɨɞɨɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɫɟɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦɢ ɤɚɤ 
ɫɟɪɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɫɟɪɧɵɯ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. Ɉɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ 
ɮɨɬɨɬɪɨɮɧɨ ɧɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɥɢɲɟɧɧɵɯ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ, ɢ ɪɚɫɬɭɬ ɚɷɪɨɛɧɨ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ. ɇɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɷɬɢ ɠɟ ɜɢɞɵ 
ɨɤɢɫɥɹɸɬ ɧɚ ɫɜɟɬɭ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɞɟɥɚɸɬ ɫɟɪɧɵɟ ɩɭɪɩɭɪɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ. 
ȼɢɞɢɦɨ, ɪɨɞɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɰɟɥɨɫɬɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ, 
ɛɟɡ ɬɚɤɫɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɪɧɵɟ ɢ ɧɟ ɫɟɪɧɵɯ. 

ɏɥɨɪɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɩɨɞɩɨɪɹɞɤɚ Chlorobiineae ɞɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɥɢɲɶ ɨɞɧɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ Chlorobiaceae, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɢɞɵ 
ɛɵɥɢ ɫɬɪɨɝɢɦɢ ɚɧɚɷɪɨɛɚɦɢ ɢ ɧɭɠɞɚɥɢɫɶ ɜ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɟ ɞɥɹ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɚ. 
ɋɟɣɱɚɫ ɧɚɣɞɟɧɚ ɧɨɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɧɢɬɱɚɬɵɯ ɡɟɥɟɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤ 
ɮɨɬɨɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɢɢ. ɗɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɧɟ ɧɭɠɞɚɥɢɫɶ ɜ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɟ ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ ɧɚ 
ɫɜɟɬɭ ɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɨ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ ɜ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ 
Chloroflexaceae, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɬɪɢ ɪɨɞɚ – Chloroflexus, Chloronema, ɢ 
Oscillochloris. (Ƚɨɪɥɟɧɤɨ, Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ, & Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 1977) 
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1.5. Эɤɨɥɨɝɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɨɤɢɫɥɹɸщɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɟɪɵ 

 

ȼ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɢ 
ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɡɨɧɵ ɦɨɠɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɨɬ 1 ɦ ɜ ɜɨɞɟ ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɡɟɪ ɞɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ ɜ ɢɥɨɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. ȼ 
ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɟ ɫ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟɦ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɬɟɫɧɨɦ ɫɨɫɟɞɫɬɜɟ 
ɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɚɷɪɨɛɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɟ ɫɟɪɨɛɚɤɬɟɪɢɢ. (Ƚɨɪɥɟɧɤɨ, 
Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ, & Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 1977) 

Ɏɨɬɨɬɪɨɮɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɜɨɟɦ ɫɬɪɨɝɨ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɟ ɮɨɪɦɵ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɵɦ ɛɚɪɶɟɪɨɦ ɧɚ ɩɭɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɜɟɪɯɧɢɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɧɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɟɝɨ ɤɚɤ ɇ-ɞɨɧɨɪ ɩɪɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɟ. ɉɪɢ 
ɞɟɮɢɰɢɬɟ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ SO4

2- , ɬɨɝɞɚ 
ɤɚɤ ɫɟɪɚ ɧɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ. (Ƚɨɪɥɟɧɤɨ, Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ, & Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, 1977) 

Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɬɪɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɬɚɩɚ ɜ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ 
ɫɟɪɵ: ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɪɵ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɟɪɵ. ɗɬɢ ɷɬɚɩɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɫɟɪɵ: ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɫɟɪɭ (ɛɟɥɤɢ, ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ); ɫɭɥɶɮɚɬɵ ɢ ɫɭɥɶɮɢɬɵ; 
ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɵ. Ɍɚɤ ɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ «ɫɟɪɧɨɟ ɞɵɯɚɧɢɟ»: ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ 
ɫɟɪɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɟ ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ Desulfuromonas acetoxidans, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɟɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɚɤɰɟɩɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. ɋɟɪɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɞɨ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ. (Ʌɵɫɚɤ, 2005) 
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1.6. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸщɢɟ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ 

 
 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɥɢɦɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɧɵɦ ɩɪɟɞɢɤɬɨɪɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. ɇɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ > 90% ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɨ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɟɪɟɞ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟɦ. ȼ ɫɚɦɵɯ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɮɨɬɨ- ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɪɢ ɮɚɡɵ ɩɨɬɟɪɢ: ɛɵɫɬɪɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɞɧɢ; ɛɨɥɟɟ ɦɟɞɥɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɨɫɥɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɡɚ ɝɨɞɵ; ɢ ɨɱɟɧɶ ɦɟɞɥɟɧɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɞɜɨɣɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ 
ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɬɨɥɟɬɢɹ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ, ɨɛɢɥɢɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɤɚ ɧɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɫɜɟɬɚ, 
ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. ȼ ɫɚɦɵɯ ɥɭɱɲɢɯ 
ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɢɳɟɜɨɣ ɫɟɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢɡ 
ɫɴɟɞɨɛɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɩɭɬɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɮɟɤɚɥɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɫɬɪɨ 
ɬɨɧɭɬ ɢ ɨɛɯɨɞɹɬ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɧɚɞɟɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ 
ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ.  

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɛɵɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɩɪɢɱɢɧ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɨɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɤɚɤ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɜ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ. ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɥɢɛɨ ɧɚ 
ɯɥɨɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɝɤɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɮɥɭɨɪɨɦɟɬɪɢɢ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 
Ɋɚɧɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɢ ɫɬɪɟɦɢɥɢɫɶ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ. ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɛɵɫɬɪɵɯ, 
ɬɨɱɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ 
ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɩɨɬɟɪɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɧɚ ɰɟɥɨɫɬɧɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɚɫɫɵ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɦ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ. Ʉɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɨɤɚɦɟɧɟɥɨɫɬɟɣ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɦɧɨɝɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɩɢɝɦɟɧɬɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. Ɋɚɧɧɹɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ 
ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ 33% ɤɚɪɨɬɢɧɨɜ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ (ɩɪɨɫɬɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ) ɢ 97% 
ɤɫɚɧɬɨɮɢɬɥɨɜ (ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ) ɛɵɥɢ ɩɨɬɟɪɹɧɵ ɞɨ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɦɨɪɫɤɨɦ ɞɧɟ. Ɍɚɤɚɹ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɚɫɶ ɜ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫ ɤɚɪɨɬɢɧɚɦɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ.  
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Ɋɚɧɧɟɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɨɡɟɪɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ Ɏɨɝɝɨɦ ɢ Ȼɟɥɱɟɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ. Ȼɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɹɪɧɵɟ ɝɢɩɨɮɚɡɧɵɟ ɤɫɚɧɬɨɮɢɥɥɵ 
ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɪɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɷɩɢɮɚɡɧɵɦɢ 
ɤɚɪɨɬɢɧɚɦɢ. ɗɬɚ ɫɯɟɦɚ ɛɵɥɚ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɧɚ ɤɚɤ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɧɚ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɥɸɬɟɢɧɚ, ɤɫɚɧɬɨɮɢɥɥɚ ɜɵɫɲɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɡɟɥɟɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. Ʉ 
ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɫɭɤɰɟɫɫɢɢ ɜɢɞɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɷɜɬɪɨɮɢɤɚɰɢɢ ɨɡɟɪɚ ɦɨɝɭɬ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɤɚɪɬɢɧɚɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɩɨɬɟɪɶ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɩɨɫɥɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. Ȼɨɥɟɟ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɨɡɟɪɧɨɝɨ ɩɢɝɦɟɧɬɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ƚɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɦɟɧɶɲɟ ɫɜɟɬɚ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɮɨɬɨɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɦɟɧɶɲɟ. ɋɭɷɣɧ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥ, ɱɬɨ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɨɜ ɛɵɥɨ ɫɯɨɞɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɝɪɭɩɩ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɨɬɪɚɠɚɥɢ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɧɟ ɛɵɥɨ ɧɢɤɚɤɢɯ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɫɪɟɞɟ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. Browm (1969) ɧɚɩɢɫɚɥ 
ɪɚɧɧɸɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɚɦ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɪɹ ɩɢɝɦɟɧɬɚ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɩɚɫɚ ɬɪɚɜɨɹɞɧɵɯ, ɮɨɬɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɬɚɪɟɧɢɹ 
ɤɥɟɬɨɤ, ɥɢɛɨ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ, ɥɢɛɨ ɩɨɫɥɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
(Leavitt, 1993) 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɪɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɪɹ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ ɤ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɸ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. Fox ɢ ɫɨɚɜɬ. (1944) ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ, ɱɬɨ ȕ-ɤɚɪɨɬɢɧ ɢɡ 
ɛɭɪɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɧɟ ɪɚɡɥɚɝɚɥɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 180 ɞɧɟɣ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɣ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɜ 
ɦɨɪɫɤɨɣ ɜɨɞɟ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ «ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ». Ʉɪɷɧɜɟɥɥ (1976) ɬɚɤɠɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ, ɱɬɨ ȕ-ɤɚɪɨɬɢɧ ɢ ɷɯɢɧɟɧɨɧ 
ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɢɧɟ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ ɚɮɨɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɚɧɚɷɪɨɛɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɨ ɨɬɦɟɬɢɥ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɞɜɚ 
ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɱɚɫɬɢɰ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɢɫɥɨɪɨɞ. Ɍɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ Ʌɢɜɢɬɬ 
(1988) ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɚɧɚɷɪɨɛɧɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɩɨɫɥɟ 
37-ɧɟɞɟɥɶɧɨɣ ɢɧɤɭɛɚɰɢɢ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɚɷɪɨɛɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɭɧɢɱɬɨɠɢɥɚ ɞɨ 62% ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɡɚ ɬɨɬ ɠɟ ɩɟɪɢɨɞ. 
ɇɢ Ʌɢɜɢɬɬ, ɧɢ Ʉɪɷɧɜɟɥɥ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɪɹ ɤɫɚɧɬɨɮɢɥɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɩɨɬɟɪɸ ɤɚɪɨɬɢɧɨɜ; ɨɞɧɚɤɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 
ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ (Cranwell, 1976). ɏɨɬɹ 
ɬɨɱɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟ ɛɵɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ, ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɩɨɬɟɪɟ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɤɚɤ ɩɪɹɦɵɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɤɨɧɴɸɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɪɨɦɨɮɨɪɚ 
ɢɥɢ ɩɭɬɟɦ ɫɬɢɦɭɥɹɰɢɢ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. (Simpson K. L., 1981) 
Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɪɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɫɬɭɸ ɩɨɬɟɪɸ ɚɬɨɦɨɜ Mg++ ɢɡ 
ɝɟɦɨɜɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, Daley (1973) ɢ Daley & Brown (1973) 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ, ɱɬɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɸ 
ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ (+ Mg++) ɜ ɮɟɨɮɢɬɢɧ-a (- Mg++), ɧɨ ɨɞɧɨɝɨ ɥɢɡɢɫɚ ɤɥɟɬɨɤ ɢɥɢ 
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ɜɢɪɭɫɧɨɣ ɚɬɚɤɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɜ ɮɟɨɮɨɪɛɢɞ-ɚ. 
Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɞɨ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, 
ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚɡɨɣ ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, Mg++. Ɇɚɥɨ ɱɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɵ ɢɥɢ ɮɟɨɩɢɝɦɟɧɬɵ ɜ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ (ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ II ɬɢɩɚ), ɤɪɨɦɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɪɮɢɪɢɧɨɜɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. (Brown, 1991) 

Ȼɵɫɬɪɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɟɳɟ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɜɵɫɲɢɯ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɨɥɟɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɜ 
ɥɢɫɬɶɹɯ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɞɨ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɜ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɞɚɠɟ ɨɱɟɧɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɨɡɟɪ. (Swain, 1985) ɉɟɪɢɨɞɵ ɩɨɥɭɪɚɫɩɚɞɚ 
ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɜ ɫɬɚɪɟɸɳɢɯ ɥɢɫɬɶɹɯ ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 7 ɞɨ 15 
ɞɧɟɣ. ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɢɡ ɦɚɤɪɨɮɢɬɨɜ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɡɟɪ. Ȼɶɹɧɤɢ (1991) ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɪɹ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɭ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɪɟɱɧɵɯ ɦɚɤɪɨɮɢɬɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɪɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ 
ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɧɨ ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɛɵɥɚ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɛɵɫɬɪɨɣ, ɱɬɨɛɵ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɢɨɦɚɪɤɟɪɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ-b / ɥɸɬɟɢɧ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɤɪɨɮɢɬɨɜ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɡɟɥɟɧɵɟ ɢ 
ɫɢɧɟ-ɡɟɥɟɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɩɥɚɧɤɬɨɧɨɦ. (Leavitt, 1993) 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɭ ɫɬɚɪɟɸɳɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢɥɢ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɱɟɬɤɨ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ. Zechmeister (1962) ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
ɰɢɫɢɡɨɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɜɫɟɯ ɬɪɚɧɫ-ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɰɢɫɢɡɨɦɟɪɵ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɚɝɚɸɳɢɯɫɹ ɢɥɢ ɯɪɚɧɹɳɢɯɫɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ ɬɤɚɧɟɣ  ɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɬɟɩɥɚ, ɫɜɟɬɚ ɢɥɢ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ 
(Simpson K. L., 1981). ɐɢɫ-ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ ɬɚɤɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɨɡɟɪɧɵɯ. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɰɢɫ-ɢɡɨɦɟɪɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɥɟɝɤɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɦɵɦɢ ɨɛɵɱɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɡɨɦɟɪɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ 
ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɞɥɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɞɨ 
ɰɜɟɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɞɢɟɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɫɟɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɜɨɣɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. ɍ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɫɲɢɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨɥɧɚɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɢɝɦɟɧɬɵ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɨɤɫɢɞɚɡ. Ȼɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɥɚɬɵɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ 
ɬɪɚɜɨɹɞɧɵɦɢ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬ ɤɚɤ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ. Ɉɛɳɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɟɪɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɬɨɪɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɪɚɜɨɹɞɧɨɝɨ 
ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɢɳɢ ɢɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɦɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɢɞɨɜ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢɥɢ ɬɪɚɜɨɹɞɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. (Leavitt, 1993) 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ 
ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɤɢɲɤɢ ɬɪɚɜɨɹɞɧɵɯ. Leavitt & Brown (1988) ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ, ɱɬɨ 
ɯɨɬɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ Ⱦɚɮɧɢɸ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɞɨ 
80% ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɩɨɬɟɪɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɩɨɬɟɪɢ ɱɚɫɬɢɰ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢɥɢ ɚɡɨɬɚ. Head ɢ Harris (1992) 
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ɨɬɦɟɬɢɥɢ, ɱɬɨ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ-ɚ ɦɨɪɫɤɢɦɢ ɜɟɫɥɨɧɨɝɢɦɢ 
ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɛɵɥɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ-c ɢɥɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ, ɧɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥɢ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɜɨɹɞɧɵɯ ɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɜɢɞɨɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ 
ɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɛɵɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɚ Carpenter ɢ Bergquist (1985) ɩɪɢ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ ɤɥɚɞɨɰɟɪ ɢ ɤɨɥɨɜɪɚɬɨɤ. ɗɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜɵɩɚɫ ɫɤɨɬɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ, ɧɨ ɧɟɫɟɥɟɤɬɢɜɧɭɸ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɸ ɩɢɝɦɟɧɬɚ, ɢ ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɨɠɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ. Ⱦɨ 
ɫɢɯ ɩɨɪ ɬɨɱɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɞɥɹ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɧɟ 
ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ, ɯɨɬɹ ɭ ɜɵɫɲɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ ɥɢɩɚɡɚɦɢ, 
ɷɫɬɟɪɚɡɚɦɢ ɢ ɩɪɨɬɟɚɡɚɦɢ ɞɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ (Simpson K. L., 1981). 

ɉɨɬɟɪɹ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 
ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɬɪɚɜɨɹɞɧɵɦɢ. ɑɢɫɬɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ, ɩɢɬɚɟɦɵɟ ɞɚɮɧɢɟɣ, ɥɢɛɨ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɤɚɧɢ ɬɟɥɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɪɨɬɢɧɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ, ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɨ 
ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɥɢɛɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɤɢɲɟɱɧɢɤ ɛɟɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɟ 
ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ ɦɨɝɭɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɥɢɩɢɞɧɵɯ ɬɟɥɚɯ ɢ ɹɣɰɚɯ ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɚɪɨɬɢɧɨɩɪɨɬɟɢɧɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɨɝɨ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɥɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɢɳɢ, ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɜɟɬɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɭ ɬɪɚɜɨɹɞɧɵɯ ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɨɬ ɜɢɞɨɜ 
ɬɪɚɜɨɹɞɧɵɯ. Ɍɚɤ ɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ, ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɶ ɢ 
ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɧɚ ɠɢɜɨɬɧɨɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟ 
ɚɫɫɢɦɢɥɹɰɢɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ, ɯɥɨɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ, ɩɨ-
ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɧɟ ɭɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɞɧɵɦɢ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɦɢ. (Leavitt, 1993) 

Ʉɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ ɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ ɛɵɫɬɪɨ ɨɬɛɟɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɜɟɬɨɦ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ. ɉɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɫɜɟɬɚ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɨɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 
ɜɵɫɨɤɨɚɤɬɢɜɧɨɣ, ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɬɪɢɩɥɟɬɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɜ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ȼɨɡɛɭɠɞɟɧɧɵɣ ɬɪɢɩɥɟɬ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɦɨɠɟɬ ɡɚɬɟɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɚɤɰɢɹɦ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɦ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 
ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɬɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɤɥɟɬɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɚ (ɮɨɬɨɪɟɚɤɰɢɹ ɬɢɩɚ I). ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɧɵɣ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ ɦɨɠɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ, ɫɚɦɨɣ 
ɦɨɥɟɤɭɥɨɣ ɬɪɢɩɥɟɬɚ, ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɢ 
ɫɢɧɝɥɟɬɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (ɮɨɬɨɪɟɚɤɰɢɹ ɬɢɩɚ II). ɋɢɧɝɥɟɬɧɵɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɛɵɫɬɪɨ 
ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɫ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɜɨɣɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. 
Ʉɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ ɛɵɫɬɪɨ ɨɬɛɟɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɥɢɟɧɨɜɭɸ ɰɟɩɶ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɛɟɥɢɜɚɧɢɟ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ 
ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɭ ɜɵɫɲɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 
(Paerl H. W., 1984). ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɛɵɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 
ɞɥɹ ɮɨɬɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ. 
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ɉɨɥɟɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɨɛɵɱɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɞɜɭɯ ɮɨɪɦ: ɚ) ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ; ɢɥɢ ɛ) ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɪɚɫɩɚɞɚ. ɂɧɨɝɞɚ ɷɬɢ ɦɟɪɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɫ ɨɰɟɧɤɚɦɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɚɥɚɧɫɚ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɚɫɫɵ ɩɨɬɨɤɚ ɩɢɝɦɟɧɬɚ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ in situ 
ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ - ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɪɚɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɨɡɟɪɧɵɟ ɢ ɨɤɟɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɜɨɝɨ ɩɢɝɦɟɧɬɚ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɡɵ, ɤɚɠɞɚɹ ɫ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɵɫɬɪɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɝɢɛɟɥɢ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɞɟɬɪɢɬɚ. Ɂɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ 
ɦɨɠɟɬ ɭɯɭɞɲɢɬɶɫɹ ɞɨ 99% ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɨɜ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɚɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɨɫɚɞɨɤ-ɜɨɞɚ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ 
ɪɚɡɥɚɝɚɬɶɫɹ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɬɟɪɢ 
ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɚɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. 
Ɍɪɟɬɶɹ ɫɟɪɢɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɠɚɹ ɭɪɨɜɧɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɢ 
ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɤɚɠɭɳɭɸɫɹ ɧɟɩɪɟɨɞɨɥɢɦɭɸ ɭɝɪɨɡɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɢɡ 
ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɦɨɪɫɤɢɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɟɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ, ɜɨɡɪɚɫɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 20000 ɥɟɬ. 
(Leavitt, 1993) 

Ʉɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɩɨɬɨɤɚ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɫ 
ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɜɵɟ ɢɥɢ 
ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ. ɉɢɝɦɟɧɬɵ ɢɡ ɞɢɧɨɮɥɚɝɟɥɥɹɬɨɜ ɪɟɞɤɨ 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɥɨɜɭɲɤɚɯ ɢɥɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɢɡ 
ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɢ ɯɪɢɡɨɮɢɬɨɜ (ɮɭɤɨɤɫɚɧɬɢɧ, ɫ-ɮɨɪɛɢɧɵ) ɨɛɵɱɧɨ ɛɨɥɟɟ 
ɥɚɛɢɥɶɧɵ, ɱɟɦ ɩɢɝɦɟɧɬɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡ ɡɟɥɟɧɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ (ɥɸɬɟɢɧ, b-
ɮɨɪɛɢɧ), ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ (ɡɟɚɤɫɚɧɬɢɧ, ɚ-ɮɨɪɛɢɧ) ɢɥɢ ɤɪɢɩɬɨɮɢɬɨɜ 
(ɚɥɥɨɤɫɚɧɬɢɧ, β-ɤɚɪɨɬɢɧ, ɚ-ɮɨɪɛɢɧɫ). Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɱɚɫɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɚɥɥɨɤɫɚɧɬɢɧ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɤɪɢɩɬɨɮɢɬɨɜ. 
ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɥɥɨɤɫɚɧɬɢɧɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɦɧɨɝɢɯ ɜɨɞɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. ɂɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɚɥɬɨɤɫɚɧɬɢɧɚ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɞɜɭɦɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ: ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ ɛɵɫɬɪɨ ɬɨɧɭɳɢɣ ɮɟɤɚɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɬɪɚɜɨɹɞɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɜ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɯ ɫɥɨɹɯ, ɫɯɨɞɧɵɯ ɫ 
ɬɚɤɨɜɵɦɢ ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɟ ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɵɣ ɩɢɝɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫ 
ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɵɦ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɨɜɭɲɤɢ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɬɪɚɜɨɹɞɧɵɟ 
ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɩɨɬɨɤ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɚ. Repeta ɢ 
Gagosian (1981, 1982, 1984) ɫɨɨɛɳɢɥɢ, ɱɬɨ ɚɰɟɬɚɬɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡ ɮɭɤɨɤɫɚɧɬɢɧɚ 
ɢɡ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ ɮɭɤɨɤɫɚɧɬɢɧɨɥ ɛɵɥ ɜɵɡɜɚɧ ɬɪɚɜɨɹɞɧɵɦɢ 
ɤɨɩɟɩɨɞɚɦɢ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɛɵɥɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɵ ɞɨ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 
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ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɬɤɚɧɢ ɬɟɥɚ ɜɟɫɥɨɧɨɝɢɯ ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟ ɩɨɫɬɪɚɞɚɥɢ. 
ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɨɧɭɳɟɝɨ ɮɟɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 
ɞɚɠɟ ɫɚɦɵɟ ɫɜɹɡɧɵɟ ɝɪɚɧɭɥɵ ɞɢɫɫɨɰɢɢɪɭɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɧɟɣ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɬɟɩɥɨɣ ɜɨɞɟ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɡɚɩɢɫɹɯ ɨɤɚɦɟɧɟɥɨɫɬɢ ɢɡ-
ɡɚ ɬɪɚɜɨɹɞɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɨ ɜ ɨɱɟɧɶ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɨɡɟɪɚɯ ɢɥɢ ɨɤɟɚɧɚɯ. 
(Leavitt, 1993) 

ȼ ɨɛɳɟɦ, ɮɨɬɨɨɤɢɫɥɟɧɢɟ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɩɨɬɟɪɢ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɬɨɧɭɳɟɦ ɨɛɥɨɦɨɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. 
Ɏɨɬɨ-ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɨɥɭɪɚɫɩɚɞɚ ɞɥɹ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɨɜ 
ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɫɟɝɨ 0,2 ɞɧɹ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɝɭɦɢɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 
ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɯ ɫɜɟɬ. ɑɚɫɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɨɬɛɟɥɢɜɚɧɢɹ, ɦɟɧɶɲɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɬɪɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɦɧɨɬɭ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɚɞɨɱɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɦɟɳɟɧ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɛɵɫɬɪɨ ɬɨɧɭɳɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɢɥɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɮɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ. ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɮɨɬɨɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɠɢɜɵɯ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɩɨɤɚ ɧɟɹɫɧɚ, 
ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧ ɧɟ ɫɬɪɚɞɚɟɬ ɨɬ ɩɨɬɟɪɢ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢɡ-ɡɚ 
ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɹ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɪɚɣɧɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ 
ɰɜɟɬɟɧɢɟ (Paerl H. W., 1984). 

ɉɨɬɟɪɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɚɮɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɝɢɩɨɥɢɦɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞ ɜ ɨɡɟɪɚɯ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɚɞɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɨɬ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɢɤɪɨɮɚɭɧɨɣ ɞɟɬɪɢɬɚ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɩɚɞɚ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɚɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɟɡɞɟɫɭɳɢɣ β-ɤɚɪɨɬɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ 
ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɦ, ɚ ɩɟɪɢɞɢɧɢɧ (ɢɡ ɞɢɧɨɮɥɚɝɟɥɥɹɬ) ɢ ɮɭɤɨɤɫɚɧɬɢɧ (ɡɨɥɨɬɵɟ ɢ 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ) - ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɥɚɛɢɥɶɧɵɦɢ. ɍ ɤɚɪɨɬɢɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ. 
Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ-ɚ ɨɛɵɱɧɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ, ɧɨ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ 
ɨɬ ɨɡɟɪɚ ɤ ɨɡɟɪɭ, ɤɚɤ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɡɧɚɜɚɟɦɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ. ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɨɬɟɪɢ 
ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ ɦɨɪɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɱɚɫɬɨ ɫɱɢɬɚɥɢɫɶ 
ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɬɛɟɥɢɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɬɪɚɜɨɹɞɧɨɫɬɶɸ. (Leavitt, 1993) 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɮɢɤɫɚɰɢɢ  14C, 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɚɫɫɵ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɫɭɞɶɛɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ. Ɇɚɫɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɫɩɚɞɚ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɩɢ ɤɚɤ ɜ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɦɨɪɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ȼ ɩɪɟɫɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɚ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɤɚɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɚ (P <0,05) ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɬɪɚɜɨɹɞɧɨɝɨ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɪɚɜɨɹɞɧɵɯ ɜ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ ɬɪɚɜɨɹɞɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ 
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ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɮɨɬɨɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɳɢɣ ɩɨɬɨɤ ɥɟɬɧɟɝɨ ɮɨɪɛɢɧɚ ɜ 2-3 
ɪɚɡɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɚ. Ɇɚɫɫɨɜɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɞɟɥɢɬɶ, ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɜ ɩɢɝɦɟɧɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ.  

ɉɨɫɥɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɨɫɚɞɤɚɯ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶɫɹ, ɯɨɬɹ ɢ ɫ 
ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ. ɇɟɞɚɜɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɧɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɵɯ ɩɨɬɟɪɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɨɫɚɠɞɟɧɧɨɦ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5-10 ɥɟɬ, ɚ ɧɟ ɩɨɬɟɪɢ ɡɚ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɟ 
ɢɥɢ ɥɨɜɭɲɤɚɯ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɹɞɪɚɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ 
(ɞɢɚɞɢɧɨɤɫɚɧɬɢɧ, ɮɭɤɨɤɫɚɧɬɢɧ, ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ-ɫ) ɢ ɮɟɨɮɨɪɛɢɞ ɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ 
ɪɚɡɥɚɝɚɬɶɫɹ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɷɬɢ ɛɵɫɬɪɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɟɪɟɫɬɪɨɟɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬ 
ɷɩɨɤɫɢɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɮɟɨɩɢɝɦɟɧɬɵ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɬɟɪɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɜ 
ɛɟɫɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɨɬ ɬɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ ɜ ɚɷɪɨɛɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ɍɪɚɧɫɟɤɬɵ ɜ ɨɡɟɪɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɜ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɜɨɞɚɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɝɨ ɩɢɝɦɟɧɬɚ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɤɟɪɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ ɧɢɡɤɢɦɢ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɜɨɞ. (Swain, 1985) 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɢ ɫ ɦɟɥɤɢɦɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɨɡɟɪ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɱɚɫɬɨ ɛɵɫɬɪɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 
ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ 1-3 ɫɦ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɨɡɟɪɚɯ. Ɍɚɤɢɟ ɩɚɬɬɟɪɧɵ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɩɨɥɧɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ 
ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɬɟɪɶ ɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɩɨɫɥɟ 
ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɨɬɟɪɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɡɟɪɚ ɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɢ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɢ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɞɚɯ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ. Ɍɚɤɚɹ ɛɵɫɬɪɚɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɡɚɬɟɧɢɬɶ 
ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɷɬɨɣ «ɡɨɧɟ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ», ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɚ. Ȼɭɞɭɱɢ ɡɚɤɨɩɚɧɧɵɦɢ ɧɢɠɟ ɡɨɧɵ ɛɵɫɬɪɨɣ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ, ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɪɚɡɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɩɨɫɥɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɜ ɨɡɟɪɧɨɣ ɢ ɦɨɪɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ.  

ɋɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɢ ɨɤɚɦɟɧɟɥɵɯ 
ɩɢɝɦɟɧɬɚɯ ɪɟɞɤɢ, ɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: ɤɨɪɨɬɤɢɟ, 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɫɬɨ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 
ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ; ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɦɢ 
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ɩɪɨɮɢɥɹɦɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɱɟɬɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɭɬɢ ɢ ɩɨɬɨɤɢ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ, ɧɨ ɨɧɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɪɚɬɤɢɟ (<3 ɝɨɞɚ) ɢ 
ɞɚɸɬ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɧɹɳɢɟɫɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɟɪɶ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ 
ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɭɡɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɚɠɧɵɟ, ɧɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ: ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ, ɧɨ ɢɡɦɟɧɱɢɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ (ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɯɢɦɢɹ ɜɨɞɵ); ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɥɥɨɯɬɨɧɧɵɟ 
ɜɯɨɞɵ; ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɵɣ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɨɫɚɞɤɢ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɢɥɢ 
ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɦɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɨɜ); ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɥɨɯɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɏɨɬɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɵɱɧɨ 
ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɨɧɢ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɫɬɪɚɞɚɸɬ ɥɢɛɨ ɨɬ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɥɢɛɨ ɨɬ ɝɪɭɛɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɹɞɪɚɯ. (Leavitt, 
1993) 

Gorham ɢ ɟɝɨ ɤɨɥɥɟɝɢ. (1974) ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɢ ɩɟɪɜɨɟ ɱɟɬɤɨɟ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ ɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɵ ɨɬɪɚɠɚɸɬ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ ɯɨɞɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ɉɡɟɪɧɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜ 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɢ. Ɉɛɴɟɦɧɵɟ ɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɛɵɥɢ ɨɰɟɧɟɧɵ ɤɚɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɢ ɛɵɥɢ ɜɵɪɚɠɟɧɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɱɬɨɛɵ «ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɪɢɤɫɚ». Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 
ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɚɦɢ ɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɜɨɣ ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ (ɝ ɫɭɯɨɣ 
ɦɚɫɫɵ 1-1) ɛɵɥɢ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɵɦɢ (r = 0,90), ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɜɨɣ ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɢ ɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 
ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɨɜ (r = 0,83) ɢ ɦɟɠɞɭ ɷɩɢɥɢɦɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɦ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɨɦ 
(ɝ = 0,74). ɋɢɥɶɧɵɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɧɤɬɨɧɨɦ ɢ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɦɢ ɩɪɢɜɟɥɢ 
ɚɜɬɨɪɨɜ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢɦɟɸɬ ɚɜɬɨɯɬɨɧɧɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɬɨɥɳɟɣ ɜɨɞɵ 
ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, Flannery ɢ ɞɪɭɝɢɟ (1982) 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ, ɱɬɨ ɷɩɢɥɢɦɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ ɢ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɣ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ ɛɵɥɢ 
ɥɢɧɟɣɧɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɵ (r = 0,48). ɗɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɥɨ ɞɜɟ ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɟ 
ɷɜɬɪɨɮɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɞɜɚ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɨɡɟɪɚ; ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢɡ-ɡɚ ɛɟɧɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɨɬɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɚɦɢ ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ. ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɢɥɨ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ. (Leavitt, 1993) 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɥɚɧɤɬɨɧ ɢ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɩɢɝɦɟɧɬɚ (ɜɟɫ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ. ɏɨɬɹ 
ɷɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɥɢɧɟɣɧɨ ɫ ɪɨɫɬɨɦ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, Swain (1985) ɭɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 
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ɨɥɢɝɨɬɪɨɮɧɵɯ ɨɡɟɪ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɢɡɤɢɦɢ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɪɹɞɚ ɩɪɢɱɢɧ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟɦ; ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɜ 
ɛɟɫɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ; ɜɵɫɨɤɨɟ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɨɦ ɛɟɞɧɵɯ ɡɟɦɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɮɚɤɬɨɪɚ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ. (Leavitt, 1993) 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɣ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɷɬɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ «ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ» ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ, ɚ ɧɟ ɨɛɳɢɟ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ ɢ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɵ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, Griffiths (1969) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥ 5 ɤɟɪɧɨɜ ɢɡ ɨɡɟɪɚ ȼɚɲɢɧɝɬɨɧ ɢ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ ɨɛɳɟɟ ɫɨɝɥɚɫɢɟ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɛɚɫɫɟɣɧɭ ɦɟɠɞɭ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɦɢ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ 
ɨɫɰɢɥɥɚɤɫɚɧɬɢɧɚ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɨɫɰɢɥɥɹɰɢɣ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ 
ɩɟɪɟɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɭɪɨɠɚɣ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ 7-13 ɪɚɡ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢɡ-ɡɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɨɫɚɞɤɚ ɢɥɢ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ. Ʉɨɝɞɚ 6 ɥɟɬ ɫɩɭɫɬɹ ɬɟ ɠɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɛɵɥɢ 
ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɵ, ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɥɢɫɶ, ɢ ɧɟɞɚɜɧɢɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɱɢɫɥɚ ɨɫɰɢɥɥɹɰɢɣ ɛɵɥɢ ɬɨɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ. ȿɳɟ ɪɚɡ, ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɧɟ ɛɵɥɢ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɮɢɥɹɯ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ. Ɍɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ Leavitt 
(1989, 1993) ɢ Hurley (1992) ɧɚɲɥɢ ɯɨɪɨɲɟɟ ɨɛɳɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɮɢɥɹɦɢ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ. ɏɨɬɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɛɵɥɨ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɢɡ-ɡɚ 
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ, ɜɧɭɬɪɢɡɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɹɜɢɥɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɝɪɭɩɩ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɢɡ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɦɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ ɯɨɪɨɲɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, Leavitt ɢ Findlay (1994) ɫɪɚɜɧɢɥɢ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɜ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫ 20-ɥɟɬɧɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ 
ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɭ ɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɷɜɬɪɨɮɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɡɟɪɚ. ɉɨɫɥɟ 
ɨɩɥɨɞɨɬɜɨɪɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ (β -
ɤɚɪɨɬɢɧ, ɮɟɨɮɢɬɢɧ-ɚ) ɫɢɥɶɧɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɥɢ ɫ ɨɛɳɟɣ ɛɢɨɦɚɫɫɨɣ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɨɬɨ ɥɶɞɚ ɫɟɡɨɧɨɜ (r = 0,56-0,65; P <0,01), ɤɚɤ ɢ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ (ɷɯɢɧɟɧɨɧ, ɚɮɚɧɢɡɨɮɢɥɥ) ɢ ɯɥɨɪɨɮɢɬɵ 
(ɥɸɬɟɢɧ, ɮɟɨɮɢɬɢɧɛ) (r = 0,53-0,55, P <0,05). ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ ɢɡ 
ɤɪɢɩɬɨɮɢɬɨɜ (ɚɥɥɨɤɫɚɧɬɢɧ, ɫ-ɤɚɪɨɬɢɧ) ɫɥɚɛɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɥɢ ɫ ɛɢɨɦɚɫɫɨɣ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ (r = 0,32-0,40, P <0,10), ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɢɡ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ ɢ 
ɯɪɢɡɨɮɢɬɧɵɯ (ɮɭɤɨɤɫɚɧɬɢɧ, ɯɥɨɪɨɮɢɥɥ-c) ɢɥɢ ɞɢɧɨɮɥɚɝɟɥɥɹɬɨɜ (ɩɟɪɢɞɢɧɢɧɢɧ) 
ɛɵɥɢ ɧɟɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫ ɛɢɨɦɚɫɫɨɣ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɭɥɭɱɲɚɥɢɫɶ 
ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚ (β - ɤɚɪɨɬɢɧ> ɮɟɨɮɢɬɢɧ a> ɥɸɬɟɢɧ + 
ɡɟɚɤɫɚɧɬɢɧ> ɮɟɨɮɢɬɢɧ b> ɷɯɢɧɟɧɨɧ> ɚɮɚɧɢɡɨɮɢɥɥ> ɞɪɭɝɢɟ). ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɤɚɦɟɧɟɥɨɫɬɟɣ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ (ɩɢɝɦɟɧɬ n-
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ɦɨɥɟɣ m-2 y-1) ɧɟ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɥɢ ɫ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɧɨ 
ɫɢɥɶɧɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɥɢ ɦɟɠɞɭ ɩɢɝɦɟɧɬɚɦɢ ɢɡ ɧɟɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɚɤɫɨɧɨɜ 
ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ. Ȼɵɫɬɪɚɹ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɨɫɚɞɤɚɯ, 
ɜɵɛɨɪɨɱɧɨ ɫɦɟɳɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɚ. ɇɚɩɪɨɬɢɜ, 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɯ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɛɵɥɢ 
ɦɟɧɟɟ ɩɪɟɞɜɡɹɬɵɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɥɚ ɩɨɬɟɪɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɦɟɧɟɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɱɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɩɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɝɨɞɨɜɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ 
ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ. (Leavitt, 1993) 
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1.7. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɡɟɪɚ Шɢɪɚ 

 

ȼ 2015 ɢ 2016 ɝɨɞɚɯ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɡɟɪɚ ɒɢɪɚ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɨɬ 
ɦɟɪɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤ ɝɨɥɨɦɢɱɟɫɤɨɣ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɡɚɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜɩɟɪɜɵɟ. 
ɋɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɢɦɟɥɨ ɦɟɫɬɨ ɜ ɩɨɡɞɧɟɦ ɩɨɞɥɟɞɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɟ, ɬ.ɟ. ɩɨɫɥɟ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 
ɦɚɪɬɚ 2015 ɢ 2016 ɝɨɞɨɜ. ɋɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɥɢɹɬɟɥɶɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɢɦɧɟɦɭ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɸ ɜ 2015 ɝɨɞɭ, ɛɵɥɨ ɫɢɥɶɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɟɬɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɧɧɟɝɨ ɬɚɹɧɢɹ ɥɶɞɚ ɜɟɫɧɨɣ 2014 ɝɨɞɚ  (Rogozin, ɢ ɞɪ., 
2017). ɉɪɢɱɢɧɵ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 2016 ɝɨɞɚ ɧɟ ɫɬɨɥɶ ɨɱɟɜɢɞɧɵ, ɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɛɵɥɨ ɦɟɧɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɨ, ɱɟɦ ɜ 2015 ɝɨɞɭ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ 
ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɢɡ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɥɟɞɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɫɭɥɶɮɢɞɚ ɜ ɩɪɢɞɨɧɧɵɯ 
ɫɥɨɹɯ. ȼ ɦɚɪɬɟ 2017 ɝɨɞɚ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɝɥɭɛɨɤɢɦ, ɢ ɨɡɟɪɨ ɫɧɨɜɚ ɫɬɚɥɨ 
ɦɟɪɨɦɢɤɬɢɱɟɫɤɢɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟɠɢɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 
ɨɡɟɪɚ ɒɢɪɚ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɫɜɨɟɣ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ. 

ɋɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɨɡɟɪ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɮɢɥɹɦɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɟɫɧɵ. 
ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɟɫɟɧɧɟɟ ɜɟɬɪɨɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 
ɜɨɞɵ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɫɟɧɧɢɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɤ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɸ. 
(Rogozin, ɢ ɞɪ., 2017) 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2002 ɩɨ 2007 ɝ. ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɢɬɨɤɚ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜɵɡɜɚɥɨ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɡɟɪɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɦɟɧɶɲɢɜ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɫɟɧɧɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɟɬɪɚ ɛɵɥ ɧɚɦɧɨɝɨ ɧɢɠɟ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɪɢɬɨɤɚ 
ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɚɛɵɦ ɜɟɬɪɨɜɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɥɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɦɟɪɨɦɢɤɫɢɫ ɨɡɟɪɚ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2007 ɩɨ 2015 ɝɨɞ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɧɟ 
ɩɨɜɵɲɚɥɫɹ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɥɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɢ ɞɟɥɚɥɨ 
ɦɢɤɫɨɥɢɦɧɢɨɧ ɨɡɟɪɚ ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɜɟɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɵ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɸ ɨɡɟɪɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, 
ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ-ɚ, ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɜɟɫɥɨɧɨɝɢɯ ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ Arctodiaptomus salinus ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɢɬɨɮɥɚɝɟɥɥɹɬ, ɧɚɛɥɸɞɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɵ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɥɟɬɚ 2015 ɝ., 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɮɨɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɨɧɭ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɦɨɧɢɦɨɥɢɦɧɢɨɧɚ. ɂɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ 
ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢɡ ɦɨɧɢɦɨɥɢɦɧɢɨɧɚ ɛɵɥɨ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɟɪɨɦɢɤɫɢɫɚ. 
(Rogozin, ɢ ɞɪ., 2017) 
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1.8. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ. ɀɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɧɢɡɤɨɝɨ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɯɟɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 

ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ - ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɞɥɹ ɭɜɟɪɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɟɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɛɵ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ: 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ, ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ, ɫɨɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɛɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. (Ɉɪɥɨɜ ȼ.ɂ., 1997) 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɟɬɚɥɶɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. ɋɪɟɞɢ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ. Ȼɭɪɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɹɫɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ, ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɬɤɪɵɥ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɞɟɫɹɬɤɢ ɢ ɫɨɬɧɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɢɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɜɟɫɶɦɚ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵ, ɨɧɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɩɪɢɝɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɚɦɨɣ ɪɚɡɧɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɵ, ɨɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɨɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɞɨ ɛɟɥɤɨɜ ɢ ɞɚɠɟ ɜɢɪɭɫɨɜ. (Ɉɪɥɨɜ ȼ.ɂ., 
1997) 

ɉɟɪɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɛɵɥɢ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɵɦɢ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɨɧɢ ɫɨɫɬɨɹɥɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɬɨɥɶɤɨ 
ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɵ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, ɷɥɸɟɧɬ ɦɨɝ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɥɨɣ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚ ɩɨɞ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɹɠɟɫɬɶɸ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɸɟɧɬɚ ɩɨɞ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɟɪɜɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɫɦɟɫɟɣ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ (ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ), 
ɜɢɞɢɦɵɯ ɝɥɚɡɨɦ, ɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɟɡ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ. (ɋɵɱɟɜ, 
2010) 

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɞ ɧɢɡɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ 
ɫɥɨɠɧɵɟ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. ɇɨ ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪ.  

Ɍɟɯɧɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɚ.  

ɋɧɚɱɚɥɚ ɛɟɪɭɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɬɟɤɥɹɧɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ ɞɥɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 20 ɫɦ ɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1–2 ɫɦ ɫ ɩɨɪɢɫɬɵɦ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɧɚ ɞɧɟ ɢ ɫɭɠɚɸɳɢɦɫɹ 
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ɝɨɪɥɵɲɤɨɦ. Ɂɚɬɟɦ ɟɟ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɧɚ ɲɬɚɬɢɜɟ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 
Ⱥɤɤɭɪɚɬɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɤɨɥɨɧɤɭ 5–8 ɫɦ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ – ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ 
ɩɨɪɨɲɤɚ ɫ ɡɟɪɧɟɧɢɟɦ (ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ) ɩɨɪɹɞɤɚ 100 ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜ, 
ɬɨ ɟɫɬɶ 0,1 ɦɦ. Ʉɨɥɨɧɤɚ ɝɨɬɨɜɚ. (ɋɵɱɟɜ, 2010) 

Ɉɛɵɱɧɨ ɧɚ ɬɚɤɭɸ ɤɨɥɨɧɤɭ ɩɪɨɛɭ ɧɟ ɧɚɧɨɫɹɬ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ – 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɚɱɟ. ɀɢɞɤɭɸ ɩɪɨɛɭ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ ɫ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɨɦ ɢ ɫ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟɦ ɨɬɝɨɧɹɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ. ȼɵɫɭɲɟɧɧɵɣ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬ ɫ 
ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɨɣ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɤɨɥɨɧɤɭ ɢ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ (0,1–0,5 ɫɦ) 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɜɟɪɯ ɫɥɨɹ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚ. ɋɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɝɨɬɨɜɹɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɷɥɸɟɧɬɚ. ɂ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɷɥɸɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɪɟɦɹ ɨɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɛɚɜɥɹɹ ɷɥɸɟɧɬ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯɧɸɸ ɨɬɤɪɵɬɭɸ ɱɚɫɬɶ ɤɨɥɨɧɤɢ. Ɏɪɚɤɰɢɢ 
ɷɥɸɚɬɚ ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɜ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɢ ɢɥɢ ɤɨɥɛɵ. 
ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ, ɢɡɦɟɪɹɹ ɤɚɤɨɟ-ɥɢɛɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 
ɮɪɚɤɰɢɣ: ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɫɜɟɬɚ ɜ ɜɢɞɢɦɨɦ ɢɥɢ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɦ (ɍɎ) ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɞ. ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɦɟɬɨɞɚɦ 
ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ 
ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɥɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɰɟɥɟɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ. 
ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɚɧɚɥɢɡ, ɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɬɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɯ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɣ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɟɣ. Ʉɨɥɨɧɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 0,5–3 ɦ ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɢ ɞɥɢɧɵ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɦɟɬɪɨɜ. (ɋɵɱɟɜ, 2010) 

ɇɨ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɚ. ɍ ɧɟɟ ɟɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ: ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ 
ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɨɧɵ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɢɦɢ, ɢ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ. ɑɬɨ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɟɞɤɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɥɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ 
ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɷɥɸɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ.  

ɉɪɢɱɢɧɚ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ – ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ ɦɨɝɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɚ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɞɨ 10 
ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɨ 0,01 ɦɦ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɬɚɥɢ 
ɲɢɪɨɤɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɧɨɜɵɟ 
ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɟ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɵ ɩɨɜɥɟɤ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɬɟɯɧɢɤɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ. 
(ɋɵɱɟɜ, 2010) 
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Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɠɢɞɤɨɫɬɶ (ɷɥɸɟɧɬ) ɦɨɝɥɚ ɩɪɨɣɬɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɤɭ ɞɥɢɧɨɣ 
15–25 ɫɦ, ɩɥɨɬɧɨ ɭɩɚɤɨɜɚɧɧɭɸ ɦɟɥɤɢɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ 
3–5 ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɜ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɨɥɨɧɤɭ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ), 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 100–200 ɚɬɦɨɫɮɟɪ. ɋɨɡɞɚɬɶ 
ɬɚɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɀɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ, ȼɗɀɏ (highperformanceliquidchromatography, HPLC). ȼɗɀɏ 
ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ.  

Ʉɨɥɨɧɤɚ ɞɥɹ ȼɗɀɏ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɨɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ, 
ɩɨ ɫɭɬɢ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɦ ɢɡɞɟɥɢɟɦ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɬɚɥɶɧɭɸ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ) ɬɪɭɛɤɭ ɞɥɢɧɨɣ ɨɬ 5 ɞɨ 25 ɫɦ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
ɨɬ 2 ɞɨ 4,6 ɦɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ. Ʉɨɥɨɧɤɚ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ; ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚ ɧɟɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɢɡ 
ɝɭɛɱɚɬɨɝɨ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɫɴɟɦɧɭɸ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ) ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɝɚɣɤɭ. 
ɐɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɤɨɥɨɧɤɟ ɢ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɧɟɟ ɩɨ 
ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɦ ɤɚɩɢɥɥɹɪɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɤɨɥɨɧɤɢ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜ – ɮɢɬɢɧɝɨɜ. ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɨɧɤɚɯ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɞɨ ɞɜɭɯ-ɬɪɟɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɡɚ 10–15 ɦɢɧ. (ɋɵɱɟɜ, 2010) 

ɇɨ ɡɚ ɜɫɟ ɯɨɪɨɲɟɟ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɧɚɞɨ ɩɥɚɬɢɬɶ: ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ȼɗɀɏ ɨɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ ɭɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ – ɡɞɟɫɶ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɰɟɥɵɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɦ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɨɦ 
(liquidchromatograph). Ʉɚɤ ɦɵ ɭɠɟ ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɞɥɹ ȼɗɀɏ ɧɭɠɟɧ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ (ɢɧɠɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɩɪɨɛɵ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɚɤɠɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɠɟɤɬɨɪɨɦ (injector). 
ɇɚɤɨɧɟɰ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɟɡ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ (detector).  

Ɂɚɞɚɱɚ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ «ɡɚɦɟɱɚɬɶ» ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ, ɞɚɠɟ ɜ ɧɚɢɧɢɡɲɟɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɟ. (ɋɵɱɟɜ, 2010) 
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1.9. Ɉɤɟɧɨɧ 
 

əɜɥɹɹɫɶ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɤɚɬɨɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɦ, ɨɤɟɧɨɧ ɛɵɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɜɨ 
ɦɧɨɝɢɯ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɹɯ. ȿɝɨ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ ɢ ɮɨɬɨɡɚɳɢɬɵ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɤɟɧɨɧɚ ɞɚɸɬ ɫɢɥɶɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɉɋȻ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɱɟɝɨ ɨɧɢ 
ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤɨɥɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɫɥɨɢ ɜɨɞɵ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɷɤɫɢɬɨɧɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɢɡ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ 
ɛɚɤɬɟɪɢɨɯɥɨɪɨɮɢɥɥ ɚ. (Vogl K, 2011) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɨɤɟɧɨɧɚ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ: C41H54O2 
(COMPOUND: C16280, ɛ.ɞ.). 

Ɉɤɟɧɨɧ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥ ɨɩɢɫɚɧ ɜ 1963 ɝ., ɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɵɥɚ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɨɥɧɵɦ ɫɢɧɬɟɡɨɦ ɜ 1967 ɝɨɞɭ. Ɉɤɟɧɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɨɧɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ χ-ɤɨɥɶɰɨ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɣ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. End-ɤɨɧɟɰ ɫ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɰɟɩɶɸ ɦɟɬɨɤɫɢɥɢɪɨɜɚɧ 
ɭ ɚɬɨɦɚ C-1, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɤɟɬɨɝɪɭɩɩɭ ɭ C-4 '. Thiodictyon sp. CAD16, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɉɋȻ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɭɸ ɢɡ ɨɡɟɪɚ Ʉɚɞɚɝɧɨ, ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ, 
ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬ ɨɤɟɧɨɧ ɤɚɤ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɫɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ, 
ɯɥɨɪɨɮɨɬɨɬɪɨɮɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ. Ȼɵɥɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɞɜɚ ɝɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, CrtY 
ɢ CrtU, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ χ-ɤɨɥɶɰɚ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ ɷɬɨɣ ɉɋȻ. Ʌɢɤɨɩɟɧ-
ɦɨɧɨɰɢɤɥɚɡɚ ɬɢɩɚ CrtY ɰɢɤɥɢɡɭɟɬ ɨɞɧɭ end-ɤɨɧɰɟɜɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚ 
ɥɢɤɨɩɟɧɚ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ȕ-ɤɨɥɶɰɨ. Β-ɤɨɥɶɰɨ Ȗ-ɤɚɪɨɬɢɧɚ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ 
ɜ χ-ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ CrtU, Ȗ-ɤɚɪɨɬɢɧ-ɞɟɫɚɬɭɪɚɡɵ / ɦɟɬɢɥɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɛɟɥɤɚɦɢ CrtU ɡɟɥɟɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, 
ɱɟɦ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɫɯɨɞɧɵɦɢ, ɧɨ ɮɢɥɨɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦɢ ɛɟɥɤɚɦɢ CruE 
ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ( 21). Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɡɧɚɧɢɢ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɜ ɞɪɭɝɢɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ 
remaining-ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 1 ', 2'-ɞɜɨɣɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɝɢɞɪɚɬɢɪɨɜɚɧɚ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ C-
1'. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ S- ɚɞɟɧɨɡɢɥ- 1- ɦɟɬɢɨɧɢɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɢɥɶɧɨɝɨ ɞɨɧɨɪɚ, O-
ɦɟɬɢɥɬɪɚɧɫɮɟɪɚɡɚ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɦɟɬɢɥɢɪɭɟɬ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɤɟɬɨɝɪɭɩɩɵ ɜ C-4 'ɡɚɜɟɪɲɢɥɨ ɛɵ ɷɬɨɬ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɭɬɶ. (Vogl K, 2011) 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɞɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɉɋȻ. ȼɨ ɜɫɟ ɞɚɬɵ ɜ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɣ ɡɨɧɟ 
ɨɡɟɪɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥ ɦɨɪɮɨɬɢɩ ɉɋȻ, ɩɨ ɮɨɪɦɟ, ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3207450/#B21
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ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɨɠɢɣ ɫ ɪɚɧɟɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Ʌɭɧɢɧɨɣ ɢ ɫɨɚɜɬɨɪɚɦɢ 
(Ʌɭɧɢɧɚ ɢ ɫɨɚɜɬ., 2007ɛ) ɜɢɞɨɦ, ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ Lamprocystis purpurea, ɢ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦ ɧɚɦɢ ɢɡ ɨɡ. ɒɢɪɚ ɲɬɚɦɦɨɦ Thiocapsa sp. Shira_1 (AJ633676 ɜ 
EMBL/GenBank) (Ɋɨɝɨɡɢɧ ɢ ɫɨɚɜɬ., 2010). ɉɢɝɦɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ 
ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɤɟɧɨɧ-ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɉɋȻ ɜ ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɣ ɡɨɧɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɡɟɪɚ. Ⱥ 
ɢɦɟɧɧɨ: ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɚɰɟɬɨɧɨɜɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɜ ɪɟɞɨɤɫ-ɡɨɧɟ ɢ 
ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɣ ɡɨɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɩɢɤ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɧɚ 488 ɧɦ ɫ ɩɥɟɱɨɦ 
ɜ ɪɚɣɨɧɟ 504 ɧɦ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɢɤ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ Ȼɯɥ ɚ ɧɚ 772 ɧɦ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɨ 
ɮɨɪɦɟ ɩɢɤ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɢ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɱɢɫɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ Thiocapsa sp. Shira_1 
(Ɋɨɝɨɡɢɧ ɢ ɫɨɚɜɬ., 2010).  

Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɨɤɟɧɨɧɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 488-524 ɧɦ  (Derek Smith, 
2014). 
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2. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
 

2.1. Ɉɡɟɪɨ Шɢɪɚ 
 

Ɉɡɟɪɨ ɒɢɪɚ (540 30’ ɫ. ɲ., 900 11’ ɜ. Ⱦ.) ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɜ 15 ɤɦ ɨɬ ɩɨɫɟɥɤɚ ɒɢɪɚ. ɗɬɨ ɫɨɥɨɧɨɜɚɬɵɣ ɜɨɞɨɟɦ, 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨ-ɯɥɨɪɢɞɨ-ɧɚɬɪɢɟɜɨ-ɦɚɝɧɢɟɜɵɣ. ɂɦɟɟɬ 
ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ 9,35 ɧɚ 5,3 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 35,9 ɤɦ2, 
ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧ 11,2 ɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ – 24 ɦ. ɨɡɟɪɨ ɛɟɫɫɬɨɱɧɨɟ, ɩɢɬɚɧɢɟ ɟɝɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɤɢ ɋɨɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ, ɢ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ. Ɂɚɦɟɪɡɚɟɬ ɜ ɤɨɧɰɟ ɧɨɹɛɪɹ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɬɨ 
ɥɶɞɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɦɚɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɞɨɟɦ ɦɟɪɨɦɢɤɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɫɨɥɟɧɨɫɬɶ ɜ ɦɢɤɫɨɥɢɦɧɢɨɧɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɤɨɥɨ 15 ɝ*ɥ-1, ɚ ɜ 
ɦɨɧɢɦɨɥɢɦɧɢɨɧɟ – ɨɤɨɥɨ 19 ɝ*ɥ-1. Ɉɞɧɚɤɨ ɝɥɭɛɢɧɚ ɦɢɤɫɨɥɢɦɧɢɨɧɚ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɚ ɢ ɦɟɧɹɥɚɫɶ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɝɨɞɵ ɢ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɫɟɡɨɧɵ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 11 ɞɨ 
16 ɦ, ɱɬɨ ɡɚɜɢɫɟɥɨ ɢ ɨɬ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ɉɡɟɪɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ 
ɨɬɞɵɯɚ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɚɥɶɧɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɚ ɟɝɨ ɛɟɪɟɝɭ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚ ɥɟɬ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɤɭɪɨɪɬ «Ɉɡɟɪɨ ɒɢɪɚ». (Rogozin, ɢ ɞɪ., 2017) 
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2.2. Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɛ 

 

Ɉɬɛɨɪ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɥɨɜɭɲɤɚɦɢ, ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 20 ɦ. Ɂɚɬɟɦ ɨɧɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢɫɶ ɧɚ 
ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ, ɞɨ ɛɨɥɟɟ ɝɨɞɚ (ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɥɨɜɭɲɤɭ ɧɚɲɥɢ ɧɟ ɫɪɚɡɭ). Ⱦɚɬɵ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ/ɜɵɟɦɤɢ ɥɨɜɭɲɤɢ 
ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ.  

ɉɨɫɥɟ ɜɵɟɦɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɥɨɜɭɲɟɤ ɨɬɫɬɚɢɜɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 ɱɚɫɨɜ. ɉɨɫɥɟ 
ɫɥɢɜɚɥɢ ɜɟɪɯɧɸɸ ɜɨɞɭ, ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɤ. 1 ɥɢɬɪɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ. Ɉɫɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɯɪɚɧɢɥɢ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɛɭɬɵɥɤɚɯ ɜ ɩɨɥɧɨɣ 
ɬɟɦɧɨɬɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ +40 ɋ.  

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 Ʌɨɜɭɲɤɢ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɨɡɟɪɚ ɒɢɪɚ.  

ɇɨɦɟɪ ɥɨɜɭɲɤɢ Ⱦɚɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ Ⱦɚɬɚ ɜɵɟɦɤɢ ȼɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ, 
ɫɭɬɤɢ 

-1 14 ɦɚɪɬɚ 2012 26 ɦɚɹ 2012 74 
0 27 ɦɚɹ 2017 7 ɢɸɥɹ 2012 41 
1 8 ɢɸɥɹ 2012 4 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2012 58 
2 4 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2012 24 ɨɤɬɹɛɪɹ 2012 50 
3 24 ɨɤɬɹɛɪɹ 2012 31 ɦɚɹ 2013 219 
4 16 ɦɚɪɬɚ 2013 31 ɦɚɹ 2013 76 
5 31 ɦɚɹ 2013 8 ɢɸɥɹ 2013 39 
6 10 ɢɸɥɹ 2013 3 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2013 55 
7 4 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2013 23 ɨɤɬɹɛɪɹ 2013 49 
8 24 ɨɤɬɹɛɪɹ 2013 26 ɦɚɹ 2014 214 
9 13 ɦɚɪɬɚ 2014 26 ɦɚɹ 2014 74 
10 28 ɦɚɹ 2014 9 ɢɸɥɹ 2014 41 
11 30 ɦɚɹ 2015 6 ɚɜɝɭɫɬɚ 2016 434 
12 10 ɦɚɪɬɚ 2016 25 ɦɚɹ 2016 76 
13 25 ɦɚɹ 2016 3 ɚɜɝɭɫɬɚ 2016 70 
14 6 ɚɜɝɭɫɬɚ 2016 16 ɨɤɬɹɛɪɹ 2016 71 
15 16 ɨɤɬɹɛɪɹ 2016 27 ɦɚɹ 2017 223 
16 11 ɦɚɪɬɚ 2017 27 ɦɚɹ 2017 77 
17 27 ɦɚɹ 2017 24 ɨɤɬɹɛɪɹ 2017 150 
18 4 ɚɜɝɭɫɬɚ 2017 24 ɨɤɬɹɛɪɹ 2017 81 
19 24 ɨɤɬɹɛɪɹ 2017 30 ɦɚɹ 2018 218 
20 27 ɮɟɜɪɚɥɹ 2018 30 ɦɚɹ 2018 92 
21 30 ɦɚɹ 2018 4 ɚɜɝɭɫɬɚ 2018 66 
22 4 ɚɜɝɭɫɬɚ 2018 21 ɨɤɬɹɛɪɹ 2018 78 
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3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
 

3.1. Эɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ 

ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɸ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɢɡ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɜɨɞɧɨɣ ɜɡɜɟɫɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ Wrightetal., ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  Ⱦɥɹ 
ɧɚɱɚɥɚ, ɩɨɫɥɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ/ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ ɛɭɬɵɥɨɤ ɫ ɞɨɧɧɵɦɢ 
ɨɫɚɠɞɟɧɢɹɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɨɤ. 55 ɦɥ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɭ – ɮɚɥɶɤɨɧ. ɉɨɫɥɟ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 6000 ɨɛ/ɦɢɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɦɢɧ, ɫɭɩɟɪɧɚɬɚɧɬ ɫɥɢɜɚɥɢ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɡɚɥɢɜɚɥɢ 5 ɦɥ 90 % ɚɰɟɬɨɧɚ, ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɜɫɬɪɹɫɤɨɣ ɢ 
ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ ɧɨɱɶ ɜ ɦɨɪɨɡɢɥɤɟ (-200 ɋ). Ɂɚɬɟɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ 10 ɦɢɧ ɩɪɢ 
6000 ɨɛ/ɦɢɧ ɢ ɡɚɛɢɪɚɥɢ ɫɭɩɟɪɧɚɬɚɧɬ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɫɥɚɛɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɮɨɬɨ-ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 
ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ.  

Хɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ (ȼɗɀɏ) ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ Agilent 1200 (AgilentTechnologies, 
Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɹ, ɋɒȺ) ɫ ɞɢɨɞɧɨ-ɦɚɬɪɢɱɧɵɦ (DAD) ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ,  ɧɚ ɤɨɥɨɧɤɟ 
Eclipse XDB - ɋ-18,  ɫɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ 5 ɦɢɤɪɨɧ, ɪɚɡɦɟɪɵ 4.6×150 ɦɦ. 
ɗɥɸɟɧɬ ɢ ɩɪɨɛɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɞ–ɤɨɥɨɧɤɭ Eclipse XDB-
C18 ɫɪ. ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ 5 ɦɢɤɪɨɧ, ɪɚɡɦɟɪɵ 4.6×12.5 ɦɦ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 400 ɋ. Ⱦɥɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Wrighteta (Ɍɚɛɥɢɰɚ 2) ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 
ɮɨɬɨɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɦɨɪɫɤɢɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ. Ȼɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɸɟɧɬɵ – 
Ⱥ – ɞɟɢɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ, B – ɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥ (HPLC-grade), C – ɦɟɬɚɧɨɥ(HPLC-
grade) : 0,5 Ɇ ɚɰɟɬɚɬ ɚɦɦɨɧɢɹ (ɜ ɜɨɞɟ) (80:20), D – ɷɬɢɥɚɰɟɬɚɬ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. 
Ɉɬɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɜɨɞɚ ɩɪɨɛɵ 

ȼɪɟɦɹ, 
ɦɢɧ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɪɨɬɨɤɚ, 
ɦɥ/ɦɢɧ 

Ⱦɨɥɹ 
ɷɥɸɟɧɬɚ Ⱥ, 
% 

Ⱦɨɥɹ 
ɷɥɸɟɧɬɚ B, 
% 

Ⱦɨɥɹ 
ɷɥɸɟɧɬɚ ɋ, 
% 

Ⱦɨɥɹ 
ɷɥɸɟɧɬɚ D, 
% 

0 1 0 0 100 0 

4 1 10 90 0 0 

18 1 2 18 0 80 

21 1 10 90 0 0 

24 1 0 0 100 0 

29 1 0 0 100 0 
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ɋɢɝɧɚɥ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɫɹ DAD-ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ. 
ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɢɨɞɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ: ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ – 455 ɧɦ (ɞɥɹ 
ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ) ɢ 655 (ɞɥɹ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ Ⱥ), ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 880 ɧɦ.  

 

Иɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢя ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɨɤɟɧɨɧɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɟɝɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧɊɨɝɨɡɢɧɵɦ Ⱦ.ɘ. ɢ ɞɪ. ɢɡ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɲɬɚɦɦɚ 
ɉɋȻ Thiocapsasp. Shira_1, ɜɵɪɚɳɟɧɧɨɣ ɧɚ ɠɢɞɤɨɣ ɫɪɟɞɟ.  

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ, ɫɞɟɥɚɧɧɨɣ 
ɞɥɹ ɨɤɟɧɨɧɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɤɫɚɧɬɨɮɢɥɥɨɜ ɧɟ 
ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɚ ɧɚ ɫɭɯɨɣ ɜɟɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 С˔в = С˒˓*V ɷ/mc; (1) 

 

Ƚɞɟ, ɋɫɜ – ɤɨɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɚ ɧɚ ɫɭɯɨɣ ɜɟɫ, 

Vɷ – ɨɛɴɟɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ (ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧ ɪɚɜɟɧ 5 ɦɥ), 

Mc – Ɇɚɫɫɚ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɫɚ ɜ ɩɪɨɛɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɚɪɰɢɢ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɚ ɜɨ ɜɡɜɟɫɢ ɪɚɫɢɱɢɬɵɜɚɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ : 

 Свз = С˒˓ ∗ 𝑉э𝑉˒˓ ;  (2) 

 

Ƚɞɟ ɋɜɡ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɚ ɜɨ ɜɡɜɟɫɢ, 

Vɷ – ɨɛɴɟɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ (5 ɦɥ)ɛ, 

Vɩɪ – ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɛɵ (ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 55 ɦɥ). 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɤɟɧɨɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 𝐹˒ = Свз ∗ 𝑉ˎˑвௌˎˑв∗்эˍ˔ ;  (3) 
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Ƚɞɟ, Fɩ – ɩɨɬɨɤ ɩɢɝɦɟɧɬɚ, ɦɤɝ/ɦ2/ɫɭɬ, 

Cɜɡ- ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɹ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɜɨ ɜɡɜɟɫɢ, 

Vɥɨɜ – ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɥɨɜɭɲɤɢ (0,9 ɥ); 

Sɥɨɜ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɥɨɜɭɲɤɢ (0,008328 ɦ2), 

Ɍɷɤɫ – ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ(ɜɵɞɟɪɠɤɢ) ɥɨɜɭɲɤɢ. 
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3.2. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɨɡɟɪɟ 

 

ɇɚ ɨɡɟɪɟ ɒɢɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨɞɢɱɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɮɨɬɨɬɪɨɮɧɨɝɨ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜɨɞɨɟɦɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜ ɯɨɞɟ ɤɚɠɞɨɣ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɮɨɬɨɬɪɨɮɧɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɚ ɢ 
ɛɚɤɬɟɪɢɨɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ ɚ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ 
ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɧɚɛɥɸɟɧɢɟ ɡɚ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɜ 
ɨɡɟɪɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ – ɨɡɟɪɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ 
ɛɨɥɟɟ ɝɨɥɨɦɢɤɬɢɱɟɫɤɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɩɪɨɜɹɥɟɧɢɹ ɷɬɨɣ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ – ɨɡɟɪɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɩɨ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɢ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɦɨɠɟɬ ɞɨɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɪɢɞɨɧɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ.  

 

 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɨɥɳɢ ɨɡɟɪɚ 

ɒɢɪɚ. (Rogozin, ɢ ɞɪ., 2017), Ⱥ – ɞɢɧɚɦɢɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ(ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ), Ȼ –Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ (Rogozin, ɢ 
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ɞɪ., 2017) 
 
ɗɬɢ ɫɨɛɵɬɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɚɧɨɤɫɢɝɟɧɧɨɦ ɮɨɬɨɬɪɨɮɧɨɦ 

ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ ɜɨɞɨɟɦɚ ɨɡɟɪɚ.  ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɉɋȻ ɫ 2007 ɩɨ 2016 ɝ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɜɨɞɧɨɣ 

ɤɨɥɨɧɧɟ ɨɡɟɪɚ ɒɢɪɚ. Ⱥ) ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɉɋȻ, ȼ) ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɚɤɬɟɪɢɨɯɥɨɪɨɮɢɥɥɚ 
ɚ (Rogozin, ɢ ɞɪ., 2017) 

ɉɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ Ɋɢɫɭɧɤɨɜ 2 ɢ 3 ɦɨɠɧɨ ɧɚɱɚɜɲɟɟɫɹ ɜ 2014 ɝ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɞɨɤɫɤɥɢɧɚ, ɜɵɡɜɚɥɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɉɋȻ ɜ 
ɬɨɥɳɟ ɨɡɟɪɚ. Ⱥ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɜ 2015 ɢ 2016 ɝ ɩɨɞɚɜɢɥɨ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɉɋȻ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɵɯ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
(Rogozin, ɢ ɞɪ., 2017). 

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɤɥɚɞɚ ɉɋȻ ɜ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɢɝɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

 

ɉɢɝɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɡɟɪɚ ɒɢɪɚ 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɤɥɚɞɚ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɉɋȻ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɛɵɥɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɨɫɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɣ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɣ ɂɧɫɬɢɬɭɚ 
ɛɢɨɮɢɡɢɤɢ ɋɈ ɊȺɇ. 

Ȼɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡ 
ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɥɨɜɭɲɤɢ № 2 ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 455 ɧɦ 

 

ɉɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɯɨɞɚ ɛɵɥɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ, 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɡɟɪɚ ɒɢɪɚ ɜɢɞɚɦ ɢɡ ɮɨɬɨɬɪɨɮɧɨɝɨ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - ɂɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɨɡɟɪɚ ɒɢɪɚ 

Ʉɚɪɨɬɢɧɨɢɞ ȼɪɟɦɹ ɜɵɯɨɞɚ, ɦɢɧ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɜ ɨɡɟɪɟ 
Ɉɤɟɧɨɧ 13,4 (trans) 13,8 (cis) ɉɋȻ 
Ⱥɥɥɨɤɫɚɧɬɢɧ 7,0 Ʉɪɢɩɬɨɮɢɬɨɜɵɟ 
Ʌɨɪɨɤɫɚɧɬɢɧ 7,4 Ɂɟɥɟɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ 
Ʌɸɬɟɢɧ 7,9 Ɂɟɥɟɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ 
Ɂɟɚɤɫɚɧɬɢɧ 8,1 ɐɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ 
Ȼɟɬɚ-ɤɚɪɨɬɢɧ 21 Ɏɨɬɨɬɪɨɮɵ 
 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢɡ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɟɧɨɧ – ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵɣ ɞɥɹ ɉɋȻ. Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɧɰɬɪɚɰɢɢ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ 
ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ ɨɫɚɞɨɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɨɡɟɪɚ ɒɢɪɚ 

ɇɨɦɟɪ ɥɨɜɭɲɤɢ ȼɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ, 
ɫɭɬɤɢ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɨɤɟɧɨɧɚ ɧɚ ɫɭɯɨɣ 
ɜɟɫ, ɦɤɝ/ɝ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ 
ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, 
ɦɤɝ/ɦɥ 

-1 74 26,167 0,536 
0 41 3,911 0,081 
1 58 8,229 0,191 
2 50 8,589 0,217 
3 219 31,045 0,706 
4 76 8,805 0,187 
5 39 6,909 0,149 
6 55 6,965 0,151 
7 49 6,919 0,153 
8 214 14,488 0,335 
9 74 7,805 0,166 
10 41 6,518 0,133 
11 434 1,996 0,061 
12 76 2,326 0,048 
13 70 6,016 0,128 
14 71 6,145 0,126 
15 223 2,319 0,053 
16 77 2,095 0,043 
17 150 2,325 0,056 
18 81 2,578 0,057 
19 218  0,043 
20 92 42,467 0,044 
21 66 ɋɥɟɞɨɜɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
22 78 30,446 0,051 
 

Ⱦɥɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɤɟɧɨɧɚ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɛɵɥɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɬɨɤɚ ɨɫɚɞɤɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚ 
ɫɭɬɤɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 -  Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɨɫɚɠɟɧɢɹ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ ɬɨɥɳɟ ɨɡɟɪɚ ɒɢɪɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 
2012 ɩɨ 2018 ɝɨɞɵ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɨɤɟɧɨɧɚ 
ɫ ɢɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɡɟɪɚ ɒɢɪɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɨɤɟɧɨɧɚ ɫ ɢɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɨɡɟɪɚ 
ɒɢɪɚ. 
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ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨɬɨɤ ɨɤɟɧɨɧɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɨɡɟɪɟ 
ɛɵɥɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ (ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ) ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɛɵɥɚ ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɨɡɟɪɚ ɜ ɝɨɥɨɦɢɤɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜ 2015 ɢ 2016 ɝɝ ɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɨɡɟɪɟ (2016-2018) ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɨɤɟɧɨɧ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 
ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɷɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɞɟɬɟɤɰɢɢ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ.  

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɡɟɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 - ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫ 
ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɭɪɨɜɧɹ ɨɡɟɪɚ ɒɢɪɚ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɤɟɧɨɧɚ ɫ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɨɡɟɪɟ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɨɫɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɤɟɧɨɧɚ (ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ – ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɉɋȻ) ɩɪɢɯɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɡɟɪɚ 
(ɬ.ɟ. ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɵ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ), ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɫɩɚɞɵ ɢ ɧɢɡɤɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɥɢɛɨ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ). 
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4. Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ ɞɨɧɧɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɒɢɪɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɭɪɩɭɪɧɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 
ɢ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɤɟɧɨɧ ɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɚɥɟɨ-ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɨɡɟɪɚ ɒɢɪɚ.  

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ ɞɨɧɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɥɟ ɪɟɡɤɢɯ ɩɨɞɴɟɦɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɨɡɟɪɚ, ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɫɬɪɚɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɡɟɪɚ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɤɟɧɨɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɥɟɨ-ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɮɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ ɜɨɞɧɨɣ ɬɨɥɳɢ, ɧɨ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜ 
ɫɨɥɟɧɵɯ ɫɬɪɚɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɡɟɪɚɯ. 
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