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Ot 50 1o 60 % coBpeMEHHBIX MHPOBBIX 3aIlaCOB HEPTH COCPEIOTOUECHO B KapOOHATHBIX
HOPOAYKTUBHBIX ~ OTJIOXKEHMsSIX. OCHOBHBIM  (haKTOPOM, OIpAaHMYMBAIOIIMM  MaccoBOE
BHE/IPEHHE TEXHOJOTMH COJITHOKHCIOTHOTO BO3ACHUCTBHUS HAa 3aCOJIOHEHHBIE KapOOHATHBIC
KOJIJIEKTOPBI, SIBJIETCS BHICOKAs CKOPOCTb B3aMMOJAEHUCTBHS COJISHOM KHCIIOTBHI C IOPOJIOH,
cocrosimeid Ha 90% wm Oonee w3 gojoMuTa W Kaiblurta. [IpuickBakMHHAs 30Ha Oolee
MHTEHCUBHO DACTBOPSIETCS IO CPAaBHEHMIO C YAAJICHHBIMM 30HaMM IulacTa. Bo MHorux
paboTax OTMeyaeTcs, 4YTO KaXAas IMOCIeIyIoIas COJSTHOKUCIOTHAas o0pa0oTKa MeHee
¢ ¢dexTuBHa, YeM Mpenblaylias M HEOOXOAMMO CHMXKAaTb CKOPOCTb XHMHYECKOTO
B3aUMOJICUCTBUS MEXAY KMCIOTON U IOPOJIOH.

Pa3zBuBaroniyuMcs HampaBlieHHMEM SBJISETCS CO3JaHHME KHCIOT M3 HEarpecCHUBHBIX
pEeareHTOB HEMOCPEJICTBEHHO Iepe] 3aKauKoM pacTBOPOB B IUIACT. TakMMM peareHTamMu B
YaCTHOCTH SIBJISIIOTCSA: KOMIIO3MIIMOHHAs cMech TmapadopmMa W XJIOpHIa aMMOHWUS,
cyib(paMHUHOBAsI KMCII0Ta, a30THOKUCIIAasi MOYEBHUHA.

[lenb paboThI COCTOMT B IOCTPOEHUU KHUHETUYECKUX KPHUBBIX PACTBOPEHMSI TOPHOM
HOpOJbl B PAacTBOpax KHUCIOT U 00pabOTKe pe3yJbTaToB C IOMOIIbIO ypaBHEHHs ABpamu-
Konmoropoa-Epodeesa.

Jlis conocTaBiieHUs] PeakLMOHHOW CHOCOOHOCTH PacTBOPOB CYXOKHCJIOT HCIIOJIb30BaH
IrpaBUMETPUUECKUIM METOJl aHaJIM3a B CTATUUECKOM peXUMeE. DKCIEPUMEHT MPOBOJIUIICS NPU
temreparype 22°C. Kaxaplii 9KCIIEpMMEHT BBIIOJHAIM 3 pasa, Pe3yJbTaThl NapaiedbHbIX
ONBITOB yCpeAHEHbI. [ yCTaHOBJIEHHS KMHETUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN HCII0JIb30BAHO
ypaBHEHHE XUMUYecKoi kuHeTuku ABpamu-Koamoroposa-Epogeesa:

a=1-exp(-kz") (1)

rae: o — A0jds YyOBUIM MacChl IOpOIIKAa TOPHOM MOPOJbl KapOOHAaTHOIO cOcCTaBa IpH

00paboTKe Pa3TUYHBIMU PACTBOPAMU CYXOKHMCIOTHBIX KOMIO3ULUH; T — BpeMs 00pabOTKU

pa3MYbIMKH  PacTBOpAMH  CYXOKHCIIOTHBIX  Kommosuimid; K —  koaddurment

XapaKTepU3YIOIUH KOHCTaHTY CKOPOCTH YObUIM Macchl 0Opa3ia npu oopaboTke pacTBOpaMu

CYXOKHUCJIOTHBIX KOMIO3UIMMI; N — KO3 PUIIMEHT NpU BPEMEHHOM MapaMeTpe B ypaBHEHUU
Aspamu-Konmoroposa-Epodeesa.

Koncranty ckopoctu (K) yObuin Maccel 00pa3lioB pacCUUTHIBAIM C HCIOJb30BAaHHEM
nonpasku CakoBuya:

K =nxk"" )

KonuuecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKN B3aUMOJIEHCTBUS KHCIOTHBIX PAacTBOPOB € MOPOIOU
YCTAaHOBJEHBl JUIsl BOAHBIX UM BOJHO-COJEBBIX cucTeM. OO0paboTka KHHETHYECKHUX
3aBHCUMOCTEH ¢ Mcnoib3oBaHUeM ypaBHeHMs ABpamu-Konmoroposa-Epodeesa, mo3Bosser
OTpeAeNUTh 3HaYeHHsI KOHCTAHT peaklui.

OTHOCHUTENIBHAS EMKOCTh PACTBOPA COJITHOM KHCIIOTHI B peakiu ¢ KapOOHAaTHON MOPOI0i
npuHATa paBHOW |. EMKOCTH OCTaJIBHBIX KHCJIOTHBIX KOMIIO3MIMH OKa3ajlach MeHblle. B
pSAAy colisHasg KUCJIOTa — Cylb(paMUHOBas KHUCJIOTa — Aa30THOKHCIAs MOYEBMHA — CMECh
napadopmMa U XJOpHJIAa aMMOHHS BO3PacTaeT MOJbHAs A0S KHUCIOTHl HE BCTYMUBIIEH B
peakuuio. 3a HCKJIIOUYEHHEM cMecu mapadopMa M XJIOpHUJAa aMMOHHS 3aKOHOMEPHOCTH
KOppEeNupyeT C yMEHBIIEHHEM KOHCTAHT JMCCOLMAIMM, Peakuuil oOpa3oBaHMs KaTHOHOB
BOJIOpOJA.



B KHCIIOTHOM BOJHO-COJIEBOM pacTBOpe KapOOHAaTHas IMOpPOJAa pacTBOPSIETCS IO
M3MEHHUBIIMMCS 3aKOHOMEpHOCTAM. CollsiHasi KMCIIOTa MPOSIBUIIA OJIHY U Ty € €MKOCTb KaK
BOJHO-KUCJIIOTHOM, TaK U BOJAHO-KUCJIOTHOM COJIEBOM PacTBOpPE, HECMOTPSI HA IPHUCYTCTBUE
3HAYUTENbHOM KOHIeHTpauu aHnoHoB Cl . JlaHHBIN pe3yibTaT MOJHOCTBIO COTJIACYETCS C
BEJIMYMHOM KOHCTaHThl JUCCOLUMALMU COJSIHOW KHUCHOThL. CyllleCTBEHHO CHHU3UJIOCH
KOJIMYECTBO A30THOKHUCIIOW MOYEBHUHBI, BCTYIIHMBLIEH B peakuuw. B BomaHOM pacTtBOpe
AQ30THOKHCIION MOYEBUHBI pacTBopuioch 22,5% moponabl, B COJEBOM pacTBOpE
IKCIIEPUMEHTANIbHASI EMKOCTh 3aMETHO CHH3HMJIACh M IPOPEarupoBaiio Toiabko 14% (tadu. 1).

Tabm. 1.
XapakTepUCTUKHU B3aUMOJIECUCTBUS KUCIOTHBIX PACTBOPOB
C MOPOUIKaMu KapOOHATHOW MOPOJIbl B TUCTHIIIMPOBAHHOM BOJIE
VObUIb MacChl % KHUCJIOTHI,
PactBop Koncranra KapOOHATHOM popearupoBaBIIeH
KHCIIOTHI JUCCOIUAITUT opobl, % C IOpOAOH
1 2 1 2
CoustHast KUCIIOTA 1-10’ 26 26 100 100
Cymbaniionas 1,010 25 23 96,2 88,5
KHCIIOTA
A3OTHOKHCIIAsI MOUEBUHA 1,5~10'14 22,5 14 88,5 53,6
Cmeck, napagopma 1,810 22 21 84.6 80,8
XJIOPUCTOTO AMMOHUS

1 — BOTHO-KUCIIOTHBII pacTBOp, 2 — BOJHO-COJIEBOW KUCIOTHBII PacTBOP.

st pactBopa mapadopma M XJIOpHIa aMMOHUS MPOICHTHI MTPOPEarupoOBaBIICH MOPOIbI
coctaBnsitoT 22 u 21%. ComoctaBuMyl0 aKTUBHOCTh B 000MX BHJAX PACTBOPOB MIPOSBISET
cynb(haMuHOBas KHCIOTa, mpopearupoBaBmas ¢ 25 u 23% xapOOHATHOW MOPOJIBI
COOTBETCTBEHHO.
3HaueHHEe  KOHCTAHT  HWHTETPAIbHO  XapaKTePU3YIOT  TETEPOreHHYI0  PEaKIUIO
B3aMMOJICHCTBHUS KUCIOT C KapOOHaTHOW mopojoi. [Ins constHOW KHCIOTHI 3HAYEHUS
KOHCTAHTBl HE W3MEHWIOCh. KOHCTaHTHI peakIuil sl OCTaJbHBIX KHCIIOTHBIX PEareHTOB
CHUBUJIUCH JIJISl COJIEBBIX cucTeM (Tadm. 2).
Tabm. 2.
KoHcTaHTBI CKOpOCTEH B3aMMOIEHCTBUS KUCIIOT C KapOOHATHOM MOPO0oi B
JTUCTUJUTMPOBAHHOM Bozie U cosieBOM pacTBope (Caci = 150 1/m)

PactBop KoHcranTa ckopoctu B KoHcranTa ckopoctu B Ky/K,
KHCJIOTBI JUCTUJUIMPOBAHHOM Boze, K1 C0JIEBOM pacTtBope, Ko
HCI 0,030 0,030 1
NH;HSO3 0,029 0,027 0,93
H2,NCONH,-HNOs 0,026 0,015 0,58
NH,Cl + HCHO 0,025 0,023 0,93

IIpn B3aMMOJEHCTBUM PaCTBOPOB CYXOKHCIIOT, B3IThIX B DKBUBAJICHTHBIX KOJIMYECTBAX, C
TOPHOH TOpOAOH KapOOHATHOTO COCTaBa HaMOOJBIIYIO CKOPOCTh PACTBOPEHHUS MOPOJbI
JEMOHCTPHUPYET COJIsTHAs KUCIIOTa, HAMMEHBIIYI0 — CMECh napadopma U XJIopHia aMMOHUS U
a30THOKMCIAs ModeBMHA. CHMXKaeTcs M0JsI KUCIOTHI, BCTYMAOLIEH BO B3aUMOJEHCTBUE.
Peakuuu Mexnay cyinbpaMUHOBOW KHUCIOTOM M KapOOHaTaMu B JUCTUUIMPOBAHHOM BOJE U
paccone, HauOojee NMPOJOHKUTENbHBI 110 BPEMEHHU, HE3HAYUTEIHHO HU3MEHSETCS €MKOCTb
KHUCTOTHI B peakiuu. Cynb(haMUHOBasi KMUCI0TA MEPCIEKTUBHA JJIs IPUMEHEHUSI B TIaCTOBBIX
YCIJIOBHSIX C BBICOKOM MUHEpaIM3aLUEH BOL.



