
 

 

   

  

  

«   » 

     

    

 

  
     

_______ . .  
  

«____» ________2019 .  
 

 

  

 

09.03.02 «    » 

         
  

 

 

 

 

 

 

           , . .  . .  
 ,    

       . .  
 ,    

 

 

 2019 



  

2 

 

       «  

        

 »  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

   . .  
 ,    



  

3 

 

   

  

  

«   » 

     

    

 

  
     

_______ . .  
  

«____» ________2019 .  
 

 

 

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

4 

 

    

 15-11 ,  09.03.02 «    

»,  09.03.02.04 «      

».  

    «   

        

».  

    № 6523/   16. 05. 2019.  

   . . ,     

.  

   :   .  

  : ;  1.  ;  

  1;  2.   ;    2; ;  

 ;  (  ). 

 

 

  

     

 

 

 

            . .  
 ,   

         . .  
 ,   

 

«___» ________2019 . 



  

5 

 

 

 

      

09.03.02 «    »,  09.03.02.04 

«    »    1.  

 1 –     

  
  

 

  

 

 

 

(   

 ) 

  

   

 

07. 03. 2019  

13.03. 2019 

    

 
 

  

 

14. 03. 2019  

20. 03. 2019 

  

 
 

  

 

 

21. 03. 2019  

27. 03. 2019 

  -

  

 

 

  

 

   

  

28. 03. 2019  

3. 04. 2019 

 

   

  

 

   
04. 04. 2019         

25. 05. 2019 

  

   

 

 

  

  

   

26. 05. 2019          

2. 06. 2019 

   
   
 

 

 

  
19. 06. 2019 

   
  

 

 



  

6 

 

  
  

 

  

 

 

 

(   

 ) 

 
24. 06. 2019  

27.06. 2019 

 

 
 

  2. 07. 2019 

   

  

  

 

  1 

 

 

  

            . .  
 ,   

         . .  
 ,   

 

  



  

7 

 

 

 

 ....................................................................................................................... 8 

 1.    .......................................................................... 9 

1.1       ............ 9 

1.2      ............................................... 12 

1.3    .................................................................................. 15 

1.4    ................................................................................. 17 

1.6      .......................................... 20 

1.7    1 .............................................................................................. 23 

 2.   .................................................................................... 24 

2.1      ................................... 24 

2.2      ............................ 24 

2.3   .................................................................................... 26 

2.3.2   ........................................................................................... 30 

2.4    .................................................................................... 32 

2.5    ................................................................................ 34 

2.6    ............................................................... 35 

2.7    .............................................................. 37 

2.7.1     ..................... 41 

2.7.2     ........................................................................ 42 

2.8    2 .............................................................................................. 45 

  .................................................................................................. 47 

   ...................................................................... 48 

    ..................................................................... 50 

 

 

  



  

8 

 

 

 

        

      .   

    ,     

  ,      ,  

 .      

,          . 

       -   

 .       

           

   .  

    ,   , 

   –     

( ).         

     ,   ,  

       

 .       ( ),  

   ,      

  ,   , 

          

.  

      :  

−   ; 

−    ; 

−    ; 

−   . 



  

9 

 

 1.    
 

1.1       
 

       

,  , ,     

        

    .  

       

     - ,    

 ,  ,    .  

  ,    , 

    ,    

  .      

    ,     

      

,        

 .  

        

 ,  ,      .  

       

.         

,      ,     

   .     

, ,  ,   80 . , 

     5– 10% .   

  –      

 .  

        

      , 



  

10 

 

       

  (     -

).  

      

          

 ,    ,   

 IT ,      

       

« » ,      

    . (  1) 
 

 1 – -     

-    

 

      

 ,      

 ,      

       

      . 



  

11 

 

   ,   

   ,     

      

.    ,      

        

.         

   . 

       

       

  ,   , 

   . 

      

- ,       , 

       , 

        

    .   ,  

  ,     (   

   ),   « » 

        

    . (  2) 



  

12 

 

 2 –        

     

 
1.2    я я  
 

    –    

,         

      .  

    : 

−      ; 

−     ; 

−     ; 

−  ; 

−  ; 

−     ; 

−   .  

        

   .     



  

13 

 

 ,  ,     , 

 ,  ,  

  .     

    ,   , 

 ,    ,      

  (Data Mining). 

   ,     

,       

,    -   .     

       

.  

        

         

   .       

       , 

     ,    

  .  

   ,     

         

  ,     

          

 .  ,   .  

  3       

 . 

1.         

     .    

       .  

2.   ,    1,  

     .  , 



  

14 

 

 ,      

  ,       

    .  

3. ,    2,     

     ,   

         

.  

4.    ,    .  , 

    ,     , 

      . 

5.       

« , , ».  

6. ,         

         

,        

 .  

7.    ,   , 

     ,   

        

     .  

 

 



  

15 

 

 

 

 3 –        

 

1.3    
 

        

 :  

−  ;  

−       ;  



  

16 

 

−  ,      

 ,   ,     

;  

−  , . .     

,    ;  

−  ,      

      , ,  ,  

;  

−  ,   , ;  

− ,      

   ;  

−   ,    ,   

    ,    

  ;  

−  ,      

        -

   ;  

−  ,     , 

      .  

   ,    : 

  ,    

,  ,  , 

    . 

  



  

17 

 

1.4    
 

          

   :  

1.  ,   ,    

  ;  

2.        

  ,      ;  

3.     ,  

   ,    

  ,       

    .  

  ,    :  

− -  ,     

 ,     ,  

− -    

      ,  

− ,   , ,    

,        ;  

− ,   ,   

     ;  

− ,   ,   

     ,   

  .  

       

   .    

         

   ,      .  



  

18 

 

        

  ,      . 

 

1.5   

 

   ,       

 :  

1.      

 ,        

.       ,  

          

,       , 

        ;  

2.     ,    

  ,       

      -    

.     ,  

    .    

        

,           ;  

3. ,       , 

 ,      .   

     . 

         

   ,      

     ,  ,    

      ;  

4.      ,  

   ,  ё  . 



  

19 

 

         

 .      

 ,        ,  

    -    

    .  

     ,     

   . (  4)  

1.       

  ,       

 ,   ,    . 

        , 

     .  

2.       (  

),  .   ,   

,      ,        .  

      ,    

  . 



  

20 

 

 4 –      

 

  ,    :  

−  -   ; 

−   ; 

−    ; 

−  ; 

−  ; 

−       . 

 

1.6    я я   
 

     ,   

 .  



  

21 

 

     /    

   ,   ,   

   ,   ,    

. 

          

  ,    

        

.        

  ,      , 

    « »     

  .   ,   

          

 .  

      

         

     ,    

        

          

.         

     ,   

 ,   -  .  

  ,   .  

  –  ,      

 ,   ,  , 

  ,     

 .       

       .  



  

22 

 

1.   ,    ,     

         

     .  

2.        

 ,      

. 

3.        

          

 . 

4.        

     .  

5.      

       

 . 

6.  -      

 ,     . 

      ,  

 ,       c , 

      .  

7.        

 .  

8.       

   . 

      

   . .      

. .     5:  



  

23 

 

 5 –     

   

 
1.7    1 
 

        

   .  

  :    ,  

   ,   

     ,      

  .  

         

 ,      

    ё   ,     

  ё      

   .  



  

24 

 

 2. я  
 

2.1      
 

        

   ,    

.  

        

,     : 

1. QGis –   ,   

    (   , , 

,     ).  

2. Adobe Illustrator –   .  

 , ,   .  

3. CSS (CascadingStyleSheets) –     

 ,      

(         

.   

4. AdobePhotoshop –   ,  

   .  

5. Microsoft Visio –   ,  

   -   . 

 

2.2    я я  
 

   –    , 

    .   

   ,     

 ,       .  



  

25 

 

     : « », « », 

«  »:  

−  « »    , 

  ,     

 .          

      

 ,      . 

 ,        

       .  

−  « »    ,  

       

.    ,  ,  

 .       

       

  .   ,  

  ,     .   

        ,  

       , 

   .  

−  « ».      

 ,      

 :  ,   

  . .  

         

.          

.     -  ,      

-  .       ,     



  

26 

 

  ,         

  .  

  ,      ,    

   ,     . 

           

 ,     ,    

    . 

 

2.3  я 
 

        

 .  –      

  ,  ,   

   ,      

 .  ,     

    .   

      , ,  

     . 

   :    

. 

  –   ,   

 , ё    ,    

     ,   ё    ё    

. .    , ,      

. (  6)  



  

27 

 

 
 

 6 –       
 

  –      

ё .      , 

   , ё   .  

   ,   

  ,   . .    

    ,   ё  , 

   .  

      . 

      

 ,     , 

    .   7,   

: 

 

 

 



  

28 

 

 

 7 –        

 

2.3.1 я   

 

       

   ,  : 

−      , -  

,  ; 

−      ; 

−   ,  ,  -

   ;  

−     ,    

 ; 

−       . 

    ,     

,    8.  



  

29 

 

 

 8 –    

 

  ,    2, 

   ,   

      ( ),   

  .  

   ,     ( ). 

   ,  .   

:  

1.  –       

,   ,     ( ) 

 ;  

2.  –   ,  

     ;  



  

30 

 

3.    ( )   –  

      ;  

4.   ( )   –   

  ;  

5.   ( )  –   

  ( );  

6.      ( ) –  ,  

    ( ,    

, );    ,  ,  

   ;  

7.         

( ) –  ,        

       ( );  

8.     –     

     .  

9.       
 ( ). 

 

2.3.2   
 

   ,     , 

    ( ),    

   ,      

      (  

).  

 ,  -    

          

   .      

    ,      



  

31 

 

      ,   

   .  

       :  

1.    ( )    

  ,   ,     

;  

2.   ,    , 

     ,     

    ;  

3.  ,      

 .  

 ,       :  

− ,       

;  

− ,    ,  

        .  

     ,     

  . ,     

   ,        

     .  

, – «       

10000  »    ,   «     

  5000» –    .    

       .  

     :  

−  ( , );  

− ;  

−   (  );  

− ё  . 



  

32 

 

2.4    
 

   ,         

  .   ,  , 

        

,  ,         

,   ё.      

  .      . 

  ,     , 

    ,    

 ,      

     .  

,  –        

        

 . 

        

.       ,   

 ,    .   

    Protege  5. 2. 

,     ,  

       , 

      

 .      

  :  ,   

        

   .        

   .      



  

33 

 

    ,      

. 

        

    ,      

 (       « » «  

   »    

  ),      

   ,      

     ( ),     

 ,    ,   

      .  

         

       

 .  

          

  ,       

,      9. 



  

34 

 

 9 –   

 

2.5    
 

       , 

 - ,     ,  

 2013   -   «   

 » (  « »)      

     (  

)  . 

        

 ,       . 

    .    

   ,       



  

35 

 

  :  ,  , 

 ,    , ,  

    2013 ,   ,    

(NDVI),    . . 

      , 

    .  

      

,      

,   ,     

  ,  ,    

  . 

  ,     

      . 

 

2.6    
  

  10    .  

     

  (   ,   Goggle Maps, 

   ),     ,  

   . 



  

36 

 

 10 –    

 

       . 

      

    ,   

    ,   

 . 

       ,   

    ,    5.  

         

.        : , , 

  (    ,   

 ;  ;  ),  , NDVI.   

      (  11). 



  

37 

 

 11 –   

 

2.7 я   
 

         

   .    

:  

−    ;  

−   ;  

−    ;  

−  ;  

− -  .  

      

      

   .    

 ,      .  



  

38 

 

      

. 

   ,     

,     (  12).  

 12 –   

 

  ,     

  ,        

    .  

  ,  -   - ,  

 ,      ,    ,   

,   ,  ,      

   (  13).  



  

39 

 

  ,  ,     165  

  ,   ,     ,    

 ,     .      

 : 150, 162, 169, 170, 173,      

,       ,     

 ,   ,    ,     

 ,       . 

 

 13 –    

 

      

     ,       

  (  14). 

 



  

40 

 

 

 14 –    

 

      .   

 ,    ,      

     . 

  



  

41 

 

2.7.1   я  я 

 

  ,  ,     

,     ,  

,  ,     

      ,   

  .    , 

         

       .  

      

,     ,  .  

   ,     , 

     ,     , 

   .  

 ,     160 (   ). 

   ,    ,     

 , ,      156 (  

 ).  ,       

   ,     ,   

   . (  15) 



  

42 

 

 15 –   

 

2.7.2     
 

         

    ,     

 .         ,  

 ё ,      . 

,   «  »,  ,  

   (    )      

 ,    « ». (  1) 

  



  

43 

 

 1 – ,    « » 

   

  - ,  ,  

     , 

   

 

 

  (    ), 

   ( , ,  

 .) 

   250  

  , ,     

  . 

 

  

10-15°  

  

  

   ,   ,   

     ,   ,   .  

,   16,  ,   , : 

−  (   ,    ); 

−  (  ,      

); 

−  (   ,    ); 

−  ( ,   ). 



  

44 

 

 16 –   

 

     ,    
     ,  . (  2) 

 

 2 –   ,    « » 

      

 150-151, 154, 159, 

171-177, 182, 265 

  , 

   .  

,  , 

.     

  .   

  ,  

     

. 



  

45 

 

      

 152-153, 155, 157     . 

 ,  

    . 

 164, 168, 170, 178-

180 

 -   , 

  .   

 .   . 

 ,    

  . 

  1 

 

2.8    2 
 

        

     .  

      , 

  .  ,     –

   .     

 ,       .  

  



  

46 

 

 

       

        ё 

,        .  

     ,    

 ,      

  ,        

.  

      

    .   

     , 

  .  ,     –

   .     

 ,       .  

       

        

 .   

  



  

47 

 

 Щ  

 

 –   

 –    

 –   

 –   

 –    

 –   

 –   

 – ,   

 –     

 –   

  



  

48 

 

   

 

1. , . . -     

   :   / . . , . . 

;   . –   : 2016. – 53 . 

2. , . .   « »  « »   

     / . . , . .  // 

      

   (   ) 

[  ]. – : , 2017. – №03(127). . 803 – 823 

3. , . .   31 ,    

 : .- .  / . . . – 2-  

., .  . – :   

, 2011. – 152 .  
4. , . .  . .  

  :   // 2016. 756-758 . 

5.    « .ru». -

 -  [  ]:     . 

–  : https://www.gazeta.ru/science/2010/04/16_a_3352769 

6. , . .    

   ё     :  

 // 2018. 105-111 . : , 2017. – №03(127). . 803 – 823 

7. , . .,   OSTIS   

 /  . . //   «  . . 

    » 

8. , . .      

   . //     " - : 



  

49 

 

  ".  3. / .: . .  ( .)  .;  

  " ". - .: , 2005. - . 452-479. 

9. , . .        

       

 :   // . .  , . .  , 

. .  - , 2016. 89-98 . 

10.   , . .    

    / . . , . . 

, . .  // Journal of Siberian Federal University. Engineering 

& Technologies, 2016, 9(7), 1025-1034 

11.  . .    

     / . .  //  

   . – 2006. No 11. – . 5 -9. 

12. , . .    . // 

 . / -  « ».:    -  

. 2016. – 266 . 

13. , . .    

      

      //  . 

– 2014. – №1. – . 189-197.  

14. , . .      . 

    . //   

    . . . . 

2009. . 110-114. 

15.  4.2–07–2014   .  

  ,      

. – :  , 2014. – 60 . 

  



  

50 

 

   

  

 

 .1 –   №1 

 

 

 

 

 .2 –   №2 

 

 

 



  

51 

 

 .3–   №3 

 

 

 

 .4 –   №4 

 

 

 

 



  

52 

 

  .5 –   №5 

 

 

 

 .6 –   №6 

 

  



  

53 

 

 .7 –   №7 

 

 

 .8–   №8 

 

 

  



  

54 

 

 

 .9 –   №9 

 

 

 

 .10 –   №10 

  



  

55 

 

 
 .11 –   №11 

 




