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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 

ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ – ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȺɈɍ ȼɈ  
 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»   

ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
             «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ»     

ɤɚɮɟɞɪɚ 
 
ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                       
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 

  __ Ƚ.ɇ. ɑɢɫɬɹɤɨɜ 
ɩɨɞɩɢɫɶ                             ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
 « _____»   ______________  20 ___ ɝ. 

 
ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
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 ɋɬɭɞɟɧɬɭ  ɏɚɪɱɟɧɤɨ ȿɤɚɬɟɪɢɧɟ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɟ 
                                            ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ɂɏɗɧ Ɂ-14 ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ)   13.03.02   
                        ɧɨɦɟɪ                                                                                                         ɤɨɞ 
   «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ»      
                                                  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɁȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ» 
 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 306 ɨɬ 06.05.2019 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ɇ.ȼ. Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ», ɤ.ɷ.ɧ. 
                                      ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 
 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ, ɝɟɧɩɥɚɧ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ 1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
2. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
3. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
4. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 6 ɤȼ 
5. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
6. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
7. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
8. ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɯɟɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
9. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 
10. ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɬɨɤɨɦ ɄɁ 
11. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ. 
12. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  1. Ƚɟɧɩɥɚɧ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ. 
2. Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 
3. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 
 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ            _________________               ɇ.ȼ. Ⱦɭɥɟɫɨɜɚ 
                                                                    ɩɨɞɩɢɫɶ                                  ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ        ______________/ȿ.Ⱥ. ɏɚɪɱɟɧɤɨ/ 
                                                                                     ɩɨɞɩɢɫɶ, ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
 
« 08 » 10. 2018 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲ- 
ɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɁȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɛɢ- 
ɧɚɬ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 52 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 25 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱ- 
ɧɢɤɨɜ, 3 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂȿ, ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ ɇȺȽɊɍɁɄɂ, Ɉɋȼȿɓȿ- 
ɇɂȿ, ȼɕȻɈɊ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə, ɄɈɊɈɌɄɈȿ ɁȺɆɕɄȺɇɂȿ, ɉɊɈȼȿɊɄȺ 
ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə, ɉɈɌȿɊɂ ɆɈɓɇɈɋɌɂ, ɉɈɌȿɊɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ - ɁȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 
ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ». 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɁȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ». 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢ- 
ɹɣ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟ- 
ɤɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤ- 
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɁȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ». Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɚɦɵɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨ- 
ɜɚɧɢɹɦ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ȼɄɊ: 
1) ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
2) ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɯɟɦɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ 

ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 
3) ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ; 
4) ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɣɫɹ ɫɯɟɦɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 
Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɩɢɬɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɩɨ ɭɪɨɜɧɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɂɡ ɞɜɭɯ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨ- 
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨ- 
ɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ – ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ (ɧɚɢɛɨ- 
ɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ Ɍɉ ɨɬ ɐɊɉ), ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨ- 
ɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɥɟɠɚɬ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 
– ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɄɌɉ; 
– ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɄɌɉ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 6 ɤȼ; 
– ɜɵɛɪɚɧɨ ɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 
– ɨɰɟɧɟɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɄɌɉ. 
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THE ABSTRACT 
 

The final qualifying work of the theme “Development of an external power 
supply scheme for CJSC Krasnoyarsk Woodworking Plant” contains 52 pages of a 
text document, 25 used sources, 3 sheets of graphic material. 

ELECTRICAL SUPPLY, ELECTRIC LOAD, LIGHTING, CHOICE OF 
EQUIPMENT, SHORT CIRCUIT, CHECKING EQUIPMENT, LOSS OF POWER, 
LOSS OF VOLTAGE. 

The object of power supply design is Krasnoyarsk Woodworking Plant CJSC. 
The result of this bachelor's work is the external power supply system of CJSC 

Krasnoyarsk Woodworking Plant. The power supply system was designed to meet 
modern requirements for systems such as reliability, efficiency, safety for humans 
and the environment. 

The purpose of this bachelor work is to develop a scheme for external power 
supply of the Krasnoyarsk Woodworking Plant CJSC. This power supply system 
must meet the latest requirements for systems such as reliability, efficiency, safety for 
humans and the environment. 

Tasks for WRC: 
1) to calculate the electrical loads; 
2) to develop a sewage scheme of electricity with a choice of power lines and 

transformers; 
3) calculate the short-circuit currents and check the main equipment of the de- 

signed network; 
4) to analyze the quality of electricity in the resulting power supply scheme. 
The supply voltage was justified, the electrical loads were calculated by power 

supply levels. Of the two power supply schemes based on a technical and economic 
comparison, a radial power supply scheme for transformer substations on the high 
voltage side has been developed. 

The selected electrical equipment has been tested for the effect of short-circuit 
currents, high-voltage - for thermal resistance. 

An analysis of the voltage quality of typical power consumers (the most distant 
TPs from the central distribution point), carried out for various operating modes, 
showed that voltage deviations are within acceptable limits. 

The following results were obtained: 
- electric loads of KTP are calculated; 
- a power supply circuit for the package transformer substation on the 6 kV 

side was developed; 
- electrical equipment selected and tested; 
- The quality of voltage on KTP tires was evaluated. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɫɬɨɹɬ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ 
ɜɫɟɦɢɪɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɛɚ- 
ɡɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ. 

ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɪɚɰɢ- 
ɨɧɚɥɶɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɩɟɪɟɞɚɱɟ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ- 
ɧɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ. ɉɪɢ ɫɧɚɛɠɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪ- 
ɝɢɟɣ ɜɚɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ- 
ɧɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢɦɟɟɬ, ɩɨɦɢɦɨ 
ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣ- 
ɲɚɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɚɬɪɨɧɭɬɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɢɬɚɸɳɢɯ, ɪɚɫɩɪɟ- 
ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɫɜɹɡɵ- 
ɜɚɸɳɢɯ ɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ 
ɛɵɥɚ ɧɚɞɟɠɧɚ, ɭɞɨɛɧɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɚ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢ- 
ɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ, ɟɠɟɝɨɞɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ, ɩɨɬɟɪɹɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫ- 
ɯɨɞɭ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪ- 
ɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ, ɤɨɦ- 
ɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜɨɡɧɢɤɥɢ 
ɧɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɪɚɰɢɨ- 
ɧɚɥɶɧɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɩɨ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚ- 
ɬɪɭɞɧɟɧɢɹ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɨɛɳɢɣ ɤɨɦ- 
ɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢ- 
ɤɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɫɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɹɦɢ, ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɨɛɳɢɦ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢ- 
ɹɬɢɹ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤ- 
ɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɁȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ». 
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1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ (ȾɈɄ) – ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɪɭɩ- 
ɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɜ ɥɟɫɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢ- 
ɟɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɫɬɪɭɠɟɱɧɵɯ ɩɥɢɬ  (Ⱦɋɉ).  
ɇɚ ɤɨɦɛɢɧɚɬɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɡɚɜɨɞɫɤɚɹ ɥɚɛɨɪɚ- 
ɬɨɪɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ  ɩɪɨɜɨɞɢɬ  ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ  ɦɟɛɟɥɢ  ɢ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɫɬɪɭɠɟɱɧɵɯ  ɩɥɢɬ  
ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɛɳɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɨɤɨɥɨ ɞɜɭɯ ɬɵɫ. 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ - ɡɚɤɪɵɬɨɟ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɞɟɪɟɜɨ- 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ». ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ № 302 ɨɬ 
10.08.92, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ № 4834. ɉɨɥɧɵɣ 
ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɣ ɚɞɪɟɫ: 660049, ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɭɥ. ɋɜɟɪɞɥɨɜɫɤɚɹ 101ɚ. Ⱦɚɬɚ ɧɚɱɚ- 
ɥɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 01.01.1934 ɝɨɞ., ɞɚɬɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɩɟɪɟɪɟɝɢɫɬɪɚ- 
ɰɢɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɥɢɰɚ - 18.10.2002 ɝɨɞ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ 
ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɤɪɨɦɟ Ƚɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɣ- 
ɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 26 ɞɟɤɚɛɪɹ 
1995 ɝ. № 208-ɎɁ «Ɉɛ ɚɤɰɢɨɧɟɪɧɵɯ ɨɛɳɟɫɬɜɚɯ». 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ - ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɥɟɫɧɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ ɋɢɛɢɪɢ. Ʉɨɦɛɢɧɚɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ ɢ ɡɚɧɢ- 
ɦɚɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ 62,7 ɝɟɤɬɚɪɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ 1934 ɝɨɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɁȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ȾɈɄ» ɢɦɟɟɬ 
ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ, 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɞɪɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɂɌɊ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡ- 
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɳɢɬɨɜɨɣ ɦɟɛɟɥɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ Ⱦɋɉ, ɩɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɳɟɩɵ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɟ- 
ɪɟɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɁȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ Ⱦɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ» ɢɦɟɟɬ ɠɟɥɟɡ- 
ɧɨɞɨɪɨɠɧɭɸ ɜɟɬɤɭ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ «ȿɧɢɫɟɣ», ɤɭɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɫɵɪɶɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨ- 
ɞɢɬɶɫɹ ɨɬɝɪɭɡɤɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ȼɵɫɲɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɟɟ ɫɨɛɪɚɧɢɟ ɚɤɰɢɨ- 
ɧɟɪɨɜ. Ɉɛɳɢɦ ɫɨɛɪɚɧɢɟɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɢɡɛɢɪɚɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɞɢɪɟɤɬɨɪ, ɤɨɬɨ- 
ɪɵɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɜɨɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɛ- 
ɳɟɫɬɜɨɦ: 

- ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ; 
- ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɛɸɞɠɟɬɨɦ, ɩɟɪɟɞ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɦ ɢ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ; 
- ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
- ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ; 
- ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦ, 
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- ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɯɪɚɧɟ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɨɣ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɨ- 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɬ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɭɜɨɥɶɧɹɟɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɛɟɡ ɞɨɜɟɪɟɧɧɨ- 
ɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɨɬ ɢɦɟɧɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɟɝɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ. 

ɉɨɫɬɚɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɧɭɠɞ ɁȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ȾɈɄ» ɨɫɭ- 
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɫ 
ɉȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɷɧɟɪɝɨɫɛɵɬ». ɉɢɬɚɧɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɁȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪ- 
ɫɤɢɣ ȾɈɄ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɉɋ-20 ɁȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ȾɈɄ» ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 4 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 5600 ɤȼȺ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35/6 ɤȼ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɉɋ-20 ɞɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ 3,5 ɤɦ. 

Ʉɨɦɛɢɧɚɬ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɁȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ȾɈɄ»: 
– ɩɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥ; 
– ɞɪɟɜɟɫɧɨɫɬɪɭɠɟɱɧɵɟ ɩɥɢɬɵ (Ⱦɋɉ); 
– ɦɟɛɟɥɶ ɢɡ Ⱦɋɉ ɢ ɢɡ ɦɚɫɫɢɜɚ; 
– ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɯɨɞɢɬ: ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: ɥɟɫɨɩɢɥɶɧɵɣ ɢ 

ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɰɟɯɚ, ɰɟɯ ɞɪɟɜɟɫɧɨɫɬɪɭɠɟɱɧɵɯ ɩɥɢɬ ɢ ɫɬɪɨɝɚɧɧɨɝɨ 
ɲɩɨɧɚ, ɦɟɛɟɥɶɧɵɟ ɰɟɯɚ. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1, 
ɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ – ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ 
 

 
№ ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳ- 
ɧɨɫɬɶ (ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ), 

ɤȼɬ 
1 2 3 

 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ  

1 ɐɟɯ Ⱦɋɉ 2690,4 
2 ɍɱɚɫɬɨɤ ɜɵɝɪ., ɩɨɝɪ. ɫɵɪɶɹ 150,00 

 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ  

3 ɍɱɚɫɬɨɤ ɉɊɆ №1 42,76 
4 Ʉɨɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ 120,00 
5 ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɨɞɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ 80,00 
6 ɇɚɫɨɫɧɚɹ 1, 2 ɩɨɞɴɟɦɚ 200,00 
7 ɍɱɚɫɬɨɤ ɉɊɆ №2 60,09 
8 Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 116,58 
9 Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (ɐɇɈ) 64,00 
10 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɰɟɯ 230,00 
11 ɗɥɟɤɬɪɨɰɟɯ 240,00 

 Ɉɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ  

12 ȼɧɟɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɯɪɚɧɚ, ɩɪɨɯɨɞɧɚɹ 7,00 
13 ɋɤɥɚɞ ɫɵɪɶɹ 45,55 
14 ɋɬɨɥɨɜɚɹ 50,00 
15 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ 230,00 
16 ȺɌɋ 5,00 
17 Ɂɞɪɚɜɩɭɧɤɬ 15,00 
18 ɐɁɅ 15,00 
19 Ɇɟɛɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ, ɋɚɥɨɧ «Ɇɟɛɟɥɶ» 67,00 
20 Ɂɚɜɨɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ȾɈɄ 50,00 
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2 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
 

2.1 ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɰɟɯɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɰɟɯɚ 

 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɰɟɯɨɜ. ɗɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

P   F   K 103 , 
O CO (2.1) 

Q  Po  tg, 
 

ɝɞɟ F – ɨɫɜɟɳɚɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ȼɬ/ɦ2; 

ɦ 2  ; δ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɄɋɈ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; tgφ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ №№12-20 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɜɟ- 
ɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɫ cosφ  = 0,9  (tgφ = 0,48), ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ- 
ɧɵɯ  ɰɟɯɨɜ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ  ɞɭɝɨɪɚɡɪɹɞɧɵɟ  ɥɚɦɩɵ  (ȾɊɅ)  ɫ  cosφ  =  0,57  ɢ  
tgφ = 1,44. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɹ №20. 
 

Po  F    Kco 103  2700  20  0,9 103  48,6 ɤȼɬ. 
Qo  Po  tg  48,6  0,48  23,33ɤȼɬ. 

 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

 
№ ɩɨ 
ɝɟɧ- 
ɩɥɚɧɭ 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

 
F, ɦ2 

 
δ, ȼɬ/ɦ2 

 
Ʉɫɨ 

 
Ɋɨ, ɤȼɬ 

 
cosφ 

 
tgφ 

Qɨ, 
ɤȼɚɪ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 ɐɟɯ Ⱦɋɉ 3018 16 0,95 45,87 0,57 1,44 66,05 
2 ɍɱɚɫɬɨɤ ɜɵɝɪ., ɩɨɝɪ. ɫɵɪɶɹ 420 16 0,95 6,38 0,57 1,44 9,19 
3 ɍɱɚɫɬɨɤ ɉɊɆ №1 200 16 0,95 3,04 0,57 1,44 4,38 
4 Ʉɨɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ 1804 16 0,95 27,42 0,57 1,44 39,48 

5 ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɨɞɵ ɨɬɨɩɥɟ- 
ɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ 

 
562 

 
18 

 
0,85 

8,6 0,57 1,44 12,38 

6 ɇɚɫɨɫɧɚɹ 1, 2 ɩɨɞɴɟɦɚ 280 14 0,85 3,33 0,57 1,44 4,8 
7 ɍɱɚɫɬɨɤ ɉɊɆ №2 270 16 0,85 3,67 0,57 1,44 5,28 

8 Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ 

 
300 

 
16 

 
0,85 

4,08 0,57 1,44 5,88 

9 Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ (ɐɇɈ) 

 
1312 

 
16 

 
0,95 

19,94 0,57 1,44 28,71 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
10 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɰɟɯ 660 16 0,85 8,98 0,57 1,44 12,93 
11 ɗɥɟɤɬɪɨɰɟɯ 1584 16 0,95 24,08 0,57 1,44 34,68 
12 Ɉɬɞɟɥ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 168 20 0,9 3,02 0,9 0,48 1,45 
13 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ 200 10 0,6 1,2 0,9 0,48 0,58 
14 ɋɩɨɪɬɤɨɦɩɥɟɤɫ 84 20 0,9 1,51 0,9 0,48 0,72 
15 ȺɌɋ 156 20 0,8 2,5 0,9 0,48 1,2 
16 ɋɤɥɚɞ ɫɵɪɶɹ 386 14 0,6 3,24 0,57 1,44 4,67 
17 ɉɪɨɯɨɞɧɚɹ 96 20 1 1,92 0,9 0,48 0,92 
18 ɐɁɅ 600 20 0,85 10,2 0,9 0,48 4,9 
19 Ɇɟɛɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ 736 16 0,85 10,01 0,9 0,48 4,8 
20 Ɂɚɜɨɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ȾɈɄ 2700 20 0,9 48,6 0,9 0,48 23,33 

 ɂɌɈȽɈ    237,59   266,33 

 
2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɨ 1 ɤȼ ɜ ɰɟɥɨɦ 

ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɦɟ- 
ɬɨɞɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɊɌɆ 36.18.32.4-92. Ɉɫɧɨɜ- 
ɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ Ɋɪ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ Qp ɦɨɳɧɨɫɬɶ - ɷɬɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬ- 
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɚɤɨɣ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ Iɪ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ- 
ɦɭ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼɟɪɨɹɬ- 
ɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,05 ɧɚ ɢɧ- 
ɬɟɪɜɚɥɟ ɨɫɪɟɞɧɟɧɢɹ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɚɜɧɨɣ ɬɪɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 3Ɍɨ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟ- 
ɪɟɞɚɟɬɫɹ ɬɨɤ  ɧɚɝɪɭɡɤɢ  (ɤɚɛɟɥɹ,  ɩɪɨɜɨɞɚ,  ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ,  ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ  ɢ  
ɬ. ɞ.). Ⱦɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɗɉ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶ- 
ɧɨɣ, ɞɥɹ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɗɉ ɩɨɜɬɨɪɧɨ-ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ - ɪɚɜɧɨɣ ɧɨɦɢ- 
ɧɚɥɶɧɨɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ʉɪ - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɋɪ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɄɢɊɧ ɝɪɭɩɩɵ ɗɉ 

 
Ʉɪ = Ɋɪ / Ʉɢ Ɋɧ (2.2) 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ- 
ɠɟ ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɫɟɬɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤ- 
ɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɟɜɚ [15]: 
Ɍɨ = 10 ɦɢɧ - ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ- 

ɬɟɥɶɧɵɟ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɩɭɧɤɬɵ, ɫɛɨɪɤɢ, ɳɢɬɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Ʉɪ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɫɟɬɟɣ 
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ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 [16]; 
Ɍɨ = 2,5 ɱ - ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ- 

ɪɨɜ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Ʉɪ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 [16]; 
Ɍɨ  30 ɦɢɧ - ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɰɟɯɨɜɵɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ Ʉɪ = 1. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ Ʉɨ - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɲɢɧɚɯ 6 - 10 ɤȼ ɤ ɫɭɦɦɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 
ɤ ɲɢɧɚɦ 6 - 10 ɤȼ Ɋɉ 

 
Ʉɨ = Ɋɪ / Ɋɪ. (2.3) 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɝɪɚɮɵ 1-5) ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɬɚɛɥɢɰ-ɡɚɞɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯ- 
ɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ (ɝɪɚɮɵ 6-8), ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɗɉ. 

ȼ ɝɪɚɮɚɯ 9 ɢ 10 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɱɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ KuPɧ 
ɢ  KuPɧtg.  ȼ  ɢɬɨɝɨɜɨɣ  ɫɬɪɨɤɟ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  ɫɭɦɦɵ  ɷɬɢɯ  ɜɟɥɢɱɢɧ  KuPɧ 
KuPɧtg

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ 

 
Ʉɪ = Ɋɪ / Ʉɢ Ɋɧ, (2.4) 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Ku ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɝɪɚɮɭ 5 ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  nэ  ɜ ɝɪɚɮɟ 12 ɩɨɫɬɪɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɞɥɹ  ɤɚɠɞɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ  ɗɉ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ  np2   ɢ ɜ 
ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ - ɢɯ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  np2 . ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ nэ ɩɨ ɭɩɪɨ- 
ɳɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɝɪɚɮɚ 9 ɧɟ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ nэ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, nэ ɞɥɹ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 
 

n  (Ɋ )2 / nɪ2
 (2.5) 

 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɗɉ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɲɢɧɵ ɰɟɯɨ- 
ɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɰɟɯɭ, ɤɨɪɩɭɫɭ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ) 
nэ ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
nэ  = 2Ɋɧ / ɪɧ.ɦɚɤɫ, (2.6) 
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ɇɚɣɞɟɧɧɨɟ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ nэ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɛɥɢ- 
ɠɚɣɲɟɝɨ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢ ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɝɪɚɮɭ 13 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ʉɪ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɭɡɥɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɗɉ ɧɚɩɪɹ- 
ɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ (ɝɪɚɮɚ 14) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 

 
Ɋɪ = Ʉɪ  Ʉɢ Ɋɧ (2.7) 

 
ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋɪ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ Ɋɪ = ɪɧ.ɦɚɤɫ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɝɪɚɮɚ 15) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: 
Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ nэ: 

 
ɩɪɢ nэ  10 Qɪ = 1,1 Ʉɢ Ɋɧ tg (2.8) 
ɩɪɢ nэ > 10 Qɪ = Ʉɢ Ɋɧ tg (2.9) 

 
Ⱦɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ- 

ɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ 
ɰɟɯɭ, ɤɨɪɩɭɫɭ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ 

 
Qɪ = Ʉɪ Ʉɢ Ɋɧ tg = Ɋɪ tg, (2.10) 

Ʉ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɗɉ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢ- 
ɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɋɪ.ɨ ɢ Qɪ.ɨ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ 
ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɧɚɝɪɟɜɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 

 

I   S  / 3U (ɝɪɚɮɚ 17), (2.11) 
 
 

ɝɞɟ Sp  - ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼȺ, (ɝɪɚɮɚ 16). 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 0,4 ɤȼ ɩɨ ɰɟɯɭ Ⱦɋɉ ɩɪɟɞ- 

ɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɞɩɭɤɬɨɦ 4.1. ɩɭɧɤɬɚ 4 «Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭ- 

ɡɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɞɨ 1 ɤȼ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɤɨɪɩɭɫɭ (ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ)» [17] ɪɚɫ- 
ɱɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɟ Ɏ636-92. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 
ɞɨ ɢ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨ- 

P2  Q2
 

p p 
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ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɫɟɯ ɰɟɯɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, 
ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɰɟɯɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɜɵɫɨɤɨ- 
ɜɨɥɶɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

ɉɨ [6, 7, 8] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɚɧ- 
ɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ 
ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɥɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɨ 1000 ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ 2.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 0,4 ɤȼ ɩɨ ɰɟɯɭ Ⱦɋɉ 

 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ɋ ɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
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ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɨɜ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ 
ɝɪɭɩɩ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫɬ

ɜɨ
 ɗ

.ɉ
. 

 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

(ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ) 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

 
Ʉɢ

 

 
 
 
 
 
 

cosɮ 

 
 
 
 
 
 

tgɮ 

 

Ɉ
ɞɧ

ɨɝ
ɨ 

ɗɉ
 

ɪɧ
 

 
Ɉ

ɛɳ
ɚɹ

 
Ɋɧ

=n
ɪɧ

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Ɇɟɥɶɧɢɰɚ ɫɬɪɭɠɤɢ №1-2 2 225,2 450,4 0,5 0,75 0,88 225,2 198,18 101430,1       

ɋɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɫɬɪɭɠɤɢ №3-4 2 15 30 0,2 0,6 1,33 6 7,98 450       

ɋɬɚɧɨɤ ɫɬɪɭɠɟɱɧɵɣ №5-7 3 203,6 610,8 0,2 0,6 1,33 122,16 162,47 124358,9       

Ɍ ɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ ɫɤɪɟɛɤɨɜɵɣ №8 1 7,75 7,75 0,5 0,75 0,88 3,88 3,41 60,0625       

Ɍ ɚɥɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ №9 1 0,85 0,85 0,2 0,5 1,73 0,17 0,29 0,7225       

ɇɚɫɨɫ №10-11 2 0,37 0,74 0,6 0,85 0,62 0,44 0,27 0,2738       

ɇɚɫɨɫ №12 1 0,68 0,68 0,6 0,85 0,62 0,41 0,25 0,4624       

ɇɚɫɨɫ №13,18 2 0,74 1,48 0,6 0,85 0,62 0,89 0,55 1,0952       

Ȼɚɤ ɪɚɫɯɨɞɧɵɣ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɤɥɟɹ №14  1 1,1 1,1 0,4 0,7 1,02 0,44 0,45 1,21       

Ȼɚɤ ɫɦɟɫɢɬ-ɧɵɣ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɤɥɟɹ №15  1 0,55 0,55 0,4 0,7 1,02 0,22 0,22 0,3025       

Ȼɚɤ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɮɢɧɚ №16 1 1,5 1,5 0,4 0,7 1,02 0,6 0,61 2,25       

Ȼɚɤ ɫɦɟɫɢɬ-ɧɵɣ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ №17  1 0,55 0,55 0,4 0,7 1,02 0,22 0,22 0,3025       

Ȼɚɪɚɛɚɧ ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ №19-21 3 48 144 0,6 0,8 0,75 86,4 64,8 6912       

Ɂɚɬɜɨɪ ɞɨɡɚɬɨɪ ɲɥɸɡɨɜɵɣ №22-24 3 5,1 15,3 0,5 0,7 1,02 7,65 7,8 78,03       

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɳɟɥɨɤɚ №25 1 5,5 5,5 0,4 0,65 1,17 2,2 2,57 30,25       

ɇɚɫɨɫ №26 1 0,54 0,54 0,6 0,85 0,62 0,32 0,2 0,2916       

ɇɚɫɨɫ №27 1 2,8 2,8 0,6 0,85 0,62 1,68 1,04 7,84       

ɇɚɫɨɫ №28 1 6 6 0,6 0,85 0,62 3,6 2,23 36       

ɇɚɫɨɫ №29 1 8 8 0,6 0,85 0,62 4,8 2,98 64       

ɇɚɫɨɫ №30 1 11 11 0,6 0,85 0,62 6,6 4,09 121       

Ʌɢɧɢɹ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ №31 1 254 254 0,3 0,6 1,33 76,2 101,35 64516       

ɋɬɚɧɨɤ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ №32 1 427 427 0,3 0,6 1,33 128,1 170,37 182329       

Ȼɭɧɤɟɪ ɫɭɯɨɣ ɫɬɪɭɠɤɢ №33-34 2 17 34 0,2 0,5 1,73 6,8 11,76 578       

ɋɦɟɫɢɬɟɥɶ ɫɬɪɭɠɤɢ №35-36 2 55 110 0,6 0,8 0,75 66 49,5 6050       

ɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ №37,3 2 2,2 4,4 0,5 0,75 0,88 2,2 1,94 9,68       

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɫɩɪɟɞ-ɧɨɟ №38 1 0,37 0,37 0,2 0,5 1,73 0,07 0,12 0,1369       

Ɍ ɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ №40 1 3 3 0,5 0,75 0,88 1,5 1,32 9       

ɋɬɚɧɰɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɚɹ №41 1 74,3 74,3 0,5 0,7 1,02 37,15 37,89 5520,49       

ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɬɟɥɶ ɛɪɢɤɟɬɨɜ №42 1 2,2 2,2 0,4 0,65 1,17 0,88 1,03 4,84       

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶɧɵɣ №43  1 4 4 0,5 0,75 0,88 2 1,76 16       

Ʉɨɧɜɟɣɟɪ ɰɟɩɧɨɣ №44 1 3 3 0,5 0,75 0,88 1,5 1,32 9       

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɤɨɧɜɟɣɟɪɨɜ №45  1 11 11 0,5 0,75 0,88 5,5 4,84 121       

ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɩɨɞɞɨɧɨɜ №46-47 2 6 12 0,4 0,7 1,02 4,8 4,9 72       

ɉɪɟɫɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ №48 1 83 83 0,2 0,5 1,73 16,6 28,72 6889       

ɪɟɫɫ ɝɢɞɪɚɜɥ-ɣ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ  №4 1 300 300 0,2 0,5 1,73 60 103,8 90000       

Ʉɚɦɟɪɚ ɨɯɥ-ɹ ɩɨɞɞɨɧɨɜ №50 1 3 3 0,3 0,8 0,75 0,9 0,68 9       

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɳɟɥɨɱɧɨɟ №51 1 1,5 1,5 0,35 0,7 1,02 0,53 0,54 2,25       

Ʌɢɧɢɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ №52 1 3 3 0,4 0,7 1,02 1,2 1,22 9       

Ɉɛɪɟɡɧɨɣ ɫɬɚɧɨɤ №53-54 2 30,55 61,1 0,2 0,55 1,52 12,22 18,57 1866,605       

ɂɌɈ ȽɈ 54  2690,41 0,33 0,67 1,12 898,03 1002,2 591566,1 12 0,85 763,33 854,93 1146,1 1741 



 

 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - Ɋɚɫɱɟɬ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 ɐɟɯ Ⱦɋɉ 54 0,37 427 2690,4 0,33 0,67 1,12 898,02 1002,3 390868522 12 0,85 763,32 854,92 1146,1 1741,32 

2 ɍɱɚɫɬɨɤ ɜɵɝɪ., ɩɨɝɪ. ɫɵɪɶɹ 20 1 40 150 0,4 0,75 0,88 60 52,8 450000 8 0,94 56,4 49,63 75,13 114,15 

3 ɍɱɚɫɬɨɤ ɉɊɆ №1 18 2 20 42,76 0,45 0,7 1,02 19,24 19,62 32911,5168 4 1,05 20,2 20,6 28,85 43,83 

4 Ʉɨɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ 10 1,1 20 120 0,5 0,8 0,75 60 45 144000 10 0,9 54 40,5 67,5 102,56 

 
5 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɨɞɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ 

10  
2,2 

 
20 

 
80 

 
0,6 

 
0,75 

 
0,88 

48 42,24 64000 8 0,92 44,16 38,86 58,82  
89,37 

6 ɇɚɫɨɫɧɚɹ 1, 2 ɩɨɞɴɟɦɚ 15 10 15 200 0,6 0,8 0,75 120 90 600000 15 0,9 108 81 135 205,11 
7 ɍɱɚɫɬɨɤ ɉɊɆ №2 20 10 12 60,09 0,45 0,7 1,02 27,04 27,58 72216,162 10 0,9 24,34 24,82 34,76 52,81 

8 Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 15 10 20 116,58 0,5 0,6 1,33 58,29 77,53 203863,446 12 0,85 49,55 65,9 82,45 125,27 

 
9 

Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
(ɐɇɈ) 

25  
1 

 
14 

 
64 

 
0,5 

 
0,6 

 
1,33 

32 42,56 102400 9 0,9 28,8 38,3 47,92  
72,81 

10 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɰɟɯ 20 1 40 230 0,4 0,65 1,17 92 107,64 1058000 12 0,85 78,2 91,49 120,36 182,87 

11 ɗɥɟɤɬɪɨɰɟɯ 20 1 35 240 0,4 0,7 1,02 96 97,92 1152000 14 0,85 81,6 83,23 116,56 177,09 

12 Ɉɬɞɟɥ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 10 2 5 15 0,5 0,9 0,48 7,5 3,6 2250 6 0,93 6,98 3,35 7,74 11,76 

13 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ 15 1 15 230 0,3 0,8 0,75 69 51,75 793500 15 0,85 58,65 43,99 73,31 111,38 

14 ɋɩɨɪɬɤɨɦɩɥɟɤɫ 22 1 10 50 0,4 0,85 0,62 20 12,4 55000 10 0,9 18 11,16 21,18 32,18 

15 ȺɌɋ 10 1 2,5 5 0,3 0,8 0,75 1,5 1,13 250 4 1,19 1,79 1,34 2,24 3,4 

16 ɋɤɥɚɞ ɫɵɪɶɹ 8 1 15 45,55 0,3 0,8 0,75 13,67 10,25 16598,42 6 0,95 12,99 9,74 16,24 24,67 

17 ɉɪɨɯɨɞɧɚɹ 6 1 2 7 0,3 0,8 0,75 2,1 1,58 294 6 0,95 2 1,5 2,5 3,8 

18 ɐɁɅ 10 1 4 15 0,5 0,75 0,88 7,5 6,6 2250 8 0,93 6,98 6,14 9,3 14,13 

19 Ɇ ɟɛɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯ 40 1 30 67 0,4 0,7 1,02 26,8 27,34 179560 4 1,06 28,41 28,98 40,58 61,65 

20 Ɂɚɜɨɞɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ȾɈɄ 30 1 18 50 0,5 0,9 0,48 25 12 75000 6 0,93 23,25 11,16 25,79 39,18 
 ɂɌɈȽɈ 378 0,37 427 4478,4 0,38 0,7 1,03 1683,66 1731,8 7581159303 21 0,85 1431,11 1474,04 2054,48 3121,46 

15 



16  

1668,72 1740,372 

3 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪ 
ɠɟɥɚɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟ- 

ɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɰɟɯɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
 

Ɋɪɇ 1431,11 237,59 1668,7 ɤȼɬ; 
Qɪɇ 1474,04  266,33 1740,37 ɤȼɚɪ. 

 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ (Sɧɬɪ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨ- 
ɫɬɶɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɰɟɯɨɜ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ) ɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ 
ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɰɟɯɨɜ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ). ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹ- 
ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

  Smɧɧ  , 

F ɉ 

(3.1) 

 

ɝɞɟ Smɧɧ =  2411,11 ɤȼȺ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɡɞɚɧɢɣ; 

Fɉ = 248600 ɦ2 – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.12) ɧɚɯɨɞɢɦ: 

 

  
2411,11 

 0, 01 ɤȼȺ/ɦ2, 
248600 

 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɪɚɜɧɚ ɦɟɧɟɟ 630 
ɤȼȺ, ɬ. ɟ. ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ 400 ɤȼȺ [2]. 
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

 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɰɟɯɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 0,4 ɤȼ 

 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ Ɍɉ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɱɢɫɥɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪ- 
ɦɚɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

Nmin  
Ɋm 

m   S 
, 

ɧ.ɬɪ 

(3.2) 

 

ɝɞɟ Ɋm – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
(ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɟ Ɋɫɦ ɡɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ), Ɇȼɬ; 

ɬ – ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
Sɧ.ɬɪ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɆȼȺ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Nmin ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɰɟɥɨɝɨ 

ɱɢɫɥɚ. 
 

Nmin 
1668,7 

 
 

0,7  400 
 6. 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 3 ɄɌɉ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ 2 ɯ ɌɆ-400/6. 
 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɇɇ ɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɄɄɍ) ɇɇ ɩɨ 
ɐɌɉ 

 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Q1, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɜ 

ɫɟɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 ɤȼ ɢɡ ɫɟɬɢ 10 ɤȼ ɛɟɡ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ- 
ɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

 

Q1  . (3.2) 

Q1   794,07 ɤȼɚɪ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȻɄ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 0,4 ɤȼ: 

QɇȻɄ = ΣQɪɇ – Q1 = 1740,37 – 794,07 = 946,3 ɤȼȺɪ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɄɄɍ: 

(1,1 N   S m ɧ.ɬɪ. )
2  Ɋ2

 m 

(1,1 6  0,7  400)2 1668,72 


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ɪ 

Ɂ Ʉ.Ɂ 

Ɂ ɇȺȽɊ 

ɇ 

QɇȻɄ1 = 946,3/6 = 157,7 ɤȼɚɪ. 
 

ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 6-ɬɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɦ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɩɨ ɨɞɧɨɣ 
ɄȻ ɬɢɩɚ ȺɍɄɊɆ-ɗɆ 0,4-200-10 ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 200 ɤȼɚɪ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȻɄ: 

QɇȻɄ = 6∙200 = 1200 ɤȼȺɪ. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 6 ɤȼ ɰɟɯɨɜɵɯ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɄɄɍ ɇɇ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 

 
Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢɬɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

(ɪ )2
 

 

Ʉ  Ɋ  ,   Ʉ  Ɋ  tg,   n  P2 , ɟɫɥɢ nэ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ n  ɇ , ɭɡɥɨɜ 
ɂ    ɇ ɂ    ɇ H ɗ 2  n 

ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɫɛɨɪɧɵɦ ɲɢɧɚɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 
ɉɨ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦɭ Ʉɢ ɢ nэ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
Ʉɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɢɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ: 

 

PP  KP  Kɂ  Ɋɇ ; 

QP  KP  Kɂ  Ɋɇ  tg; 

 
 

(3.3) 
S  P2  Q2 . 

P P P 

 

Ʉ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɜɟ- 
ɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶ- 
ɬɢɪɭɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 6 - 10 ɤȼ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 
 

P  Pɏ.ɏ  Ʉ2  P , (3.4) 
 

ɝɞɟ ΔɊх.х ɢ ΔɊɤ.ɡ - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚ- 
ɧɢɹ, ɤȼɬ. ɉɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ; 

Ʉɡ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 
 

Q  Qɏ.ɏ  Ʉ2  Q , (3.5) 
 

ɝɞɟ ΔQX.X - ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɤɜɚɪ. 
ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 
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QX.X  IX.X ST 102, (3.6) 
 

ɝɞɟ ΔQɧɚɝɪ - ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɤɜɚɪ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 
 

QɇȺȽɊ  uɄ ST 102. 

 

 
(3.7) 

 

ɝɞɟ Iх.х ɢ uɤ (ɜ %) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ ɢɥɢ Ɍɍ; 
ST - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɤȼȺ. 
ȼ [17, ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ Ʉɡ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɩɨ ȽɈɋɌ 16555- 
75. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɪɟ- 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɧɨɫɢɬɶ ɜ ɮɨɪɦɭɥɹɪ Ɏ202-90 (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɰɟɯɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

 
 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ tgφ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫ- 
ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɲɬ., 

ɤȼȺ 

ɤȼɬ ɤȼȺɪ ɤȼȺ 
 

Ɋɪ 
 

Qp 
 

Sp 

1 2 3 4 5 6 
Ɍɉ1-Ɍɉ3     6*400 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
0,4 ɤȼ 

 
1,03 

 
1431,11 

 
1474,04 

 
2054,48 

 

Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

1,12 237,59 266,33 356,9 
 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
0,4 ɤȼ 

1,04 1668,7 1740,37 2411,11 
 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɄɄɍ 
ɇɇ 

   
-1200 

 6 ɯ 200 ɤȼɚɪ, 
ȺɍɄɊɆ-ɗɆ 0,4- 

200-10 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
0,4 ɤȼ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɄɄɍ 

 
0,32 

 
1668,7 

 
540,37 

 
1754,01 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫ- 
ɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 

  
3,8*6=22,8 

 
14*6=84 

  

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ȼɇ 

0,37 < 0,4 1691,5 624,37 1803,06 6 ɯ ɌɆ-400/6 
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4 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6 ɤȼ 
 

 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 6 ɤȼ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɭ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 
Ⱦɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 6 

ɤȼ ɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚɞɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɫɟɤɰɢɣ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 6 ɤȼ. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɉɋ 20 (ɫɦ. ɩ. 1) ɩɨ 
ɞɜɭɦ ɥɢɧɢɹɦ ɫ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɋɂɉ ɞɥɢɧɨɣ 3,5 ɤɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɫɬɚɧɨɜɢɦ ɞɜɭɯɫɟɤɰɢ- 
ɨɧɧɵɣ ɐɊɉ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6 ɤȼ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 6/0,4 ɛɭɞɭɬ ɡɚɩɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɦɚɝɢ- 
ɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɷɬɨ ɩɨɤɚɠɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜ- 
ɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ). 

 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ 6 ɤȼ ɐɊɉ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6 ɤȼ ɹɜɥɹ- 
ɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɟɨɛ- 
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ [17]. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɟ Ɏ636-92, ɨɞɧɚ- 
ɤɨ, ɬ.ɤ. ɧɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ 6 ɤȼ, ɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 6 ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ  
Ɋɍ 6 ɤȼ. Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 6 ɤȼ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɤɨɷɮ- 
ɮɢɰɢɟɧɬ 0,6, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɫɟɤ- 
ɰɢɹɦ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɐɊɉ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɧɨɫɢɬɶ ɜ ɮɨɪɦɭɥɹɪ 
Ɏ220-90 (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1). Ʉ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 6 ɤȼ ɞɨɛɚɜ- 
ɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫ- 
ɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɝɨ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟ- 
ɧɢɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɄɊɆ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ 6 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɤɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ ɐɊɉ 6 ɤȼ 
 
 
 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ʉɨɷɮ. ɪɟɚɤɬɢɜ- 

ɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

tgφ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

ɤȼɬ ɤȼȺɪ ɤȼȺ 

Ɋɪ Qp Sp 

1 2 3 4 5 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɟɞ- 

ɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

6 ɤȼ 

 
 

0,37 

 
 

1691,5 

 
 

624,37 

 
 

1803,06 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪ- 

ɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɫɛɨɪɧɵɦ 

ɲɢɧɚɦ 

 
 

0,37 

 
 

2029,8 

 
 

749,244 

 
 

2163,67 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 6 ɤȼ 0,37 2029,8 749,244 2163,67 
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5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ 
ɜɵɛɨɪɨɦ ɫɟɱɟɧɢɣ ȼɅɗɉ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɐɌɉ 

 
ɇɚɦɟɱɚɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ⱥɩ- 

ɩɚɪɚɬɭɪɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɐɊɉ) ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɪɢɟɧ- 
ɬɢɪɨɜɨɱɧɨ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɟ ɩɪɢɦɟ- 
ɧɢɬɶ ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɐɊɉ 6 ɤȼ, ɬ.ɤ. ɧɚ ɇɇ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɉɋ 20 ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6 ɤȼ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 ɤȼ (ɇɇ ɩɨɞ- 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ). ɐɊɉ 6 ɤȼ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɜ ɐɗɇ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɫɦ. 
ɱɟɪɬɟɠɢ). 

 

1 - ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɬɨɪɨɧɚ ɇɇ; 
2 - Ʌɗɉ 6 ɤȼ; 
3 - ɐɊɉ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 
4 – ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɐɌɉ 
5 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɐɌɉ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɋɯɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɬ ɲɢɧ ɇɇ ɉɋ 20 ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 6 ɤȼ 

6 ɤВ 

1 

3 

6 ɤВ 6 ɤВ 

4 

5 

2 
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2  3  Uɧɨɦ 2  3  6 

3  Uɧɨɦ 3  6 

S 

S 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɗɗɋ. 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

 

IM   M
  

2163.67  104 Ⱥ. 
 

(5.1) 
 
 

ȼ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
 

IM(ɩɚɜ)   M
  

2163.67  208 Ⱥ. 
 

(5.2) 
 
 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (1-ɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ) 
ɇɌɉ ɗɉɉ-94 ɩɭɧɤɬɨɦ 7.9.1. ɞɥɹ 2-ɫɦɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Tɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢ- 
ɦɚɬɶ 3600 ɱ. 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɫɟɬɹɯ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɜɵɛɢɪɚ- 
ɸɬɫɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɟɠɢɦɭ ɦɚɤɫɢ- 
ɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ: 

 

Sэɤ  
IɆ 

j , (5.3) 
эɤ 

 

ɝɞɟ IɆ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɬ.ɟ. ɭɜɟɥɢ- 
ɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɫɟɬɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ; 

jэɤ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɉɨ [1] ɞɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɪɚɜɧɚ: 
 

jэɤ = 1,1 Ⱥ/ɦɦ2. 
 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.3) ɧɚɯɨɞɢɦ: 
 

Sɷɤ 
 

104 
= 94.55 ɦɦ2 . 

1,1 
 

Ȼɥɢɠɚɣɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɞɥɹ 6 ɤȼ ɫɟɱɟɧɢɟ – 95 ɦɦ2. ɉɨ [9] ɜɵɛɢɪɚɟɦ 
ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ 3ɯɋɂɉ-3 1ɯ95 ɫ  ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ  ɬɨɤɨɦ  ɧɚɝɪɭɡɤɢ  
330 Ⱥ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɤɨɝɞɚ 
ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ) ɪɚɜɟɧ 208 Ⱥ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵ- 
ɛɪɚɧɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: 
208 < 330 Ⱥ. 
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 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ȼɅɗɉ 
 

ɉɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ȼɅɗɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

  
S2

  r ɊȼɅɗɉ 
     Ɋ    

U2 n 
, (5.4) 

 

ɝɞɟ r0  - ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 1 ɤɦ ɥɢɧɢɢ, Ɉɦ/ɤɦ;  - ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; 
n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ (ɰɟɩɟɣ). 

 

ɊȼɅɗɉ 
2163.672 

62 
 0, 27  3.5 

2 103
  61.44 

 
ɤȼɬ. 

 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɝɨ 
ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 
Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɚɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ɋȾ) 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 ɤȼ, ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɬ.ɤ. ɬɚɤɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, Qɞ.ɪ  0 . 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ) ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ: 

 
Qɪ   0,9  Qɪ , (5.5) 

 
ɝɞɟ Qɪ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 

 
Qɪ  0, 9  749, 244  674.32 ɤȼɚɪ. 

 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɊɆ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɡ ɫɟɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 

ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ: 

Qɷ    Pɪ       tgɷ , (5.6) 

 
ɝɞɟ Pɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ; 

tgφɷ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɱɚɫɵ ɦɚɤɫɢ- 
ɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɟ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ. ɉɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɲɢɧ 6 ɤȼ ɜɟɥɢɱɢ- 
ɧɚ tgφɷ = 0,4. 

103
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Ɍ.ɤ. tgφɫ = 0,37 < tgφɷ (ɫɦ.  ɬɚɛɥɢɰɭ 2.7),  ɬɨ  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ  ɬɨɥɶɤɨ  ɄɄɍ  
0,4 ɤȼ. 

 
Qɷ  2029.8  0, 24  487.15 ɤȼɚɪ. 

 

 
ɦɨɣ 

ɋɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫ ɊɆ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟ- 
 
 

Qɪ   Qɧ.ɤ   Qɞ.ɪ   Qɷ   0 . (5.7) 

674.32 1200  0  487.15  -1012,83  0 . 
 

Ɍ.ɤ. ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɧɭɥɹ, ɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɄɊɆ ɧɚ ɫɬɨ- 
ɪɨɧɟ ȼɇ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
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Pmi 

  m 

n n 0 

6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 
 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɰɟɯɨɜ 

 
ȼ ɰɟɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨ- 

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɐɊɉ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ 
ɰɟɧɬɪɭ ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɢɦ ɝɪɭɩɩ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɐɗɇ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɨ- 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 

 

 pi  xi 

x0  
 i1 , 

 pi 

i1 

 

 

 pi   yi 

y   i1 , (6.1) 
 pi 

i1 

 

ɝɞɟ ɪi-ɦɨɳɧɨɫɬɶ i-ɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, хi ɢ ɭi - ɟɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ (ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ 
ɦɨɠɧɨ ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɧɚ ɩɥɚɧ ɰɟɯɚ ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ). 

ɉɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɐɗɇ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɞ ɪi ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ i-ɝɨ ɰɟɯɚ, ɚ ɩɨɞ хi ɢ ɭi – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɐɗɇ i-ɝɨ ɰɟɯɚ. Ɍ.ɤ. ɐɗɇ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɰɟɯɚ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɬɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɐɗɇ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɟɯɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɩɥɨɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ ɰɟɯɚ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɬɢɩɚ Ɍɉ ɢ Ɋɉ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɭ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɚ ɝɟɧɩɥɚɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɷɬɢɦɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɜ ɜɵɛɪɚɧ- 
ɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɪɚɜɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɰɟɯɨɜ. Ⱦɧɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɟɯɚ ɧɚɧɨɫɢɦ 
ɫɜɨɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɰɟɧɬɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɐɗɇ ɰɟɯɚ. Ɋɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

 
 

ri    , (6.2) 
 

ɝɞɟ Pmi - ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ i-ɝɨ ɰexa; m – ɦɚɫɲɬɚɛ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɤɪɭɝɚ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɰɟɯɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ). 

ɋɢɥɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɞɨ ɢ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɢɡɨɛɪɚɡɢɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɪɭɝɚɦɢ. 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸ- 

ɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɰɟɯɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɐɗɇ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.1). 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɝɪɚɮɚɯ 2-3 ɬɚɛɥɢɰɵ 6.1 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɰɟɯɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɢɥɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɰɟɯɭ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1. 

n n 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɰɟɯɨɜ ɢ ɐɗɇ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 
 

№ ɰɟɯɚ 

 

Ɋɪ, ɤȼɬ 
Qɪ, 

ɤȼɚɪ 

 

Xi  

 

Yi  

 

PiXi 

 

PiYi 

 

QiXi 

 

QiYi 

 

m 

 

Ri 

 

Di 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 809,19 920,97 593 345 479849,7 279170,6 546135,21 317734,65 0,7 19,19 38,38 
2 62,78 58,82 390 325 24484,2 20403,5 22939,8 19116,5 0,7 5,34 10,68 
3 23,24 24,98 302 520 7018,48 12084,8 7543,96 12989,6 0,7 3,25 6,5 
4 81,42 79,98 498 350 40547,16 28497 39830,04 27993 0,7 6,09 12,18 
5 52,76 51,24 428 365 22581,28 19257,4 21930,72 18702,6 0,7 4,9 9,8 
6 111,33 85,8 444 323 49430,52 35959,59 38095,2 27713,4 0,7 7,12 14,24 
7 28,01 30,1 505 295 14145,05 8262,95 15200,5 8879,5 0,7 3,57 7,14 
8 53,63 71,78 360 381 19306,8 20433,03 25840,8 27348,18 0,7 4,94 9,88 
9 48,74 67,01 706 338 34410,44 16474,12 47309,06 22649,38 0,7 4,71 9,42 
10 87,18 104,42 445 276 38795,1 24061,68 46466,9 28819,92 0,7 6,3 12,6 
11 105,68 117,91 564 287 59603,52 30330,16 66501,24 33840,17 0,7 6,93 13,86 
12 10 4,8 435 310 4350 3100 2088 1488 0,7 2,13 4,26 
13 59,85 44,57 400 272 23940 16279,2 17828 12123,04 0,7 5,22 10,44 
14 19,51 11,88 352 303 6867,52 5911,53 4181,76 3599,64 0,7 2,98 5,96 
15 4,29 2,54 410 250 1758,9 1072,5 1041,4 635 0,7 1,4 2,8 
16 16,23 14,41 408 344 6621,84 5583,12 5879,28 4957,04 0,7 2,72 5,44 
17 3,92 2,42 373 284 1462,16 1113,28 902,66 687,28 0,7 1,34 2,68 
18 17,18 11,04 457 462 7851,26 7937,16 5045,28 5100,48 0,7 2,8 5,6 
19 38,42 33,78 619 308 23781,98 11833,36 20909,82 10404,24 0,7 4,18 8,36 
20 71,85 34,49 705 280 50654,25 20118 24315,45 9657,2 0,7 5,72 11,44 

ɂɌɈȽɈ 1705,21 1772,94   917460,1 567882,9 959985,08 594438,82    

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɐɗɇ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 538,034 333,028 541,465 335,284    

 Xp Yp Xq Yq  

 
Ʉɚɪɬɨɝɪɚɦɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢ- 

ɫɭɧɤɟ 6.1. 
Ɉɛɴɟɞɢɧɢɦ ɰɟɯɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɧɚɦɟɬɢɦ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɪɚɫ- 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɝɪɭɩɩ ɰɟɯɨɜ (ɪɢ- 
ɫɭɧɨɤ 6.1). 

Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɐɊɉ 6 ɤȼ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜ ɐɗɇ ɤɨɦɛɢ- 
ɧɚɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1). 

 
 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɢɠɟ 1000 ȼ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɰɟɯɨɜ ɦɟɠɞɭ 

ɰɟɯɨɜɵɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦɢ 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɯɨɜɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɯɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨ 3-ɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɩɨɞ- 
ɫɬɚɧɰɢɹɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɦ Ɍɉ-1 – Ɍɉ-3. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɰɟɯɨɜ ɩɨ ɷɬɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɦ 
ɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɐɗɇ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩ- 
ɩɵ ɰɟɯɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɵ 6.2-6.4). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 –  Ƚɟɧɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɤɚɪɬɨɝɪɚɦɦɨɣ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 - Ɋɚɫɱɟɬ ɐɗɇ ɝɪɭɩɩɵ ɰɟɯɨɜ (Ɍɉ-1) 
 

 
№ ɰɟɯɚ 

 
Ɋɪ, ɤȼɬ 

Qɪ, 
ɤȼɚɪ 

 
Xi 

 
Yi 

 
PiXi 

 
PiYi 

 
QiXi 

 
QiYi 

 
m 

 
Ri 

 
Di 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 404,595 460,485 593 345 239924,8 139585,3 273067,61 158867,33 0,7 13,57 27,14 

11 105,68 117,91 564 287 59603,52 30330,16 66501,24 33840,17 0,7 6,93 13,86 

20 71,85 34,49 705 280 50654,25 20118 24315,45 9657,2 0,7 5,72 11,44 

ɂɌɈȽɈ 582,125 612,885   350182,6 190033,4 363884,3 202364,7    

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɐɗɇ ɞɥɹ Ɍɉ-1 601,559 326,448 593,724 330,184    

 Xp Yp Xq Yq  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 - Ɋɚɫɱɟɬ ɐɗɇ ɝɪɭɩɩɵ ɰɟɯɨɜ (Ɍɉ-2) 
 

 
№ ɰɟɯɚ 

 
Ɋɪ, ɤȼɬ 

Qɪ, 
ɤȼɚɪ 

 
Xi 

 
Yi 

 
PiXi 

 
PiYi 

 
QiXi 

 
QiYi 

 
m 

 
Ri 

 
Di 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 404,595 460,485 593 345 239924,8 139585,3 273067,61 158867,33 0,7 13,57 27,14 

4 81,42 79,98 498 350 40547,16 28497 39830,04 27993 0,7 6,09 12,18 

7 28,01 30,1 505 295 14145,05 8262,95 15200,5 8879,5 0,7 3,57 7,14 

9 48,74 67,01 706 338 34410,44 16474,12 47309,06 22649,38 0,7 4,71 9,42 

ɂɌɈȽɈ 562,765 637,575   329027,5 192819,4 375407,21 218389,21    

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɐɗɇ ɞɥɹ Ɍɉ-2 584,662 342,629 588,805 342,531    

 Xp Yp Xq Yq  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 - Ɋɚɫɱɟɬ ɐɗɇ ɝɪɭɩɩɵ ɰɟɯɨɜ (Ɍɉ-3) 
 

 
№ ɰɟɯɚ 

 
Ɋɪ, ɤȼɬ 

Qɪ, 
ɤȼɚɪ 

 
Xi 

 
Yi 

 
PiXi 

 
PiYi 

 
QiXi 

 
QiYi 

 
m 

 
Ri 

 
Di 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 62,78 58,82 390 325 24484,2 20403,5 22939,8 19116,5 0,7 5,34 10,68 

3 23,24 24,98 302 520 7018,48 12084,8 7543,96 12989,6 0,7 3,25 6,5 

5 52,76 51,24 428 365 22581,28 19257,4 21930,72 18702,6 0,7 4,9 9,8 

6 111,33 85,8 444 323 49430,52 35959,59 38095,2 27713,4 0,7 7,12 14,24 

8 53,63 71,78 360 381 19306,8 20433,03 25840,8 27348,18 0,7 4,94 9,88 

10 87,18 104,42 445 276 38795,1 24061,68 46466,9 28819,92 0,7 6,3 12,6 

12 10 4,8 435 310 4350 3100 2088 1488 0,7 2,13 4,26 

13 59,85 44,57 400 272 23940 16279,2 17828 12123,04 0,7 5,22 10,44 

14 19,51 11,88 352 303 6867,52 5911,53 4181,76 3599,64 0,7 2,98 5,96 

15 4,29 2,54 410 250 1758,9 1072,5 1041,4 635 0,7 1,4 2,8 

16 16,23 14,41 408 344 6621,84 5583,12 5879,28 4957,04 0,7 2,72 5,44 

17 3,92 2,42 373 284 1462,16 1113,28 902,66 687,28 0,7 1,34 2,68 

18 17,18 11,04 457 462 7851,26 7937,16 5045,28 5100,48 0,7 2,8 5,6 

19 38,42 33,78 619 308 23781,98 11833,36 20909,82 10404,24 0,7 4,18 8,36 

ɂɌɈȽɈ 560,32 522,48   238250 185030,2 220693,58 173684,92    

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɐɗɇ ɞɥɹ Ɍɉ-3 425,204 330,222 422,396 332,424    

 Xp Yp Xq Yq  

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ (ɫɦ. ɩ. 8) ɛɭɞɭɬ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ Ɍɉ ɫ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚ 630 ɤȼȺ ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵ- 
ɛɪɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ 400 ɤȼȺ. 
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7 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɯɟɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

 
ȼɚɪɢɚɧɬ 1. 
ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɰɟɯɨɜɵɯ Ɍɉ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.1) ɫ ɝɥɭɯɢɦ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ Ɍɉ ɤ ɲɢɧɚɦ ɐɊɉ 6 ɤȼ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ 2. 
ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɰɟɯɨɜɵɯ Ɍɉ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7.2). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1 – ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ 

Шɢɧы ɐɊɉ 6 ɤВ Шɢɧы ɐɊɉ 6 ɤВ 

Ɍɉ-1 

Ɍɉ-2 

Ɍɉ-3 

ɄɅ
 

L=
22

0 
ɦ 

ɄɅ
 

L=
26

0 
ɦ 

ɄɅ
 

L=
90

 ɦ 

ɄɅ
 

L=
90

 ɦ
 

ɄɅ
 

L=
26

0 ɦ
 

ɄɅ
 

L=
22

0 ɦ
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Шɢɧы ɐɊɉ 6 ɤВ Шɢɧы ɐɊɉ 6 ɤВ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2 – ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɯɟɦɵ 

ɄɅ L=180 ɦ ɄɅ L=180 ɦ 

Ɍɉ-1 Ɍɉ-2 Ɍɉ-3 

ɄɅ
 L

=
22

0 
ɦ ɄɅ
 L

=
22

0 
ɦ 
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3  Uɧɨɦ.  n 
Ɇ 

8 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɯɟɦ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɐɌɉ 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜɵɛɨɪ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 6 ɤȼ. ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɧɚɝɪɭɡ- 

ɤɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ Ɍɉ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɚ ɨɞɧɭ 
ɫɟɤɰɢɸ 0,4 ɤȼ 200 ɤȼɚɪ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɞɜɟ ɫɟɤɰɢɢ 2*200 ɤȼɚɪ): 

 

SɌɉ-1 =  660,88 ɤȼȺ. 
 

SɌɉ-2 =  656, 25 ɤȼȺ. 

SɌɉ-3 =  602,87 ɤȼȺ. 
 

Ⱦɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ: 
 

S03 = SɌɉ-3 + SɌɉ-2 + SɌɉ-1 = 602,87+656,25+660,88 = 1920 ɤȼȺ; 
S32 = SɌɉ-2 + SɌɉ-1 = 656,25+660,88 = 4024,47 ɤȼȺ; 
S21 = SɌɉ-1 = 660,88 ɤȼȺ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ, ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧɵ ɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 

 
kɩɟɪ1 = SɌɉ-1 / Sɧɨɦ = 660,88 / 400 = 1,65 > 1,4; 
kɩɟɪ2 = SɌɉ-2 / Sɧɨɦ = 656,25 / 400 = 1,64 > 1,4; 
kɩɟɪ3 = SɌɉ-3 / Sɧɨɦ = 602,87 / 400 = 1,51 > 1,4. 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ Ɍɉ-1-Ɍɉ-3 ɡɚɦɟɧɹɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 2ɯɌɆ-400/6 ɧɚ 

2ɯɌɆ-630/6. 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨ ɬɨɤɭ: 

 
Iɞɨɩ.  Iɪɚɛ. 

S 
Iɪɚɛ.   , 

(8.1) 

 
 

ɝɞɟ n – ɱɢɫɥɨ ɥɢɧɢɣ; SÌ  ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪ- 
ɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɤȼȺ; Iɪɚɛ.  ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɥɢɧɢɢ, Ⱥ; Uɧɨɦ.  ɧɨ- 

ɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ, ɤȼ. 
Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ (ɨɬ Ɍɉ-1) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8.1) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɬɨɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
 

Iɪɚɛ.(ɩɚɜ)1 
 

660,88 
 63, 67 Ⱥ. 

3  6 1 

582,1252    612,885  2 * 2002
 

562, 7652    637,575  2 * 2002
 

560,322    522, 48  2 * 2002
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ȼɵɛɢɪɚɟɦ 2 ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6 ɤȼ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 50 ɦɦ2, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɜ  ɬɪɚɧɲɟɟ  [2].  Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ  ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ  ɬɨɤɨɜɚɹ  ɧɚɝɪɭɡɤɚ  ɨɞɧɨɝɨ   ɤɚɛɟɥɹ   
Iɞɨɩ.  115 Ⱥ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɄɅ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɚɛɟɥɟɦ ɦɚɪɤɢ 2ȺȺɒɜ  350ɦɦ2 . 
Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ (ɬɚɛɥɢɰɚ 8.1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – ȼɵɛɨɪ ɤɚɛɟɥɟɣ ȼɇ 

 
 

Ɇɟɫɬɨ ɩɪɨɤɥɚɞ- 

ɤɢ ɤɚɛɟɥɹ 

 
 

L, ɦ 

SɆ, ɤȼȺ  
 

Iɪɚɛ(ɩɚɜ), Ⱥ 

 
 

Ɍɢɩ 

Iɞɨɩ, Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 

ɐɊɉ-Ɍɉ1 90 660,88 63,67 ȺȺɒɜ 3 ɯ 50 ɦɦ2 115 

ɐɊɉ-Ɍɉ2 260 656,25 63,22 ȺȺɒɜ 3 ɯ 50 ɦɦ2 115 

ɐɊɉ-Ɍɉ3 220 602,87 58,08 ȺȺɒɜ 3 ɯ 50 ɦɦ2 115 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 

ɐɊɉ-Ɍɉ1 220 1920 184,97 ȺȺɒɜ 3 ɯ 95 ɦɦ2 230 

Ɍɉ1-Ɍɉ-2 180 1317,13 126,89 ȺȺɒɜ 3 ɯ 70 ɦɦ2 175 

Ɍɉ2-Ɍɉ-3 180 660,88 63,67 ȺȺɒɜ 3 ɯ 50 ɦɦ2 230 
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9 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

 
Ⱦɥɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢ- 
ɹɬɢɹ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɭɦ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ: 

 
Ɂ = ȿɇ∙Ʉ+ɂ , (9.1) 

 
ɝɞɟ ȿɇ = 1/ɌɈɄ – (ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɪɨɤɚ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨ- 
ɧɚɥɟɧ ɟɦɭ); Ʉ – ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ; ɂ – ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭ- 
ɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ; ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟ ɫɱɢɬɚɟɦ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɳɟɪɛɚ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 
 

ɂ = ɂɐ + ɂ∆Ⱥ; (9.2) 
 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɂ∆Ⱥ = ∙∆Ⱥ, (9.3) 

ɝɞɟ  – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ 1 ɤȼɬ∙ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 9.1). 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɞɟɪɠɟɤ: 

 

ɂ  
ɂ%    Ʉ  

 ΔȺ  ȼ, (9.4) 
100 

 
ɝɞɟ  ɂ% - ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

ȼ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɶ ɨɞɧɨɝɨ ɤɢɥɨɜɚɬɬ ɜ ɱɚɫ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
 

∆Ⱥ = ∆Ɋ ∙τ (9.5) 
 

ɝɞɟ τ - ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɱ/ɝɨɞ 
 

τ = (0,124 + Ɍɦ /10000)² ∙8760, (9.6) 
 

ɝɞɟ Ɍɦ - ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ max ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱ/ɝɨɞ. 
ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɰɟɯɨɜɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ 

ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɰɟɯɚ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ: Ɍɦ = 3600 ɱ/ɝɨɞ. 



35  

τ = (0,124 + 3600 /10000)² ∙8760 = 2052 ɱ/ɝɨɞ. 
 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ: 
 

ΔɊɈȻɓ1  ΔɊɅ  4,3 ɤȼɬ . 
ΔȺɈȻɓ1  τ  ΔɊɈȻɓ1  2052 4,3  8823,6 ɤȼɬ  ɱ. 

 

Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 
 

ΔɊɈȻɓ1  ΔɊɅ  4,9 ɤȼɬ . 
ΔȺɈȻɓ1  τ  ΔɊɈȻɓ1  2052 4,9  10054,8 ɤȼɬ  ɱ. 

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɄɅ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɬɪɚɬ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɪɨɢ- 
ɬɟɥɶɫɬɜɭ 19,1 %) ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.1: 

 
ɜɚɪɢɚɧɬ 1: 725,6*1,191 = 864,19 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɜɚɪɢɚɧɬ 2: 1394,4*1,191 = 1660,73 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɢɩ ɐɟɧɚ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ/(ɪɭɛ/ɦ) 
Ʉɨɥ- 
ɜɨ, 

ɲɬ./ɦ 

ɑɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥ- 
ɥɟɥɶɧɵɯ ɥɢ- 

ɧɢɣ 

ȼɋȿȽɈ 

1 2 3 4 5 6 
1 ɜɚɪɢɚɧɬ 

ɄɅ ȺȺɒɜ 3 ɯ 50 ɦɦ2 760 90 1 68,4 
ȺȺɒɜ 3 ɯ 50 ɦɦ2 760 260 1 197,6 
ȺȺɒɜ 3 ɯ 50 ɦɦ2 760 220 1 167,2 

əɱɟɣɤɚ ɄɊɍ BB/TEL-10-12,5/630 80 6  480 
ɂɌɈȽɈ 725,6 

2 ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɄɅ ȺȺɒɜ 3 ɯ 95 ɦɦ2 1400 220 1 308 

ȺȺɒɜ 3 ɯ 70 ɦɦ2 1200 180 1 216 
ȺȺɒɜ 3 ɯ 50 ɦɦ2 760 180 1 136,4 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɉɄɌ-103-10-200-20 ɍ3 15 6  90 
ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ȼɇ-11ɍ3 55 6   
330 

əɱɟɣɤɚ ɄɊɍ BB/TEL-10-12,5/630 80 4  320 
ɂɌɈȽɈ 1394,4 

 
ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 6 ɤȼ ɫɨɫɬɚɜ- 

ɥɹɸɬ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ № 5 ɤ ɫɛɨɪɧɢɤɭ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨ- 
ɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɧɭɠɞ 
ɈȺɈ «ɏɈɅȾɂɇȽ ɆɊɋɄ»): 

- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ - 82,5%; 
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- ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ - 0,5 %; 
- ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ - 17% 
ȼ ɰɟɧɚɯ ɧɚ II ɤɜɚɪɬɚɥ 2019 ɝ. ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɄɅ 6 ɤȼ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜɚɪɢɚɧɬ 1: 725,6∙0,825 = 598,62 ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
ɜɚɪɢɚɧɬ 2: 1394,4∙0,825 = 1150,38 ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
- ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜɚɪɢɚɧɬ 1: 725,6∙0,005 = 3,628 ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
ɜɚɪɢɚɧɬ 2: 1394,4∙0,005 = 6,972 ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
- ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɜɚɪɢɚɧɬ 1: 725,6∙0,17 = 123,352 ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
ɜɚɪɢɚɧɬ 2: 1394,4∙0,17 = 237,048 ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
ȼɫɟɝɨ: 
ɜɚɪɢɚɧɬ 1: 
598,62 + 3,628 + 123,352 = 725,6∙1,09 (ɩ. 77 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 2 ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ 

ɋɛɨɪɧɢɤɭ) = 790,904 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɜɚɪɢɚɧɬ 2: 
1150,38 + 6,972 + 237,048 = 1394,4∙1,09 (ɩ. 77 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 2 ɤ ɧɚɫɬɨɹ- 

ɳɟɦɭ ɋɛɨɪɧɢɤɭ) = 1519,896 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ: 

 
ɂ1 = 0,094∙790904 + 8823,6∙3 = 100815,776 ɪɭɛ/ɝɨɞ. 
ɂ2 = 0,094∙1519896 + 10054,8∙3 = 173034,624 ɪɭɛ/ɝɨɞ. 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 

 
Ɂ1 = 0,12∙790904 + 100815,776 = 195724,256 ɪɭɛ/ɝɨɞ. 
Ɂ2 = 0,12∙1519896 + 173034,624 = 355422,144 ɪɭɛ/ɝɨɞ. 
Ɋɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨ ɡɚɬɪɚɬɚɦ: 

 
Ɂ  

Ɂ2  Ɂ1 100%  
355422,144 195724, 256 

100%  44.93%  5%. 
Ɂ2 355422,144 

 

Ɋɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 44,93% > 5%, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɧɟɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵ ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬ 1 (ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɫɯɟɦɭ) ɫ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. 
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10 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɤ.ɡ. 
 

 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ɇɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6 ɤȼ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ BB/TEL-10-12,5/630, 
ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɨɤɚ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣ- 
ɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 8.1). ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɬɨɤ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟ- 
ɥɹ, ɪɚɜɧɵɣ 630 Ⱥ, ɛɨɥɶɲɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 8.1, 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɨ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. 

 
 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤ.ɡ. ɜ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 1000 ȼ 

 
ȼɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ- 

ɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɤ ɬɨɤɚɦ ɄɁ ɢ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧ  
ɷɬɢɯ ɬɨɤɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ (ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 6 ɤȼ) ɜɫɟ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ  ɞɚɧɧɵɟ  ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ  ɤ  ɛɚɡɢɫɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ  ɛɚɡɢɫɧɨɣ ɦɨɳɧɨ- 
ɫɬɢ. Ɂɚ ɛɚɡɢɫɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ SȻ  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɭɦ- 
ɦɚɪɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10.1)  ɜɵɲɟ  
1000 ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɟɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟ- 
ɦɟɧɬɨɜ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ), ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɢ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢ- 
ɬɚɧɢɹ (ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ) ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɯɟɦɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤɪɨɦɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ, ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɠɟ ɢ ɗȾɋ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 10.2). 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɤ.ɡ. ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟ- 
ɥɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.1 – ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

6 ɤВ Шɢɧы НН ɉɋ 20 6 ɤВ 

ВɅ 

L=3,5ɤɦ 

ВɅ 

L=3,5ɤɦ 

6 ɤВ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10.2 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ: 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

SK =1000 ɆȼȺ. 
ȼɅ1, ȼɅ2(3ɯɋɂɉ-3 1ɯ95) 
ɯɭɞ =0,4 Ɉɦ/ɤɦ, 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɛɚɡɢɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ- 
ɪɚɜɧɢɜɚɟɦɨɟ ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ (ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ) ɬɨɣ 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤ.ɡ.: UȻ    Uɫɪ    6,3 ɤȼ . 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ [2, 
ɩ. 2.8], ɬ.ɟ. ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ BB/TEL-10-12,5/630, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɛɚɡɢɫɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ S Ȼ : 

E ɋ1 

ɏ ɋ1 

Ʉ0 

R Ʌ1 

 
ɏ Ʌ1 

Ʉ1 
6 ɤВ 

R ɄɅ R ɄɅ R ɄɅ 

ɏ ɄɅ 
ɏ ɄɅ 

ɏ ɄɅ 

Ɍɉ-1 Ɍɉ-2 Ɍɉ-3 

R Ɍ R Ɍ R Ɍ 

ɏɌ 

0,4 ɤВ 

Ʉ2 

ɏɌ ɏɌ 

0,4 ɤВ 

=3,5 ɤɦ. 
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3 3 SȻ     Iɧɨɦ ɨɬɤɥ. Uɫɪ.ɧɨɦ  12, 5  6, 3  136, 4 ɆȼȺ. 
 

Ȼɚɡɢɫɧɵɣ ɬɨɤ ɛɭɞɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

ɛ 


. (10.1) 
 
 

Ⱦɥɹ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 ɤȼ ɛɚɡɢɫɧɵɣ ɬɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

ɛ 
136, 4 

3  6, 3 
 12, 5 ɤȺ. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ 
 

ȼɅ 1: х  x S /U 2  0,4  3,5 1000 / 6,32  4,811. (10.2) 
ȼɅ1 ɭɞ Ȼ ɫɪ 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
 

хɋ 
Sɛ 

SɄɁ 

 
136, 4  1.

 
136, 4 

 

Ɍɨɤ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1: 
 
 

(3) 
Ʉ 0  

Iɛ 
xC 

 
12, 5 

 12, 5 ɤȺ. 
1 

(10.3) 

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ (ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ) ɨɩɪɟ- 
ɞɟɥɢɦ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ [2]: 

 

i  Ʉ 2I (3) , (10.4) 
 

ɝɞɟ 

ɭ ɭ Ʉ 0 
 
 

Ʉ ɭ  ɭɞɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɟɬɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ Ʉ ɭ 

 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ 1,8 ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 6 ɤȼ [12]. 
 

iɭ  1,8  2 12,5  31,815ɤȺ. 

3  Uɛ 

I 

Sɛ 
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ɯ2 
*2 *2  r2 

I 

U 

Ʉ2 

U 

Ɍɨɤ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ1: 
 
 

(3) 
Ʉ1 

Iɛ 
 

xC  хȼɅ1 

 
12,5 

1  4,811 
 2,151 ɤȺ. 

 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (10.4): 
 

i  Ʉ 2I (3) , ɭ ɭ Ʉ1 

iɭ  1,8  2  2,151  5, 475ɤȺ. 
 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɄɌɉ-1: 
 

ɏɩɢɬ.ɄɅ*  ɯɭɞ 
 l  

Sɛ 
2 
ɛ 

 0,08  0, 09  
136, 4 

 0, 025 , 
6, 32 

r  r  l  
Sɛ  1, 24  0, 09  

136, 4 
 0, 384. 

 
 

ɩɢɬ.ɄɅ* ɭɞ 2 
ɛ 6, 32 

Ɍɨɤ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ2: 

IɄ2 
Iɛ    

Iɛ 


z*2 

12, 5 
 2,137 ɤȺ. 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ2: 

iɍȾ Ʉ2  2  kɍȾ  I(3)  2 1, 0  2,137  3, 022 ɤȺ . 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɨɱɟɤ ɄɁ Ʉ3-Ʉ4, ɬ.ɟ. ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞ- 
ɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 10.2, 
ɝɞɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɷɬɢ ɬɨɱɤɢ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɄɌɉ-2: 

ɏɩɢɬ.ɄɅ*  ɯɭɞ 

 
 l  

Sɛ 
2 
ɛ 

 
 0,08  0, 26  

136, 4 
 0, 071, 

6, 32 

r  r  l  
Sɛ  1, 24  0, 26  

136, 4 
 1,108. 

 
 

ɩɢɬ.ɄɅ* ɭɞ 2 
ɛ 6, 32 

Ɍɨɤ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ3: 

(5,811  0, 025)2  0, 3842 

U 

U 
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ɯ2 
*3 *3  r2 

ɯ2 
*4 *4  r2 

Ʉ3 

U 

Ʉ4 

IɄ3 
Iɛ    

Iɛ 


z*3 

12, 5 
 2, 088 ɤȺ. 

 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ3: 
 

iɍȾ Ʉ3  2  kɍȾ  I(3)  2 1, 0  2, 088  2,952 ɤȺ . 
 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɄɌɉ-3: 
 

ɏɩɢɬ.ɄɅ*  ɯɭɞ 
 l  

Sɛ 
2 
ɛ 

 0,08  0, 22  
136, 4 

 0, 06 , 
6, 32 

r  r  l  
Sɛ  1, 24  0, 22  

136, 4 
 0, 938. 

 
 

ɩɢɬ.ɄɅ* ɭɞ 2 
ɛ 6, 32 

Ɍɨɤ ɄɁ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ4: 

IɄ4 
Iɛ    

Iɛ 


z*4 

12, 5 
 2,102 ɤȺ. 

ɍɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ʉ4: 

iɍȾ Ʉ4  2  kɍȾ  I(3)  2 1, 0  2,102  2,973 ɤȺ . 

 
 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɤɚɦ ɤ.ɡ. 

 
BB/TEL-10-12,5/630. 
ɉɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ [8]: 

 
UɍɋɌ    UɇɈɆ ; (10.5) 
6ɤȼ 10 ɤȼ 

 
ɉɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ: 

 

IɊȺȻ MAX  IɇɈɆ  ; (10.6) 
63, 67Ⱥ  630Ⱥ. 

 
ɉɨ ɧɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ: 

 
I ɉ  IɈɌɄɅ , (10.7) 

(5,811  0, 071)2 1,1082 

(5,811  0, 06)2  0, 9382 

U 
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2  ɇ  IɈɌɄɅ ɇɈɆ 

Ʉ 

T 

 I 

Ɍ Ɍ 

Ʉ T 

K 

ɝɞɟ I ɉ  I ɉ0  I ( 3 ) ; 

 

12,5ɤȺ 12,5 ɤȺ . 
 

ɉɨ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 
 

( 2  I ɉ   iɚ   )  2  IɈɌɄɅ ɇɈɆ  ( 1 ɇ  / 100 ) . (10.8) 
 
 

ɝɞɟ 

  tɊɁ MIN  tɈȼ =0,01+0,01=0,02 ɫ, 
 

tɈȼ - ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ; 

 
 
tɊɁ MIN - 

ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. 

Í  13% - ɫɨ- 

 

i   2 1312,5  2,3 ɤȺ . ɚ 100 100 

ɉɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɤɜɨɡɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɄɁ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢ- 
ɜɨɫɬɶ: 

 
I ɉ0  I ɉɊ ɋɄȼ ; 
12,5ɤȺ  80 ɤȺ;  
iɍ    iɉɊ ɋɄȼ ; (10.9) 
31,815 ɤȺ  80 ɤȺ. 

 
ɉɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ: 

 

B    I 2  t  ; (10.10) 
 

ɝɞɟ IT ɢ tT - ɬɨɤ ɢ ɜɪɟɦɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
 

2 
K ɉ 0  (t 

 
 

ɈɌɄɅ  Ɍɚ  ) , (10.11) 
 

ɝɞɟ tɈɌɄɅ =0,1ɫ – ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ; Ɍ ɚ =0,01 – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚ- 
ɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɬɨɤɚ ɄɁ 

 

B  12,52  (0,1 0, 01)  17,19 ɤȺ2 / ɫ 

I 2 t  802  4  25600 ɤȺ2 / c 

17,19 ɤȺ2 / ɫ  25600 ɤȺ2 / ɫ . 
 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. 

B 
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BK 

 I 

K 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɤɚɛɟɥɟɣ 6 ɤȼ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ [8]: 
 

F  FMIN  ; (10.12) 
 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɦɦ 2 : 
 

 
FMIN 

 , (10.13) 
C 

 

ɝɞɟ BK  -  ɢɦɩɭɥɶɫ  ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɬɨɤɚ  ɄɁ, ɤȺ2 / ɫ ; ɋ = 98 Ⱥ ɫ2 / ɦɦ2
 – ɬɟɩɥɨɜɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ [2]. 
ɂɦɩɭɥɶɫ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɁ, ɤȺ2 / ɫ : 

 

2 
K ɄɁ  (t 

 

ɈɌɄɅ  Ta ) . (10.14) 
 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɄɅ, ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɄɌɉ, ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚɦ ɤ.ɡ. 
 

B  12,52  (0,1 0, 01) 106 = 17187500 Ⱥ2 / ɫ ; 

FMIN 
17187500  42, 3

 

98 
ɦɦ2 ; F  50ɦɦ2

 ; 50  42,3 , 

 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɛɟɥɢ, ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɄɌɉ, ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɬɨɤɚɦ ɤ.ɡ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ȼɇ-11ɍ3: 
 

Uɧɨɦ  Uɧɨɦ.ɫɟɬɢ ; 

Iɧɨɦ.  Iɪɚɛ.ɦɚɯ.; 

iɧɨɦ.ɞɢɧ.  iɭɞ.; 

Iɭ.ɞɨɩ.  IɄɁ.ɦɚɯ ; 

(10.15) 

I2  t  I2  t, 
 
 

ɝɞɟ 

t ɩɪ ɄɁ.ɦɚɯ 
 
 

Uɧɨɦ  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ȼ; 
 
Uɧɨɦ.ɫɟɬɢ  ɧɨɦɢ- 

ɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ȼ; Iɧɨɦ  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
I ɪɚɛ.ɦɚх. ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, Ⱥ; iɧɨɦ.ɞɢɧ.  ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ 

ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ɤȺ; iɭɞ.  ɭɞɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ, ɤȺ; IɄɁ.ɦɚх  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ, ɤȺ; 
Iɭ.ɞɨɩ.  ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; I t  ɬɨɤ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

B 



45  

ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤȺ;t ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫ; tɩɪ  ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ, ɫ; Iɧɨɦ.ɩɪ. 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, Ⱥ; 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, ɤȺ; 

Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ.ɩɪ.  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ȼ ɄɌɉ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɢɩɚ ȼɇ-11ɍ3 . 
Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

 

Iɧɨɦ  630Ⱥ, 
iɧɨɦ.ɞɢɧ.  51 ɤȺ , 
It  20 ɤȺ, 

tɩɪ  1 ɫ. 
 ɭ.ɞɨɩ  20 ɤȺ 

 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ: 
10 ɤȼ  10 ɤȼ; 

630 Ⱥ  63, 67 Ⱥ; 

51 ɤȺ  2,151 ɤȺ; 

20 ɤȺ  5, 475 ɤȺ; 

202 1  5, 4752  0, 06 ɢɥɢ 400 ɤȺ2  ɫ  1, 798 ɤȺ2  ɫ. 
 

ɂɦɟɸɳɢɣɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɄɌɉ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

 
Uɧɨɦ.ɩɪ  Uɧɨɦ.ɫɟɬɢ 

ɨɬɤɥ.ɧɨɦ.ɩɪ  ɄɁ.max 

ɧɨɦ.ɩɪ   ɪɚɛ.max 

ɧɨɦ.ɜɫɬ   ɪɚɛ.max 

(10.16) 

 

ɝɞɟ Uɧɨɦ.ɩɪ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ , ȼ; 
Uɧɨɦ.ɫɟɬɢ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ȼ; 
Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ.ɩɪ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, ɤȺ; 
IɄɁ.max – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɄɁ, ɤȺ; 
Iɧɨɦ.ɩɪ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, Ⱥ; 
Iɧɨɦ.ɜɫɬ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ, Ⱥ; 
Iɪɚɛ.max – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ, Ⱥ. 

ȼ ɄɌɉ-1,2,3 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 

1. ɉɄɌ–6–100–20ɍ3, 
2. ɉɄɌ–6–100–20ɍ3, 
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3. ɉɄɌ–6–100–20ɍ3. 
 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ: 
 

1. Iɧɨɦ.ɩɪ=100Ⱥ; Iɧɨɦ.ɜɫɬ =100Ⱥ; Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ.ɩɪ =20 ɤȺ. 
2. Iɧɨɦ.ɩɪ=100Ⱥ; Iɧɨɦ.ɜɫɬ =100Ⱥ; Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ.ɩɪ =20 ɤȺ. 
3. Iɧɨɦ.ɩɪ=100Ⱥ; Iɧɨɦ.ɜɫɬ =100Ⱥ; Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ.ɩɪ =20 ɤȺ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (10.16): 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɧɚ ɄɌɉ-1: 

6 ɤȼ  6 ɤȼ; 
50 ɤȺ  12, 5 ɤȺ; 
100 Ⱥ  63, 67 Ⱥ; 
100 Ⱥ  63, 67 Ⱥ; 

 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɧɚ ɄɌɉ-2: 
 

6 ɤȼ  6 ɤȼ; 
50 ɤȺ  12, 5 ɤȺ; 
100 Ⱥ  63, 22 Ⱥ; 
100 Ⱥ  63, 22 Ⱥ; 

 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɧɚ ɄɌɉ-3: 
 

6 ɤȼ  6 ɤȼ; 
50 ɤȺ  12, 5 ɤȺ; 
100 Ⱥ  58, 08 Ⱥ; 
100 Ⱥ  58, 08 Ⱥ. 
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0 

11 Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ 
 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɢ 
ɰɟɯɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 

ȼɅ1 6 ɤȼ: 
 

UȼɅ  
ɊȼɅ * r0 _ ȼɅ * LȼɅ  QȼɅ * x0 _ ȼɅ * LȼɅ U 

0 

 
2029,8* 0,27 * 3.5  749,244* 0,444* 3.5 

* 103  513.75 ȼ 

6000 

 
(11.1) 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɰɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 6 ɤȼ. 
 

U1  U0  UKɅ  6300  513.75  5786.25 ȼ (11.2) 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 6 ɤȼ ɐɊɉ. 
 

V  
UHOM  U1 * 100%  

6000  5786.25 
* 100%  3.56 

UHOM 6000 
%. (11.3) 

 

ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ 
Ɍɉ 1-3 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 11.1- 
11.3. 

 
 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɲɢɧɚɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɟɯɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ Ɍɉ-1 ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 11.1-11.3. ȼ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɜɧɚ Pmin  0,6 Pmax . ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɫ- 
ɱɟɬɚɦ ɧɚ ɜɫɟɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɜɫɟɯ ɄɌɉ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɪɟɠɢɦɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɇɇ «ɩɨɞɧɹɬɨ» ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɉȻȼ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɶ +2,5. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ (ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɇɇ 
ɄɌɉ) ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ȽɈɋɌ 32144-2013, ɬ.ɤ. ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢ- 
ɬɟɥɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ  10%. 



 

 
 
 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11.1 - Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɍɉ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

 
ɄɌɉ 

ɇɚɩɪɹɠ 
ɟɧɢɟ ɜ 
ɥɢɧɢɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɛɟɥɹ ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɛɟɥɹ ɇɚɩɪɹɠ 
ɟɧɢɟ ɜ 
ɭɡɥɟ, ȼ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧ 
ɢɟ   

ɧɚɩɪɹɠɟɧ 
ɢɹ, % 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪ-ɪɚ ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪ-ɪɚ ɇɚɩɪɹ 
ɠɟɧɢɟ 
ɜ ɭɡɥɟ 

 
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % 
 

r 
 

x 
 

L, ɤɦ 
 

P 
 

Q 
 

Rɬ 
 

Xɬ 
 

P 
 

Q 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 5786,25 1,24 0,08 0,09 1635,74 1613,95 5768,89 3,85 0,4 1,94 1635,74 1613,95 5595,8 4,101 
2 5786,25 1,24 0,08 0,26 1802,67 1873,02 5751,53 4,14 0,4 1,94 1802,67 1873,02 5579 4,128 
3 5786,25 1,24 0,08 0,22 1083,67 1061,7 5728,39 4,53 0,4 1,94 1083,67 1061,7 5556,5 4,196 

               

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11.1 - Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɍɉ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ       

 
ɄɌɉ 

ɇɚɩɪɹɠ 
ɟɧɢɟ ɜ 
ɥɢɧɢɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɛɟɥɹ ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɛɟɥɹ ɇɚɩɪɹɠ 
ɟɧɢɟ ɜ 
ɭɡɥɟ, ȼ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧ 
ɢɟ   

ɧɚɩɪɹɠɟɧ 
ɢɹ, % 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪ-ɪɚ ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪ-ɪɚ ɇɚɩɪɹ 
ɠɟɧɢɟ 
ɜ ɭɡɥɟ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % r x L, ɤɦ P Q Rɬ Xɬ P Q 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 5691,75 1,24 0,08 0,09 981,444 968,37 5674,67 4,34 0,4 1,94 490,722 484,185 5674,7 5,151 
2 5691,75 1,24 0,08 0,26 1081,6 1123,81 5657,6 4,57 0,4 1,94 540,801 561,906 5657,6 5,421 
3 5691,75 1,24 0,08 0,22 650,202 637,02 5634,83 4,87 0,4 1,94 325,101 318,51 5634,8 5,782 

               

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11.1 - Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ Ɍɉ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ       

 
ɄɌɉ 

ɇɚɩɪɹɠ 
ɟɧɢɟ ɜ 
ɥɢɧɢɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɛɟɥɹ ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɛɟɥɹ ɇɚɩɪɹɠ 
ɟɧɢɟ ɜ 
ɭɡɥɟ, ȼ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧ 
ɢɟ   

ɧɚɩɪɹɠɟɧ 

ɢɹ, % 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪ-ɪɚ ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɬɪ-ɪɚ ɇɚɩɪɹ 
ɠɟɧɢɟ 
ɜ ɭɡɥɟ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, % r x L, ɤɦ P Q Rɬ Xɬ P Q 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 5757,32 1,24 0,08 0,09 3271,48 3227,9 5734,29 4,43 0,4 1,94 3271,48 3227,9 5734,3 5,048 
2 5757,32 1,24 0,08 0,26 3605,34 3746,04 5717,02 4,72 0,4 1,94 3605,34 3746,04 5717 5,377 
3 5757,32 1,24 0,08 0,22 2167,34 2123,4 5693,99 5,1 0,4 1,94 2167,34 2123,4 5694 5,814 

48 
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12 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
 

ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 6 ɤȼ: ɬɪɟɯɠɢɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɦɚɪɤɢ ȺȺɒɜ 3ɯ50. 
ȼɜɨɞɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɬɢɩɚ BB/TEL-10-12,5/630 ɡɚ- 

ɳɢɳɚɟɬ ɩɢɬɚɸɳɭɸ ɲɢɧɭ 6 ɤȼ ɐɊɉ. 
ɇɚ ɄɌɉ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɢɩɚ 2ɯɌɆ- 

630/6 (ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɞɜɭɯ ɲɬɭɤ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɄɌɉ). 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦɚ ɡɚɩɨɥɧɟ- 

ɧɢɹ Ɋɍ 6 ɤȼ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɹɱɟɟɤ, ɜɢɞɭ ɨɛɨɪɭɞɨ- 
ɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɲɢɧ 6 ɤȼ ɐɊɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜ- 
ɥɟɧɚ ɧɚ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 6 
ɤȼ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɞɚɥɟɟ - ɄɊɍ), ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ 
ɲɤɚɮɨɜ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɨɬɫɟɤɢ) ɢ ɲɢɧɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜ ɤ 
ɧɢɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 
10 ɤȼ ɜ ɫɟɬɹɯ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɥɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ ɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫ- 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤ- 
ɬɨɜ. 

ȼ ɁɊɍ – 6 ɤȼ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ 
ȼȼ/TEL. ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢ- 
ɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ (ɄɊɍ) ɢ ɤɚɦɟɪɚɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɛɫɥɭ- 
ɠɢɜɚɧɢɹ (ɄɋɈ). 

Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɚɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɧɚɞ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚ- 
ɬɟɥɹɦɢ: 

- ɜɵɫɨɤɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɫɭɪɫ; 
- ɦɚɥɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɨ ɰɟɩɹɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ; 
- ɦɚɥɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɜɟɫ; 
- ɧɢɡɤɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ ɰɟɧɚ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ ɁȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 
ȾɈɄ». ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɩɢɬɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɩɨ ɭɪɨɜɧɹɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɂɡ ɞɜɭɯ ɫɯɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨ- 
ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ – ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ (ɧɚɢɛɨ- 
ɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ Ɍɉ ɨɬ ɐɊɉ), ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨ- 
ɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɥɟɠɚɬ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 
– ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɄɌɉ; 
– ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɄɌɉ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 6 ɤȼ; 
– ɜɵɛɪɚɧɨ ɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 
– ɨɰɟɧɟɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɄɌɉ. 
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