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ɊȿɎȿɊАɌ 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ: Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɜ ɫ. Ȼɟɥɵɣ əɪ, Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

ɜ ɫɟɛɹ 51 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 25 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 3 

ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ЭɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ ɇȺȽɊɍɁɄɂ, Ɉɋȼȿɓȿɇɂȿ, ЭɅȿɄɌɊɈɈȻɈ-

ɊɍȾɈȼȺɇɂȿ, ɋɂɋɌȿɆȺ ЭɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə, ɄȺɑȿɋɌȼɈ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ.  

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɦɟɬɨɞɵ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɨ-

ɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɵ ɊɌɆ.  

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɟɬ-

ɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɧɚ 60 ɦɟɫɬ ɜ ɫ. Ȼɟɥɵɣ əɪ. 

ɐɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

  ɪɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ; 

  ɪɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ; 

  ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɟɝɨ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɨɤɨɜ ɄɁ . 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ – ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

  



PAPER 

Final qualification work on a subject: Development of the system of power 

supply of kindergarten in the village. White Yar includes 51 pages of the text doc-

ument, 25 used sources, 3 sheets of graphic material.  

ELECTRIC LOADS, OSVESHCHENIE, ELEKTROOBO-RUDOVANIE, 

SISTEMA ELEKTROSNABZHENIYA, KACHESTVO. 

Object of researches – the power supply system of kindergarten.  

Subject of researches – methods, techniques and design tools of power sup-

ply systems.  

Research techniques – a method of calculation of electric loads according to 

the RTM form.  

The purpose of work consists in development of the system of power supply 

of kindergarten on 60 places in the village. White Yar.  

The objectives are achieved by the solution of the following tasks: 

- calculation of electric loads of power network; 

- calculation of electric loads of lighting network; 

- equipment selection and its check on action of currents of KZ. 

Range of application – projection of the power supply system of an object of 

preschool education.  

The power supply system is designed taking into account the modern re-

quirements to systems, such as reliability, profitability, safety for the person and a 

surrounding medium. 
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ВВȿȾȿɇɂȿ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɞɨɲɤɨ-

ɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ɇɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ  ɜɨɩɪɨɫ ɞɨ-

ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢ-

ɟɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɪɨɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɫɪɟɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɜɵɫɨɤɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  

ɇɨ ɧɚ ɮɨɧɟ ɪɨɫɬɚ ɪɨɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɡɢɫ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɪɨɫɬɭ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɢ ɦɚɬɟɪɟɣ ɤ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɟɦɭ ɜɵɯɨɞɭ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɫɢɥɨ 

ɜɧɨɜɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɤɚɤ ɹɫɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɫɤɢɟ ɫɚɞɵ 

ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɨɬ 2ɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ 3ɯ ɥɟɬ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜ 2018 ɝɨɞɭ ɜ ɏɚɤɚɫɢɢ 

ɪɨɞɢɥɨɫɶ 6 636 ɞɟɬɟɣ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɫɭɪɫɚ ɩɪɢ ɨɩɪɨɫɟ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ 

ɫɨ ɜɫɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɜ 2018 ɝɨɞɭ 10% ɦɚɬɟɪɟɣ ɩɪɟɪɜɚɥɢ ɫɜɨɣ ɞɟɤɪɟɬɧɵɣ ɨɬɩɭɫɤ ɜ 

ɩɟɪɜɵɟ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ ɩɨɫɥɟ ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɛɟɧɤɚ, ɚ 9 – 12% ɦɚɬɟɪɟɣ ɜ 1-1,5 ɝɨɞɚ. ɑɬɨ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɹɫɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɫɤɢɯ 

ɫɚɞɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɰɟɥɟɜɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɧɨɜɵɯ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ  ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɏɚɤɚɫɢɸ. ȼ 2018 

ɝɨɞɭ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɟɣ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɟɫ-

ɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ ɛɵɥɢ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɥɚɧɵ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɞɟɬɫɤɢɯ ɫɚɞɨɜ 

ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɨɬ 2ɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ 3ɯ ɥɟɬ. 

  



1. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

1.1 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 Эɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɡɞɚɧɢɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟ-

ɧɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ №8000352176, ɜɵɞɚɧɧɵɯ ɮɢɥɢɚɥɨɦ ɉȺɈ 

«ɆɊɋɄ ɋɢɛɢɪɢ» – «ɏɚɤɚɷɧɟɪɝɨ». 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ: 

  Kc – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ; 

  cos  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ȼɫɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢ-

ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɢ ɝɨɞɨɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ): 

  ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ Kc ɢ cos  ; 

  ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɦ ɜ ɝɪɭɩɩɵ (Kc ɢ cos   ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ); 

  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

         (1.1.1) 

  ɧɚɯɨɞɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

         (1.1.2) 

  ɧɚɯɨɞɢɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

        (1.1.3) 

  ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

         (1.1.4) 

  ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

        (1.1.5) 

  ɧɚɯɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

         (1.1.6) 

 



1.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 13109-87 ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢ-

ɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɨɬɧɨ-

ɫɹɬɫɹ: 

 1) ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (δU, %); 

 2) ɪɚɡɦɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (δUt, %); 

 3) ɞɨɡɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ψ, %); 

 4) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (kɧɫU, %); 

 5) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ n-ɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ-

ɱɟɬɧɨɝɨ (ɱɟɬɧɨɝɨ) ɩɨɪɹɞɤɚ (kU(n), %); 

 6) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (k2U, %); 

 7) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (k0U, %); 

 8) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɚɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Δtɩɪ, ɫ); 

 9) ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (Uɢɦɩ, ȼ, ɤȼ); 

 10) ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ (Δf, Ƚɰ). 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɫɨɛɨɣ ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ: 

 1) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (kɦɨɞ); 

 2) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (kɧɟɛ.ɦ); 

 3) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (kɧɟɛ.ɮ). 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ 95% ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ (22,8 ɱ) ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɣ, ɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ, ɨɧɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

 



 2. Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ 

 2.1 Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 

 ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ 2018-2019 ɝɨɞɚ ɜ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ ɏɚɤɚɫɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɟɮɢɰɢɬ ɦɟɫɬ ɜ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɤɚɤ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɨɬ 3ɯ ɞɨ 6ɬɢ ɥɟɬ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɝɪɭɩ-

ɩɵ ɞɟɬɟɣ ɹɫɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɫ 2ɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ 3ɯ ɥɟɬ. Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɧɚɯɨ-

ɞɢɬɫɹ ɜ ɱɢɫɥɟ ɬɟɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɝɞɟ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɫɬɨɢɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɨ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɷɬɢɦ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɪɚɣɨɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɏɚɤɚɫɢɢ ɢ ɮɟɞɟ-

ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ ɫɟɥɟ Ȼɟɥɵɣ əɪ, 

ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ «Ɍɟɪɟɦɨɤ» ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ-

ɧɨɝɨ ɧɚ 60 ɦɟɫɬ, ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɨɬ 2ɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ 3ɯ ɥɟɬ. 

 Ɇɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟ-

ɧɢɟ ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ ɨɬ 2 ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ 3 ɥɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ Ɋɟɫ-

ɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ, ɫ. Ȼɟɥɵɣ əɪ, ɭɥ. Ɇɢɪɚ ,5Ȼ. 

Ɂɞɚɧɢɟ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ 2 ɷɬɚɠɟɣ ɢ 1 ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨ-

ɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 1159,2 ɦ2, ɢɦɟɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɜɨɞɨ-

ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɢ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. Эɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜ 

ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɇɢɉ 31-06-2009 «Ɉɛɳɟɫɬ-

ɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ» ɢ ɋɚɧɉɢɇ 2.4.1.3049-13 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ».  

 

  



 2.2 Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ – 

380/220B. Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220ȼ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬ-

ɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ.  

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɨɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ-

ɦɟɳɟɧɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɟɞɵ ɢ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɜɟɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ.  

 Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɨɷɬɚɠɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɥɢɧɢɢ 1.1Ɋ. 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

Pɪɨɫɱ=N·P·Ʉɩɪɚ·Ʉɫ         (2.1) 

ɝɞɟ: N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɚɦɩ 

Ɋ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ 

ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɪɚɫɱёɬ ɩɨ ɥɢɧɢɢ 1.1Ɋ 

Ɋɪɨɫɱ=  32               =0,72ȼɬ 

Ɉɛɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 1 ɷɬɚɠɚ.  

ɓɈ-1  

Ɋɧɨɦ=10,68ɤȼɬ 

Ʉɫ=0,9 

Ɋɪɨɫɱ=9,6ȼɬ     =0,92 

Iɪɚɫɱ=15,8Ⱥ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ [3] ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1,5) ALS.PRS-2x36HF ES1 

Iɞɨɩ ɪɚɜɟɧ 19Ⱥ-ɜɨɡɞɭɯ; 27Ⱥ ɜ ɡɟɦɥɟ. 

 ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 – Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟ-

ɳɟɧɢɟ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɬɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 1 ɷɬɚɠɚ. 

  



Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨ-

ɜɚɧɢɟ ɥɢ-

ɧɢɢ 

Iɪɚɫɱ Ⱥ 

 

Ɋɧɨɦ 

ɤȼɬ 

Ɇɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚ-

ɧɢɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɧɚ 1 ɥɢɧɢɢ 

Iɞɨɩ Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 

1.1Ɋ 3,2 0,65 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1 

ɥɟɜɨɟ ɤɪɵɥ 27 

1.2Ɋ 5,7 1,15 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1 

ɰɟɧɬɪɚɥɶ-

ɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

27 

1.3Ɋ 3,2 0,65 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1 

ɩɪɚɜɨɟ 

ɤɪɵɥɨ 

27 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 1 ɷɬɚɠɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨ-

ɜɚɧɢɟ ɥɢ-

ɧɢɢ  

Iɪɚɫɱ 

Ⱥ 

 

Ɋɧɨɦ ɤȼɬ Ɇɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨ-

ɜɚɧɢɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢ-

ɛɨɪɚ 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɧɚ 1 ɥɢɧɢɢ  

IɞɨɩȺ 

1 2 3 4 5 6 

1.4Ɋ 3,6 0,72 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5)

ALS.PRS-2x36HF 

37;35 27 

1.5Ɋ 2,3 0,47 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5)

ALS.PRS-2x36HF 

36;7ɚ,ɛ;34;

32;33. 

27 

1.6Ɋ 3,6 0,72 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5)

Master TL-D 18/840  

Super 80 

42;41;7ɚ.ɛ;

38;39 

27 

1.7Ɋ 2,7 0,54 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1. 

43;40. 27 

1.8Ɋ 

 

2,3 0,47 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

Master TL-D 18/840  

Super 80 

46;47;7ɚ,ɛ. 

 

27 

 



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2 

1 2 3 4 5 6 

1.9Ɋ 3,6 0,72 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF 

44;45;43 27 

1.10Ɋ 2,7 0,54 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1. 

31;49;51;52;7ɚ,ɛ. 27 

1.11 5,3 1,08 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

Master TL-D 18/840  

Super 80 

50;53 27 

1.12 3,2 0,65 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF 

9;10;11;12;14;15;16;17;18 27 

1.13 4,2 0,86 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1. 

19;21;20 27 

1.14 2,1 0,43 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

Master TL-D 18/840 

Super 80 

7;4;3;5; ɬɚɤ ɠɟ ɥɟɫɬɧɢɱ-

ɧɵɟ ɩɪɨɥёɬɵ ɧɚ 2 ɷɬɚɠ 

ɡɞɚɧɢɹ. 

27 

1.15 5,1 1,03 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF 

29;28;27;23;22;24;26;25 27 

 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɩɨɥ-

ɧɢɦ ɨɬ ɫɟɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɱɟɪɟɡ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɢɩɚ 

əɌɉ-0,25. Ɋɟɦɨɧɬɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨ-

ɜɚɹ, ɂɌɉ). ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ – 12ȼ. 



 ɉɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɪɟ-

ɦɨɧɬɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɢɦ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɷɜɚɤɭɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɧɵɦɢ ɭ ɜɯɨɞɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɜɟɪɧɨɣ ɪɭɱɤɢ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1,8ɦ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɢ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 0,9ɦ ɜ ɨɫɬɚɥɶ-

ɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 0,8ɦ. 

Ƚɪɭɩɩɨɜɵɟ ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɚɛɟɥɹɦɢ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx ɢ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)FRLSLTx ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɤɢ: 

  ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɜ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɪɭɛɚ ɩɨ ɩɨɞɜɚɥɭ ɢ ɬɟɯ.ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ; 

  ɫɤɪɵɬɵɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɢɲɟ; 

  ɫɤɪɵɬɨ ɩɨɞ ɲɬɭɤɚɬɭɪɤɨɣ; 

  ɫɤɪɵɬɨ ɜ ɩɭɫɬɨɬɚɯ ɩɥɢɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ. 

Ʉɚɛɟɥɶ ɦɚɪɤɢ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)FRLSLTx ɩɪɢɧɹɬ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɚɜɚ-

ɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. 

 ȼɵɛɨɪ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɫɜɟɳɟ-

ɧɢɹ, ɬɢɩɨɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 

52.13330.2016 «ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. «Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ-

ɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 23-05-952». 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɓɈ-1. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɓɈ 1 



 Ɋɚɫɱɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟ-

ɧɨɜɚɧɢɟ 

ɥɢɧɢɢ 

Iɪɚɫɱ Ⱥ 

 

Ɋɧɨɦ 

ɤȼɬ 

Ɇɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɧɚ-

ɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶ-

ɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 

1 ɥɢɧɢɢ 

Iɞɨɩ Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 

1.1Ⱥ 0,9 0,18 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1 

ɬɟɯ ɩɨɞɜɚɥ 27 

 

1.2Ⱥ 1,6 0,32 

 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1 

Ʌɟɜɨɟ ɤɪɵɥɨ ɫ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɜɵ-

ɯɨɞɚɦɢ, ɤɨɦɧɚ-

ɬɚɦɢ 37;35;7;32. 

27 

 

1.3Ⱥ 1,6 

 

0,32 

 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1 

Ʌɟɜɨɟ ɤɪɵɥɨ ɫ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɜɵ-

ɯɨɞɚɦɢ, ɤɨɦɧɚ-

ɬɚɦɢ 43;40;7;39. 

27 

1.4Ⱥ 1,6 

 

0,32 

 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1 

ɩɪɚɜɨɟ ɤɪɵɥɨ, 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɜɵ-

ɯɨɞɵ, ɤɨɦɧɚɬɵ 

44;45;43;7. 

27 

 

1.5Ⱥ 1,6 0,32 

 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1 

ɩɪɚɜɨɟ ɤɪɵɥɨ, 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɜɵ-

ɯɨɞɵ, ɤɨɦɧɚɬɵ 

49;50;7;53 

27 

 

 



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 

1 2 3 4 5 6 

1.6Ⱥ 6,0 1,22 

 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ 

ɱɚɫɬɶ, ɰɟɧɬɪɚɥɶ-

ɧɵɣ ɜɯɨɞ, ɤɨɦ-

ɧɚɬɵ 

1;2;3;7;4;30;29 

ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɟ ɩɪɨ-

ɥёɬɵ ɧɚ 2 ɷɬɚɠ 

ɡɞɚɧɢɹ. 

27 

1.7Ⱥ 3,9 0,79 

 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1 

ɰɟɧɬɪɚɥɶ-

ɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ, 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ 

ɜɯɨɞɚ, ɤɨɦɧɚɬɵ  

27 

1.8Ⱥ 

 

0,9 

 

0,18 

 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 

ALS.PRS-2x36HF ES1 

 

ɡɚɞɧɢɣ ɜɯɨɞ 

ɤɨɦɧɚɬɵ 

8;12;19;5. 

 

27 

 

 Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5). 

 ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ, IP54, ɩɨɬɨ-

ɥɨɱɧɵɣ, ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɶ ɢɡ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɉɆɆȺ, ɫ ЭɉɊȺ, 

2ɯ36ȼɬ, 220ȼ, ɰɨɤɨɥɶ G13 ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ Ɋɂɉ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 110 ɲɬɭɤ ɧɚ 

ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ALS.PRS-2x36HF. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɈɈɈ «Ɂɚɜɨɞ 

«ɋɜɟɬɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ», ɝ. Ɋɹɡɚɧɶ [1]. 

 ȼ ɝɪɭɩɩɚɯ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɞɟɬɟɣ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɥɚɦɩɵ 

ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɪɬɭɬɧɵɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 220ȼ, ɤɨɥɛɚ Ɍ8 (D=26ɦɦ), ɰɨɤɨɥɶ 

G13,ɪɚɡɦɟɪ №5 ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 200 ɲ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Master TL-

D 90 De Luxe 36W/950. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ Philips [2]. 

 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟ-

ɧɢɹ ɨɬ ɳɢɬɚ ɓȺɈ-1. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɓȺɈ-1 

 ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɢ ɪɚɛɨɱɟ-

ɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɷɬɚɠɚɦ. 

 ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ ɨɬ ɳɢɬ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵ – 1 ɢ ɳɢɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

– 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

 ɉɨɞɜɚɥ ɪɚɛɨɱɟɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ – ɪɢɫɭɧɨɤ 4.  



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ ɪɚɛɨɱɟɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɉɨɞɜɚɥ ɪɚɛɨɱɟɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 



 Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱёɬ 2-ɝɨ ɷɬɚɠɚ. 

 Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 2 ɷɬɚɠɚ.  

ɓɈ - 2  

Ɋɧɨɦ=3,07ɤȼɬ 

Ʉɫ=1 

Ɋɪɨɫɱ=3,07ɤȼɬ     =0,92 

Iɪɚɫɱ=5,1 Ⱥ 

 ɋɨɝɥɚɫɧɨ [23] Iɞɨɩ ɩɪɨɜɨɞɚ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) ALS.PRS-2x36HF 

ES1 ɪɚɜɟɧ 19Ⱥ-ɜɨɡɞɭɯ; 27Ⱥ ɜ ɡɟɦɥɟ. 

 Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ , ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɟ 7 – 2-ɣ ɷɬɚɠ ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɥɢɧɢɹɦɢ ɫ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ 2.1Ɋ – 2.4Ɋ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɥɢɧɢɢ 

Iɪɚɫɱ 

Ⱥ 

 

Ɋɧɨɦ ɤȼɬ Ɇɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚ-

ɧɢɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 

1 ɥɢɧɢɢ 

Iɞɨɩ Ⱥ 

1 2 3 4 5 6

2.1 Ɋ 4,6 0,94 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 12. 27 

2.2 Ɋ 3,8 0,76 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 11;10;4;5;6. 27 

2.3 Ɋ 5,3 1,08 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 13;14;9;8. 27 

2.4 Ɋ 1,4 0,29 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 3;7. 27 

 Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɨɬ ɳɢɬɚ ɓȺɈ-2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɥɢɧɢɢ 

Iɪɚɫɱ 

Ⱥ 

 

Ɋɧɨɦ ɤȼɬ Ɇɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚ-

ɧɢɟ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ 

1 ɥɢɧɢɢ 

Iɞɨɩ Ⱥ 

1 2 3 4 5 6 

2.1Ⱥ 1,1 0,65 ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx(3x1.5) 2-ɣ ɷɬɚɠ 27 

 Ⱦɥɹ ɚɤɬɨɜɨɝɨ ɡɚɥɚ, ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ, ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɩɪɨɥёɬɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɜɟ-

ɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ, IP54, ɩɨɬɨɥɨɱɧɵɟ, ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 



ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɶ ɢɡ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɉɆɆȺ, ɫ ЭɉɊȺ, 2ɯ36ȼɬ, 220ȼ, ɰɨɤɨɥɶ G13 ɫɨ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ Ɋɂɉ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 100 ɲɬɭɤ ɧɚ 2-ɣ ɷɬɚɠ. 

 Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Master TL-D 18/840 Super 80. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɈɈɈ «Ɂɚ-

ɜɨɞ «ɋɜɟɬɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ», ɝ. Ɋɹɡɚɧɶ [5].  

 ȼ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɤɚɛɢɧɟɬɚɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɫ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ 

ɥɚɦɩɚɦɢ, IP54, ɩɨɬɨɥɨɱɧɵɟ, ɫ ɩɪɢɡɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɫɟɢɜɚɬɟɥɟɦ ɢɡ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ 

ɉɆɆɎ, ɫ ЭɉɊȺ 2ɯ36ȼ, 220ȼ, ɰɨɤɨɥɶ G13. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ALS.PRS-2x36HF 

ES1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɈɈɈ «Ɂɚɜɨɞ «ɋɜɟɬɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ», ɝ Ɋɹɡɚɧɶ» [5].  

 ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɓɈ-2 2-

ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 5 ɢ ɞɥɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɓȺɈ-2 ɪɢɫɭɧɨɤ 6. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɓɈ-2 

 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ɉɞɧɨɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɓȺɈ-2 

 ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ 2-ɝɨ ɷɬɚɠɚ ɨɬ ɓɈ-2 ɢ ɓȺɈ-2 ɪɢɫɭɧɨɤ 7. 

 



Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – 2-ɣ ɷɬɚɠ ɪɚɛɨɱɟɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

 

  



 2.3 Ɋɚɫɱёɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɢɥɨɜɨɣ ɫɟɬɢ 

 ɉɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ TN-S 

ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ PEN ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜɜɨɞɚ, ɩɨ 5-ɬɢ ɢ 3-ɯ ɩɪɨɜɨɞ-

ɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. 

 Эɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ȽɈɋɌ Ɋ505.71.15-97 ɱ.5 ɝɥ.52 ɢ 

ɩ.7.1.34 ɉɍЭ. 

 Ʌɢɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɚɛɟɥɟɦ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) LSLTx. 

ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ: 

  ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛɤɚɯ; 

  ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɶ ɤɚɧɚɥɚɯ; 

  ɜ ɩɥɢɬɚɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; 

  ɨɬɤɪɵɬɨ ɜ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɥɨɬɤɟ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɬɪɭɛɚɯ ɩɨɞ ɩɟɪɟ-

ɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨɞɜɚɥɚ. 

 Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɤɭ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɤɚɛɟɥɟɦ ȼȼȽɧɝ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

ɩɪ ɪI I ,
            (2.3.1)

 

ɩɪ ɡɳ ɧɨɦ.ɚI Ʉ I , 
           (2.3.2)

 

Ƚɞɟ Ʉɡɳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ Iɧɨɦ ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ. 

 ɉɢɬɚɧɢɹ ɒɋ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɛɟɥɟɦ ɦɚɪɤɢ ȼȼȽɧɝ(a) LSLT. 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ: 6 – 9. 

 Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɪɚɫɱёɬ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

Ɋɪ= Ɋɧɨɦ *    , ɤȼɬ          (2.3.3) 

ɪ ɧɨɦQ Ɋ tg(arccos( ))   , ɤȼɚɪ        (2.3.4) 

 ɉɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɞɢɦ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
2 2

ɪ ɪ ɪS Ɋ Q 
           (2.3.5) 

 Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɚɤɬɢɜɧɭɸ, ɪɟɚɤɬɢɜɧɭɸ ɢ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ «ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ».  

 ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɪɚɫɱёɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 



Ɋɪ  Ɋɧɨɦ     ɤȼɬ   

ɪ1Q 0,2 tg(arccos(0,85)) 0,12  
 

2 2
ɪ1S 0,2 0,12 0,23 ɤȼȺ.  

 

3 3
ɪ1

ɪ1
ɧɨɦ

Ɋ 10 0,2 10
I 0,36 Ⱥ;

3 U cos 3 380 0,85

 
  

    
 

ɪ1I I 5 0,36 1,8 Ⱥ.П ПК      

 Ɋɚɫɱёɬɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɚɯ 6-9.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɋɚɫɱёɬ ɫɢɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɒɊ 

Ɋɚ
ɫɩ

ɪɟ
ɞɟ

ɥɢ
ɬɟ

ɥɶ
ɧɨ

ɟ 

ɭɫ
ɬɪ

ɨɣ
ɫɬ

ɜɨ
 

№
 ɥ

ɢɧ
ɢɢ

 

Ɋɧ
ɨɦ

 ɤ
ȼ

ɬ 

Iɪ
ɚɫ

ɱ 
Ⱥ

 

Э
ɥɟ

ɤɬ
ɪɨ

ɩɪ
ɢё

ɦɧ
ɢɤ

 

Ɇ
ɚɪ

ɤɚ
 ɩ

ɪɨ
ɜɨ

ɞɚ
 

ɋ
ɟɱ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɪɨ

ɜɨ
ɞɚ

 ɦ
ɦ2  

Ⱦ
ɨɩ

ɭɫ
ɬɢ

ɦɵ
ɟ 

ɬɨ
ɤɢ

 

Ⱦ
ɥɢ

ɧɚ
 ɦ

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɒɊ 

ɓɊɇ-24 

 400/230ȼ 

Ɇ1.3  1,8 ȼɜɨɞ ɨɬ Ɋɍ  ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ6 37 10 

1ȼ 0,2 0,36 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ1,5  21 85 

2ȼ 0,2 0,36 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ1,5  21 85 

3ȼ 0,2 0,36 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ1,5  21 75 

4ȼ 0,2 0,36 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ1,5  21 70 

5ȼ 0,2 0,36 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ2,5  21 65 

6ȼ 0,2 0,36 ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ1,5  21 75 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɋɢɥɨɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɓɋ1 

Ɋɚ
ɫɩ

ɪɟ
ɞɟ

ɥɢ
ɬɟ

ɥɶ
ɧɨ

ɟ 

ɭɫ
ɬɪ

ɨɣ
ɫɬ

ɜɨ
 

№
 ɥ

ɢɧ
ɢɢ

 

Ɋɧ
ɨɦ

 ɤ
ȼ

ɬ 

Iɪ
ɚɫ

ɱ 
Ⱥ

 

Э
ɥɟ

ɤɬ
ɪɨ

ɩɪ
ɢё

ɦɧ
ɢɤ

 

Ɇ
ɚɪ

ɤɚ
 ɩ

ɪɨ
ɜɨ

ɞɚ
 

ɋ
ɟɱ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɪɨ

ɜɨ
ɞɚ

 

ɦɦ
2   

Ⱦ
ɨɩ

ɭɫ
ɬɢ

ɦɵ
ɟ 

ɬɨ
ɤɢ

 Ⱥ
 

Ⱦ
ɥɢ

ɧɚ
 ɦ

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɓɋ – 1 

400/230

ȼ 

 

 

Ɇ3.1 45,79 

 

56,6 ȼɜɨɞ Ɋɍ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ6  37 30 

1.1ɇ 2,3 11,4 ɉɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ.2,5  21 45 

1.2ɇ 2,3 11,4 ɉɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 45 

1.3ɇ 2,3 11,4 ɉɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 45 

1.4ɇ 2,3 11,4 ɉɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 50 

1.5ɇ 0,95 4,7 ɉɄ, ɉɪɢɧɬɟɪ 

ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɶ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 40 

1.6ɇ 

 

2,2 10,9 ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ  
ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 25 

1.7ɇ 12,7 20,9 ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ6  37 30 

1.8ɇ 2,8 13,8 Ƚɥɚɞɢɥɶɧɵɣ 

ɤɚɬɨɤ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 25 

1.9ɇ 2,2 10,9 Эɥɟɤɬɪɨɭɬɸɝ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 25 

1.10

ɇ 

15,74 25,9 ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ6  37 30 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɤ ɓɋ – 3 



Ɋɚ
ɫɩ

ɪɟ
ɞɟ

ɥɢ
ɬɟ

ɥɶ
ɧɨ

ɟ 

ɭɨ
ɣɫ

ɬɜ
ɨ 

№
 ɥ

ɢɧ
ɢɢ

 

Ɋɧ
ɨɦ

 ɤ
ȼ

ɬ 

Iɪ
ɚɫ

ɱ 
Ⱥ

 

Э
ɥɟ

ɤɬ
ɪɨ

ɩɪ
ɢё

ɦɧ
ɢɤ

 

Ɇ
ɚɪ

ɤɚ
 ɩ

ɪɨ
ɜɨ

ɞɚ
 

ɋ
ɟɱ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɪɨ

ɜɨ
ɞɚ

 ɦ
ɦ2  

Ⱦ
ɨɩ

ɭɫ
ɬɢ

ɦɵ
ɟ 

ɡɧ
ɚɱ

ɟɧ
ɢɹ

 

Ⱥ
 Ⱦ
ɥɢ

ɧɚ
 Ɇ

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɓɋ-3 

400/ 

230ȼ 

Ɇ3.1 68,94 

 

73,8 ȼɜɨɞ Ɋɍ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ6  

 

37 30 

3.1ɇ 6,0 9,8 ɋɤɨɜɨɪɨɞɚ ɷɥɟɤ-

ɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ4  29 15 

3.2ɇ 14,0 23 ɉɥɢɬɚ ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢ-

ɱɟɫɤɚɹ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ6  37 15 

3.3ɇ 14,0 23 ɉɥɢɬɚ ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢ-

ɱɟɫɤɚɹ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ6  37 15 

3.4ɇ 9,5 15,6 ɉɚɪ.ɤɨɧɜɟ.ɦɚɬɶ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ4  29 15 

3.5ɇ 9,0 14,8 Ʉɨɬёɥ ɩɢɳɟɜɚ-

ɪɨɱɧɵɣ ɫ ɩɚɪɨ-

ɜɨɣ ɪɭɛɚɲɤɨɣ  

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ4  29 15 

3.6ɇ 10,0 16,5 Ʉɢɩɹɬɢɥɶɧɢɤ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ  

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ4  29 15 

3.7ɇ 1,5 0,3 Ɉɛɥɭɱɚɬɟɥɶ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ1,5  21 30 

3.8ɇ 2,5 1,5 ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ 

ɤɭɯ-ɦɚɲɢɧɚ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ1,5  21 20 

3.9ɇ 1,2 0,75 Ɇɚɲɢɧɚ ɤɨɪ-

ɬɨɮ.ɨɱɢɫɬ. 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ1,5  21 25 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 

3.10ɇ 2,5 0,5 Ɉɜɨɳɟɪɟɡɤɚ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ1,5  21 30 

3.11ɇ 10,9 2,2 ɑɚɣɧɢɤ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 40 

3.12ɇ 0,8 0,17 ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 25 

3.13ɇ 2,5 0,51 ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 25 

3.14ɇ 2,5 0,51 ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 20 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤ ɓɋ-2 

Ɋɚ
ɫɩ

ɪɟ
ɞɟ

ɥɢ
ɬɟ

ɥɶ
ɧɨ

ɟ 
 

ɭɫ
ɬɪ

ɨɣ
ɫɬ

ɜɨ
 

№
 ɥ

ɢɧ
ɢɢ

 

Ɋɧ
ɨɦ

 ɤ
ȼ

ɬ 

Iɪ
ɚɫ

ɱ 
Ⱥ

 

Э
ɥɟ

ɤɬ
ɪɨ

ɩɪ
ɢё

ɦɧ
ɢɤ

 

Ɇ
ɚɪ

ɤɚ
 ɩ

ɪɨ
ɜɨ

ɞɚ
 

ɋ
ɟɱ

ɟɧ
ɢɟ

 
ɩɪ

ɨɜ
ɨɞ

ɚ 

ɦɦ
2  

Ⱦ
ɨɩ

ɭɫ
ɬɢ

ɦɵ
ɟ 

ɡɧ
ɚɱ

ɟ-

ɧɢ
ɹ 

Ⱥ
 

Ⱦ
ɥɢ

ɧɚ
 ɦ

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ɓɋ-2 

400/ 

230ȼ 

 88 7.1 ȼɜɨɞ Ɋɍ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

5ɯ6  37 30 

2.1ɇ 0,3 1,5 ɒɜɟɣɧɚɹ ɦɚ-

ɲɢɧɚ 

ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 45 

2.2ɇ 0,8 4 ɉɄ, ɉɪɢɧɬɟɪ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 30 

2.3ɇ 0,8 4 ɉɄ, ɉɪɢɧɬɟɪ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 20 

2.4ɇ 0,8 4 ɉɄ, ɉɪɢɧɬɟɪ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 30 

2.5ɇ 0,8 4 ɉɄ, ɉɪɢɧɬɟɪ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 30 

2.6ɇ 0,8 4 ɉɄ, ɉɪɢɧɬɟɪ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ) 

LSLTx 

3ɯ2,5  21 35 

 

 2.4 Вɵɛɨɪ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 



 ȼ ɥɢɧɢɹɯ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɵ, ɫ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ.  

 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɥɢɧɢɢ 

ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. 

 ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ [7] ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɭɫɥɨ-

ɜɢɹɦ ɤɚɤ:  

  ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  

a ɧɨɦ.ɫɟɬɢU U ,
         (2.4.1) 

Ua – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, ȼ.  

  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ), Ⱥ.  

ɧɨɦ.a pI 1,25 I , 
         (2.4.2) 

ɧɨɦ.aI  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɚ, Ⱥ. 

  ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɰɟɩɢɬɟɥɹ: 

ɧɨɦ.ɬɨ ɩɭɫɤI 1,2 I , 
         (2.4.3) 

 ɧɨɦ.ɬɨI  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, Ⱥ. 

ɧɨɦ.ɬɨ ɧɨɦ.aI I ,уK 
         (2.4.4) 

 ɝɞɟ Ʉɭ   ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɫɟɪɢɢ ȼȺ-

47-60 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5-7 ɪɚɜɧɭɸ 

ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞёɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 

  



Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɞɥɹ ɒɊȼ 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬ-

ɪɨɣɫɬɜɨ 

Iɪɚɫɱ, Ⱥ Iɧɨɦ 

ɪɚɫɰ Ⱥ 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɣ 

ɥɢɧɢɢ (ɜɜɨ-

ɞɚ):ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɢɩ. 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢ-

ёɦɧɢɤɚ 

1 2 3 4 5 

ɒɊȼ ɓɊɇ-24 

 400/230ȼ 

1,8 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ, 

Ɋɇ-47 

ȼɵɜɨɞ ɨɬ ȼɊɍ 

0,36 10 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

0,36 10 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

0,36 10 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ  ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

0,36 10 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ  ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

0,36 10 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

0,36 10 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ  ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɵ ɞɥɹ ɓɋ-1 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɞɥɹ ɓɋ-1 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

Iɪɚɫɱ Ⱥ Iɧɨɦ 

ɪɚɫɰ Ⱥ 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɨɬɯɨɞɹɳɢɣ ɥɢ-

ɧɢɢ(ɜɜɨɞɚ):ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ , 

ɬɢɩ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢ-

ёɦɧɢɤɚ 

1 2 3 4 5 

ɓɋ-1 ɓɊɜ-24  

400/230ȼ 

56,6 80 ȼȺ47-100, 3Ɋ, ɋ  ȼɵɜɨɞ ɨɬ Ɋɍ 

11,4 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɉɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 

11,4 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɉɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɚ 

 

 



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 11. 

1 2 3 4 5 

 11,4 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɉɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢ-

ɧɚ 

11,4 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɉɨɫɭɞɨɦɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢ-

ɧɚ 

4,7 3 ȺȼȾ32, 2Ɋ, ɉɄ, ɉɪɢɧɬɟɪ ɨɛɥɭɱɚ-

ɬɟɥɶ 

10,9 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ  

20,9 32 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 

13,8 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ Ƚɥɚɞɢɥɶɧɵɣ ɤɚɬɨɤ 

10,9 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ Эɥɟɤɬɪɨɭɬɸɝ ɫ ɩɚɪɨɝɟ-

ɧɟɪɚɬɨɪɨɦ 

25,9 32 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɋɬɢɪɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɞɥɹ ɓɋ-2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɞɥɹ ɓɋ-2 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ-

ɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

Iɪɚɫɱ 

Ⱥ 

Iɧɨɦ 

ɪɚɫɰ 

Ⱥ 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɨɬɯɨɞɹ-

ɳɢɣ ɥɢɧɢɢ (ɜɜɨ-

ɞɚ): ɨɛɚɡɧɨɱɟɧɢɟ, 

ɬɢɩ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɩɪɢёɦɧɢɤɚ 

1 2 3 4 5 

ɓɋ-2 ɓɊɜ-24  

400/230ȼ 

7,1 

 

25 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ȼɜɨɞ ɨɬ Ɋɍ 

1,5 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɒɜɟɣɧɚɹ ɦɚɲɢɧɤɚ 

4 0,3 ȺȼȾ32, 2Ɋ  ɉɄ, ɩɪɢɧɬɟɪ. 

4 0,3 ȺȼȾ32, 2Ɋ ɉɄ, ɩɪɢɧɬɟɪ. 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 12 



1 2 3 4 5 

 4 0,3 ȺȼȾ32, 2Ɋ ɉɄ, ɩɪɢɧɬɟɪ. 

4 0,3 ȺȼȾ32, 2Ɋ ɉɄ, ɩɪɢɧɬɟɪ. 

4 0,3 ȺȼȾ32, 2Ɋ 

 

ɉɄ, ɩɪɢɧɬɟɪ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɜɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɞɥɹ ɓɋ-3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 – ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɞɥɹ ɓɋ-3 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ-

ɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

Iɪɚɫɱ 

Ⱥ 

Iɧɨɦ 

ɪɚɫɰ 

Ⱥ 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɨɬɯɨɞɹɳɢɣ 

ɥɢɧɢɢ (ɜɜɨɞɚ): ɨɛɚɡɧɨ-

ɱɟɧɢɟ, ɬɢɩ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢ-

ɤɚ 

1 2 3 4 5 

ɓɋ-3 ɓɊɜ-48  

400/230ȼ 

73,8 

 

100 ȼȺ47-100, 3Ɋ, ɋ ȼɜɨɞ ɨɬ Ɋɍ 

9,8 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɋɤɨɜɨɪɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

23 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɉɥɢɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤ-

ɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

23 32 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɉɥɢɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤ-

ɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

15,6 25 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɉɚɪ.ɤɨɧɜɟ.ɦɚɬɶ 

14,8 25 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ Ʉɨɬёɥ ɩɢɳɟɜɚɪɨɱɧɵɣ ɫ ɩɚ-

ɪɨɜɨɣ ɪɭɛɚɲɤɨɣ 

16,5 60 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ Ʉɢɩɹɬɢɥɶɧɢɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɣ  

1,5 10 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ Ɉɛɥɭɱɚɬɟɥɶ 

2,5 25 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɤɭɯ-ɦɚɲɢɧɚ 

 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 13 



1 2 4 5 6 

 1,2 25 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ Ɇɚɲɢɧɚ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ 

ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ  

2,5 25 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ Ɉɜɨɳɟɪɟɡɤɚ 

10,9 0,3 ȺȼȾ32, 2Ɋ ɑɚɣɧɢɤ 

0,8 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 

2,5 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 

2,5 16 ȼȺ47-60, 3Ɋ, ɋ ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ 

 

  



 2.5 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɨɪɵ 

№1 ɮ9 Ɍɉ-29-10-05. 

ɉɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɞɨ 1 ɤȼ ɥɸɛɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚɞɨ ɜɫɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ, ɤɚɤ ɢɧ-

ɞɭɤɬɢɜɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ. 

ɉɨ [8] ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɧɚɞɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 0,02 Ɉɦ – ɞɥɹ ɩɟɪɜɵɯ ɒɋ ɢ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤ-

ɬɚɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɥɢɧɢɹɦɢ ɨɬ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ;  

0,025 Ɉɦ – ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ  ɒɋ ɢ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɢɬɚɟɦɵɯ ɨɬ ɩɟɪɜɵɯ 

ɒɋ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ɨɩɨɪɵ №1 ɮ9 Ɍɉ-29-10-05 ɞɨ ȼɍ:  

Xɥ=ɏɨ·ℓɥ          (2.5.1) 

Xɥ=0,0596·0,103=6,1ɦɈɦ 

Rɥ=R0·ℓɥ          (2.5.2) 

Rɥ=0,326·0,103=34,5ɦɈɦ
 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɨɬ ȼɍ ɞɨ Ɋɍ(ɉɊ8501-006):  

Xɥ=0,0596·0,01=0,59ɦɈɦ 

Rɥ=0,326·0,01=3,26ɦɈɦ 

 ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɪɨɦɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧ-

ɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɞɨɥɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɜ 

ɪɚɫɱɟɬ ɜɜɨɞɢɦ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 ɦɈɦ: 

Z∑=R∑+ϳX∑          (2.5.3) 

R∑=34,5+3,26+15=41ɦɈɦ 

X∑=6,1+0,59=6,69ɧɈɦ 

Z∑=√412+6,692 =41,5ɦɈɦ 

Iɤɡ=
                                (2.5.4) 



Iɤɡ=
              ɤȺ 

Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ ȼȺ57-31 ɜɟɥɢɱɢɧɚ Iɨɬɤɥ =6ɤȺ 

Ⱦɥɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ ȼɄ47-60 ɜɟɥɢɱɢɧɚ Iɨɬɤɥ =6ɤȺ 

 ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚɦɢ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ  

Iɨɬɤɥ ≥IɄɁ 

6 ɤȺ > 5,7 ɤȺ 

 ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɳɢɬɨɜɵɯ: 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɢɡɨɛɪɚɡɢɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ȼɍ) ɫɢɥɨ-

ɜɵɯ ɳɢɬɨɜ (ɓɋ1 ɢ ɓɋ3). 

 Ɉɬ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɭɫɤ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ  

ɩɨɞɜɚɥ. 

ɇɚ ɝɟɧɩɥɚɧɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɜɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɜɨɞɤɚ ɤ 

ɳɢɬɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɓɍ-ɉȼ), ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10. 

 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɪɢɫɭɧɨɤ 11 ɢɡɨɛɪɚɡɢɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɳɢɬɨɜ ɧɚ ɩɥɚɧɟ 2-ɝɨ 

ɷɬɨɠɚ. 

 



Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɉɟɪɜɵɣ ɷɬɚɠ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ȼɍ ɢ ɓɋ. 



Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ɍɟɯ ɩɨɞɜɚɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɓɋ ɓȺɈ ɓɈ 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɠ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɓɋ 

Ɇɟɫɬɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤ ɫɢɥɨɜɨɦɭ ɳɢɬɭ 1 ɢ 3 ɢɡɨ-

ɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɪɢɫɨɣɞɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨ  ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɤ ɫɢɥɨ-

ɜɨɦɭ ɳɢɬɭ 2 ( ɪɢɫɭɧɨɤ 13). 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɉɨɞɤɥɸɱёɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɢ ɤ ɒɋ 1 ɢ ɒɋ 3 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɉɨɞɤɥɸɱёɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢёɦɧɢɤɢ ɤ ɒɋ2 

 ɉɢɬɚɧɢɟ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ: 

ɋɢɥɨɜɵɦ ɤɚɛɟɥɟɦ ȺȼȻɒɜɧɝ(Ⱥ) 4ɯ150 ɫ ɨɩɨɪɵ №1 ɮ9 Ɍɉ 29-10-05. 

 ȼɍ(ɓɆɉ-7-2 74 IP54 PRO) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 

 - Ɉɉȼ-ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Iɪ-30ɤȺ 

 - Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚ 200 Ⱥ 

 - ɋɱёɬɱɢɤ  

 - Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌɌɂ-0,66 200 Ⱥ 

 - ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɫ ȾȽɍ. 

 Ɉɬ ȼɍ ɫ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ȼȼȽɧɝ(Ⱥ)LSLTx 5ɯ95, 

ɩɪɨɥɨɠɟɧɚ ɥɢɧɢɹ ɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɪɢɫɭɧɨɤ 14. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ȼɜɨɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɓɆɉ-7-2-74ɍ1 

 ɇɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 15 ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ-

ɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 



 3. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 3.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ ɢ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɟ 

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɭ TN-C-S. Ʌɚɜɧɚɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɚɹ ɲɢɧɚ 

ɫɞɟɥɚɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ȼɍ (Ɋȿ-ɲɢɧɚ ȼɍ) Ⱦɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ Ɋȿ-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ 

ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ ɦɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣ-

ɫɬɜɚ, ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭ-

ɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɣ ɲɢɧɨɣ: 

 -Ɋȿ-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɩɢɬɚɸɳɢɟ ɥɢɧɢɣ; 

 -ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɵ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɡɞɚɧɢɟ; 

 -ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ.  

 ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɬɚɥɶɸ 40ɯ4 ɦɦ2, 

ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɉɭȽȼɧɝ(Ⱥ)LS-1x25ɦɦ2. 

 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16 ɢɡɨɛɪɚɡɢɦ ɫɯɟɦɭ ɦɨɥɧɟɡɚɳɢɬɵ. 

 Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɨ-

ɫɟɞɢɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ: 

 -Ɋȿ-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ; 

 -ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɱɚɫɬɢ (Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɚɧɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɚɪɤɚɫɵ ɤɪɵɥɶɰɚ ɢ ɬ.ɞ.); 

 -ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɥɨɬɤɢ; 

 -ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɨɥɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

 ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤ ɲɢɧɚɦ Ɋȿ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɳɢ-

ɬɨɜ. 

 ȼɫɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȽɈɋɌ 10434-82 

«ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. Ɉɛɳɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ» (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ №1, 2, 3,) ɤɨ 2-ɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨ-

ɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɵ 

ɩɪɨɬɢɜ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ.  



 3.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɪɚɳɟɧɢɹ 

 Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɰɟɩɹɯ ɜɪɟɦɹ ɚɜ-

ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,4ɫ. ȼ ɰɟɩɹɯ, ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɪɚɫ-

ɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ, ɷɬɚɠɧɵɟ ɳɢɬɵ, ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚ-

ɟɬ 5ɫ. 

 ȼ ɛɥɨɤɟ ɜɜɨɞɚ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ȼɄ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɩɟɪɟ-

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Ɉɉȼ-ȼ/3P In=30ɤȺ. 

 Ɂɞɚɧɢɟ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɊȾ 34.21.122-87, ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɦɨɥɧɢɟ-

ɡɚɳɢɬɟ ɩɨ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɨɧɚ Ȼ. Ɂɚɳɢɬɭ ɨɬ ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɟɬɤɢ ɫ ɲɚɝɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 12ɯ12ɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɤɪɭɝɥɨɣ 

Ø8ɦɦ, ɭɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɤɪɨɜɥɸ.  

Ɇɨɥɧɢɟɩɪɢɟɦɧɢɤ ɫɨɟɞɢɧёɧ ɫ ɬɨɤɨɨɬɜɨɞɚɦ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 

ɩɪɹɦɵɯ ɭɞɚɪɨɜ ɦɨɥɧɢɢ. 

 Ɍɨɤɨɨɬɜɨɞɵ, ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɫɬɟɧɚɦ ɡɞɚɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɧɟ ɛɥɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ 3ɦ ɨɬ ɜɯɨɞɨɜ, ɢ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɚɫ-

ɫɬɨɹɧɢɹɯ ɨɬ ɨɤɨɧ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ. ȼɫɟ ɬɨɤɨ-

ɨɬɜɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɤɪɭɝɥɨɣ Ø8ɦɦ. 

 ɉɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɡɟɦɥɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5ɦ ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹ-

ɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1ɦ ɨɬ ɫɬɟɧ ɩɪɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɨɰɢɧɤɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɥɨɜɵ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 

40ɯ4ɦɦ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɨɰɢɧ-

ɤɨɜɚɧɧɨɣ Ø20ɦɦ I=3ɦ. 

 ȼɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɲɚɯɬ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɛɵ ɢ ɜɨɞɨɩɪɢёɦɧɵɟ ɜɨɪɨɧɤɢ), ɪɚɫ-

ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɪɨɜɥɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤ ɦɨɥɧɟɡɚɳɢɬɧɨɣ ɫɟɬɤɟ. Ɇɨɥɧɟɩɪɢёɦ-

ɧɢɤ ɠёɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ, ɢɫɤɥɸɱɢɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɵɜɚ ɢɥɢ ɨɫɥɚɛ-

ɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ȼɫɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɜɚɪɤɨɣ. 



Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɨɥɧɟɡɚɳɢɬɵ. 

  



ɁАɄɅЮЧȿɇɂȿ 

 ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ 

ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɆȻȾɈɍ «Ⱦɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ 

ɨɬ 2 ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ 3 ɥɟɬ», ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɏɚɤɚɫɢɹ, Ⱥɥ-

ɬɚɣɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ, ɫ. Ȼɟɥɵɣ əɪ, ɭɥ. Ɇɢɪɚ ,5Ȼ. 

 Ɂɚɞɚɱɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟ-

ɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

 ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ 

ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨ ɜɫɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ (ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɬɟɪɹɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.) 

 ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɡɚɤɪɟ-

ɩɥɟɧɵ ɧɚɜɵɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦ, ɪɚɫɱёɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɜ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 Ɉɰɟɧɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɝɥɚɜ-

ɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢ 

ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ. 

   



ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɍȿɆɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈВ. 
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 4. ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ NiCd ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ 
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 5. Cɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɦ ɫ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ Master TL-D ; 
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[Эɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – URL: 
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