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.   ,   ё  
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      6 
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« »,  «  »,  ;  
«  « ».[4] 

     ё  , -
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 35   ё  . 
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« »)   . 
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,    – ,  
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     . ,   

   .           
  .   ( ,  , ) 

 ,  [5]. 
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    123 .  
     160 . 

        
 . 

        600 , 
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   .  

       
      —  
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 81%.       

 ,    , 
  60%  ,    

,   .    
  ,   ,  

  . 
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•   : 
—  «  »; 
—  «  ». 
•  : 
—  «  »; 
—  «  »; 
—  «   »; 
—  «   ». 

    -
    ( ). 

1.2. ,     ё   

        
 XIX       ,    
 .      N-45-XVI , 
     . . , . . ё , . . 

  .       
 .   ё .   XX    

  ,  ,    
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.   1960-  .    

  ,     
.       

 ,   -     
   .     

   . . , . . , . . . 
      

     
  ,   1964 . .    

  ,     
  .     

   ,       
 [1]. 

   1961  198 .  -     
      -  

      .  
    , , , 
,   .         

   ё    1:10000-1:25000. 

       
 . . .       

  . .  [6].  1998 . . .  
        

 1:100 000    ,   
   .  

        
     .  1956–1959 .  

 .       
.  1961   ,   

      .  1959 .  
    1:50 000  

–  . 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а

Л  

 17 
 . -2105030003-121314208 

1.3.     

1.3.1.  

  N-45-XVI     
  –    . 
  ,       

-   ,    .   
      

   ,     
    -

  .    
     

,        
      . 

       
 -  . 

        
  ,      .  

      ,  
    .  

      
 ,      

;     —   .  
  ( ) ,  . 

     (30–70 %), 
 (20–40 %),   (1,7–5 %),  (2–10 %)  

.       5–80 , 
 – 2– 20 ,  – 1–2 . 

я  (P2gr).   ,   
      60,   

  62 -    . 
   , ,  

, ,  – .     
  ,     . 

я  (P2 tl).   ,    
 78.    , , 

   .       
,     ,      

.  ,  ,    
 ,      

 .      
 (  40 %) [1]. 

 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а

Л  

 18 
 . -2105030003-121314208 

       
       

.       , 
 ,    .    

    ё  , 
        -

    -  .    
,    ,   

 (1–5 )  -   
-  .     

   .     
  . 

1.3.2.  

        
         

 .        
   [2].      
    ,  2. 

       
,    -     

     .    
       ,  

     ,   
   .     

   ,     
     .  , 

,   ,    
 ,      

  [7]. 
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6 –  . 
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1.3.3.   

  N-45-XVI     
 .      , 

,    .    
        

 ,       
  .      

 , ,  ,   
.        

  . 
Е    я.   

 , , , 
.       

    .   
  . 

я  я   .   , 
 ,     . . . 

      ,   
       

.  ,     
   2,4-5,4 /    .  

   .   
 .     .    . . 

     . 
ё   46 .  

 я       . 
    .     7 ,  

   ,   
 -  .    250 

  -    350   - . 
я я     . ,  

 ё  .       
 .      -  

  3.5 .      , 
   2-3 ,  0,45%    0,2 

 2,1%.        
 9,9 %. 
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1.4.    

         
   ,   
 . 

  (III-2-2)  -  
    .  .   

 ,    .  
     -  
.      .  

, ,   , 
,     (70–85 %).  

     (  ):  
66  90.      0,47  3,94 . 

      1  17 , 
     0,4  1,53 .    

  , .    
   1.1: 

 1.1 –    

 
  

,  
  

  
  

, , 
-  

1 2 3 4 

66 1,47  0,06–0,32 

67 1,22 
 (31%) 

   (69%) 
0,06–0,36 

68-68  0,74 
 (30%) 

  (70%) 
0,08–0,15 

69 1,34 
 (29%) 

  (71%) 
0,10–0,73 

70 0,76  — 

71 0,55 
 (75%) 

  (25%) 
0,0–0,25 

72 1,43 
 (50%) 

  (50%) 
0,13–0,17 

73 1,35  0,14–0,66 

75 1,44 
 (50%) 

  (50%) 
0,24–0,26 
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,  
  

  
  

, , 
-  

76 1,17 
 (75%) 

  (25%) 
0,12–2,01 

78 4,23  0,05–1,27 

79 1,17  0,71–2,63 

80 1,29  0,15–0,34 

82-81 1,81  0,20–0,29 

83 2,33  0,12–0,22 

84 1,63 
 (50%) 

  (50%) 
0,0–0,16 

86-85 1,55  0,09–1,82 

87 3,94  5,50–8,96 

88 0,70  0,10–0,24 

89 2,07  0,14–0,29 

90 0,47  0,04–0,36 

 

      ё  «  
ё           

»   25543-2013    « », 
« », « »    .    ё   

  1.2,         
   . 
 68-68 .     0,34   1,23 ,  

  0,74 .       
      0,12 . 

 69.    0,65   1,76 .   
 ,  ,        2 - 

4  ,     
  .      

  0,39 . 
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 72        

.     0,89  2,41 .  

      0,13-0,17 . 

    . 

 73.      0,98  1,71 . 

   1,35 .     

  1 - 4  ,   

    .   

    0,14   0,66      

0,39 . 

 75         

 .      1,44 . 

    .    

,     , 

   0,25     0,24  0,26 .  

 76     . 

    78   47,27 .  

   0,80   1,73     1,17 .  

  .    , 

  ,   0,12    

2,01 ,    1,01 . 

 78     .  

  79    47,27 .   

  5,81       1,91   7,41 . 

 79.     0,99   1,36   

  1,17 .    . 

      0,71   2,63 , 

   1,55 .  
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 80        

 .     1,11   1,63 

     1,29 .     

    . 

 82-81.     1,72   1,90 ,  

  1,81 .   .   

  ,      0,20  

 0,29     0,24 . 

 83.     2,33 .   

        

 .     -    

 2  .  

 84.     1,63    

  1,57   1,70 .    ,   

     ,  

 . 

 86-85.    1,55     

  0,80   3,31 .      

     .    

 ,     , 

     :  0,09   1,82 .. 

 1.2 –     

   𝜎 , / 2 

 0,65 – 0,75 

 0,7 – 0,75 

 0,75 – 0,85 
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1.4.1    

    ,   ё   
ё  «  ё        

   »,   
. 

       
    86–71 — 0,84–0,88%;  70–66 — 0,88–

0,98%,    0,85–0,98%.,   II  II-III 
  (  21489-76).    

,       86   66 
    . 

    (Ad )    6,3–
13,4%   ,    ё  100%  

   ( d ) — 9,4–20,4%;  
    —  34,8  38,2%,  

  — 11–20 .  
         

 — 34,65–35,49 / .        
  0,40  1,13%.    ё   

.       -
 .        
. 

 ё       
« »  43,31–61,96%, ё  — 16,39–33,12%, 

:  — 2,96–8,99%,  — 1,35–5,20%.   
      -    

  1280–1500° . 
        

        
    1.3. 

   « » .     
          

.    «2 »   ё   
 .    

(Ro)  0,85%     
        80% [3]. 

     « » — 
 .      

     . 
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Л
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 д

к
м. 

П
д

ь
 

Да
а
 

Ли
 

 

 
.

-21
050

300
03

-1
213

1415
208 

 

 

 
 

 

 1.3 –        . 

 Wa,% Ad ,% dalV,% 

ё   
, % ΣOK,% Ro, %  , 

 
Vt Sv I L 

90 3,9 14,8 38,4 - - - - - -  2  

89 3,6 9,7 38,1 68.0 3.0 26 2.0 - 74.8  2  

88 3.0 9.8 37.5 /  /  /  /  /  /   — 

87 2.4 9.2 38.2 63.5 1.5 31.0 4.0 32 /   2  

86-85 2.3 6.3 37.5 69.0 2.0 23.5 5.0 25 0.84  2  

84 2.3 9.8 36.4 64.0 2.0 30.5 3.5 31 0.84  2  

83 2.4 9.1 37.6 69.5 1.5 25.0 4.0 26 0.84  2  

82-81 1.9 11.0 36.7 52.5 2.5 41 4.0 43 0.85  2  

80 1.9 9.9 34.8 60.0 2.0 35.0 3.0 36 0.86  2  

79 2.3 12.4 35.7 44.5 2.5 48.0 5.0 50 0.85  2  

78 1.9 10.1 37.0 78.5 1.0 18.0 2.5 19 0.86  2  

76 2.3 9.2 36.4 60.0 2.5 33.0 4.5 35 0.86  2  

75 1.8 8.9 36.2 76.5 1.5 19.0 3.0 20 0.85  2  

73 2.1 10.8 36.4 78.0 2.5 18.0 1.5 20 0.87  2  

72 1.6 9.4 36.8 68.5 2.5 26.0 3.0 28 0.85  2  

71 2.4 8.3 37.0 70.0 3.0 24.0 3.0 26 0.88  2  

70 1.4 10.4 37.2 84.0 1.5 12.0 2.5 13 0.93  2  
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-21
050

300
03
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213

1415
208 

 

 

 
 

 

  1.3. 

 Wa,% Ad ,% dalV,% 

ё   
, % ΣOK,% Ro, %  , 

 
Vt Sv I L 

70 1.8 8.2 35.9 82.5 1.0 14.0 2.5 15 0.90  2  

69 1.7 13.4 37.5 74.0 2.0 21.0 3.0 22 0.93  2  

69 1.7 8.2 35.4 78.0 1.5 18.0 3.0 19 0.88  2  

68-68a 2.0 9.7 36.1 67.5 3.5 25.0 4.0 27 0.93  2  

67 1.6 10.5 37.5 78.0 4.0 15.5 2.5 18 0.88  2  

67 1.9 10.9 35.6 78.0 4.0 15.5 2.5 18 0.88  2  

66 1.3 9.9 37.5 78.5 3.0 17.0 2.0 19 0.91  2  

66 1.6 9.6 35.6 74.0 2.0 21.0 2.5 23 0.92  2  
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1.4.2.   

       
 .     -

   ,  , -
, .      

  .     
.         

  .    
       

. 
     ,    

 .     
,     ,   

,     . 
      

(P2er)    .  
    (  10–20  50–70 ) 

   ,   .    
   -   .  

   1 250  2 150 .     
  1–10     10– 15   . 

      30–70   
  130–150   .     ,  

 .      
  .      0,03–2,7 /    
 0,02–0,3 /   , m – 3,9–351 2/ .   

      .  
-   [4]. 
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1.5.   ё    

       
:  -  ,    
   ,       

-  ,    -
      . 

       
 :  ,   ,  

 ,   ,  
  ,   -  

. 
  -     

     ё    
1+ 2  4          
1+ 2       .   

    -  
  . 

      , 
   . ё     

 12035 .   , 
  : 

-         
 1000 (1000-1500) ; 

-        
  1000 300 ; 
-        500 400 . 

         
  -    

    ё   ё    
   . 
    22  2019   22  2020 . 

1.5.1.     . 

     
-    .  

      
 ,    

,  ё     
        . 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а

Л  

 30 
 . -2105030003-121314208 

       
     ,  

    . 
,       

      1.4. 
 1.4 –     

 

№ 
/  

 
 

-     

1 
  

 
1 1:200000  

, 
  

AutoCAD 

2 

  
   
,  

 
  

1 1:25000 
 

 

, 
  

AutoCAD 

3 
 

  1 . . 1 1:2000  
, 

  
AutoCAD 

4 
 

  2 . . 1 1:2000  
, 

  
AutoCAD 

5 
 

  3 . . 1 1:2000  
, 

  
AutoCAD 

6 

 
  

  
 

1 -  
, 

  
AutoCAD 

7 
  

  
  

1 -  
, 

  
AutoCAD 

8 

  
   

  
 

 

1 -  
, 

  
AutoCAD 

9 
 -

 
 

1 -  
, 

  
AutoCAD 
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1.5.2. -  . 

 ,    ,  
        

  ,      
      .  

       
       “    

    ”. 
      (  13,6 2) 

  113  ,   36 
, 73   4     -

   .  ё   12035   
6  . 

-        
     ,    , 

    ,   
 .       75%,   

   75 %.       
      65%      60%.  
 ,    ,    

    4 ,  . 
     ,     

      1.5    
    . 

 1.5 –      

-    
1   (0-30 ) 

 
 

 
 1 , 

 
  ё  

(28 .),  
I -   0,5 14 
III   5,5 154 
IV   3,6 100,8 
V   5,7 159,6 
VI    4,77 133,56 
VII  7,25 203 

    27,32 765 
2   (0-100 ) 

 
 

 
 1 , 

 
  ё  

(37 .),  
I -   0,5 18,5 
III   5,5 203,5 
IV   5 185 
V   16,8 621,6 
VI    10,95 405,15 
VII  23,55 871,35 

    62,3 2305 
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  1.5 

3   (0-200 ) 
 

 
 

 1 , 
 

  ё  
(36 .),  

I -   0,5 18 
III   5,5 198 
IV   15 540 
V   30,2 1087,2 
VI    26,6 957,6 
VII  65,95 2374,2 

    145,1 5175 
4   (0-350 ) 

 
 

 
 1 , 

 
  ё  

(12 ),  
I -   0,5 6 
III   5,5 66 
IV   32 384 
V   60,8 729,6 
VI    53,2 638,4 
VII  163,83 1966 

    315,83 3790 
:   12035 
 

,       
       ,    

  . 
ё        ,   

     2       
 , ,   ё   : 

100,8 185 540 384 1209,8яV       

      1,25, 
 ё       : 

. 1,25 4 113 565V      

 ё       : 

. 1209,8 565 1774,8V     

1.5.3.   . 
    -    

    .  
,     ,   .  
    ,    , 

   .   
    .      
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   15-20 ,   . 

      
    .  
     2.  
    2 ,   

.    ё       
: 

(12035 1774,8) 0,75 7695,2V      

1.5.4.  . 
        

      
  , :  , , , , 
 (   1:200). 

   1:50   , 
, , ,  .     

     5    3  .  
     ,   

   ,      
,    , , , . 

        
      

 . 
       

 « - »    « »    
   .     

,   ,     
   «    

     ». 

    . 
1.5.5.  

   

     
        -

 ,  ,     
   . 
         
  «     

 …», . 35-40. 
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     ,   142 
   1209,8 ,  ё    ё  

     : 
1209,8 0,65 786,4V     

         
 .   ,    , 

   .     
       .   

      . 
  -   

        
,       -  

      ,   
  14, 33, 89, 106.  

      
 ,    ,   

       
. 

ё      -   
  ,  ё   , : 

(155 160 170 180) 0,75 498,75V        

   -      
 .  

  

 «     -
   ,   

 »,      
:  ( ),  ,   , 

 ,   ,  
  , ,  ,  

.      
:  ( ),  ,    
, ;   -   

 ,        , 
 -  .   – ,  
,  ,    -  . 

       
    .  

       « -
  » 
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  ,   -92,     1.6 

 1.6. –     

, ,  , 
  

  
 

( )  
-92 

 
 

 
 

1 2 3 4 
1 .      
 
 

 92, 
 1 .5 

 1285,2 

2.   
 
 

 92, 
 1 .1 

100 . 76,95 

3.    
119 ,  : 
I 
III  
IV  
V 
VI  
VII  

 

 92, 
 5 

. 

 
 

56,5 
621,5 
1209,8 
2598 

2134,7 
5414,6 
12035 

4 ,    
    

 .   
 200 .  

 113, -   113. 

 92, 
 5 

. . 113 

5.     
    

 92 

 9 

 113 

6.     
   

 .  

 92, 

.9 

 113 

 

1.6. ё     

       
      . 

  “ ”     
,   « ё »  2004–2007 .   

        
23.10.2004 №2   «       

  ».  
       
      , ё  
      ё  
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     (  13.07.1960 №331). 
 ё          

   (   11.12.2007 №4760). 
   ё  ё      
   :   2   3982 . 

, 1 — 120738 . , 2 — 4068 .    
« », « », « ».        

 1.7. 
       

        
  . 

         
,   ,      

  1 (       
  16.05.2016 №5266). 
 1.7 —       

 

  
  
 

25543-2013 

, 
 
-

  

 , .  

1 2  

 

 — 4820 354 5174 

 — 116520 3714 120234 

 — 3380 — 3380 

 — 124720 4068 128788 
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2. -   

-     -
   ,      

   ,      . 
   ,   ,  ё  

-       
, ё        

 . 

2.1.  

      
   60-    ,   

  .[6]  
        

      
  .      
 ,       

,  ,   .   
         

 . 
       , 

          
    ,    

     . 

2.1.1. , ё       

       -
      

       
 1+ 2      1  2.   

        
   ,     
 . 

       
        
       

. 
     113 

 ,  : 36 , 73   4  
 -   .  ё   

 12035 .     106,5 . 
     4   

: 
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1)   0-30,   ,   28, 
 ё   765 ; 

2)   0-100 ,   ,  37, 
 ё    2305 ; 

3)   0-200 ,   ,   
    36,  ё    5175 ; 

4)   0-350 ,   ,  12, 
 ё    3790 . 

   22  2019 – 22  2020 . 
        

    , ё    2.1. 
 2.1 –     

едоч я л я  
п оф ль  

оект я  
точк  

че е 
Г упп   
к  

оект я 

лу  

едоч я л я  

1 по ко я 2(0-100) 50 

2 по ко я 4(0-350) 350 

3 по ко я 1(0-30) 30 

4 по ко я 2(0-100) 60 

5 по ко я 2(0-100) 35 

6 по ко я 2(0-100) 45 

7 по ко я 2(0-100) 80 

8 по ко я 2(0-100) 40 

9 по ко я 4(0-350) 325 

10 по ко я 2(0-100) 40 

11 по ко я 2(0-100) 95 

12 по ко я 4(0-350) 310 

13 по ко я 2(0-100) 90 

Ито о 13     1550 

едоч я л я  

14 оце оч я, Ф  3(0-200) 155 

15 по ко я 4(0-350) 300 

16 оце оч я 3(0-200) 180 

17 оце оч я 1(0-30) 30 

18 оце оч я 1(0-30) 30 

19 оце оч я 2(0-100) 100 

20 оце оч я 1(0-30) 30 

21 оце оч я 1(0-30) 25 

22 оце оч я 3(0-200) 125 

23 оце оч я 3(0-200) 150 

24 оце оч я 1(0-30) 25 

25 оце оч я 3(0-200) 145 

26 оце оч я 2(0-100) 35 
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  2.1 

едоч я л я  
п оф ль  

оект я  
точк  

че е 
Г упп   
к  

оект я 

лу  

едоч я л я  

27 по ко я 4(0-350) 265 

28 оце оч я 1(0-30) 30 

29 оце оч я 3(0-200) 145 

30 оце оч я 1(0-30) 25 

31 оце оч я 3(0-200) 125 

32 оце оч я 1(0-30) 25 

33 оце оч я, Ф  3(0-200) 160 

34 по ко я 4(0-350) 290 

35 оце оч я 1(0-30) 30 

Ито о 22     2425 

Ра ведочная л н я 2 

36 оце оч я 2(0-100) 50 

37 оце оч я 2(0-100) 95 

38 оце оч я 2(0-100) 80 

39 оце оч я 3(0-200) 120 

40 оце оч я 1(0-30) 30 

41 оце оч я 3(0-200) 105 

42 оце оч я 2(0-100) 70 

43 оце оч я 2(0-100) 40 

44 оце оч я 3(0-200) 130 

45 оце оч я 2(0-100) 70 

46 оце оч я 2(0-100) 80 

47 оце оч я 2(0-100) 40 

48 оце оч я 2(0-100) 65 

49 оце оч я 2(0-100) 85 

50 оце оч я 2(0-100) 45 

51 оце оч я 1(0-30) 30 

52 оце оч я 2(0-100) 45 

53 оце оч я 2(0-100) 60 

54 оце оч я 2(0-100) 95 

55 оце оч я 3(0-200) 110 

56 оце оч я 2(0-100) 55 

Ито о 21     1500 

едоч я л я  

57 оце оч я 2(0-100) 45 

58 оце оч я 3(0-200) 120 

59 оце оч я 3(0-200) 130 

60 оце оч я 2(0-100) 95 

61 оце оч я 2(0-100) 40 

62 оце оч я 3(0-200) 180 

63 оце оч я 1(0-30) 30 

64 оце оч я 3(0-200) 150 

65 оце оч я 2(0-100) 40 

66 оце оч я 1(0-30) 30 

67 оце оч я 3(0-200) 120 
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  2.1 

едоч я л я  
п оф ль  

оект я  
точк  

че е 
Г упп   
к  

оект я 

лу  

едоч я л я 3 

68 оце оч я 1(0-30) 25 

69 оце оч я 3(0-200) 170 

70 оце оч я 1(0-30) 30 

71 оце оч я 2(0-100) 90 

72 оце оч я 3(0-200) 150 

73 оце оч я 3(0-200) 120 

74 оце оч я 2(0-100) 95 

75 оце оч я 2(0-100) 55 

76 оце оч я 1(0-30) 30 

Ито о 20     1745 

едоч я л я  

77 оце оч я 3(0-200) 150 

78 по ко я 4(0-350) 345 

79 оце оч я 1(0-30) 25 

80 оце оч я 3(0-200) 185 

81 оце оч я 2(0-100) 35 

82 оце оч я 2(0-100) 35 

83 оце оч я 3(0-200) 160 

84 оце оч я 1(0-30) 20 

85 оце оч я 1(0-30) 20 

86 оце оч я 3(0-200) 165 

87 оце оч я 1(0-30) 25 

88 по ко я 4(0-350) 325 

89 оце оч я, Ф  3(0-200) 170 

90 оце оч я 1(0-30) 30 

91 оце оч я 3(0-200) 140 

92 оце оч я 3(0-200) 115 

93 оце оч я 3(0-200) 130 

94 по ко я 4(0-350) 300 

95 оце оч я 1(0-30) 25 

Ито о 19     2400 

едоч я л я  

96 по ко я 3(0-200) 115 

97 по ко я 4(0-350) 325 

98 по ко я 3(0-200) 150 

99 по ко я 1(0-30) 30 

100 по ко я 3(0-200) 170 

101 по ко я 1(0-30) 25 

102 по ко я 2(0-100) 45 

103 по ко я 1(0-30) 25 

104 по ко я 3(0-200) 140 

105 по ко я 1(0-30) 25 

106 по ко я, Ф  3(0-200) 180 

107 по ко я 4(0-350) 320 

108 по ко я 2(0-100) 85 
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  2.1 

едоч я л я  
п оф ль  

оект я  
точк  

че е 
Г упп   
к  

оект я 

лу  

 

едоч я л я  

109 по ко я 3(0-200) 145 

110 по ко я 3(0-200) 145 

111 по ко я 3(0-200) 125 

112 по ко я 4(0-350) 335 

113 по ко я 1(0-30) 30 

Ито о 18     2415 

О ъё  от  
уч тке 

113 
  

12035 

2.1.2. -    

      -
 .  -   

        
 .   ,    

      -  
 . 

       
     ,  

      .[7] 
      

 ё  ,    . ё    
 -    23,7 %, ,  

-     60,9%,  3,2%, 
  12,2%.     

:   .    
  1,5  45  (    ). 

-      
   2.2. 

 2.2 – -     

 
  

   

 , / 3 
2,50 2,82

2,67


 

2,61 2,87

2,70


 

2,59 2,72

2,64


 

  , 
/ 3 

2,34 2,65

2,51


 

2,20 2,64

2,54


 

2,35 2,59

2,48


 

 , % 2,43 3,04 2,41 

, % 
2,95 20,6

10,1


 

4,10 21,25

10,17


 

6,99 10,69

8,6


 

  
,  

14,4 80,1

48,5


 

6,6 51,8

31,4


 

7,80 27,3

21,1
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  2.3 ё  ё     
        4 

  (0-350 ). 
   2.3 – ё      

 

№ 
/  

   
  

 
  

 

,  

   

1 
-  , 

, ,   
 

II -III  0 10 10 

2 
,  

,  
IV-V 10 50 40 

3 

   
   

  (  
 ,  ) 

IV  50 60 10 

4 
, , 

 
IV-V 60 80 20 

5   VI  80 105 35 

6 

   
   

  (  
 ,  ) 

III -IV  105 112 7 

7 
 , 

,   
VI  112 145 33 

8 
   

 (   
,  ) 

III -IV  145 151 6 

9 
 , 

,   
VI  151 175 24 

10  ,  VII 175 215 40 

11 

   
   

  (  
 ,  ) 

IV  215 223 8 

12  ,  VII 223 318 95 

13 
   

 (   
,  ) 

III -IV  318 323 5 

14   VII 323 330 7 
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2.2.       

2.2.1.      

     , 
 -  ,   10 . 

    II -III    ,   
   .   , 

        
     ё  , 

       . 
 ,   -

  ,        
 ё   ,    

 .       
  ,     ,   

        
    .   

       
  ё         -

   .[9] 
       

    ,      
ё    , -  

  ,       . 

2.2.2.      

  ,    
   ,      

  ,      
   .     

       
.  

           
  ,      

 42 ,        
 “      ”.[12] 

        
 NQ. ё      

  50 .       
  NQ      

. 
    ,   

 : 
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-     (0-10 ),  
,  ,      

  ; 

-   (10-50 )    
,      

; 

-    ,  
       . 

        
          

  .      
     HQ (  95,6 ). 

         
    NWT,  89 . 

 ,     
,        

,        , 
  .  

          
     ё  

ё        
.        

 ё        
,        ё 

   . 

        
,         2.4. 

 



И
м. 

Л
 

№
 д

к
м. 

П
д

ь
 

Да
а
 

Ли
 

 

 
.

-21
050

300
03

-1
213

1420
8 

 

 

 
 

 2.4 –       
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2.3.      

2.3.1.    

   ,  -
  ,   
  ё  .    

       
,  ,    

 ё  ё   HQ,   
   63,5 . 

       
   ё  ,   1500   

   :    
   : 

- ё    ё   ; 
-       ,  

-     ё  . 
        

     .   
1.5       .[19] 

 2.5 –    

  
   ( ./ .),  92,1/77,8 
   ( ./ .),  88,9/77,8 

   ,  11,6 
 

       
    ,    

     ,    
        Atlas 

Copco,  NQ,       
. 

   : 
-     ё   ; 
-    , -   ё  

           
 .       

  ,   ё     
   ,      

  . 
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    ,  
,     ,  

        
 , -      

 . 
    ,    , 

   ,     
.   2.6       

 .[18] 
  Atlas Copco: 

-      Q; 

-     ; 
-    « »   ; 
-  ; 
-    . 

 2.6 —     

 CCK-NQ 
   ,  73 

 ,  50 
  ,  75,3 
 , / ,  69,9/60,3 

,  3 
 1 ,  7,9 

     
   

  .    , 
 

3 

 , /  0,3 
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2.3.2.      

      
    ( )    

  : 
-         

 HQ, NQ, NWT;  

-   - ё      
HQ, NQ, NWT. 

-      NWT; 
-        

ё       ё  ё  ;[18] 
-   ,    HYUNDAI 

G 850-125,      190 (  
   ), 2   BALLU BHG-10. 

-   TSS Diesel TD  30 4L,  20 ; 
        

  ,      
Christensen CS10,    : 

-    ( ); 
-    ( ); 
-     ( ); 
-    ; 
-    –  ; 
-  –    ; 
-   . 

           
    PQ     

  ,       ё   
. 

      , 
      , 

  .        
   .[10] 

     ,  
   ,   ,    
   (    ,   

).     ,   
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 ,       
. 

          
 : 

1.   76/ZN,    
58,5 .        , 

           
. 

2.   76/ZN,   
 : 58,5-76,5 ,      

,       . 
3. Ё  ,   58 .   

        
, , 

4.  ,    43 ,  
55,5/70,5 .       , 

    ,   
   , 

5.    ,    
 74 ,   43 .      

   ,      
 .[18] 
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2.4.   

2.4.1.    

        
  .     , 

      
,   ,    

    .    
,    , ,    

  ,      
,     .[8] 
          

 : 
-          

       ; 
-   ,   
,     (10-50 ),   

; 
-    ,    

,      ; 
-        

 ,       
. 

  ,     , 
  ,       

      ( ), 
    0,2  0,3%,     

. 
     

    ,    
    .      

        -   
 pH.         

 .    ,   
 . 

      
       

DRISPAC,   0,5-0,6%.     
   DRISPAC  0,2-0,3%.  

      ,  
   ,      



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а

Л  

 51 
 . -2105030003-121314208 

.    ,    
.  

      
  ,   , 

       
Baro Fiber,   1,5-2,5%.     

  .  ё    
      ,   

    .  
    ,  .[17] 

       , 
   -   ( , 
,   ,    ). 

,     ,    
    ,  . 
     : p =1020-

1060 / 3,  25      30 . 
   V  ( 3)   345  

 (    )   : 𝑉 = 𝑘𝑐 ∙ 𝑉𝑝 ∙ 𝐿, (2.1) 

 VP –     1    D, ; 
' 2 3
PV (4,7 6,3) , /  ; 

L –   , ;  

k  –   (  II    k  =2). 

      0-10  

: 𝑉𝑝 = , ∙ , = ,   3/ ; 𝑉 = ∙ , ∙ = ,  3. 

  10-330    : 𝑉𝑝 = , ∙ , = ,   3/ ; 𝑉 = ∙ , × = ,  3. 

       
 20,16 3. 
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2.4.2.      
 

      
    ,   

ё  .    ,  
-   ,   

ё    “CARBOTEC”,  95,6   
  . 

     
“CARBOTEC”   ё  ё  (  

 WC)    2  6 ,    
-  .        

,    ,     
    .  ,   

,     ,  ,   
  – .[18] 

        
    ё  , 

 96 ,    ё  . 
      

      
 : 

P  = 10 – 15 ; 
ω = 100 – 300 / ; 
Q = 45 – 70 /  (   ). 

     ,    
     ,  

     . 
  (0-12 )      

 89 , , ,      
. ,      
,      ё   

 89,5 .       
      . 

   (12-330 ),     
V-VII        

,      
ё   ,    III -IV. 

      , 
     ё     

 .       
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  .      

,          
,        - . 
       

 Atlas Copco    “Jet”    
 13    75,3 .     

 2.1.[18] 
        

  , ,   -   
         
 . 

 
 2.1 -    

       
      -   

  ,      
        

  .     . 
      

ё   , V-VII   ,  
  : 

P  = 20 – 22 ; 
ω = 700 – 900 / ; 
Q = 40 – 60 /  (   ). 
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    ,   

       
   : 

-       
       25-30%,    

    20-30%  .   
        
  ; 

-        
     10-15%     

,          
; 

-        
      25-30%.    

     . 
     NQ   

      
 75,7 . 

 

  



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а

Л  

 55 
 . -2105030003-121314208 

2.5.   

        
    .  

   “     
     ё  

 ”.     
 ,   ,    
 .  
       

   ,      
ё   ( . .13, .5.2. “    

 ”).  

ё    : 
2

.
. . 4

D
V k h


   , (2.2) 

 k –   (k=1,3); D . –  , 
; h –  . 

,        
,  ё      
 : 

2 2
3

. .

3,14 (1130 0,095 10905 0,075 )
1,3 72,9

4
V

   
    

   0,5,     
1,3     1 3  .    

    ё  5%     
   .   ,  
 : 

. 72,9 1,3 94,8V     

. 94,8 0,05 4,74V     

. 94,8 0,5 47,4V     
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2.6.  ё    

2.6.1. ё       

       ,  
      , ё  

    . .     
     :      

N  (          ), 
       N     

     N .[20] 

ё          
 . . , . . , . .   . . . 

  ,     N   
: 

N N N N    (2.3) 

    

      N ,  : 
(0,075 0,00012 ),N N n   (2.4) 

 N  –    , ; n –  
 . 

      
       Atlas 

Copco Christensen CS10.      
 110 ,      1800 / . 

     : 
110 (0,075 0,00012 900) 110 0,291 20,1N         

     

        
 (  500 / ),    ё , 

   : 

  


8
1 2 3 4 5

0,16 1,85 0,75 7

(1,6 10 )(1 0,6 ) (0,9 0,02 ) / (1 0,013 )

/ ( ) (1 0,44sin ) 2 10 ,

N K K K K K i

D EJ n L nG

 

 





     

      
 (2.5) 

 L –   , ;  
K1 – ,      

      . 
        

   , ,   1,25; 
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K2 – ,      
   (K2 = 1,        

); 
K3 – ,      

    (K3 = 1,5,      
     “   ”); 

K4 – ,       
  (K4 = 1,1,      “   

”    0,9   1 ); 
K5 – ,      

      (K5 = 1   ); 𝜎 –        
(     ), : 

0,5( );D d    (2.6) 

n –    , / ; 
E –     , / 2; 

J –     , 4; 

EJ – ё   , · 2; 

ϴ  –    , ; 
G –  , ; 

  2.7      ё  
    ,  NQ. 

 2.7 –    (NQ) 

  
,   1  

,  
q/(EJ)0,16 

d  d  

 (NQ) 69,9 60,3 7,9 0,425 

 

      ,   
 , : 

  
  

8

1,85 0,75 7

8 4

1,25 1,5 1,1 (1,6 10 )(1 0,54) (0,9 0,02 2,7) / (1 0,013 2,7)

75,3 / 0,425 700 330 2 10 2,7 700 1835

2,06 (0,74 10 0,63 177,18 18,3 10 77,4 1,07 1,1)

2,06 (12,5 1,1) 28

N 
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      V-VII 
       N , , 

  [20]: 
6

. . 10,6 10 ( ),N P n R R    (2.7) 

  –   (0,1-0,15); R  R1    
 , ; P . . –     , ; n – 

 , / . 
60,6 10 0,15 18000 700 (3,8 2,5) 7,1N          

   ё      
       

 ,  0,5N . 

 ,      , 
  (2.3): 

20,1 28 1,3 7,1 57,3N N N N         

  ё      

  ё      N , , 
   : 

(sin cos ) (1 / ) /102,N KG f         (2.8) 

 G –   , ; K –  , 
    ё  (K=1,2); ƒ – 

     ; ϴ -   , 
;  –  ё   , / ; ɣ , ɣ -   

     , / 3. 

1,2 2607 (sin0 0,15 cos0) 0,5 (1 1,06 / 7,8) /102

3128,4 (0,17 0,15) 0,5 1,14 /102 2,6

N         

     
 

 ё , ,   ё     
 330 ,  2,6 .     

    . 
 ё      

        
ё        ё   

  . 
       

   ,      : 

. 1 2 3 4 5 6( ),P k p p p p p p       (2.9) 
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 k = 1,3-1,5 – ,    
       
     .; 

p1 –     ; 
p2 –      ; 
p3 –       (p3 = 0); 

p4 –     ; 
p5 –      ; 
p6 –      - . 

 ,      
      : 

0τ 6
v 25 25 1,88 / ,

ρ 1060
      (2.9) 

 0τ  -    ( 0τ = 6 ); ρ –  
 . 

    3/  : 

3 350
Q 10 0,00083 /

60
    (2.10) 

       : 

1 2 2

4 Q 4 0,00083
v 0,29 /

π d 3,14 0,0603
 

  
 

 (2.11) 

  v1 < v  –   . 
ё       
: 

* 1

0

1

v d ρ 0,29 0,0603 1060
Re 86,2,τ d 6 0,0603η 0,005

6 v 6 0,29

  
 

   
 
 

 
(2.12) 

 η  -    (η  = 5·10-3 · ) 

      
   : 

1

64 64λ 4
86,

7
Re 2

0,    (2.13) 
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      : 
7 2

1
1 5

8,12 10 λ ρ
d

Q L    
  (2.14) 

  (2.14)     : 
7 2

1 5

8,12 10 0,74 1060 0,00083 3300,18
0,0603

М
    

   

       
 : 

2 2 2 22
.

4 4 0,00083
0,96 /

( ) 3,14 (0,075 0,069 )

Q

D d



 

  
   

 (2.15) 

  v2 < v  –   . 
ё       

   : 

* 2
.

0

2

v ( – d ) ρ 0,93 0,006 1060
563,3τ ( – d ) 6 0,006η 0,005

6 v 6 0,93

D
Re

D


  
 

  

 

 
(2.16) 

     
     : 

. 8 8

0,075 0,075λ 4
563,3

0,03
Re

    (2.17) 

       : 

5
7

2 .

2

8,1
( )

2 10 λ Q L

D d
 


     (2.18) 

  (2.18)     : 
7

2

2

5

8,12 10 0,034 1060 0,00083 3301,15
(0,075 0,069)

М
    

 


 

 

        
    4 = 0,05 ,    

   5 = 0,5 ,      
3 = 0         -  
6 = 0,15 . 

 



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а

Л  

 61 
 . -2105030003-121314208 

  ,   (2.9), : Σ = , ∙ + + + + + = = , ∙ , + , + + , + , + , = ,   

 ё        
       

  ,       
, TRIDO 140.     

 140 /     50  (5 ). 
 TRIDO 140,       

 ,        . 
        

,    
. ,     

       
    .  

2.6.2. ё     

,      , 
 ё        

 1500 . ,    330  ё  
     .[18,19] 
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2.7.    

2.7.1.    

   ,   
       ,  

       Atlas 
Copco Christensen CS10,     
  2.8.[18] 

   Christensen CS 10   
      ,   

  .  ё       
ё  .    ,  

    ,   ё    
   . 

 2.8 –   Christensen CS10. 

   

  BK/BQ (≈ 60 ),  1030 

  NK/NQ (≈ 76 ),  800 

  HK/HQ (≈ 99 ),  535 

  PK/PQ (≈ 121 ),  315 

 ,  1830 

  
/ , 

 

 ,  59,6 

 ё ,  90 

     +45 . 

.  ,  6,0 

.   ,   (≈ 121 ) 

     

./ .    , 
·  

4517  116 / , 
402  1300 / . 

     110  (148 . .)  1800 / . 
ё   ё / 

 /   
5350 / 55   ./ 16  

ё  ё  /  1190/300  

 

        
,        , 

   . 
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  -     
    .     
     

 7600*3700       . 
         

     Shantui SD22S (  - 
162 /1800 / ). 

       
: 

1)    ; 
2) -   (8,00 3,70 )     

 ; 
3)    , 

   ,  (  ё   
),   (   ),  (    

 ),    ,  . 
  : 

-    ; 
- ; 
-  ; 
-   ; 
-     – 2 .; 
-     ; 
-      (  ); 
-     (   ). 

    (   
)    , , /  

    40-  . ,    
     ,    

     (   ,   ). 
        TRIDO 

140H,        
,   TSS Diesel TD  30 4L,  20 

       ,    
     ( , ,   
).         
          , 

   . 
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2.7.2.      
   ё  

      

        

 .       

       

.       

     .  

     , 

  : 

1.      9 3,  

    ё  3 3,   , ё  6 3.  

          

    .     

      .  

 ё   ,  ,  ,   

    ,    . 

         

    15  20 .    

20—25    30—40 .     1,5—2  

   15—18   ,  

        

  .[12] 

    ,     

     .     

        . 

       

  -        

       .  



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а

Л  

 65 
 . -2105030003-121314208 

       

  ё        

. 

2.      . 

    ,      

. 

     

 ,      

 ,    . 

2.7.3.       

        
  :  ,     

 Christensen CS10,    : 
-    ( ); 
-    ( ); 
-     ( ); 
-    ; 
-    –  ; 
-  –    ; 
-   . 

2.7.4.   -   

–   ( )     

 –  ,    

 .       

       

.  

      ,   

   . 
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3.    

3.1  

        
         
,        

, . .  .     
        ,  

      65%.    
        -  

     20-30   .   
       ,  

          
 . 

       
        , 

    ,    
  ё  ё      

 . 
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3.2.        

       
        
. 

        
        

 .       ,  
    . 

       
    : 

100%,
L

K
L

   (3.1) 

 L  –  ,   1 , ; L  –   
(  ,      ё  

). 

       , 
     .   
      . 

 : 

–       ; 

–    ; 

–    ; 

 : 

–     ; 

–  ; 

–      . 

 : 

–      ; 

–     ; 

–     . 

        
     : 
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-  -  ; 

-      ; 

-    . 

   ,   
    ,     

  ,    . 
      
  ,      

     ,  -  
       . 

        
      ,  

         
ё  . 

        
,        

        
     ё   . 
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3.3.      
 . 

       
 .         

        
 : 

1)        
 ; 

2)       
; 

3)       
  . 

      — 
   .    ё  
         2  0,5 . 

         
  .        

       
.       330    ё  
ё      15-20 ,  ё   
    .  

      
      

 ,      
 , . .   .    

    ,  ,  
   .      

 -        
        

       . 

        
     ( )   

( )  .  . 3.1    
 ,      

    —    
  ,    . 
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  (   

)      
 ,    ,  

  (   
 ),      

 ,     ,  
   .[18] 

    
     

  ,    ,  
         

  .     
,   ,    

  ,        
 ,    .   

         
  ,      

  -     
 . 

      
  ,   

  -II ,   
 3.2.      

  ,    
 ,   

—      
  ,    

 .[17] 

   -II   
.         

   1     
18    20,    

.      1  
        

  (  ),   
    .   ( )    

     ,     
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 ,    16     
      .   

 17        
. 

         19 
   20.      

  17     19,    
.         
 19   ,     

  4     7 - 9  
      17   

19   .[12] 

    ,    
          

 –  ё  ё   . 

        
    Craelius Geobor-S.  Craelius 

Geobor-S       
  ,  : 

-   146-150 ; 

-   102 . 

     Geobor-S  
        

          ё . 
        

,     ё   
 .    7.   

   4,     2.  

  4      
  “ ”.      

     , ,  ,  
     ,   
  0  50 ,     ё  . 
  ,    Geobor-S,   

     .  
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    : 

-    ; 

-    ,     
   ; 

-        200 . 

          
   .      
       

     .   
   . 

- SuperMix’a        
   ,      

     ,     
 ,    ,   

   ,     
 . SuperMix     .  

- SuperDrill      
   .     

.  SuperDrill’       
       

            
.         

    ,  ,   
 . [19] 
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3.4.        

   ё  ё   
      .    

         
  , , . ё    

   ,    
 ё    (   ),  

 ё ,    -   
  . ё  ё       

    ,  -
 . 

         
   ,    

  , -     
 .    ё  ,   

         
.      

“ ”        
   80  100%.[21] 

    ,      
         ё  

ё .   ,    
   ,  -    
        .  

    ё  ,  ,   
  ,   ,  -   

     ё       
  .       
         

 . 

      ,  
          

   . 

        
  2,5         

     ё   ,    
   -    . 
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   ,      

. 

       
: 

-         
    ,    

 -       
  ё   ; 

-          
         

  ,      
- ; 

-     ё  ,   
ё     . 

  ё      
          
.      4.1.[21] 

 4.1 –        

   𝜎 , / 2 

 0,65 – 0,75 

 0,7 – 0,75 

 0,75 – 0,85 

    h     
    : 

(5 ) ,h a b     (3.2) 

 h –    , ; 𝜎  –     , / 2; 

a, b, c –  ,     
-   -    (   
-   30°. 
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  , ё      ,    : a = 10; b = 6,44; c = 0,154.   ё        . ,     . ,    . 
 4.2 –   

   𝜎 , / 2 h,  

 0,65 – 0,75 2,19 

 0,7 – 0,75 2,15 

 0,75 – 0,85 2,03    -          h   ё  ё   .    -   ё      : 
,P kq p F    (3.3)  p  –    ,    𝜎 , / 2; 

F –      -      h, 2; 

kq – ,     
(kq = 0,6).  F    : 

2 2

2 ( ),
2

h tg
F rh tg

     (3.4)  r –     -, , r =  ; 
  -    - , .,  = ° .       .  : 

2 2
22,03 30

2 3,14 (21 2,03 30 ) 168,9
2

tg
F tg
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      3.3  
   : 

max 0,6 4 168,9 405,4P      

       
 : 

min 0,6 3,5 168,9 354,7P      

     ,  
    ,   

  ё      
 ,  1,5,    52857.1-2007. 

,   ё     
  : 

max 405,4 1,5 608,1P     

min 354,7 1,5 532,1P     

ё  ё       
 : 

max min

max min
k

P P
dNQ G

h h





 (3.5) 

   Pmax  Pmin, hmax  hmin,    
, ё  ё     : 

608,1 532,1
475 /

2,19 2,03kdNQ G


 


 

  ё ,       , 
   ё     

  h ,     
 1 . 

 ё  h       
   : 

max 0 ,l h h    (3.6) 

 h0 –        
  = 0.      : 
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0 max min,h h l    (3.7) 

 minl  -     min.    
 ё      : 

min
min

532,1
1,12

475k

P
l

G
     (3.8) 

       3.7 ё  
         = 0: 

0 2,19 1,12 3,31h     

   ,   3.6 ё   
   maxl : 

max 3,31 ( 1) 4,31l      

  maxl ,     
    : 

,max max 475 4,31 2047,3n kP G l      (3.9) 

     ,  
3057-90       

,   : 

2 2 ,max( 0,8 )m nP f f P   

       4.3. 

 4.3 –     

 ,    ,  

,  
D  d  S ƒm h0 

ƒ=ƒm ƒ=0,8ƒm ƒ=0,65ƒm 

   

32 14 3 0,7 3,7 2600 2100 1700 0,015 

 

       : 

max

,max

4,31
8

2047,3
0,7

2600
n

m
m

l
n

P
f

P


  


 

(3.10) 
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3.5.  

       
        80  

100%,         
  .    

    . 

          , 
     ,   

      ,   
 .  ,       

 ,    . 
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4.      

4.1.      

       
.       

   : 
-   (  ) 
-     (    

 )   
-  . 

      
   : 

-       
 ; 

-    ; 
-       

         
  ,  ; 

-         
 . 

-        
  ; 
       – .  

          
     « - ». 

    ,     
  . 

      : 
,    -     

     .     
 ё     ,  « » - 

,    .  , 
        , 

    ,   ,   
        

.    -   
   .  
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       ,  
 ,    

    . 
       

   41-98.02-74 «  »   41-98.01-74 
«     ».    

     (  2 ) 
 0,1    30  30       
 ,         

 . 

4.2.      

4.2.1.       

1.        
 ,     

;       
; ,       

    .    
       2-14  (  

   ,  )  
   . 

2. ,     , 
       II. 

3.      , 
 . 

4.        
       12 . 

       
: 

-         ; 
-    ,   

; 
-       ; 
5.       : 
-     –      ; 
-           – ; 
-        , 

   ,    , 
  ,    , 
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        ,   
   60   – . 

6.  -      
  . 

   ,    
( ) -       

;        
  ,     

  ,      
 ,       

:  : 
-   3  – 12 .; 
-        – ; 
-    – 12 .; 
-   – 24 .; 
-   –  . 

     : 
-       – 36 .; 
-       – 36 .; 
-   20 – 48 .; 
-     – 24 .; 
-  – 24 . 
7.           

 ,       
 . 

8.         
      

,  : 
-         

 ; 
-     ; 
-         

      ,     
 ,         

     . 
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9.     ,   
     

         . 
10.    : 
-    ( ) -

      ,    
; 

-     ; 
-   ; 
-     ,   

; 
- ,     ,   

  ,    
( ) -       

. 
          
  ,      

 .      , 
 ,     . .   

  , .    
    .      

   ,  ,   
  . .. 
         

 : 
1.         

       . 
2.         

  . 
3.    ,  ,  , , 
. 
4.      ( ),  

  . .    . 
5.   -    . 
6.          

     -10, -3   
  . 
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7.      , , 
 .           
   . 

8.      
 . 

9.         
   «    

   ». 
10.        

. 
11.        

,  , . 
12.      , 

      .  
   : 

1.     ,    
  ,      

; 
2.     ,  

; 
3.          
  . 

    .     
      

,    ( , , ,  
  .)      
,   ,     
 ,    . 

      . 
  ,     

.        
        .  

        
  ,    .    

 ,   10 %  ,   
,       . 

    ,   
,       .    



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а

Л  

 84 
 . -2105030003-121314208 

         
.         

 ,    . . 

          
      1    . 

       ,  
      ( ) 

   : 

- ,      
,     ,  

,        .  
  . .    ; 

- ,   -  ,  
      (   

  ); 

-   (    )  
        

 ;       
:  ,    

; 

-  ,    ,  
   ,      

; 

-           
  ; 

-    ( , ,  
,   .)        20   

 ;    (  , 
  . .)         

. 

        
,       . 
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4.2.3.      
 

    (     ) 
     « »  

     
( ). 

     ,   
   ,    

     ,   
   ,     

  ,     
. 

       
 .    
       

    .    
      

         
    ,    

   . 

     : 

-        
    3 ,     10  10 .   

   (    ,   
. .)    ; 

 

-       
       ;  

-   ,   
         

 ; 

-   ,      
      ,  

   ,      . .; 

-          
 11 «  »  . 
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,   ,      
 : 

-        
      ,   

  (      40   ); 

-     -    
    -    -

 380     -  220    ;  

-         
      

 ,     
  . 

       
   : 

-         
0,75 ,      1000  -  1,5 ,    

  ; 

-   ,    ,   
       (    

     ). 

  (  )    -  
 ( , )    .  
   ,   . 

  ( )        
       .  

      
 ( ). 

        
     ,    

       1   .    
   «     
  ». 

       
      . 
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.          
 ,       

  . 

    (     
)      (   

,       , 
        
,     . .)   

      .   
      

       ( , 
 ,     
  . .),      . 

         
 . 

       
  (   ,  

         . .) 
       
      . 

       
      ,    

   ( ).     
    ,     

 ,       
  .       

       , ,  
, , .       

   ,     
 ( , ). 

,     , 
      0,5   .  

        
    . 
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    40     
   ( , ,  

  . .).     (  2    
)        

 . 

   ,     
     2/3   .   
  ,       -

          
  . 

   « »   . 
        1   

,     ,     
 (  , ),    

   . 

   ( )    
    ,    

.       1500   
   . 

         
      . 

        
       

      250 / .  
 (  )      

 ,   ( , ),  
     ,   

 . 

        
  , ,   

,      ,  
   . 

       
       : 

-   -    
;  



 

И м. Л  № д к м. П д ь Да а

Л  

 89 
 . -2105030003-121314208 

-         -   
,     

   ;  

-          . 

    « »    
     50 %   .  

        
. 

   ,    
 ,    

:      ,     - 
        ( ). 

      : 

-     (     
15 / )  

-   ,   
    (     

      ); 

-  :    20 , 
    (  20 / ),  . 

     ,  
    ( ,   ,  

  . .),      
   . 

4.3.  . 
      , 
     «   

     ». 

       
   .      

    .     
        

    .  

      
,        
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 .       
     . 

4.4.  . 
     , 

 «     
» (  XII),    

   . 

        
,  «   » (  -7). 

       
     

 12 ,    ; 
 , « »    

 «  »,     
     . 

      
     . 

       
       

. 

      
    . 
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5. -      

       
   , ё     

        
 , ё      

 . 
    ё  -  

,    ,    
 1,      , 
    . 

     , 
  ё ,      -  

       
 . [22] 

5.1.   

     
    ,   ё  , 
      ; 

,    ,    
 ( , , )  , 

, - , , 
 , -    

 ,    -   
    ,   

 ,    -  
      . 

      ё  ,  
 , -   -  1 . ё  
       

   8   6. 
   –1 .  

5.2.   

    -  
ё          

   , ё    . 

   

 ,    ,   
        

 ,       
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     .    
         

  “       
 ”. 
      (  13,6 2) 

  113  ,   36 
, 73   4      
 .  ё   12035   6  . 

-        
     ,    , 

    ,   
 .     0  350 .    

   75%,      75 %.   
          65%  

    60%.  
      ,  

         
   . 

        
          

 .     
   .      

           
 ,    .  

 : 7 , , 2 .  
       

 1224 - .  
ё        ,   

 5.1      -92.   
  ё   ,   
   5. 

  



И
м. 

Л
 

№
 д

к
м. 

П
д

ь
 

Да
а
 

Ли
 

 

 
.

-21
050

300
03

-1
213

1420
8 

 

 

 
        5.1 – ё         . 

   
 
 

 

 

 

  , .- .  , .- . 
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