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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  
ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

 

Ɇɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ  
«ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

ɤɚɮɟɞɪɚ 
  

 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
 Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
__________ȼ.ȿ. Ʉɨɫɟɧɤɨ 
ɩɨɞɩɢɫɶ            ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

«____ » ______ 20 ___ ɝ 

 
 

ɆȺȽɂɋɌȿɊɋɄȺə ȾɂɋɋȿɊɌȺɐɂə 
 

«Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɨɫɥɟ 2030 ɝɨɞɚ»  
ɬɟɦɚ 

27.04.03 ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɤɨɞ  ɢ  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  

27.04.03.06 Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
ɤɨɞ  ɢ  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 
 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ    

    
Ʉɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ  

  
 

ɂ.ɂ. ɒɢɥɤɨ 

  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ      ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ 

 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      Ɉ.Ⱥ. Ⱥɧɢɫɢɦɨɜɚ 
  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ        ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ 

   ȼɟɞ. ɢɧɠɟɧɟɪ  
«ȺɈ ɂɋɋ» 

  
ɘ.Ȼ. ȼɨɥɨɲɤɨ 

  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ      ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ 

 ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ     ȿ.ɋ. ɋɢɞɨɪɨɜɚ 
  ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ        

 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2019 
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Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  

ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
 
 

Ɇɟɠɢɧɫɬɢɬɭɬɫɤɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ  
«ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ» 

ɤɚɮɟɞɪɚ 
 
 
 

 
 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

 Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
__________ȼ.ȿ. Ʉɨɫɟɧɤɨ 
ɩɨɞɩɢɫɶ            ɢɧɢɰɢɚɥɵ, 
ɮɚɦɢɥɢɹ 
« _____ » ______ 20 ___ ɝ 

 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ Ⱥɧɢɫɢɦɨɜɨɣ Ɉɥɶɝɟ Ⱥɧɞɪɟɟɜɧɟ 
                     ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ  
 
Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɂ17-03-06Ɇ  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ)   27.04.03  
                   ɧɨɦɟɪ                                                                                                       ɤɨɞ 

ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ       
          ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɫɥɟ 2030 ɝɨɞɚ»  
 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № 2061/c ɨɬ  13.02.2019 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ: ɂ.ɂ. ɒɢɥɤɨ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ , ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ   

ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɟɤɬɨɪɚ 1051 ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 105 ȺɈ «ɂɋɋ» 
 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ  
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: Ⱥɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ȽɅɈɇȺɋɋ; ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ; ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
 
 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɋɥɚɣɞɵ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ       ɲɬ. 
 
 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ             

 

_________________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ 

 

_________________ 

  ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ 

 

_________________ 

ɩɨɞɩɢɫɶ 

 

_________________ 

  ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

                                             
« ___ » ____  201  ɝ 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɫɥɟ 2030 ɝɨɞɚ» 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 85 ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, 17 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 8 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɈɊȻɂȺɌɅɖɇȺə ȽɊɍɉɉɂɊɈȼɄȺ, ɄɈɋɆɂɑȿɋɄɂɃ ȺɉɉȺɊȺɌ, 

ȽɅɈȻȺɅɖɇȺə ɇȺȼɂȽȺɐɂɈɇɇȺə ɋɉɍɌɇɂɄɈȼȺə ɋɂɋɌȿɆȺ 

ȽɅɈɇȺɋɋ, ɉȺɊȺɆȿɌɊɕ ɈɊȻɂɌɕ, ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɈɊȻɂɌȺɅɖɇɈɃ 

ȽɊɍɉɉɂɊɈȼɄɂ, ɊɈɃ, ɆȺɅɈɊȺɁɆȿɊɇɕȿ ɄɈɋɆɂɑȿɋɄɂȿ ȺɉɉȺɊȺɌɕ 

Ɉɛɴɟɤɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ: ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ 

ɐɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ: ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ Ƚɇɋɋ ȽɅɈɇȺɋɋ ɞɥɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ Ƚɇɋɋ ȽɅɈɇȺɋɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɫɥɟ 2030 ɝɨɞɚ.  

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɧɨɜɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɨɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ȽɅɈɇȺɋɋ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɬɚɤɬɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɌɌɏ) ɩɨ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɪɚɞɢɨɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɤɚɤ 

ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 

ɩɚɪɢɬɟɬɚ ɫ GPS ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɄȺ) ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ «ȽɅɈɇȺɋɋ-Ʉ».ɂɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ[1-3].  

Ɋɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝɚɯ ɜ ɦɢɪɟ ɢɞёɬ 

ɫɟɦɢɦɢɥɶɧɵɦɢ ɲɚɝɚɦɢ, ɚ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ ɬɟɦɩɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɚɦɢɯ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ 

ɞɜɭɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɷɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɉɟɪɜɵɦ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ɉɪɢɱёɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

(ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ), ɧɨ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ 

ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɚɯ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ  

ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ƚɇɋɋ) 

ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ [4-8]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɹ 

GPS, ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ (ɈȽ) ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 32 ɄȺ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ Ƚɇɋɋ Galileo ɢ ɤɢɬɚɣɫɤɚɹ BeiDou, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɚɦɢ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɤ 2020 ɝɨɞɭ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɪɚɡɜёɪɧɭɬɵ, ɢ ɢɦɟɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɜɨɢɯ ɈȽ ɩɨ 30 ɢ 35 ɄȺ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɥɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɟё 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɭɞɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɬɭɩɚɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

ɬɪɟɯ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ Ƚɇɋɋ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɪɛɢɬɵ Ƚɇɋɋ ȽɅɈɇȺɋɋ/GPS/Galileo/BeiDou [9,10] 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɬɚɬɧɵɯ ɄȺ ȼɵɫɨɬɚ ɨɪɛɢɬɵ, ɤɦ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 

 
24/ 32/27/27 

 
19100 / 20200 / 23222 / 35786 

 
3 / 6 / 3 / 3 

ɐɟɥɶɸ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ 

ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ (ɈȽ) ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: 

1) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɈȽ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ; 

2) ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ; 

3) ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ 

ȽɅɈɇȺɋɋ 

 

1.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ: 

− ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɡɜɟɡɞɢɹ; 

− ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ (ȽɆɎ); 

− ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɡɜɟɡɞɢɹ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 

ɈȽ) ɜɢɞɢɦɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟɤɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɫɟɜɞɨɞɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 

ɜɪɟɦɟɧɢ T ɫ ɲɚɝɨɦ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ t ɩɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ 

ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. ɇɚ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ P(xp,yp,zp) 

ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ A ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɩɨ n 

ɪɚɞɢɨɜɢɞɢɦɵɦ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦ. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɵ F=AT*A ɢ К=F-1. 

ɉɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ (ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ PDOP ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ TDOP ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ P(xp,yp,zp) ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ 

ɜɪɟɦɟɧɢ t ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.1): 

 

PDOP(P,t)= 332211 kkk  , 

  

(1.1) 
 

ɝɞɟ,k11, k22, k33,k44 - ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɚɬɪɢɰɵ К. 
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ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɬɚɤ ɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɧɵɣ VDOP ɢ ɩɥɚɧɨɜɵɣ HDOP 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. Ⱦɥɹ  ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɚɬɪɢɰɵ A 

ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɩɭɧɤɬɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. (Ɉɫɶ «B» ɧɚ 

ɋɟɜɟɪ, ɨɫɶ «H» ɜ ɡɟɧɢɬ, ɨɫɶ «L» ɧɚ ȼɨɫɬɨɤ).  

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ VDOP ɢ HDOP ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.2), (1.3): 

 

VDOP(P,t)=√𝑘ଶଶ 

 

HDOP(P,t)=√𝑘ଵଵ + 𝑘ଷଷ 

 
 

(1.2) 
 
 

(1.3) 
 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ ɈȽ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ T ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1.4: 

 


N

tPPDOP
N

PDOP
1

),(
1

 

 

(1.4) 
 

ɝɞɟ N =(T/t+1)*ɤɨɥɢчɟɫɬɜɨ ɬɨчɟɤ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ. 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ – ɷɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ɋɇɉ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɥɟɦ ɞɥɹ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɩɪɢ  ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ – ɷɬɨ 

ɩɪɨɰɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɢɧɹɬɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ (ɫɭɬɤɢ, ɦɟɫɹɰ, ɝɨɞ) ɢ ɜ ɩɪɢɧɹɬɨɦ 

ɪɟɝɢɨɧɟ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ  

ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ T ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ P(xp,yp,zp) 

ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ) ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
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(1.5) 

 

ɝɞɟ, PDOPɡɚɞ– ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚчɟɧɢɟ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɦ 

ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ PDOPɡɚɞ =6  

 

1.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

 

Ƚɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ȽɅɈɇȺɋɋ ɫ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ɢɡ 24 ɄȺ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɧɚ 

ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ) ɝɥɨɛɚɥɶɧɭɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ PDOP<6 – 99,99% ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨ Ɂɟɦɥɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP - 1,94. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ȽɅɈɇȺɋɋ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɟɥɟɟ ɥɭɱɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɱɬɨ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɭɟɬ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȽɅɈɇȺɋɋ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ 7-ɢ ɄȺ ɢ ɯɨɪɨɲɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɡɜɟɡɞɢɹ. Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100% ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɭɝɨɥ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɫɩɭɬɧɢɤɚ Ƚɥɨɧɚɫɫ ɧɚɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ 50. 

ȼ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɝɨɪɨɞɫɤɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ, ɝɨɪɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ, ɥɟɫɧɵɟ 

ɦɚɫɫɢɜɵ ɢ ɞɪ.) ɭɝɨɥ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ 

ɧɚɞ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɟ 5 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ȼ 
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ɰɟɥɨɦ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɢɞɢɦɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ 

ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1ɢ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ (ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɢ PDOP<6) ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ (PDOP) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɭɝɨɥ 

ɦɟɫɬɚ ɨɬ 5 ɞɨ 25 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɡɟɦɥɟ (Ɇ) ɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ (Ɋ).  

ɉɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ≈50% ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ Ɂɟɦɥɟ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ 

≈ 66%. ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ Ɂɟɦɥɟ ɞɨ 18,34, ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɨ 17, ɱɬɨ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ 

 

Дɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ (PDOP<6) ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȽɅɈɇȺɋ 

 
Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɫɨɫɬɚɜ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ 24 ɞɨ 22 ɢ ɦɟɧɟɟ ɄȺ. ɗɬɨ 

ɜɵɡɜɚɧɨ ɪɹɞɨɦ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ: 

− ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɄȺ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɧɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

− ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɨɬɤɚɡɵ ɰɟɥɟɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɵɜɨɞ ɄȺ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚɛɨɪɚ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɇɄɍ; 

− ɩɥɚɧɨɜɨɟ ɢ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɨɟ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ 

ɬɚɤ ɠɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɜɚɸɬ ɭɫɩɟɲɧɵɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɚɜɚɪɢɹɦɢ ɪɚɤɟɬ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɢ 

ɪɚɡɝɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 

ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɄȺ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP
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Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɢɡ 23 ɄȺ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɞɨ ≈99,94% ɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɞɨ 2,04. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɈȽ ɢɡ 23 ɄȺ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 100% ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP 1,83. 

ɉɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 3-ɯ ɄȺ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢɡ 24 ɜ 

ɯɭɞɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɞɨ 96% ɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ȽɆɎ ɧɚ 15% ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɜɫɟɣ Ɂɟɦɥɟ.  

Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ Ɂɟɦɥɟ ɢ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɵɛɵɜɚɧɢɢ ɨɬ 1 ɞɨ 4 ɄȺ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - Ⱦɟɝɪɚɞɚɰɢɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨ ɜɫɟɣ Ɂɟɦɥɟ ɩɪɢ 

ɜɵɛɵɜɚɧɢɢ ɄȺ 

ɑɢɫɥɨ  
ɄȺ 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ PDOP≤6 (%) PDOP ɫɪɟɞɧɟɟ  

ɩɨ ɜɫɟɣ Ɂɟɦɥɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɩɨ ɜɫɟɣ Ɂɟɦɥɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ 

24 99,997 100 1,94 1,74 

23 99,946 100 2,04 1,83 

22 99,454 99,964 2,14 1,92 

21 98,442 99,8 2,25 2,02 

20 96,982 99,407 2,36 2,12 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ 

ɫɢɝɧɚɥɚɯ ȽɅɈɇȺɋɋ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢ ɥɢɦɢɬ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ 

ɥɢɬɟɪ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɛɨɥɟɟ 24 ɄȺ. ɗɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄȺ, ɤɚɤ 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ GPS (32 ɄȺ, ɜɦɟɫɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 24-ɯ 

ɄȺ). 
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2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɨɤ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ. ɂɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

 

2.1 ɋɢɧɬɟɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ 

 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ȽɅɈɇȺɋɋ ɫ ɤɨɞɨɜɵɦ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢ ɝɢɛɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɧɹɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ (ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɝɥɚɜɟ) ɤɚɤ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄȺ ɜ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɪɛɢɬ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɄȺ.  

ɗɬɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ 

ȽɅɈɇȺɋɋ. 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɪɹɞ 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ[6,7,11,12] ɢ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɭɬёɦ: 

 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɄȺ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɬɪёɯɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɪɛɢɬ; 

 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɄȺ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɬɪёɯɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɪɛɢɬ; 

 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɄȺ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ 3-ɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɚɧɬɢɩɨɞɧɵɯ ɄȺ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ. 

 

2.1.1 Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢɡ 27 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

 

ɉɟɪɜɨɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɱɢɫɥɚ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɨ 27 ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ: 
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− ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɈȽ (ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɨɪɛɢɬɵ ɫ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɥɭɨɫɶɸ, ɚ = 27594 ɤɦ, ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ ɬɪɚɫɫɵ – 17/9, ɩɟɪɢɨɞɨɦ 

12 ɱ 40 ɦɢɧ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɹ ɞɨ 57); 

 ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȽ (ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ 

ɜɵɫɨɬɵ ɨɪɛɢɬ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɡɨɬɪɚɫɫɧɨɫɬɢ). 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɛɭɞɭɬ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ Galileo (ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɫɥɚɛɚɹ 

ɲɢɪɨɬɧɚɹ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɨɬɥɢɱɢɣ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɭɱɲɟɟ, ɱɟɦ 

ɜ Galileo, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɩɨɥɹɪɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ). 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɈȽ ɢɡ 27 ɄȺ ɩɨ 9 ɄȺ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɚ 100 ɤɦ ɜɵɲɟ ɲɬɚɬɧɨɣ (Т=40811 ɫ, ɚ =25620 ɤɦ, 

ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɬɪɚɫɫɵ – 19/9). 

ɇɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɷɬɢɯ 

2-ɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢɡ 27 ɄȺ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɪɛɢɬ, ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ, ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ-27* ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ (ɚ=27730 ɤɦ, i=57,0); 

ɢ ɈȽ GALILEO (ɚ = 29600 ɤɦ, i= 57,0), ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 27 ɄȺ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 -ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 2-ɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ-27 

ɢ ɈȽ GALILEO-27 

 ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ-27 
Ƚ*/Ɋ* 

ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ-27* 
Ƚ/Ɋ 

ɈȽ GALILEO-27 
Ƚ/Ɋ 

 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ PDOP ɞɥɹ ɭɝɥɚ 
ɦɟɫɬɚ 5 

1,78/1,62 1,74/1,67 1,71/1,68 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
PDOP≤6 ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ 
ɦɟɫɬɚ 5 

1/1 1/1 1/1 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2 ɧɚ 
ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ 
ɦɟɫɬɚ 5 

0,801/0,894 0,842/0,880 0,872/0,883 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 

 ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ-27 
Ƚ*/Ɋ* 

ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ-27* 
Ƚ/Ɋ 

ɈȽ GALILEO-27 
Ƚ/Ɋ 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
PDOP≤6 ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ 
ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ 
ɦɟɫɬɚ 25 

0,725/0,877 0,804/0,815 0,852/0,807 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ*: Ƚ – ɝɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, Ɋ - ɡɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɈȽ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ 

(ɈȽ ɢɡ 27 ɄȺ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɟё ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚ ~100 

ɤɦ). ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɨɪɛɢɬɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬ: 

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɨɜ ɧɨɜɵɯ ɄȺ ɬɟ ɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ȽɅɈɇȺɋɋ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ: ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄȺ Ƚɥɨɧɚɫɫ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɶ ɪɚɧɟɟ ɡɚɩɭɳɟɧɧɵɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɨɪɛɢɬɭ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ: 

 ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ (ɩɟɪɟɜɨɞ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɢɯ ɄȺ ɜ ɧɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɬɨɱɤɢ) ɢ ɜɵɜɨɞ ɟё ɢɡ ɰɟɥɟɜɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (0,5 ɝɨɞɚ); 

 ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɄȺ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɨɬɪɚɫɫɧɨɫɬɢ (ɜɦɟɫɬɨ 8 ɫɭɬɨɤ ɛɭɞɟɬ 9 

ɫɭɬɨɤ). 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ȽɅɈɇȺɋɋ ɫ ɈȽ ɢɡ 27 ɄȺ ɤɚɤ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɜɵɣ ɫɭɩɟɪɤɚɞɪ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫ ɄȺ ȽɅɈɇȺɋɋ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 3 ɄȺ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ 

ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɄȺ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɇɄɍ ȽɅɈɇȺɋɋ, 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɧɭɸ ɡɚɹɜɤɭ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɬɟɪɵ ɱɚɫɬɨɬ[13]. 
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2.1.2 Ɇɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢɡ 30 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

 

ɂɡɨɬɪɚɫɫɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɈȽ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ 30 ɄȺ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɜɵɫɨɬɵ ɨɪɛɢɬɵ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɧɚ 200 ɤɦ. Ɍɚɤɚɹ ɈȽ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɥɭɨɫɶa, 

ɪɚɜɧɭɸ 25710 ɤɦ, ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɬɪɚɫɫɵ – 21/10, ɞɪɚɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ – 

41026 ɫ. Ɍɚɤɚɹ ɈȽ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪёɯɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɣ, ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 

ɩɨ 10 ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɄȺ, ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɯ ɨɪɛɢɬ 64,8. 

ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɬɨɣ ɈȽ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɈȽ - 30 (ɧɟɢɡɨɬɪɚɫɫɧɚɹ), ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɭ 

GALILEO ɢɡ 27 ɄȺ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɷɬɢɯ 3-ɯ ɈȽ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢɡ 30 ɄȺ ɢ ɈȽ 

GALILEO 

 ɈȽ-30 
ɚ= 25509 ɤɦ 

Ƚ*/Ɋ* 

ɈȽ-30 
ɚ = 25710 ɤɦ 

Ƚ/Ɋ 

ɈȽ GALILEO-
27 
Ƚ/Ɋ 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ PDOP ɞɥɹ 
ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5 

1,66/1,51 1,66/1,51 1,71/1,68 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ɧɚ 
ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ 
ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 5 (%) 

1/1 1/1 1/1 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2 ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ 
ɦɟɫɬɚ 5(%) 

0,912/0,991 0,916/0,992 0,872/0,883 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ɜ 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭɦɟɫɬɚ25(%) 

0,876/0,970 0,880/0,972 0,852/0,807 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ*: Ƚ – ɝɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, Ɋ - ɡɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɈȽ ɢɡ 30 ɄȺ ɞɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɉɪɢ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɨɣ ɧɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ, ɧɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɄȺ.  
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Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɨɡɞɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɪɢɫɤɢ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɈȽ (ɧɟɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ Ⱦɍ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɭɠɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ) 

ɢ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɥɹ ɧɢɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 

ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɞɢɨɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ (Ɋɇɉ) [13]. 

 

2.2 Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ȽɅɈɇȺɋɋ ɛɟɡ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɥɨɬɨɜ ɲɬɚɬɧɨɣ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ 

 

ȿɳё ɨɞɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɈȽ Ƚɇɋɋ ȽɅɈɇȺɋɋ ɷɬɨ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɄȺ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɪɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɛɟɡ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɥɨɬɨɜ ɲɬɚɬɧɨɣ ɈȽ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 30 ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ: 24-ɯ ɲɬɚɬɧɵɯ 

ɢ 6 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ (ɈȽ-30Ȼ) – ɜ ɲɬɚɬɧɭɸ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɭ ȽɅɈɇȺɋɋ-24 

ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ 6 ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ: ɩɨ 2 ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ 

ɚɧɬɢɩɨɞɧɨɟ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɲɢɪɨɬ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 - Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɵ ɲɢɪɨɬɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ȽɅɈɇȺɋɋ ɈȽ-30Ȼ 

ɇɨɦɟɪ ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɜ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ 1 
 

ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ 2 
 

ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ 3 
 

1 0 15 30 

2 -22,5 -30 -15 
3 -45    -52,5 -60 
4 -90 -75   -82,5 
5 -135 -120 -105 
6 -180 -165 -150 
7   -202,5 -210 -195 
8 -225    -232,5 -240 
9 -270 -255 -262,5 

10 -315 -300 -285 

ɀɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɬɟ ɫɩɭɬɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɭɸ 24-ɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɭɸ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ȽɅɈɇȺɋɋ [13]. 
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2.3 Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ȽɅɈɇȺɋɋ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 

 

Ƚɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 6 ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ: ɜ ɲɬɚɬɧɭɸ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɭ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ 3 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ 2 ɚɧɬɢɩɨɞɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɚ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ (ɈȽ 30Ⱥ). Ɍɚɤɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ȽɅɈɇȺɋɋ: 18  ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 3-ɯ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɢ 12 ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɲɢɪɨɬɵ 

ɢ ɞɨɥɝɨɬɵ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɯ ɭɡɥɨɜ ɞɥɹ ɈȽ-30Ⱥ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 - Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɵ ɲɢɪɨɬɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ȽɅɈɇȺɋɋ – ɈȽ-

30Ⱥ 

ɇɨɦɟɪ 

ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɜ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

 

Ω = 0 

 

 

Ω = 60 

 

 

Ω = 120 

 

 

Ω = 180 

 

 

Ω = 240 

 

 

Ω = 300 

 

1 0  15  30  

2 45 37,5 30  15  

3 90  75 67,5 60  

4 135  120  105 52,5 

5 180  165  150  

6 225 217,6 210  195  

7 270  255 247,5 240  

8 315  300  285 232,5 

ɀɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 6 ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ȽɅɈɇȺɋɋ 

ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 3-ɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ. 

ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɪɛɢɬɵ, ɞɨɥɝɨɬɚ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ 

ɭɡɥɚ, ɜɵɫɨɬɚ ɨɪɛɢɬɵ, ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ (ɨɪɛɢɬɵ ɤɪɭɝɨɜɵɟ) – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ.  Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɈȽ-30Ⱥ ɢɡ 

ɬɚɛɥɢɰɵ 6 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɬɪɚɫɫɨɜɨɣ. 
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Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7 ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɫɟɯ 

ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɈȽ ɢɡ 30 ɄȺ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 - ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɈȽ ɢɡ 30 ɄȺ 

 ȽɅɈɇȺɋɋ-
24 
Ƚ/Ɋ 

ɈȽ-30 
Ƚ/Ɋ 

ɈȽ-30Ⱥ 
Ƚ/Ɋ 

ɈȽ-30Ȼ 
Ƚ/Ɋ 

ɈȽ-30 
(65) 
Ƚ/Ɋ 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ PDOP ɞɥɹ 
ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5 

1,94/1,74 1,66/1,51 1,67/1,54 1,72/1,56 1,61/1,55 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ɧɚ 
ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 
ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 5 

0,99991/1 1/1 1/1 1/1 1/1 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
PDOP≤2 ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 5 

0,614/0,842 0,912/0,991 0,87/0,965 0,836/0,983 0,936/0,973 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ɜ 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25 

0,492/0,786 0,876/0,97 0,710/0,89 0,730/0,93 0,772/0,964 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ*: Ƚ – ɝɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, Ɋ - ɡɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɈȽ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɈȽ-30 ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɧ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɜ ɧɨɜɵɟ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɱɬɨ 

ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɨ. 
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2.4 ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɞɨ 36 ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɈȽ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɄȺ ɜ ɈȽ ɞɨ 36 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɈȽ ɢɡ 30 ɄȺ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ: 

 ɈȽ-36: ɈȽ ɢɡ 36 ɄȺ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɩɨ 3-ɦ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ; 

 ɈȽ-36Ⱥ: ɈȽ ɢɡ 36 ɄȺ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ 6 ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ – 3 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɨ 8 ɄȺ ɩɥɸɫ 3 ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɨ 4 ɄȺ (ɈȽ-30Ⱥ ɩɥɸɫ 2 ɚɧɬɢɩɨɞɧɵɯ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɄȺ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ); 

 ɈȽ-36Ȼ: ɈȽ ɢɡ 36 ɄȺ ɜ ɬɪёɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ – ɈȽ 30Ȼ, ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɚɹ 6 

ɄȺ ɩɨ 2 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɧɬɢɩɨɞɧɵɯ ɄȺ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɈȽ 30Ȼ; 

 ɈȽ-36ɋ: ɈȽ ɢɡ 36 ɄȺ ɜ ɲɟɫɬɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ –ɈȽ ɧɚ ɛɚɡɟ ɈȽ 

ȽɅɈɇȺɋɋ-24, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɲɬɚɬɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ ɩɨ 2 

ɚɧɬɢɩɨɞɧɵɯ ɄȺ, ɢ ɜ 3-ɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ ɩɨ 2 

ɚɧɬɢɩɨɞɧɵɯ ɄȺ (ɬɚɤɚɹ ɈȽ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳёɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɈȽ-30Ⱥ ɢ ɈȽ-

30ȼ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 - ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɈȽ-36, ɈȽ-36Ⱥ, ɈȽ-36Ȼ, ɈȽ-36ɋ 

 ɈȽ-36 
Ƚ/Ɋ 

ɈȽ-36Ⱥ 
Ƚ/Ɋ 

ɈȽ-36Ȼ 
Ƚ/Ɋ 

ɈȽ-36ɋ 
Ƚ/Ɋ 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ 
PDOP ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5 

1,49/1,35 1,47/1,38 1,54/1,41 1,52/1,46 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
PDOP≤6 ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 5 (%) 

1/1 1/1 1/1 1/1 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8  
Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2 
ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 
5(%) 

0,960/1 0,971/1 0,953/0,99995 0,951/0,990 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
PDOP≤6 ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ 
ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25(%) 

0,956/1 0,846/0,938 0,900/0,985 0,831/0,923 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ*: Ƚ – ɝɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, Ɋ - ɡɨɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ʉɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɈȽ ɢɡ 30 ɄȺ ɩɪɢ ɞɨɜɟɞɟɧɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɄȺ ɞɨ 36 

ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɈȽ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɈȽ-36 [13]. 

2.5 ȼɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ Ƚɥɨɛɚɥɶɧɨ-ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɚ ɛɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɨɪɨɧɧɵɯ 

ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɢ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɝɢɨɧɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɪɚɧɢɱɚɳɢɯ ɫ ɊɎ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ. əɪɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɢɬɚɣɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

Ȼɟɣɞɨɭ.   

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɟё ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ 

ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɯ, ɩɨɞɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɬɪɚɫɫɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ 

ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɊɎ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɟɧɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɡɨɧɚɦɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɧɚ ɷɬɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚɥɨɠɢɬɶ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɊɎ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ. 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɫɪɟɞɧɟɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɪɛɢɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ: 

- ɈȽ-24 – ɲɬɚɬɧɭɸ ɈȽ ɢɡ 24 ɄȺ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɜɵɫɨɬɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɯ; 

- ɈȽ-30Ⱥ – ɲɟɫɬɢɩɥɨɫɤɨɫɬɧɭɸ ɈȽ ɧɚ ɛɚɡɟ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ-24 ɫ 

ɬɪɟɦɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ ɩɨ 2 ɄȺ; 

ɈȽ ȼɄɄ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɵ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ ȽɋɇɈ, «Ɍɭɧɞɪɚ», Ɇ15 ɢ 

«QZSS». Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɨɪɛɢɬ ɷɬɢɯ ɬɢɩɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɄȺ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɫɜɹɡɧɵɯ ɭɫɥɭɝ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ȼɄɄ 

ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɇɄɍ (ɫɬɚɧɰɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɡɚɤɥɚɞɤɢ), 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɡɚɩɭɫɤɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɄȺ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɜɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɫɟɝɦɟɧɬɵ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ GPS: ɞɥɹ əɩɨɧɢɢ – QZSS ɢ 

ɞɥɹ ɂɧɞɢɢ – IRNSS. ȼɨɩɪɨɫɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢ ɟɟ 

ɜɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɵɫɨɤɢ ɤɚɤ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ (ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ), ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ – ɞɨ 100%. ɗɬɢ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ȼɄɄ), 

ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɢɡ 4-6 ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ:  

 ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ; 
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 ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɰɢɸ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɣ ɷɮɟɦɟɪɢɞɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɣ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (Ƚɇɋɋ), ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ Ƚɇɋɋ; 

 ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ȽɅɈɇȺɋɋ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɱɚɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɢ ɧɚ ɄȺ ɷɮɟɦɟɪɢɞɧɨ-

ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ 

ɫɟɝɦɟɧɬɚ. 

ȼɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɤɚɤ 

ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɲɬɚɬɧɨɣ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢɡ 24 ɄȺ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɧɚɜɢɝɚɰɢɸ ɢ ɫɬɨɩɪɨɰɟɧɬɧɭɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɝɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ȽɅɈɇȺɋɋ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ 

Ƚɇɋɋ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɨɪɛɢɬ: 

− ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɤɪɭɝɨɜɵɟ ɨɪɛɢɬɵ (ȽɋɇɈ) ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ, 

ɪɚɜɧɵɦ ɡɜɟɡɞɧɵɦ ɫɭɬɤɚɦ; 

− ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɨɪɛɢɬɵ ɬɢɩɚ QZSS, ɫ 

ɩɟɪɢɨɞɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɡɜɟɡɞɧɵɦ ɫɭɬɤɚɦ; 

− ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɨɪɛɢɬɵ Ɇ15, ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ, 

ɪɚɜɧɵɦ ɡɜɟɡɞɧɵɦ ɫɭɬɤɚɦ; 

− ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɨɪɛɢɬɵ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ 

ɧɚɡɜɚɧɢɟ «Ɍɭɧɞɪɚ», ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɡɜɟɡɞɧɵɦ ɫɭɬɤɚɦ. 

 

2.5.1 ɋɨɫɬɚɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ 
ɜɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

 

Ʉ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɨɪɛɢɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

− ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɨɥɭɨɫɶ (a) ɢ ɞɪɚɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ (Ɍ); 

− ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ (e); 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%88%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%83%D0%BE%D1%81%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D1%81%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82
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− ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɟ (i); 

− ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɩɟɪɢɰɟɧɬɪɚ (ω) 

− ɞɨɥɝɨɬɚ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɭɡɥɚ (☊); 

− ɫɪɟɞɧɹɹ ɚɧɨɦɚɥɢɹ (Mo) ɢɥɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɲɢɪɨɬɵ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɪɚɫɫ 

ɩɨɥɟɬɚ) ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɪɛɢɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ȼɄɄ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɈȽ ȼɄɄ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ: 

- ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɄȺ ɜ ɈȽ ȼɄɄ,  

- ɱɢɫɥɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɜ ɈȽ; 

- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɫɫ ɈȽ; 

- ɱɢɫɥɨ ɄȺ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɪɚɫɫɟ; 

- ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɥɝɨɬɚ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɯ ɭɡɥɨɜ (ȽȾȼɍ) ɤɚɠɞɨɣ ɬɪɚɫɫɵ 

(ɢɥɢ ɞɨɥɝɨɬɚ ɡɟɧɢɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɤɚɠɞɨɣ ɬɪɚɫɫɵ); 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ  ɫɞɜɢɝɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɲɢɪɨɬɵ 

(ɚɧɨɦɚɥɢɣ) ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɄȺ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɬɪɚɫɫ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɭɡɥɚ () ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɢ 

ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɲɢɪɨɬɵ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 

ɡɟɧɢɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɬɪɚɫɫ ɄȺ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɢɯ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɄȺ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɜɵɫɨɬɵ ɩɟɪɢɝɟɹ ɢ ɚɩɨɝɟɹ, ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɩɟɪɢɝɟɹ) 

ɛɚɡɨɜɵɯ (ɨɫɧɨɜɧɵɯ) ɬɢɩɨɜ ɨɪɛɢɬ ɄȺ ȼɄɄ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɪɛɢɬ ɄȺ ɛɚɡɨɜɵɯ ɈȽ: ȽɋɇɈ, QZSS, Ɇ15, Ɍɭɧɞɪɚ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɄȺ – 64.8⁰ 
Ɍɢɩ ɄȺ 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɟɪɢɝɟɹ, 
ɤɦ 

ȼɵɫɨɬɚ ɚɩɨɝɟɹ,  ɤɦ ɗɤɫɰɟɧɬɪɢ-ɫɢɬɟɬ 
Ⱥɪɝ. ɩɟɪɢɝɟɹ 

ɝɪɚɞ. 

ȽɋɇɈ 35790 35790 0 0 

QZSS 32750 38820 0.072 270 

Ɇ15 29470 42120 0.15 270 

Ɍɭɧɞɪɚ 21660 49910 0.335 270 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D0%BA%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_%28%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B8%D1%8F%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%B3%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BB%D0%B3%D0%BE%D1%82%D0%B0_%D0%B2%D0%BE%D1%81%D1%85%D0%BE%D0%B4%D1%8F%D1%89%D0%B5%D0%B3%D0%BE_%D1%83%D0%B7%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D1%8F%D1%8F_%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D1%8F


27 
 

ɈȽ ȼɄɄ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɡɚɬɟɧɟɧɢɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ɫɥɨɠɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɝɨɪɨɞɫɤɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɩɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɈȽ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢɡ 24 ɄȺ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢ ɈȽ ȼɄɄ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ: 

- ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ 

PDOP ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5º; 

- ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ 

PDOP ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25º; 

- ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2 ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 5º (ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ); 

- ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25º. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢ  

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɈȽ ȼɄɄ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɲɢɪɨɬɨɣ ɨɬ 40°ɫ.ɲ. ɞɨ 

85°ɫ.ɲ, ɞɨɥɝɨɬɨɣ ɨɬ 30°ɜ.ɞ ɞɨ 190°ɜ.ɞ (ɞɚɥɟɟ «ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ»). 

 

2.5.2 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɜɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɤɪɭɝɨɜɵɯ 
ɨɪɛɢɬɚɯ 

 

2.5.2.1 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɧɚ ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ 
ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɨɪɛɢɬɚɯ ɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɪɚɫɫɚ ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɤɪɭɝɨɜɵɯ 

ɨɪɛɢɬ (ȽɋɇɈ) ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɡɜɟɡɞɧɵɦ ɫɭɬɤɚɦ ɢ ɰɟɧɬɪɨɦ ɬɪɚɫɫɵ ɢ, 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɥɝɨɬɨɣ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɭɡɥɚ (ȽȾȼɍ) 90°ɜ.ɞ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - Ɍɪɚɫɫɚ ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɨɪɛɢɬ (ȽȾȼɍ 90°ɜ.ɞ.) 
 

ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ ȼɄɄ ɧɚ ȽɋɇɈ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ 

ɨɪɛɢɬɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ Ɂɟɦɥɟ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɄȺ ≈ 48%. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɢɞɢɦɵɯ ɄȺ ɞɥɹ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢɡ 4 ɄȺ ɧɚ ȽɋɇɈ ɫ 

ȽȾȼɍ 90°ɜ.ɞ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɢɞɢɦɵɯ ɄȺ ɈȽ ȼɄɄ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ 

ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ ɧɚ ȽɋɇɈ  (ȽȾȼɍ 90°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - Ɍɚɛɥɢɰɚ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɄȺ ɧɚ ȽɋɇɈ 

 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɢɡ 4 ɄȺ ȼɄɄ, 

ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ 

ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ 100% ɢ  ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ  ɄȺ 90%. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ, 

ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ 

ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ 98,9%. Ⱦɜɚ ɄȺ ɛɭɞɭɬ ɜɢɞɧɵ ɫ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 58,97%. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ 

ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25°. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ 

ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ ɧɚ ȽɋɇɈ  (ȽȾȼɍ 90°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 
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Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 95,5% ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 83,5%.  

Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɢɡ 4 ɄȺ ɧɚ ȽɋɇɈ ɫ ȽȾȼɍ 90°ɜ.ɞ. ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ 

ɫ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ PDOP=1,56. ȼ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ (ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) PDOP=5,39.  

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɄȺ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ȽɋɇɈ ɞɨ ɲɟɫɬɢ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ (99,8%) ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɪɵɬɚ ɤɚɤ 

ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɜɭɦɹ ɄȺ. ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɬɪɟɯ ɄȺ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 86%  - ɪɢɫɭɧɨɤ 7. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ 

ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ȽɋɇɈ  (ȽȾȼɍ 90°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 

 

ɇɚ ɤɚɪɬɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7) 

ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɷɤɜɚɬɨɪɚ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɡɨɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɢɞɧɨ 

ɜɫɟ ɲɟɫɬɶ ɄȺ ɈȽ ɧɚ ȽɋɇɈ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  
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ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɈȽ 

ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ⱦɜɚ ɄȺ ɛɭɞɭɬ ɜɢɞɧɵ ɫ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 89%. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25°. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ 

ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ȽɋɇɈ  (ȽȾȼɍ 90°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 

 

ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ (ȽȾȼɍ 

90°ɜ.ɞ.) ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP=1,464. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ (ɭɝɨɥ 

ɦɟɫɬɚ 25°) PDOP=3,99.  

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 98,7%. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ 

ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ 

ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 89%. 
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2.5.2.2 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɧɚ ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ 

ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɯ ɫ ɞɜɭɦɹ ɧɚɡɟɦɧɵɦɢ ɬɪɚɫɫɚɦɢ 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜɞɨɥɶ ɞɜɭɯ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɬɪɚɫɫ 

(ȽȾȼɍ60°ɜ.ɞ. ɢ 120°ɜ.ɞ.)ɩɨ ɬɪɢ ɄȺ ɜɞɨɥɶ ɤɚɠɞɨɣ ɬɪɚɫɫɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 - Ɍɪɚɫɫɚ ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɨɪɛɢɬ  

(ȽȾȼɍ 60°ɜ.ɞ. ɢ 120°ɜ.ɞ.) 

 

Ɍɚɤɚɹ ɈȽ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ 

ɞɜɭɯ ɄȺ ≈ 98,8%, ɱɬɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ 

ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ (99,8%). Ʉɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ȽɋɇɈ  (ȽȾȼɍ 60°ɜ.ɞ. ɢ 120°ɜ.ɞ.) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 10. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ  6 ɄȺ ɧɚ ȽɋɇɈ  (ȽȾȼɍ 60°ɜ.ɞ. ɢ 120°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ 

ɦɟɫɬɚ 5° 

 

ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25°ɈȽ 

ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɬɪɢ ɄȺ ɜɞɨɥɶ ɞɜɭɯ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɬɪɚɫɫ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ 99,8% ɫɥɭɱɚɹɯ. Ⱦɜɚ ɄȺ 

ɛɭɞɭɬ ɜɢɞɧɵ ɫ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 84%. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25°. 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 98,3% ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 87,3%. 

ɈȽ ȼɄɄ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɬɪɢ ɄȺ ɜɞɨɥɶ ɞɜɭɯ ɧɚɡɟɦɧɵɯ 

ɬɪɚɫɫ (ȽȾȼɍ60°ɜ.ɞ. ɢ 120°ɜ.ɞ.) ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ  PDOP=1,483. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ (ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) 

PDOP=4,64.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ  Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ȽɋɇɈ  (ȽȾȼɍ 60°ɜ.ɞ. ɢ 120°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ 

ɦɟɫɬɚ 25° 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɬɪɢ ɄȺ ɜɞɨɥɶ 

ɞɜɭɯ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɬɪɚɫɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ȽȾȼɍ ɫɞɜɢɧɭɬɵ ɛɥɢɠɟ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ 70°ɜ.ɞ. ɢ 

110°ɜ.ɞ. Ɍɪɚɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12,ɤɚɪɬɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɭɝɥɨɜ ɦɟɫɬɚ 

5° ɢ 25° - ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 13,14 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɍɚɤɚɹ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ɈȽ (ȽȾȼɍ 60°ɜ.ɞ. ɢ 

120°ɜ.ɞ.), ɢ  ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ 

ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 - Ɍɪɚɫɫɚ ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɨɪɛɢɬ  

(ȽȾȼɍ 70°ɜ.ɞ. ɢ 110°ɜ.ɞ.) 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13- ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ  6 ɄȺ ɧɚ ȽɋɇɈ  (ȽȾȼɍ 70°ɜ.ɞ. ɢ 110°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ 

ɦɟɫɬɚ 5° 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ  6 ɄȺ ɧɚ ȽɋɇɈ  (ȽȾȼɍ 70°ɜ.ɞ. ɢ 110°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ 

ɦɟɫɬɚ 25° 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 10 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɡ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ 

ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɯ ɢ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɲɬɚɬɧɨɣ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɈȽ 

ȽɅɈɇȺɋɋ ɢɡ 30 ɄȺ (ɈȽ-30Ⱥ, ɈȽ-30Ȼ). Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɞɟɥɚɧɵ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 - ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɡ 

ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ȽɋɇɈ 

Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ 

PDOP≤2  
(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 5°) 

PDOP≤6  
(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) 

ɋɪɟɞɧɢɣ PDOP 
(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 

5°) 
(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 

25°) 

Ƚɥɨ-24 83,9 67,8 1,79 16,17 

ɈȽ-30Ⱥ 96,1 82,7 1,56 7,0 

ɈȽ-30Ȼ 94,3 84,7 1,60 6,8 

Ƚɥɨ-24 + 4ȽɋɇɈ(1ɯ4) 95,5 83,5 1,56 5,39 

Ƚɥɨ-24 + 6 ȽɋɇɈ(2ɯ3) 98,3 87,7 1,48 4,64 

Ƚɥɨ-24 + 6 ȽɋɇɈ(1ɯ6) 98,7 89 1,46 3,99 
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ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɈȽ ȼɄɄ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ 

ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɨɪɛɢɬɚɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɲɬɚɬɧɨɣ ɈȽ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɥɭɱɲɭɸ 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ PDOP ɱɟɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢɡ 30 ɄȺ 

ɧɚ ɋȼɈ. 

Ɉɛɨɛɳɚɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɤɪɭɝɨɜɵɯ 

ɨɪɛɢɬɚɯ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɢ 

Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɢ ɥɭɱɲɢɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɧɚɤɥɨɧɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɯ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ 

ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ (ȽȾȼɍ 90°ɜ.ɞ.). 

Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɢɡ 4 ɄȺ ȼɄɄ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɄȺ ɧɚɞ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ. 

 

2.5.3 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS 

 

2.5.3.1 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚɯ QZSS ɫ 
ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɫɫɚɦɢ 

 

Ⱦɥɹ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɛɢɬɵ ɞɨɥɝɨɬɚ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɯ ɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɭɡɥɨɜ ɢ 

ɞɨɥɝɨɬɚ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɞɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. Ⱦɥɹ 

ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɛɢɬɵ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ ɩɟɪɢɝɟɹ 270 

ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɞɨɥɝɨɬɚ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɞɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ 

ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɭɡɥɨɦ, ɢ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɞɨɥɝɨɬɨɣ ɩɨɞɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ 

ɬɨɱɤɢ ɚɩɨɝɟɹ. Ⱦɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɪɛɢɬ QZSS ɩɪɢ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɢ i=64,8° ɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɟ=0,072 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɝɨɬɚɦɢ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ 

ɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɭɡɥɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 16,37°. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɨɪɛɢɬ ɬɢɩɚ 

QZSS ɞɨɥɝɨɬɚ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɭɡɥɚ ɄȺ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚ 8,2° ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɥɝɨɬɵ 

ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɞɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɚɫɫɵ ɨɪɛɢɬ ɬɢɩɚ QZSS ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 60° ɢ 

120° ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 - Ɍɪɚɫɫɚ ɨɪɛɢɬ ɬɢɩɚ QZSS (ɰɟɧɬɪ 60°ɜ.ɞ. ɢ 120°ɜ.ɞ.) 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɫɫɚɦɢ 

ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 60° ɢ 120° ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ. ɇɚ ɤɚɪɬɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɛóɥɶɲɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɞɚɧɧɚɹ ɈȽ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɄȺ. ɉɪɢɱɟɦ 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ 24°ɜ.ɞ ɞɨ 150°ɜ.ɞ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɹɹ ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ. ɋɦɟɳɟɧɢɟ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɬɪɚɫɫ ɧɚ ɞɨɥɝɨɬɭ 70° ɢ 130° ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɭɱɲɟɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ  ɡɨɧɨɣ  ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ 3-ɯ  ɄȺ - ɪɢɫɭɧɨɤ 16. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ  6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS  (ɰɟɧɬɪ 60°ɜ.ɞ. ɢ 120°ɜ.ɞ.) 

ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ  6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS  (ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. ɢ 130°ɜ.ɞ.) 

ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 
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ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɬɪɢ ɜɞɨɥɶ ɞɜɭɯ 

ɬɪɚɫɫ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 70°ɜ.ɞ. ɢ 130°, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

100% ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɞɜɭɯ ɄȺ ɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɬɪɟɯ ɄȺ ≈ 96,5%. 

Ʉɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 17. 

ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25°ɈȽ 

ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺQZSS, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ɜɫɟɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. Ⱦɜɚ ɄȺ ɛɭɞɭɬ ɜɢɞɧɵ ɫ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 92,5%. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 18 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɭɝɥɚ 

ɦɟɫɬɚ 25°. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS  (ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. ɢ 130°ɜ.ɞ.) 

ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 

 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 99,1% ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 89,9%.  
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ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺQZSS, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɬɪɢ ɄȺ ɜɞɨɥɶ ɞɜɭɯ ɧɚɡɟɦɧɵɯ 

ɬɪɚɫɫ (ɰɟɧɬɪ70°ɜ.ɞ. ɢ 130°ɜ.ɞ.), ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ  PDOP=1,433. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ (ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP=3,91. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ОГ ɢɡ 4 КА ɧɚ ɨɪɛɢɬɚх ɬɢɩɚ QZSS, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ 

ɩɨ ɞɜɚ ɜɞɨɥɶ ɞɜɭɯ ɬɪɚɫɫ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 70° ɢ 130°ɜ.ɞ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɈȽ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚ 

ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ ɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ 

ɞɜɭɯ ɄȺ ≈ 97,1%. Ʉɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɧɢɠɟ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS  (ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. ɢ 130°ɜ.ɞ.) 

ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 

 

ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25°ɈȽ 

ɢɡ 4-ɯ ɄȺ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ - 98,6%, ɞɜɭɯ ɄȺ - 69,3%. 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 95,7% ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 83,5%.  
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ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺQZSS, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɞɜɚ ɄȺ ɜɞɨɥɶ ɞɜɭɯ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɬɪɚɫɫ 

(ɰɟɧɬɪ70°ɜ.ɞ. ɢ 130°ɜ.ɞ.), ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ  PDOP=1,55. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ (ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP=5,06. 

 

2.5.3.2 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS ɫ 

ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ. Ɍɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

Ɂɟɦɥɢ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɬɪɚɫɫɨɣ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 90° ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ (ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 5°). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS  (ɰɟɧɬɪ 90°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ 

ɦɟɫɬɚ 5° 
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ɇɚ ɤɚɪɬɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ 

ɬɢɩɚ QZSS ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɛóɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɈȽ ɬɢɩɚ QZSS ɫ ɞɜɭɦɹ 

ɬɪɚɫɫɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɨɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɪɟɦɹ ɄȺ ɧɟ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ Ɋɨɫɫɢɢ. ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ110° ɩɨ 

ɞɨɥɝɨɬɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɭɱɲɟɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɡɨɧɨɣ ɢɡ 

ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɪɟɯ ɜɢɞɢɦɵɯ ɄȺ - ɪɢɫɭɧɨɤ 21. ɉɨɞɫɩɭɬɧɢɤɨɜɚɹ ɬɪɚɫɫɚ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ 

ɈȽ ȼɄɄ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 22. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS  (ɰɟɧɬɪ 110°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ 

ɦɟɫɬɚ 5° 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 - Ɍɪɚɫɫɚ ɨɪɛɢɬ ɬɢɩɚ QZSS (ɰɟɧɬɪ 110°ɜ.ɞ.) 

 

ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ 100% ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɄȺ ɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɬɪɟɯ 

ɄȺ ≈ 98,8%.  

ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɈȽ 

ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ QZSS ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ (ɰɟɧɬɪ 110°ɜ.ɞ.) ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. Ⱦɜɚ ɄȺ ɛɭɞɭɬ ɜɢɞɧɵ ɫ 

ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 97,8% (ɪɢɫɭɧɨɤ 23). 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ 

QZSS ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ȽɅɈɇȺɋɋ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 99% ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

90,1%.  

ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ QZSS ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ PDOP=1,44. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ (ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP=3,69. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS  (ɰɟɧɬɪ 110°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ 

ɦɟɫɬɚ 25° 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɨɞɧɨɬɪɚɫɫɨɜɨɣ ОГ ɢɡ 4 КА ɧɚ ɨɪɛɢɬɚх ɬɢɩɚ QZSS ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 

110°ɜ.ɞ. ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ 

ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ ɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɄȺ ≈ 99,8% (ɪɢɫɭɧɨɤ 24). ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25°ɨɞɧɨɬɪɚɫɫɨɜɚɹɈȽ ɢɡ 4-ɯ ɄȺ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ - 99,9%, ɞɜɭɯ - 75,8%. 

Ɉɞɧɨɬɪɚɫɫɨɜɚɹ ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ QZSSɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

 ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2 ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  ─ 96,1% 

 ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOPɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  ─ 1,54 

 ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 

ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ─ 84,1% 

 ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOPɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ─ 4,67 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ  ɨɞɧɨɬɪɚɫɫɨɜɨɣ ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ ɧ  ɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS  (ɰɟɧɬɪ 

110°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 11-12 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  

Ɋɨɫɫɢɢ ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° ɢ25°, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɈȽ ȼɄɄ ɢɡ 4 ɢ 6 ɄȺ ɧɚ 

ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS ɫ ɨɞɧɨɣ (ɰɟɧɬɪ 110°ɜ.ɞ.)  ɢ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɫɫɚɦɢ (ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. 

ɢ 130°ɜ.ɞ.). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 - ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɈȽ ȼɄɄ ɢɡ 4 

ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 

4QZSS (2ɯ2) 4QZSS (1ɯ4) 4QZSS (2ɯ2) 4QZSS (1ɯ4) 

ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ 100 100 98,6 99,9 
ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɄȺ 97,1 99,8 69,3 75,8 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 - ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɈȽ ȼɄɄ ɢɡ 6 

ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 

6 QZSS (2ɯ3) 6 QZSS (1ɯ6) 6 QZSS (2ɯ3) 6 QZSS (1ɯ6) 

ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ 100 100 100 100 
ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɄȺ 99,99 100 92,5 97,8 
ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɬɪɟɯ ɄȺ 96,6 98,8 59,7 63,0 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 13 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɡ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS. Ⱦɥɹ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɲɬɚɬɧɨɣ ɈȽ 

ȽɅɈɇȺɋɋ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢɡ 30 ɄȺ (ɈȽ-30Ⱥ, ɈȽ-30Ȼ). 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɞɟɥɚɧɵ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 - ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɡ 

ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS 

Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ 

PDOP≤2  
(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 5°) 

PDOP≤6  
(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) 

ɋɪɟɞɧɢɣ PDOP 
(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 

5°) 
(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 

25°) 

Ƚɥɨ-24 83,9 67,8 1,79 16,17 
ɈȽ-30Ⱥ 96,1 82,7 1,56 7,0 
ɈȽ-30Ȼ 94,3 84,7 1,60 6,8 
Ƚɥɨ-24 + 4 QZSS (2ɯ2) 95,7 83,5 1,55 5,06 
Ƚɥɨ-24 + 4QZSS (1ɯ4) 96,1 84,1 1,54 4,67 
Ƚɥɨ-24 + 6 QZSS (2ɯ3) 99,1 89,9 1,43 3,91 
Ƚɥɨ-24 + 6 QZSS (1ɯ6) 99 90,1 1,44 3,69 

Ɉɛɨɛɳɚɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɜɨɞ: 

 ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 110° ɩɨ 

ɞɨɥɝɨɬɟ;  

 ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ, 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢɡ 24 ɄȺ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɭɱɲɢɣ ɫɪɟɞɧɢɣ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ; 

 ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɢɡ 4 ɄȺ ȼɄɄ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS ɧɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɄȺ ɧɚɞ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ. 
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2.5.4 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɜɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 

 

2.5.4.1 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɫɫɚɦɢ 
 

Ⱦɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɪɛɢɬ Ɇ15ɩɪɢ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɢ i=64,8° ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 

ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɟ=0,15 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɝɨɬɚɦɢ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢ 

ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɭɡɥɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ≈30°. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɨɪɛɢɬ Ɇ15 

ɞɨɥɝɨɬɚ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɭɡɥɚ ɄȺ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚ 15° ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɥɝɨɬɵ ɰɟɧɬɪɚ 

ɩɨɞɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 25 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɚɫɫɵ ɨɪɛɢɬɆ15 ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 70° ɢ 130° ɩɨ 

ɞɨɥɝɨɬɟ.   

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 -  Ɍɪɚɫɫɚ ɨɪɛɢɬ Ɇ15 (ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. ɢ 130°ɜ.ɞ.) 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 26 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɫɫɚɦɢ ɫ 

ɰɟɧɬɪɨɦ 70° ɢ 130° ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ. ɇɚ ɤɚɪɬɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɩɨɤɪɵɬɚ ɬɪɟɦɹ ɄȺ (99,3%). ɇɨ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɈȽ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤ ɬɪɚɫɫɚɦɢ ɫ 
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ɰɟɧɬɪɨɦ 75° ɢ 135° ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ. Ʉɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ ɬɚɤɨɣ ɈȽ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 27. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ  6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 (ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. ɢ 130°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ 

ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 (ɰɟɧɬɪ 75°ɜ.ɞ. ɢ 135°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ 

ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 
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ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɬɪɢ ɜɞɨɥɶ ɞɜɭɯ ɬɪɚɫɫ ɫ 

ɰɟɧɬɪɨɦ 75°ɜ.ɞ. ɢ 135°, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɬɪɟɯ ɄȺ 99,7%.  

ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25°ɈȽ 

ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ Ɇ15 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ɜɫɟɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. Ⱦɜɚ ɄȺ ɛɭɞɭɬ ɜɢɞɧɵ ɫ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 96,3%, ɬɪɢ ɄȺ - ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 73,1%. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 28 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25°. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15  (ɰɟɧɬɪ 75°ɜ.ɞ. ɢ 135°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ 

ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 

 
Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 99,3% ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 91,8%.  

Ⱦɜɭɯɬɪɚɫɫɨɜɚɹ ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ Ɇ15 ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
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ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ  PDOP=1,40. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ 

(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP=3,65. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ОГ ɢɡ 4 КА ɧɚ ɨɪɛɢɬɚх М15, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɞɜɚ 

ɜɞɨɥɶ ɞɜɭɯ ɬɪɚɫɫ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 75° ɢ 135°ɜ.ɞ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɈȽ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚ ɜɫɟɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ - 100% ɢ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɄȺ ≈ 99,5%. Ʉɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɧɢɠɟ.  

ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɈȽ 

ɢɡ 4-ɯ ɄȺ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ - 99,1%, ɞɜɭɯ ɄȺ - 80,2%. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 29 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15  (ɰɟɧɬɪ 75°ɜ.ɞ. ɢ 135°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ 

ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 

 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 97% ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 85%.  

Ⱦɜɭɯɬɪɚɫɫɨɜɚɹ ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
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ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ  PDOP=1,53. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ 

(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP=4,75. 

 

2.5.4.2 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 30 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 105° ɩɨ 

ɞɨɥɝɨɬɟ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 30 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ  Ɇ15 (ɰɟɧɬɪ 105°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 

 

ɇɚ ɤɚɪɬɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɬɪɚɫɫɨɜɚɹ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢɡ 6-ɬɢ 

ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɛóɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɈȽ Ɇ15 ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɫɫɚɦɢ. 

Ɂɨɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɬɪɟɦɹ ɄȺ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ ɜɫɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ. Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 30.  

ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɈȽ 

ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ Ɇ15 ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ (ɰɟɧɬɪ 105°ɜ.ɞ.) ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ 
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ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. Ⱦɜɚ ɄȺ ɛɭɞɭɬ ɜɢɞɧɵ ɫ 

ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 98,5%   - ɪɢɫɭɧɨɤ 31. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 31 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ  Ɇ15  (ɰɟɧɬɪ 105°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 

 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɨɞɧɨɬɪɚɫɫɨɜɨɣ ɈȽ 

ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ 

ȽɅɈɇȺɋɋ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 98,3% ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

PDOP≤6 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 89,7%.  

ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ Ɇ15 ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ  PDOP=1,44. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

PDOP=3,61. 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɨɞɧɨɬɪɚɫɫɨɜɨɣ ОГ ɢɡ 4 КА ɧɚ ɨɪɛɢɬɚх М15 ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 105°ɜ.ɞ. 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɄȺ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 32). ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ 

ɦɟɫɬɚ 25° ɨɞɧɨɬɪɚɫɫɨɜɚɹ ɈȽ ɢɡ 4-ɯ ɄȺ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ 

99,9%, ɞɜɭɯ ɄȺ - 85%. 
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Ɉɞɧɨɬɪɚɫɫɨɜɚɹ ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ Ɇ15 ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ  

 ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2 ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  ─   96,5% 

 ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  ─  1,54 

 ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 

ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6   ─   84,9% 

 ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25°  ─  4,35 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 32 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɨɞɧɨɬɪɚɫɫɨɜɨɣ ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15  (ɰɟɧɬɪ 105°ɜ.ɞ.) 

ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 14-15 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  

Ɋɨɫɫɢɢ ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° ɢ25°, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɈȽ ȼɄɄ ɢɡ 4 ɢ 6 ɄȺ ɧɚ 

ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 ɫ ɨɞɧɨɣ (ɰɟɧɬɪ 105°ɜ.ɞ.) ɢ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɫɫɚɦɢ (ɰɟɧɬɪ 75°ɜ.ɞ. ɢ 

135°ɜ.ɞ.). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 - ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɈȽ ȼɄɄ ɢɡ 4 

ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 

4Ɇ15 (2ɯ2) 4Ɇ15 (1ɯ4) 4Ɇ15 (2ɯ2) 4Ɇ15 (1ɯ4) 

ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ 100 100 99,1 99,9 
ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɄȺ 99,5 100 80,2 85 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 - ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɈȽ ȼɄɄ ɢɡ 6 

ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 

6 Ɇ15 (2ɯ3) 6 Ɇ15 (1ɯ6) 6 Ɇ15 (2ɯ3) 6 Ɇ15 (1ɯ6) 

ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ 100 100 100 100 
ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɄȺ 100 100 96,3 98,5 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 16 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɡ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 - ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɡ 

ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 

Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ 

PDOP≤2  
(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 5°) 

PDOP≤6  
(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) 

ɋɪɟɞɧɢɣ PDOP 
(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 

5°) 
(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 

25°) 

Ƚɥɨ-24 83,9 67,8 1,79 16,17 
ɈȽ-30Ⱥ 96,1 82,7 1,56 7 
ɈȽ-30Ȼ 94,3 84,7 1,60 6,8 
Ƚɥɨ-24 + 4 Ɇ15 (2ɯ2) 97 85 1,53 4,75 
Ƚɥɨ-24 + 4Ɇ15 (1ɯ4) 96,5 84,9 1,54 4,35 
Ƚɥɨ-24 + 6 Ɇ15 (2ɯ3) 99,3 91,8 1,40 3,65 
Ƚɥɨ-24 + 6 Ɇ15 (1ɯ6) 98,3 89,7 1,44 3,61 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ 

ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 105° ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ, ɧɨ ɥɭɱɲɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɜɭɯɬɪɚɫɫɨɜɚɹ ɈȽ 

ɢɡ 6 ɄȺ. 
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2.5.5 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɜɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» 

 

2.5.5.1  ɈȽ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɫɫɚɦɢ 
 

Ⱦɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɪɛɢɬ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɩɪɢ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɢ i=64,8° ɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɟ=0,335ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɨɥɝɨɬɚɦɢ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ 

ɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɭɡɥɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 75,2°. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɨɪɛɢɬ ɬɢɩɚ 

«Ɍɭɧɞɪɚ» ɞɨɥɝɨɬɚ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɭɡɥɚ ɄȺ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚ 37,6° ɛɨɥɶɲɟ 

ɞɨɥɝɨɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɞɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɣ ɬɪɚɫɫɵ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 33 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɪɚɫɫɵ ɨɪɛɢɬ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 

70° ɢ 130° ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 33 - Ɍɪɚɫɫɚ ɨɪɛɢɬ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» (ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. ɢ 130°ɜ.ɞ.) 

 

Ʉɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 34) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫ ɞɜɭɦɹ 

ɩɨɞɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɦɢ ɬɪɚɫɫɚɦɢ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 70° ɢ 130° ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ ɜɫɸ 
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ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ Ɋɨɫɫɢɢ, Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɢ ȿɜɪɨɩɭ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɬɪɟɦɹ ɄȺ ȼɄɄ. 

ɑɟɬɵɪɟ ɄȺ ȼɄɄ ɛɭɞɭɬ ɜɢɞɧɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ - 80,3%.  

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɈȽ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɧɚɡɟɦɧɵɯ 

ɬɪɚɫɫ 60° ɢ 120° ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ. ɇɨ ɷɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɦɟɧɟɟ 

ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 34 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ»  (ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. ɢ 

130°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 

 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ 

«Ɍɭɧɞɪɚ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 35) ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

 ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ - ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 100%; 

 ɞɜɭɯ ɄȺ - ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 99,2%; 

 ɬɪɟɯ ɄȺ - ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 88,8%; 

 ɱɟɬɵɪɟɯ ɄȺ - ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 45,1%. 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ 

«Ɍɭɧɞɪɚ» ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɫɫɚɦɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ 
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ȽɅɈɇȺɋɋ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 99,9% ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

PDOP≤6 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 93,8%.  

ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ  PDOP=1,38. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ (ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP=3,35. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 35 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ»  (ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. ɢ 

130°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ 

ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ 3 ɄȺ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɥɹ 

ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ 4 ɄȺ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɪɛɢɬɚɥьɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚх «Тɭɧɞɪɚ» ɢɡ 

4-х КА, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɞɜɚ ɜɞɨɥɶ ɞɜɭɯ ɬɪɚɫɫ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 70° ɢ 130° ɩɨ 
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ɞɨɥɝɨɬɟ. Ʉɚɪɬɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɄȺ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ ɭɝɥɨɜ ɦɟɫɬɚ 5° ɢ 25° ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 36,37.  

ȼɚɪɢɚɧɬ ɞɜɭɯɬɪɚɫɫɨɜɨɣ ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɄȺ. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 

ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɞɜɭɯɬɪɚɫɫɨɜɚɹ ɈȽ ɢɡ 4-ɯ ɄȺ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ 

99,2%, ɞɜɭɯ ɄȺ 92,8%. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 36 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ»  (ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. ɢ 

130°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 37 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ»  (ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. ɢ 

130°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 

 

Ⱦɜɭɯɬɪɚɫɫɨɜɚɹ ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ  

 ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2 ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  ─   98,6% 

 ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ  ─  1,49 

 ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 

ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤6   ─   88,4% 

 ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25°  ─  4,57 

 

2.5.5.2 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ 

 

ОГ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚх ɬɢɩɚ «Тɭɧɞɪɚ» ɢɡ 6-ɬɢ КА, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 

ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 100° ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɬɪɟɯ ɄȺ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɱɟɬɵɪɟɯ ɄȺ ≈ 97,5%. Ɍɪɚɫɫɚ ɨɪɛɢɬɵ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 
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100° ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 38. Ʉɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ – ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 39. 

ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25°ɈȽ 

ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 40) ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ 

 ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ - ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 99,91%; 

 ɞɜɭɯ ɄȺ - ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 99,4%; 

 ɬɪɟɯ ɄȺ - ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 97,6%; 

 ɬɪɟɯ ɄȺ - ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 60,9% 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 38 - Ɍɪɚɫɫɚ ɨɪɛɢɬ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ»  (ɰɟɧɬɪ 100°ɜ.ɞ.) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 39 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ»  (ɰɟɧɬɪ 100°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ 

ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 40 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ»  (ɰɟɧɬɪ 100°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ 

ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 
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Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ ɬɢɩɚ 

«Ɍɭɧɞɪɚ» ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ 

ȽɅɈɇȺɋɋ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 98,8% ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

PDOP≤6 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 90,1%.  

ɈȽ ɢɡ 6-ɬɢ ɄȺ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ PDOP=1,43. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ (ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP=3,63. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɪɛɢɬɚɥьɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚх ɬɢɩɚ 

«Тɭɧɞɪɚ» ɢɡ 4-х КА, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 

100° ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ. %. Ʉɚɪɬɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 41. 

Ɍɚɤɚɹ ɈȽ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 100% ɩɨɤɪɵɬɢɟ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɜɭɦɹ ɄȺ ȼɄɄ.  

ɉɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ ɈȽ ȼɄɄ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ - ɪɢɫɭɧɨɤ 41. ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚ ɈȽ ɢɡ 3-ɯ ɄȺ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

 ɨɞɧɨɝɨ  ɄȺ - 100%; 

 ɞɜɭɯ  ɄȺ - 92,1%; 

 ɬɪɟɯ  ɄȺ - 23,5%. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 41 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ»  (ɰɟɧɬɪ 100°ɜ.ɞ.) ɞɥɹ 

ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 42 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 3 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ»  (ɰɟɧɬɪ 100°ɜ.ɞ.)  ɞɥɹ 

ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° 
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ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25°ɈȽ 

ɢɡ 4-ɯ ɄȺ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ 100% ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɪɢɫɭɧɨɤ 42 

ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɜɭɯ ɄȺ. ɇɨ ɩɪɢ ɜɵɩɚɞɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɛɭɞɟɬ ɜɢɞɟɧ ɨɞɢɧ ɄȺ - ɪɢɫɭɧɨɤ 43. 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ PDOP≤2, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɈȽ ɢɡ 4-ɯ ɄȺ ɬɢɩɚ 

«Ɍɭɧɞɪɚ» ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɪɚɫɫɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ 

ȽɅɈɇȺɋɋ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 97,1% ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɢ ɝɨɪɧɨɣ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɭɝɥɭ ɦɟɫɬɚ 25° ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

PDOP≤6 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 85,5%.  

ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ PDOP=1,52. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ (ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ PDOP=4,6. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 43 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 4 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ»  (ɰɟɧɬɪ 100°ɜ.ɞ.)       

ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 44 - ɉɨɤɪɵɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɟ ɈȽ ɢɡ 3 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ»  (ɰɟɧɬɪ 100°ɜ.ɞ.)       

ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 17-18 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɈȽ ȼɄɄ ɢɡ 4 ɢ 

6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫ ɨɞɧɨɣ (ɰɟɧɬɪ 100°ɜ.ɞ.) ɢ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɫɫɚɦɢ 

(ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. ɢ 130°ɜ.ɞ.)  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 - ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɈȽ ȼɄɄ ɢɡ 4 

ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 

4 Ɍɭɧɞɪɚ (2ɯ2) 4 Ɍɭɧɞɪɚ (1ɯ4) 4 Ɍɭɧɞɪɚ (2ɯ2) 4 Ɍɭɧɞɪɚ (1ɯ4) 

ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɄȺ 100 100 99,2 100 
ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɄȺ 100 100 92,8 100 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 - ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɚɹ ɈȽ ȼɄɄ ɢɡ 6 

ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ»  
ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 5° ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɦɟɫɬɚ 25° 

6 Ɍɭɧɞɪɚ (2ɯ3) 6 Ɍɭɧɞɪɚ (1ɯ6) 6 Ɍɭɧɞɪɚ (2ɯ3) 6 Ɍɭɧɞɪɚ (1ɯ6) 

ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ 1-ɝɨ ɄȺ 100 100 100 99,91 

ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ 2-ɯ ɄȺ 100 100 99,2 99,4 
ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ 3-ɯ ɄȺ 100 100 88,8 97,6 
ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ 4-ɯ ɄȺ 80,3 97,5 45,1 60,9 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 19 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɡ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ 

ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ». Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɲɬɚɬɧɨɣ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ  ɢ  ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢɡ 30 ɄȺ (ɈȽ-

30Ⱥ, ɈȽ-30Ȼ). Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɞɟɥɚɧɵ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ 

Ⱥɪɤɬɢɤɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 19 - ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɡ 

ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɢ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ»   
Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ PDOP≤2  

(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 5°) 
PDOP≤6  

(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 25°) 
ɋɪɟɞɧɢɣ PDOP 

(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 
5°) 

(ɭɝɨɥ ɦɟɫɬɚ 
25°) 

Ƚɥɨ-24 83,9 67,8 1,79 16,17 
ɈȽ-30Ⱥ 96,1 82,7 1,56  
ɈȽ-30Ȼ 94,3 84,7 1,60  
Ƚɥɨ-24 + 4Ɍɭɧɞɪɚ (2ɯ2) 98,6 88,4 1,49 4,57 
Ƚɥɨ-24 + 4Ɍɭɧɞɪɚ (1ɯ4) 97,1 85,5 1,52 4,6 
Ƚɥɨ-24 + 6 Ɍɭɧɞɪɚ (2ɯ3) 99,9 93,8 1,38 3,35 
Ƚɥɨ-24 + 6 Ɍɭɧɞɪɚ (1ɯ6) 98,8 90,1 1,43 3,63 

Ɉɛɨɛɳɚɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɜɨɞɵ: 

 ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 100° ɩɨ 

ɞɨɥɝɨɬɟ;  

 ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ 

ɥɭɱɲɢɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ 

ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɈȽ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɫɫɚɦɢ 

(ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. ɢ 130°ɜ.ɞ.). 

ȼɫɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɄ ɞɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɜɵɲɟ ɧɟ ɫɢɥɶɧɚ, ɱɬɨɛɵ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɛɨɪ ɜ ɩɨɥɶɡɭ 

ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.  

ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɢɬ: 
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− ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ 

ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɟɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

− ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɞɢɨɥɢɧɢɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɨɞɚɥɶɧɨɫɬɟɣ  ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɚɧɬɟɧɧ ɞɥɹ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɛɢɬ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɰɟɥɟɜɨɣ ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ; 

− ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɛɢɬ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɄȺ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɥɢɛɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɪɛɢɬ, ɥɢɛɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɨɪɬɨɜɵɯ 

ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɧɚɢɯɭɞɲɢɣ ɫɥɭɱɚɣ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɪɛɢɬ. 

− ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɷɮɟɦɟɪɢɞ, ɬɚɤ ɢ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɪɟɥɹɬɢɜɢɫɬɫɤɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɯɨɞɚ ɲɤɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɄȺ ɞɥɹ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɛɢɬ. 

 

2.6 Ɋɨɣ ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ 

 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɪɨɫ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɥɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɄȺ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɷɬɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɬ.ɟ. «ɪɨɹ». ɉɨɞ ɪɨɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɆɄȺ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɪɟɲɚɸɳɢɯ ɨɛɳɭɸ 

ɡɚɞɚɱɭ ɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɭɝ ɤɚɤ ɟɞɢɧɨɟ 

ɰɟɥɨɟ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɨɛɨ ɨɫɬɪɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɗɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ 

ȽɅɈɇȺɋɋ ɞɨ Ȼɟɣɞɨɭ. 
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ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɤɚɤ ɫ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɟɪɰɢɢ. 

Ɏɚɤɬɨɪ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɚ ɛɨɥɟɟ 40 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɢɫɬɟɦ GPS ɢ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɝɞɟ ɧɟ ɜɢɞɟɥɢɫɶ ɧɢɤɚɤɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɝɪɨɡɵ 

ɫɢɝɧɚɥɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɲɭɦɨɩɨɞɨɛɧɵɯ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɥ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɪɚɞɢɨɲɭɦɨɜ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɦɚɫɫɨɜɨ-ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ ɰɟɧɭ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɨɥɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɬɚɤ ɢ ɜ ɥɟɫɢɫɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɤɪɨɧɚɦɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɞɟɪɟɜɶɟɜ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɤɚɤ ɛɵɬɨɜɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɜɨɟɧɧɵɟ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɳɢɤɢ ɩɨɦɟɯ ɞɥɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ Ƚɇɋɋ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɬɚɤɢɯ ɩɨɫɬɚɧɨɜɳɢɤɨɜ ɩɨɦɟɯ ɦɨɠɟɬ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɶ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɳɢɤɚ ɩɨɦɟɯɢ. 

Ɏɚɤɬɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɟɪɰɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɲɢɪɨɤɢɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɠɢɡɧɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ: 

−  ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ 

ɫɢɝɧɚɥɵ Ƚɇɋɋ; 

− ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

− ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɩɟɤɬɪɚ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
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ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɨɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ȽɅɈɇȺɋɋ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ȽɅɈɇȺɋɋ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɪɚɞɢɨɜɢɞɢɦɨɫɬɢ (ɡɚɬɟɧɟɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɣɤɚɦɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ 

ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.). ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɭɬɟɦ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 

ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢɡɥɨɠɟɧɨ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ 

ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  

ɉɪɹɦɨɣ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ ɩɭɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ȽɅɈɇȺɋɋ, ɢɡɥɭɱɚɸɳɟɝɨ ɷɬɢ ɧɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ. 

ɗɮɮɟɤɬ ɨɬ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ȽɅɈɇȺɋɋ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼɪɟɦɹ ɬɚɤɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɪɨɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɄȺ Ƚɥɨɧɚɫɫ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɨɪяɞɤɚ ɞɜɭх 

ɞɟɫяɬɢɥɟɬɢɣ. 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɩɭɬɟɦ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɨɡɞɚɜɲɟɝɨɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɭɩɢɤɚ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ȽɅɈɇȺɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɨɟɜɵɯ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

ɂɞɟɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɨɟɜɨɝɨ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 

− ɄȺ ɪɨɟɜɨɣ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɨɟɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨ 

ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚɦ ȽɅɈɇȺɋɋ; 

− ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɥɭɱɲɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɞɢɨɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɄȺ Ƚɥɨɧɚɫɫ ɫ 

ɜɵɫɨɬ 1000-2000 ɤɦ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ Ɂɟɦɥɢ, ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ 

ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɄȺ 

ɪɨɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ. 
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− ɄȺ ɪɨɟɜɨɣ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ Ƚɥɨɧɚɫɫ, ɬ.ɟ. ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɮɟɦɟɪɢɞ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɄȺ ɪɨɟɜɨɣ ɈȽ ɛɭɞɭɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɫɝɥɚɠɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɢɯ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ ȽɅɈɇȺɋɋ. 

− ɄȺ ɪɨɟɜɨɣ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪɧɵɟ ɤɨɞɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɨɜɵɯ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ȽɅɈɇȺɋɋ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 

ɧɨɜɵɯ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ: 

− ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ; 

− ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

− ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɤɜɚɠɧɨɝɨ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɠɢɦɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɨɣ-ɠɟ 

ɷɧɟɪɝɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɪɨɟɜɨɝɨ ɄȺ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɤɜɚɠɧɨɫɬɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɤɜɚɠɧɨɫɬɢ 1:10 ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɚ 

ɜ 10 ɪɚɡ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ. 

Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 

ɪɚɞɢɨɫɢɝɧɚɥɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɧɚɜɢɝɚɰɢɸ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɥɟɫɢɫɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɤɚɧɶɨɧɚɯ 

(ɫɢɝɧɚɥ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɫɤɜɨɡɶ ɡɞɚɧɢɹ);  

− ɧɨɜɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɇȺɉ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ ɪɨɟɜɨɝɨ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ 

ȽɅɈɇȺɋɋ. 

ɆɄȺ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢ ɡɚɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɧɚ ɧɢɡɤɢɟ ɨɪɛɢɬɵ ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɷɮɮɟɤɬ «ɪɨɹ». Ɉɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɥɵɯ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɥɨɬɧɨɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ 

ɬɚɤɢɯ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɨɤ, ɨɫɥɨɠɧɢɬ ɧɟɩɪɢɹɬɟɥɸ ɩɨɩɵɬɤɢ ɭɧɢɱɬɨɠɢɬɶ ɢɯ. ɑɢɫɥɨ 
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ɦɚɥɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɭɞɟɬ ɜɵɜɟɫɬɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ, 

ɱɬɨɛɵ ɧɚɧɟɫɬɢ ɭɪɨɧ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɛɭɞɟɬ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨ 

ɲɬɚɬɧɨɣ ɈȽ ɢɡ 24 ɄȺ[16]. 

ȼɵɜɨɞ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɦɚɥɨɣ ɦɚɫɫɵ ɧɚ ɧɢɡɤɢɟ ɨɪɛɢɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɥɟɝɤɨɝɨ ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɤɨɧɜɟɪɫɢɨɧɧɵɯ ɪɚɤɟɬ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɭɬɟɦ 

ɡɚɩɭɫɤɚ ɫ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɱɚɫɬɨ ɦɚɥɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɢ 

ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɟ ɩɨɨɞɢɧɨɱɤɟ, ɚ ɰɟɥɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɥɨɤɚ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɆɄȺ, ɱɬɨ ɭɞɟɲɟɜɥɹɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɩɭɫɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɧɟɞɨɪɨɝɢɟ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ (ɍɄɉ). ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɫɩɭɬɧɢɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɍɄɉ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɢɬ ɧɟɢɡɦɟɧɧɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɛɨɪɬɨɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɟɞɟɬ ɤ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɡɚɩɭɫɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɦɚɥɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɟɪɟɞ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɄȺ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɠɚɬɵɟ ɫɪɨɤɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ. ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɭɡɤɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫɩɭɬɧɢɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɪɢɣɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ, ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ 

ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɫɨɡɞɚɧɢɸ, ɡɚɩɭɫɤɭ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɋɠɚɬɵɟ ɫɪɨɤɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɤɨɪɟɣɲɟɦɭ ɜɨɡɜɪɚɬɭ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ [16, 17]. 
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2.6.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚɡɟɦɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɪɨɟɜɨɝɨ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ 
ȽɅɈɇȺɋɋ 

 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɨɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɥɚ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɄȺ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɪɛɢɬɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɄȺ ɜ ɪɨɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɄȺ ɬɟɪɹɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɯɚɨɬɢɱɧɚɹ 

ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɪɨɟɜɵɯ ɄȺ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɯɨɠɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɲɢɪɨɬɧɵɟ ɩɨɹɫɚ: 

−  9Ͳ° − ͹Ͳ°, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ Ⱥɪɤɬɢɤɭ; 

−  ͹Ͳ° − ͷͲ°, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ Ɋɨɫɫɢɸ; 

− ͷͲ° − 3Ͳ°;  
− 3Ͳ° − ͳͲ°, ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɹɫ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ȽɅɈɇȺɋɋ; 

− ሺ−ͳͲ°ሻ; ͳͲ°. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɪɨɟɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 20. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 20 – ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɪɨɟɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 

№ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ȼɵɫɨɬɚ ɨɪɛɢɬɵ, 

ɤɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄȺ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 

ɇɚɤɥɨɧɟɧɢɟ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 

ɨɪɛɢɬ, ɝɪɚɞɭɫɵ 

ȼɚɪɢɚɧɬ 1 1000 400 20 65 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2 2000 400 20 65 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3 1000 400 20 85 

ȼɚɪɢɚɧɬ 4 2000 400 20 85 

ȼɚɪɢɚɧɬ 5 1000 100 5 65 

ȼɚɪɢɚɧɬ 6 2000 100 5 65 

ȼɚɪɢɚɧɬ 7 1000 100 5 85 

ȼɚɪɢɚɧɬ 8 2000 100 5 85 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 20 

ȼɚɪɢɚɧɬ 9 1000 200 10 65 

ȼɚɪɢɚɧɬ 10 2000 200 10 65 

ȼɚɪɢɚɧɬ 11 1000 200 10 85 

ȼɚɪɢɚɧɬ 12 2000 200 10 85 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 25-36 ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 

Ⱥ. 

Ⱦɥɹ ɪɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 

PDOP: ɪɨɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (Ɋɋ) <2, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɅɈɇȺɋɋ ɫ 

ɪɨɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ < 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 21 – ɇɚɢɯɭɞɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ Ɋɋ (ɜɚɪɢɚɧɬ 7) 

Ɋɟɝɢɨɧ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,576 
1,095 

50-70 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,763 
1,250 

30-50 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

3,602 
1,474 

10-30 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

4,702 
1,624 

-10-10 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

5,527 
1,571 

ɋɚɦɨɟ ɧɚɢɯɭɞɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ PDOP ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 

5, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɢ ͸ͷ°, 100 ɄȺ, 5 ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ, ɜɵɫɨɬɚ 1000 

ɤɦ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɚɥɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄȺ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 22 – ɇɚɢɥɭɱɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ Ɋɋ (ɜɚɪɢɚɧɬ 4) 

Ɋɟɝɢɨɧ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

0,600 
0,575 

50-70 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

0,734 
0,659 

30-50 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

0,884 
0,777 

10-30 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

0,990 
0,863 

-10-10 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,017 
0,888 
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ɇɚɢɥɭɱɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɋ ɜɵɹɜɥɟɧ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 8. Ɉɧ 

ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɄȺ, ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 2000 ɤɦ. ɇɨ, ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɶ 

ɷɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ Ɋɋ ɛɭɞɟɬ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɬɪɚɬɧɵɦ.  

ɉɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 11,12 ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 23 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 11  

Ɋɟɝɢɨɧ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,078 
0,883 

50-70 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,505 
1,037 

30-50 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,319 
1,240 

10-30 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

3,961 
1,401 

-10-10 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

3,946 
1,401 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 24 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 12 
Ɋɟɝɢɨɧ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

0,833 
0,744 

50-70 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,558 
0,846 

30-50 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,278 
0,994 

10-30 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,670 
1,164 

-10-10 PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,902 
1,206 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ 

ɲɟɫɬɢɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɣ ɈȽ ɢɡ 30 ɄȺ (ɜ ɲɬɚɬɧɭɸ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɭ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ 3 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ: 

 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɇȺɉ) 

(ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨ 24-ɦ ɄȺ ȽɅɈɇȺɋɋ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɄȺ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɨ 6-ɬɢ ɄȺ ɲɬɚɬɧɨɣ ɈȽ ɢɡ 24 ɄȺ; 

 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɇȺɉ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɈȽ ɢɡ 30 ɄȺ; 

 ɢɡɨɬɪɚɫɫɧɨɫɬɶ ɨɪɛɢɬ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɟɢɡɨɬɪɚɫɫɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ɋɇɉ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ; 

− ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȽ ɢ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɶ ɈȽ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ (ɛɨɥɟɟ 30 ɄȺ) ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɈȽ, ɩɪɟɞɟɥɨɦ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɡ 48 ɄȺ ɜ ɜɢɞɟ ɭɞɜɨɟɧɧɨɣ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ. 

Ɉɛɨɛɳɚɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɚɯ ɨɪɛɢɬ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɜɨɞɵ: 

1 ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɈȽ ɢɡ 

6 ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ ɨɞɧɨɣ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 100° ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ, ɚ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ ɥɭɱɲɢɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɈȽ ɧɚ 

ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɫ ɞɜɭɦɹ ɬɪɚɫɫɚɦɢ (ɰɟɧɬɪ 70°ɜ.ɞ. ɢ 130°ɜ.ɞ.). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯ ɫɢɥ (ɫɠɚɬɢɟ Ɂɟɦɥɢ, ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɥɟ 

Ʌɭɧɵ ɢ ɋɨɥɧɰɚ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ Ɂɟɦɥɢ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɪɛɢɬɵ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɡɚ ɋȺɋ 
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ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɫɩɭɬɧɢɤɨɜɚɹ ɬɪɚɫɫɚ «ɡɚɜɚɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɛɨɤ» ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɨɝɨɥɹɹ ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ.   

2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ Ɇ15 ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɢ Ⱥɪɤɬɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɈȽ ɢɡ 6 ɄȺ, ɞɜɢɝɚɸɳɢɟɫɹ 

ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ 105° ɩɨ ɞɨɥɝɨɬɟ, ɧɨ ɥɭɱɲɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɜɭɯɬɪɚɫɫɨɜɚɹ ɈȽ 

ɢɡ 6 ɄȺ (ɰɟɧɬɪ 75°ɜ.ɞ. ɢ 135°ɜ.ɞ.). 

3 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɈȽ ȽɅɈɇȺɋɋ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɪɚɜɧɢɦɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɬɪɚɫɫɨɜɨɣ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɞɜɭɯɬɪɚɫɫɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɨɞɧɨɬɪɚɫɫɨɜɚɹ ɈȽ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɚ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ. 

4 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɢɡ 6 ɄȺ ɧɚ ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɪɭɝɨɜɵɯ 

ɨɪɛɢɬɚɯ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɈȽ ȼɄɄ ɧɚ ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS ɢ «Ɍɭɧɞɪɚ» ɜ 

ɱɚɫɬɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ.  

5 Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɢɡ 4 ɄȺ ȼɄɄ ɧɚ ɝɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɤɪɭɝɨɜɵɯ 

ɨɪɛɢɬɚɯ ɢ  ɨɪɛɢɬɚɯ ɬɢɩɚ QZSS ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ 

ɞɜɭɯ ɄȺ ɧɚɞ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɋɨɟɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɨɬɥɢɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 

ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ ɢ ɧɚɢɯɭɞɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɍɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ƚɇɋɋ ȽɅɈɇȺɋɋ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɨɫɥɟ 2030 ɝɨɞɚ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200, ɩɪɢ 

ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɨɪɛɢɬ 85˚, 10 ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɢ 20 ɄȺ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.  

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɪɨɟɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɢ Ƚɇɋɋ ȽɅɈɇȺɋɋ 

ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɨɪɵɜɨɦ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ.   
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂɃ 
 

ȼɄɄ - ȼɵɫɨɤɨɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ȽȾȼɍ - Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɥɝɨɬɚ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɭɡɥɚ 

ȽɆɎ - Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ 

Ƚɇɋɋ - Ƚɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ȽɋɇɈ - Ƚɟɨɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɤɪɭɝɨɜɵɟ ɨɪɛɢɬɵ 

ɄȺ - Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 

ɆɄȺ - Ɇɚɥɵɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 

ɇȺɉ - ɇɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ɇɄɍ - ɇɚɡɟɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɈȽ - Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ 

Ɋɇɉ - Ɋɚɞɢɨɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɥɟ 

ɋȼɈ - ɋɪɟɞɧɟɜɵɫɨɬɧɵɟ ɨɪɛɢɬɵ 

ɌɌɏ - Ɍɚɤɬɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɍɄɉ - ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 

PDOP - ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 25 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 1 
Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
ɇɚɤɥɨɧɟɧɢ
ɟ ɨɪɛɢɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ
, ɲɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɪɛɢɬɵ, 
ɤɦ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 65 400 20 1000 ɤɦ 

 

PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,817 
2,655 
1,012 

50-70 65 400 20  
1000 ɤɦ 

PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,787 
1,016 
0,833 

30-50 65 400 20  
1000 ɤɦ 

PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,038 
1,179 
0,928 

10-30 65 400 20  
1000 ɤɦ 

PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,130 
1,366 
1,059 

-10-10 65 400 20  
1000 ɤɦ 

PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,943 
1,423 
1,080 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 26 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 2 

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɇɚɤɥɨɧɟɧɢ
ɟ ɨɪɛɢɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ
, ɲɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɪɛɢɬɵ, 
ɤɦ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 65 400 20 2000 ɤɦ 

 

PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,817 
1,109 
0,774 

50-70 65 400 20  
2000 ɤɦ 

PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,787 
0,729 
0,686 

30-50 65 400 20  
2000 ɤɦ 

PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,038 
0,817 
0,706 

10-30 65 400 20  
2000 ɤɦ 

PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,130 
0,923 
0,817 

-10-10 65 400 20  
2000 ɤɦ 

PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,943 
0,965 
0,841 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 27 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 3 

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɇɚɤɥɨɧɟɧɢ
ɟ ɨɪɛɢɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ
, ɲɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɪɛɢɬɵ, 
ɤɦ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 85 400 20 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,817 
0,773 
0,692 

50-70 85 400 20 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,787 
1,062 
0,845 

30-50 85 400 20 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,038 
1,325 
0,998 

10-30 85 400 20 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,130 
1,485 
1,108 

-10-10 85 400 20 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,943 
1,570 
1,128 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 28 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 4 

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɇɚɤɥɨɧɟɧɢ
ɟ ɨɪɛɢɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ
, ɲɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɪɛɢɬɵ, 
ɤɦ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 85 400 20 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,817 
0,600 
0,575 

50-70 85 400 20 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,787 
0,734 
0,659 

30-50 85 400 20 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,038 
0,884 
0,777 

10-30 85 400 20 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,130 
0,990 
0,863 

-10-10 85 400 20 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,943 
1,017 
0,888 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 29 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 5 

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɇɚɤɥɨɧɟɧɢ
ɟ ɨɪɛɢɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ
, ɲɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɪɛɢɬɵ, 
ɤɦ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 65 100 5 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,817 
4,121 
1,334 

50-70 65 100 5 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,787 
2,221 
1,259 

30-50 65 100 5 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,038 
3,423 
1,422 

10-30 65 100 5 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,130 
3,529 
1,628 

-10-10 65 100 5 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,943 
4,512 
1,555 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 30 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 6 

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɇɚɤɥɨɧɟɧɢ
ɟ ɨɪɛɢɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ
, ɲɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɪɛɢɬɵ, 
ɤɦ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 65 100 5 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,817 
2,220 
1,113 

50-70 65 100 5 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,787 
1,506 
1,087 

30-50 65 100 5 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,038 
2,094 
1,200 

10-30 65 100 5 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,130 
2,817 
1,346 

-10-10 65 100 5 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,943 
2,459 
1,352 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 31 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 7 

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɇɚɤɥɨɧɟɧɢ
ɟ ɨɪɛɢɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ
, ɲɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɪɛɢɬɵ, 
ɤɦ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 85 100 5 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,817 
1,576 
1,095 

50-70 85 100 5 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,787 
2,763 
1,250 

30-50 85 100 5 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,038 
3,602 
1,474 

10-30 85 100 5 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,130 
4,702 
1,624 

-10-10 85 100 5 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,943 
5,527 
1,571 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 32 –Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 8 

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɇɚɤɥɨɧɟɧɢ
ɟ ɨɪɛɢɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ
, ɲɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɪɛɢɬɵ, 
ɤɦ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 85  100 5 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,817 
1,163 
0,956 

50-70 85 100 5 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,787 
1,524 
1,067 

30-50 85 100 5 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,038 
1,975 
1,238 

10-30 85 100 5 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,130 
2,573 
1,402 

-10-10 85 100 5 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,943 
2,779 
1,401 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 33 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 9 

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɇɚɤɥɨɧɟɧɢ
ɟ ɨɪɛɢɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ
, ɲɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɪɛɢɬɵ, 
ɤɦ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 65 200 10 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,817 
3,253 
1,165 

50-70 65 200 10 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,789 
1,457 
1,037 

30-50 65 200 10 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,035 
1,873 
1,154 

10-30 65 200 10 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,124 
2,237 
1,314 

-10-10 65 200 10 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,943 
3,043 
1,352 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 34 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 10 

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɇɚɤɥɨɧɟɧɢ
ɟ ɨɪɛɢɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ
, ɲɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɪɛɢɬɵ, 
ɤɦ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 65 200 10 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,812 
1,558 
0,939 

50-70 65 200 10 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,789 
1,032 
0,939 

30-50 65 200 10 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,035 
1,157 
0,938 

10-30 65 200 10 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,124 
1,326 
1,050 

-10-10 65 200 10 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,943 
1,543 
1,115 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 35 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 11 

Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 

ɇɚɤɥɨɧɟɧɢ
ɟ ɨɪɛɢɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ
, ɲɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɪɛɢɬɵ, 
ɤɦ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 85 200 10 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,812 
1,078 
0,883 

50-70 85 200 10 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,789 
1,505 
1,037 

30-50 85 200 10 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,035 
2,319 
1,240 

10-30 85 200 10 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,124 
3,961 
1,401 

-10-10 85 200 10 1000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,943 
3,946 
1,407 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 36 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 12 
Ɇɨɞɟɥɢɪɭɟɦɚɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 
ɇɚɤɥɨɧɟɧɢ
ɟ ɨɪɛɢɬɵ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ
, ɲɬ 

ȼɵɫɨɬɚ 
ɨɪɛɢɬɵ, 
ɤɦ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 

70-90 85 200 10 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,812 
0,833 
0,744 

50-70 85 200 10 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,789 
1,558 
0,846 

30-50 85 200 10 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,035 
1,278 
0,994 

10-30 85 200 10 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

2,124 
1,670 
1,164 

-10-10 85 200 10 2000 ɤɦ PDOPȽɅ. 
PDOP Ɋɋ 
PDOP ɈȻɓ. 

1,943 
1,902 
1,206 

 




