
 
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ                      
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 
______      Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
 ɩɨɞɩɢɫɶ           ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ  
« _____»   ________  2019 ɝ. 

 
ȼɕɉɍɋɄɇȺə ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇȺə ɊȺȻɈɌȺ 

 

23.03.03 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ» 
ɤɨɞ  –  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

 
«ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ «ɋɬɨɪɣɫɟɪɜɢɫ», ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ». 
ɬɟɦɚ 

 
 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɤ.ɬ.ɧ. ɤɚɮ. ȺɌɢɆ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
    
    
    

ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ      ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

 Ⱥ.ɂ. Ʌɨɛɨɞɚ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

    
 
 

 
 
 
 
 
 

Ⱥɛɚɤɚɧ 2019 
 



 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɢɬɭɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ȼɄɊ ɩɨ ɬɟɦɟ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɈɈɈ «ɋɬɨɪɣɫɟɪɜɢɫ», ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ». 
 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɚɦ:   

   

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ȼɵɛɨɪ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

ɇ.ɂ. ɇɟɦɱɟɧɤɨ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

___________________________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

_____________ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

   

   

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ______________ 
ɩɨɞɩɢɫɶ, ɞɚɬɚ 

Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
 ɏɚɤɚɫɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ- 

ɮɢɥɢɚɥ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

 «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ «Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ: 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
__________    Ⱥ.ɇ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ       

  ɩɨɞɩɢɫɶ                     ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ 
"______"  _______ 2019 ɝ. 

 
 

 
ɁȺȾȺɇɂȿ 

ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ɋɬɭɞɟɧɬɭ          Ʌɨɛɨɞɚ Ⱥɪɬёɦɭ ɂɝɨɪɟɜɢɱɭ       
(ɮɚɦɢɥɢɹ, ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ) 

Ƚɪɭɩɩɚ       Ɂ-64     ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ   23.03.03       
                                                                                                  (ɤɨɞ) 

                        «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ»                    
                                                                                                                     (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ) 

 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɈɈɈ «ɋɬɨɪɣɫɟɪɜɢɫ», ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ». 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɭ № ______ ɨɬ __________ɝ.  
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ      Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ ɤ.ɬ.ɧ. ɤɚɮɟɞɪɵ «ȺɌɢɆ»        
                                                                        (ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɮɚɦɢɥɢɹ, ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ) 

 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ:  
1. Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
3. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɂɌɊ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
4. Ɍɟɯɧɢɤɨ – ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
5. Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 
6. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
7. ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
3. ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
4. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
5. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɩɥɚɤɚɬɨɜ: 

1 Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
2. ɉɥɚɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
3. Ɂɨɧɚ ɌɈ ɢ ɌɊ. 
4.  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ. 
6. ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
7. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
8. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 
 « ___ » __________ 2019 ɝ. 
      
 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ _________________________ Ⱥ.ȼ. Ɉɥɟɣɧɢɤɨɜ 
                                                                                                 (ɩɨɞɩɢɫɶ)                     

 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ _______________Ⱥ.ɂ. Ʌɨɛɨɞɚ 
                                                                                  

 « ___ » __________ 2019 ɝ. 
 



 
 

ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɈɈɈ «ɋɬɨɪɣɫɟɪɜɢɫ», ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ», ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ 
81 ɫɬɪɚɧɢɰɚ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 25 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 8 ɥɢɫɬɨɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɌɈ ɂ ɊȿɆɈɇɌ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ, ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌ ɉɈ 
ɌɈ ɂ ɊȿɆɈɇɌɍ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɊȺɋɑЁɌ, ɌɈ-2 ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ 
ɄȺɆȺɁ, ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɄȺɊɌɕ ɉɈ ɌɈ-2 ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ ɄȺɆȺɁ, 
ɉɈȾȻɈɊ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə ɉɈ ɌɈ-2, ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ 
ɉɊɈȿɄɌȺ, ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɗɄɋɉȿɊɌɂɁȺ ɉɊɈȿɄɌȺ. 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ȺɌɏ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 
ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɝɞɟ: 

 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ; 
 ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɌɏ; 
 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  

ɌɈ ɢ ɌɊ; 
 ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄɚɦȺɁ; 
 ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
 ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦ ɩɪɢɜɨɞɟ 

ɇȼɌ-1. 
 ɉɨɞɴёɦɧɢɤ ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ 10 ɬɨɧɧ ɉ-

114ȿ-10-2. 
 Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ Ʉ-524. 
 Ɋɭɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ 30 ɥ NORDBERG 26HP. 
 Ɍɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥёɫ ɌȽɉ-1. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
 ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 260385 ɪɭɛ.; 
 ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 1,3 ɝɨɞɚ.  
 ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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ɉɨɥɨɦɤɚ ɥɸɛɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɟɩɪɢɹɬɧɵɦ 
ɫɨɛɵɬɢɟɦ, ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɭɞɟɬ ɜɟɫɬɢ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ. ȿɫɥɢ 
ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɝɪɭɡɨɜɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɩɪɢɡɧɚɧɢɸ ɞɨɥɠɟɧ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɝɪɭɡɨɜ, ɬɨ ɬɚɤɚɹ ɩɨɥɨɦɤɚ ɷɬɨ ɫɟɪɶɟɡɧɚɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɧɚɪɭɲɢɬɶ ɞɚɠɟ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ (ɚ ɩɨɪɨɣ ɢ 
ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
ɜɪɟɦɟɧɢ). ɑɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɩɨɥɨɦɤɢ, ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɜɵɜɟɞɹ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢɡ ɡɨɧɵ ɪɢɫɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɨɦɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ, ɩɥɚɧɨɜɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɱɟɪɟɡ 20-120 ɬɵɫɹɱ 
ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɩɭɬɢ (ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɨɬ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ).  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɰɟɯɚ.. 

Ɂɧɚɧɢɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɟɝɨ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ɗɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɪɭɩɩɵ – ɌɈ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬ, ɱɬɨɛɵ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɚ ɬ.ɟ. 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ ɛɵɥɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɢɥɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚɞɚɱɚ ɌɈ ɫɨɫɬɨɢɬ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ 
(ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ). ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚɰɢɢ ɌɈ, ɬ.ɟ. ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨ ɩɥɚɧɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɌɈ ɫ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɢɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɟɠɢɦ ɌɈ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɪɚɧɨɜ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ȼɵɩɭɫɤɧɨɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɬɟɦɭ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɈɈɈ 
«ɋɬɪɨɣɫɟɪɜɢɫ» ɜ ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤɟ. 
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1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɈɈɈ "ɋɌɊɈɃɋȿɊȼɂɋ" ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ 16 ɨɤɬɹɛɪɹ 1998 ɩɨ 

ɚɞɪɟɫɭ 655600, ɪ. ɏɚɤɚɫɢɹ, ɝ. ɋɚɹɧɨɝɨɪɫɤ, ɭɥɢɰɚ ɂɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɚɹ, 8Ⱥ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɠɢɥɵɯ ɢ ɧɟɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ». 
 
1.1 ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɈɈɈ «ɋɬɪɨɣɫɟɪɜɢɫ» 
 

 Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚ 2019 ɝɨɞ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɈɈɈ «ɋɬɪɨɣɫɟɪɜɢɫ» 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  1.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚ ɈɈɈ «ɋɬɪɨɣɫɟɪɜɢɫ» 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɄɚɦȺɁ- 6520 7 
ɄɚɦȺɁ-5511 3 
ȽȺɁ 3307 7 
ɁɂɅ 131 5 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɉȺɁ 32053  5 

 
1.2 ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɏ 
 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɏ ɈɈɈ «ɋɬɪɨɣɫɟɪɜɢɫ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 
 

 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɏ ɈɈɈ «ɋɬɪɨɣɫɟɪɜɢɫ» 

 
1.3 ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɬɚ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
 
ɍɱёɬ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɩɭɬɟɜɨɦɭ ɥɢɫɬɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɟɝɢ, ɡɚɬɟɦ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚɦ, ɟɝɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ 
ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞ ȽɋɆ, ɩɨɫɥɟ, ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɨɬɞɟɥ, ɜ ɧёɦ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɜ ɥɢɰɟɜɵɟ ɤɚɪɬɵ. ɌɈ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
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ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: ɌɈ-1 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɢɰɟɜɨɣ ɤɚɪɬɨɱɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɌɈ-1, ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɩɨ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɄɌɉ, ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-1 ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ ɫɭɬɤɢ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪɨɦ, ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɚɹ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɌɈ-1 
ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɩɥɚɧɟ-ɨɬɱɟɬɟ ɌɈ.  

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ  ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  
ɌɈ-1, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɌɈ-2  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɢɰɟɜɨɣ 
ɤɚɪɬɨɱɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɌɈ-2, 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɥɢɫɬɨɤ ɭɱɟɬɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɌɈ-2, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪɨɦ ɰɟɯɚ  ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ, ɬɚɤ 
ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ  
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ  ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ  ɌɈ-2, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɌɈ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɭɬɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ ɢɥɢ ɢɯ ɡɚɦɟɧɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ 
ɡɨɧɵ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ. 

 

 
 
1 – ɡɨɧɚ ɌɈ; 2 – Ɂɨɧɚ ɌɊ; 3 – ɡɨɧɚ ɍɆɊ; 4 – ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɱɚɫɬɨɤ; 5 – ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 6 – 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 7 – ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɱɚɫɬɨɤ; 8 – ɫɤɥɚɞ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 9 – 
ɫɤɥɚɞ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ; 10 – ɚɤɤɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 11 – ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 12 – 

ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ; 13 – ɤɨɦɧɚɬɚ ɨɬɞɵɯɚ, ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ; 14 – ɫɚɧɭɡɟɥ; 15 – 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ; 16 – ɫɬɨɹɧɤɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ  
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1.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
 
ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɦɟɟɬɫɹ, 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ. 
ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɌɈ ɢ ɍɆɊ .  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 
1 2 

Ƚɚɣɤɨɜɟɪɬ ɞɥɹ ɝɚɟɤ 1 
ɋɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ ɪɵɱɚɠɧɵɣ, ɪɭɱɧɨɣ 2 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɢɯɬɨɜɤɢ ɪɟɫɫɨɪ  1 
Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 2 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 1 
Ʉɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 
Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 2 
ɋɬɪɨɝɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 
ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 1 

 
1.5  Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 
 
ɉɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɜɵɞɚёɬɫɹ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ. ȼ ɧёɦ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ, ɜɪɟɦɹ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɩɢɞɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ 
ɩɪɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɢ ɟɝɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. ɉɪɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ 
ɥɢɧɢɢ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɞɚёɬ ɩɭɬɟɜɨɣ ɥɢɫɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ. Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɩɟɪɟɞɚёɬ ɩɭɬɟɜɵɟ 
ɥɢɫɬɵ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɜ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɢɸ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɭɬɟɜɵɯ 
ɥɢɫɬɨɜ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɥɢɫɬɨɤ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɡɚ ɦɟɫɹɰ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ ɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɟɝɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚ 
ɦɟɫɹɰ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɨɩɥɚɬɵ ɢ ɩɪɨɱɟɟ.  

ȼ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 

 Ɍɪɭɞɨɜɨɣ ɤɨɞɟɤɫ; 
 ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ; 
 ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 
 ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 
 ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ; 
 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɚɜɬɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɦ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; 
 ɬɢɩɨɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ; 
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 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢ ɜ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ; 

 ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
 
1.6  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɌȻ ɢ ɈɌ ɜ ȺɌɏ ɈɈɈ «ɋɬɪɨɣɫɟɪɜɢɫ» 
 
Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɚɦɨɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɝɧɟɨɩɚɫɧɵɯ ɢ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ 
ɢɧɠɟɧɟɪɚ (ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ) ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɝɨ ɝɥɚɜɧɨɦɭ 
ɢɧɠɟɧɟɪɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɉɛɳɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ 
ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ, ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ. 

ɉɪɢ ɨɫɦɨɬɪɨɜɵɯ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ 
ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɨɬɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦɢ 
ɢ ɡɚɦɚɫɥɟɧɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ.  

ɉɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɬɚɪɬɟɪɨɦ. ɉɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɧɭɠɧɨ ɡɚɬɨɪɦɨɡɢɬɶ, ɚ ɪɵɱɚɝ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɪɭɤɨɹɬɤɢ (ɜ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ) ɧɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɪɚɬɶ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɜ ɨɛɯɜɚɬ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ, ɧɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɪɵɱɚɝɢ ɢ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ.  

ȼ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɪɭɱɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɡɞɧɟɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
ɛɭɤɫɢɪɨɜɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɧɨɱɧɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɬ. ɞ.) 

ɉɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ 
ɧɭɠɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 36 ɜ; ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɜɟɬɚ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɩɥɚɦɟɧɟɦ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɱɢɫɬɨɬɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɩɪɨɛɤɚɯ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɯ ɡɚɫɨɪɟɧɢɢ ɫɢɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɪɚɡɪɵɜ ɛɚɤɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ.  
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ɉɪɨɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɩɪɟɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ ɛɚɬɚɪɟɢ. ɉɪɢ 
ɫɧɹɬɢɢ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɛɚɬɚɪɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ, ɚ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ — ɬɟɥɟɠɤɚɦɢ ɢɥɢ ɧɨɫɢɥɤɚɦɢ. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 
ɤɭɪɢɬɶ, ɡɚɠɢɝɚɬɶ ɫɩɢɱɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɝɧɟɦ. 

ɇɟɥɶɡɹ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ; ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɜɢɥɤɨɣ, ɨɫɬɟɪɟɝɚɹɫɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɫɚɬɶɫɹ ɪɭɤɨɣ ɫɢɥɶɧɨ 
ɧɚɝɪɟɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɜɢɥɤɢ. 

Ɇɨɧɬɚɠ-ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɲɢɧ ɧɚɞɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɢɥɢ ɧɚ ɱɢɫɬɨɦ ɩɨɥɭ 
(ɩɨɦɨɫɬɟ), ɚ ɜ ɩɭɬɢ — ɧɚ ɪɚɡɨɫɬɥɚɧɧɨɦ ɛɪɟɡɟɧɬɟ. 

ɇɚɤɚɱɢɜɚɬɶ ɲɢɧɵ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɨɝɪɚɠɞɟɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢɥɢ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢ 
ɜɵɫɤɚɤɢɜɚɧɢɢ ɡɚɦɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢɥɢ ɪɚɡɪɵɜɟ ɩɨɤɪɵɲɤɢ. 

ɉɪɢ ɧɚɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɢɧɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɧɨɪɦɭ. 

ɉɟɪɟɞ ɫɚɦɨɜɵɬɚɫɤɢɜɚɧɢɟɦ ɡɚɫɬɪɹɜɲɟɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɬɪɨɫ ɥɟɛɟɞɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɡɚ ɫɬɨɥɛ, ɩɟɧɶ, ɚɧɤɟɪɵ, ɜɤɨɩɚɧɧɵɟ ɜ ɡɟɦɥɸ, ɪɚɫɱɢɳɚɸɬ ɡɟɦɥɸ ɩɨɞ 
ɩɟɪɟɞɧɢɦ ɢ ɡɚɞɧɢɦ ɦɨɫɬɚɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ɂɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɥɹ 
ɧɚɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɪɨɫɚ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɸɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɪɢ 
1000—1100 ɨɛ/ɦɢɧ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɬɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɛɥɨɤ ɢ ɰɟɩɶ ɛɥɢɤɚ 
ɥɟɛɟɞɤɢ. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɫ ɥɟɛɟɞɤɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɡɚɬɨɪɦɚɠɢɜɚɸɬ. ɉɨɞ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɭɩɨɪɵ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɬɪɨɫɨɦ ɡɚ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɩɪɟɞɦɟɬ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ.  

Ɂɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɪɨɛɤɭ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɪɵɱɚɝ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɫɬɚɜɹɬ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

Ɂɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɧɚ ɝɚɡɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɩɪɢ 
ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ. ɉɪɢ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɛɚɥɥɨɧɨɜ ɫɠɢɠɟɧɧɵɦ ɝɚɡɨɦ ɧɚɞɨ 
ɨɫɬɟɪɟɝɚɬɶɫɹ ɨɛɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɪɨɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɨɦ, 
ɛɚɥɥɨɧɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ɉɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ», ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɢ 
ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɦɟɫɬɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ.  

ȼ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ.  

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɬɨɱɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ, ɩɪɚɜɢɥɚɦ 
ɢ ȽɈɋɌɚɦ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ.  

ɍɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 
ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɚɯɜɚɬɚ ɝɪɭɡɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚɞɟɠɧɵɟ 

ɝɪɭɡɨɡɚɯɜɚɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ.  
ɗɬɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɧɡɢɧ ɹɞɨɜɢɬ, ɧɨ ɨɧ ɨɩɚɫɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ 

ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ.  
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Ⱥɧɬɢɮɪɢɡ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬ ɢ ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɛɢɞɨɧɚɯ ɢ 
ɛɨɱɤɚɯ ɫ ɡɚɜɟɪɬɵɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɩɪɨɛɤɚɦɢ. ɇɚ ɬɚɪɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɞɩɢɫɶ «əɞ» ɢ ɡɧɚɤ 
ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɹɞɨɜɢɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.  

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɚɯ, ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ: ɜ ɤɚɛɢɧɟ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɜɧɭɬɪɢ ɫɚɥɨɧɚ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɢɥɢ 
ɤɭɡɨɜɚ ɥɟɝɤɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 30 ɦ/ɦ3 ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɭɝɚɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ) ɢ 2 ɦɝ/ɦ3 
ɚɤɪɨɥɟɢɧɚ; ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɢ ɜ ɧɟɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ — 20 ɦɝ/ɦ3 ɨɤɢɫɢ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ 0,7 ɦɝ/ɦ3 ɚɤɪɨɥɟɢɧɚ.  

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ: ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ, 
ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
(ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ) ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɉɟɪɜɚɹ ɩɨɦɨɳɶ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɹ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɟ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɢ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ.  

Ɂɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɧɚɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɡɵɫɤɚɧɢɹ: ɡɚɦɟɱɚɧɢɟ (ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɜɢɞ), ɜɵɝɨɜɨɪ, 
ɫɬɪɨɝɢɣ ɜɵɝɨɜɨɪ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞ ɧɚ ɧɢɠɟɨɩɥɚɱɢɜɚɟɦɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɫɪɨɤ ɞɨ ɬɪɟɯ ɦɟɫɹɰɟɜ. 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵ ɬɚɤɢɟ ɝɪɭɛɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 
ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɤɚɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɧɟɬɪɟɡɜɨɦ ɜɢɞɟ, ɥɢɯɚɱɟɫɬɜɨ ɢ 
ɧɟɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɹɦ.  

 
1.7 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ 
 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ ɢ ɌɊ ɜ 

ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴёɦɟ;  
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱёɬɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

 ɉɪɨɜɨɞɢɦɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ. 
Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɧɟ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɤɚɪɬɚɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɟɦɵ ɬɪɭɞɚ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɭɫɥɨɜɢɹ, ɧɨɪɦɵ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦ. ɑɬɨ ɜ ɢɬɨɝɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ.  

Ɍɟɦɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱёɬ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 
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 ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
 ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɟɣɲɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɌɈ 

ɢ ɌɊ. 
 ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ;  
 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ȺɌɉ 
 
2.1 ȼɵɛɨɪ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

 
Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ȺɌɏ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
– ɬɢɩ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
– ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ (ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ) ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 
– ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
– ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ.  
Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɛɴɟɞɢɧɢɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1, 2.2, 

2.3). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ ɨɫɨɛɨ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɢ 

Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɄɚɦȺɁ- 6520 5 
ɄɚɦȺɁ-5511 3 
ɂɬɨɝɨ 8 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ȽȺɁ 3307 5 
ɁɂɅ 131 2 
ɂɬɨɝɨ 7 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɍɪɟɬɶɹ ɝɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
Ƚɪɭɩɩɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɉȺɁ 32053  2 
ɂɬɨɝɨ 2 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ 

Ɍɢɩ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ Ⱥɜɬɨɛɭɫ 
1 2 3 4 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
Ʉɥɚɫɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ 
ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 8 7 2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɟɡ ɄɊ 3 2 0 
ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, ɤɦ 210 150 130 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛ. ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ȺɌɉ 250 250 250 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ, ɤɦ 300000 300000 400000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ–1 (ɧɨɪɦɚ), ɤɦ 4000 4000 5000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ–2 (ɧɨɪɦɚ), ɤɦ 12000 15000 20000 
Ⱦɨɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 1 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥ.,% 80 100 100 

ɜɨ 2 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 20 0 0 
ɜ 3 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 0 0 0 
ɜ 4 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 0 0 0 
ɜ 5 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 0 0 0 

Ʉɨɷɮɮ. К2 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,85 1 1 
Ʉɨɷɮɮ. К2 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1,15 1 1 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4 
1 2 3 4 

Ʉɨɷɮɮ. К2 ɞɥɹ ɞɧɟɣ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮ. К3 ɞɥɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 0,8 0,8 0,8 
Ʉɨɷɮɮ. К3 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1,4 1,2 1,2 
Ʉɨɷɮɮ. К3 ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 0,7 0,9 0,9 
Ʉɨɷɮɮ. К4 ɞɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 1 1 1 
Ʉɨɷɮɮ. К5 1,2 1,2 1,2 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧɟɣ/1000ɤɦ 0,53 0,35 0,3 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɞɧɟɣ ɜ ɄɊ, ɞɧɟɣ 0 0 0 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɫ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0,5 0,36 0,4 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈɬ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 0,25 0,18 0,2 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ–1, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 7,8 3,6 6 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ–2, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 31,2 14,4 24 
ɇɨɪɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ./1000 ɤɦ 6,1 3 3,3 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ 250 250 250 
Ʉɨɥ-ɜɨ ɪɚɛ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ, ɞɧɟɣ 250 250 250 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, % 50 50 50 

 
2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

 

2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 
(ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ȿɈ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ, ɤɦ 
 

EɈ ɫɫL l .           (2.1) 

 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ   (TO-1), 

ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɤɦ 
 

'

1 1 1 3ɫɪL L K K   ,          (2.2) 

 
ɝɞɟ  L1 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ, ɤɦ;   
 L1 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ;   
 K1ɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
 ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɜɲɢɣ ɪɚɛɨɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
 ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 12 [13]); 
 K3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

 

1 2 3 4 5
1

1 0,9 0,8 0,7 0,6

100ɫɪ
Ⱦ Ⱦ Ⱦ Ⱦ Ⱦ

K
        

 ,    (2.3) 
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ɝɞɟ  Ⱦ1, Ⱦ2, Ⱦ3, Ⱦ4, Ⱦ5 – ɞɨɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɵ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ, ɚ ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɪɚɬɟɧ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ. ɉɪɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɷɬɚ 
ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɨɛɟɝ 
ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɬɨɪɚɹ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɞɥɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɨɦ, ɤɦ 

 
''
1 1EɈL L m  ,          (2.4) 

 
ɝɞɟ  

1m – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '

1m ;  
 

 

'
' 1
1 .

EO

L
m

L


           (2.5)
 ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɜɚɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 

'

2 2 1 3ɫɪL L K K   ,          (2.6) 

 
ɝɞɟ  2L   –  ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ TO-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɤɦ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɬɨɪɚɹ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 

 
" "
2 1 2L L m  ,           (2.7) 

ɝɞɟ  2m   – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '
2m ; 

'
' 2
2 "

1

L
m

L
 . 

Ɋɟɫɭɪɫ (ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ), 
ɩɟɪɜɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 

 

' 0,8 ( )k CH i k Ci CH i
k

Ci

L A L A A
L

A

  
 ,       (2.8) 

ɝɞɟ  CH iA  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 
 ɪɟɦɨɧɬ,  

CiA  – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ;  
kL  – ɪɟɫɭɪɫ (ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ;  
0,8 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɛɟɝ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
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ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɜɬɨɪɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 

" '
1 2 3k k ɫɪL L K K K    ,         (2.9) 

 
ɝɞɟ 1 2 3, ,ɫɪK K K  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɬɪɟɬɶɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 
 

''' ''
2k kL L m  ,                 (2.10) 

 

ɝɞɟ  km  – ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɚɹ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ '
km ;  

 

 
"

'
"
2

k
k

L
m

L
 .                  (2.11) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
ɉɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ȿɈ, ɤɦ 210 150 130 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ) 0,98 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ К1 (ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ) 1,02 1 1 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 2744 3600 4500 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1, ɤɦ (2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 2730 3600 4550 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 8232 13500 18000 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɤɦ (2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ) 8190 14400 18200 
Ɋɟɫɭɪɫ 1-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 262500 257143 320000 
Ɋɟɫɭɪɫ 2-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 174930 205714 256000 
Ɋɟɫɭɪɫ 3-ɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ, ɤɦ 171990 201600 254800 

 
2.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɡɚ ɰɢɤɥ: 0 1КN ɢɥɢ . 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-2 ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''

2 ''
2

К
К

L
N N

L
  .                 (2.12) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ TO-1 ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''

1 2''
1

( )К
К

L
N N N

L
   .                (2.13) 
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ȿɈ) ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ȿɈɋ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ 
ɟɠɟɫɭɬɨɱɧɨ, ɢ ȿɈɌ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ ɩɟɪɟɞ ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈɋ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''
К

ȿɈɫ
ȿɈ

L
N

L
 .                  (2.14) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȿɈɌ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

1 2( )ȿɈɬ ɌɊN К N N  ,                (2.15) 
 

ɝɞɟ  КɌɊ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ȿɈɬ ɩɪɢ ɌɊ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ 
 ɡɚɦɟɧɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ (КɌɊ = 1,6). 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, Ⱦ-1 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɌɈ-1, ɩɨɫɥɟ ɌɈ-2 (ɩɨ ɭɡɥɚɦ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ) ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɌɊ (ɩɨ ɭɡɥɚɦ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-1 
 

1 1 21,1ȾN N N  .                 (2.16) 

 
ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɌɊ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɵɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 10 % ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ-1 ɡɚ ɝɨɞ. 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ⱦ-2 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɧɵɯ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɌɈ-2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɌɊ. Ⱦ-2 ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɌɈ-2 ɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɌɊ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ Ⱦ-2 
 

2 21,2ȾN N .                 (2.17) 

 
ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɌɊ, ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 20 % 

ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ–2. 
Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 

(ɞɧɟɣ/1000ɤɦ) 
 

2
'
ɌɈ-Ɋ ɌɈ-Ɋd d K  ,                 (2.18) 

 
ɝɞɟ  ɌɈ-Ɋd  – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɜ ɞɧɹɯ ɧɚ 
 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 
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Ⱦɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'
K K TȾ Ⱦ Ⱦ  ,                 (2.19) 

 
ɝɞɟ  KȾ  – ɞɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɄɊ;  

ɌȾ  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ 
 ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɡɚɜɨɞ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
 ɞɚɧɧɵɦ, ɚ ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ – ɪɚɜɧɵɦ (0,1-0,2)ȾК . 

Ⱦɧɢ ɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

' '''
'

1000
ɌɈ-Ɋ К

Ɋɐ К
d LȾ Ⱦ 

  .                (2.20) 

 
Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 
 

'''
К

Эɐ
CC

LȾ
l

 .                         (2.21) 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

Эɐ
Ƚ

Эɐ Ɋɐ

Ⱦ
Ⱦ Ⱦ

 


.                        (2.22) 

 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 
 

Ƚ ɋɋ ɊȽ ȽL l Ⱦ    ,                        (2.23) 
 

ɝɞɟ  ȾɊȽ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ȺɌɉ ɜ ɝɨɞɭ. 
 
 
 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ,  
 

'''
Ƚ

Ƚ
К

L

L
  .                         (2.24) 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɄɊ, ɌɈ, ȿɈ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɞɪ. 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 21 14 14 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 42 42 42 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 819 1344 1960 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 100,8 89,6 89,6 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 67,2 60,2 60,2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 25,2 16,8 16,8 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɞɧɟɣ/1000ɤɦ (ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) 0,53 0,35 0,3 
Ⱦɧɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɄɊ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 0 0 0 
Ⱦɧɢ ɌɈ ɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 91,2 70,6 76,4 
Ⱦɧɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 819 1344 1960 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 0,900 0,950 0,962 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 47242 35629 31280 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ 0,275 0,177 0,123 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ, ɌɈ-2, TO-1, ȿɈɋ, ȿɈɌ, Ⱦ-2, Ⱦ-1 ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɝɨɞ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɚ ɰɢɤɥ ɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɤɥɚ ɤ ɝɨɞɭ. 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 
 

КȽ К ȽN N   .                        (2.25) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 
 

2 2Ƚ ȽN N   .                        (2.26) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 
 

 1 1Ƚ ȽN N   .                        (2.27) 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɋ, ȿɈɌ 
 

ȿɈɫȽ ȿɈɫ ȽN N    ;                               (2.28) 
 

ȿɈɬȽ ȿɈɬ ȽN N   .                 (2.29) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 
 

2 2Ⱦ- Ƚ Ⱦ- ȽN N   .                 (2.30) 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 
 

Ⱦ-1Ƚ Ⱦ-1 ȽN N   .                 (2.31) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ: 
 

КȽ i КȽ ɋiN N A  ;                 (2.32) 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

КȽ КȽ i
i

N N


  .                 (2.33) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

2Ƚ i 2Ƚ ɋiN N A  ;                 (2.34) 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

2 2
1

n

Ƚ Ƚ i
i

N N


  .                 (2.35) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ TO-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

1 1Ƚ i Ƚ ɋiN N A  ;                 (2.36) 
 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1 1
1

n

Ƚ Ƚ i
i

N N


  .                 (2.37) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

ȿɈȽ i ȿɈȽ ɋiN N A  ;                          (2.38) 
 

ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

ȿɈȽ ȿɈȽ i
i

N N


  .                (2.39) 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

Ⱦ-1Ƚ i Ⱦ-1Ƚ ɋiN N A  ;                (2.40) 

 
ɞɥɢ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

Ⱦ-1Ƚ Ⱦ-1Ƚ i
i

N N


  ;                 (2.41) 

 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 ɡɚ ɝɨɞ ɞɥɹ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

Ⱦ-2Ƚ i Ⱦ-2Ƚ ɋiN N A  ;                (2.42) 

 
ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ 
 

1

n

Ⱦ-2Ƚ Ⱦ-2Ƚ i
i

N N


  .                (2.43) 

 
ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
 

iȽ
iC

Ɋɚɛ.Ƚi

N
N

Ⱦ
 ,                 (2.44) 

 
ɝɞɟ  ȾɊɚɛ.Ƚi  – ɝɨɞɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 (ɧɚ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ ɢɥɢ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɨɞɨɜɨɣ ɢ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.7, 2.8 ɢ 2.9. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 5,77 2,47 1,72 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 11,54 7,42 5,16 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 224,96 237,53 240,62 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 27,69 15,84 11,00 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 18,46 10,64 7,39 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 6,92 2,97 2,06 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɧɚ ȺɌɉ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ Ⱦɥɹ ɩɚɪɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 46 17 3 67 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 92 52 10 155 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ 1800 1663 481 3944 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 222 111 22 354 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 148 74 15 237 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 55 21 4 80 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɧɚ ȺɌɉ 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ Ⱦɥɹ ɩɚɪɤɚ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɊ 0 0 0 0 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2 0,2 0,1 0,0 0,3 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1 0,4 0,2 0,0 0,6 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɬ 7,2 6,7 1,9 15,8 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-1 0,9 0,4 0,1 1,4 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ-2 0,6 0,3 0,1 0,9 

 
2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ, ɌɊ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȺɌɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɱɟɥ.ɱɚɫ. ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɴɟɦ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈ, ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ȿɈ, ɌɈ-1 ɢ ɌɈ2 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 

 
2.3.1 Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ȿɈɋ ɢ ȿɈɌ 
 

( )

2;
ɧ

ȿɈɫ ȿɈɫ Кt t                    (2.45) 
 

( )

2

ɧ
ȿɈɬ ȿɈɬ Кt t  ,                 (2.46)

 

 
ɝɞɟ  К2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ (ɌɈ-1, ɌɈ-2) 
 

( )

2 41 1
;

ɧ К Кt t                    (2.47)
 

 
( )

2 42 2
,

ɧ К Кt t                    (2.48)
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ɝɞɟ  t1
(ɧ) ɢ t2

(ɧ) – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
 ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

К2, К4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ) ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 
 

( )ɧ
1 2 3 4 5ɌɊ ɌɊ К К К К Кt t      ,               (2.49) 

 
ɝɞɟ  tɌɊ

(ɧ) – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, ɱɟɥ.ɱɚɫ./1000 ɤɦ;  
К1, К3, К5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ 

 ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
 ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.10. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 – Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 

Ƚɪɭɩɩɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ȼɢɞ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 

ȿɈ, ɌɈ 
(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.) ɢ ɌɊ 
(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ./ 1000 

ɤɦ) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ  
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ȿɈ, ɌɈ 
(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ.) ɢ ɌɊ 

(ɱɟɥ.∙ɱɚɫ./1000 ɤɦ) 
К1 К2 К3 К4 К5 

ɉɟɪɜɚɹ 
ȿɈɫ 

0,5 – 1,15 – – – 0,575 
ȼɬɨɪɚɹ 0,36 – 1 – – – 0,360 
Ɍɪɟɬɶɹ 0,4 – 1 – – – 0,400 
ɉɟɪɜɚɹ 

ȿɈɬ 
0,25 – 1,15 – – – 0,288 

ȼɬɨɪɚɹ 0,18 – 1 – – – 0,180 
Ɍɪɟɬɶɹ 0,2 – 1 – – – 0,200 
ɉɟɪɜɚɹ 

ɌɈ-1 
7,8 – 1,15 – 1 – 8,97 

ȼɬɨɪɚɹ 3,6 – 1 – 1 – 3,60 
Ɍɪɟɬɶɹ 6 – 1 – 1 – 6,00 
ɉɟɪɜɚɹ 

ɌɈ-2 
31,2 – 1,15 – 1 – 35,88 

ȼɬɨɪɚɹ 14,4 – 1 – 1 – 14,40 
Ɍɪɟɬɶɹ 24 – 1 – 1 – 24,00 
ɉɟɪɜɚɹ 

ɌɊ 
6,1 1,12 1,15 1,2 1 1,2 12,02 

ȼɬɨɪɚɹ 3 1 1 1,2 1 1,2 4,32 
Ɍɪɟɬɶɹ 3,3 1,02 1 1,2 1 1,2 4,75 

 
2.3.2 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈɋ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1

,
n

ȿɈɫȽ i
ȿɈɫ ȿɈɫȽ i

i

N
T t

n

 
                 (2.50) 

 
ɝɞɟ  n– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
 ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ, 1n   ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 
 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ  ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɬ. ɩ., 1 6n    ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ;  
 n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɚɪɤɟ. 
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Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈɌ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1

( ).
n

ȿɈɬ ȿɈɬȽ i ȿɈɬȽi
i

T t N


                 (2.51) 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1 1 1i i Ƚ iT t N  ;                 (2.52) 
 

2 2 2i i ȽiT t N  .                 (2.53) 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

1000
ɌɊ Ƚ i ɋi

ɌɊi
t L A

T
 

 ,                (2.54) 

 
ɝɞɟ  Ƚ iL  – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ i-ɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɥɹ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 

ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
 

1

n

ɌɊ ɌɊi
i

T T


 .                 (2.55) 

 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 –  ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ. 
Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ ȼɫɟɝɨ 

ȿɈɫ 259 150 48 456 
ȿɈɬ 64 20 4 88 
ɌɈ-1 828 187 62 1077 
ɌɈ-2 1656 249 82 1988 
ɌɊ 4543 1077 297 5918 

 
2.3.3 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɨɧɚɦ ɢ 
ɭɱɚɫɬɤɚɦ 
 
Ɉɛɴɟɦ ɌɈ ɢ ɌɊ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ. ɌɈ ɢ ɌɊ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. Ʉ ɩɨɫɬɨɜɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ (ɦɨɟɱɧɵɟ, ɭɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, 
ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ.). Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɭɡɥɨɜ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɧɹɬɵɯ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
(ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ, ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɞɪ.). 
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Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɡɨɧ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ȿɈɋ, ȿɈɌ, ɌɈ-
1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ ɩɨ ɢɯ ɜɢɞɚɦ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɱɟɥ.ɱɚɫ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.12). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 

 
ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ 

Ƚɪɭɡɨɜɵɟ Ƚɪɭɡɨɜɵɟ 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ

ɵ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɜɢɞɚɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ 
ȼɫɟɝɨ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ 
ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 

ȿɈɫ               
Ɇɨɟɱɧɵɟ 10 15 10 26 22 5 53 
ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 20 25 20 52 37 10 99 
Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 12 12 11 31 18 5 54 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 12 13 12 31 19 6 56 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 46 35 47 119 52 23 194 
ɂɬɨɝɨ: 100 100 100 259 150 48 456 
ȿɈɬ         
ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 40 60 55 25 12 2 40 
Ɇɨɟɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 60 40 45 38 8 2 48 
ɂɬɨɝɨ: 100 100 100 64 20 4 88 
ɌɈ–1         
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) 8 15 15 66 28 9 104 
Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 92 85 85 762 159 53 973 
ȼɫɟɝɨ: 100 100 100 828 187 62 1077 
ɌɈ–2         
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) 5 12 7 83 30 6 118 
Ʉɪɟɩёɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 95 88 93 1573 219 77 1869 
ȼɫɟɝɨ: 100 100 100 1656 249 82 1988 
ɌɊ               
ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:               
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) 1 1 1 45 11 3 59 
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) 1 1 1 45 11 3 59 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 34 33 27 1545 356 80 1980 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 14 14 15 636 151 45 831 
ɂɬɨɝɨ: 50 49 44 2272 528 131 2930 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ:         
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 27 28 33 1227 302 98 1626 
ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 8 10 8 363 108 24 495 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 5 6 7 227 65 21 313 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 91 22 6 118 
Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 4 2 3 182 22 9 212 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 2 2 2 91 22 6 118 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɦɨɧɬ ɤɚɦɟɪ)  2 1 1 91 11 3 105 
ɂɬɨɝɨ: 50 51 56 2272 549 166 2988 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɌɊ: 100 100 100 4543 1077 297 5918 
ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ:       7349 1683 494 9527 

 
2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
 
Ʉɪɨɦɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɴɟɦɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 20–30 % 
ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

 

1 2( ) ,ȼɋ ȿɈɫ ȿɈɬ ɌɊ ȼɋT T T T T T K                   (2.56) 
 

ɝɞɟ  Кȼɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ,  
 Кȼɋ = 0,20,3). 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 20 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 15 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 5 
ɂɬɨɝɨ 100 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 40–50 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɛɨɬ (ɞɨ 8–10 ɬɵɫ. ɱɟɥ.ɱɚɫ. ɜ ɝɨɞ) ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɧɟɦ ɪɚɛɨɬ 
ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ – ɨɬɞɟɥɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ (ɈȽɆ), ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɩɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.14. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 – Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɛɨɬɵ % ɱɟɥ.ɱɚɫ. 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 100 9527 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 25 2382 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 40 953 
Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 238 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 15 357 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 15 357 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 10 238 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 10 238 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ     
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 25 238 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 10 95 
ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ 16 152 
ɂɬɨɝɨ 100 486 
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2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ 
 
Ʉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 

ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
(ɲɬɚɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɲ) ɢ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɮɨɧɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ (ɹɜɨɱɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ Ɋɬ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ) 
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ɝɞɟ  Ɍi – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɨɧɟ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɭ, ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

Ɏɬ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
 (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɱɚɫ.;  

Ɏɲ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 
 ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ), ɱɚɫ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.15. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 –  Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 
Ɋɬ Ɋɲ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ 
ȿɈɫ 

      
  

Ɇɨɟɱɧɵɟ 53 0,03 

0,22 

0,03 

0,25 
ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 99 0,05 0,05 
Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 54 0,03 0,03 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 56 0,03 0,03 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 194 0,09 0,11 
ȼɫɟɝɨ: 456 0,22 1 0,25 1 
ȿɈɬ 

    
 

 
  

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 40 0,02 
0 

0,02 
0 Ɇɨɟɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 48 0,02 0,03 

ȼɫɟɝɨ: 88 0,04 0 0,05 0 
Ⱦ-1 

    
 

 
  

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) ɩɪɢ ɌɈ–1 104 0,05 
0 

0,06 
0 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɟ (Ⱦ–1) ɩɪɢ ɌɊ 59 0,03 0,03 

ȼɫɟɝɨ: 163 0,08 0 0,09 0 
Ⱦ-2 

    
 

 
  

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) ɩɪɢ ɌɈ–2 118 0,06 
0 

0,07 
0 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ (Ⱦ–2) ɩɪɢ ɌɊ 59 0,03 0,03 

ȼɫɟɝɨ: 178 0,09 0 0,10 0 
ɌɈ-1 

    
 

 
  

Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 973 0,47 1 0,53 1 
ɌɈ-2 

    
 

 
  

Ʉɪɟɩёɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɞɪ. 1869 0,90 1 1,03 1 
ɌɊ               

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
    

 
 

  

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 1980 0,96 1,36 1,09 1,55 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 831 0,40 0,46 
ȼɫɟɝɨ: 2812 1,36 1 1,55 2 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.15 

ȼɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬ 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ 
Ɋɬ Ɋɲ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ 
ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

    
 

 
  

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 1626 0,79 

1,44 

0,89 

1,64 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 495 0,24 0,27 
ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 313 0,15 0,17 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 118 0,06 0,07 
Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 212 0,10 0,12 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 118 0,06 0,07 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɦɨɧɬ ɤɚɦɟɪ)  105 0,05 0,06 
ȼɫɟɝɨ: 2988 1,44 1 1,64 2 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɌɊ: 5799 2,80 2 3,19 4 
ɂɬɨɝɨ: 9527 4,60 5 5,23 6 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.16, 2.17, 2.18, 2.19, 2.20. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ – 2.16 ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ  

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɒɬɚɬɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 6 
ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, (%) 28 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 2 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.17 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ  

ȼɢɞɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % 
ɑɢɫɥɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ 
Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ  ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɱɟɥ. 20 0,4 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɱɟɥ. 15 0,3 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɥ. 10 0,2 
ɉɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɱɟɥ. 15 0,3 
ɉɟɪɟɝɨɧ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɟɥ. 15 0,3 
ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɱɟɥ. 10 0,2 
ɍɛɨɪɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɱɟɥ. 10 0,2 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ. 5 0,1 
ɂɬɨɝɨ 100 2 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.18 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȺɌɉ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɱɟɥ. 
Ɉɛɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɱɟɥ. 1 
Ȼɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ ɭɱɟɬ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɟɥ. 2 
ɂɬɨɝɨ 16 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.19 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ % ɨɬ 
ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɜ % ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɱɟɥ. 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɲɬ. 17 
ɇɨɪɦɚɬɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, (%) 4,6 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɱɟɥ. 1 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.20 –  Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 
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Ɏɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ % Ɋɚɫɱёɬɧɨɟ ɉɪɢɧɹɬɨɟ 
Ɉɬɞɟɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 19 0,24 1 
Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 41 0,51 1 
Ƚɚɪɚɠɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 35 0,43 

1 Ɉɬɞɟɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 5 0,06 
ɂɬɨɝɨ 100 1 3 

 
2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ 
ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɢ ɌɊ. 

 
2.6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɬɭɚɥɟɬɧɨɣ 
ɦɨɣɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 
Ɇɨɟɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɩɨɫɬɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ. ɇɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ ɢɥɢ ɩɪɨɟɡɞɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ. ȿɫɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ȺɌɉ 
ɛɨɥɟɟ 50, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɉɨɬɨɱɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ȺɌɉ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ 
ɦɨɣɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ (ɥɢɧɢɣ) ȿɈɋ ɞɥɹ ɬɭɚɥɟɬɧɨɣ ɦɨɣɤɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ ɢ ɨɛɬɢɪɤɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
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ɝɞɟ  NȿɈɫ – ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ȿɈɫ;  

0,7 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ «ɩɢɤɨɜɨɝɨ» ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɥɢɧɢɢ;  
Ɍɜɨɡ – ɜɪɟɦɹ «ɩɢɤɨɜɨɝɨ» ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫ. 

 (ɬɚɛɥɢɰɚ 5 [13]);  
Nɭ  – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱɚɫ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ, 

ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.21. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 –  ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɣ ɞɥɹ 
ɦɨɣɤɢ, ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ ɂɬɨɝɨ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈɫ, ɪɚɡ 7 7 2 16 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ 1 1 1 1 
ȼɪɟɦɹ ɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɜɪɚɬɚ, ɱɚɫ. 4 4 4 4 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚɜɬ./ɱɚɫ. 16 16 16 16 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ, ɲɬ 0,08 0,07 0,02 0,17 
ɉɪɢɧɹɬɨ ɥɢɧɢɣ ɦɨɣɤɢ, ɨɛɬɢɪɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ    1 
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2.6.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈɋ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, ɤɪɨɦɟ ɦɨɟɱɧɵɯ, ȿɈɌ,   Ⱦ-1, Ⱦ-2, 

ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɢ ɌɊ 
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ɝɞɟ  ɌiȽ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
 ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɟɥ.ɱɚɫ.;  

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 27 [13]);  
Ⱦɪɚɛ.Ƚ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɜ ɜ ɝɨɞɭ;  
Ɍɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱɚɫ.;  
ɋ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ;  
Ɋɫɪ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ (ɬɚɛɥɢɰɚ 

28 [13]);  
 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 29 [13]). 
Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.21 –2.22. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.21 –  Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢ ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ȿɈɫ) 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
ɂɬɨɝɨ, 
ɫɪɟɞɧɟɟ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, Ɍɝ (ȿɈɫ) 52 37 10 99 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 

1 2 2 1,67 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,98 0,98 0,98 0,98 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,05 0,02 0,00 0,07 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ    0 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɫ, Ɍɝ 31 18 5 54 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 

1 1 1 1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 0,9 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,03 0,02 0,01 0,05 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ 
ɭɛɨɪɤɢ) 

   0 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.22 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ (ȿɈɫ), ɩɨ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ (ȿɈɫ), ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ (ȿɈɬ), ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
Ⱦ-1 ɢ Ⱦ-2 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
ɂɬɨɝɨ, 

ɫɪɟɞɧɟɟ 
1 2 3 4 5 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɫ, Ɍɝ 31 19 6 56 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,00 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,8 0,8 0,8 0,80 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ  0,03 0,02 0,01 0,06 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɩɨɫɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ) 

   0 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ȿɈɫ, Ɍɝ 119 52 23 194 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,25 1,25 1,25 1,3 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1,00 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,97 0,97 0,97 0,97 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ  0,08 0,03 0,01 0,12 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɡɨɧɵ 
ɌɊ)  

   0 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ȿɈɬ, Ɍɝ 38 8 2 48 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,5 1,5 1,5 1,5 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 7 7 7 7 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1,00 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,9 0,9 0,9 0,90 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   0,04 0,01 0,00 0,05 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨɦ 
ɩɨɫɬɭ ȿɈɫ)  

   0,0 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-1, Ɍɝ 112 39 12 59 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,13 1,13 1,13 1,13 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1,00 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,88 0,88 0,88 0,88 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   0,07 0,02 0,01 0,10 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ     0,1 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ Ⱦ-2, Ɍɝ 128 41 9 59 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,13 1,13 1,13 1,13 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ, ɋ 1 1 1 1,00 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, 
Ɋɫɪ 

1 1 1 1,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,88 0,88 0,88 0,88 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ   0,08 0,03 0,01 0,11 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ      0,1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.23 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɌɊ, ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɢ 
ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɉɟɪɜɚɹ ȼɬɨɪɚɹ Ɍɪɟɬɶɹ 
ɂɬɨɝɨ, 

ɫɪɟɞɧɟɟ 
1 2 3 4 5 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-1, Ɍɝ 762 159 53 973 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,25 1,25 1,25 1,3 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2,00 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,93 0,93 0,93 0,93 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,26 0,05 0,02 0,33 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ     0 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2, Ɍɝ 1573 219 77 1869 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,2 1,2 1,2 1,2 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,93 0,93 0,93 0,93 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,51 0,07 0,02 0,60 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ     1 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɊ, Ɍɝ 1545 356 80 1980 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɨɜ, φ 1,25 1,25 1,25 1,3 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɩɨɫɬɨɜ, Ⱦɪɚɛ.ɝ 250 250 250 250 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, Ɍɫɦ 8 8 8 8 
ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ 1 1 1 1 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ, Ɋɫɪ 2 2 2 2 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ 0,97 0,97 0,97 0,97 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 0,50 0,11 0,03 0,64 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɨɟ     1 

ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.24. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.24 –  ɉɪɢɦɟɪ ɫɜɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ, ɌɊ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ 

ɉɨɫɬɵ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ 
ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɪɚɫɱёɬɭ 

ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɤɨɪɪɢɤɬɟɪɨ

ɜɤɢ 
ȿɈɫ 

 
    

Ɇɨɟɱɧɵɟ 0,17 0 

ɨɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɲɤɭ-ɨɛɬɢɪɤɭ) 0,07 0 
Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 0,05 0 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 0,06 0 
Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ) 0,12 0 

ȿɈɬ 0,05 0 
ȼɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ȿɈ 0,52 1 
Ⱦ–1 0,10 0 

ɨɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ Ⱦ–2 0,11 0 
ȼɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 0,22 1 
ɌɈ–1 0,33 0 

ɨɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ ɌɈ–2 0,60 0 
ȼɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ 0,93 1 
ɌɊ 

 
    

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

0,64 0 ɨɞɢɧ ɩɨɫɬ 
ȼɫɟɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɌɊ 0,64 1 
ɂɬɨɝɨ 2,31 3 ɬɪɢ ɩɨɫɬɚ 
ɉɨɫɬɵ ɨɠɢɞɚɧɢɹ: 

 
    

   ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɦɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 0 0 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ 
   ɩɟɪɟɞ ɥɢɧɢɹɦɢ ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɌɈ 3 3 – 
ɂɬɨɝɨ 3 3 – 
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2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ȺɌɉ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ, ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɌɊ, ɫɤɥɚɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ, ɧɚɫɨɫɧɵɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬ. ɩ.). Ⱦɥɹ ɦɚɥɵɯ ȺɌɉ ɩɪɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɨɧ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɬɨɹɧɤɢ) ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɯɨɞɹɬ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɬɨɹɧɨɤ (ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢɥɢ ɡɚɤɪɵɬɵɯ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ), ɪɚɦɩ ɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɷɬɚɠɧɵɯ ɩɪɨɟɡɞɨɜ (ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ). 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉ «Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ» ɜɯɨɞɹɬ: ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɭɧɤɬɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
(ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɩɭɧɤɬɵ), ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

 
2.7.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɈ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К   ,                 (2.61) 
 

ɝɞɟ  fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɨɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 1; 
 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 5. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Кɩ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɩɪɨɟɡɞɚɦɢ, ɩɪɨɯɨɞɚɦɢ, ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɦɟɫɬɚɦɢ, ɤ ɫɭɦɦɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɥɚɧɟ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Кɩ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɜ. ɉɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɜ Кɩ = 67. ɉɪɢ 
ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɩɨɬɨɱɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ Кɩ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 4–5. Ɇɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Кɩ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɩɨɫɬɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɟɫɹɬɢ. 

 

 19,6 1 5 98.ɡF      
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɌɊ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К   ,                 (2.62) 
ɝɞɟ  fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 2; 
 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 2 6 235.ɡF      

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ȿɈ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К   ,                 (2.63) 
 

ɝɞɟ  fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 1; 
 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 1 6 118.ɡF      

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɫɬɨɜ ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɦ2 

 

ɡ ɡ ɡ ɩF f ɏ К   ,                 (2.64) 
 

ɝɞɟ  fɁ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ), 
 ɦ2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 XɁ – ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ, XɁ = 3; 
 Кɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ, Кɩ = 6. 

 
19,6 3 6 353.ɡF      

 
2.7.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ 

ɱɢɫɥɭ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɦ2 

 

1 2 ( 1),ɍ ɌF f f P                    (2.65) 
 

ɝɞɟ  1f  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɦ2;  
 2f  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɦ2;  
 ɌP  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɟ. 
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ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.25, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɞɥɹ 
ȺɌɉ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 5–8 ɬɨɧɧ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ 
ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4,5 ɦ2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.25 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ f1  ɢ f2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɰɟɯɨɜ 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

PɌ, ɱɟɥ. FY, ɦ2 

f1, ɦ2 f2, ɦ2 
Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 21 15 0,14 8,1 
ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 18 15 0,08 4,2 
ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 12 6 0,07 6,4 
Ɋɟɦɨɧɬ ɝɢɞɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 12 6 0,06 6,3 
ɂɬɨɝɨ 75 

 
2.7.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɩɨ 

ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɨ 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɟɝɨ ɬɢɩ, ɜɵɫɨɬɚ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ 
 

1 2 3 4 50 1 ( c ) ( c ) ( c ) ( c ) ( c )
ɫɤ ɫɩ yF , Ⱥ f K K K K K ,       

            
(2.66) 

 
ɝɞɟ  Ⱥɫɩ – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
 fɭ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɤɥɚɞɚ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
 ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2 (ɬɚɛɥɢɰɚ 32 [13]). 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.26. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.26 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ⱥɫɩ fy , ɦ2 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Fɫɤ  ɦ2 

          

K1
(ɫ) K2

(ɫ) K3
(ɫ) K4

(ɫ) K5
(ɫ) ɪɚɫɱɟɬ-

ɧɨɟ 
ɩɪɢɧɹ-

ɬɨɟ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ɂɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɞɟɬɚɥɟɣ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

27 2 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 
5,55 6 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ 27 1,5 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 4,16 4 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 27 1,5 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 4,16 4 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ) 

27 
0,4 0,91 0,8 0,95 1,35 1,1 

1,11 1 

ȼɫɟɝɨ               33,41 33 



 

39 
 

2.7.4  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 3 % ɨɬ 

ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɉɥɨɳɚɞɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 5–6 % (5 % ɞɥɹ ȺɌɉ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 6 % ɞɥɹ ȺɌɉ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ) ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɞɚɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ (ɬɚɛɥɢɰɚ 
2.27). 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚ 2.28. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.27 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ:     
           ɭɱɚɫɬɨɤ ɈȽɆ ɫ ɤɥɚɞɨɜɨɣ 60 1,9 
           ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ 40 1,3 
ɂɬɨɝɨ: 100 3,2 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ:    
           ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɦɨɣɤɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 20 1,3 
           ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ 15 1,0 
           ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ 15 1,0 
           ɷɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ 10 0,6 
           ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 20 1,3 
           ɨɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 10 0,6 
           ɤɨɦɧɚɬɚ ɦɚɫɬɟɪɨɜ 10 0,6 
ɂɬɨɝɨ: 100 6 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.28 – Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ % ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

Ɂɨɧɵ ȿɈ, ɌɈ ɢ ɌɊ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɬɨɜ ɨɠɢɞɚɧɢɹ) 95,8 686 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ 2,5 18 
ɋɤɥɚɞɵ 1,4 10 
ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 0,1 1 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 0,2 2 
ɂɬɨɝɨ 100 716 

 
2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɫɬɨɹɧɤɢ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
ɉɪɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ2 

 
,x A x ɩF f A K                    (2.67) 

 
ɝɞɟ  Ⱥf  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦ2,  fɁ = 19,6 ɦ2;   
 ɏA  – ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, Ⱥx = 17; 
 ɉK – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ-ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ,  
 Кɉ =2,5; 
 



 

40 
 

19,6 27 2,5 833ɡF     . 
 
2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɲɬɚɬɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ: 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ – ɩɨ 4 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ; 
ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ – 10–15 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɥɭɠɚɳɢɯ; 
ɜɟɫɬɢɛɸɥɟɣ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɧɵɯ – 0,27 ɦ2 ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.29. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.29 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ, ɦ2 ɉɪɢɧɹɬɨɟ, ɦ2 

1 2 3 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɦɧɚɬ 64 64 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ 9,6 10 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɟɫɬɢɛɸɥɹ-ɝɚɪɞɟɪɨɛɚ 4 4 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɚ-ɜɵɞɚɱɢ ɩɭɬɟɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ 12,2 12 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɥɭɠɛ   
Ɉɬɞɟɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 4 4 
Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ 4 4 
Ƚɚɪɚɠɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 4 4 
Ɉɬɞɟɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 4 4 
ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɥɭɠɛ     
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ 4 4 
Ɉɬɞɟɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 4 4 
Ɉɬɞɟɥ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɤɚ 4 4 
Ɉɬɞɟɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 4 4 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɥɭɠɛɚ 4 4 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɛɢɧ ɬɭɚɥɟɬɨɜ ɫ ɭɧɢɬɚɡɚɦɢ:   

ɞɥɹ ɦɭɠɱɢɧ 0,40 0 
ɞɥɹ ɠɟɧɳɢɧ 0,60 1 

Ʉɚɛɢɧɟɬ ɡɞɪɚɜɩɭɩɧɤɬɚ ɢ ɩɪɟɞɪɟɣɫɨɜɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ 2,1 2 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ 11,2 11 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɞɭɲɟɜɵɯ ɫɟɬɨɤ 22,4 22 
ɂɬɨɝɨ 157 157 

 

2.10 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɧɨ-

ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɣ (ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɡɞɚɧɢɹ, ɱɢɫɥɨɦ 
ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɩɪ.), ɩɨɷɬɨɦɭ ɝɟɧɩɥɚɧ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨ-ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. 
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ɉɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɝɟɧɩɥɚɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɯ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ. 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨ-
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɱɚɫɬɧɨɟ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 
ɱɢɫɥɨ ɷɬɚɠɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɬɪɟɛɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ Fɍɑ, ɦ2 
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

               
(2.68)

 
 

ɝɞɟ  Fɉɋ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2,  
 Fɉɋ = 716;  
 FȺȻ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɦ2, FȺȻ = 157;  
 Fɏ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2,  
 Fɏ = 834; 
  К3 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, %, К3 = 52; 

 
(716 157 833) 100

3281.
52ɍɑF

  
   

 
Ɉɤɨɥɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɨɪɨɧ ɫɜɟɬɚ ɢ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜɟɬɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɧɟɠɧɵɯ ɡɚɧɨɫɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, 
ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 % ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦɟɧɟɟ 50 % ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 % ɩɪɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 50 %. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 
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2.11 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
Ɂɚɜɟɪɲɚɸɳɟɣ ɫɬɚɞɢɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ȺɌɉ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ (ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ) 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɭɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɲɬɚɬɧɵɯ), 
ɩɨɫɬɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ (ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ) ɭɫɥɨɜɢɣ. 
 ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȺɌɉ  
ɞɥɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.30. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.30 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ȺɌɉ  
ɞɥɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ɍɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ȺɌɉ 

ɥɟɝɤɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ

ɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ
ɣ 

ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ

ɣ 

ɜɧɟɞɨɪɨɠɧɵ
ɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ
-ɫɚɦɨɫɜɚɥɨɜ 

1 2 3 4 5 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 0,22 0,42 0,32 1,5 
ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ 0,08 0,12 0,1 0,24 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-
ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɜ.ɦ 

8,5 29,0 19,0 70,0 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-
ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɜ.ɦ 

5,6 10,0 8,70 15,0 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ 1 ɦɟɫɬɨ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɤɜ.ɦ 

18,5 60,0 37,2 70,0 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɤɜ.ɦ 65 165,0 120,0 310,0 
Ⱦɥɹ ȺɌɉ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

– ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
(ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ К1); 

– ɬɢɩɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (К2); 
– ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɪɢɰɟɩɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤ ɝɪɭɡɨɜɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ (К3); 
– ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (К4); 
– ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ (К5); 
– ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (К6); 
– ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (К7). 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɬ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ: 
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ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

ɍȾ ɍȾɊ Ɋ K K K K K K K       
             

(2.69) 
 
 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

ɍȾ ɍȾɏ ɏ K K K K K K K       
                      

(2.70) 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

ɉɋ ɉɋS S K K K K K K K                     (2.71) 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

ȺȻ ȺȻS S K K K K K K K                     (2.72) 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨ ɦɟɫɬɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ2 

 

2 3 5,
( ЭɌ )

ɋ ɋS S K K K                    (2.73) 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɦ2 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( ЭɌ )

Ɍ ɌS S K K K K K K K                     (2.74) 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɢɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.31. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.31 – Ɋɚɫɱɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ 1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ Ɋ 0,35 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɧɚ 1ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɏ 0,18 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2/1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Fɩɫɩ 
42,13 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2/1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Sɜɫɩ 
9,24 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜ, ɦ2/1 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ Sc 49,00 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦ2/1 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

Sɬ 
193,01 

Ɋɚɫɱɟɬ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.32. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.32 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɉɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶ 

Ʉɥɚɫɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
Ɍɗɉ ɞɥɹ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Ɍɗɉ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

К1 К2 К3 К4 К5 К6 К7 
ɩɨ 

ɬɢɩɚɦ 
ɉɋ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 

Ɋɭɞ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 1,5 1,1 0,62 1 0,85 - 1,05 1,1 1,0  
ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 1,5 1,2 1 1 1 - 1,04 1,1 0,3 70,90 
ɚɜɬɨɛɭɫ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 0,42 1,2 1 1 1 - 1,04 1,1 0,6  

ɏɭɞ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 0,24 1,2 0,65 1 0,95 - 1,04 1,1 0,2  
ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 0,24 1,2 1 1 1,04 - 1,04 1,1 0,1 26,21 
ɚɜɬɨɛɭɫ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 0,12 1,2 1 1 1,04 - 1,04 1,1 0,2  

Fɭɞɩɫɩ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 70 1,4 0,65 1 1 - 1,04 1,08 71,5  
ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 70 1,4 1 1 1,2 - 1,04 1,08 16,0 51,08 
ɚɜɬɨɛɭɫ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 29 1,4 1 1 1,2 - 1,04 1,08 54,7  

Sɭɞɜɫɩ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 15 1,2 0,88 1 0,94 - 1 1 14,9  
ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 15 1 0,9 1 0,9 - 0,9 0,9 3,7 11,46 
ɚɜɬɨɛɭɫ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 10 1 0,9 1 0,9 - 0,9 0,9 6,6  

Sɭɞɫ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 70 - 0,8 1 - 1,3 - - 72,8  
ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 70 - 1,2 1 - 1,4 - - 31,1 49,52 
ɚɜɬɨɛɭɫ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 60 - 1,2 1 - 1,4 - - 100,8  

Sɭɞɬ ɫɚɦɨɫɜɚɥ 310 1,3 0,8 1 0,96 1,13 1,02 1,02 363,9  
ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 310 1,3 1 1 1,1 1,2 1,1 1,02 125,1 54,71 
ɚɜɬɨɛɭɫ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɥɚɫɫ 165 1,3 1 1 1,1 1,2 1,1 1,02 317,7  

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.33. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.33 – Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, 
% ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɥ. 1,21 0,35 70,90% 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɫɬɨɜ ɩɨɫɬ 0,24 0,18 26,21% 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɦ2 ɧɚ ɟɞ. 86,12 42,13 51,08% 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɦ2 ɧɚ ɟɞ.  10,43 9,24 11,46% 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɬɨɹɧɤɢ ɦ2 ɧɚ ɟɞ.  97,07 49,00 49,52% 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦ2 ɧɚ ɟɞ.  426,14 193,01 54,71% 

 
2.12 ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
 
ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌO-1: ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ  ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɌO-1, ɩɪɢ 

ɜɨɡɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ Ʉɉɉ, ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-
ɦɨɟɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ  ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ-1 ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɴёɦɚ ɤɪɟɩёɠɧɵɯ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ - ɜ 
ɡɨɧɭ ɌɊ (ɡɨɧɵ TO ɢ TP ɫɨɜɦɟɳɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɨɤɫɟ ). 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɌɈ-2 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ,  ɝɞɟ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɛɴɟɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɜ ɡɨɧɭ ɌɈ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ  ɫɤɪɵɬɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, 
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ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɞ TO  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɡɨɧɭ TP. ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɌɈ-2 ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ, ɡɚɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɭ. ɂɫɩɪɚɜɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɧɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɌɈ-1, 
ɌɈ-2, ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ EO ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɫɬɨɹɧɤɟ.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
2.12.1 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ 

 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 8 ɱɚɫ. 00 ɦɢɧ. ɉɟɪɟɪɵɜ ɧɚ ɨɛɟɞ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ 12 ɱɚɫ. ɞɨ 13 ɱɚɫ.  

Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.34. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.34 – Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ  

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ⱦɧɢ 
ɪɚɛ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɱɚɫɵ ɫɭɬɨɤ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1 ȼɵɩɭɫɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 250                         
2 ɉɪɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 250                         
3 Ɋɚɛɨɬɚ ɡɨɧɵ ɍɆɊ 250                         
4 Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɬɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 250                         
5 Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ 
250                         
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2.13 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 
2.13.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɨɧɵ ɌɈ ɢ ɌɊ 

 
Ɂɨɧɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɩɭɬɟɦ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, 
-ɲɢɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɨ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɌɈ. 

ȼ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɜɯɨɞɹɬ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ, 
ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɥɟɫɚ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ.  

 
2.13.2 ȼɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȽȺɁ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɱɧɸ ɢ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: 
- ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ȿɈ); 
- ɩɟɪɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ-1); 
- ɜɬɨɪɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ-2); 
- ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɋɈ). 
ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. ɋɟɡɨɧɧɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 2 ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ - ɜɟɫɧɨɣ ɢ ɨɫɟɧɶɸ. 

ȿɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɭɡɨɜɚ, 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɜɟɪɟɣ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɦɵ, ɫɰɟɩɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɲɢɧ, 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɫɬɟɤɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɞɥɹ ɨɛɦɵɜɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɨɞ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɥɟɦɦɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɲɤɢ ɫ ɲɚɪɨɜɵɦ ɩɚɥɶɰɟɦ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɦɚɡɤɢ ɢ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɯɨɞɭ ɢɥɢ 
ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɨɠɧɨɝɨ ɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ ɢ ɦɨɟɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
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ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɭɛɨɪɤɭ ɤɭɡɨɜɚ. 
Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɫɧɚɪɭɠɢ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɦɵɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ. 
ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɢɬɶ 

ɦɚɫɥɨ ɞɨ ɧɨɪɦɵ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɡɚɩɪɚɜɢɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɬɨɩɥɢɜɨɦ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɞɨɥɢɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɩɪɚɜɢɬɶ ɜɨɞɨɣ ɛɨɱɨɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ 

ɨɛɦɵɜɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. 
ɉɟɪɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
Ɉɛɳɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɨɦɟɪɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ, 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɜɟɪɟɣ  
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɬɟɤɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ. 
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɦɚɡɤɢ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɝɨɥɨɜɤɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɪɟɦɧɟɣ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ. 
ɋɰɟɩɥɟɧɢɟ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɨɞ ɩɟɞɚɥɢ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. 
Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɚɪɬɟɪɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 
Ʉɚɪɞɚɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɲɚɪɧɢɪɨɜ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɮɥɚɧɰɟɜ ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɮɥɚɧɰɵ. 
Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɚɪɬɟɪɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
Ɋɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɧɹɹ ɨɫɶ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɜɚɥɚ ɫɨɲɤɢ, ɧɟ 

ɧɚɪɭɲɚɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɯɨɞ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɸɮɬ ɜ ɲɚɪɧɢɪɚɯ ɪɭɥɟɜɵɯ ɬɹɝ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɤɥɢɧɶɟɜ ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 
Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɪɦɨɡɨɜ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɭɱɧɨɝɨ (ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɝɨ) 

ɬɨɪɦɨɡɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ. 
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ɏɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɫɫɨɪ ɢ ɫɰɟɩɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɲɢɧ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɧɢɯ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ ɧɨɪɦɵ.  
ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 
Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ, ɩɪɨɱɢɫɬɢɬɶ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɩɪɨɛɤɚɯ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɤɥɟɦɦɚɦɢ.  

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɢɬɶ 
ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ. ɉɪɨɬɟɪɟɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɬɪɹɩɤɨɣ, ɫɥɟɝɤɚ 
ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ. 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ɫɦɚɡɤɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɪɢ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɢ ɦɚɫɥɚ 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɝɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɢɬɶ ɦɚɫɥɨ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɫɥɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɫɥɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɯɨɞɭ ɢɥɢ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 
ȼɬɨɪɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
Ɉɛɳɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ: 
Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɚɛɢɧɵ, ɡɟɪɤɚɥ ɡɚɞɧɟɝɨ ɜɢɞɚ, 

ɨɩɟɪɟɧɢɹ, ɧɨɦɟɪɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ, ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɨɤɪɚɫɤɢ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɟɤɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɦɵɜɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɫɬɟɤɚ, 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɫɥɨɧɚ (ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ) 
Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɦɚɡɤɢ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɦɚɡɤɢ, ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ, ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɠɚɥɸɡɢ 

ɢ ɡɚɩɨɪɚ ɤɚɩɨɬɚ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɭɩɢɰɵ ɲɤɢɜɚ ɢ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɪɟɦɧɟɣ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɮɥɚɧɰɟɜ ɩɪɢɟɦɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ɝɥɭɲɢɬɟɥɹ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɨɥɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ (ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ). 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɡɨɪɵ ɜ ɤɥɚɩɚɧɧɨɦ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɭɲɟɤ ɨɩɨɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɪɚɦɵ 
ɋɰɟɩɥɟɧɢɟ: 
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ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɬɹɠɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ 
ɯɨɞ ɩɟɞɚɥɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ. 

Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɤ ɤɚɪɬɟɪɭ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɵɲɤɢ ɤɚɪɬɟɪɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɤɪɵɲɟɤ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜɚɥɨɜ. 
Ʉɚɪɞɚɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɮɥɚɧɰɟɜ ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɨɩɨɪɵ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɡɨɪɵ ɜ ɲɚɪɧɢɪɚɯ ɢ ɲɥɢɰɟɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɤɚɪɞɚɧɧɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 
Ɋɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɧɹɹ ɨɫɶ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɚɪɬɟɪɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɤ ɪɚɦɟ, ɪɭɥɟɜɨɣ 

ɤɨɥɨɧɤɢ ɤ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɭ ɤɚɛɢɧɵ ɢ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɤɥɢɧɶɟɜ ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɧɢɯ 

ɤɨɥɟɫ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɝɥɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ. 
Ɂɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɚɪɬɟɪɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɚɪɬɟɪɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɝɚɣɤɢ ɲɩɢɥɟɤ ɩɨɥɭɨɫɟɣ. 
Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɭɱɧɨɝɨ (ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɝɨ) 
ɬɨɪɦɨɡɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɪɦɨɡɨɜ. 
ɏɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɦɵ, ɪɟɫɫɨɪ, ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɫɰɟɩɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞɤɥɚɞɨɤ ɢ ɩɪɨɫɬɚɜɨɤ (ɩɟɪɟɤɨɫ 

ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ), ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɞɨɜ ɢ ɞɢɫɤɨɜ ɤɨɥɟɫ, ɲɢɧ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 

ɧɢɯ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɥɩɚɱɤɨɜ ɜɟɧɬɢɥɟɣ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɞɨ ɧɨɪɦɵ.  

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɤɨɥɟɫɚ. 
Ʉɚɛɢɧɚ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɢ ɨɩɟɪɟɧɢɟ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɦɤɨɜ ɞɜɟɪɟɣ, ɩɟɬɟɥɶ, 

ɫɬɟɤɥɨɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ, ɡɚɩɨɪɨɜ ɛɨɪɬɨɜ ɢ ɢɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɡɚɦɤɚ ɤɚɩɨɬɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɛɪɵɡɝɨɜɢɤɢ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɛɚɤɢ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɡɚɩɚɫɧɨɟ ɤɨɥɟɫɨ. 
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɩɢɬɚɧɢɹ: 
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ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ, ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɨɦ, ɩɨɥɧɨɬɭ ɡɚɤɪɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ ɞɪɨɫɫɟɥɶɧɵɯ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 
ɡɚɫɥɨɧɨɤ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 
ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɟ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɚɤ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɭ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ – ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ: 
Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ ɢ ɫɥɟɞɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɩɪɨɱɢɫɬɢɬɶ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢ ɟɝɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɢɬɶ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɧɹɬɶ ɛɚɬɚɪɟɸ ɞɥɹ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɢ. 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɫɬɚɪɬɟɪ: 
Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ ɢ ɦɚɫɥɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ  
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɫɬɚɪɬɟɪ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ, ɫɬɚɪɬɟɪɭ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɭ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɛɨɪɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɫɜɟɱɟɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɢɡɤɨɝɨ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ ɢ ɦɚɫɥɚ. 

Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɨɬ ɝɪɹɡɢ ɢ ɦɚɫɥɚ. ɋɧɹɬɶ 
ɤɪɵɲɤɭ ɢ ɩɪɨɬɟɪɟɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɪɵɲɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ. 

ɉɪɢɛɨɪɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɡɚɞɧɢɯ ɮɨɧɚɪɟɣ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɫɢɝɧɚɥɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɮɚɪ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɯ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ɫɦɚɡɤɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɋɦɟɧɢɬɶ ɦɚɫɥɨ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ. 
ɉɪɨɦɵɬɶ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɤɚɪɬɟɪɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɂɚɥɢɬɶ ɫɜɟɠɟɟ ɦɚɫɥɨ. 
ɉɪɨɞɭɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɮɢɥɶɬɪ ɬɨɧɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
ɋɧɹɬɶ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ - ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɢ ɩɪɨɦɵɬɶ 

ɛɟɡ ɪɚɡɛɨɪɤɢ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɫɥɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɫɥɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɯɨɞɭ ɢɥɢ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 
ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ: 
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ɋɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɫ ɨɱɟɪɟɞɧɵɦ ɌɈ-2. ȼɟɫɧɨɣ, ɤɪɨɦɟ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɌɈ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

ɉɪɨɦɵɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 
ɍɞɚɥɢɬɶ ɧɚɤɢɩɶ ɢɡ ɋɈ. 
ɋɥɢɬɶ ɨɬɫɬɨɣ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ. 
Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɢ ɩɪɨɦɵɬɶ ɤɥɚɩɚɧ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɤɚɪɬɟɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ. 
ɋɧɹɬɶ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɟɞɨɦɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

ɢ ɡɚɬɹɠɤɭ ɤɪɵɲɟɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ. 
ɋɧɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɹ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ 

ɳɟɬɨɤ, ɩɪɨɦɵɬɶ ɢ ɫɦɚɡɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ, ɧɚɤɥɚɞɨɤ, ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ, ɩɪɭɠɢɧ ɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɨɥɟɫ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɩɨɪ ɪɚɡɠɢɦɧɵɯ ɤɭɥɚɤɨɜ ɢ ɨɫɟɣ ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɨɠɧɨɝɨ 

ɬɨɪɦɨɡɚ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɢ ɡɚɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 
Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɫɦɚɡɤɭ ɜ ɫɬɭɩɢɰɚɯ ɤɨɥɟɫ. 
 Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɬɭɩɢɰ ɤɨɥɟɫ. 
 ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɵɣ ɪɭɤɚɜ ɤ ɩɚɬɪɭɛɤɭ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɫɥɨɧɤɭ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ “ɥɟɬɨ”. 
 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 
 ȼɵɜɟɪɧɭɬɶ ɫɜɟɱɢ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ 

ɨɬ ɧɚɝɚɪɚ ɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɢɯ. 
 ɉɪɨɞɭɬɶ ɩɨɥɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɵɥɢ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɳɟɬɨɱɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 

 ɉɨɞɬɹɧɭɬɶ ɫɬɹɠɧɵɟ ɲɩɢɥɶɤɢ ɢ ɝɚɣɤɭ ɲɤɢɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɤɚɪɬɟ ɫɦɚɡɤɢ. 
Ɉɫɟɧɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɜɟɫɟɧɧɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ: 
Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɧɚɤɢɩɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɤɪɚɧɚ. 
 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɨɪɦɵ(1,075-1,085 ɝ/ɫɦ3 ɩɪɢ 200 ɋ). 
ɋɧɹɬɶ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɥɟɧɬɭ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ 

ɳɟɬɨɤ. ɉɪɨɞɭɬɶ ɩɨɥɨɫɬɶ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. 
ɋɧɹɬɶ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ, ɩɪɨɦɵɬɶ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɚ, ɠɢɤɥɟɪɵ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ. 

ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɤɚɪɬɟ ɫɦɚɡɤɢ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɋɭɥɟɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɧɹɹ ɨɫɶ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɢɥ ɢ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ.  
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Ɍɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɩɟɞɚɥɢ ɬɨɪɦɨɡɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɪɦɨɡɨɜ (ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ), ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɭɱɧɨɝɨ 

(ɫɬɨɹɧɨɱɧɨɝɨ) ɬɨɪɦɨɡɚ (ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɬɨɪɦɨɡɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ) 
ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɝɨɥ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ. ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ. 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ: ɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɪɚɛɨɬɭ ɫɜɟɱɟɣ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɡɨɪɵ). 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɢɬɚɧɢɹ: 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
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3 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ 
 
ɉɪɢɛɨɪ Ɇ-100 ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ  (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɪɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ (ɩɪɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ). Ⱦɥɹ ɡɚɦɟɪɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɟ ɬɨɪɦɨɡɨɜ ɫɥɭɠɢɬ ɦɚɧɨɦɟɬɪ. ȼɨɡɞɭɯ ɤ ɦɚɧɨɦɟɬɪɭ ɨɬ 
ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɲɥɚɧɝɭ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɦɭ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɜɵɜɨɞɚɦ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɢɜɨɞ ɬɨɪɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ:  

 ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɅɢȺɁ, ɅȺɁ, ɂɄȺɊɍɋ-200; 
 ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɄɚɆȺɁ, ɄɪȺɁ, ɁɂɅ, ɆȺɁ, ɆȺɁ-543, 547, 

537, ȻȺɁ-5937, 5939. 
ɉɪɢɛɨɪ Ʉ 235Ɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɨɜ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ (ɅɢȺɁ, ɅȺɁ, ɂɤɚɪɭɫ-
200, ɄɚɦȺɁ, ɄɪȺɁ, ɁɂɅ, ɆȺɁ, ɆȺɁ-543, 547, 537, ȻȺɁ-529, 5939). 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɡɚɦɟɪɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦ ɩɪɢɜɨɞɟ 
ɇȼɌ-1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). ɍɞɨɛɧɵɣ ɢ ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ 
ɩɧɟɜɦɧɨɝɢɞɪɚɜɢɥɱɟɫɟɨɝɨ ɢɥɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ȾɋɌɍ 3649-97. ɉɪɢɛɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦ ɜ ȺɌɉ, ɢ ɩɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜɯɨɞɢɬ ɧɚɛɨɪ ɫɦɟɧɧɵɯ ɲɬɭɰɟɪɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɮɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ:  
ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ,  
ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɬɨɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ȺɌɉ ɢ ɧɚ ɋɌɈ, ɚ 

ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɛɨɥɶɲɢɟ 

ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɰɟɧɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ. 
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1 2 3 
 

1 – ɉɪɢɛɨɪ Ɇ-100 ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ;  
2 – ɉɪɢɛɨɪ Ʉ-235Ɇ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

3 – ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦ ɩɪɢɜɨɞɟ ɇȼɌ-1. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɪɦɨɡɨɜ 
 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

ɉɪɢɛɨɪ Ɇ-100 ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ 
ɬɨɪɦɨɡɨɜ. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɨɬ 0 ɞɨ 1 Ɇɉɚ. 
Ɇɚɧɨɦɟɬɪ ɆɉɁ-ɍɍ2, ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 1,5 Ɇɉɚ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɞɥɢɧɚ / ɲɢɪɢɧɚ / ɜɵɫɨɬɚ  385ɯ280ɯ85 ɦɦ. 
Ɇɚɫɫɚ ɧɟɬɬɨ 10 ɤɝ. 

32400 

ɉɪɢɛɨɪ Ʉ-235Ɇ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɂɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 0-0,75 Ɇɉɚ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɞɥɢɧɚ / ɲɢɪɢɧɚ / ɜɵɫɨɬɚ 610ɯ115ɯ375 
ɦɦ. 
Ɇɚɫɫɚ ɫ ɹɳɢɤɨɦ ɭɤɥɚɞɤɢ ɫɦɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 15 ɤɝ. 

123000 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɦ ɩɪɢɜɨɞɟ 
ɇȼɌ-1. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɵɜɨɞɚɯ 
ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɨɬ 0 ɞɨ 1 Ɇɉɚ. 
ɉɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ± 2,5 %. 
Ⱦɥɢɧɧɚ ɲɥɚɧɝɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 4,5 ± 0,3 ɦ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 410 ɯ 315 ɯ 120 ɦɦ. 
Ɇɚɫɫɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 ɤɝ. 

36000 

 
3.2 ȼɵɛɨɪ ɤɚɧɚɜɧɵɯ ɩɨɞɴёɦɧɢɤɨɜ 
 
ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ ɉ-114ȿ-10-2 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ 10 ɬɨɧɧ. ɉɪɢɜɨɞ – ɪɭɱɧɨɣ (ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ). Ʉɨɦɩɚɤɬɧɨɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɲɢɪɨɤɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨ ɤɪɚɹɦ ɢ ɩɨɥɭ 
ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 
 ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɢɦɟɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɨɞɜɨɞɚ ɲɬɨɤɚ (ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ) ɤ ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɯɜɚɬɚ 
 ɉɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ 800-1000 ɤɝ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɫɚɞɢɬɫɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɥ, 

(ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɧɟɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ). 
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 Ʌɟɝɤɨɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɭɠɢɧɧɨ 
ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɦɢ ɪɨɥɢɤɚɦɢ. 

 ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɚɧɚɜɵ (ɨɩɰɢɹ). ȼɵɫɨɬɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨɲɚɝɨɜɨ ɜ 1180/1380/1592 ɦɦ. 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɉɊɄ-10 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɴёɦɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɢɥɢ ɡɚɞɧɟɣ ɨɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɧɚ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɟ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ 10 ɬɨɧɧ. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɴёɦɧɢɤ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɞɴёɦ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɟ ɤɚɤ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɴёɦɧɢɤɚ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɢɧɢɦɭɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

ɉɨɞɴёɦɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɭɡɤɢɯ ɤɚɧɚɜɚɯ 
ɲɢɪɢɧɨɣ ɨɬ 700 ɦɦ. 

 Ɇɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɭɩɨɪɵ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɪɚɦɵ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɴёɦɚ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɩɨɞɞɨɦɤɪɚɬɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ (ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ) ɞɨ 1600 ɦɦ. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ 
ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɨ ɪɟɥɶɫɚɦ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɩɨ ɞɧɭ ɤɚɧɚɜɵ. ɍɫɢɥɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 15 ɤɝ.  

 ɇɚɞɟɠɧɨɟ ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɞɴёɦɧɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɤ ɧɚɫɨɫɭ ɬɨɥɶɤɨ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. ȼ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɴёɦɧɢɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɚ ɥɭɱɲɢɯ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɉ-263-01 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɢ ɬɪɨɥɥɟɣɛɭɫɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɢɥɢ ɡɚɞɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɟ ɧɚ 
ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɟ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɧɟɫɭɳɢɯ ɜɢɧɬɨɜ.  

ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ: ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɪɭɱɧɵɦ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ. ȼɧɭɬɪɢ ɫɬɨɟɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɝɪɭɡɨɧɟɫɭɳɢɟ ɜɢɧɬɵ ɢ ɝɚɣɤɢ. 
ɋɧɚɛɠɟɧ ɬɨɪɦɨɡɚɦɢ. 

 

 
  

1 2 3 
1 – ɉɨɞɴёɦɧɢɤ ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ 10 ɬɨɧɧ ɉ-114ȿ-10-2; 

2 –ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɉɊɄ-10; 
3 –ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɉ-263-01. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ʉɚɧɚɜɧɵɟ ɩɨɞɴёɦɧɢɤɢ 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.7 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɴёɦɧɢɤɨɜ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɴёɦɧɢɤɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

ɉɨɞɴёɦɧɢɤ 
ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ 
10 ɬɨɧɧ ɉ-114ȿ-

10-2. 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 10000 ɤɝ. 
ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ 750 ɦɦ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɨɣ ɩɪɢɜɨɞ ɪɭɱɧɨɣ. 
ɋɬɪɚɯɨɜɨɱɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 
ɉɪɨɫɬɚɜɤɚ 200 ɦɦ (ɨɩɰɢɹ ɧɚɩɨɥɶɧɵɯ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ). 

103950 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ 
ɤɚɧɚɜɧɵɣ 

ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟ
ɫɤɢɣ ɉɊɄ-10. 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 10 ɬ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 500 ɦɦ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɭɩɨɪɨɜ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɥɚ 
70 ɦɦ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɤɚɧɚɜɭ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 1200 ɦɦ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɤɚɧɚɜɵ (ɲɢɪɢɧɚ (min) ɝɥɭɛɢɧɚ) 1100 ɩɨɞ ɡɚɤɚɡ 
700-1200ɯ1200 ɦɦ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ  910ɯ1020-1710ɯ1270 ɦɦ. 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 10 ɛɚɪ. 

129500 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ 
ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɉ-263-

01. 

Ɍɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ. 
Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 8000 ɤɝ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɤɚɧɚɜɵ (ɲɢɪɢɧɚ (min) ɝɥɭɛɢɧɚ)  950/1200 ɦɦ. 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɭɩɨɪɨɜ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɥɚ, 
ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɤɚɧɚɜɟ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 1,2 ɦ, 70 ɦɦ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ 
500 ɦɦ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 1 ɲɬ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 380 ȼ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤȼɬ 3. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɚɧɚɜɚ, ɪɟɥɶɫɵ. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ (ɞɥɢɧɚ/ɲɢɪɢɧɚ/ɜɵɫɨɬɚ)  
940ɯ920ɯ1270 ɦɦ. 

188700 

 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
 
ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɂɋɅ-401Ɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3)ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ Ɋ 51709-2001 
«Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ».  

ɋɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɚɯ. 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ʉ-524 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɵɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɪɭɥɟɜɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ 360-550 ɦɦ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɥɸɮɬɚ 30 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 



 

57 
 

Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3) ɢɡɦɟɪɹɟɬ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɭɝɨɥ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɭɫɢɥɢɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥёɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɞɜɭɦɹ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ: - ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɨɝɚɧɶɹ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɥёɫ; - ɩɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 
ɭɫɢɥɢɸ ɧɚ ɪɭɥɟ: 7.35ɇ, 9.8ɇ, 12,3ɇ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ:  
 ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0-

120° ɩɪɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɹɯ 7.35ɇ, 9.8ɇ, 12,3ɇ; 
 ɪɚɫɱёɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɸɮɬɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 
 ɩɚɦɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɢɬɚɧɢɹ; 
 ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
 ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɩɨ 

RS232;  
 ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 2,5%; 
 ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

 

  

 

1 2 3 
 

1 – Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɂɋɅ-401Ɇ; 
2 – Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ Ʉ-524; 

3 – Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɂɋɅ-401Ɇ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 
ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɨɬ 0° ɞɨ 30°. 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - 
±0,5°. 
ɍɝɨɥ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ - 0,06°±0,01°. 
ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ - RS-232. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɥɸɮɬɨɦɟɪɨɜ: 
- ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 415x135x140 
ɦɦ; 
- ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 455x150x310 ɦɦ. 

31000 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ 

ɞɚɬɱɢɤɨɦ Ʉ-524. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ 
ɪɭɥɟɜɵɯ ɤɨɥɟɫ 360-550 ɦɦ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɥɸɮɬɚ 0-30 ɝɪɚɞ. 
Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɭɫɢɥɢɣ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɇ(.ɤȽɫ)  
7,35(0,75) 9,8(1,0) 12,3(1,25). 
ȼɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɥɸɮɬɨɦɟɪɚ ɫ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɤɨɥɟɫɚ 3 ɦɢɧ. 
 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (Ⱦɯɒɯȼ)  
363ɯ115ɯ140 ɦɦ. 
 Ɇɚɫɫɚ 0,7 ɤɝ. 

21000 

Ʌɸɮɬɨɦɟɬɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɋɅ-Ɇ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
360...550 ɦɦ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 
ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 0-50 ɝɪɚɞ. 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɥɸɮɬɚ, ±0,5 ɝɪɚɞ. 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ 0.1 ɫ-1. 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɢɛɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 
460ɯ110ɯ110 ɦɦ. 
Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ 310ɯ200ɯ135 ɦɦ. 
Ɇɚɫɫɚ ɩɪɢɛɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ 3 ɤɝ. 
Ⱦɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ 3 ɤɝ. 

32900 

 
3.4 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ 

 
Ɋɭɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ 30 ɥ NORDBERG 26HP (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɧɟ 

ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɢɥɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. ɋɬɚɥɶɧɨɣ 
ɛɚɤ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱥɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
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ɩɪɨɞɥɟɜɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɦɨɞɟɥɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɌɉ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɥɟɫɚ. 

Ɋɚɡɞɚɬɱɢɤ ɦɚɫɥɚ ȺɊȺɋ 1796 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ, (ɫ ɪɭɱɧɵɦ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ). Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɥɢɜɚ 
ɦɚɫɥɚ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɤɨɪɨɛɤɭ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɢ ɬ.ɞ. ȿɦɤɨɫɬɶ ɛɚɤɚ 16 
ɥɢɬɪɨɜ. 

 
 

 
  

1 2 3 
 

1 –Ɋɭɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ 30 ɥ NORDBERG 26HP; 
2 – Ɋɭɱɧɨɣ ɪɚɡɞɚɬɱɢɤ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 24 ɥɢɬɪɚ MECLUBE; 
3 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ ɪɭɱɧɚɹ ȺɊȺɋ 1796. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɦɚɫɥɚ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

Ɋɭɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ 
ɦɚɫɥɚ 30 ɥ NORDBERG 26HP. 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ 1 ɦ.   
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ. 
Ɋɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɲɥɚɧɝ 1ɦ. 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɛɚɤɚ 30 ɥ. 
ɇɚɫɨɫ ɪɭɱɧɨɣ. 

10480 

Ɋɭɱɧɨɣ ɪɚɡɞɚɬɱɢɤ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 24 
ɥɢɬɪɚ MECLUBE. 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ 1 ɦ.   
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ. 
Ɋɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɲɥɚɧɝ 1ɦ. 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɛɚɤɚ 24 ɥ. 
ɇɚɫɨɫ ɪɭɱɧɨɣ. 

17800 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ 
ɪɭɱɧɚɹ ȺɊȺɋ 1796. 

ɉɪɢɜɨɞ ɪɭɱɧɨɣ. 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɛɚɤɚ 16 ɥ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɝ/ɬɚɤɬ  220. 
Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ 1,5 ɦ. 
Ɇɚɫɫɚ 16 ɤɝ. 

4700 
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3.5 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɥёɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɝ/ɩ 700 
ɤɝ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5). 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 
 Ⱦɜɭɯɬɚɤɬɧɵɣ ɧɚɫɨɫ 
 Ʉɥɚɩɚɧ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 
 Ɋɨɥɢɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɤɨɥɟɫɚ 
 ɉɨɡɜɨɥɹɬ ɫɧɹɬɶ ɤɚɤ ɨɞɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɞɜɚ ɤɨɥɟɫɚ 
 Ʉɪɟɩɤɢɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɤɨɥɟɫɚ CASTOR 
 ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɥёɫ ɢ ɤɨɥёɫɧɵɯ ɩɚɪ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɌȽɉ-1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5), ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɦɚɫɫɚ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ 750 ɤɝ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ 400 ɦɦ, ɞɥɹ 
ɤɨɥɟɫ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 800 ɞɨ 1400 ɦɦ. ɉɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɧɢɦɚɬɶ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɤɨɥɟɫɧɵɟ ɩɚɪɵ ɜ ɫɛɨɪɟ. ɉɪɨɫɬɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵ ɢ ɥɟɝɤɢ ɜ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ. ɉɪɢɜɨɞ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ, ɧɨɠɧɨɣ 
ɩɟɞɚɥɶɸ. ɍɫɢɥɢɟ ɧɚ ɩɟɞɚɥɢ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɝɪɭɡɚ ɦɚɫɫɨɣ 750 ɤɝ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 ɤɝ. 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ɫ ɝɢɞɪɨɞɨɦɤɪɚɬɨɦ 600 ɤɝ JTC 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɜɢɧɬɨɜɵɦ ɞɨɦɤɪɚɬɨɦ ɫ ɧɨɠɧɵɦ 
ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɲɬɨɤɨɦ. Ɇɨɞɟɥɶ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ. 
ɍɞɥɢɧɟɧɧɵɣ ɪɵɱɚɝ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɟɥɟɠɤɚ ɨɫɧɚɳɟɧɚ 
ɭɫɢɥɟɧɧɵɦɢ ɰɟɩɹɦɢ ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɤɨɥɟɫ. Ɋɚɡɞɜɢɠɧɵɟ ɡɚɯɜɚɬɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ. Ɂɚɞɧɢɟ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ, ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɲɚɪɧɢɪɚɦɢ, ɢ ɩɟɪɟɞɧɢɟ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ, 
ɤɨɥɟɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɥɟɠɤɢ. Ɂɚɞɧɢɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ 
ɤɨɥɟɫɚ ɢɦɟɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 3-1/4". ɉɟɞɚɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɥɨɠɟɧɚ, ɱɬɨ 
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɬɪɚɜɦɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɬɟɥɟɠɤɢ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ: 600 ɤɝ. 

 

  
 

1 2 3 
 

1 – Ɍɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɝ/ɩ 700 ɤɝ; 
2 –Ɍɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥёɫ ɌȽɉ-1; 

3 – Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ɫ ɝɢɞɪɨɞɨɦɤɪɚɬɨɦ 600 ɤɝ JTC. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɥёɫ 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɥёɫ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɥёɫ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɪɭɛ. 
1 2 3 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɹ 
ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɝ/ɩ 700 ɤɝ. 
 

Ⱦɥɢɧɚ  900 ɦɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ 1020 ɦɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ 1460 ɦɦ. 
ȼɟɫ 124 ɤɝ. 
Ƚ/ɩ 700 ɤɝ. 
Ʉɥɢɪɟɧɫ 140 ɦɦ. 
ɉɨɞɴɟɦ ɞɨ 660 ɦɦ. 

90000 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥёɫ ɌȽɉ-
1. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 750 ɤɝ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 800 ɦɦ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 1400 ɦɦ. 

59000 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 
ɤɨɥɟɫ ɫ ɝɢɞɪɨɞɨɦɤɪɚɬɨɦ 600ɤɝ 

JTC. 

Ⱦɥɢɧɚ  1000 ɦɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ 1050 ɦɦ. 
ȼɵɫɨɬɚ 1500 ɦɦ. 
ȼɟɫ 136 ɤɝ. 
Ƚ/ɩ 600 ɤɝ. 

49000 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɧɚɥɨɝɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 – Ⱥɧɚɥɨɝɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɐɟɧɚ, 
ɪɭɛ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦ 
ɩɪɢɜɨɞɟ ɇȼɌ-1. 

1 36000 

ɉɨɞɴёɦɧɢɤ ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ 10 ɬɨɧɧ ɉ-
114ȿ-10-2. 

1 103950 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ Ʉ-524. 1 21000 
Ɋɭɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ 30 ɥ NORDBERG 26HP. 1 10480 
Ɍɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥёɫ ɌȽɉ-1. 

1 59000 
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4 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɵ 
 
4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

 
 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, 
ɞɨɫɬɚɜɤɭ, ɦɨɧɬɚɠ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɬɚɪɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 

К = ɋɨɛ + ɋɞɦ + ɋɬɪ + ɋɫɬɪ – Кɢɫɩ,                         (4.1) 
 

ɝɞɟ  ɋɞɦ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
ɋɫɬɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɋɫɬɪ = 0 ɪɭɛ.; 
ɋɨɛ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1); 
ɋɬɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
Кɢɫɩ – ɧɟ ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  

ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, Кɢɫɩ = 0 ɪɭɛ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɐɟɧɚ 

ɨɛɳɚɹ, 
ɪɭɛ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɬɨɪɦɨɡɧɨɦ 
ɩɪɢɜɨɞɟ ɇȼɌ-1. 

1 36000 

ɉɨɞɴёɦɧɢɤ ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶ 10 ɬɨɧɧ ɉ-
114ȿ-10-2. 

1 103950 

Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɦ Ʉ-524. 1 21000 
Ɋɭɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ 30 ɥ NORDBERG 26HP. 1 10480 
Ɍɟɥɟɠɤɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥёɫ ɌȽɉ-1. 

1 59000 

ɂɬɨɝɨ 230430 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 8% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 

ɋɞɦ = 0,08 ɋɨɛ,                                         (4.2) 
 

ɋɞɦ = 0,08230430 = 18434. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 

 
ɋɬɪ = 0,05 ɋɨɛ,                                         (4.3) 

 
ɋɬɪ = 0,05 230430 = 11522. 
 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 
К = 230430 + 18434 + 11522 – 0 = 260386. 
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4.2 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ  
  
 ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɭɸ ɫɭɦɦɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɦɟɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ: 
ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 
 Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. ȼ ɮɨɧɞ ɷɬɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 
ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɮɨɧɞɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ. 
Ɏɨɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɡɚ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ.  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ:  
 ɫɥɟɫɚɪɶ - 6 ɪɚɡɪɹɞ – 2 ɱɟɥ. (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 4.2). 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 
Ɂɨ = ɋɱɚɫ· Ɍ·Кɪ ,                        (4.4) 
 

ɝɞɟ  ɋɱɚɫ –  ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɪɭɛ. 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 4.1); 
Ɍ –  ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ  ɪɚɜɟɧ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ ɡɚ ɝɨɞ, Ɍ = 3065 
ɱɟɥ.·ɱɚɫ. (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.12);  
Кɪ – ɪɚɣɨɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Кɪ =60%; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɑɚɫɨɜɵɟ ɬɚɪɢɮɧɵɟ ɫɬɚɜɤɢ 
Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɑɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ. 

6  ɪɚɡɪɹɞ 150 
Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 6 ɪɚɡɪɹɞɚ 

 
Ɂɨ6 = 150∙3065∙1,6 = 735600. 
 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ, ɪɭɛ. 

 
ɇɡ = Ɂɨ · ɉɩɡ / 100,                                             (4.5) 
 

ɝɞɟ  ɉɧɡ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ,  ɉɧɡ=30%, ɪɭɛ., 
 

ɇɡ = 735600 · 30/100 = 220680. 
 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ. 
 
Ɂɦɟɫ = Ɂɨɛɳ / ( Nɪ · 12 ) ,                                              (4.6) 
 

ɝɞɟ  Nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, Nɪ = 2 ɱɟɥ. 
 

Ɂɦɟɫ = 735600 / (2·12) = 30650. 
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ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɨɦɟ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 
 

ɋэ = Wэ · ɐэɤ,                                                              (4.7) 
 

ɝɞɟ  Wэ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Wэ=14500 ɤȼɬ·ɱɚɫ.; 
ɐэɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɐэɤ = 4,5 ɪɭɛ. 
 
ɋэ = 14500 · 4,5 = 65250. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɭ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜ ɝɨɞ, ɪɭɛ. 
 
ɋɜ = VɜɎɨɛКɡɐɜ, 
 

ɝɞɟ  Vɜ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɦ3/ɱɚɫ., Vɜ = 0,02; 
Ɏɨɛ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ., Ɏɨɛ = 280; 
Кɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Кɡ =0,8; 
ɐɜ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɦ3 ɜɨɞɵ, ɪɭɛ.; ɐɜ = 32; 
 
ɋɜ = 0,02∙280∙0,8∙32 = 143.                 (4.5) 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 

 
ɋɨɬ = ɇɬ · Vɡɞ · Ɏɨɬ · ɐɩɚɪ/(1000 · i),                                           (4.8) 
 

ɝɞɟ   ɇɬ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɟɩɥɚ ɧɚ 1 ɦ3 ɡɞɚɧɢɹ, ɇɬ =25 ɤɤɚɥ/ɱɚɫ.; 
Vɡɞ – ɨɛɴёɦ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɦ3, Vɡɞ = 1200; 
Ɏɨɬ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɡɨɧɚ, ɱ, Ɏɨɬ =4320 ɱɚɫ.; 
ɐɩɚɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ3 ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɐɩɚɪ =75  ɪɭɛ.; 
i – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɬɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, i = 540 ɤɤɚɥ/ɤɝ.ɝɪɚɞ.; 
 
ɋɨɬ = 25 · 1680 · 4320  · 75 / (1000 · 540 ) = 25200. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, ɪɭɛ. 
 
ɋɨɫ = Wɨɫ · ɐɤ,                                                     (4.9) 
 

ɝɞɟ  Wɨɫ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 
ɐɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ∙ɱɚɫ. ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɐɤ =4,5 ɪɭɛ.; 
 
Wɨɫ = Wɱɚɫ·t · Ⱦɪɚɛ, 
 
Wɱɚɫ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤȼɬ ɜ ɱɚɫ, Wɱɚɫ = 4; 
t – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, t = 10; 
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Ⱦɪɚɛ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ, Ⱦɪɚɛ = 250; 
 
Wɨɫ= 4·10·250 = 10000, 
 
ɋɨɫ = 10000∙4,5 = 45000. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɡɞɚɧɢɣ 3 % ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɪɭɛ. 
 

ɋɌɊɈ = 0,05  ɋɨɛ,                                                                     (4.10) 
 
ɋɌɊɈ =0,05  230430 = 11522, 
 
ɋɌɊɁ = 0,03  Ɏɨɛ,                                                       (4.11) 
 
ɋɌɊɁ = 0,03  460000 = 13800. 
 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ 

ɪɚɡɦɟɪɟ 3,5% ɨɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɪɭɛ. 
 

ɋɂ = 0,035  ɂ,                                                           (4.12) 
 
ɋɂ = 0,035  55000 = 1925. 
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɬɚɬɶɟ «Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ» 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 5000 ɪɭɛɥɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɪɭɛ. 
 

ɋɌȻ = 5000  N,                                                         (4.13) 
 
ɋɌȻ = 5000  2 = 10000. 
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɋɦɟɬɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ  
ɋɬɚɬɶɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɋɭɦɦɚ, ɪɭɛ. 

ɋɢɥɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 65250 
Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 25200 
Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 45000 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ 143 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ 1925 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ 13800 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 11522 
Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ 10000 
ȼɫɟɝɨ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 172840 
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ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɫɬɚɬɶɹɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɬɚ ɝɨɞɨɜɵɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.4). 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ʉɚɥɶɤɭɥɹɰɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ  

ɋɬɚɬɶɢ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɭɦɦɚ, 

ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɪɭɛ./ɧɚ 1 
ɱɟɥ.ɱɚɫ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɚɬɶɢ ɜ 

ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɟ 
% 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 735600 240 65 
ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ 220680 72 20 
ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 172840 56 15 
ȼɫɟɝɨ 1129120 368 100 
 

4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

ɉɨɫɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɬɵ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ 
ɧɭɠɧɨ ɞɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, % 
 

ɉɫ = 100 ∙ (ɋ1 / ɋ2 – 1) ,                                          (4.14) 
 

ɝɞɟ  ɋ1, ɋ2 – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ, ɋ1 = 420, ɋ2 = 368 
 

ɉɫ = 100 · ( 420 / 368 – 1 ) = 14. 
 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 
 
Ээ = (ɋ1 – ɋ2) · Ɍ,                                                    (4.15) 
 

ɝɞɟ  Ɍ – ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, Ɍ = 3065 ɱɟɥ.·ɱɚɫ.; 
 

Ээ = (420 – 368) · 3065 = 158180. 
 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 
 
Эɩɪ = Ээ – К · ȿɧ,                                                      (4.16) 
 

ɝɞɟ  К – ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, К = 260386 ɪɭɛ. 
ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɧ =0,15. 
 
Эɩɪ = 158180 – 260386 · 0,15 = 119122. 
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ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ 
 

эЭ
K

T  ,                                                                          (4.17) 

 
260386

1,6
119122

T   . 

 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɉɨ ɮɚɤɬɭ ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɱɟɥ.·ɱɚɫ. 3600 3065 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 2 2 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɪɭɛ./ɦɟɫ. 25000 30650 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱɚɫ. 420 368 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. – 119122 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ. – 260385 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ. – 1,6 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɤɭɩɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚ 1,6 ɝɨɞɚ. 
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5  Ɉɰɟɧɤɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 
5.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 
Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ – 

ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɤɚɤ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ, ɧɨ 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

Ʉɨɫɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, ɫɬɨɹɧɤɢ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɭɸɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ 
ɞɥɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɨɫɧɨɜɚɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ȼɚɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 
ɂɫɩɪɚɜɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢɡɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɲɭɦɚ, ɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɩɥɵɯ ɫɬɨɹɧɨɤ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɡɤɨ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɝɪɭɡɨɜ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɣ ɩɨ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɢɯ ɤ 
ɝɪɭɡɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɩɭɧɤɬɚɦ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɟɝɢ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɫɞɚɜɚɬɶ ɢɯ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɛɨɪɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢɥɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. ɋɥɭɱɚɣɧɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɨɬɟɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɫɵɩɚɬɶ ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɨɩɢɥɤɚɦɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɛɢɪɚɬɶ 
ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɜɚɥɤɢ (ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɥɨɦ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ). 

Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɥɢɜɧɟɫɬɨɤɨɜ ɢ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɨɱɢɫɬɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɩɟɫɤɨɥɨɜɤɢ, ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ, ɮɢɥɶɬɪɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɨɫɚɞɤɚ. 

Cɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ (ɋɇɢɉ 23-01-99) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ. 
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Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤ ɧɟɦɭ ɩɭɧɤɬɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 5.1, 5.2, 5.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɨɪɨɞɭ Ⱥɛɚɤɚɧɭ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɭ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ, 
ɤɪɚɣ, 

ɨɛɥɚɫɬɶ, 
ɩɭɧɤɬ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɨɥɨɞɧɵɯ 
ɫɭɬɨɤ, °ɋ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ-
ɧɨɫɬɶɸ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɨɥɨɞɧɨɣ 

ɩɹɬɢɞɧɟɜɤɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ-

ɧɨɫɬɶɸ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. °ɋ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ-
ɧɨɫɬɶɸ 0,94 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ. 
°ɋ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɫɭɬɨɱɧɚɹ 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ. °ɋ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɭɬ. ɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. °ɋ. ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɦɟɫɹɱɧɚɹ 
ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ, % 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɦɟɫɹɱɧɚɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 15 ɱ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ, % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɚɞɤɨɜ 

ɡɚ ɧɨɹɛɪɶ 
- ɦɚɪɬ, 

ɦɦ 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɜɟɬɪɚ ɡɚ 
ɞɟɤɚɛɪɶ - 
ɮɟɜɪɚɥɶ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɢɡ 

ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɜɟɬɪɚ ɩɨ 

ɪɭɦɛɚɦ ɡɚ 
ɹɧɜɚɪɶ, ɦ/ɫ 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɜɟɬɪɚ, ɦ/ɫ, 
ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɫɭɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 

<8°ɋ 0,98 0,92 0,98 0,92 

<0°ɋ <8°ɋ <10°ɋ 

ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

Ⱥɛɚɤɚɧ -44 -42 -41 -40 -25 -47 10,8 165 -13.1 225 -8,4 242 -7.2 79 75 40 - - 2,8 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɭ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ, 
ɤɪɚɣ, ɨɛɥɚɫɬɶ, 

ɩɭɧɤɬ 

Ȼɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɝɉɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
0,95 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ. 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
0,98 

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɟɩɥɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ. °ɋ 

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
ɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, °ɋ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɭɬɨɱɧɚɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɵ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɟɩɥɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ, °ɋ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚ 
ɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɟɩɥɨɝɨ 

ɦɟɫɹɰɚ. % 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚ 
ɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 15 
ɱ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɬɟɩɥɨɝɨ 
ɦɟɫɹɰɚ. % 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɚɞɤɨɜ 

ɡɚ ɚɩɪɟɥɶ - 
ɨɤɬɹɛɪɶ. 

ɦɵ 

ɋɭɬɨɱɧɵɣ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦ 

ɨɫɚɞɤɨɜ. ɦɦ 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟ 
ɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɟɬɪɚ ɡɚ ɢɸɧɶ - 

ɚɜɝɭɫɬ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢɡ 
ɫɪɟɞɧɢɯ 

ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 
ɜɟɬɪɚ ɩɨ 

ɪɭɦɛɚɦ ɡɚ 
ɢɸɥɶ, ɦ/ɫ 

Ⱥɛɚɤɚɧ 980 23.8 28,1 26,2 38 12,9 68 51 282 76 - - 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɋɪɟɞɧɹɹ ɦɟɫɹɱɧɚɹ ɢ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝ. Ⱥɛɚɤɚɧɭ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ, ɤɪɚɣ, ɨɛɥɚɫɬɶ, ɩɭɧɤɬ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII Ƚɨɞ 

Ⱥɛɚɤɚɧ -19.6 -17,6 -7,8 3,2 10.9 17,2 19.6 16,6 9,8 1,8 -9,2 -16,8 0,7 
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5.2 Ɋɚɫɱёɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
 

5.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɳɟɫɬɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

ȼɵɛɪɨɫɵ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ  
ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɨɹɧɤɢ Ɇ1ik ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ Ɇ2ik, 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

 

1 1 1,ik ɩɪik ɩɪ Lik xxik xxM m t m L m t     
  (5.1) 

  

2 2 2,ik Lik xxik xxM m L m t     (5.2) 

 

ɝɞɟ  mnpik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
k- ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ. [21]; 
mLik – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ., ɝ/ɤɦ [21]; 
mxxik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ k-
ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ, ɝ/ɦɢɧ. [21];  

 tnp – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ.; 
L1 , L2 – ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɨɹɧɤɢ, ɤɦ;  
txx1, txx2 – ɪɚɛɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɟ ɧɚ ɧɟɟ, ɦɢɧ  
 

,iɩɪikɩɪik KmM   (5.3) 

  

ɝɞɟ  Кi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ [21].  
ȼɚɥɨɜɨɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
 

,10)( 6
21

 pkikikbij DNMMM 
 

 
(5.4) 

ɝɞɟ  αb  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɜɵɟɡɞɚ); 
Nk – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɥɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 
ɫɬɨɹɧɤɢ ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 
 Dp – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ  ɪɚɛɨɬɵ  ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ  ɩɟɪɢɨɞɟ; 
J – ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.4 ɢ 5.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 –  ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 

  CO CH NɈɏ SO2 C 
  T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
mɩɪik, 

ɝ/ɦɢɧ. 3 7,38 8,2 0,4 0,99 1,1 1 2 2 0,113 0,1224 0,136 0,04 0,144 0,16 

Mɩɪik 2,7 6,642 7,38 0,36 0,891 0,99 1 2 2 0,10735 0,11628 0,1292 0,032 0,1152 0,128 
tɩɪ, ɦɢɧ. 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 
mLik,ɝ/ɤɦ 7,5 8,37 9,3 1,1 1,17 1,3 4,5 4,5 4,5 0,78 0,873 0,97 0,4 0,45 0,5 
L1, ɤɦ 0,01 
mxxik, 

ɝ/ɦɢɧ. 2,9 2,9 2,9 0,45 0,45 0,45 1 1 1 0,1 0,1 0,1 0,04 0,04 0,04 

txx1, 
ɦɢɧ. 1 

txx2, 
ɦɢɧ. 1 

L2, ɤɦ 0,02 
M1ik, ɝ 14,975 47,2637 248,993 2,061 6,4017 33,463 5,045 13,045 61,045 0,5598 0,84313 4,1897 0,204 0,9085 4,845 
M2ik, ɝ 3,05 3,0674 3,086 0,472 0,4734 0,476 1,09 1,09 1,09 0,1156 0,11746 0,1194 0,048 0,049 0,05 

Ki 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8 0,8 

Ⱥ
ɜɬ

ɨɛ
ɭɫ

 ɦ
ɚɥ

ɨɝ
ɨ 

ɤɥ
ɚɫ

ɫɚ
 

mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 1,9 2,79 3,1 0,3 0,54 0,6 0,5 0,7 0,7 0,072 0,0774 0,086 0,02 0,072 0,08 

Mɩɪik 1,71 2,511 2,79 0,27 0,486 0,54 0,5 0,7 0,7 0,0684 0,07353 0,0817       
tɩɪ, ɦɢɧ. 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 
mLik,ɝ/ɤɦ 3,5 3,87 4,3 0,7 0,72 0,8 2,6 2,34 2,6 0,39 0,441 0,49 0,2 0,27 0,3 
L1, ɤɦ 0,01 
mxxik, 

ɝ/ɦɢɧ. 1,5 1,5 1,5 0,25 0,25 0,25 0,5 0,5 0,5 0,072 0,072 0,072 0,02 0,02 0,02 

txx1, 
ɦɢɧ. 1 

txx2, 
ɦɢɧ. 1 

L2, ɤɦ 0,02 
M1ik, ɝ 9,135 18,2787 94,543 1,457 3,4972 18,258 2,526 4,7234 21,526 0,3639 0,54081 2,6569 0,102 0,4547 2,423 
M2ik, ɝ 1,57 1,5774 1,586 0,264 0,2644 0,266 0,552 0,5468 0,552 0,0798 0,08082 0,040033 0,02400 0,02540 0,02600 

Ki 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8 0,8 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 ɫ
ɪɟ

ɞɧ
ɟɝ

ɨ 
ɤɥ

ɚɫ
ɫɚ

 

mɩɪik, 
ɝ/ɦɢɧ. 1,9 2,79 3,1 0,3 0,54 0,6 0,5 0,7 0,7 0,072 0,0774 0,086 0,02 0,072 0,08 

Mɩɪik 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 0,464 
tɩɪ, ɦɢɧ. 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 4 6 30 
mLik,ɝ/ɤɦ 3,5 3,87 4,3 0,7 0,72 0,8 2,6 2,6 2,6 0,39 0,441 0,49 0,2 0,27 0,3 
L1, ɤɦ 0,01 
mxxik, 

ɝ/ɦɢɧ. 1,5 1,5 1,5 0,25 0,25 0,25 0,5 0,5 0,5 0,072 0,072 0,072 0,02 0,02 0,02 

txx1, 
ɦɢɧ. 1 

txx2, 
ɦɢɧ. 1 

L2, ɤɦ 0,02 
M1ik, ɝ 9,135 18,2787 94,543 1,457 3,4972 18,258 2,526 4,726 21,526 0,3639 0,54081 2,6569 0,102 0,4547 2,423 
M2ik, ɝ 1,57 1,5774 1,586 0,264 0,2644 0,266 0,552 0,552 0,552 0,0798 0,08082 0,0818 0,024 0,0254 0,026 

Ki 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1 1 1 0,95 0,95 0,95 0,8 0,8 0,8 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɫɬɨɹɧɨɤ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜ 

α 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
Ɋɚɛɨɱɢɯ 

ɞɧɟɣ 

Mi j, ɬ/ɝɨɞ 

CO CH NɈx SO2 C 

T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X T ɉ X 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 1 10 250 0,0451 0,1258 0,6302 0,0063 0,0172 0,0848 0,0153 0,0353 0,1553 0,0017 0,0024 0,0108 0,0006 0,0024 0,0122 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ 
ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

1 5 250 0,0134 0,0248 0,1202 0,0022 0,0047 0,0232 0,0038 0,0066 0,0276 0,0006 0,0008 0,0034 0,0002 0,0006 0,0031 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
1 12 250 0,0321 0,0596 0,2884 0,0052 0,0113 0,0556 0,0092 0,0158 0,0662 0,0013 0,0019 0,0082 0,0004 0,0014 0,0073 

ɢɬɨɝɨ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɚɦ, ɬ/ɝɨɞ 0,0906 0,2102 1,0387 0,0136 0,0332 0,1636 0,0284 0,0578 0,2492 0,0036 0,0050 0,0224 0,0012 0,0044 0,0226 

ɢɬɨɝɨ ɬ/ɝɨɞ 1,3395 0,2104 0,3353 0,0310 0,0282 
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5.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 
 

6
1(2 ) 10 ,n

Ti k Lik T npik ɩɪ kM m S m t n 
       

 (5.5) 

 
ɝɞɟ  mnpik – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

k- ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɦɢɧ. [21]; 
 mLik – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ k-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10-20 ɤɦ/ɱɚɫ., ɝ/ɤɦ [21]; 
tnp – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɢɧ (tɩɪ=1,5 ɦɢɧ.); 
nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ k-ɣ 

ɝɪɭɩɩɵ; 
ST – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɫɬɚ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɤɦ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɡɨɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

  
CO CH NɈɏ SO2 C 
T T T T T 

  ST, ɤɦ 0,001 
  tɩɪ, ɦɢɧ. 1,5 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 3 0,4 1 0,113 0,04 
mlik,ɝ/ɤɦ 7,5 1,1 4,5 0,78 0,4 

nk 10 
MTi 0,00004515 6,02200E-06 0,00001509 0,000001711 0,000000608 

Ⱥ
ɜɬ

ɨɛ
ɭɫ

 
ɦɚ

ɥɨ
ɝɨ

 
ɤɥ

ɚɫ
ɫɚ

 mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,9 0,3 0,5 0,072   
mlik,ɝ/ɤɦ 3,5 0,7 2,6 0,39   

nk 5 
MTi 0,000014285 0,000002257 0,000003776 0,000000544   

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 
ɫɪ

ɟɞ
ɧɟ

ɝɨ
 

ɤɥ
ɚɫ

ɫɚ
 mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,9 0,3 0,5 0,072 0,02 

mlik,ɝ/ɤɦ 3,5 0,7 2,6 0,39 0,2 
nk 12 

MTi 0,000034284 0,000005417 0,000009062 0,000001305 0,000000365 
ȼ ɝɨɞ, ɬ 0,0000937 0,0000137 0,0000279 0,0000036 0,0000010 

 
5.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ – ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ – ɋɇ, ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɚɡɨɬɚ – NɈx, ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ – ɋ, Pb ɢ SO2. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
 

6
1 (2 ) 10 ,n

iT k k Lik T ɩɪik ɩɪM n m S m t 
      

 
 

(5.6) 
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ɝɞɟ Likm  – ɩɪɨɛɟɝɨɜɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɝ/ɤɦ 
 [21]; 

ɩɪikm  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ i-ro ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, 
 ɝ/ɦɢɧ. [21]; 

ST – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɜɨɪɨɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɨ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɦ; 
nɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɫɬɨɦ ɦɨɣɤɢ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ; 
tnp – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɝɪɟɜɚ, tnp - 0,5 ɦɢɧ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɦɨɣɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
  

CO CH NɈɏ SO2 C 
T T T T T 

  ST, ɤɦ 0,003 
  tɩɪ, ɦɢɧ. 0,5 

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 3 0,4 1 0,113 0,04 
mLik,ɝ/ɤɦ 7,5 1,1 4,5 0,78 0,4 

nk 10 
MTi 0,00001545 0,000002066 0,00000527 0,000000612 0,000000224 

Ⱥ
ɜɬ

ɨɛ
ɭɫ

 
ɦɚ

ɥɨ
ɝɨ

 
ɤɥ

ɚɫ
ɫɚ

 mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,9 0,3 0,5 0,072   
mLik,ɝ/ɤɦ 3,5 0,7 2,6 0,39   

nk 5 
MTi 0,000004855 0,000000771 0,000001328 0,000000192   

Ƚɪ
ɭɡ

ɨɜ
ɨɣ

 
ɫɪ

ɟɞ
ɧɟ

ɝɨ
 

ɤɥ
ɚɫ

ɫɚ
 mɩɪik, ɝ/ɦɢɧ. 1,9 0,3 0,5 0,072 0,02 

mLik,ɝ/ɤɦ 3,5 0,7 2,6 0,39 0,2 
nk 12 

MTi 0,000011652 0,000001850 0,000003187 0,000000460 0,000000134 
Ɉɛɳɢɣ, ɬ 0,0000320 0,0000047 0,0000098 0,0000013 0,0000004 

 
5.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

 ɪɚɛɨɬ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɩɵɥɢ, 

ɛɟɧɡɢɧɚ, ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
 ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
ɜɚɥɨɜɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɵɥɢ, ɬ/ɝɨɞ  

63600 10 ,n n
iM g n t       (5.7) 

 
ɝɞɟ    gn – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɵɥɢ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɝɨɞ; 
t – ɫɪɟɞɧɟɟ ”ɱɢɫɬɨɟ” ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɞɟɧɶ, ɱɚɫ. 
ȼɚɥɨɜɵɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɤɫɢɞɚ ɢ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ 

ɫɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
 

610 ,B B
i iM g B     

 
(5.8) 
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ɝɞɟ B
ig  – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɝ/ɤɝ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɥɟɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɭɲɤɨɣ ɢ 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɟɣ; 

ȼ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɝɨɞ, ɤɝ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɲɢɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
  ɩɵɥɶ 

qn, ɝ/ɫ 0,0226 

n, ɞɧ. 250 

t, ɱɚɫ. 10 

Mi
n,ɬ/ɝɨɞ 0,2034 

  ɛɟɧɡɢɧ SO2 CO 

qi
B, ɝ/ɤɝ 1600 0,0054 0,0018 

ȼ, ɤɝ 3600 

Ɇi
B, ɬ/ɝɨɞ 5,76 0,000019 0,00000648 

 
5.3 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɪɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

5.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ), 
ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɟɫɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, 
ɲɬ/ɝɨɞ 

 

     ɚɜɬ          
 

(5.9) 

ɝɞɟ         – ɤɨɥ-ɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦɢ i-ɝɨ ɬɢɩɚ;    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ.;    – ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɝɨɞ. 
ȼɟɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɚɜɟɧ, ɬ/ɝɨɞ 
 
                
 

(5.10) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ;    – ɜɟɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ i-ɝo ɬɢɩɚ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.9. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.9 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɦɚɲɢɧ 

ɫɧɚɛɠёɧɧɵɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɲɬ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹ-

ɬɨɪɨɜ ɧɚ 1-ɣ 
ɦɚɲɢɧɟ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɫɪɨɤ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɥɟɬ 

ȼɟɫ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɤɝ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ.  ɡɚ 
ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨ-

ɪɨɜ, ɬ/ɝɨɞ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 6ɋɌ-190 10 2 3 49 6,7 0,3 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
6ɋɌ-75 5 1 3 19 1,7 0,0 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

6ɋɌ-100 12 1 3 24 4,0 0,1 

     
ɂɬɨɝɨ: 12,3 0,5 
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5.3.2 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɥ 
 
           
 (5.11) 

ɝɞɟ     – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ./ɝɨɞ;    – ɜɟɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.10 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
Ɇɚɪɤɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
Ɇɚɪɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ  ɡɚ ɝɨɞ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 
ɜ ɨɞɧɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 

ɛɚɬɚɪɟɟ, ɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɬ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 6ɋɌ-190 7 10 66,67 0,07 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
6ɋɌ-75 2 4 6,67 0,01 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

6ɋɌ-100 4 5 20,00 0,02 

  
 ɂɬɨɝɨ: 93,33 0,09 

 
5.3.3 Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

 
Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 

ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 
 

                ɧ          
 

(5.12) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ. ɤɦ/ ɝɨɞ; 
Lɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɋ  i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɬɵɫ. ɤɦ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.11 – Ɏɢɥɶɬɪɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

ȼɟɫ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ, ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ,  ɤɝ 

ȼɟɫ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɚ,  

ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ, ɬɵɫ. ɤɦ 

Ɂɚɦɟɧɚ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɬɵɫ.ɤɦ  

Ɂɚɦɟɧɚ 
ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, 

ɬɵɫ.ɤɦ  

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

  

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

ȼɟɫ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ 

ɦɚɫɥɹɧɵɯ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɝɨɞ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 10 0,7 0,3 0,9 52 15 10 24,27   15,60 46,80 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ 
ɦɚɥɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

5 0,5 0,2 0,2 32 15 10 5,33   3,20 3,20 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
12 0,5 0,2 0,6 37 15 10 14,80   8,88 26,64 

       
ɂɬɨɝɨ, ɤɝ: 44,40   27,68 76,64 

       
ɂɬɨɝɨ, ɬ: 0,04   0,03 0,08 
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5.3.4 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

                           
 

(5.13) 

ɝɞɟ Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, 
ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɤɨɥɨɞɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɤɝ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
Lɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬɵɫ.ɤɦ. 
ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɤɨɥɨɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 10 ɬɵɫ.ɤɦ, ɞɥɹ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ - 1000 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ.  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.12. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.12 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨɥɨɞɨɤ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɚɤɥɚɞɨɤ 

ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 
ɤɨɥɨɞɨɤ ɧɚ 

ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ.  

ȼɟɫ ɨɞɧɨɣ 
ɧɚɤɥɚɞɤɢ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ 
ɤɨɥɨɞɤɢ ɧɚ 

ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɤɝ  

ɋɪɟɞɧɢɣ 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ  

ɇɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɦ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ 

ɤɨɥɨɞɨɤ, ɬ/ɝɨɞ 
Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 10 10 1,1 52 40 143 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ 

ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
5 8 0,2 32 40 6,4 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
12 10 0,6 37 40 66,6 

     
ɂɬɨɝɨ, ɤɝ: 216 

     
ɂɬɨɝɨ, ɬ: 0,216 

 
5.3.5 Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
                          
 (5.14) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
qi – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 100 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɥ/100 ɤɦ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
ni – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 100 ɥ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɥ/100 ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
nɦɤ = 2,4 ɥ/100, ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
nɦɞ = 3,2 ɥ/100 ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
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nɬɤ = 0,3 ɥ/100 ɥ; 
ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
nɬɞ = 0,4 ɥ/100 ɥ. 
ɇ - ɧɨɪɦɚ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɞɨɥɢ ɨɬ 1; ɇ = 0,13; 
  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɤɝ/ɥ,  = 0,9 ɤɝ/ɥ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.13. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.13 – Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ 

ɇɨɪɦɚ 
ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɥ/100 ɤɦ  

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɥ/100 ɤɦ  

ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɝɨ 

ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɥ/100 ɥ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɩɪɨɛɟɝ,    ɬɵɫ. 

ɤɦ 

Ɍɢɩ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, 
ɬ/ɝɨɞ 

ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɨɟ 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 10 25 3,2 0,4 52 ɞɢɡɟɥɶ 0,487 0,061 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ 
ɦɚɥɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ 

5 10 3,2 0,4 32 ɞɢɡɟɥɶ 0,045 0,006 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
12 19 3,2 0,4 37 ɞɢɡɟɥɶ 0,316 0,039 

      
ɂɬɨɝɨ:  0,847 0,106 

 
5.3.6 ɒɢɧɵ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ ɢ ɫ ɬɤɚɧɟɜɵɦ 
ɤɨɪɞɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɬ/ɝɨɞ 

 

                         
 

(5.15) 

ɝɞɟ  Ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
ni – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 
mi – ɜɟɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɲɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɤɝ; 
Li – ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ/ɝɨɞ; 
Lɧi – ɧɨɪɦɚ ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɋ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ ɲɢɧ, ɬɵɫ.ɤɦ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.14. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.14 – ɒɢɧɵ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɢɧ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɲɬ 

ȼɟɫ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ 

ɲɢɧɵ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɜɢɞɚ, ɤɝ 

ɋɪɟɞɧɢɣ 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ 

ɇɨɪɦɚ 
ɩɪɨɛɟɝɚ ɉɋ  
ɞɨ ɡɚɦɟɧɵ 
ɲɢɧ, ɤɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɲɢɧ 
ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɪɞɨɦ ɢ 
ɫ ɬɤɚɧɟɜɵɦ ɤɨɪɞɨɦ, 

ɬ/ɝɨɞ 
Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 10 10 42 52 80000 0,00273 
Ⱥɜɬɨɛɭɫ 

ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
5 6 8 32 75000 0,0001024 

Ƚɪɭɡɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ 
12 6 36 37 75000 0,00127872 

     
ɂɬɨɝɨ: 0,00411112 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɳɟɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ȺɌɏ. ɋɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ, ɝɞɟ: 

 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ 
ɩɨɫɬɨɜ; 

 ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɦ ɩɥɚɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȺɌɏ; 

 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  
ɌɈ ɢ ɌɊ; 

 ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɌɈ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
 ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɟɣɲɟɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
 ɉɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɜɟɬɚ ɮɚɪ ɂɉɎ-01. 
 Ʌɸɮɬ-ɞɟɬɟɤɬɨɪ ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɤɚɧɚɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ) ɞɨ 16 

ɬɨɧɧ ȾȽ-015. 
 Ʌɸɮɬɨɦɟɪ ɂɋɅ-401Ɇ. 
 Ɇɚɫɥɨɫɛɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ FLEXBIMEC 3090. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɌɈ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

 ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 436552 ɪɭɛ.; 
 ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 0,8 ɝɨɞɚ.  
 ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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CONCLUSION 
 
The author of the final qualification work has analyzed the existing structure 

and production management system, an analysis of the general organization of 
maintenance and repair, and the possibility of more fully utilizing the production base 
of the ATC. The conclusions of the results of the analysis. 

The aim of the final work was the development of measures to improve the 
maintenance and repair of trucks, for which a technological calculation was carried 
out, where: 

• calculated the required number of technological workers and posts; 
• the master plan has developed a scheme for the direction of movement of 

vehicles in the ATH territory; 
• the required number of workers and posts for maintenance and technical 

assistance has been calculated; 
• technological maps developed for steering maintenance; 
• an economic calculation and environmental appraisal of the project. 
It is proposed to introduce the latest equipment into the production process: 
• A device for adjusting headlights IPF-01. 
• Backlash detector for trucks (canal version) up to 16 tons DG-015. 
• Lyuftomer ISL-401M. 
• FLEXBIMEC 3090 oil recovery unit. 
The proposed MOT organization, calculated technical and economic indicators: 
• capital investments amounted to 436552 rubles; 
• The payback period for capital investments is 0.8 years. 
 The paper deals with safety issues during the maintenance and repair of 

vehicles, as well as calculated the number of production wastes. 
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