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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϼІЇϿАЁЂϷЂ ϿϼЅІϴ ϕϤ ЃЂ ІϹЀϹ «ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ 
ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϠϴЀϴϾϴЁ. ϖЏϵЂЄ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІϴ 
ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ». 

 
ϞЂЁЅЇϿАІϴЁІЏ ЃЂ  
ЄϴϻϸϹϿϴЀ: 
 
ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋёІЏ __________ 

ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 
________________ 

ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

   

ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ 

 
__________ 

ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

 
________________ 

ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

   

ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϼ ЄϴЅЋϹІ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 

__________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

________________ 
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

   

ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІ 

__________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

________________ 
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

   

ϠϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ 
ЅЄϹϸЏ 

__________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

________________ 
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

   

ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ ϼ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁϴГ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА 

__________ 
ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

________________ 
ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 

   

ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ 
ЂϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ 

              __________ 
              ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 

      ________________ 
      ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
 

 
ϡЂЄЀЂϾЂЁІЄЂϿϹЄ                __________ 

                 ЃЂϸЃϼЅА, ϸϴІϴ 
       ________________ 
       ϼЁϼЊϼϴϿЏ, ЈϴЀϼϿϼГ 
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ϥϢϞϤϔЩЁϡϡϯϝ ϣϔϥϣϢϤϦ ϠϔϠϔϞϔϡϥϞϢϝ ϗϱϥ 
 

1. ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ЄϹϾϼ ......................................................................... ϠϴЀϴϾϴЁ;          
2. ϠϹЅІЂЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ ϗϱϥ .................................................. ϜЄϾЇІЅϾϴГ ЂϵϿϴЅІА; 
3. ϦϼЃ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ................................ ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГ;          
4. ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϶ЂϸЏ: 

ϴ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ..................................................................................... 184 Ѐ³/Ѕ; 
ϵ) ϶ЅϹЉ ІЇЄϵϼЁ .................................................................................................. 668 Ѐ³/Ѕ; 
϶) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ Ѕ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІАВ: 0,1% ............................................. 2327 Ѐ3/Ѕ; 
 0,01% ............................................ 2834Ѐ3/Ѕ; 
Ϸ) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ................................................................................................. 45 Ѐ³/Ѕ;                                   

5. ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
ϴ) ЉϴЄϴϾІϹЄ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЅІЂϾϴ ................................................................... ϷЂϸЂ϶ЂϽ; 
ϵ) ЂІЀϹІϾϴ: ϡϣϧ ............................................................................................. 280,00 Ѐ; 
 Ϩϣϧ ............................................................................................. 283,00 Ѐ; 
 ϧϠϢ ............................................................................................. 271,00 Ѐ 
϶) ЂϵЎϹЀЏ: 
 ЃЂϿЁЏϽ ......................................................................................................... 6,15 ϾЀ3; 
 ЃЂϿϹϻЁЏϽ ........................................................................................................2,2 ϾЀ3; 

6. ϡϴЃЂЄЏ ϗϱϥ:  
ϴ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ................................................................................................. 42,0 Ѐ; 
ϵ) ЄϴЅЋϹІЁЏϽ........................................................................................................ 34,5 Ѐ;  
϶) ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ .................................................................................................. 30,9 Ѐ; 

7. ϱЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ: 
ϴ) ЀЂЍЁЂЅІА: 
 ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ............................................................................................ 213 ϠϖІ; 
 ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁϴГ ........................................................................................ 131 ϠϖІ; 
ϵ) ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ БЁϹЄϷϼϼ ..................................... 0,56 ЀϿЄϸ. ϾϖІ·Ћ; 

8. ϕϹІЂЁЁЏϹ ЃϿЂІϼЁЏ (ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ / ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ): 
ϴ) ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ........................................................... 97 Ѐ / 60 Ѐ; 
ϵ) ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ............................................................................................ 70 Ѐ / 60 Ѐ; 
϶) ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ............................................................................................ 58 Ѐ / 60 Ѐ; 
Ϸ) ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ........................................................... 121 Ѐ / 60 Ѐ; 

9. ϖЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
ϴ) ІϼЃ ................................................................................... ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶; 
ϵ) ЋϼЅϿЂ ϼ ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІЂ϶........................................................ 4 ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ЃЂ 8 Ѐ; 
϶) ЂϵЍϴГ ϸϿϼЁϴ ....................................................................................................... 47 Ѐ; 
Ϸ) ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ........................................................................................ 60 Ѐ; 

10. ϛϸϴЁϼϹ ϗϱϥ: 
ϴ) ІϼЃ ϻϸϴЁϼГ ......................................................................................... ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁЂϹ; 
ϵ) ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ...................................................................................................... 4; 
ϵ) ϷЄЇЁІЏ ϶ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ......................................................... ϷЄϴЁϼІЏ, ϷЄϴЁЂϸϼЂЄϼІЏ; 
϶) ІϼЃ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ .............................................. ϵϹІЂЁЁϴГ ІЄϴЃϹЊϹϼϸϴϿАЁϴГ;     
Ϸ) ІϼЃ ЂІЅϴЅЏ϶ϴВЍϹϽ ІЄЇϵЏ ....................................................................... ϼϻЂϷЁЇІϴГ; 
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ϸ) ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ................................................................. 15 Ѐ; 
11. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ: 

ϴ) ІϼЃ ІЇЄϵϼЁЏ ................................................................................................. ϣϟ50-ϖ; 
ϵ) ІϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ................................................................................. ϥϖ-808/130-40; 
϶) ЀЂЍЁЂЅІА ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ .................................................................................. 53 ϠϖІ; 
Ϸ) ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ .................................................................................. 150 Ђϵ/ЀϼЁ; 

12. ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 
ϴ) ЇϸϹϿАЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ ..................................................................... 71012,2 ЄЇϵ/ϾϖІ; 
ϵ) ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА БЁϹЄϷϼϼ ................................................................... 0,26 ЄЇϵ/ϾϖІ·Ћ; 
϶) ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ .......................................................................................... 7,1 ϿϹІ. 
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ϖϖϙϘϙϡϜϙ 
 
ϣЂІЄϹϵϿϹЁϼϹ БЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ ЇЅϿЂ϶ϼϹЀ ЅЇЍϹЅІ϶Ђ϶ϴЁϼГ 

ЋϹϿЂ϶ϹЋϹЅІ϶ϴ. ϡϴϿϼЋϼϹ ϸЂЅІЇЃЁЂϽ ϸϿГ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЅϹϷϸϴ ϵЏϿЂ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄϹЁϼГ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІϹϽ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ, Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ 
ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼ ЇϿЇЋЌϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϹϷЂ ϺϼϻЁϼ. ϥϴЀЏЀ 
ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁЁЏЀ ϶ϼϸЂЀ БЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ БЁϹЄϷϼГ. ϖ ЁϴЅІЂГЍϹϹ 
϶ЄϹЀГ ЁϴЄЂϸЁЂϹ ЉЂϻГϽЅІ϶Ђ ЅІЄϹЀϼІϹϿАЁЂ ЄϴЅІϹІ, Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ЋϼЅϿЂ 
ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϹϽ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ БЁϹЄϷϼϼ, ІϹЀ ЅϴЀЏЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴІА 
ϷϹЁϹЄϼЄЇВЍϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЄϴЅІЇЍϴГ ЃЂІЄϹϵЁЂЅІА ϶ БЁϹЄϷϼϼ ЃЄϼϻЏ϶ϴϹІ Ͼ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЁϹЀϴϿЏЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϴϵЂІЏ 
БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ. 

ϱϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϴГ БЁϹЄϷϼГ ϶ЏЄϴϵϴІЏ϶ϴϹІЅГ Ёϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼГЉ, 
ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ІϼЃϴ. ϥϴЀЏЀ ЇϸЂϵЁЏЀ ϶ϼϸЂЀ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ Ѕ ЁϼϻϾЂϽ 
ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІАВ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ ЅϹϷЂϸЁГЌЁϼϽ ϸϹЁА Г϶ϿГВІЅГ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϹ. 

ϢϸЁϼЀ ϼϻ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЃϿЂІϼЁϴ, ϾЂІЂЄϴГ ЅϿЇϺϼІ ϸϿГ ЃЂϸЃЂЄϴ ϶ЂϸЏ, Ѕ ЃЂЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЃЄϹЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹЀ 
ЃЂІϹЁЊϼϴϿАЁЂϽ БЁϹЄϷϼϼ ϶ЂϸЏ ϶ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЇВ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ 
ЃϿЂІϼЁЏ, ЃЂГ϶ϿГϹІЅГ ЇϷЄЂϻϴ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϵЂϿАЌϼЉ ІϹЄЄϼІЂЄϼϽ. ϣЂБІЂЀЇ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀ ϾЄϴϽЁϹ ЅϹЄАϹϻЁЏϽ ЃЂϸЉЂϸ Ͼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸϿГ ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂЄϹЅЇЄЅЂ϶, 
ЋІЂ ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇϹІЅГ ϶  ϥϡϼϣϴЉ ϼ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЉ. 
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1 ϔЁϴϿϼϻ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ             
ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ 

 
ϠϴЀϴϾϴЁЅϾϴГ ϗϱϥ – ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁϴГ Ёϴ ЄϹϾϹ 

ϠϴЀϴϾϴЁϹ, ϶ ϜЄϾЇІЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ, Ї ЃЂЅϹϿϾϴ ϠϴЀϴϾϴЁ, ϶ 10 ϾЀ ЂІ ϷЂЄЂϸϴ 
ϕЂϸϴϽϵЂ. 

ϤϹϾϴ ϠϴЀϴϾϴЁ ϼЀϹϹІ ϸϿϼЁЇ 209 ϾЀ, ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁϼϽ ЅІЂϾ 5800 ϾЀ3 ϼ 
ЃϿЂЍϴϸА ϵϴЅЅϹϽЁϴ – 9460 ϾЀ2. ϥІЂϾ Є. ϠϴЀϴϾϴЁ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ, ϶ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ, 
ІϴϿЏЀϼ ϼ ϸЂϺϸϹ϶ЏЀϼ ϶ЂϸϴЀϼ Ѕ ЃЄϹЂϵϿϴϸϴЁϼϹЀ ϸЂϺϸϹ϶ЏЉ. ϗЄЇЁІЂ϶ЂϹ ЃϼІϴЁϼϹ 
ЅЄϴ϶ЁϼІϹϿАЁЂ ЁϹ϶ϹϿϼϾЂ ϼ ϼϷЄϴϹІ ЄЂϿА ϿϼЌА ϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ. ϖЂϸЁЏϽ ЄϹϺϼЀ 
ЄϹϾϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇϹІЅГ ϶ϹЅϹЁЁϹ-ϿϹІЁϼЀ ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹЀ ϶ ЀϴϹ-ϼВЁϹ, ЋϴЅІЏЀϼ 
ϸЂϺϸϹ϶ЏЀϼ Ѓϴ϶ЂϸϾϴЀϼ ϶ ϿϹІЁϹ-ЂЅϹЁЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ, ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂϽ ϻϼЀЁϹϽ ЀϹϺϹЁАВ ϼ 
ЃЂϸЎϹЀϴЀϼ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ϹЅЁЂϽ ϼ ЂЅϹЁАВ. 

 
1.1 ϣЄϼЄЂϸЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
 
1.1.1 ϞϿϼЀϴІ 
 
ϞϿϼЀϴІ ϜЄϾЇІЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЄϹϻϾЂϾЂЁІϼЁϹЁІϴϿАЁЏϽ, Ѕ ЀϴϿЂЅЁϹϺЁЂϽ 

ϻϼЀЂϽ, ϼ Ѕ ЂϵϼϿАЁЏЀϼ ЂЅϴϸϾϴЀϼ ϿϹІЂЀ. ϨϼϻϼϾЂ-ϷϹЂϷЄϴЈϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ, 
ϻЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ІϹЄЄϼІЂЄϼϴϿАЁϴГ ЃЄЂІГϺϹЁЁЂЅІА ЂϵϿϴЅІϼ, ЅϿЂϺЁЂЅІА ϼ 
ЄϴЅЋϿϹЁϹЁЁЂЅІА ЄϹϿАϹЈϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻϼϹ ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶.  

ϡϴ ϾϿϼЀϴІ ϜЄϾЇІЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ϶ϿϼГЁϼϹ Ђϻ.ϕϴϽϾϴϿ ϼ ϴЁϷϴЄЅϾϼϹ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. ϖ ЃЄϼϿϹϷϴВЍϼЉ Ͼ ЁϼЀ ЄϴϽЂЁϴЉ ϻϼЀϴ ϻϴЀϹІЁЂ ЀГϷЋϹ, ϴ ϿϹІЂ 
ЃЄЂЉϿϴϸЁϹϹ. ϗЄЂЀϴϸЁϴГ ЀϴЅЅϴ ϶ЂϸЏ ϼ ЃϿЂЍϴϸА БІϼЉ ϶ЂϸЂϹЀЂ϶ ЅϷϿϴϺϼ϶ϴВІ 
ЄϹϻϾϼϹ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏϹ ϼ ЅЄϹϸЁϹЅЇІЂЋЁЏϹ ЃϹЄϹЃϴϸЏ. ϖϵϿϼϻϼ ϵϴϽϾϴϿАЅϾЂϷЂ 
ЃЂϵϹЄϹϺАГ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ϴГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϼЀϹϹІ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ (ϸЂ +0,5 
°ϥ). 

ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ –  1°ϥ 
ϔϵЅЂϿВІЁЏϽ ЀϼЁϼЀЇЀ – ЀϼЁЇЅ 55°ϥ 
ϔϵЅЂϿВІЁЏϽ ЀϴϾЅϼЀЇЀ – 35°ϥ 
ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϼВϿГ, ЅϴЀЂϷЂ ІϹЃϿЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ – 13°ϥ 
ϥЄϹϸЁГГ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ГЁ϶ϴЄГ, ЅϴЀЂϷЂ ЉЂϿЂϸЁЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ – ЀϼЁЇЅ 18°ϥ 
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1.1.2 ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ϸϴЁЁЏϹ 
 
ϤГϸ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁϴϵϿВϸϹЁϼϽ ϻϴ ЄϹϾЂϽ ϠϴЀϴϾϴЁ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 1948-1997 

ϷϷ. ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 1.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.1 – ϗϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ϸϴЁЁЏϹ ЃЂ ЄϹϾϹ ϠϴЀϴϾϴЁ 
Ϡ ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

QЅЄ. 

ϷЂϸ 

1 1948 41 12 44 54 290 605 571 226 527 108 82 73 219 

2 1949 24 20 115 172 266 310 236 894 238 76 73 70 208 

3 1950 60 49 63 146 354 413 246 237 275 126 92 82 170 

4 1951 53 11 39 81 281 305 197 216 148 98 103 77 134 

5 1952 74 71 96 205 632 484 530 333 238 63 56 28 232 

6 1953 69 58 100 133 295 300 207 195 448 54 60 39 163 

7 1954 60 56 71 76 261 324 226 217 148 118 98 68 144 

8 1955 44 19 20 93 918 498 301 285 248 61 62 29 215 

9 1956 37 22 48 94 305 374 300 466 218 58 93 81 175 

10 1957 45 9 58 128 290 295 529 222 171 103 94 66 168 

11 1958 46 19 46 98 945 476 287 305 294 85 61 34 225 

12 1959 80 11 24 94 286 286 197 276 354 128 85 30 154 

13 1960 22 20 22 84 251 290 705 222 166 87 51 30 163 

14 1961 44 23 119 196 607 479 400 335 298 59 78 63 225 

15 1962 38 23 60 197 870 404 360 290 253 90 89 60 228 

16 1963 64 53 79 64 315 276 230 550 173 98 53 43 167 

17 1964 28 24 50 148 325 925 708 295 303 74 71 26 248 

18 1965 68 63 110 108 281 266 198 200 350 104 69 31 154 

19 1966 55 45 62 125 274 333 179 174 202 130 96 87 147 

20 1967 46 36 127 197 251 256 205 190 207 138 96 84 153 

21 1968 26 24 59 131 325 350 392 192 213 79 65 56 159 

22 1969 45 25 61 123 335 246 211 212 635 101 85 32 176 

23 1970 21 13 27 92 359 345 203 323 253 94 59 57 154 

24 1971 36 12 26 79 305 315 443 192 310 110 81 55 164 

25 1972 41 29 87 123 653 1126 301 288 243 84 63 58 258 

26 1973 43 28 29 50 286 330 881 231 295 100 56 49 198 

27 1974 33 28 52 61 345 443 193 364 162 84 50 47 155 

28 1975 15 12 57 113 258 335 354 222 192 89 53 32 144 

29 1976 72 38 58 76 281 256 203 212 724 99 74 53 179 

30 1977 42 69 75 148 463 463 399 241 177 67 48 42 186 

31 1978 34 25 38 81 310 266 198 571 167 89 74 50 159 

32 1979 77 75 83 114 643 423 325 288 207 72 71 50 202 

33 1980 57 51 59 130 241 325 246 251 212 79 73 48 148 

34 1981 48 18 31 98 847 502 310 492 202 73 43 33 225 

35 1982 43 41 54 74 276 340 203 261 891 81 70 52 199 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 1.1 
Ϡ ϗЂϸЏ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

QЅЄ. 

ϷЂϸ 

36 1983 56 50 63 54 315 315 315 281 192 158 69 45 159 

37 1984 42 27 57 118 236 276 201 331 187 61 49 45 136 

38 1985 18 9 34 73 295 1220 290 290 218 91 68 32 220 

39 1986 36 17 67 66 315 389 212 271 167 74 108 98 152 

40 1987 50 14 21 119 658 620 315 660 238 93 67 54 242 

41 1988 19 10 32 74 310 286 266 207 276 147 118 89 154 

42 1989 43 20 105 101 325 310 300 300 222 150 51 34 172 

43 1990 48 18 51 59 840 1034 194 205 158 93 62 39 233 

44 1991 32 12 19 84 300 443 1003 310 223 69 65 46 217 

45 1992 51 45 57 108 271 295 202 202 1034 104 52 35 205 

46 1993 41 33 123 70 305 276 305 182 153 118 128 105 153 

47 1994 30 13 55 118 281 551 222 1112 148 60 60 51 225 

48 1995 71 16 37 69 448 305 192 236 236 92 56 38 150 

49 1996 17 8 56 64 300 955 772 305 148 87 61 32 234 

50 1997 31 22 92 118 335 300 312 217 217 64 58 42 159 

QЅЄ.ЀϹЅ 44 29 60 106 395,16 431 336 312 279 92 72 52 184 

 
ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 1.2, 1.3 ϼ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 1.1 ϼ 1.2. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 1.2 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶Гϻϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎϹЀЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

z϶ϵ, Ѐ V, ϾЀ3 zЄϴЅЋ, Ѐ Δ 

236 0 236,00 0,00 

246,4 1 246,40 0,00 

258 2,21 258,00 0,00 

268 3,43 268,00 0,00 

272 4,1 272,00 0,00 

275,6 4,91 275,60 0,00 

280 6,15 280,00 0,00 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 1.3 – ϞЂЂЄϸϼЁϴІЏ ϾЄϼ϶ЏЉ Ѕ϶Гϻϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ϻϼЀЁГГ ϿϹІЁГГ 

zЁϵ, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ zЄϴЅЋ, Ѐ Δ zЁϵ, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ zЄϴЅЋ, Ѐ Δ 

225 0 225,01 0,01 225 0 225,00 0,00 

228,5 230 228,49 -0,01 228,5 184 228,49 -0,01 

231 409 230,99 -0,01 231 327 231,00 0,00 

233 619 233,01 0,01 233 495 233,01 0,01 

235 865 235,00 0,00 235 692 235,00 0,00 

237 1171 236,99 -0,01 237 937 236,99 -0,01 

239 1611 239,01 0,01 239 1289 239,01 0,01 

240,7 2317 240,69 -0,01 240,7 1854 240,70 0,00 

241,5 2834 241,50 0,00 241,5 2267 241,50 0,00 

 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 1.1 – ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ ЂϵЎёЀЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 1.2 – ϞЄϼ϶ЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

 
1.1.3 ϜЁϺϹЁϹЄЁЂ-ϷϹЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 
  
ϢЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅϿЂϺϹЁЂ ϷЄϴЁЂϸϼЂЄϼІϴЀϼ. 
 
1.1.4 ϥϹϽЅЀϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ 

 
ϣЂ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ЂϵϿϴЅІϼ ЃЄЂЉЂϸϼІ ϕϴϽϾϴϿАЅϾϴГ ЄϼЈІЂ϶ϴГ ϻЂЁϴ, ЋІЂ 

ЂϵЇЅϿϴ϶Ͽϼ϶ϴϹІ ϶ЏЅЂϾЇВ ЅϹϽЅЀϼЋЁЂЅІА ЄϹϷϼЂЁϴ. ϖ ϜЄϾЇІЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ 
ЃЄЂϼЅЉЂϸϼϿЂ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ϾЄЇЃЁЏЉ ϻϹЀϿϹІЄГЅϹЁϼϽ — ϶ 1862, 1959 ϼ 2008 ϷЂϸϴЉ. ϖ 
ЅЄϹϸЁϹЀ ϾϴϺϸЏϹ 15 ϿϹІ ϶ ϜЄϾЇІЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЄϹϷϼЅІЄϼЄЇϹІЅГ ϻϹЀϿϹІЄГЅϹЁϼϹ 
ЅϼϿЂϽ ϸЂ 6 ϵϴϿϿЂ϶. ϥϹϽЅЀϼЋϹЅϾϼϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϶ ϜЄϾЇІЅϾЂϽ ЂϵϿϴЅІϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
ϥϣ 14.13330.2018. ϣЂ ϥϣ ϸϿГ ϷЄЇЁІЂ϶ ЄϴϽЂЁϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 
ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϹϽЅЀϼЋЁЂЅІА ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЃЄϼ ЅϹϽЅЀϼЋЁЂЅІϼ ЄϴϽЂЁϴ Єϴ϶Ёϴ 7-8 ϵϴϿϿЂ϶. 
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2 ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЄϴЅЋёІЏ 
 

2.1 ϖЏϵЂЄ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЂ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ            
ЃЄϼ ϻϴϸϴЁЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЅІЂϾϴ 

 
ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЀϹІЂϸϼϾЂϽ ϶ЏϵЂЄϴ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈЂ϶ [1] 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴϻϸϹϿϼІА ϷЂϸ Ёϴ ϸ϶ϴ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϹЄϼЂϸϴ: ЀЁЂϷЂ϶ЂϸЁЏϽ (ЃЂϿЂ϶ЂϸАϹ) 
ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ (ЀϹϺϹЁА). Ϟ ЃϹЄϼЂϸЇ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ ЂІЁЂЅГІЅГ ЀϹЅГЊЏ, ϶ ϾЂІЂЄЏϹ 
ЄϴЅЉЂϸЏ ϵЂϿАЌϹ ϼϿϼ Єϴ϶ЁЏ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЂЀЇ ЄϴЅЉЂϸЇ. ϦЂϷϸϴ ЂЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ 
ЅЂЅІϴ϶ГІ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ. Ϟ ЃϹЄϼЂϸЇ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ ЂІЁЂЅГІЅГ V-IX ЀϹЅГЊЏ; Ͼ 
ЃϹЄϼЂϸЇ ЀϹϺϹЁϼ ЂІЁЂЅГІЅГ X.XI , XII , I, II , III , IV ЀϹЅГЊЏ. 
 ϢЃЄϹϸϹϿϼ϶ ϷЄϴЁϼЊЏ ЅϹϻЂЁЂ϶, ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ϻϴ ϷЂϸ, ϶ 
ЃϹЄϼЂϸ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃϹЄϼЂϸ ЃЂϿЂ϶ЂϸАГ. ϤϴЁϺϼЄЇϹЀ ϾϴϺϸЇВ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ϶ 
ЃЂЄГϸϾϹ ЇϵЏ϶ϴЁϼГ. ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЀ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЄϴЅЉЂϸЏ 
ЄϴϻЁЂϽ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 pሺmሻ = ୫+଴,ଷ ୬+଴,ସ ∙ ͳͲͲ%,                                                                                  (2.1) 

 
ϷϸϹ m – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЋϿϹЁϴ ЄГϸϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, ЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁЁЂϷЂ ϶ ЇϵЏ϶ϴВЍϹЀ 
ЃЂЄГϸϾϹ;  
       n – ЂϵЍϹϹ ЋϼЅϿЂ ЋϿϹЁЂ϶ ЄГϸϴ. 

ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ Єϴ϶ЁЏЀϼ 90 ϼ 50% ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ.  

ϤϴЁϺϼЄЇϹЀ ЅЄϹϸЁϹϷЂϸЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІА, 
϶ЏϸϹϿГϹЀ ϵϴϻЂ϶ЏϹ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϹ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϹ ϷЂϸϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.1 – ϣЄЂЄϴЁϺϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϶ ЃЂЄГϸϾϹ ЇϵЏ϶ϴЁϼГ 

Ϥ, % ϗЂϸЏ QЅЄϹϸ, Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ QЅЄϹϸ.ЃЂϿЂ϶, Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ QЅЄϹϸ.ЀϹϺϹЁ, Ѐ3/Ѕ 
2 1972 258 1972 522 1967 103 
4 1964 248 1964 511 1950 88 
6 1987 242 1987 498 1993 88 
8 1996 234 1996 496 1966 86 

10 1990 233 1990 486 1952 85 
12 1952 232 1981 471 1961 83 
14 1962 228 1994 463 1962 80 
16 1958 225 1985 463 1965 79 
18 1961 225 1958 461 1949 79 
20 1981 225 1991 456 1954 78 
22 1994 225 1955 450 1979 77 
24 1985 220 1948 444 1953 73 
25 1948 219 1952 443 1989 72 
27 1991 217 1962 435 1957 72 
29 1955 215 1961 424 1980 71 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.1 
Ϥ, % ϗЂϸЏ QЅЄϹϸ, Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ QЅЄϹϸ.ЃЂϿЂ϶, Ѐ3/Ѕ ϗЂϸЏ QЅЄϹϸ.ЀϹϺϹЁ, Ѐ3/Ѕ 

31 1949 208 1973 405 1983 71 
33 1992 205 1992 401 1977 70 
35 1979 202 1982 394 1988 70 
37 1982 199 1949 389 1972 69 
39 1973 198 1979 377 1969 67 
41 1977 186 1977 349 1976 67 
43 1976 179 1976 335 1986 67 
45 1969 176 1956 333 1951 66 
47 1956 175 1969 328 1963 65 
49 1989 172 1960 327 1959 65 
51 1950 170 1971 313 1992 65 
53 1957 168 1963 309 1968 63 
55 1963 167 1950 305 1956 62 
57 1971 164 1978 302 1997 61 
59 1953 163 1957 301 1964 60 
61 1960 163 1974 301 1987 60 
63 1968 159 1970 297 1982 59 
65 1978 159 1968 294 1948 59 
67 1983 159 1989 291 1971 57 
69 1997 159 1953 289 1984 57 
71 1974 155 1983 284 1978 56 
73 1959 154 1995 283 1958 56 
75 1965 154 1959 280 1994 55 
76 1970 154 1997 276 1995 54 
78 1988 154 1975 272 1975 53 
80 1967 153 1986 271 1990 53 
82 1993 153 1988 269 1970 52 
84 1986 152 1965 259 1973 51 
86 1995 150 1980 255 1974 51 
88 1980 148 1984 246 1981 49 
90 1966 147 1993 244 1955 47 
92 1954 144 1954 235 1991 47 
94 1975 144 1966 232 1985 46 
96 1984 136 1951 229 1996 46 
98 1951 134 1967 222 1960 45 

 
ϘϿГ 50% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ Ёϴ ϾЄϼ϶ЏЉ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ЃЄϼЅЇІЅІ϶ЇϹІ 

ϾЂЁϾЄϹІЁЏϽ ϷЂϸ 1971/1950 Ϸ. ϖЏЋϼЅϿГϹЀ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ 
ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.2. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.2 – ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ 
Ϥ=50% 

1971 
ϞЀ 0,731 
ϞЃ 1,026 

1950 
ϞЀ 0,941 
ϞЃ 1,026 

 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1971 Ϸ. 
ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 90% ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇϹІ 1993/1966 Ϸ. ϖЏЋϼЅϿГϹЀ 

ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊϹ 2.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.3 – ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁϼГ ЃЂ ЀϹϺϹЁϼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ 

Ϥ=90% 

1993 
ϞЀ 0,547 
ϞЃ 1,051 

1966 
ϞЀ 0,847 
ϞЃ 1,081 

 
ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 1993 Ϸ. 
ϧЀЁЂϺϴГ ЀϹЅГЊЏ, ЂІЁЂЅГЍϼϹЅГ Ͼ ЃЂϿЂ϶ЂϸАВ Ёϴ ϞЃ, ϴ ЀϹЅГЊЏ, 

ЂІЁЂЅГЍϼϹЅГ Ͼ ЀϹϺϹЁϼ Ёϴ ϞЀ ЃЄϼ϶ЂϸϼЀ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸ Ͼ ІϼЃϼЋЁЂЀЇ. ϤϴЅЉЂϸ 
ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЀϹЁАЌϹ ϼϿϼ Єϴ϶ϹЁ ЄϴЅЉЂϸЇ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϷЂ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ. ϙЅϿϼ ЇЅϿЂ϶ϼϹ ЁϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, ІЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶Ͼϴ. ϖ ІϴϵϿϼЊϹ 2.4 ЄϴЅЋϹІЁЏϹ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϼ 
ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸϴ. ϗϼϸЄЂϷЄϴЈ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.4 – ϥЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЏϽ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЏϽ ϷЂϸϴ  

ϠϹЅГЊЏ I II  III  IV V VI VII  VIII IX  X XI  XII QЅЄ 
Q50%, 
Ѐ3/Ѕ 

56 46 59 137 363 424 252 243 282 119 87 77 179 

Q90%, 
Ѐ3/Ѕ 

47 38 53 106 296 360 193 188 218 110 81 74 147 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 2.1 - ϗϼϸЄЂϷЄϴЈЏ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸЂ϶ 

 
2.2 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЅЇІЂЋЁЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ϼ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЏЉ ϾЄϼ϶ЏЉ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 

БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
 

ϢІЁЂЌϹЁϼϹ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϼ ϢϘϧ Ͼ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ϶ЏЄϴϵЂІϾϹ ϤϘϧ: 
ܭ  = ϱϢϘϧ

ϱϤϘϧ
= ଶ଴଺,଼଼ସଽ,ଷଶ = Ͷ,ʹ; (2.2) 

 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ЅϴϽІ ЅϼЅІϹЀЁЂϷЂ ЂЃϹЄϴІЂЄϴ [3], ϶ЏϵϹЄϹЀ ЂϸϼЁ ϻϼЀЁϼϽ 

ϸϹЁА(27.12.16), ЂϸϼЁ ϿϹІЁϼϽ(28.06.16), ЇЋϼІЏ϶ϴГ ЋІЂ БІЂ ϵЇϸЇІ ЁϹ ϶ЏЉЂϸЁЏϹ ϼϿϼ 
ЃЄϴϻϸЁϼЋЁЏϹ ϸЁϼ, ϼ ЅЂЅІϴ϶ϼЀ ІϴϵϿϼЊЇ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ ЃЂІЄϹϵϿϹЁϼГ ϢϘϧ ϼ ϤϘϧ 
(ІϴϵϿϼЊϴ 2.5). 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.5 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЅЇІЂЋЁЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ  

ϢϘϧ PϻϼЀϴ PϿϹІЂ ϤϘϧ PϻϼЀϴ PϿϹІЂ Ϟ 
0 27003 20450 0 6429 4869 4,2 
1 26317 19428 1 6266 4626 4,2 
2 25837 18754 2 6152 4465 4,2 
3 25471 18410 3 6065 4383 4,2 
4 25348 18339 4 6035 4366 4,2 
5 25253 18180 5 6013 4329 4,2 
6 25692 18250 6 6117 4345 4,2 
7 26502 18629 7 6310 4435 4,2 
8 27486 19355 8 6544 4608 4,2 
9 28086 20143 9 6687 4796 4,2 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Q
,Ѐ

3 /
c

ϠϹЅГЊЏ

P=50%

P=90%



18 
 

ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.5 
ϢϘϧ PϻϼЀϴ PϿϹІЂ ϤϘϧ PϻϼЀϴ PϿϹІЂ Ϟ 
10 28725 20957 10 6839 4990 4,2 
11 28919 21437 11 6885 5104 4,2 
12 28775 21518 12 6851 5123 4,2 
13 28399 21401 13 6762 5095 4,2 
14 28221 21275 14 6719 5065 4,2 
15 28064 21218 15 6682 5052 4,2 
16 27969 21244 16 6659 5058 4,2 
17 28163 21186 17 6705 5044 4,2 
18 28462 21252 18 6777 5060 4,2 
19 29058 21176 19 6919 5042 4,2 
20 28850 21017 20 6869 5004 4,2 
21 28467 20859 21 6778 4966 4,2 
22 28062 20935 22 6681 4985 4,2 
23 27563 21106 23 6563 5025 4,2 

 
ϘϿГ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ ЅЇІЂЋЁЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ЅІЄЂϼЀ ϼЁІϹϷЄϴϿАЁЏϹ 

ϾЄϼ϶ЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ (ϜϞϡ), ЅϿϹϸЇВЍϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀ ЀЂЍЁЂЅІА ϶ 
ЇϵЏ϶ϴВЍϹЀ ЃЂЄГϸϾϹ, ϸϹϿϼЀ Ёϴ ϻЂЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ϼЁІϹЄ϶ϴϿЏ БІϼЉ 
ϻЂЁ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ϸϴЁЁЂϽ ϻЂЁϹ. ϤϴЅЋϹІЏ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 2.6 – 2.7. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.6 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϜϞϡ ϻϼЀЁϹϷЂ ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ 
ЁϴϷЄЇϻϾϼ 

t, Ћ P, ϠϖІ Pi, ϠϖІ ∆P, ϠϖІ t, Ћ ∆ϱ ϠϖІ·Ћ 
PϾЂЄϸ, 
ϠϖІ 

ϱϾЂЄϸ, 
ЀϿЁ·ϾϖІ·Ћ 

0 6429 6918 33 1 33 33 0,033 
1 6266 6885 16 2 32 49 0,065 
2 6152 6869 18 3 54 67 0,119 
3 6065 6851 12 4 48 79 0,167 
4 6035 6839 62 5 310 141 0,477 
5 6013 6777 1 6 6 142 0,483 
6 6117 6776 15 7 105 157 0,588 
7 6310 6761 42 8 336 199 0,924 
8 6544 6719 14 9 126 213 1,05 
9 6687 6705 18 10 180 231 1,23 
10 6839 6687 6 11 66 237 1,296 
11 6885 6681 0 12 0 237 1,296 
12 6851 6681 22 13 286 259 1,582 
13 6762 6659 97 14 1358 356 2,94 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 2.6 

t, Ћ P, ϠϖІ Pi, ϠϖІ ∆P, ϠϖІ t, Ћ ∆ϱ ϠϖІ·Ћ 
PϾЂЄϸ, 
ϠϖІ 

ϱϾЂЄϸ, 
ЀϿЁ·ϾϖІ·Ћ 

14 6719 6562 18 15 270 374 3,21 
15 6682 6544 115 16 1840 489 5,05 
16 6659 6429 119 17 2023 608 7,073 
17 6705 6310 45 18 810 653 7,883 
18 6777 6265 114 19 2166 767 10,049 
19 6919 6151 34 20 680 801 10,729 
20 6869 6117 53 21 1113 854 11,842 
21 6778 6064 29 22 638 883 12,48 
22 6681 6035 23 23 529 906 13,009 
23 6563 6012 6012 24 144288 6918 157,297 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.7 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ϜϞϡ ϿϹІЁϹϷЂ ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 

t, Ћ P, ϠϖІ Pi, ϠϖІ ∆P, ϠϖІ t, Ћ ∆ϱ ϠϖІ·Ћ 
PϾЂЄϸ, 
ϠϖІ 

ϱϾЂЄϸ, 
ЀϿЁ·ϾϖІ·Ћ 

0 4869 5123 19 1 19 19 0,019 
1 4626 5104 9 2 18 28 0,037 
2 4465 5095 30 3 90 58 0,127 
3 4383 5065 5 4 20 63 0,147 
4 4366 5060 2 5 10 65 0,157 
5 4329 5058 7 6 42 72 0,199 
6 4345 5051 7 7 49 79 0,248 
7 4435 5044 3 8 24 82 0,272 
8 4608 5041 16 9 144 98 0,416 
9 4796 5025 21 10 210 119 0,626 
10 4990 5004 15 11 165 134 0,791 
11 5104 4989 5 12 60 139 0,851 
12 5123 4984 18 13 234 157 1,085 
13 5095 4966 97 14 1358 254 2,443 
14 5065 4869 74 15 1110 328 3,553 
15 5052 4795 170 16 2720 498 6,273 
16 5058 4625 17 17 289 515 6,562 
17 5044 4608 143 18 2574 658 9,136 
18 5060 4465 30 19 570 688 9,706 
19 5042 4435 52 20 1040 740 10,746 
20 5004 4383 17 21 357 757 11,103 
21 4966 4366 21 22 462 778 11,565 
22 4985 4345 17 23 391 795 11,956 
23 5025 4328 4328 24 103872 5123 115,828 
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ϜЁІϹϷЄϴϿАЁЏϹ ϾЄϼ϶ЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϸϿГ ϻϼЀЁϹϷЂ ϼ ϿϹІЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ (ЄϼЅЇЁЂϾ ϔ.1, ϔ.2). 

 
2.3 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ϷЂϸЂ϶ЏЉ ϷЄϴЈϼϾЂ϶ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ 

ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
 

ϜЅЃЂϿАϻЇГ ϸϴЁЁЏϹ ϼϻ ЅЇІЂЋЁЂϷЂ ϷЄϴЈϼϾϴ P(t), ЃЂЅІЄЂϼЀ ϷЂϸЂ϶ЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊ 
2.8 ϼ 2.9. ϗЂϸЂ϶ЂϽ ϷЄϴЈϼϾ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.2. 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ϸϿГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϸЁГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ 
ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ௧ܲ௠௔௫ = ܽ + ሺܾ ∙ cosሺ͵Ͳ଴ݐ − ͳͷ଴ሻ ∙  ሻ/ͳͺͲሻ;                                             (2.3)ߨ
 

ϷϸϹ t – ЃЂЄГϸϾЂ϶ЏϽ ЁЂЀϹЄ ЀϹЅГЊϴ ϶ ϷЂϸЇ; a, b, – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ: 
 a = ୔ˊˋˏ+୔ˎˈ˕ଶ = ͸Ͳʹͳ;                                                                                    (2.4) 

 b = ୔ϻϼЀ−୔ϿϹІଶ = ͺͻͺ.                                                                                       (2.5) 

 
ϥЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЄϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ ЃЂ 

ЃЄϹϸЏϸЇЍϼЀ ЈЂЄЀЇϿϴЀ: ܽ = ͷ͸ͻͳ; ܾ = ͺ͸ͺ. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 2.8 – ϗЂϸЂ϶ЏϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
ϠϹЅГЊ a b P max, ϠϖІ 

1 

5691 868 

6888 
2 6656 
3 6254 
4 5789 
5 5387 
6 5154 
7 

5691 868 

5154 
8 5385 
9 5787 
10 6251 
11 6654 
12 6887 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.9 – ϗЂϸЂ϶ЏϹ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ 
ϠϹЅГЊ ϴ b P ЅЄϹϸ, ϠϖІ 

1 

5691 864 

6526 
2 6302 
3 5915 
4 5468 
5 5080 
6 4856 
7 

5691 864 

4856 
8 5078 
9 5465 
10 5912 
11 6300 
12 6524 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.2 – ϗЂϸЂ϶ЂϽ ϷЄϴЈϼϾ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ 

 
2.4 ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϵϹϻ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ Ѕ ЇЋϹІЂЀ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ 
 
ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ϻϴϸϴЋϹϽ ϶ЂϸЁЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋёІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЃЂ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀ 

ЄϴЅЋёІЁЏЀ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈϴЀ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, ϷЂϸЂ϶ЂЀЇ ϷЄϴЈϼϾЇ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 
ЂЃЄϹϸϹϿϼІА: ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ЀϹЅГЊϴ, ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ 
ЇЄЂ϶ϹЁА ЅЄϴϵЂІϾϼ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ (І.Ϲ. ЇЄЂ϶ЁГ ЀёЄІ϶ЂϷЂ ЂϵЎёЀϴ), 
ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁВВ ϶ЏЄϴϵЂІϾЇ. ϦϴϾ ϺϹ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϖϱϤ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϶ЏІϹЅЁГВЍϹϽ ЄϴϵЂЋϹϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ, ϾϴϾ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІϴЁЊϼϼ. ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 2.10 ϼ 2.11. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.10 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ: ЃЂІϹЄϼ ЄϴЅЉЂϸϴ Q 
ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
QϵЏІ 16 23 26 103 315 354 233 215 200 148 68 58 
QϼЅЃ 0 0 0 1 6 7 5 2 2 0,7 0 0 

QϿϹϸЂϵЂЄ 0,3 0,2 0,3 -2,8 -1,0 -0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 2,3 
QЈϼϿАІЄ 0,1 0,1 0,1 0,5 1,6 1,8 1,2 1,1 1,0 0,7 0,3 0,3 
∑ЃЂІϹЄА 0,4 0,3 0,4 -1,3 6,9 8,2 5,8 3,2 3,0 1,5 1,7 2,6 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.11 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ: ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ 

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
QϵЏІ 16 23 26 103 315 354 233 215 200 148 68 58 

QϖϩϞ’ 97,7 97,7 97,7 97,7 97,7 97,7 97,7 97,7 97,7 97,7 97,7 97,7 
QϖϩϞ’’ 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 

 QϣϢϟ = QϕϯϦ − QϣϢϦ;                                                                                  (2.6) 
 Qϡϕ = QϣϢϟ + QϨ;                                                                                        (2.7) 

 Zϖϕ = Zϡϣϧ;                                                                                                   (2.8) 
 Zϡϕ = ZϡϕሺQϡϕሻ;                                                                                           (2.9) 
 H = Zϖϕ −  Zϡϕ − ∆h,                                                                                  (2.10) 
 

ϷϸϹ ∆h - ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ, Єϴ϶ЁЏϹ 1,0 Ѐ; 
 NϕϯϦ = k ∙ ͻ,ͺͳ ∙ QϣϢϟ ∙ H; ,                                                                       (2.11) 

 NϖϩϞ = k ∙ ͻ,ͺͳ ∙ QϖϩϞ ∙ H;                                                                         (2.12) 
 
ϷϸϹ ݇ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ, Єϴ϶ЁЏϽ 0,88; 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 

ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ Ёϴ ϷЂϸЂ϶ЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ 
ЄϴЅЋϹІϴ ІϴϵϿϼЊϴ 2.12. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.12 – ϤϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ  

ϠϹЅГЊ I II  III  IV V VI  VII VIII IX X XI  XII 

Z϶ϵ, Ѐ 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 
ZЁϵ, Ѐ 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 236 
H, Ѐ 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 

NЃЂϿ.ϵЏІ, ϠϖІ 15,6 22,7 25,6 104,3 308,1 345,9 227,2 211,8 197,0 146,5 66,3 55,4 
NϵЏІ, ϠϖІ 6 9 10 39 106 118 80 75 70 53 25 21 
N϶ЉϾ, ϠϖІ 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 36,7 

NϵЏІ-N϶ЉϾ 53,30 53,30 53,30 53,51 53,51 53,51 53,51 53,51 53,51 53,51 53,30 53,3
0  
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ϣЂЅІЄЂϼЀ ϷЂϸЂ϶ЂϽ ϷЄϴЈϼϾ ЅЄϹϸЁϹЀϹЅГЋЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ϶ЅϹЉ 
ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ (ЄϼЅ. 2.3). 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.3 – ϕϴϿϴЁЅ БЁϹЄϷϼϼ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 
 

ϦϹЃϹЄА ЅІϴϿЂ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ, Ѕ ϾЂІЂЄЏЀϼ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀϴГ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁϴ ЄϴϵЂІϴІА ϶ ϻϴϸϴЁЁЂϽ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ. ϖЅϹ ЀϹЅГЊЏ, 
ϿϹϺϴЍϼϹ ϶ЏЌϹ ϿϼЁϼϼ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЁϹ ЃϹЄϹЅϹϾϴВЍϼϹ N϶ЉϾ 
ϵЇϸЇІ ЄϴϵЂІϴІА ЃЂ ϷϴЄϴЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ, ЂЅІϴ϶ЌϼϹЅГ ЀϹЅГЊЏ ϵЇϸЇІ 
ЄϴϵЂІϴІА Ѕ ЀЂЍЁЂЅІАВ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹϽ ЄϴЅЉЂϸ ϖϩϞ. 
 

2.5 ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ 
ϷЂϸЇ 

 
ϜЅЉЂϸЁЏЀϼ ϸϴЁЁЏЀϼ Г϶ϿГВІЅГ: 
- ϷϼϸЄЂϷЄϴЈ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ; 
- ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 
- ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ; 
- ϾЄϼ϶ЏϹ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ЂІЀϹІϾϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ; 
- ϾЄϼ϶ЏϹ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІЀϹІϾϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂІ ЄϴЅЉЂϸϴ; 
ϤϴЅЋϹІ ЁϴЋϼЁϴϹЀ Ѕ ЀЂЀϹЁІϴ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁЂ ∇ʜʞʢ =ʹͺͲ ሺˏሻ. 
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ϣЂϿϹϻЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϹЅІА ЃЂϿЁЏϽ ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ ϻϴ ϶ЏЋϹІЂЀ ЃЂІϹЄА ϼϻ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ: 
 ܳ௧˒ ˑˎ = ܳ௧˄ ˞˕ − ܳ௧̠ − ܳ௧̀ − ܳ௧ˎ ,                                                                   (2.13) 

 
ϷϸϹ ܳ௧˄ ˞˕ – ϵЏІЂ϶ЂϽ ЄϴЅЉЂϸ; ܳ௧̠ , ܳ௧̀ , ܳ௧ˎ  – ЃЂІϹЄϼ Ёϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼВ, ϼЅЃϴЄϹЁϼϹ, ϿАϸЂЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 

ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ІЇЄϵϼЁЏ ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ܳ௧ʒЭʠ = ܳ௧˒ ˑˎ − ܳ௧˅ ˇ˘                                                                                    (2.14) 

 
ϷϸϹ ܳ௧˒ ˑˎ – ЃЂϿϹϻЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ; ܳ௧˅ ˇ˘ – ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

ϖϹϿϼЋϼЁЂϽ ܳ௧˅ ˇ˘ ϶ϴЄАϼЄЇϹЀ ϸϿГ ϸЂЅІϼϺϹЁϼГ ЁЇϺЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ. ϤϴЅЉЂϸ 
϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЅЇЀЀЂϽ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ϗϱϥ ϼ ЃЂІϹЄА ϶ЂϸЏ ϼϻ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ Ёϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼВ: 

 ܳ௧ʜʐ = ܳ௧ʒЭʠ + ܳ௧̠                                                                                         (2.15) 
 

ϷϸϹ ܳ௧ʒЭʠ – ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ІЇЄϵϼЁЏ ϗϱϥ. 
ϤϴЅЉЂϸ ϶ ЁϼϺЁϼϽ ϵАϹЈ ЁϹ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЀϹЁАЌϹ ЄϴЅЉЂϸϴ, ϻϴϸϴЁЁЂϷЂ ϖϩϞ. 
ϘϿГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂϵЎёЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ЂЅЃЂϿАϻЇϹЀЅГ 

ЈЂЄЀЇϿЂϽ: 
 ∆ ௧ܸ = ܳ௧˅ ˇ˘ ∙  (2.16)                                                                                              ݐ

 
ϷϸϹ ܳ௧˅ ˇ˘ – ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 

 .ЋϼЅϿЂ ЅϹϾЇЁϸ ϶ ЀϹЅГЊϹ – ݐ 
ϡϴЃЂЄ Ёϴ ІЇЄϵϼЁϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
௧ܪ  = 𝑧௧ʑʐ − 𝑧௧ʜʐ − ∆ℎ,                                                                                 (2.17) 
 

ϷϸϹ 𝑧௧ʑʐ – ЅЄϹϸЁϹϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϖϕ; 
      𝑧௧ʜʐ – ЂІЀϹІϾϴ ϡϕ; 

ϠЂЍЁЂЅІА ЅІϴЁЊϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 𝑁௧ = ݇ே ∙ ܳ௧ʒЭʠ ∙ ௧ܪ ,                                                                                     (2.18) 
 

ϷϸϹ ݇ே – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼϻ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ; 
ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϶ 

ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ (ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.1). 
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2.6 ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴЅЋϹІЏ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ 
ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 

 
ϜЅЉЂϸЁЏЀϼ ϸϴЁЁЏЀϼ Г϶ϿГВІЅГ: 
- ϷϼϸЄЂϷЄϴЈ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ; 
- ЃЂІϹЄϼ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 
- ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϖϩϞ; 
- ϾЄϼ϶ЏϹ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЂІ ЂІЀϹІϾϼ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ; 
- ϾЄϼ϶ЏϹ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІЀϹІϾϼ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ЂІ ЄϴЅЉЂϸϴ; 
 
ϤϴЅЋϹІ ЁϴЋϼЁϴϹЀ Ѕ ЀЂЀϹЁІϴ, ϾЂϷϸϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЁϴЃЂϿЁϹЁЂ ∇ʜʞʢ = = ʹͺͲ ሺˏሻ. 
ϢІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϖϕ Ёϴ ϾЂЁϹЊ ЀϹЅГЊϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ϼϻ϶ϹЅІЁЂϷЂ ЂϵЎёЀϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ Ѕ϶Гϻϼ. 
ϢІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЏЀ Ѕ϶Гϻϼ ϶ ϡϕ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ϼϻ϶ϹЅІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ϡϕ. 
ϤϴЅЋϹІЁЏϹ ЈЂЄЀЇϿЏ ϸϿГ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϶ 

ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ (50% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ) ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЇЁϾІϹ 2.5. 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ ϔ.2 ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ. 
ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϼЀ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ 

ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ (90% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ) ϼ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂϷЂ (50% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ) ϿϹІ  
Ёϴ ЂϸЁЂЀ ϷЄϴЈϼϾϹ (ЄϼЅ. 2.4). 

 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.4 – ϗЄϴЈϼϾ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
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2.7 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϗϱϥ 
 

ϤϴϵЂЋϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϹ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ІϹЃϿЂ϶ЏЉ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ. 
 ϥІЄЂϼЀ ϜϞϡ ϸϿГ 6 ЀϹЅГЊϹ϶, ЁϴЋϼЁϴГ Ѕ ГЁ϶ϴЄГ, І.Ͼ. ϷЄϴЈϼϾ ЅϼЀЀϹІЄϼЋϹЁ. 
ϖЃϼЅЏ϶ϴϹЀ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ ϗϱϥ Ѕ ϼЉ ϶ЏЄϴϵЂІϾЂϽ ϼ ЄϴϵЂЋϹϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 
(ІϴϵϿϼЊϴ 2.13). 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 2.13 – ϠЂЍЁЂЅІА ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼЉ ϗϱϥ 

ϠϹЅГЊ, t ϠЂЍЁЂЅІА, ϠϖІ 
ϳЁ϶ϴЄА 185 

ϨϹ϶ЄϴϿА 178 
ϠϴЄІ 164 

ϔЃЄϹϿА 156 
ϠϴϽ 142 

ϜВЁА 133 
 

ϢЅІϴϿАЁЏϹ ЀϹЅГЊЏ ЅІЄЂГІЅГ ЅϼЀЀϹІЄϼЋЁЂ. 
ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ϔ (ІϴϵϿϼЊϴ ϔ.3). 
 
ϗЄϴЈϼϾ ϵϴϿϴЁЅϴ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 2.5. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 2.5 – ϕϴϿϴЁЅ ЀЂЍЁЂЅІϼ БЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀЏ 
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2.8 ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ 
 

ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ – ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϗϱϥ. ϖϹЄЉЁϹϽ ϷЄϴЁϼЊϹϽ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ Г϶ϿГϹІЅГ ЁϴЃЂЄЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ЃЄϼ 
ЄϴϵЂІϹ ϗϱϥ Ѕ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹЀ, ЁϴЃЂϿЁϹЁЁЏЀ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ ϡϣϧ, ЁϼϺЁϹϽ - ЃЄϼ 
ЄϴϵЂІϹ ϗϱϥ Ѕ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹЀ, ЅЄϴϵЂІϴЁЁЏЀ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ ϧϠϢ. ϣЂЅІЄЂϹЁϼϹ 
БІϼЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹЀЇ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼВ: 

 HϗϱϥሺQϗϱϥሻ = ∇ϖϕ − zϡϕሺQϡϕሻ − ∆h,                                                      (2.19) 
 

ϷϸϹ ∇ȼȻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ, ϸϿГ ϶ϹЄЉЁϹϽ ϷЄϴЁϼЊЏ ∇ȼȻ =∇ɇɉɍ = ʹͺͲ ሺЀሻ, ϸϿГ ЁϼϺЁϹϽ ϷЄϴЁϼЊЏ ∇ȼȻ = ∇ɍɆɈ = ʹ͹ͳ ሺЀሻ; 
       𝑧ɇȻሺܳɇȻሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ϡϕ; 
       ∆ℎ – ЃЂІϹЄϼ ЁϴЃЂЄϴ ϶ ЃЂϸ϶ЂϸГЍϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ. 

ϟϼЁϼГ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ЅЋϼІϴϹІЅГ ЃЂ ЃЄϹϸЏϸЇЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ, ϷϸϹ ∇ȼȻ 
ϵЇϸϹІ Г϶ϿГІАЅГ ЅЄϹϸЁГГ ∇ȼȻ ГЁ϶ϴЄГ ϷЄϴЈϼϾϴ ЅЄϴϵЂІϾϼ-ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂϷЂ ϷЂϸϴ. 

ϢϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹЀ ЅϿϹ϶ϴ Ёϴ ЄϹϺϼЀЁЂЀ ЃЂϿϹ Г϶ϿГϹІЅГ  ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ 
϶ЂϸЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ϻϴϸϴЁЁЏЀ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹЀ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴܳ௠𝑖௡. 

ϧЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 
ϼЀϹϹІ ЅϿϹϸЇВЍϼϽ ϶ϼϸ: 

 ܳȽЭɋ = ேɭɫɬ௞𝑁∙ுȽЭɋ
;                                                                                           (2.20) 

 
ϷϸϹ 𝑁ɭɫɬ – ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ; 
       ݇ ே – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ; 
 .ȽЭɋ – ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϗϱϥ (϶ЏϵϼЄϴϹІЅГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϿАЁЂ)ܪ       
 

ϧЄϴ϶ЁϹЁϼϹ ϿϼЁϼϼ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϗϱϥ: 
 ܳȽЭɋ = ܳȽЭɋ

௠௔௫ ∙ √ுȽЭɋுɪ
;                                                                                 (2.21) 

 
ϷϸϹ ܳȽЭɋ

௠௔௫ – ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϗϱϥ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГ 
ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ϿϼЁϼϹϽ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 
ЁϴЃЂЄϴ; 
 ;ȽЭɋ – ЁϴЃЂЄ ϗϱϥܪ       
 ɪ – ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЃЂ ЀЂЍЁЂЅІϼ ЁϴЃЂЄ. ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϶ ІЂЋϾϹ ЃϹЄϹЅϹЋϹЁϼГܪ       
ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ѕ ϿϼЁϼϹϽ ЄϴЅЋёІЁЂϷЂ 
ЁϴЃЂЄϴ. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 2.14. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 2.14 – ϘϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЄϹϺϼЀЁЂϷЂ ЃЂϿГ 
ϞЄϼ϶ϴГ Ѕ϶Гϻϼ 

ϡϕ ϸϿГ 
ϻϼЀЁϼЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ 

ϡϴЃЂЄЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ 
ϟϼЁϼГ 

ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄЇ 

ϟϼЁϼГ 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ ЃЂ 

ІЇЄϵϼЁϹ 

Qϡϕ, 
Ѐ3/Ѕ 

Zϡϕ, Ѐ ϡЀϴϾЅ, Ѐ ϡЀϼЁ, Ѐ HЅЄ, Ѐ H, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ H, Ѐ Q, Ѐ3/Ѕ 

405 241,5 37,5 29,5 34,0 39,5 100 36 405 

348 241,0 38,0 30,0 34,5 37,5 145 34,5 375 
256 240,0 39,0 31,0 35,5 35,5 190 33 345 
186 239,0 40,0 32,0 36,5 33,5 235 31,5 315 
136 238,0 41,0 33,0 37,5 

 
280 30 285 

97 237,0 42,0 34,0 38,5 
 

325  255 
64 236,0 43,0 35,0 39,5 

 
370  225 

36 235,0 44,0 36,0 40,5 
 

415  195 
0 233,5 45,5 37,5 42,0 

 
460  165 

 
ϣЂ ϸϴЁЁЏЀ ІϴϵϿϼЊЏ 2.14 ЅІЄЂϼІЅГ ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 

ЅІϴЁЊϼϼ (ЄϼЅ. 2.6). 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 2.6 – ϤϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 
 

ϣЂ ЄϹϺϼЀЁЂЀЇ ЃЂϿВ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ: 
–ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ HЄϴЅЋ = ͵Ͷ,ͷ Ѐ; 
–ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ HЀϼЁ = ͵Ͳ,ͻ Ѐ; 
–ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ HЀϴϾЅ = Ͷʹ Ѐ. 
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3 ϖЏϵЂЄ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
 
3.1 ϖЏϵЂЄ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ 

 
ϖЏϵЂЄ ЅϼЅІϹЀЏ ϼ ІϼЃϴ ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ЃЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀЇ ЁϴЃЂЄЇ, 

ІϴϾ ЋІЂϵЏ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ܪˏ˃ˍ˔ = Ͷʹ ˏ. 
ϘϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЄϹϴϾІϼ϶ЁЏϹ 

ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ: 
- ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁϴГ ϣϟ-50-ϖ; 
- ЃЂ϶ЂЄЂІЁЂ-ϿЂЃϴЅІЁϴГ ϣϟϘ-50-ϖ. 
ϥЂЅІϴ϶ϼЀ ІϴϵϿϼЊЇ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЀЂϸϹϿϹϽ ϸϴЁЁЏЉ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ (ІϴϵϿ. 3.1): 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.1 – ϣaЄaЀϹІЄЏ ϶ЏϵЄϴЁЁЏЉ ІϼЃo϶ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 
ϣϴЄϴЀϹІЄ ϣϟ-50-ϖ ϣϟϘ-50-ϖ 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЁϴЃЂЄ 
ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁ 

,ˇˈ˓˒ܪ ˏ 50 50 

ϘϼϴЃϴϻЂЁ 
ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ܪ௠𝑖௡ ⁄௠௔௫ܪ  0,50 0,50 

ϢЃІϼЀϴϿАЁϴГ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ 

݊′ଵ ௢௣௧, ˑ˄/ˏ 116 113 

ϢЃІϼЀϴϿАЁЏϽ 
ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ 

ܳଵ ௢௣௧, ˎ/˔ 1000 1100 

ϢЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϞϣϘ 
ЀЂϸϹϿϼ 

𝜂ˏ  ௢௣௧ 0,916 0,910 

ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ܳ′ଵ௠௔௫, ˎ/˔ 1500 1650 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ 
Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ 

𝜎 ሺܳଵ௠௔௫, ሻ 0,60 0,60 

ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸϼϴЀϹІЄ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ 𝐷ଵ ௠ , ˏ 0,460 0,350 

ϡϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ 
ІЇЄϵϼЁЏ 

, ˇˑˏܪ ˏ 12 5 

ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ݐˏˑˇ, ℃ 21 16 

 
ϡϴ ϷϿϴ϶ЁЏЉ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЏЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЉ ІЇЄϵϼЁ ЁϴЀϹЋϴϹЀ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ 

ІЂЋϾϼ Ɋ1, ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ ЃЄЂ϶ϹϸГ ϿϼЁϼВ ЋϹЄϹϻ ЂЃІϼЀЇЀ ϞϣϘ. 
 ܳሺ௣ଵሻ′ = ͳ,ͷͲ ˏయ̝

, ŋሺ௣ଵሻ′ = Ͳ,ͺͺͻ – ϸϿГ ϣϟ-50-ϖ; 

 

 ܳሺ௣ଵሻ′ = ͳ,͹Ͳͷ ˏయ̝
, ŋሺ௣ଵሻ′ = Ͳ,ͺ͸ʹ – ϸϿГ ϣϟϘ-50-ϖ. 
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ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϶ЏЃЂϿЁϼІА 
ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ЄϴЅЋёІЏ ϸϿГ ЄГϸϴ ЅІϴЁϸϴЄІЁЏЉ ϸϼϴЀϹІЄЂ϶. ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋёІЂ϶ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 3.2, 3.3, ϸϿГ ϣϟ50-ϖ ϼ ϣϟϘ50-ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ. 
 ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ƾІ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

ηʡ = ͳ − (ͳ − ŋሺ௣ଵሻ′ ൯ ∙ ൮ሺͳ − ሻߝ + ߝ ∙ √ቀ஽భ ʛ஽భ ቁଶ ∙ ுʛு˓ ∙ ቀఔʜఔʛቁଶభబ ),                  (3.1) 

 

 ηʡ = ͳ − ሺͳ − Ͳ,ͻͳ͸ሻ ∙ (ሺͳ − Ͳ,͹ͷሻ + Ͳ,͹ͷ ∙ √ቀ଴,ସ଺ସ,଻ହቁଶ ∙ ଵଶଷସ,ହ ∙ ቀଵ,ହଵଵ,ହଵቁଶభబ ), 
 
ϷϸϹ ƾ(p1), D1Ѐ, ϡЀ – ϞϣϘ, ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЁϴЃЂЄ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ;  
      D1, HЄ – ϸϼϴЀϹІЄ ϼ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЁϴЃЂЄ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ;  
       νЁ, νЀ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЏ ϾϼЁϹЀϴІϼЋϹЅϾЂϽ ϶ГϻϾЂЅІϼ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЁϴІЇЄЁЂϽ ϼ 
ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϹ ЂІ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ЂϸЏ ϸϿГ 
ЁϴІЇЄЁЏЉ ϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ tЁ ϼ tЀ;  
        ε – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϶ЏЄϴϺϴВЍϼϽ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЃЂІϹЄА ІЄϹЁϼГ ϾЂ ϶ЅϹЀ 
ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЀ ЃЂІϹЄГЀ (ε=0,75). 

  ϠЂЍЁЂЅІА ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ: 
 
 N′

ϴ = ͻ,ͺͳ ∙ Q′୍ Є ∙ Dଵଶ ∙ HЄ
ଵ,ହ ∙ ηϦ ∙ ηϷ ЅЄ,                                                         (3.2) 

 N′
ϴ = ͻ,ͺͳ ∙ ͳ,ͷʹ ∙ Ͷ,͹ͷଶ ∙ ͵Ͷ,ͷଵ,ହ ∙ Ͳ,ͻͶ͵ ∙ Ͳ,ͻ͹,  

                                                                                                                             
ϷϸϹ ܳሺ௣ଵሻ′ – ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ ІЂЋϾϹ;  
       ŋϷ.ЅЄ − ЅЄϹϸЁϼϽ ϞϣϘ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ (ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ [5] 
Єϴ϶ЁЏЀ 0,97). 

ϫϼЅϿЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴϹЀЏЉ Ёϴ ϗϱϥ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЁϴЉЂϸϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 z′ϴ = NЇЅІN′ϴ

= ଶଵଷ଴଴଴଺ଶଷଽଵ,ସ,                                                                                        (3.3) 

                                                                                                                                               
ϷϸϹ 𝑁˖˔˕ = 213 ϠϖІ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϗϱϥ. 

ϞϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЋϼЅϿЂ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ЃЂϿЇЋϴϹІЅГ ϸЄЂϵЁЂϹ, ЋІЂ ІЄϹϵЇϹІ 
ЂϾЄЇϷϿϹЁϼГ ϹϷЂ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ. ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЅІϴЁϸϴЄІЇ, ЂϾЄЇϷϿГϹЀЂϹ ЋϼЅϿЂ 
ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ϾЄϴІЁЂ 2. 

ϫϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ІЇЄϵϼЁЏ: 
 

 n = n′୍ Є ∙ √ୌЄ∙∆Dభ = ͳͳ͸ ∙ √ଷସ,ହ∙ଵ,଴଺ଵସ,଻ହ ,                                                               (3.4)   
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ϷϸϹ ݊′ூ ˓ – ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ 
ІЂЋϾϹ (ІϴϵϿϼЊϴ 3.1);        ∆ - ЃЂЃЄϴ϶Ͼϴ Ёϴ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЇВ ЋϴЅІЂІЇ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЃЄϼ ЃϹЄϹЉЂϸϹ ЂІ ЀЂϸϹϿϼ Ͼ 
ЁϴІЇЄϹ, Єϴ϶ЁϴГ ЂІЁЂЌϹЁϼВ ϞϣϘ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ͼ ϞϣϘ ЀЂϸϹϿϼ ЄϴЅЋϹІЁЂϽ 
ІЂЋϾϹ. 

ϣЂ ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϽ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ ϶ЄϴЍϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄϼЁГІА 
ϵϿϼϺϴϽЌϹϹ ϵЂϿАЌϹϹ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ 

ϦϹЃϹЄА ϸϿГ ϾϴϺϸЂϷЂ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЁϴЁϹЅІϼ ϿϼЁϼϼ 
ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЏ ϶ЄϴЍϹЁϼГ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϼϻ϶ϹЅІЁЏЀ ЁϴЃЂЄϴЀ ІЇЄϵϼЁЏ ܪ ,˔ˍ˃ˏܪ˓ ϼ ܪˏˋː, ϾЂІЂЄЏϹ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϴЀ: 

 ݊′ூˏ˃ˍ˔ = ௡ɫ∙஽భ√ு೘𝑖೙∙∆ = ଵହ଴∙ସ,଻ହ√ଷ଴,ଽ∙ଵ,଴଺ଵ,                                                                       (3.5) 

 ݊′ூɪ = ௡ɫ∙஽భ√ுɪ∙∆ = ଵହ଴∙ସ,଻ହ√ଷସ,ହ∙ଵ,଴଺ଵ,                                                                                         (3.6) 

 ݊′ூˏˋː = ௡ɫ∙஽భ√ு೘ೌೣ∙∆ = ଵହ଴∙ସ,଻ହ√ସଶ∙ଵ,଴଺ଵ,                                                                                   (3.7) 

 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄϼ϶ϹϸёЁЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ІЂЋϾϹ Ёϴ 

ϞϣϘ: 
 ܳ′ூ ∙ 𝜂Ɍ = ேɚଽ,଼ଵ∙஽భమ∙ሺ∆∙ɇɪሻభ,ఱ.                                                                                       (3.8) 

 ܳ′ூ ∙ 𝜂Ɍ = ହଷଶହ଴ଽ,଼ଵ∙ସ,଻ହమ∙ሺଵ,଴଺ଵ∙ଷସ,ହሻభ,ఱ.  
 
ϣЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ:  
 ܳ′ூ = ொˏˋː஽భమ∙√ு∙∆,                                                                                                            (3.9)  

   ܳ′ூ = ଺଴ସ,଻ହమ∙√ଷ଴,ଽ∙ଵ,଴଺ଵ,                                                                                             
                     

ϷϸϹ ܳˏˋː – ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϗϱϥ. 
 

ϖЅϹ ЄϴЅЋϹІЏ ϸϿГ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϹЀЏЉ ІЇЄϵϼЁ Ѕ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 3.2 ϼ 3.3 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 3.2 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50–ϖ 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϣϟ50–ϖ 
D1,Ѐ 3,55 4 4,25 4,5 4,75 
ƽІ,% 0,941 0,942 0,943 0,943 0,943 

N' ϴ,ϾϖІ 34770,59 44186,041 49905,37 55973,78 62391,4 
Z, ЌІ 6,13 4,82 4,27 3,81 3,41 
z ϴ,ЌІ 8 6 6 4 4 

N ϴ,ϠϖІ 26625 35500 35500 53250 53250 
Δ 1,059 1,060 1,060 1,061 1,061 

n 'c 197,50 175,36 165,08 155,95 147,77 
n ЅϼЁЉ 200 187,5 166,7 166,7 150 
n' ЀϼЁ 106,47 112,41 106,16 112,38 106,72 
n' ЄϴЅЋ 117,47 124,03 117,14 124,00 117,75 
n' ЀϴϾЅ 124,12 131,06 123,77 131,02 124,42 
Q ∙ ƾІ 1,096 1,151 1,019 1,364 1,224 

Q ∙ ƾІ  ЃЄϼ 
HЀϴϾЅ 

0,816 0,857 0,759 1,015 0,911 

Q'ЀϼЁ  0,655  0,518 0,464 
Q'ЀϴϾЅ  0,562  0,444 0,398 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 3.3 – ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ЄϴЅЋϹІϴ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ 
ϻЁϴЋϹЁϼϽ D1 ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟϘ50-ϖ. 

ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ϣϟϘ50–ϖ 
D1,Ѐ 4 4,25 4,5 4,75 5 
ƽІ,% 0,943 0,944 0,944 0,944 0,945 

N' ϴ,ϾϖІ 49621,631 56042,63 62855,36 70059,93 77656,43 
Z, ЌІ 4,29 3,80 3,39 3,04 2,74 
z ϴ,ЌІ 6 4 4 4 3 

N ϴ,ϠϖІ 35500 53250 53250 53250 71000 
Δ 1,094 1,095 1,095 1,096 1,096 

n 'c 173,58 163,41 154,36 146,26 138,97 
n ЅϼЁЉ 187,5 166,7 166,7 150 142,8 
n' ЀϼЁ 110,63 104,48 110,60 105,03 105,23 
n' ЄϴЅЋ 122,06 115,28 122,03 115,89 116,11 
n' ЀϴϾЅ 128,98 121,81 128,95 122,45 122,69 
Q ∙ ƾІ 1,151 1,529 1,364 1,224 1,473 

Q ∙ ƾІ  ЃЄϼ 
HЀϴϾЅ 

0,857 1,138 1,015 0,911 1,096 

Q'ЀϼЁ    0,457  
Q'ЀϴϾЅ    0,392  
 
ϔЁϴϿϼϻϼЄЇГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏϹ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ІЇЄϵϼЁЏ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ 

ІЇЄϵϼЁЇ ϣϟ50–ϖ ЅЂ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ЃϴЄϴЀϹІЄϴЀϼ: ϣϟ50–ϖ Ѕ D1=4,75 Ѐ, Za=4, 
nc=150 Ђϵ/ЀϼЁ. 
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ϖϴЄϼϴЁІЏ Ѕ ІЇЄϵϼЁЂϽ ϣϟϘ50–ϖ ϼ ϸЄЇϷϼЀϼ ϸϼϴЀϹІЄϴЀϼ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ 
ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴІАЅГ ЁϹ ϵЇϸЇІ, ІϴϾ ϾϴϾ ЄϴЅЋϹІЁЏϹ ІЂЋϾϼ Ёϴ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ЁϹ ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹЀЂЀ ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ 
ϸϼϴЃϴϻЂЁϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϼ σ. 

ϛЂЁЏ ЄϴϵЂІЏ ϸϴЁЁЏЉ ІЇЄϵϼЁ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϕ, ЄϼЅЇЁЂϾ ϕ.1) 

 
3.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 
 
ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϵϹϻϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ 

ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ϸЂЃЇЅІϼЀЂϹ  ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ϤϞ.  
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴϼϵЂϿϹϹ 

ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЀ Ѕ ІЂЋϾϼ ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЄϹϺϼЀЂЀ ЄϴϵЂІЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ.  ϤϴЅЋёІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 
.ˍ.˓ܼߘ  = ܼː.˄. ሺܳː.˄.ሻ +  ௦,                                                                          (3.10)ܪ
 

ϷϸϹ  ܼː.˄. ሺܳː.˄.ሻ – ЂІЀϹІϾϴ ЇЄЂ϶ЁГ ϶ЂϸЏ ϶ ϡϕ ЃЄϼ  ܳː.˄.,  ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЀ 
ЄϴЅЋёІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ܪ௦. 

ϖЏЅЂІϴ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ϸϿГ ІЄϹЉ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂЃϴЅЁЏЉ Ѕ ІЂЋϾϼ 
ϻЄϹЁϼГ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ ЅϿЇЋϴϹ϶, ІЂ ϹЅІА ІЄϹϵЇВЍϼЀϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹϷЂ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼГ 
ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ:  

1. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ЃЄϼ ϡϣϧ; 
2. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ Ѕ ЄϴЅЋёІЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ ϼ HЄϴЅЋ; 
3. ϤϴϵЂІϴ ЂϸЁЂϷЂ ϴϷЄϹϷϴІϴ ЃЄϼ ϡmin ϼ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϹϽ ϹЀЇ ЀЂЍЁЂЅІϼ Ёϴ 

ϿϼЁϼϼ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼГ. 
 
ϖЏЅЂІЇ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 

ௌܪ  = 𝐵 − ௓ʜʐሺொʜʐሻଽ଴଴ − 𝜎 ∙ ܪ − ͳ,ͷ + ܼʤ.,                                                      (3.11) 

 
ϷϸϹ ϖ – ϵϴЄЂЀϹІЄϼЋϹЅϾЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ (10,33 Ѐ ϶Ђϸ.ЅІ); 
 ௦ – ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЂϹ ϻϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ, ЇЋϼІЏ϶ϴВЍϹϹܪ∆      
ЁϹІЂЋЁЂЅІϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ σ ЃЄϼ ЀЂϸϹϿАЁЏЉ ϼЅЃЏІϴЁϼГЉ, ЀϴЅЌІϴϵЁЏϽ БЈЈϹϾІ ϼ 
ϴЁІϼϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЏϽ ϻϴЃϴЅ (1,5 Ѐ); 
         - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ Ͼϴ϶ϼІϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁЂϽ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϹ ϸϿГ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ;  
        ϡ – ЁϴЃЂЄ ІЇЄϵϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϼ ZЁϵ(QЁϵ); 
        ZЉ.ЃϿ. – ЄϴϻЁЂЅІА ϶ЏЅЂІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ ϸ϶ЇЉ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏЉ ЃϿЂЅϾЂЅІϹϽ 
ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϼ ЁϴІЇЄЁЂϽ ІЇЄϵϼЁ, ϸϿГ ЂЅϹ϶ЏЉ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ϣϟ-ІЇЄϵϼЁ ZЉ.ЃϿ.=0. 

ϗϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴ ϣϟ50-ϖ-475. 
 
 

/
max1Q
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ϣЄϼ ϡmax: 
௦ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ଶଷସ,ଽହଽ଴଴ − Ͳ,ʹͶͻ ∙ Ͷʹ − ͳ,ͷ = −ͳ,ͻʹ;                                     
 
ϣЄϼ HЄ: 
௦ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ଶଷସ,଼ଶଽ଴଴ − Ͳ,Ͷͷ ∙ ͵Ͷ,ͷ − ͳ,ͷ = −͸,ͻͻ ˏ;                                 
 
ϣЄϼ Hmin: 
௦ܪ  = ͳͲ,͵͵ − ଶଷସ,଻଺ଽ଴଴ − Ͳ,Ͷʹͷ ∙ ͵Ͳ,ͻ − ͳ,ͷ = −Ͷ,ͷͻ ˏ;                               
 
ϤϴЅЅЋϼІϴЁЁЏϹ ϶ЏЅЂІЏ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ ϶ЉЂϸГІ ϶ ϸЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЃЄϹϸϹϿЏ. 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ЂІЀϹІϾЇ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЄϼ ϾϴϺϸЂϽ ϼϻ 

϶ЏЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ϶ЏЅЂІ ЂІЅϴЅЏ϶ϴЁϼГ. 
 ZʟКଵ = ʹ͵Ͷ,ͻͷ − ͳ,ͻʹ = ʹ͵͵,Ͳ͵                                                                 
 ZʟКଶ = ʹ͵Ͷ,ͺʹ − ͸,ͻͻ = ʹʹ͹,ͺ͵                                                                 
 ZʟКଷ = ʹ͵Ͷ,͹͸ − Ͷ,ͷͻ = ʹ͵Ͳ,ͳ͹                                                                 
 
Ϝϻ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ ϵЏϿϴ ϶ЏϵЄϴЁϴ ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 

ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ZʟКଶ = ʹʹ͹,ͺ͵. 
ϦϴϾϴГ ЂІЀϹІϾϴ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА 

ϵϹϻϾϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЇВ ЄϴϵЂІЇ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЄϴЅЋёІЁЏЉ ЄϹϺϼЀϴЉ. 
 

3.3 ϖЏϵЂЄ ІϼЃϴ ЅϹЄϼϽЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
 

ϗϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ЃЂϸϵϼЄϴϹІЅГ ЃЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ЅϹЄϼϽЁЏЉ ІϼЃЂ϶ ЃЂ 
ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ϻЁϴЋϹЁϼВ ϹϷЂ ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϼ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІϹ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ. 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: 
 SЁЂЀ = Naୡ୭ୱ஦ = ହଷ,ଷ଴,଼ହ = ͸ʹ,͹ Ϡϖ ∙ ϔ,                                                             (3.12) 

 
ϷϸϹ cosφ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ  ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЂІ 0,81 ϸЂ 0,9. 

ϫϼЅϿЂ ЃЂϿВЅЂ϶ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ:                                                                         
 

P=
଺଴଴଴୬c = ଺଴଴଴ଵହ଴ = ͶͲ.                                                                                    (3.13) 
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ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ [5] ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ: ϥϖ-808/130-40. 
ϘϴЁЁЏϹ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 3.4. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.4 –  ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ ϥϖ-808/130-40 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ ϢϵЂϻЁϴЋϹЁϼϹ ϙϸ. ϼϻЀϹЄϹЁϼГ ϛЁϴЋϹЁϼϹ 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЃЂϿЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА SЁЂЀ Ϡϖϔ 64,7 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ϴϾІϼ϶ЁϴГ 
ЀЂЍЁЂЅІА ϤЁЂЀ ϠϖІ 63 

ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЀЂЍЁЂЅІϼ cosφ Ђ.Ϲ. 0,85 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЂϹ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 

UЁЂЀ Ͼϖ 10,5 

ϡЂЀϼЁϴϿАЁϴГ ЋϴЅІЂІϴ 
϶ЄϴЍϹЁϼГ 

nЁЂЀ Ђϵ/ЀϼЁ 150 

ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ϛЂЁІϼЋЁЂϹ 

 
3.4 ϗϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϼ ЃЂЅІЄЂϹЁϼϹ ЃϿϴЁϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ 

ϾϴЀϹЄЏ 
 

ϪϹϿАВ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЄϴЅЋϹІϴ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴϻЀϹЄЂ϶ Ϲё ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼϽ ϼ ЈЂЄЀЏ ϹϹ ЅЃϼЄϴϿϼ. 

ϕϹІЂЁЁϴГ ЅЃϼЄϴϿАЁϴГ ϾϴЀϹЄϴ ϼЀϹϹІ ІЄϴЃϹЊϹϼϸϴϿАЁЂϹ ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ 
Ѕ ЃϹЄϹЉЂϸЂЀ Ёϴ БϿϿϼЃІϼЋϹЅϾϼϹ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϻЇϵЊϴ, ЅϿЇϺϴІ ϸϿГ ЃЂϸ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ Ͼ 
ІЇЄϵϼЁϹ ϼ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ϶ЉЂϸϹ ϶ ϡϔ.  

ϣЂ ЋϹЄІϹϺЇ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ (ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϖ) ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 
ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЄϴϻЀϹЄЏ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ. 
         1. ϡϴЄЇϺЁЏϽ ЄϴϸϼЇЅ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ 
 

R϶Љ = 1,739·D1;                                                                           (3.14) 
 
R϶Љ = 1,739·4,75 = 8,26 Ѐ. 
 

         2. ϘϼϴЀϹІЄ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϶ЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ ЅІϴІЂЄϴ: 
 
          Dϴ=7,35; 
 

ra= Dϴ/2=7,35/2 = 3,68.                                                                                (3.15) 
 

         3. ϘϼϴЀϹІЄ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϶ЏЉЂϸЁЏЉ ϾЄЂЀЂϾ ЅІϴІЂЄϴ: 
 
          Db=6,425; 
 

rb= Db/2=6,425/2=3,21.                                                                               (3.16) 
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         4. ϣЂϿЁЏϽ  ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ІЇЄϵϼЁЇ ЃЄϼ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼГЉ ЁϴЃЂЄϴ ϼ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ: 
 Q଴ = ேaଽ,଼ଵ∙ୌ౦∙η౥౤ౣ ;                                                                               (3.17) 

 Q଴ = ହଷଶହ଴ଽ,଼ଵ∙ଷସ,ହ∙଴,ଽସଷ = ͳ͸͹ ˏଷ/˔. 

 
         5. ϤϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЉЂϸЁЂϹ ЅϹЋϹЁϼϹ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϷЂ ϾϴЁϴϿϴ ϾϴЀϹЄЏ: 
 Q˅˘ = ொబ∙஦ଷ଺଴  ;                                                                                            (3.18) 

 Q˅˘ = ଵ଺଻∙ଶଶହଷ଺଴ = ͳͲͶ ˏଷ/˔. 

 
          6. ϣϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ϶ЉЂϸЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϶ϹϿϼЋϼЁϹ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ ЅЄϹϸЁϹϽ ЅϾЂЄЂЅІϼ: 
             F˅˘ = ୕˅˘୚˅˘ ;                                                                                           (3.19) 

 

 F˅˘ = ଵ଴ସହ,ହ  = 19 Ѐ2. 

 
ϘϴϿАЁϹϽЌϼϽ ЄϴЅЋϹІ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 

ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ. ϖЂЅЃЂϿАϻЇϹЀЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼЀϼ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼГЀϼ ϼ Ѕ϶ϹϸϹЀ ЄϴЅЋϹІЏ ϶ 
ІϴϵϿϼЊЇ 3.5. 

 ܽ𝑖 = 𝑖ݎ −  ௔;                                                                                                 (3.20)ݎ
 ݉𝑖 = ݇ଶ ∙ ܽ𝑖ଶ;                                                                                                (3.21) 
 ݇ଶ = ௠˅˘௔˅మ̆ ;                                                                                                     (3.22) 

 ܾ𝑖 = ݉𝑖 + ܾ଴;                                                                                               (3.23) 
௞ݎ  = ௔ݎ + ݉𝑖 ∙  ͳͷை;                                                                                  (3.24)݊ݐ
 
ϛЁϴЋϹЁϼϹ ϼЁІϹϷЄϴϿϴ ϸϿГ ϿВϵЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϶ЏЋϼЅϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
𝑖ܬ   = ܾ଴ ∙ ln ቀ௥ೌ௥್ቁ + ܾ𝑖 ln ቀ௥𝑖௥ೌ ቁ − ௞ݎ ∙ ߛݐܿ ∙ ln ቀ௥ೖ௥ೌ ቁ + ݉𝑖;                               (3.25) 
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ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЇϷϿϴ ЅЃϼЄϴϿϼ ϸϿГ ϿВϵЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ: 
   𝜑𝑖ை = ଶଶହ௃˅˘ ∙  𝑖;                                                                                                (3.26)ܬ

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 3.5 – ϤϴЅЋϹІЏ 

ϖϹϿϼЋϼЁϴ 
ϥϹЋϹЁϼГ 

϶Љ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ϶ЏЉ 

ri 8,26 7,84 7,43 7,01 6,60 6,18 5,76 5,35 4,93 4,52 4,10 3,68 

bi 13,91 11,79 9,87 8,15 6,63 5,32 4,20 3,29 2,58 2,07 1,77 1,66 

ai 4,59 4,17 3,75 3,34 2,92 2,51 2,09 1,67 1,26 0,84 0,42 0,01 

rk 6,96 6,39 5,87 5,41 5,01 4,65 4,36 4,11 3,92 3,79 3,70 3,68 

rk/ra 1,89 1,74 1,60 1,47 1,36 1,27 1,19 1,12 1,07 1,03 1,01 1,00 

ln(rk/ra) 0,64 0,55 0,47 0,39 0,31 0,24 0,17 0,11 0,06 0,03 0,01 0,00 

ri/ra 2,25 2,13 2,02 1,91 1,79 1,68 1,57 1,46 1,34 1,23 1,12 1,00 

ln(ri/ra) 0,81 0,76 0,70 0,65 0,58 0,52 0,45 0,38 0,29 0,21 0,11 0,00 

rk∙ctgϕ 25,95 23,83 21,91 20,19 18,68 17,36 16,25 15,34 14,63 14,12 13,81 13,71 

rk∙ctgϕ∙ 
ln(rk/ra) 

16,56 13,17 10,27 7,82 5,78 4,10 2,76 1,72 0,95 0,42 0,11 0,00 

mi 12,24 10,12 8,20 6,49 4,97 3,65 2,54 1,63 0,92 0,41 0,11 0,00 

Ji 4,78 3,69 2,78 2,05 1,47 1,03 0,72 0,50 0,36 0,28 0,24 0,22 

ϕi 225 173,50 130,76 96,19 69,07 48,57 33,73 23,55 17,00 13,12 11,13 10,52 

Qi 139 107 81 59 43 30 21 15 11 8 7 6 

 
ϘϴϿϹϹ ЅІЄЂϼЀ ϷЄϴЈϼϾ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЃЂ ЇϺϹ ϼЀϹВЍϼЀЅГ ϾЂЂЄϸϼЁϴІϴЀ ri ϼ 𝜑 

(ЄϼЅ. 3.1). 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 3.1 – ϗЄϴЈϼϾ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ri ЂІ φ 

 
ϫϹЄІёϺ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.2. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.2 – ϫϹЄІϹϺ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾЂϽ ЅЃϼЄϴϿАЁЂϽ ϾϴЀϹЄЏ 
 

3.5 ϤϴЅЋϹІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА 
 

ϘϿГ ЃЂЅІЄЂϹЁϼГ ЋϹЄІϹϺϴ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϻЁϴІА ЄϴϻЀϹЄЏ ϶ϴϿϴ, 
ІϴϾϺϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ ϹϷЂ ЄϴЅЋёІ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА. ϖϴϿ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІϴ 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ЃϹЄϹϸϴЋϼ ϾЄЇІГЍϹϷЂ ЀЂЀϹЁІϴ ЂІ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϾЂϿϹЅϴ Ͼ ЄЂІЂЄЇ 
ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ. ϤϴЅЋϹІ ϶ϴϿϴ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЂϷЂ 
ϸϹϽЅІ϶ϼГ ЅϾЄЇЋϼ϶ϴВЍϼЉ, ϼϻϷϼϵϴВЍϼЉ ϼ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ ЇЅϼϿϼϽ. 

ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЋϹІ ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϸϼϴЀϹІЄϴ ϶ϴϿϴ: 
 𝐷∗˅ ൒ (ହ,ଵ∙ʛˍ˓𝜏ˇˑ˒ )଴.ଷଷ,                                                                                        (3.27) 

         
ϷϸϹ 𝜏ˇˑ˒ = ͵Ͳ ÷ ͵ͷ Ϡϣϴ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 𝜏ˇˑ˒ = ͵Ͳ Ϡϣϴ, ϴ ϾЄЇІГЍϼϽ ЀЂЀϹЁІ ʛˍ˓ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 ʛˍ˓ = ଴,଴଴ଽ଻ସ∙ே௡˔ˋː˘ = ଴,଴଴ଽ଻ସ∙ହଷଶହ଴ଵହ଴ = ͵,Ͷ͸  ˍʜ ∙ ˏ.                                            (3.28) 

 

     𝐷ɜ
∗ ൒ ቀହ,ଵ∙ଷ,ସ଺ଷ଴ ቁ଴.ଷଷ = Ͳ,ͺ͵ͻ Ѐ ˑˍ˓˖ˆˎяˈˏ ˇˑ Ͳ,ͺͷ ˏ.                 

      
3.6 ϤϴЅЋϹІ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ 
 
ϡϴЃЄϴ϶ϿГВЍϼϽ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ ІЇЄϵϼЁЏ ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁ ϸϿГ ϶ЂЅЃЄϼГІϼГ 

ЄϴϸϼϴϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ.  
ϤϴЅЋϹІ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ Ѕ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ϹϷЂ ЄϴϻЀϹЄϴ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϹ ЃЂ 

ϾЄϼІϹЄϼВ ЄϴϵЂІЂЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ. 
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ϤϴϸϼϴϿАЁϴГ ЅϼϿϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ϾЂϿϹЅϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ БЀЃϼЄϼЋϹЅϾЂϽ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ: 

 

           ܴ ˓˃ˇ = ଴,଼∙ே௡೎∙஽భ = ଴,଼∙ହଷଶହ଴ଵହ଴∙ସ,଻ହ = ͷͻ,͹ͻ ˍʜ;                                                         (3.29) 

 
ϘϼϴЀϹІЄ ϶ϴϿϴ ЃЂϸ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂЀ dЃ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЂϵϿϼЊЂ϶Ͼϼ, ЂϵЏЋЁЂ 

ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Ёϴ 15-20 ЀЀ ϵЂϿАЌϹ D϶[4]: 
ϸϿГ D϶ = 850 ЀЀ; 
       dЃ = 870 ЀЀ; 
       hЃ = 0,4 Ѐ; 
       ܼ ˔ˈˆˏ = ͺ. 
 ϘϿГ ϾЂϿАЊϹ϶ЂϷЂ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾϴ ЇϸϹϿАЁЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ Єϴ϶ЁЂ (Ͼϣϴ): 
 ˓˖ˇ = ோ˓˃ˇௗ˒∗ℎ˒ ൑ [˓˖ˇ];                                                                                     

(3.30)         
ϘϿГ ІϴϾϼЉ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶ БϾЅЃϹЄϼЀϹЁІϴϿАЁЂ ЃЂϿЇЋϹЁЂ, ЋІЂ ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЂϹ 

[ЄЇϸ] = 50∙U (Ͼϣϴ). 
 

U = 
గ∙௡˔∙ௗ˒ଷ଴ = ଷ,ଵସ∙ଵହ଴∙଴.଼଻ଷ଴ = ͳ͵,͸͸ Ѐ/ЅϹϾ;           (3.31) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЇЅϼϿϼϹ Ёϴ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЁϴϷЄЇϺϹЁЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІ: 
 ܴଵ = ோɪɚɞଵ+ଶ ୡ୭ୱ 𝛼+ଶ ୡ୭ୱ ଶ𝛼 = ହଽ,଻ଽଵ+ଶ ୡ୭ୱ ସହ+ଶ ୡ୭ୱ ଽ଴ = ͷͳ,͹ͻ;                                  (3.32) 

 
ϷϸϹ ЊϹЁІЄϴϿАЁЏϽ ЇϷЂϿ ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅϹϷЀϹЁІЂ϶, Єϴ϶ЁЏϽ: 

ߙ  = ଷ଺଴బ௓ɫɟɝɦ
= ଷ଺଴଼ = Ͷͷ;                                                                                  (3.33) 

 
[ЄЇϸ] = 50 ∙ 13,66 = 682,95 Ͼϣϴ; 
 
ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЇϸϹϿАЁϴГ ЁϴϷЄЇϻϾϴ Ёϴ ЅϹϷЀϹЁІ: 
 ˓˖ˇ = ோ˓˃ˇ௟˔ˈˆˏ∙ℎ˒ = ହଽ,଻ଽ଴,ଶଽ∗଴,ସ = ͷͳͶ,ͻͺ ˍʞ˃;                                                (3.34) 

 
ϷϸϹ ݈˔ˈˆˏ – ϸϿϼЁϴ ЅϹϷЀϹЁІϴ ϶ ЂϾЄЇϺЁЂЀ ЁϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ, ЃЄϼЋϹЀ 

 ݈˔ˈˆˏ = ଴,଼ହ∙గ∙ௗ˒௓˔ˈˆˏ = ଴,଼ହ∙ଷ,ଵସ∙଴,଼଻଼ = Ͳ,ʹͻ ˏ;                                                    (3.35) 

 ˓˖ˇ ൑ [ЄЇϸ]; 
 



40 
 

ͷͳͶ,ͻͺ ≤ 682,95 – ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁЂ. ϖЏϵЄϴЁЁЏϽ ЅϹϷЀϹЁІЁЏϽ 
ЃЂϸЌϼЃЁϼϾ ЅЃЂЅЂϵϹЁ ϶ЂЅЃЄϼЁГІА ϶ЅϹ ЄϴϸϼϴϿАЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЄϴϵЂІЏ. 

 
3.7 ϖЏϵЂЄ ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
 
ϠϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀϴ ϸϿГ ЅЂϻϸϴЁϼГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЀϴЅϿϴ ϶ 

ЅϼЅІϹЀϹ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ϾЂІЂЄϴГ ϸϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІ ЃЂ϶ЂЄЂІ 
ϿЂЃϴІЂϾ ЁϴЃЄϴ϶ϿГВЍϹϷЂ ϴЃЃϴЄϴІϴ. 

ϣЂ ЁЂЀЂϷЄϴЀЀϹ [6] ϸϿГ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50-ϖ-475 ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ІϼЃ 
ЀϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁЂϽ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ: Ϡϡϧ 8/1 – 40 – 8 – 2. 

ϠϴЅϿЂЁϴЃЂЄЁϴГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϴ Ѕ ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿГІЂЄЂЀ ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 8 Ѐ3, 
ЅЂЅІЂГЍϼЀ ϼϻ ЂϸЁЂϷЂ ЅЂЅЇϸϴ Ёϴ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 40 Ϡϣϴ, ϼЀϹВЍϼЀ ЅϿϼ϶ЁЂϽ ϵϴϾ  Ϡϔ 8 
– 2 ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІАВ 8 Ѐ3 Ѕ ϸ϶ЇЀГ ЁϴЅЂЅϴЀϼ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ Ͼ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϹ ϶ ЀϴЌϼЁЁЂЀ ϻϴϿϹ ϗϱϥ ϾЄϴЁ ЀЂЅІЂ϶ЂϽ 250 І, 
ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІАВ ϾЄВϾϴ 250 І. 
 

3.8 ϖЏϵЂЄ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϽ ЅЉϹЀЏ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 
 

ϞЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁϴГ ЅЉϹЀϴ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϶ ϻϸϴЁϼϼ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁϴ 
϶ЏϵϼЄϴІАЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϢϥϦ 108.023.105-84. 

ϘϿГ ϶ЏϵЂЄϴ ЅЉϹЀЏ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ϸϴЁЁЏϹ:  
ϦϼЃ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: ϛЂЁІϼЋЁЏϽ 
ϡЂЀϼЁϴϿАЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ Dଵ: 4,75 Ѐ 
ϤϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ЃЂϸЃГІЁϼϾϴ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ: Ёϴ ЁϼϺЁϹϽ ϾЄϹЅІЂ϶ϼЁϹ  
ϤϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЃЂϸЌϼЃЁϼϾЂ϶ ϷϹЁϹЄϴІЂЄϴ 
ϖϹЄЉЁϹϷЂ: ϶ ϶ϹЄЉЁϹϽ ϾЄϹЅІЂ϶ϼЁϹ 
ϡϼϺЁϹϷЂ: – 
ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁЁЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ϵЏϿЂ ϶ЏГ϶ϿϹЁЂ, ЋІЂ ЃЂϸЉЂϸϼІ 1 ЅЉϹЀϴ 

ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ, ϾЂІЂЄϴГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 3.3. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 3.3 – ϥЉϹЀϴ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϼ 
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4 ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 
 

4.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ϾЂЀЃϴЁЂ϶Ͼϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ 
 
ϞϿϴЅЅ ϗϦϥ ЁϴϻЁϴЋϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϾЄϼІϹЄϼГЀϼ[15] 
1. ϣЂ ϶ЏЅЂІϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϼ ІϼЃЇ ϷЄЇЁІϴ: 

 ϦϼЃ ϷЄЇЁІϴ – ϥϾϴϿАЁЏϽ: ϷЄϴЁϼІЏ, ϷЄϴЁЂϸϼЂЄϼІЏ  
 ϖЏЅЂІϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ – 58 Ѐ (∇ϡϣϧ–∇ϸЁЂ = 280 – 225 = 55 Ѐ) 

ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – ΙΙ 
2. ϣЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ ϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ: 

 ϗϱϥ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ – NЇЅІ = 213 ϠϖІ 
ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – ΙΙΙ 
3. ϣЂ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЉ ϷϼϸЄЂϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼЉ ϴ϶ϴЄϼϽ Ёϴ ϗϦϥ: 

 ϣЂЅϹϿЂϾ ϠϴЀϴϾϴЁ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІАВ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ – 1640 ЋϹϿЂ϶ϹϾ ЁϴЉЂϸГЍϼϽЅГ 
ЁϼϺϹ ЃЂ ІϹЋϹЁϼВ ЂІ ϗϦϥ, ЃЂЅϹϿЂϾ ϕЂϸϴϽϵЂ ϶ 10 ϾЀ ЁϼϺϹ ϗϦϥ ЋϼЅϿϹЁЁЂЅІАВ 
ЁϴЅϹϿϹЁϼГ – 13104 ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ, ϖЅϹϷЂ ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ϴ϶ϴЄϼϼ ЀЂϷЇІ ЃЂЅІЄϴϸϴІА  
– 14744 ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ. 

ϞϿϴЅЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ – Ι 
 ϖЏ϶Ђϸ: ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϾϿϴЅЅ, ЂІЁЂЅГЍϼϽЅГ Ͼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ϾϿϴЅЅЇ  
– Ι ϾϿϴЅЅ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ: QЄ=0,1% = 2327 Ѐ3/Ѕ; 
ϣЂ϶ϹЄЂЋЁЏϽ: QЄ=0,01%= 2834 Ѐ3/Ѕ; 
ϘϿϼЁϴ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ёϴ ЂІЀ. ϡϣϧ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 346 Ѐ. ϖЏЅЂІϴ ЃϿЂІϼЁЏ 

60 Ѐ. ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ϶ЉЂϸГІ: ϗϿЇЉϴГ ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ 
ЃϿЂІϼЁϴ, ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ, ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ, ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ 
ЋϴЅІА. 

 
4.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϷЄϹϵЁГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 

 
ϛϴ ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ЂІЀϹІϾϴ, ϶ЏЋϼЅϿϹЁЁϴГ 

ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇ʒʒʞ = ∇ʜʞʢ + hୱ, (4.1) 

 
ϷϸϹ hୱ– ЃЄϹ϶ЏЌϹЁϼϹ ϷЄϹϵЁГ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЇЄЂ϶ЁϹЀ ϶ ϶ϹЄЉЁϹЀ ϵАϹЈϹ. 
 

      ℎݏ=ℎ1%+∆ℎ(4.2)                                                                                           ,ܽ+ݐ݁ݏ 
 

ϷϸϹ h1%– ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ 1% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ;  
      ∆hset– ϶ЏЅЂІϴ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ;  
      a − ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϻϴЃϴЅϴ, ϸϿГ I ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ a =0,8 Ѐ; 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ϹІЄЂ϶ЂϷЂ ЁϴϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ ЃЂ 
ЈЂЄЀЇϿϹ:  
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     ∆ℎܹܭ=ݐ݁ݏ∙୚wమ∙L୥∙ୢ  (4.3)                                                                                                ߙݏ݋ܿ∙

 
ϷϸϹ Vw= 15 Ѐ/Ѕ – ЄϴЅЋϹІЁϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϶ϹІЄϴ 2% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ; 
       KW – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϶ϹІЄϴ,  
 

KW = 3∙(1+0,3∙V) ∙10-7 = 3∙(1+0,3∙15) ∙10-7 = 16,5∙10-7;                               (4.4) 
 
ϘϿϼЁϴ ЄϴϻϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ ЃЄϼ 0°=ߙ;  
L = 1000 Ѐ – ϸϿϼЁϴ ЄϴϻϷЂЁϴ ϶ЂϿЁЏ; 
ϧЅϿЂ϶ЁϴГ ЄϴЅЋϹІЁϴГ ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϹ: 

 

    
ɦȾɇȺɇɉɍ

d 5,27
2

225280

2








                                                            (4.5) 

 

∆ℎ7-10∙16,5 =ݐ݁ݏ ∙ ଵହమ∙ଵ଴଴଴ଽ,଼ଵ∙ଶ଻,ହ∙1 = 0,0014. 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ЏЅЂІЇ ϶ЂϿЁЏ 0,01 % ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ: 
 

     ,%1 iKhh                                                                                                   (4.6) 
 

ϷϸϹ iK − ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀЏϽ ЃЂ ϷЄϴЈϼϾЇ [16, ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ1, ЄϼЅ. ϔ2] ϶ 

ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
2

wV

gL
 (ϸϿГ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁЂϽ ϻЂЁЏ). 

        ℎ̅ – ЅЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ; 
        g = 9,81 Ѐ/Ѕ2 – ЇЅϾЂЄϹЁϼϹ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϷЂ ЃϴϸϹЁϼГ; 
        t = 6 Ћ = 21600 Ѕ – ЃϹЄϼЂϸ ϸϹϽЅІ϶ϼГ ϶ϹІЄϴ. 

 

6,43
15

100081,9
22





wV

gL ;                                                                                        

(4.7) 
 

4,14126
15

2160081,9





wV

gt ;                                                                                (4.8) 

 ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ [16, ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹ ϔ, ЄϼЅ. ϔ2] ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
2

wV

hg
 ϼ 

wV

Tg
 ϸϿГ ЃЂϿЇЋϹЁЁЏЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ 

2
wV

gL
 ϼ 

wV

gt
 ЃЂ ϶ϹЄЉЁϹϽ ЂϷϼϵϴВЍϹϽ ϾЄϼ϶ЂϽ, 

ЄϴЅЋϹІЏ ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 4.1. 
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ϦϴϵϿϼЊϴ 4.1 – ϤϴЅЋϹІЏ 

 
gLV୵ଶ = Ͷ͵,͸   

୥୲୚w = ͳͶͳʹ͸,Ͷ   

wV

Tg
 

1,28 
 

4,79 
 

2
wV

hg
 0,0122 

 
0,108 

 

 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЁϴϼЀϹЁАЌϼϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
wV

Tg
=1,28; 

2
wV

hg = 0,0122 ϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ 

ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϶ЂϿЁЏ. 
ϥЄϹϸЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ ϶ЂϿЁЏ: 
 

96,1
81,9

1528,128,1








g

V
T w Ѕ;                                                                            (4.9) 

 
ϥЄϹϸЁГГ ϶ЏЅЂІϴ ϶ЂϿЁЏ: 
 

28,0
81,9

150122,00122,0 22








g

V
h w Ѐ;                                                               (4.10) 

 
ϥЄϹϸЁГГ ϸϿϼЁϴ ϶ЂϿЁЏ: 
 

           
6

14,32
96,181,9

2

22








 Tg
d Ѐ;                                                                           (4.11) 

 
d> 0,5 d - ЇЅϿЂ϶ϼϹ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ, І.Ϲ. ϻЂЁϴ ϷϿЇϵЂϾЂ϶ЂϸЁϴГ. 

iK =2,1; 
,59,01,228,0%1 ɦh                                ℎ0,0014+0,59=ݏ +Ͳ,ͺ = ͳ,͵ͻ ˏ. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 
 ∇ϗϗϣ=280+1,39=281,40 Ѐ.                                                                        (4.12) 
 
4.3 ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋёІ ϵϹІЂЁЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 

 
4.3.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЌϼЄϼЁЏ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГВІ ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϶ЂϸЏ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ Qp, 

ϾЂІЂЄЏϽ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂЃЇЅϾϴІАЅГ, ϾϴϾ ЃЄϴ϶ϼϿЂ, ЃЄϼ ϡϣϧ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϶ЂϸЂЃЄЂЃЇЅϾЁЏϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ϼЉ 
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ЂІϾЄЏІϼϼ ϼ ЋϹЄϹϻ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЏ ϗϱϥ – Qϗϱϥ. ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶, 
ЇЋϴЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶, ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ: 

(n - 1) ЃЄϼ ЋϼЅϿϹ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϗϱϥ ݊ ൑ ͸; 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЄϴЅЋёІЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ; ЅϵЄϴЅЏ϶ϴϹЀЏϽ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ 

ЃϿЂІϼЁЇ ЃЄϼ ϡϣϧ: 
 ܳ˓ = ܳˑ˔ː.௠௔௫ − ሺ݊ − ͳሻ ∙ ܳʒʏ ,                                                                  (4.13) 
 

ϷϸϹ ܳˑ˔ː.௠௔௫ – ЄϴЅЋϹІЁЏϽ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ϸϿГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ 
ЅϿЇЋϴГ 0,01% ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ ϸϿГ I ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, 
        ܳ ʒʏ – ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ЂϸϼЁ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІ, 
         n – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 
 

    ɫ
ɦ

Qɪ

3

1826167)14(2327  , 

    
,167

45,34943,081,9

213000 3

ɫ
ɦ

QȽȺ 



 

 
ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ: 

 

           ɜ

ɪ

q

Q
B 

                                                                                                       
(4.14) 

 
ϷϸϹ ɜq − ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ, Єϴ϶ЁЏϽ 
     
     

       ɪɜ qq 25,1 ,                                                                                                (4.15)  

 
ϷϸϹ ɪq − ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ. 

 

            ,][ ɇȻhɪ hq                                                                                               
(4.16) 

 
ϷϸϹ ɇȻh =16 Ѐ − ϷϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ϾЄϼ϶ЂϽ

)( ɇȻQfɇȻ  ЃЄϼ max.ɨɫɧQ ;  
][ h = 3 Ѐ/Ѕ − ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЅϾЂЄЂЅІА Ёϴ ЄϼЅϵϹЄЀϹ; 

ɫ
ɦ

hq ɇȻhɪ

3

48163][   ; 

ɫ
ɦ

qq ɪɜ

3

604825,125,1  ; 

ɦ
q

Q
B

ɜ

ɪ 314,30
60

1826
 ; 
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ϬϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ B ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ЊϹϿЏЀ ЋϼЅϿЂЀ, ЃЂБІЂЀЇ 
ЃЂϿЇЋϹЁЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϾЄЇϷϿГВІ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ ϼ, ϾЄЂЀϹ ІЂϷЂ,

,nbB   
ϷϸϹ n − ЋϼЅϿЂ ЃЄЂϿϹІЂ϶ (ЁϹ ЀϹЁϹϹ 2÷3),  
      b − ЅІϴЁϸϴЄІЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ, ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂЀ ϻϴ϶ЂϸЂ϶-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿϹϽ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ Єϴ϶ЁЂϽ 8, 9, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 24, 30 Ѐ. 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 4 ЃЄЂϿϹІϴ ЃЂ 8 ЀϹІЄЂ϶. 
 

3248  nbB Ѐ.                                                                              (4.17) 
 
4.3.2 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂІЀϹІϾϼ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ 
 
ϜЅЃЂϿАϻЇГ ЈЂЄЀЇϿЇ ЄϴЅЉЂϸϴ ЋϹЄϹϻ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶, ЂЃЄϹϸϹϿϼЀ ЃЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ϶ ЃϹЄ϶ЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, І.Ϲ. ϵϹϻ ЇЋёІϴ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ϼ 
ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 

଴ଵܪ  = ሺ ொ˓௠∙஻∙√ଶ∙𝑔ሻଶ/ଷ ,                                                                                    (4.18) 

 
ϷϸϹ ݉ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴЅЉЂϸϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ϵϹϻ϶ϴϾЇЇЀЁЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϶ 
ϾЇЄЅЂ϶ЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЂЋϹЄІϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЅІϹЁϾϼ ϞЄϼϷϹЄϴ – ϢЈϼЊϹЄЂ϶ϴ ІϼЃϴ ϔ,    
m = 0,49, 
       𝐵 – ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ϸϿГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ ϵϹϻ ϵЏϾЂ϶. 

ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ: 
଴ଵܪ  = ( ͳͺʹ͸Ͳ,Ͷͻ ∙ ͵ʹ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ʹ ͵⁄ = ͺ,ͺͶ ˏ.  

 
ϖЂ ϶ІЂЄЂЀ ЃЄϼϵϿϼϺϹЁϼϼ, Ѕ ЇЋёІЂЀ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ ϼ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ, 

ЃЂϿЁЏϽ ЁϴЃЂЄ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ: 
଴ଶܪ  = ሺ ொ˓௠∙ఌ∙𝜎˒∙஻∙√ଶ∙𝑔ሻଶ/ଷ ,                                                                              (4.19) 

 
ϷϸϹ 𝜎˒ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЃЂϸІЂЃϿϹЁϼГ (ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ Єϴ϶ЁЏЀ ϹϸϼЁϼЊϹ) 
଴ଶܪ  = ( ͳͺʹ͸Ͳ,Ͷͻ ∙ Ͳ,ͺͻ ∙ ͳ ∙ ͵ʹ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ)ʹ ͵⁄ = ͻ,ͷ͸ ˏ; 
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 ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϵЂϾЂ϶ЂϷЂ ЅϺϴІϼГ, ϻϴ϶ϼЅГЍϼϽ ЂІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϶ЉЂϸϴ, ЂЃЄϹϸϹϿГВІ – ߝ
ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ క+ሺ௡−ଵሻ∙కబ௡ ∙ ுబభ௕ = ͳ − Ͳ,ʹ ∗ ଴,଻+ሺସ−ଵሻ∙଴,ସହସ ∙ ଼,଼ସ଼ = Ͳ,ͺͻ;             (4.20) 
 

ϡϴЃЂЄ Ёϴ ϷЄϹϵЁϹ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ: 
ܪ  = ଴ଶܪ − 𝛼௏బమଶ𝑔 = ͻ,ͷ͸ − ଵ,ଵ∙଴,଼ଵమଶ∙ଽ,଼ଵ = ͻ,ͷʹ;                                                           (4.21) 

 
ϷϸϹ ଴ܸ - ЅϾЂЄЂЅІА ЃЂϸЉЂϸϴ ЃЂІЂϾϴ Ͼ ЃϿЂІϼЁϹ, 
ߙ        = ͳ,ͳ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϞЂЄϼЂϿϼЅϴ, 

 ଴ܸ = ொ𝑝ሺ∇ɇɉɍ−∇ɞɧɚሻሺ஻+ሺ௡−ଵሻఋȻሻ = ଵ଼ଶ଺ሺଶ଼଴−ଶଶହሻሺଷଶ+ሺସ−ଵሻ∙ଷሻ = Ͳ,ͺͳ Ѐ
Ѕ

;                  (4.22) 

 
ϷϸϹ ߘʜʞʢ ϼ ߘʓʜʏ ЂІЀϹІϾϴ ЃЄϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЂЀ ЃЂϸЃЂЄЁЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ ϼ ЅЇЉЂϷЂ ϸЁϴ; 
       𝐵 – ЃЂϿЁϴГ ЌϼЄϼЁϴ Ѕ ЇЋёІЂЀ ϵЏϾЂ϶; 

      ϕ  ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ, ߜ˄ = ͵ˏ. 
 

ϡϴЃЂЄ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϾЄЇϷϿϹЁ ϶ ϵЂϿАЌЇВ ЅІЂЄЂЁЇ ЃЂ ЅІϴЁϸϴЄІЁЂЀЇ ЄГϸЇ, 
ЂϾЄЇϷϿГВ ϸЂ ܪ˔˕ = ͳͲ ˏˈ˕˓ˑ˅[19]. 

ϢІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ∇Ƚȼ = ∇ɇɉɍ − ஼்ܪ = ʹͺͲ − ͳͲ = ʹ͹Ͳ.                                                          (4.23) 

 
4.3.3 ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ Ёϴ ЃЄЂЃЇЅϾ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ ЃЄϼ ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂЀ 

ЄϴЅЋϹІЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ϷЄϹϵЁϹЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ϴ ЃЄϼ ЃЄЂЃЇЅϾϹ ЄϴЅЉЂϸϴ 

ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЅϿЇЋϴГ: 
 H଴ଵЃЂ϶ = ( ୕౦.ЃЂ϶୫∙B∙√ଶ୥)ଶ/ଷ = ቀ ଶଷଷଷ଴,ସଽ∙ଷଶ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͳͲ,Ͷͳ Ѐ;                                 (4.24) 

 Q୮.ЃЂ϶ = ʹͺ͵Ͷ − ሺͶ − ͳሻ ∙ ͳ͸͹ = ʹ͵͵͵ Ѐయ
Ѕ

;                                                                   (4.25) 
 H଴ଶЃЂ϶ = ( ୕౦.ЃЂ϶୫கσ౤B√ଶ୥)ଶ ଷ⁄ = ቀ ଶଷଷଷ଴,ସଽ∙଴,଼ଽ∙ଵ∙ଷଶ∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ ଷ⁄ = ͳͳ,ʹͷ Ѐ;                  (4.26) 

 HЃЂ϶ = H଴ଶЃЂ϶ − α୚బЃЂ϶
మଶ୥ = ͳͳ,ʹͷ − ଵ,ଵ∙଴,ଽଽଶ∙ଽ,଼ଵ = ͳͳ,ʹ Ѐ;                                     (4.27) 
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V଴ЃЂ϶ = ୕౦.ЃЂ϶ሺ∇Ϩϣϧ−∇ϸЁϴሻሺB+ሺ୬−ଵሻஔϕሻ = ଶଷଷଷሺଶ଼ଶ−ଶଶହሻሺଷଶ+ሺସ−ଵሻ∗ଷሻ = Ͳ,ͻͻ Ѐ/Ѕ;           (4.28) 

 ∇ϨϣϧЄ = ∇ϗϖ + ϡЃЂ϶ = ʹ͹Ͳ + ͳͳ,ʹ = ʹͺͳ,ʹ Ѐ < Ϩϣϧߘ = ʹͺʹ Ѐ.              (4.29) 
 
4.3.4 ϤϴЅЋϹІ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ 
 hϾЄ = √ α∙୕౦మሺB+ሺ୬−ଶሻ∙ஔϕሻమ∙୥య = √ ଵ,ଵ∙ଵ଼ଶ଺మሺଷଶ+ሺସ−ଵሻ∙ଷሻమ∙ଽ,଼ଵయ = ͸,Ͳ͸ Ѐ;                                   (4.30) 

 T଴ = ∇ϡϣϧ − ∇ϸЁϴ = ʹͺͲ − ʹʹͷ = ͷͷ Ѐ;                                                       (4.31) 
 ξ୘బ = ୘బ୦ϾЄ

= ହହ଺,଴଺ = ͻ,Ͳͺ;.                                                                                          (4.32) 

 
ϣЂ ϷЄϴЈϼϾЇ Ϡ.Ϙ. ϫϹЄІЂЇЅЂ϶ϴ [17, ЄϼЅ. 9.55] ξЅ = Ͳ,͵͵ ϼ ξЅ

" = ʹ,͹  
 hୡ′ = ξЅ ∙ hϾЄ = Ͳ,͵͵ ∙ ͸,Ͳ͸ = ʹ Ѐ;                                                              (4.33) 
 hୡ" = ξЅ

" ∙ hϾЄ = ʹ,͹ ∙ ͸,Ͳ͸ = ͳ͸,Ͷ Ѐ;                                                                     (4.34) 
 
ϦϼЃ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГ ϵАϹЈЂ϶: hୡ" ሺͳ͸ ,ͶЀሻ > hϡϕሺͳ͸ Ѐሻ ЃЄЏϺЂϾ ЂІЂϷЁϴЁЁЏϽ, ІЂϷϸϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴЅЅЋϼІϴІА 

ϷϴЅϼІϹϿϼ БЁϹЄϷϼϼ. 
 
4.3.5 ϗϴЌϹЁϼϹ БЁϹЄϷϼϼ ЅЃЂЅЂϵЂЀ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂ ЂІϵЄЂЌϹЁЁЂϽ ЅІЄЇϼ 

 
ϘϴϿАЁЂЅІА ЂІϿϹІϴ ЅІЄЇϼ ЂІ ЃϿЂІϼЁЏ ϸЂ ϶ЉЂϸϴ ϶ ϶ЂϸЇ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ 

ЀЂϺЁЂ ϶ЏЋϼЅϿϼІА ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 L = kୟ ∙ Zଵ ∙ φଶ ∙ sin ʹα ∙ (ͳ + √ͳ + ቀ୸బ୸భ − ͳቁ ∙ ቀ ଵ஦మୱ୧୬మαቁ) = Ͳ,ͻ ∙ ͵͸,ͷ ∙ Ͳ,ͻଶ ∙            ∙ Ͳ,ͺ͸ ∙ ቆͳ + √ͳ + ቀ ଷଽଷ଺,ହ − ͳቁ ∙ ቀ ଵ଴,ଽమ∙଴,ଶହቁቇ = Ͷͻ,Ͷ Ѐ;                                (4.35) 

 ∇ЁЂЅϾϴ = ∇ʜʐmax + ʹˏ = ʹͶͳ,ͷ + ʹ = ʹͶ͵,ͷ ˏ;                                                      (4.36) 
 z଴ = ∇ϡϣϧ − ∇ϡϕ = ʹͺͲ − ʹͶͳ = ͵ͻ Ѐ;                                                                    (4.37) 
 zଵ = ∇ϡϣϧ − ∇ЁЂЅϾϴ = ʹͺͲ − ʹͶ͵,ͷ = ͵͸,ͷ Ѐ;                                                         (4.38) 
 
ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϴБЄϴЊϼϼ kୟ ЀЂϺЁЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА, ϻЁϴГ ЋϼЅϿЂ ϨЄЇϸϴ: 
 Fr = ୴Hమ୥୦H = ଶସ,଴଼ మଽ,଼ଵ∙ଶ,ଶ = ʹ͸,ͺ͹;                                                                                    (4.39) 
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ϷϸϹ: vୌ = φ ∙ √ʹg ∙ Zଵ = Ͳ,ͻ ∙ √ʹ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ͵͸,ͷ = ʹͶ,Ͳͺ Ѐ Ѕ⁄ ;                                     (4.40) 
 hୌ = ୯୴H = ହଶ,ଶଶସ,଴଼ = ʹ,ʹ Ѐ;                                                                             (4.41) 

 
ϷϸϹ q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ Ёϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ. 
 q = ୕౦B = ଵ଼ଶ଺ଷହ =  ͷʹ,ʹ ˏଶ

Ѕ⁄ ;                                                                       (4.42) 

 
ϷϸϹ ϖ – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂІЂϾϴ Ёϴ ЁЂЅϾϹ, 

 
;353132 ɦȼȼ  
 

  ϣЄЂ϶ϹЄϼЀ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϷЂ ЂІϿϹІϴ ЅІЄЇϼ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЀ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ: L > Ͳ,Ͷ ∙ Z଴ሺͳͺ,Ͷ Ѐሻ; 

ϧЅϿЂ϶ϼϹ ЅЂϵϿВϸϴϹІЅГ. 
ϤϴЅЅЋϼІϴϹЀ ϷϿЇϵϼЁЇ ГЀЏ ЄϴϻЀЏ϶ϴ: 
 hЄϴϻ = t − hϡϕ = ʹͷ,͸ − ͳ͸ = ͻ,͸  Ѐ;                                                         (4.43) 
 

ϷϸϹ t ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 t = (Ͳ,ͳ + Ͳ,Ͷͷ ∙ √Frర ൯ ∙ √Fr ∙ √hϡϕdర ∙ hୌ = (Ͳ,ͳ + Ͳ,Ͷͷ ∙ √ʹ͸,ͺ͹ర ൯ ∙ √ʹ͸,ͺ͹ ∙ 
      ∙ √ଵ଺ଵర ∙ ʹ,ʹ = ʹͷ,͸;                                                                                           (4.44) 

 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЃϿЂІϼЁЏ ϸЂ ЊϹЁІЄϴ ГЀЏ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 Lଵ = L + ୲୲୥αభ = Ͷͻ,Ͷ + ଶହ,଺଴,଻ = ͺ͸ Ѐ;                                                                    (4.45) 

 
ϷϸϹ αଵ – ЇϷЂϿ ϶ЉЂϸϴ ЅІЄЇϼ ϶ ϶ЂϸЇ. 
ϷϸϹ ɞɧɚɧɨɫɤɚa  = 243,5 – 225 = 18,5 − ϶ЏЅЂІϴ ЇЅІЇЃϴ Ёϴϸ ϸЁЂЀ. 

 tgαଵ = √tgଶα + ଶ୥∙ሺ଴,ହ୦H∙ୡ୭ୱ α+ୟ−୦ϡϕሻ୴Hమ ∙ୡ୭ୱమα = √Ͳ,͵͵ + ଶ∗ଽ,଼ଵ∙ሺ଴,ହ∙ଶ,ଶ∙଴,଼଻+ଵ଼,ହ−ଵ଺ሻଶସ,଴଼మ∙଴,଻ହ =              = Ͳ,͹;                                                                                                           (4.46) 
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ϘϿϼЁϴ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЂϷЂ ЇЋϴЅІϾϴ ГЀЏ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ϶ϸЂϿА ІϹЋϹЁϼГ Ёϴ ЇЄϴ϶ЁϹЁϼϹ 
ЄϴϻЀЏІЂϷЂ ЄЇЅϿϴ Єϴ϶Ёϴ: 

 b୮ = ʹ,ͷ ∙ hϾЄ + ͵,͹ ∙ hЄϴϻ = ʹ,ͷ ∙ ͸,Ͳ͸ + ͵,͹ ∙ ͻ,͸ = ͷͲ,͹ Ѐ.                   (4.47) 
 
4.4 ϞЂЁЅІЄЇϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 

 
ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϵϹІЂЁЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ϷЄϴ϶ϼІϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϶ϼϸϴ Ѕ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЂϽ 

ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁАВ. 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϻϴϿЂϺϹЁϼϹ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ݉௧ = Ͳ,͹ 
ϛϴϷϿЇϵϿϹЁϼϹ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ 2 Ѐ. 
ϬϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ ЅЂЅІϴ϶ϼІ: 
ϖ= (ϡϣϧ - ∇ЃЂϸ) · 0,7 = (280 - 223) · 0,7= 40 Ѐ.  

 
4.4.1 ϤϴϻЄϹϻϾϴ ЃϿЂІϼЁЏ Ќ϶ϴЀϼ 

 
Ϭ϶Џ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІЅГ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЀЂЁЂϿϼІЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ ЅϹϾЊϼϽ 

ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ЁϹЄϴ϶ЁЂЀϹЄЁЂЀ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЅϹϾЊϼЂЁЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ ϶ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ Ёϴ 

ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϹ ϵЂϿϹϹ 30 Ѐ[5]. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹ 
ЀϹϺϸЇ Ќ϶ϴЀϼ Єϴ϶ЁЏЀ 11 ЀϹІЄЂ϶. ϤϴϻЄϹϻ ϸϹϿϴϹЀ ЃЂ ϵЏϾЇ.  

ϦϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-ЇЅϴϸЂЋЁЏϹ Ќ϶Џ ϸϿГ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ 
ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЌϼЄϼЁЂϽ 1 ЅЀ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 5 Ѐ ЂІ ϿϼЊϹ϶ЏЉ ϷЄϴЁϹϽ ϼ ϷЄϹϵЁГ, ϴ 
϶ЁЇІЄϼ ІϹϿϴ ЃϿЂІϼЁЏ 0,2 ЅЀ. 
 

4.4.2 ϕЏϾϼ 
 

ϡϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶Ϲ ЇЅІЄϴϼ϶ϴВІ ϵЏϾϼ ϸϿГ ϸϹϿϹЁϼГ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϷЂ ЈЄЂЁІϴ Ёϴ 
ЃЄЂϿϹІЏ ϼ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. ϕЏϾϼ ϵЇϸЇІ ϶Џϸ϶ϼЁЇІЏ ϶ ϶ϹЄЉЁϼϽ ϵАϹЈ ϸϿГ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϾЄϴЁϴ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЃϿЂЍϴϸϾϼ ЉЄϴЁϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶. 

ϢϷЂϿЂ϶ЂϾ ϵЏϾϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЂϵІϹϾϴϹЀЂϽ ЈЂЄЀЂϽ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃϿϴ϶ЁЂϷЂ 
϶ЉЂϸϴ ϶ЂϸЏ ϶ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЂϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼϹ Ѕ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЏЀ ЅϺϴІϼϹЀ ЃЂІЂϾϴ. 

ϥЂϷϿϴЅЁЂ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀ, ϸϿГ b = 8 Ѐ, ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ (ЃЂ ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂЀЇ) 
ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϵЏϾ ЁϹ ЄϴϻЄϹϻЁЂϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ІЂϿЍϼЁЇ ϵЏϾϴ  

ɛ = 3 Ѐ.   
ϬϼЄϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ a = 0,5 Ѐ. 
ϘϿϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ c = 0,5 Ѐ. 
ϘϿϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ c’ = 0,5 Ѐ. 
ϬϼЄϼЁϴ Ѓϴϻϴ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ϴ’ = 0,6 Ѐ. 
ϦЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ ЀϹϺϸЇ ЃϴϻϴЀϼ do = 1,8 Ѐ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЃϴϻϴЀϼ 1 Ѐ. 
ϬϼЄϼЁϴ ϵЏϾϴ ЃЂ ϷЄϹϵЁВ 15 Ѐ. 
ϥЉϹЀϴ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 4.1. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 4.1 – ϥЉϹЀϴ ϵЏϾϴ ϶ ЃϿϴЁϹ 

 
4.4.3 ϧЅІЂϼ 

 
ϖ ЃЄЂϹϾІϹ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЄϴϻϸϹϿϼІϹϿАЁЏϽ ЇЅІЂϽ, ϾЂІЂЄЏϽ ЂІϸϹϿГϹІ 

϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ЂІ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 
4.4.4 ϗϴϿϹЄϹϼ ϶ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ 
 
ϖ ІϹϿϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЅЀЂІЄЂ϶ЏϹ ϷϴϿϹЄϹϼ Ѕ ЌϴϷЂЀ 15 Ѐ ЃЂ ϶ЏЅЂІϹ. 
ϢϸЁЇ ϼϻ ЃЄЂϸЂϿАЁЏЉ ϷϴϿϹЄϹϽ ЅЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀ ϶ЏЌϹ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ 

ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЅϴЀЂІϹЋЁЂϷЂ ЂІ϶Ђϸϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϶ЅϹϽ 
϶ЏЌϹϿϹϺϴЍϹϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁ.  

ϤϴϻЀϹЄЏ ϷϴϿϹЄϹϽ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ: ЅЀЂІЄЂ϶ϴГ – 2Љ2,5 Ѐ; ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂ –
ϸЄϹЁϴϺЁЏϹ – 2,5̆ 3,0 Ѐ. 

 
4.4.5 ϘЄϹЁϴϺ ІϹϿϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ 

 
ϖϸЂϿА ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ϸЄϹЁϴϺϴ ϶ ϶ϼϸϹ 

϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϾ϶ϴϺϼЁ, ϸϼϴЀϹІЄЂЀ 25 ЅЀ Ѕ ЄϴЅЅІЂГЁϼϹЀ ЀϹϺϸЇ ЂЅГЀϼ 2 Ѐ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸЂ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ 

ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ϷϴϿϹЄϹϼ:  
 ܽˇ˓ = ʜ೏∙ఊ೙ூ̱ ˓.೘ = ହସ∙ଵ,ଶହଶହ = ʹ,͹ ˏ,                                                                     (4.48) 

 
ϷϸϹ ܪௗ = ∇ʜʞʢ − ∇ʢʜʐmin = ʹͺͲ − ʹʹ͸ = ͷͶ ˏ – ЁϴЃЂЄ Ёϴϸ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ 
ЅϹЋϹЁϼϹЀ, ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЋϹЄІϹϺЇ;                        
ܫ̱          ˓.௠ = ʹͷ - ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЄϼІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ϷЄϴϸϼϹЁІϴ ЁϴЃЂЄϴ;            ߛ௡ = ͳ,ʹͷ - ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸёϺЁЂЅІϼ ϸϿГ I ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 
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4.5 ϞЂЁЅІЄЇϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЂІϸϹϿАЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЃЂϸϻϹЀЁЂϷЂ ϾЂЁІЇЄϴ 
ЃϿЂІϼЁЏ 
 

ϖ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ЅІЂГЍϹϽ Ёϴ ЅϾϴϿϹ, ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЇВ 
ϻϴ϶ϹЅЇ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ϸЄϹЁϴϺ ϸϿГ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ЁϴЃЂЄϴ. 
ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЂϽ ϷЄϴЁϼ ϸЂ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 
 ݈ଵ = ሺͲ,Ͳͷ ÷ Ͳ,ͳሻ ∙ 𝐵,                                                                                  (4.49) 

 
ϷϸϹ 𝐵 − ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 
 ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ: 
 
         ݈ଵ = Ͳ,ͳ ∙ ͶͲ = Ͷ ˏ. 
 
ϗϿЇϵϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 ℎˊ˃˅ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,ͺሻ ∙  (4.50)                                                                                ,ܪ
 
ϷϸϹ ܪ = ∇ʜʞʢ − ∇ʜʐ݉𝑖݊ = ʹͺͲ − ʹʹ͸ = ͷͶ ˏ; 
 
ϷϸϹ ∇ʜʐ݉𝑖݊ – ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЂІЀϹІϾϴ ϡϕ ЃЄϼ QЅϴЁ.ЃЂЃ.= 50 Ѐ3/Ѕ. 
 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ:ℎˊ˃˅ = Ͳ,͸ ∙ ͷͶ = ͵ʹ,Ͷ ˏ. 
 

ϗϿЇϵϼЁϴ ϸЄϹЁϴϺϴ: 
 ℎˇ˓ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,͹ሻ ∙ ℎˊ˃˅.                                                                              (4.51) 
 
 ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ: ℎˇ˓ = Ͳ,͸ ∙ ͵ʹ,Ͷ = ͳͻ,Ͷ ˏ. 
 

ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁ ϸϿГ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 200 ЀЀ. Ѕ ЌϴϷЂЀ 3 Ѐ. 
ϦЂϿЍϼЁϴ ЊϹЀϹЁІϴЊϼЂЁЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ:   
˅˃ˊߜ   = ∆ு∙ఊ௃ˍ˓ ,                                                                                                  (4.52) 

 
ϡϴЃЂЄ ЃЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ ܪௗ௥ = Ͳ,ʹ ∙ ௗܪ = Ͳ,ʹ ∙ ͷͶ = ͳͲ,ͺ ˏ.  

ϷϸϹ ∆ܪ −ЁϴЃЂЄ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅЇ; 
˓ˍܬ       − ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼϽ ϷЄϴϸϼϹЁІ ЁϴЃЂЄϴ ϸϿГ ЅϾϴϿАЁЂϷЂ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ܬˍ˓ = ͳͷ; 
 .ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϸϿГ I ϾϿϴЅЅϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ – 1,25 = ߛ      
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ϢЃЄϹϸϹϿϼЀ ЁϴЃЂЄ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼϽ Ёϴ ϻϴ϶ϹЅЇ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
ܪ∆  = ʜ݀ − ʜܽݏ = ͷͶ − ͵ʹ,Ͷ = ʹͳ,͸ ˏ.                                                (4.53) 
 

 

ϷϸϹ ʜ݀ ˋ ʜܽݏ – ϷϹЂЀϹІЄϼЋϹЅϾϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ БЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ. 
 

ϦЂϿЍϼЁϴ ϻϴ϶ϹЅЏ: 
 

 
 

˅˃ˊߜ   = ଶଵ,଺∙ଵ,ଶହଵହ = ͳ,ͺ ˏ.  
 
 ϤϴЅЅІЂГЁϼϹ ЂІ ЂЅϼ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ϻϴ϶ϹЅЏ ϸЂ ЂЅϼ ϸЄϹЁϴϺϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 4 Ѐ. 

ϱЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁЏ Ёϴ 
ЄϼЅЇЁϾϹ 4.2. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 4.2 – ϱЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 

 
4.6 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ. ϤϴЅЋϹІЁЏϽ ЅϿЇЋϴϽ 

ЃЄϼ ϡϣϧ 
 

4.6.1 ϖϹЅ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ 
 
ϖϹЅ 1 Ѓ.Ѐ. ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЂЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 

 G˒ˎ = ୗ˒ˎ∙ୠ∙୥∙ρ˄ୠ+ஔ˄ ;                                                                                           (4.54) 
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ϷϸϹ SЃϿ = 1260,5 Ѐ2 – ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ЃϿЂІϼЁЏ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ ϶ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad. 
       Sϵ = 1510,8 Ѐ2 – ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϵЏϾϴ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ ϶ 
ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad. 
       b – ЌϼЄϼЁϴ ЃЄЂϿϹІϴ. 
 .ІЂϿЍϼЁϴ ϵЏϾϴ – ˄ߜ       
 .ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ – ˄ߩ       
ˎ˒ܩ  = ͳʹ͸Ͳ,ͷ ∙ ͺ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ ʹ,Ͷͺ + ͵ = ʹͳͷͺ͵,Ͷ ˍʜˏ ; 
 
 ϖϹЅ ϵЏϾϴ: 
˄ܩ  = ௌʐ∙ఋ∙𝑔∙ఘ˄௕+ఋ˄ = ଵହଵ଴,଼∙ଷ∙ଽ,଼ଵ∙ଶ,ସ଼+ଷ = ͻ͹ͲͲ,ͻ ˍʜˏ.                                              (4.55) 

 
ϖϹЅ ЃϿЂЅϾЂϷЂ ϻϴІ϶ЂЄϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ ϔ.Ϥ. ϕϹЄϹϻϼЁЅϾЂϷЂ: 

  ܳˊ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ݂ ∙ √݂ ∙ ݃,                                                                               (4.56) 
 
ϷϸϹ f – ЃϿЂЍϴϸА ϻϴІ϶ЂЄϴ: 
 ݂ = ሺʣʞʢ − ʒʑ + Ͳ,ͷሻ ∙ ܾ = ሺʹͺʹ − ʹ͹Ͳ + Ͳ,ͷሻ ∙ ͺ = ͳͲͲ ˏଶ;       (4.57) 
 ܳˊ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ͳͲͲ ∙ √ͳͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ = ͷ͵ͻ,͸ ˍʜ. 
 

ϖϹЅ ϻϴІ϶ЂЄϴ Ͼ 1 Ѓ.Ѐ. ϸϿϼЁЏ ЅϹϾЊϼϼ: 
ˊݍ  = ொˊ௕+ఋ˄ = ହଷଽ,଺ ଼+ଷ = Ͷͻ,ͳ ˍʜˏ.                                                                       (4.58) 

 
4.6.2 ϥϼϿϴ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ 
 
ϗЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁϴГ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϴГ ЅϼϿЏ ϷϼϸЄЂЅІϴІϼЋϹЅϾЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ: 
- ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ϶ϹЄЉЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 

 ʡ˅ = ఘೢ∙𝑔∙ℎభమଶ = ଵ∙ଽ.଼ଵ∙ହ଻మଶ = ͳͷͻ͵͸,͵ ˍʜˏ ;                                                      (4.59) 

 
ϷϸϹ ℎଵ = ʜʞʢ − ˒ˑˇ = ʹͺͲ − ʹʹ͵ = ͷ͹ˏ, 
 

- ЅЂ ЅІЂЄЂЁЏ ЁϼϺЁϹϷЂ ϵАϹЈϴ: 
 ʡː = ఘೢ∙𝑔∙ℎమమଶ = ଵ∙ଽ.଼ଵ∙ଷమଶ = ͶͶ,ʹ ˍʜˏ ;                                                              (4.60) 
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ϷϸϹ ℎଶ = ʢʜʐ௠𝑖௡ − ˒ˑˇ = ʹʹ͸ − ʹʹ͵ = ͵ ˏ. 
 
4.6.3 Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 
 
S϶ϻ϶ = 140,4 Ѐ2 – ЃϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ϶ϻ϶ϹЌϼ϶ϴВЍϹϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ 

϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad. 
 ܹ˅ ˊ˅ = ܵ˅ˊ˅ ∙ ߩ ∙ ݃ = ͳͶͲ,Ͷ ∙ ͳ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳ͵͹͹,͵ ˍʜˏ.                                    (4.61) 

 
4.6.4 ϥϼϿϴ ЈϼϿАІЄϴЊϼЂЁЁЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ 

 
SЈ = ͶͲ͹,ͷ Ѐ2 – ЃϿЂЍϴϸА БЃВЄЏ ЈϼϿАІЄϴЊϼϼ, ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁϴГ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ 

AutoCad. 
 ˗ܹ = ܵ˗ ∙ ߩ ∙ ݃ = ͶͲ͹,ͷ ∙ ͳ ∙ ͻ,ͺͳ = ͵ͻͻ͹,ͷ ˍʜˏ.                                        (4.62) 

  
4.6.5 Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ϷЄЇЁІϴ 
 
Ϙϴ϶ϿϹЁϼϹ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЇВ ϷЄϴЁА: 
 ˓ː = ːߛ ∙ ℎː ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − 𝜑ଶቁ,                                                                        (4.63) 

 
ϷϸϹ ːߛ  = 10 Ͼϡ/Ѐ3 – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ЁϴЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ϻ϶ϹЌϹЁЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ; 
      ℎː = 2,1 Ѐ – ІЂϿЍϼЁϴ ЅϿЂГ ЁϴЁЂЅЂ϶; 
      𝜑 = 20° – ЇϷЂϿ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϷЂ ІЄϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶. 

 ˓ː = ͳͲ ∙ ʹ,ͳ ∙ ଶ݃ݐ ቀͶͷ − ଶ଴ଶ ቁ = ͳͲ,͵ ˍʜˏ.                                                    (4.64) 

 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЁϴЁЂЅЂ϶ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ.: 
 ʔː = ˓ː∙ℎːଶ = ଵ଴,ଷ∙ଶ,ଶଶ = ͳͳ,͵ ˍʜ.                                                                  (4.65) 

 
4.6.6 ϖЂϿЁЂ϶ЂϹ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹ 
 
Ϥϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϴГ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ           

ϔ.ϟ. ϠЂϺϹ϶ϼІϼЁЂ϶ϴ: 
 ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ௪ߩ ∙ ݃ ∙ ℎଵ% ∙ (ఒగ + ℎబଶ ),                                                          (4.66) 

 

ϷϸϹ ℎ଴ = గ∙ℎభ%మఒ = ଷ,ଵସ∙଴,ହଽమ଺ = Ͳ,ͳͺ ˏ,                                                                   (4.67) 
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ܹ˅ ˑˎː = Ͳ,ͷ ∙ ͳ ∙ ͻ,ͺͳ ∙ Ͳ,ͷͻ ∙ ቀ ଺ଷ,ଵସ + ଴,ଵ଼ଶ ቁ = ͷ,ͺ ˍʜˏ.                                  (4.68) 

 
ϟϼЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϽ ܹ˅ ˑˎː ЁϴЉЂϸϼІЅГ ЁϼϺϹ ϧϖϕ Ёϴ 

϶ϹϿϼЋϼЁЇ: 
 ˖˔ = ఒଶగ − ଷ଼ ℎଵ% = ଺ଶ∙ଷ,ଵସ − ଷ଼ ∙ Ͳ,ͷͻ = Ͳ,͹͵ ˏ.                                             (4.69) 

 
ϱЃВЄϴ ϶ЂϿЁЂ϶ЂϷЂ ϸϴ϶ϿϹЁϼГ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ϶ϼϸϹ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ, ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ 

ϾЂІЂЄЂϷЂ ЃϴЄϴϿϿϹϿАЁЂ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ, ЂϸЁϴ ϶ϹЄЌϼЁϴ ІЄϹЇϷЂϿАЁϼϾϴ, 
ϿϹϺϴЍϴГ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ, ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϴ Ёϴ ЄϴЅЅІЂГЁϼϼ 1,1∙ ℎଵ% = 1,1 ∙ 0,59 = 0,65 Ѐ 
Ёϴϸ ϧϖϕ, ϴ ϸЄЇϷϴГ ЁϼϺϹ ϧϖϕ Ёϴ 8∙ ℎଵ% = 8 ∙ 0,59 = 4,72 Ѐ. 

 
4.7 ϤϴЅЋёІ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ 

 
ϤϴЅЋёІ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ЃЂ ЀϹІЂϸЇ 

ЃЄϹϸϹϿАЁЏЉ ЅЂЅІЂГЁϼϽ ЃϹЄ϶ЂϽ ϷЄЇЃЃЏ (ЃЂ ЁϹЃЄϼϷЂϸЁЂЅІϼ Ͼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ). 
ϤϴЅЋёІ ЃϿЂІϼЁЏ ϵЇϸϹЀ ϶ϹЅІϼ ϵϹϻ ЇЋёІϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ. ϘϿГ ЂЊϹЁϾϼ 
ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ ϶϶ЂϸГІЅГ ϾЄϼІϹЄϼϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ 
ЄϴЅЋёІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ, ϾЂІЂЄЏϹ ϻϴІϹЀ ЅЄϴ϶Ёϼ϶ϴВІЅГ Ѕ 
ϾЄϼІϹЄϼГЀϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 

 
4.7.1 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ 
 
ϖ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «-», 

ϴ ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ – ЅЂ ϻЁϴϾЂЀ «+». ϥϵЂЄ ϶ЅϹЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
4.2. ϦЂЋϾϼ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ Єϴ϶ЁЂϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЅϼϿ ЁϴϽϸϹЁЏ ϶ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoCad. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.2 – ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ 

ϡϴϷЄЇϻϾϴ γf ϡϴЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ϥϼϿϴ, Ͼϡ ϣϿϹЋЂ, Ѐ ϠЂЀϹЁІ, ϾϡЀ 
Ϧ϶ 1 ĺ ͳͷͻ͵͸,͵ 18,8 299602,4 
ϦЁ 1 ĸ ͶͶ,ʹ 0,6 -26,5 
Gϵ 0,95 Ļ ͻʹͳͷ,ͻ 8,6 -79256,7 
GЃϿ 0,95 Ļ ʹͲͷͲͶ,ʹ 5,8 -118924,4 
W϶ϻ϶ 1 Ĺ ͳ͵͹͹,͵ 0 0 
WЈ 1 Ĺ ͵ͻͻ͹,ͷ 7,5 29981,3 
ϙЁ 1,2 ĺ ͳ͵ 2,67 34,71 

W϶ЂϿЁ 1 ĺ ͷ,ͺ 55,5 321,9 
qϻ 0,9 Ļ Ͷͻ,͸ 18,3 -907,68 

 ∑ ʛ = ͳ͵Ͳͺʹͷ ˍʜˏ. 
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ϤϴЅЋϹІ ϾЄϴϹ϶ЏЉ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϶ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЉ ЅϹЋϹЁϼГЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 
1. ϘϿГ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 𝜎 ௧̟ = − ே஻೏ − ଺ ∑ ெ஻೏మ ,                                                                                        (4.70) 

 
ϷϸϹ N– ЅЇЀЀϴ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; 
      M – ЅЇЀЀϴ ЀЂЀϹЁІЂ϶ ϶ЅϹЉ ЅϼϿ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ Ёϴ ЃϿЂІϼЁЇ; 
      ϖd – ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ЃϿЂІϼЁЏ. 

 𝑁 = G˒ˎ + G˄ − ܹ˅ ˊ˅ − ˗ܹ +  (4.71)                                                               ,ˊݍ
 𝑁 = ʹͲͷͲͶ,ʹ + ͻʹͳͷ,ͻ − ͳ͵͹͹,͵ − ͵ͻͻ͹,ͷ + Ͷͻ,͸ = ʹͶ͵ͻͷ ˍʜ, 
 𝜎 ௧̟ = − ʹͶ͵ͻͷ ͶͲ − ͸ ∙ ሺͳ͵ͲͺʹͷሻͶͲଶ = −ͳͳͲͲ,ͷ ˍʞ˃, 
 𝜎 ௧̆ = 𝜎 ௧̟ ∙ ݉௧ଶ − ௐߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ሺͳ − ݉௧ଶሻ,                                                            (4.72) 
 

ϷϸϹ ݉௧= 0,7 – ϻϴϿЂϺϹЁϼϹ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ; 
ௗ௧ܪ  = ∇ʢʜʐ௠𝑖௡ − ∇ˇːˑ = ʹʹ͸ − ʹʹͷ = ͳ ˏ.                                           (4.73) 

 𝜎 ௧̆ = −ͳͳͲͲ,ͷ ∙ Ͳ − ͳͲ ∙ ͳ ∙ ሺͳ − Ͳ,͹ଶሻ = −ͷ,ͳ ˍʜˏଶ , 
 𝜏˘˖௧ = ௐߛ) ∙ ௗ௧ܪ + 𝜎 ௧̟൯ ∙ ݉௧ = ሺͳͲ ∙ ͳ + ሺ−ͳͳͲͲ,ͷ ሻሻ ∙ Ͳ,͹ଶ = −ͷ͵Ͷ,       (4.74) 
 𝜎ଵ௧ = 𝜎 ௧̟ ∙ ሺͳ + ݉௧ଶሻ + ௐߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ݉௧ଶ = −ͳͳͲͲ,ͷ ∙ ሺͳ + Ͳ,͹ଶሻ + ͳͲ ∙ ͳ ∙ Ͳ,͹ଶ = = −ͳ͸͵Ͷ,ͺ ˍʜˏమ                                                                                             (4.75) 

 𝜎ଷ௧ = ௐߛ− ∙ ௗ௧ܪ = −ͳͲ ∙ ͳ = −ͳͲ ˍʜˏమ.                                                         (4.76) 

 
2. ϘϿГ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ: 
 𝜎௨̟ = − ே஻೏ − ଺ ∑ ெ஻೏మ = − ଶସଷଽହସ଴ + ଺∙ሺଵଷ଴଼ଶହሻସ଴మ = −ͳ͵ͺ,͸ ˍʜˏమ,                             (4.77) 

 𝜎௨̆ = 𝜎௨̟ ∙ ݉௨ଶ − ௐߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ሺͳ − ݉௨ଶሻ,                                                          (4.78) 
 

ϷϸϹ ݉௨= 0 – ІϴϾ ϾϴϾ Ї ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϴЃЂЄЁϴГ ϷЄϴЁА ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁϴГ; 
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ௗ௧ܪ = ∇ʜʞʢ − ∇ˇːˑ = ʹͺͲ − ʹʹͷ = ͷͷ ˏ. 
 𝜎௨̆ = −ͳͳͻ,͵ ∙ Ͳ − ͳͲ ∙ ͷͷ ∙ ሺͳ − Ͳሻ = −ͷͷͲ ˍʜˏଶ , 
 𝜏˘௨̟ = ௐߛ)− ∙ ௗ௨ܪ + 𝜎௨̟൯ ∙ ݉௨ = −ሺͳͲ ∙ ͷͷ − ͳ͵ͺ,͸ሻ ∙ Ͳ = Ͳ,                    (4.79) 
 𝜎ଵ௨ = ௐߛ− ∙ ௗ௨ܪ = −ͳͲ ∙ ͷͷ = −ͷͷͲ ˍʜˏమ,                                                   (4.80) 

 𝜎ଷ௨ = 𝜎௨̟ ∙ ሺͳ + ݉௨ଶሻ + ௐߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ݉௨ଶ = −ͳ͵ͺ,͸ ∙ ሺͳ + Ͳሻ + ͳͲ ∙ ͷͷ ∙ Ͳ =                    = −ͳ͵ͺ,͸ ˍʜˏమ.                                                                                                (4.81) 

 
ϘϿГ ЁϴϷϿГϸЁЂЅІϼ ϶ЅϹ ЄϴЅЋёІЏ Ѕ϶ϹϸёЀ ϶ ІϴϵϿϼЊЇ 4.3. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 4.3 – ϡϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϶ЂϻЁϼϾϴВЍϼϹ ϶ ЃϿЂІϼЁϹ 

ϡϴЃЄГϺϹЁϼϹ ϡϴЃЂЄЁϴГ ϷЄϴЁА, Ͼϣϴ ϡϼϻЂ϶ϴГ ϷЄϴЁА, Ͼϣϴ σ୷ -138,60 -1100,50 σ୶ -550 -5,10 τ୶୷ 0,00 -534,40 σଵ -550,00 -1634,80 σଷ -138,60 -10,00 
 
4.7.2 ϞЄϼІϹЄϼϼ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ 
 
ϣЂЅϿϹ ϶ЏЋϼЅϿϹЁϼГ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЃЄЂ϶ϹЄϼІА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ 

ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ: 
 
1. ϖЂ ϶ЅϹЉ ІЂЋϾϴЉ ЃϿЂІϼЁЏ: 
௡ߛ  ∙ ௟௖ߛ ∙ |𝜎ଷ| ൑ ௖ߛ ∙ ܴ௕;                                                                                (4.82) 
 

ϷϸϹ ܴ௕ – ЄϴЅЋϹІЁЂϹ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЅϺϴІϼВ; 
 ;௡= 1,25 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЃЂ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГߛ      
 ;௟௖= 1 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЅЂЋϹІϴЁϼГ ЁϴϷЄЇϻЂϾߛ      
 ;௖ = 0,9 – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ЄϴϵЂІЏߛ      

 ܴ௕ ൒ ଵ,ଶହ∙ଵ∙ଵଷ଼,଺଴,ଽ ;                                                                               (4.83) 
 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϵϹІЂЁ ϾϿϴЅЅϴ ϖ5 Ѕ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ 

ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ ϵϹІЂЁϴ Ёϴ ЅϺϴІϼϹ ܴ௕ = 192,5 Ͼϡ/Ѐ2. [18, ІϴϵϿ.3]. 
2800 Ͼϡ/Ѐ2 ൒ 192,5 Ͼϡ/Ѐ2. 
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2. ϡϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ ЁϹ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼЉ 
ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ: 𝜎௨̟ < Ͳ. 

 −ͳ͵ͺ,͸ ˍʜˏమ < Ͳ; 

 
3. ϖ ϻЂЁϹ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϷЄϴЁϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
 |𝜎௨̟| ൒ Ͳ,ʹͷ ∙ ௪ߛ ∙  ௗ௨;                                                                                 (4.84)ܪ

 ͳ͵ͺ,͸ ˍʜ/ˏଶ ൒ ͳ͵͹,ͷ ˍʜ/ˏଶ. 
 
ϖЅϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ, ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ 

ЃЄЂЋЁЂЅІϼ. 
 
4.7.3 ϢϵЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃϿЂІϼЁЏ 
 
ϧЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІА ϵϹІЂЁЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ Ёϴ ЅϾϴϿАЁЏЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЉ ЂЃЄϹϸϹϿГІЅГ 

ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ, ІЂ ϹЅІА ϹϷЂ ЅЂЃЄЂІϼ϶ϿϹЁϼϹЀ Ѕϸ϶ϼϷЇ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϣϿЂІϼЁЏ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴВІЅГ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ ЃЂ ЃϹЄ϶ЂЀЇ ЃЄϹϸϹϿАЁЂЀЇ 
ЅЂЅІЂГЁϼВ – ЃЂ ЃЂІϹЄϹ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ. 

ϣЄϼ ЃЂЅІЇЃϴІϹϿАЁЂϽ ЈЂЄЀϹ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃϿЂІϼЁϴ ϵЇϸϹІ ЇЅІЂϽЋϼ϶ϴ, ϹЅϿϼ 
϶ЏЃЂϿЁГІЅГ ЇЅϿЂ϶ϼϹ: 

 ோ∙ఊ೎𝐹∙ఊ೗೎ ൒  ௡;                                                                                                     (4.85)ߛ

 
ϷϸϹ ߛ௡ = ͳ,ʹͷ;  
௟௖ߛ       − ͳ; 
௖ߛ       − Ͳ,ͻͷ. 

 
ϤϴЅЋϹІЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЂϵЂϵЍϹЁЁЂϽ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ; 

 ܴ = (G˒ˎ + G˄ − ܹ˅ ˊ˅ − ˗ܹ + ൯ˊݍ ∙ tg φ + c ∙ ω;                                     (4.86) 
 

ϷϸϹ tg φ = Ͳ,͹ − ˅ː˖˕˓ˈːːˈˈ ˕˓ˈːˋˈ ˆ˓˖ː˕˃ ˑ˔ːˑ˅˃ːˋя; 
      c = ͳͲͲ ˍʞ˃ − ˔˙ˈːˎˈːˋˈ ˇˎя ˔ˍ˃ˎ˞; 
      ω = ͶͲ ˏଶ − ˆˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎ˟ː˃я ˒˓ˑˈˍ˙ˋя ˒ˎˑ˜˃ˇˋ ˒ˑˇˑ˛˅˞ ː˃ ͳ ˒. ˏ. 
 ܴ = ሺʹͲͷͲͶ,ʹ + ͻʹͳͷ,ͻ − ͳ͵͹͹,͵ − ͵ͻͻ͹,ͷ + Ͷͻ,͸ሻ ∙ Ͳ,͹ + ͳͲͲ ∙ ͶͲ = 
               = ʹͳͲ͹͸,Ͷ Ͼϡ Ѐ⁄ ; 
 
 

ϥϸ϶ϼϷϴВЍϴГ ЅϼϿϴ: 
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ܨ  = Ɍɜ − Ɍɧ + ɜܹɨɥɧ + ȿɧ;                                                                          (4.87) 
ܨ  = ͳͷͻ͵͸,͵ − ͶͶ,ʹ + ͷ,ͺ + ͳ͵ = ͳͷͻͳͲ,ͻ Ͼϡ Ѐ⁄ ; 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЇЅϿЂ϶ϼϹ Ёϴ Ѕϸ϶ϼϷ: 

 ଶଵ଴଻଺,ସ ∙଴,ଽହଵହଽଵ଴,ଽ ∙ଵ ൒ ͳ,ʹͷ;  
 ͳ,ʹ͸ ൒ ͳ,ʹͷ.  

 
ϥЂЂЄЇϺϹЁϼϹ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГϹІ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃЄЂІϼ϶ Ѕϸ϶ϼϷϴ ЃЂ 

ЂЅЁЂ϶ϴЁϼВ. 
 
  



61 
 

5 ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
 

5.1 Ϥϴϻϵϼ϶Ͼϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ Ёϴ БІϴЃЏ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ 
 
ϖЏϸϹϿГВІ ІЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃϹЄϼЂϸϴ, ЂІЁЂЅГЍϼЉЅГ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ͼ 

ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ: ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏϽ, 
ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϼ ϻϴϾϿВЋϼІϹϿАЁЏϽ.  

ϣϹЄ϶ЏϽ ЃϹЄϼЂϸ — ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЏϽ. ϗϿϴ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϼІϹϿАЁЂϷЂ 
ЃϹЄϼЂϸϴ — ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ Ͼ ϶ϹϸϹЁϼВ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЀ.  

ϖІЂЄЂϽ ЃϹЄϼЂϸ — ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ. ϗϿϴ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ БІЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ — ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ ЂϵЎϹЀϹ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЀ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЂϵЎϹϾІϴ Ёϴ ЃЂϿЁЇВ 
ЀЂЍЁЂЅІА. 

ϦЄϹІϼϽ ЃϹЄϼЂϸ — ϻϴϾϿВЋϼІϹϿАЁЏϽ. ϗϿϴ϶ЁϴГ ϻϴϸϴЋϴ БІЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ — 
ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϼ ЅϸϴЋϴ ЂϵЎϹϾІϴ ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЇВ ЃЄЂЀЏЌϿϹЁЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ. ϖ 
БІЂІ ЃϹЄϼЂϸ ϻϴϾϴЁЋϼ϶ϴВІЅГ ϶ЅϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ЂϵЎϹϾІЇ, ЁϹ ϶ϾϿВЋϹЁЁЏϹ ϶Ђ ϶ІЂЄЂϽ 
ЃϹЄϼЂϸ Ͼ ЀЂЀϹЁІЇ ЃЇЅϾϴ ЂϵЎϹϾІϴ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁЁЇВ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ.  

ϢϵЍЇВ ϻϴϸϴЋЇ ϾϴϺϸЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ Єϴϻϵϼ϶ϴϹЀ Ёϴ ЄГϸ ϵЂϿϹϹ ЋϴЅІЁЏЉ ϻϴϸϴЋ ϼ 
϶ЏϸϹϿГϹЀ ϶ЁЇІЄϼ ϾϴϺϸЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ БІϴЃЏ. ϖ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ 
ЃϹЄϼЂϸϹ ϸϿГ ЄϹЋЁЏЉ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ЏϸϹϿГϹЀ ЀϼЁϼЀЇЀ ЃГІА 
БІϴЃЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ ЂЋϹЄϹϸЁЂЅІАВ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЃЄЂЃЇЅϾϴ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

I БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ; 
II  БІϴЃ – ЃϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЄЇЅϿϴ; 
III  БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЁϴЋϴϿϴ 

ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ; 
IV БІϴЃ – ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ ЃЇЅϾϴ ЃϹЄ϶ЏЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶; 
V БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸЂ 

ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ Ѕ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЏЀ ЃЂЂЋϹЄϹϸЁЏЀ ЃЇЅϾЂЀ ϶ЅϹЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 
 
5.2 Ι БІϴЃ – ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ 

ЄЇЅϿϴ 
 

5.2.1 ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 
 

ϘϿГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЄЇЅϿЂ϶ϴГ ϾЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ. 
ϣЄϼЁЊϼЃϼϴϿАЁϴГ ϾЂЀЃЂЁЂ϶ЂЋЁϴГ ЅЉϹЀϴ ”ϗϱϥ Ѕ ϵϹІЂЁЁЏЀϼ ЃϿЂІϼЁϴЀϼ ϼ 
ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁЏЀ ϻϸϴЁϼϹЀ ϗϱϥ”. ϣЄϼ ЄЇЅϿЂ϶ЂϽ ϾЂЀЃЂЁЂ϶ϾϹ ϶ЅϹ ϵϹІЂЁЁЏϹ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴВІЅГ ϶ ЄЇЅϿϹ ЄϹϾϼ ϠϴЀϴϾϴЁ.  

ϡϴЃЂЄЁЏϽ ЈЄЂЁІ ЅЂϻϸϴϹІЅГ: ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁЂϽ ϷϿЇЉЂϽ ϼ ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ЋϴЅІАВ 
ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЂϽ, ϵϹІЂЁЁЂϽ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЂϽ ϼ ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁЂϽ ϷϿЇЉЂϽ 
ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЂϽ. 

I БІϴЃ - ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸϿГ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ 
ϥЂЅІϴ϶ ЄϴϵЂІ Ёϴ I БІϴЃϹ: 
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-϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ 
-϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ ϼ ϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼϹ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ 
-϶ЏϹЀϾϴ ЀГϷϾϼЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (ϵЇϿАϸЂϻϹЄϴЀϼ, БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴЀϼ ϼ І.Ѓ. ЃϹЄϹ϶ЂϻϾϴ 

ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЀϼ ϶ ЃЂϿϹϻЁЏϹ ЁϴЅЏЃϼ, ЄϴϵЂІϴ Ёϴ ЂІ϶ϴϿϴЉ) 
-ЄЏЉϿϹЁϼϹ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϼϿϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ 

ЀϹЉϴЁϼϻЀЏ) 
-϶ЏϹЀϾϴ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴЀϼ, ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϴ 

ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЀϼ ϶ ЃЂϿϹϻЁЏϹ ЁϴЅЏЃϼ ϼϿϼ ЂІ϶ϴϿЏ, ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЂІ϶ϴϿϹ) 
-ϵϹІЂЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ  
-ЁϴЅЏЃА ϷЄЇЁІЂ϶ 
-ЀЂЁІϴϺ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ (ϗϠϢ) – ϻϴІ϶ЂЄЏ. 

 
5.2.2 ϣЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ I ЂЋϹЄϹϸϼ 

 
 ϞϿϴЅЅ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ЁϴϻЁϴЋϴϹЀ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϥϣ 58.13330.2012 
“ϵϹІЂЁЁЏϹ ϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ” ЃЇЁϾІ 8.24 ϸϿГ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ϗϦϥ IV 
ϾϿϴЅЅϴ ϹϺϹϷЂϸЁЇВ ЄϴЅЋϹІЁЇВ ϶ϹЄЂГІЁЂЅІА ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ 
϶ЂϸЏ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЁϼЀϴІА Єϴ϶ЁЏЀ: ЃЄϼ ЅЄЂϾϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϸЂ 10 ϿϹІ – 10%. 
ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸϴ ϼ ЇЄЂ϶ЁГ ЃЄϹ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.1. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.1 – ϜЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ Ѕ϶Гϻϼ ЄϴЅЉЂϸϴ ϼ ЇЄЂ϶ЁГ 

ϤϴЅЉЂϸ, 
Ѐ3/Ѕ 

0 230 409 619 865 1171 1611 2317 2834 

ϧЄЂ϶ϹЁА, 
Ѐ 

233,5 235 236 237 238 239 240 241 241,5 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ Qଵ଴% = ͳͲ͸͸ ˏଷ/˔ ϼϻ ϾЇЄЅЂ϶ЂϷЂ “ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ 

ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ”. 
ϘϿГ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ЅϺϼЀϴϹЀЂϷЂ ЄЇЅϿϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ 45%  ЂІ 

ЌϼЄϼЁЏ ЄϹϾϼ. 
 
ϖЅϺ = Ͳ,Ͷͷ ∙ ʹʹͳ,ͷ = ͻͻ,͸ͺ;                                                                        (5.1) 
 ∇ϧϖ ЃЄϼ Qଵ଴% = ʹ͵ͺ,͹ Ѐ; 
ϥ ϗϹЁ. ϣϿϴЁϴ ЌϼЄϼЁϴ ЄϹϾϼ Єϴ϶Ёϴ ЀϹϺϸЇ ЂІЀϹІϾϴЀϼ 238,7 = 221,5 Ѐ. 
 
5.2.3 ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЂІЂϾϴ ϶ ЅϺϴІЂЀ ЅϹЋϹЁϼϼ 

 V˔ˉ = ୕భబ%ω˔ˉ = ୕భబ%ʑ˔ˉ∙୦బ = ଵ଴଺଺ଽଽ,଺଼∙ଵଷ,଻ = Ͳ,ͺ ˏ̝ ;                                                       (5.2) 

 V˔ˉ < ͵ Ѐ/Ѕ ЃЂ ЇЅϿЂ϶ϼВ ЅЇϸЂЉЂϸЅІ϶ϴ ϼ ЀϹЁАЌϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЁϹ 
ЄϴϻЀЏ϶ϴВЍϹϽЅГ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϸϿГ ϹЅІϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ ЄϹϾϼ. 

ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЂ ϸЂЃЇЅІϼЀϴГ ЁϹ ЄϴϻЀЏ϶ϴВЍϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϸϿГ ϷЄϴЁϼІЁЂϷЂ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ЅЄϹϸЁϹϽ ϷϿЇϵϼЁϹ ЃЂІЂϾϴ ℎ˔˓ = ͵ Ѐ,  VЁϹЄϴϻЀ = ʹʹ Ѐ/Ѕ. ϣЂ 
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ϣЄϼϿЂϺϹЁϼВ 4., Іϴϵ. 4.1. ϘЂЃЇЅІϼЀЏϹ ЅЄϹϸЁϼϹ ЅϾЂЄЂЅІϼ ϸϿГ ϷЄЇЁІЂ϶ ЄЇЅϹϿ ЄϹϾ 
[1] ϥІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϗϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϤЂЅЅϼϼ ϕ.Ϡ. ϙЄϴЉІϼЁ. 

ϖЏ϶Ђϸ: V˔ˉ < ʹʹ ˏ/˔, ЃЂБІЂЀЇ ЂЅІϴ϶ϿГϹЀ ϶ЏϵЄϴЁЁЏϹ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЅϺϴІЂϷЂ 
ЄЇЅϿϴ, ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾЂ϶ ЄϴЅЉЂϸϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ. 

ϣЄϼ ЅϺϴІЂЀ ЄЇЅϿϹ ЃϹЄϹϸ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾЂϽ ϖϣ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ЃЂϸЃЂЄ, ϴ 
ЀϹϺϸЇ ϖϣ ϼ ϡϣ – ЃϹЄϹЃϴϸ Z. 

 Z˓˃˔˚ = ୚˔మ̄ଶ஦మ୥ − ୚బమଶ୥ ;                                                                                         (5.3) 

 
ϷϸϹ φ = Ͳ,ͺ − ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ; 
       g = ͻ,ͺͳ ˏଶ/˔; 
 V଴ = ୕భబ%ωబ ;                                                                                                      (5.4) 

 ω଴ = B଴ ∙ ሺh଴ + Z˒˓ˋːሻ;                                                                                (5.5) 
 

Ϝϻ-ϻϴ ІЂϷЂ, ЋІЂ ϻЁϴЋϹЁϼГ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЁϹ ЀϹЁГВІЅГ →˒˓ˋːˋˏ˃ˈˏ  Z˒˓ˋː = Ͳ,Ͷ͸. 
ϛЁϴГ ЃЂϸЃЂЄ Ї ϖϣ ЀЂϺϹЀ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЂІЀϹІϾЇ ϷЄϹϵЁГ ϖϣ ϼ ЂІЀϹІϾϼ 

ϷЄϹϵЁГ ϡϣ. ϤϴЅЋϹІЏ ϼ ϷЄϴЈϼϾ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ZЃЄϼЁ ЂІ ZЄϴЅЋ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 
5.2 ϼ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.1. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.2 – ϤϴЅЋϹІЏ Z˒˓ˋː 0,2 0,4 0,6 0,8 1 ω଴ 3078,85 3123,15 3167,45 3211,75 3256,05 V଴ 0,35 0,34 0,34 0,33 0,33 Z˓˃˔˚ 0,045 0,045 0,045 0,045 0,046 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.1 – ϗЄϴЈϼϾ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ZЃЄϼЁ ЂІ ZЄϴЅЋ 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,046 0,046
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∇ϗϖϣ = ϧϖଵ଴% + Z˒˓ˋː + d = ʹ͵ͺ,͹ + Ͳ,Ͷ͸ + ͵,ͷ = ʹͶʹ,͸͸ Ѐ;             (5.6) 
 

ϷϸϹ d = hː + ∆h + α;                                                                                              (5.7) 
 d = ͳ + Ͳ,ͷ = ͳ,ͷ ሺ˔ ˖˚ˈ˕ˑˏ ˎˈˇˑ˘ˑˇ˃ = ͵,ͷሻ; 
 ∇ϗϡϣ = ϧϖଵ଴% + d = ʹ͵ͺ,͹ + Ͳ,ͷ = ʹ͵ͻ,ʹ Ѐ;                                         (5.8) 

 
ϷϸϹ d = Ͳ,ͷ Ѐ. 
 

5.2.4 ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ϸϿГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ 
 

ϣЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ЁϴϿϼЋϼГ ϷЄЇЁІЂ϶ ЂЁϼ ЃЂϻ϶ЂϿГВІ 100% ЀϹЉϴЁϼϻϼЄЂ϶ϴІА 
ЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЄϴϵЂІ ϼ ϵЂϿϹϹ ϸϹЌϹ϶ЏϹ ЃЂБІЂЀЇ ϶ЏϵϼЄϴϹЀ ϾϴЀϹЁЁЂ-ϻϹЀϿГЁЁЇВ 
ЃϹЄϹЀЏЋϾЇ. ϖ϶ϼϸЇ ІЂϷЂ, ЋІЂ ЌϼЄϼЁϴ ЄЇЅϿϴ ЁϹ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЄϴϻЀϹЅІϼІА ЃЄЂϸЂϿАЁЇВ 
ЃϹЄϹЀЏЋϾЇ ЌϼЄϼЁЂϽ 67 Ѐ, ЀϹЁГϹЀ ІϼЃ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ Ѕ ЀϹЁАЌϹϽ 
ЌϼЄϼЁЂϽ ЅϹЋϹЁϼГ – ЄГϺϹ϶ϴГ. ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϾϴЀϹЁЁЂ-ϻϹЀϿГЁЁЂϽ ϼ ЄГϺϹ϶ЂϽ 
ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϴЉ 5.2 ϼ 5.3. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.2 – ϞϴЀϹЁЁЂ-ϻϹЀϿГЁЁϴГ ЃϹЄϹЀЏЋϾϴ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ: 
 ܵ˔ˈ˚ =  ͶͷͲ,͵ ˏଶ;  
 ܸ˒ ˈ˓ˈˏ  =  ͶͷͲ,͵ ∙ ሺͳͳͻ,ͷ + ͳ͵ͺ,͸ሻ = ͳͳ͸ʹʹʹ ˏଷ.                                      (5.9) 
 
LЁϼϻЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ = 119,5 Ѐ, ϴ L϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ = 138,6 Ѐ. 
ϖЄϹЀГ ЂІЅЏЃϾϼ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϗϱϥϡ 81-02-36-2017 

“ϛϹЀϿГЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϗϦϥ” ІϴϵϿϼЊϴ ϗϱϥϡ 36-01-004-01 Єϴ϶ЁЂ 16,83 Ѐ.ЋϴЅ Ёϴ 
1000 Ѐ3 ЃЄϼ ЂІЅЏЃϾϹ ϶ ϶ЂϸЇ ϶ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЄЇϸϾϴЉ, ቀଵଵ଺ଶଶଶଵ଴଴଴ ቁ ∙ ͳ͸,ͺ͵ = 1956 

ЋϴЅЂ϶, ЃЄϼ 2-Љ ЅЀϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ 122 ЅЇІЂϾ. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.3 – ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ЄГϺϹ϶ЂϽ ЃЄЂϸЂϿАЁЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ 

 
5.2.5 ϣЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ II ЂЋϹЄϹϸϼ 

 
ϣЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЄϴЅЉЂϸϴ II  ЂЋϹЄϹϸϼ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІЅГ ϶ЏЃЂϿЁϼІА 

ЋϹЄϹϻ ϸЂЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ. 
ϣЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅ Ѕ ЂІϵЄЂЅЂЀ ЅІЄЇϼ. 
 
5.2.6 ϗϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ II 

ЂЋϹЄϹϸϼ ЋϹЄϹϻ ϸЂЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 
 

1. ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЀϼЁϼЀϴϿАЁЂϹ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϸЂЁЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϼϻ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЁϹЄϴϻЀЏ϶ϴϹЀЂЅІϼ ЄЇЅϿϴ ЄϹϾϼ. 

 ݊௠𝑖௡ = ொభబ%௏̌ ˑ˒∙ℎ𝑝∙௅ = ଵ଴଺଺ଶଶ∙ଵଷ,଻∙ସ = Ͳ,ͺͺ ≈ ͳ;                                                      (5.10) 

 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϽ ϶ЂϸЂЅϵЄЂЅ ϻϴЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸϿГ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 

ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ 4 ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ЌϼЄϼЁЂϽ 8 Ѐ, ЃЂБІЂЀЇ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ϸЂЁЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ  ЃϹЄϼЂϸϴ 4 ϼ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЌϼЄϼЁЂϽ 8 Ѐ. 

ϜЅЉЂϸГ ϼϻ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϽ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϼ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁϴГ ϶ЏЅЂІϴ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЀЂϺϹІ ϵЏІА 14 Ѐ – ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ h=6Ѐ. 

2. ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЄϴЅЋϹІЁЇВ ЂІЀϹІϾЇ ЃЂЄЂϷϴ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ (∇ʞʓʝ). 
Ϝϻ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІϹϽ ∇ʞʓʝ = ʹʹͷ ˏ. ∇ʞʓʝ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϼϻ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЃЄϼ ЃϹЄϹϾЄЏІϼϼ. 

ϣϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ϶ЏЃЂϿЁϼІА ϶ ЂЅϹЁЁϼϽ ЀϹϺϹЁА ϶ ϢϾІГϵЄϹ ЀϹЅГЊϹ 
ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϷϼϸЄЂϷЄϴЈϴ ЄϹϾϼ. 

 ܳ˒ˈ˓ˈˍ˓ = ܳʝˍ˕я˄˓я = ͻʹ Ѐ3/Ѕ; 
 ∇ʢʜʐ ˒˓ˋ ܳ˒ˈ˓ˈˍ˓ = ʹ͵Ͷ,ͳ ˏ; 
 ∇ʢʑʐ = ∇ʢʜʐொ˒ + ܼ୫ୟ୶ = ʹ͵Ͷ,ͳ + ͳ = ʹ͵ͷ,ͳ ˏ;                                   (5.11) 
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ϘЂЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ ϶ ЃϹЄϼЂϸ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЀЂϷЇІ 
ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϻϼЀЂϽ, ϶ ЅϿЇЋϴϹ ЃЂЅϴϸϾϼ ЅІϴЁЊϼϼ Ёϴ 
ЁЂϿА, ІЂ ϹЅІА ЂІϾϿВЋϹЁϼГ ϶ЅϹЉ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 

 
5.2.7 ϗϿЇϵϼЁϴ ϶ЂϸЏ Ёϴϸ ЃЂЄЂϷЂЀ ϸЂЁЁЂϷЂ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ 

˒ܪ  = ( ொ˒௠∙௕∙√ଶ𝑔)ଶ/ଷ = ቀ ଽଶ଴,ଷ∙ଵ଺∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ʹ,͸ͷ ˏ;                                     (5.12) 

 
ϷϸϹ ݉ = Ͳ,͵ − ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˈː˕ ˓˃˔˘ˑˇ˃ ˅ˑˇˑ˔ˎˋ˅˃; 
 ܾ = ݊ ∙ ܮ = ʹ ∙ ͺ = ͳ͸ ˏ;                                                                           (5.13) 

 ∇ʞʓʝ = ∇ʢʑʐ − ˒ܪ = ʹ͵ͷ,ͳ − ʹ,͸ͷ = ʹ͵ʹ,Ͷͷ ˏ.                                  (5.14) 
 
3. ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϸϿГ ЃЄЂЃЇЅϾϴ Ѓϴ϶ЂϸϾϴ. ϢІЀϹІϾϼ 

ϸЂЁЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.4. 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 5.4 – ϢІЀϹІϾϼ ϸЂЁЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ 

 
ϢІ϶ϹЄЅІϼϹ ϻϴІЂЃϿϹЁЁЂϹ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ЃЂ 

ЈЂЄЀЇϿϹ: 
 ܳ = 𝜇 ∙ 𝜔஽బ ∙ ሺʹ݃ ∙ ܼ஽బሻଵ/ଶ;                                                                        (5.15) 
 

ϷϸϹ  ܼ஽బ = ொ𝑝మఓ∙𝜔𝐷బమ ∙ଶ𝑔 = ଵ଴଺଺మ଴,଼ଶమ∙ଽ଺మ∙ଶ∙ଽ,଼ଵ = ͻ,͵ͷ;                                                        (5.16) 

 ܳ௣ = ܳଵ଴%; 
 𝜇 = ଵቀଵ+ఋ˅˘+మ𝑔𝐿೎మ ∙ோቁ = ଵቀଵ+଴,ଶ+ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ భల9య,రమ∙ଶ,ଶቁ ≈ Ͳ,ͺʹ;                                       (5.17) 
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ϷϸϹ ݊ = Ͳ,Ͳͳʹ − ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕ ˛ˈ˓ˑ˘ˑ˅˃˕ˑ˔˕ˋ; 
 ω = b ∙ h = ͺ ∙ ͸ = Ͷͺ;                                                                               (5.18) χ = ʹ ∙ b + ʹ ∙ h = ʹͺ;                                                                                (5.19) R = ω஧ = ସ଼ଶ଼ = ͳ,͹;                                                                                       (5.20) 

 
ϷϸϹ c = ͻ͵,Ͷ − ˒ˑ ˕˃˄ˎˋ˙ˈ[ͳʹ]; 
 ∇ʢʑʐ୕భబ% = ∇ʢʜʐ୕భబ% + ZD଴ = ʹ͵Ͷ,ͳ + ͻ,͵ͷ = ʹͶ͵,Ͷͷ ˏ;                   (5.21) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂІЀϹІϾϼ ϷЄϹϵЁГ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ II  ЂЋϹЄϹϸϼ: 
 ∇ʒʑʞ = ∇ʢʑʐ୕భబ% + d = ʹͶ͵,Ͷͷ + ͵,ͷ = ʹͶ͸,ͻͷ ˏ;                              (5.22) 
 − ˑ˕ˏˈ˕ˍ˃ ˅ˈ˓˘˃ ˄ˈ˕ˑːːˑˆˑ ˔ˑˑ˓˖ˉˈːˋя ˅ ˍˑ˕ˎˑ˅˃ːˈ I ˑ˚ˈ˓ˈˇˋ:   
 ∇ʒʜʞ = ∇ʢʜʐ୕భబ% + d = ʹ͵Ͷ,ͳ + ʹ,ͷ = ʹ͵͸,͸ ˏ;                                  (5.23) 
 
ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ϼ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ II  ЂЋϹЄϹϸϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ  

ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЏЀϼ, ϾϴϾ ϸϿГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ. 
 
5.2.8 ϖЂϸЂЂІϿϼ϶ 

 
ϢІϾϴЋϾЇ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ  ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹЀ ЅЃЂЅЂϵЂЀ ЂІϾЄЏІЂϷЂ 

϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ϴ 
ϣЄϼ ЂІϾЄЏІЂЀ ϶ЂϸЂЂІϿϼ϶Ϲ ЂІϾϴЋϾϴ ϶ЂϸЏ ϼϻ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ 

ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ѕ ϶ЂϸЏ. ϢІϾϴЋϾϴ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЊϹЁІЄЂϵϹϺЁЏЀϼ ЁϴЅЂЅϴЀϼ,  
ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ϵϹЄϹϷЇ, ϵЄЂ϶ϾϹ, ЃЂЁІЂЁϴЉ. ϣϿϴЁϼЄЇϹІЅГ ЁϹ 
ЀϹЁϹϹ ϸ϶ЇЉ ЁϴЅЂЅЂ϶: ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ϼ ЄϹϻϹЄ϶ЁЏϽ, ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶ ϶ϿϼГϹІ Ёϴ ϶ЄϹЀГ 
ЂІϾϴЋϾϼ. ϢϵЎϹЀ ϶ЂϸЏ, ϾЂІЂЄЇВ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂІϾϴЋϴІА Єϴ϶ϹЁ 2-3 ЂϵЎϹЀϴЀ 
ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ. ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅЂϵϿВϸϴІА ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЂІϾϴЋϾϼ, ІЂ ϹЅІА ϷЄϴϸϼϹЁІ 
ЁϴЃЂЄЂ϶ ЁϹ ϸЂϿϺϹЁ ЃЄϹ϶ЏЌϴІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏϽ ϸϿГ ϷЄЇЁІЂ϶, ϼϻ ϾЂІЂЄЏЉ ЅϿЂϺϹЁЏ 
ЂІϾЂЅЏ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ, ϶ ЃЄЂІϼ϶ЁЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЃЄЂϼϻЂϽϸϹІ ЅЇЈЈЂϻϼГ – ϼ ЄϴϻЀЏ϶ ϵЂЄІЂ϶. 

ϘЂЃЇЅІϼЀϴГ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЂІϾϴЋϾϼ Ёϴ ЁϴЋϴϿАЁЂЀ БІϴЃϹ / ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹЀ 
(ЃЂЅϿϹ ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ϼ ЂІϾЂЅЂ϶ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: 
-ϸϿГ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϼ ϾЄЇЃЁЂϻϹЄЁϼЅІЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ -0,5-0,8Ѐ/ЅЇІ / 1-1,5 Ѐ/ЅЇІ 

ϦЂ ϹЅІА ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЁϴЅЂЅЂ϶ ЃЂϸϵϼЄϴϹІЅГ ϼϻ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ  ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ 
ЅϾЂЄЂЅІϼ ЂІϾϴЋϾϼ.  

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЏ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ I ЂЋϹЄϹϸϼ ͳͶͻ͹ͺ ˏଶ ∙ ͳ͵,ͷ ∙ ʹ = ͶͲͶͶͲ͸ ˏଷ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЊϹЁІЄЂϵϹϺЁЏϽ ЁϴЅЂЅ Ϙ630 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІАВ 630 
Ѐ3/Ћ. 
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ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϶ЄϹЀГ ЂІϾϴЋϾϼ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ n ЁϴЅЂЅЂ϶. 
 t =  ௏̱ ˑ˕ௐ∙௡ ;                                                                                                      (5.24)  

 t = ସ଴ସ ସ଴଺଺ଷ଴∙ଶ = ͵ʹͲ ˚˃˔; (ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ 24 ЋϴЅ/ЅЇІ = 14 ЅЇІЂϾ) 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЂІϾϴЋϾϼ ͳ͵,ͷ ˏ/ ͳͶ ˔˖˕ =  Ͳ,ͻ͹ ˏ/˔˖˕ - ЁϹ 

ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ. 
 
5.2.9 ϖЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼϹ 

 
ϘϿГ ЃЂϸϸϹЄϺϴЁϼГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ϶ ЅЇЉЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЃЂ ЃϹЄϼЀϹІЄЇ ЇЅІЄϴϼ϶ϴϹЀ 

϶ЂϸЂЅϵЄЂЅЁЏϹ ϾϴЁϴ϶Ͼϼ ЅϹЋϹЁϼϹЀ 2 2 Ѐ ϼ ϻЇЀЃЈЏ-ЃЄϼГЀϾϼ – ϹЍϹ ϵЂϿϹϹ 
ϷϿЇϵЂϾϼϹ, ЋϹЀ ϾϴЁϴ϶Ͼϼ. ϢІϾϴЋϾϴ ϶ЂϸЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀ ϼϻ ЃЄϼГЀϾЂ϶ ϻϴ ЃЄϹϸϹϿЏ 
ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ЃЂ ІЄЇϵϴЀ. ϡϴЅЂЅЏ ЄϴЅЃЂϿϴϷϴϹЀ ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁЁЏЉ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺЁЏЉ 
ЁϴЅЂЅЁЏЉ ЅІϴЁЊϼГЉ. 

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϻϹЀϹϿАЁЂ-ЅϾϴϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ: 
-ϤϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ ЀϹІЂϸЂЀ ЄЏЉϿϹЁϼГ; 
-ϤϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁЁЂϷЂ  ϷЄЇЁІϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂЀ Ѕ ЃЂϷЄЇϻϾЂϽ ϶ 

ІЄϴЁЅЃЂЄІ; 
-ϦЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϼ ϷЄЇЁІϴ; 
-ϥϾϿϴϸϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 

 
5.2.10 ϕЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 

 
ϤϴϻЄϴϵЂІϾЇ ЅϾϴϿАЁЂϷЂ ЀϴЅЅϼ϶ϴ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ ЅϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϷЄϴЁЂϸϼЂЄϼІϴЀϼ, 

ϾЂІЂЄЏϹ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ “ϞϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼϹϽ ϷЂЄЁЏЉ ЃЂЄЂϸ ЃЂ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ 
ϾЄϹЃЂЅІϼ Ϡ.Ϡ. ϣЄЂІЂϸЎГϾЂ϶ϴ” ЂІЁЂЅГІЅГ: 

-ϞϴІϹϷЂЄϼГ ϷЄЇЁІϴ XIII; 
-ϥЄϹϸЁϼϽ ЂϵЎϹЀЁЏϽ ϶ϹЅ – 3100 ϾϷ; 
-ϣЄЂЋЁЂЅІА ЃЄϼ Єϴϻϸϴ϶Ͽϼ϶ϴЁϼϼ – 1600 ϾϷ/ЅЀ2 ; 
-ϖЄϹЀГ ϵЇЄϹЁϼГ Ёϴ 1 Ѓ.Ѐ. (ϿϹϷϾϼЀϼ ЃϹЄЈЂЄϴІЂЄϴЀϼ – 27,5 ЀϼЁ); 
-𝜑 − ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕ ˍ˓ˈ˒ˑ˔˕ˋ − ͳ͸; 

 ϣЂ ІЄЇϸЁЂЅІϼ ϵЇЄϹЁϼГ ЄϴϵЂІЏ, ϷЄЇЁІЏ ЂІЁЂЅГІЅГ Ͼ ϶ϹЅАЀϴ 
ІЄЇϸЁЂϵЇЄϼЀЏЀ. 

ϞϿϴЅЅ ЃЂЄЂϸ (ϣϕ=15), ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ЀЂϸϹϿА ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ ϥϕϧ-125ϧ-52. 
-ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ЅϾЂЄЂЅІА ϵЇЄϹЁϼГ – 6 Ѐ/Ћ; 
-125 ЀЀ – ϘϼϴЀϹІЄ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ; 
-h (Ѓ)–10 ϸϼϴЀϹІЄЂ϶ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ – ЃϹЄϹϵЇЄ. 
ϡϴϻЁϴЋϴϹЀ ЅЉϹЀЇ ϵЇЄϹЁϼГ ϷЄЇЁІЂ϶ ЀϹІЂϸЂЀ ЅϾ϶ϴϺϼЁЁЏЉ ϻϴЄГϸЂ϶. 
ϥЉϹЀϴ ϵЇЄϹЁϼГ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.5. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.5 – ϥЉϹЀϴ ϵЇЄϹЁϼГ 
˅ˍ˔ܮ  = ˕˔˖ܪ + ℎ˒ = Ͷ + ͳ,ʹͷ = ͷ,ʹͷ ˏ;                                                     (5.25) 

 
ϷϸϹ ܪ˖˔˕ − ˅˞˔ˑ˕˃ ˓˃˄ˑ˚ˈˆˑ ˖˔˕˖˒˃; 
˅ˍ˔ܮ       − ˆˎ˖˄ˋː˃ ˔ˍ˅˃ˉˋː˞; 
      ℎ˒ − ˆˎ˖˄ˋː˃ ˒ˈ˓ˈ˄˖˓˃; 
 ℎ˒ = Ͳ,ͳʹͷ ∙ ͳͲ = ͳ,ʹͷ ˏ;                                                                          (5.26) 

 

 𝑁 = ଽ଼଴ସ଴଴଺ସ = ͳͷ͵ͳͻ ˔ˍ˅˃ˉˋː;                                                                  (5.27) 

 ˆˇˈ 𝑁 − ˚ˋ˔ˎˑ ˔ˍ˅˃ˉˋːሺ˔˚ˋ˕˃ˈˏ ˒ˑ ˓˃ˊ˓ˈˊ˖ ˅˓ˈˊˍˋሻ; 
      𝑁 ∙ ˅ˍ˔ܮ − ˒ˑˆˑːː˞ˈ ˏˈ˕˓˞ ˄˖˓ˈːˋя; 
 ʡ = ே∙௅˔ˍ˅ʞ˄ ˔ˏˈː = ଵହଷଵଽ∙ହ,ଶହଷଷ = ʹͶ͵͹ − ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˔ˏˈː ˋˎˋ ʹͶ͵͹ ∙ ͺ =ͳͻͶͻ͸ ˏ˃˛ ∙ ˚;                                                                                                      (5.28) 
 ˆˇˈ ʡ − ˅˓ˈˏя ˄˖˓ˈːˋя. 

ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀϴ ϶ЏϹЀϾϼ ϼϻ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ: 
ϖЄϹϻϾϴ ЃЂϸ ϷϿЇЉЇВ ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ͻͺʹͲ ˏଶ ∙ ͶͲ ˏ = ͵ͻʹͺͲͲ ˏଷ 
ϢϵЎϹЀ ЃЂϸ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЇВ ЃϿЂІϼЁЇ ϼ ГЀЇ ЄϴϻЀЏ϶ϴ ʹ͹͸ʹͲͲˏଶ ∙ ʹˏ = ͷͷʹͶͲͲ  ˏଷ 
ϢϵЎϹЀ ϶ЏϹЀϾϼ ЃЂϸ ЄϴϻϸϹϿАЁЏϽ ЇЅІЂϽ ͳ͹͸ͲͲ ˏଶ ∙ ʹ ˏ = ͵ͷʹͲͲ ˏଷ 
ϥЇЀЀϴЄЁЏϽ ЂϵЎϹЀ ϶ЏϹЀϾϼ ЃЂ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЇ IЂЋϹЄϹϸϼ ͵ͻʹͺͲͲ + ͷͷʹͶͲͲ ++ ͵ͷʹͲͲ = ͻͺͲͶͲͲ ˏଷ. 

ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ϵЇЄЂ϶ЂϷЂ ЅІϴЁϾϴ: 
 ʞ˄ ˔ˏˈː = ʡ˔ˏʡబ+ʡ˅ ∙ Кː.˄. = ଼଴,ଵ଻+଴,଴ଷସ ∙ Ͳ,ͺͷ = ͵͵[ˏ/˔ˏˈː];                          (5.29) 

 
ϷϸϹ ʡ˅ = ʹͲ% ˑ˕ ʡ଴; 
      Кː.˄. = Ͳ,ͺͷ; 
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ʡ଴ = ଵ௏˄˖˓ = ଵ଺ = Ͳ,ͳ͹.                                                                                  (5.30) 

 
ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂЀ Ѕ ЃЂϷЄЇϻϾЂϽ ϶ 

ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІ: 
1. ϢϵЎϹЀ ϶ЏϹЀϾϼ ЃЂ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЇ I ЂЋϹЄϹϸϼ (980400Ѐ3 – ϢϵЎϹЀ ܸ˅  ˒ˑ ˚ˈ˓˕ˈˉ˖). 
ϤϴϻЄϴϵЂІϾϴ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄЂЀ. ϣЂϸϵϼЄϴϹЀ 

БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ ϱϞϗ 5ϔ – ЃЄГЀϴГ ϿЂЃϴІϴ ЂϵЎϹЀЂЀ ϾЂ϶Ќϴ 5 Ѐ3, ЅϴЀЂЅ϶ϴϿ ЂϵЎϹЀЂЀ 
ϾЇϻЂ϶ϴ ЂІ 20 – 25 Ѐ3. ϖЏϵϼЄϴϹЀ ϕϹϿϔϛ-7548 ϷЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА 42 І. 

2. ϢЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ: 
 ሺ݉ − ͳሻ × ʡ˒ = ௅ଵ௏ଶ + ௅ଶ௏ଶ + ʡ˓ + ʡˊ;                                                                     (5.31) 
 

ϷϸϹ m – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϹϸϼЁϼЊ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ Ёϴ 1 БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄ;  ʡ˒ – ϶ЄϹЀГ ЃЂϷЄЇϻϾϼ 1 ЀϴЌϼЁЏ;  
L1 ϼ L2 – ϸϿϼЁϴ ЃЇІϼ ϷЄЇϺϹЁЂϽ ЀϴЌϼЁЏ ϼ ЂϵЄϴІЁЂ ϶ ϾЀ, 3 ϾЀ;  
V1 ϼ V2 – ЅϾЂЄЂЅІА ϶ ЃЇІϼ ϷЄЇϺϹЁЂϽ ЀϴЌϼЁЏ ϼ ЂϵЄϴІЁЂ ϶ ˍˏ/˚˃˔, 30 ˍˏ/˚˃˔ 

ϼ 60 ˍˏ/˚˃˔; ʡ˓ – ϶ЄϹЀГ ЄϴϻϷЄЇϻϾϼ ЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴ ϶ ЋϴЅ, 40 cϹϾ; ʡˊ – ϶ЄϹЀГ ϻϴϸϹЄϺϾϼ ϶ ЃЇІϼ ЋϴЅ, 10 ЀϼЁ; 
ϖЄϹЀГ ЃЂϷЄЇϻϾϼ: 
 ʡ˒ = ௐʞˠ = ଶହଶ଼ଵ,ସ = Ͳ,Ͳͻ ˚;                                                                           (5.32) 

 
ϷϸϹ W – ϹЀϾЂЅІА ϾЇϻЂ϶ϴ ϶ ˏଷ, 25 ˏ ଷ; 
       ʞˠ – БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ ˏଷ/ЋϴЅ; 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ: 
 ʞˠ = ʞ˕ʡ˓К˅ = ͵ͷͳ,͹ × ͳ × Ͳ,ͺ = ʹͺͳ,Ͷ ˏଷ/˚˃˔;                                   (5.33) 
 

ϷϸϹ ʞ˕ – ІϹЉЁϼЋϹЅϾϴГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА ˏଷ/ЋϴЅ; ʡ˓ – ϸϿϼІϹϿАЁЂЅІА ЃϹЄϼЂϸϴ ЄϴϵЂІЏ ЋϴЅ; К˅ – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЀϴЌϼЁЏ ЃЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ ϻϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 
ЃϹЄϼЂϸ; 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ: 
 ʞ˕ = ଷ଺଴଴୯Кː୲˙К˓ = ଷ଺଴଴×ହ×଴,଼ହଶଽ×ଵ,ହ = ͵ͷͳ,͹ ˏଷ/˚˃˔;                                            (5.34) 

 
ϷϸϹ Кː – ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϾЂ϶Ќϴ; 
       К˓– ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЄϴϻЄЏЉϿϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ; 
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t˙– ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЊϼϾϿϴ (ϸϿГ ϸϴЁЁЏϽ ЇЅϿЂ϶ϼϽ),Ѕ; 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ІЄϴЁЅЃЂЄІϴ: 
 ሺm − ͳሻ × ʡ˒ = Lଵ୚ଶ + Lଶ୚ଶ + ʡ˓ + ʡˊ = ሺm − ͳሻ × Ͳ,Ͳͻ = ଷଷ଴ + ଷ଺଴ + Ͳ,Ͳͳͳ +  

          +Ͳ,ʹ ; 
 m = ଴,ଷଶ଼଴,଴ଽ + ͳ = Ͷ,͸ ;  
 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЀϴЌϼЁ Єϴ϶ЁЏЀ 5. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϶ЏϹЀϾϼ ϶ ЀϹЅГЊ ЂϸЁЂϷЂ БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ: 
 V˅.ˏ. = ʞˠʡ˓ = ʹͺͳ,Ͷ × ͺ × ʹͳ = Ͷ͹ ʹ͹ͷ ˏଷ/ˏˈ˔;                                  (5.35) 
 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЄϹЀϹЁϼ Ёϴ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЇ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ 1 ЂЋϹЄϹϸϼ: 
 ୚୚˅.ˏ. = ଽ଼଴ସ଴଴ସ଻ଶ଻ହ = ʹͳ ˏˈ˔;                                                                               (5.36) 

 
ϡϴ ЂІ϶ϴϿϴЉ ЄϴϵЂІϴϹІ ϵЇϿАϸЂϻϹЄ Ϧ-140. 

 
5.2.11 ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ 

 
ϪϼϾϿ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ: 
-ϖЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЄϴϵЂІ (ϻϴϷЂІЂ϶Ͼϴ ϻϴЃЂϿЁϼІϹϿГ, ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЏϹ ϼ 

ϴЄЀϴІЇЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ). 
-ϢЅЁЂ϶ЁЏЉ ЄϴϵЂІ (ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ, ІЄϴЁЅЃЂЄІ ϵϹІЂЁЁЂϽ 

ЅЀϹЅϼ (ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϽ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ), ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϵϿЂϾϴ Ͼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼВ, 
ЇϾϿϴϸϾϴ ЇЃϿЂІЁϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ, ЇЉЂϸ ϻϴ ϵϹІЂЁЂЀ ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ϾϴЋϹЅІ϶ϴ 
ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ). 
 

5.2.12 ϣЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ I ЂЋϹЄϹϸϼ 
 

ϢϵЎϹЀ ϵϹІЂЁϴ ϸϿГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ IЂЋϹЄϹϸϼ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ 246,95 Ѐ 
Єϴ϶ϹЁ: V϶ = ͻͷͺ ∙ ͳ͸͹ = ͳͷͻͻͺ͸ Ѐଷ.                                                                    (5.37) 

 
5.2.13 ϢЃϴϿЇϵЂЋЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃϿЂЍϴϸА ЂЃϴϿЇϵЂЋЁЂϽ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ: 
 S = KЂЃ ∙ V϶ = Ͳ,ͷ ∙ ͻͷͺ ∙ ͳ͸͹ = ͹ͻͻͻ͵ Ѐଶ;                                              (5.38) 
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ϷϸϹ KЂЃ = Ͳ,ͷ Ѐଶ/Ѐଷ; 
       SЅϹЋ.˒ˎˑ˕. = ͻͷͺ ˏଶ − ˑ˒˓ˈˇˈˎяˈˏ ˒ˑ ˒˓ˑˆ˓˃ˏˏˈ AutoCAD. 
 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЀϴЌϼЁЂ-ЋϴЅЂ϶ ϸϿГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϼ ЄϴϻϵЂЄϾϼ ЂЃϴϿЇϵϾϼ ϶ ϵϿЂϾϹ 
ϾЄϴЁϴЀϼ Ϟϕϗϥ – 450 (ϾЄϴЁЏ ІϹ ϺϹ, ЋІЂ ϼ ϸϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, 
ЃЂϸЂϵЄϴЁЏ ЁϼϺϹ) ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϗϱϥϡ 37-01-014-02 ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϼ ЄϴϻϵЂЄϾϴ 
ЃϿЂЅϾЂϽ Ѕ ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏЀϼ ϼ ЁϴϾϿЂЁЁЏЀϼ ІГϺϴЀϼ ϾЄϴЁϴЀϼ ϵϴЌϹЁЁЏЀϼ 
ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЀϼ: 10-25 І ϶ ϵϹІЂЁЁЏϹ ϵϿЂϾϼ ЃϿЂЍϴϸАВ ϸЂ 150 Ѐ2 – 13,63 
ЀϴЌ/Ћ Ёϴ 100 Ѐ2 ЂЃϴϿЇϵϾϼ. 

ϖЄϹЀГ ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁϴ Єϴ϶ЁГϹІЅГ: 
 ͹ͻͻͻ͵ ∙ ଵଷ,଺ଷଵ଴଴ = ͳͲ ͻͲ͵ ЋϴЅЂ϶ = ͸ͺͳ ЅЇІϾϼ − ЃЄϼ ʹ − Љ ЅЀϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ; 

 
5.2.14 ϔЄЀϴІЇЄЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 

 
ϣЄЂЊϹЁІ ϴЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЀϴЅЅϼ϶ЁЏЉ ЃϿЂІϼЁ ͳͲ ÷ ͳͷ ϾϷ/Ѐଷ; 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ͳͲ ϾϷ/Ѐଷ; 
ϡϹЂϵЉЂϸϼЀЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴЄЀϴІЇЄЏ Єϴ϶ЁЂ ͳͷͻͻͺ͸ ∙ ͳͲ = ͳͷͻͻͺ͸Ͳ ϾϷ. 
ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЀϴЌϼЁЂ-ЋϴЅЂ϶ ϸϿГ ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ϵϿЂϾ ϾЄϴЁϴЀϼ 

Ϟϕϗϥ – 450 (ϾЄϴЁЏ ІϹ ϺϹ, ЋІЂ ϼ   ϸϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЂϸЂϵЄϴЁЏ 
ЁϼϺϹ) ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϗϱϥϡ 37-01-026-05 ϧЅІϴЁЂ϶Ͼϴ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 
ϾЄϴЁϴЀϼ ϵϴЌϹЁЁЏЀϼ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЀϼ: 10-25 І ϶ ϵϹІЂЁЁЏϹ ϵϿЂϾϼ ЀϴЅЅЂϽ ЂІ 
1-5 І – 157,37 ЀϴЌ/Ћ Ёϴ 100 І ϴЄЀϴІЇЄЏ. ϖЄϹЀГ ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϴЄЀϴІЇЄЁЏЉ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ Єϴ϶ЁГϹІЅГ: 

 ͳͷͻͻ,ͺ͸Ͳ ∙ ଵହ଻,ଷ଻ଵ଴଴ = ʹͷͳͺ ˚˃˔ˑ˅ = ͳͷ͹ ˔˖˕ˑˍ − ˒˓ˋ ʹ˘ ˔ˏˈːːˑˌ ˓˃˄ˑ˕ˈ; 

 
5.2.15 ϣЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ 

 
ϣЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ Ёϴ ϵϹІЂЁЁЂЀ ϻϴ϶ЂϸϹ, 

ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϵЏЅІЄЂ϶Ђϻ϶ЂϸϼЀЏϽ ϵϹІЂЁЁЏϽ ϻϴ϶Ђϸ «Classic Twin 100» ϾЂІЂЄЏϽ 
ЁϴЉЂϸϼІЅГ ϶ 3 ϾЀ ЂІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼЀЏЉ ЄϴϵЂІ. 

ϞЂЀЃϿϹϾІϴЊϼГ: 
ϕϹІЂЁЂЅЀϹЅϼІϹϿА ϸ϶ЇЉ϶ϴϿАЁЏϽ; 
ϕЇЁϾϹЄЏ ϼЁϹЄІЁЏЉ ЂІ ʹ˘ͳͲ ˇˑ ͻ˘͸Ͳ; 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА ͳ͹Ͳ/ͳͶͲ; 
ϘЂϻϴІЂЄ ϶ЂϸЏ ϶ϹЅЂ϶ЂϽ; 
ϘЂϻϴІЂЄ ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ϸЂϵϴ϶ЂϾ ЂІ ͳ ˇˑ ͸; 
ϘЂϻϴІЂЄ ЊϹЀϹЁІϴ ͳͶͲͲ. 
ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЃϴЄϴЀϹІЄЏ: 
ϣЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІА, 100 Ѐ3/ЋϴЅ. 
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5.2.16 ϦЄϴЁЅЃЂЄІ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ 
 

ϦЄϴЁЅЃЂЄІ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ЂІ ϵϹІЂЁЁЂϷЂ ϻϴ϶Ђϸϴ ϸЂ ЀϹЅІϴ ЇϾϿϴϸϾϼ 
϶ЏЃЂϿЁГϹЀ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ϴ϶ІЂϵϹІЂЁЂЅЀϹЅϼІϹϿϹϽ 6 Ѐ3 

ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ϴ϶ІЂϵϹІЂЁЂЅЀϹЅϼІϹϿА ЂІ ϾЂЀЃϴЁϼϼ ϞϔϠϔϛ 58146W Ѕ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀϼ: 

-ЂϵЎϹЀЂЀ ЅЀϹЅϼІϹϿАЁЂϷЂ ϵϴЄϴϵϴЁϴ, 6 Ѐ3; 
-ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂϽ ЅϾЂЄЂЅІАВ ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ 60 ϾЀ/Ћ. 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ЅЀϹЅϼ ЃϹЄϹ϶ЂϻϼЀЏϽ ЂϸЁϼЀ ϴ϶ІЂϵϹІЂЁЂЅЀϹЅϼІϹϿϹЀ ϸЂ 

ЀϹЅІϴ ЃЂϸϴЋϼ ϶ ϵϿЂϾ, ϾЂІЂЄЏϽ ϶ЏЅЋϼІЏ϶ϴϹІЅГ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ Q ϶ Ѐ3/ЅЀϹЁЇ: 
 Q = q ∙ ͸Ͳ ∙ T ∙ k/tሺЊሻ =  Ѐଷ/ЅЀϹЁЇ;                                                          (5.39) 
 

ϷϸϹ q – ϢϵЎϹЀ ЃЂЄЊϼϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ 6Ѐ3, ЃϹЄϹ϶ЂϻϼЀЏϽ ϻϴ 1 ЄϹϽЅ ϶ Ѐ3. 
      60 – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЀϼЁЇІ ϶ ЋϴЅϹ. 
       Ϧ – ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЅЀϹЁЏ ϶ ЋϴЅϴЉ. 
       k– ϞЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ϶ЄϹЀϹЁϼ = 0,8. 
       t(Њ) – 26 ЀϼЁ, ЃЄЂϸЂϿϺϼІϹϿАЁЂЅІА ЊϼϾϿϴ ϶ ЀϼЁЇІϴЉ t(Њ) = t(ϻϴϷЄЇϻϾϴ 5 
ЀϼЁ)+t(ϷЄЇϻЂ϶ЂϽ ЃЄЂϵϹϷ 8 ЀϼЁ)+t(϶ЏϷЄЇϻϾϴ 3 ЀϼЁ)+ t(ЃЂЄЂϺЁϼϽ ЃЄЂϵϹϷ 5 
ЀϼЁ)+t(ЂЋϼЅІϾϴ ϾЇϻЂ϶ϴ 5 ЀϼЁ). 
 
 Q = ͸ ∙ ͸Ͳ ∙ ͺ ∙ Ͳ,ͺ/ʹ͸ = ͺͻ Ѐଷ/ЅЀϹЁЇ; 
 

ϣЂІЄϹϵЁЂЅІА ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ NЄ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ЈЂЄЀЇϿϹ: 
  

 NЄ = I ∙ tሺЊሻ/q = ЌІ;                                                                                (5.40) 
 
ϷϸϹ I – ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ϵϿЂϾ ϶ Ѐ3/Ћ. 
 NЄ = ͳͲͲ ∙ Ͳ,Ͷ͵/͸ = ͹,ʹ ЌІ; 

 
ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ 8 ЀϴЌϼЁ. 
ϖϹЄІϼϾϴϿАЁЏϽ ІЄϴЁЅЃЂЄІ: 

ϖЏϵϼЄϴϹЀ ЅЉϹЀЇ ЃЂϸϴЋϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ϵϿЂϾϼ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼГЅ ЃЂЀЂЍАВ 
ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ Ϟϕϗϥ–450 Ѕ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀϼ 
ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁЁЏЀϼ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 5.3. 
 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.3 – ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϾЄϴЁϴ 

ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ Ϟϕϗϥ-450 
ϡϴϼϵЂϿАЌϼϽ ϶ЏϿϹІ ϾЄВϾϴ, Ѐ 40,0 
ϡϴϼЀϹЁАЌϼϽ ϶ЏϿϹІ ϾЄВϾϴ, Ѐ 7,0 
ϗЄЇϻЂЃЂϸЎϹЀЁЂЅІА, І 18,0 
ЃЄϼ ЁϴϼϵЂϿАЌϹЀ ϶ЏϿϹІϹ 10,0 
ЃЄϼ ЁϴϼЀϹЁАЌϹЀ ϶ЏϿϹІϹ 25,0 
ϖЏЅЂІϴ ЃЂϸЎϹЀϴ ϾЄВϾϴ, Ѐ 45,0 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 5.3 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ Ϟϕϗϥ-450 

ϥϾЂЄЂЅІА ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϷЄЇϻЂ϶ЂϽ ІϹϿϹϺϾϼ, Ѐ/ЀϼЁ 30,0 

ϥϾЂЄЂЅІА ЃЂ϶ЂЄЂІϴ ЅІЄϹϿЏ, Ђϵ/ЀϼЁ 0,4 
ϥϾЂЄЂЅІА ЃϹЄϹϸ϶ϼϺϹЁϼГ ϾЄϴЁϴ, Ѐ/ЀϼЁ 9,0 

ϛϴ϶Ђϸ-ϼϻϷЂІЂ϶ϼІϹϿА 
ϫϹЉЂ϶ЅϾϼϽ ϻϴ϶Ђϸ ϗϼϸЄЂЅІϴϿА- 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ 
 

ϞЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЀϴЌϼЁЂ-ЋϴЅЂ϶ ϸϿГ ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϶ ϵϿЂϾ ϾЄϴЁϴЀϼ 
Ϟϕϗϥ–450 ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϗϱϥϡ 37-01-008-01 ϧϾϿϴϸϾϴ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ ϾЄϴЁϴЀϼ 
ϵϴЌϹЁЁЏЀϼ ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЀϼ: 10-25 І ϶ ϵϹІЂЁЁЏϹ ϵϿЂϾϼ ЃϿЂЍϴϸАВ ϸЂ 150 Ѐ2 
– 5,41 ЀϴЌ/Ћ Ёϴ 100 Ѐ3 ϵϹІЂЁϴ. ϖЄϹЀГ ЇϾϿϴϸϾϼ ϵϹІЂЁϴ Єϴ϶ЁГϹІЅГ ͳͷͻͻͺ͸ ∙ ହ,ସଵଵ଴଴ = ͺ ͸ͷͷ ЋϴЅЂ϶ = ͷͶͳ ЅЇІϾϼ − ЃЄϼ ʹ − Љ ЅЀϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ; 

ϘϿГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ ЃЄϼЁГІА ЅЉϹЀЇ Ѕ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ 
ϵϹІЂЁЂЇϾϿϴϸЂЋЁЏЉ ϾЄϴЁЂ϶ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ Ёϴ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ. 
ϥЇЀЀϴЄЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЀϴЌϼЁЂ-ЋϴЅЂ϶ Ёϴ ϶ϹЅА ЊϼϾϿ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ: ͳͲͻͲ͵ ሺЂЃϴϿЇϵϾϴሻ  +  ʹͷͳͺ ሺϔЄЀϴІЇЄϴሻ  +  ͺ͸ͷͷ ሺϕϹІЂЁሻ  =  ʹʹͲ͹͸ ЀϴЌ. Ћ 
ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ Єϴ϶ЁГϹІЅГ 22076/159986 = 0,14 
ЀϴЌ.Ћ/Ѐ3. 
 

5.3 II БІϴЃ - ϣϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЄЇЅϿϴ 
 

ϥЂЅІϴ϶ ЄϴϵЂІ: 
-ϣЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂϹ ЅІϹЅЁϹЁϼϹ ЄЇЅϿϴ; 
-ϤϴϻϵЂЄϾϴ ЁϼϻЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ – ϻϴІЂЃϿϹЁϼϹ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ; 
-ϤϴϻϵЂЄϾϴ ϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ – ЃЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ЋϹЄϹϻ 

ϸЂЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ; 
-ϢІЅЏЃϾϴ ϾϴЀϹЁЁЂϷЂ ϵϴЁϾϹІϴ ϶ ЃЄЂЄϴЁϹ; 
-ϧЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ϸϿГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ II  ЂЋϹЄϹϸϼ. 
ϥЃЂЅЂϵ ЃϹЄϹϾЄЏІϼГ ЄЇЅϿϴ:  
-ϣϼЂЁϹЄЁЏϽ Ѕ ϸ϶ЇЉ ЅІЂЄЂЁ. 
ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϵϴЁϾϹІϴ: 
 
ЂІЀϹІϾϴ ϗϕ = ϧϡϕ(QЃ) + Z+ 235,60 = 234,1+1+0,5 = ߙ Ѐ.                     (5.41) 
 
ϞЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϵϴЁϾϹІϴ ϼϻЂϵЄϴϺϹЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 5.6. 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 5.6 – ϕϴЁϾϹІ 
 

ϢϵЎϹЀ ϵϴЁϾϹІϴ Vϵ =S ∙ L = ʹ͹ʹ,͵ ∙ ͷ͸ = ͳͷʹͶͻ Ѐଷ.                                (5.42) 
 

ϷϸϹ S – ЃϿЂЍϴϸА ЃЂЃϹЄϹЋЁЂϷЂ ЅϹЋϹЁϼГ ϵϴЁϾϹІϴ; 
      L – ϸϿϼЁϴ ϵϴЁϾϹІϴ. 
ϣϴЄϴЀϹІЄЏ ЃϿЂЍϴϸϼ ЅϹЋϹЁϼГ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ЃЂ ЃЄЂϷЄϴЀЀϹ AutoϥAD. 
 

5.4 III БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂ ЂІЀϹІЂϾ ϸϿГ ЁϴЋϴϿϴ 
ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
 

-϶ЂϸЂЂІϿϼ϶ ϼ ϶ЂϸЂЃЂЁϼϺϹЁϼϹ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ II  ЂЋϹЄϹϸϼ; 
-ЄЏЉϿϹЁϼϹ  ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (ϵЇЄЂ϶ϻЄЏ϶ЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϼϿϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ 

ЀϹЉϴЁϼϻЀЏ); 
-϶ЏϹЀϾϴ ЅϾϴϿАЁЏЉ ϷЄЇЁІЂ϶ (БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴЀϼ, ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶Ͼϴ 

ϴ϶ІЂЅϴЀЂЅ϶ϴϿϴЀϼ ϶ ЃЂϿϹϻЁЏϹ ЁϴЅЏЃϼ ϼϿϼ ЂІ϶ϴϿЏ, ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ЂІ϶ϴϿϹ); 
-ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ϶ЅϹЉ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЁϴЃЂЄЁЂЀЇ 

ЈЄЂЁІЇ(ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁЂϽ ϷϿЇЉЂϽ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ, ЅІϴЁЊϼЂЁЁЂϽ ЋϴЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ 
ЃϿЂІϼЁЏ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁЂϷЂ ϻϸϴЁϼГ ϗϱϥ); 

-ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ϼ ЄϹϷЇϿϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЃЄЂЃЇЅϾЁЂϽ 
ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ. 

ϢϵЎϹЀЏ ЄϴϵЂІ: 
 SЅϹЋ =  ͵ͳͷ Ѐଶ; 
 VЃϹЄϹЀ  =  ͵ͳͷ ∙ ሺ͹ʹ,Ͷ + ͻͷ,͵ ሻ = ͷʹͺʹ͸ Ѐଷ; 
 

ϷϸϹ LЁϼϻЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ = 72,4 Ѐ, ϴ L϶ϹЄЉЂ϶ЂϽ ЃϹЄϹЀЏЋϾϼ = 95,3 Ѐ. 
ϖЄϹЀГ ЂІЅЏЃϾϼ ЃϹЄϹЀЏЋϹϾ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЃЂ ϗϱϥϡ 81-02-36-2017 
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“ϛϹЀϿГЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϗϦϥ” ІϴϵϿϼЊϴ ϗϱϥϡ 36-01-004-01 Єϴ϶ЁЂ 16,83 Ѐ.ЋϴЅ Ёϴ 
1000 Ѐ3 ЃЄϼ ЂІЅЏЃϾϹ ϶ ϶ЂϸЇ ϶ ϼЅϾЇЅЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЄЇϸϾϴЉ,  ቀହଶ଼ଶ଺ଵ଴଴଴ ቁ ∗ ͳ͸,ͺ͵= 889 ЋϴЅЂ϶, ЃЄϼ 2-Љ ЅЀϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ 56 ЅЇІЂϾ. 

ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЂϵЎϹЀ ϶ЂϸЏ ϶ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϹ II  ЂЋϹЄϹϸϼ ͻͲͶͺ Ѐଶ ∙ ͳ͵,ͷ ∙ ʹ = ʹͶͶ ʹͻ͸ Ѐଷ. ϣЄϼЁϼЀϴϹЀ ЊϹЁІЄЂϵϹϺЁЏϽ ЁϴЅЂЅ Ϙ630 ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІАВ 630 
Ѐ3/Ћ. 

ϤϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ ϶ЄϹЀГ ЂІϾϴЋϾϼ Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ n ЁϴЅЂЅЂ϶: 
 t =  ୚ϾЂІ୛∙୬ =  ଶସସ ଶଽ଺ ଺ଷ଴∙ଵ = ͵ͺͺ ЋϴЅϴ; (ЃЄϼ ЄϴϵЂІϹ 24 ЋϴЅ/ЅЇІ = 16 ЅЇІЂϾ). 

 
ϢЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІА ЂІϾϴЋϾϼ ͳ͵,ͷ Ѐ/ ͳ͸ ЅЇІ =  Ͳ,ͺ Ѐ/ЅЇІ  - ЁϹ 

ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ϸЂЃЇЅІϼЀЂϽ. 
ϢϵЎϹЀ ϵϹІЂЁϴ ϸϿГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ III  ЂЋϹЄϹϸϼ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ 246,95 Ѐ 

Єϴ϶ϹЁ: 
 V϶ = ͺͲͻ ∙ ͶͲ = ͵ʹ͵͸Ͳ Ѐଷ; 
 
ϢϵЎϹЀ ϵϹІЂЁϴ ϸϿГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ IV ЂЋϹЄϹϸϼ ϸЂ ЂІЀϹІϾϼ 285,0 Ѐ 

Єϴ϶ϹЁ: 
 V϶ = ͷ͸Ͷʹ ∙ ͶͲ = ʹʹͷ͸ͺͲ Ѐଷ; 
 
ϦϹЉЁЂϿЂϷϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ: 
ϖЅϹ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЇ II  ЂЋϹЄϹϸϼ ϶ЏЃЂϿЁГВІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ 

ІϹЉЁЂϿЂϷϼГЀ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ. ϜЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ϴЁϴϿЂϷϼЋЁЂ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I 
ЂЋϹЄϹϸϼ. 

 
5.5 IV БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϸЂ ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ, 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЃϹЄ϶ЂЂЋϹЄϹϸЁЏЉ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ (ϗϔ) 
 

-ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ϶ЅϹЉ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЁϴЃЂЄЁЂЀЇ ЈЄЂЁІЇ ϸЂ 
ЂІЀϹІϾϼ ϷЄϹϵЁГ; 

-ЄϹϷЇϿϼЄЇϹЀЏϽ ЃЄЂЃЇЅϾ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ 
ЁϴЃЂϿЁϹЁϼГ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϸϿГ ЃЇЅϾϴ ЃϹЄ϶ЏЉ ϗϔ ЋϹЄϹϻ ϸЂЁЁЏϹ ЂІ϶ϹЄЅІϼГ; 

-ЃЇЅϾ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ I ЂЋϹЄϹϸϼ. 
 

5.6 V БІϴЃ – ЁϴЄϴЍϼ ϶ϴЁϼϹ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ 
ϸϿГ ЃЂЂЋϹЄϹϸЁЂϷЂ ЃЇЅϾϴ ϶ЅϹЉ ϗϔ  
 

-ЁϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ϶ЅϹЉ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЁϴЃЂЄЁЂЀЇ ЈЄЂЁІЇ ϸЂ 
ЃЄЂϹϾІЁЏЉ ЂІЀϹІЂϾ; 

-ЃЂЂЋϹЄϹϸЁЏϽ ЃЇЅϾ ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶. 
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ϢϵЎϹЀЏ ϻϹЀϿГЁЏЉ ϼ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϴЉ 5.4-5.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 5.4 − ϢϵЎϹЀЏ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 
ϖЄϹЀГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІϼ ϕϖϤ 19496 ЀϴЌ.Ћ /980440Ѐ3=0,02 
ЀϴЌ.Ћ /Ѐ3 ϼ ϻϹЀϿГЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЀϹЅГЋЁЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿАЁЂЅІϼ 
БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 47275 Ѐ3/ЀϹЅ  ЃЄϼ 1-ЅЀϹЁЁЂϽ ЄϴϵЂІϹ 1 БϾЅϾϴ϶ϴІЂЄϴ 

№ БІϴЃϴ ϛϹЀϿГЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϢϵЎϹЀ, ˏଷ ϖЄϹЀГ, ЅЇІϾϼ 
ϖЏϹЀϾϴ ϷЄЇЁІϴ 

I 
ϞЂІϿЂ϶ϴЁ I ЂЋϹЄϹϸϼ (ЅϾϴϿАЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ): ͳͳ͸ʹʹʹ 

21 ЀϹЅ+ϵ϶Є 
19496 ЀϴЌ Ћ 

III  
ϞЂІϿЂ϶ϴЁ II  ЂЋϹЄϹϸϼ (ЅϾϴϿАЁЂϷЂ ϷЄЇЁІϴ): ʹͶͶʹͻ͸ 

5,2 ЀϹЅ+ ϕϖϤ 
4886 ЀϴЌ.Ћ  

ϡϴЅЏЃЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ 

I 
ϣϹЄϹЀЏЋϾϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ I ЂЋϹЄϹϸϼ: ϖϹЄЉЂ϶ϴГ, 
ЃЄЂϸЂϿАЁϴГ (ЄГϺϹ϶ϴГ) ϼ ЁϼϻЂ϶ϴГ ͶͲͶͶͲ͸  122  

II  ϣϹЄϹϾЄЏІϼϹ ЄЇЅϿϴ (ЂІЅЏЃϾϴ ϵϴЁϾϹІϴ) ͳͷʹͶͻ 16 

II  
ϣϹЄϹЀЏЋϾϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁϴ II  ЂЋϹЄϹϸϼ: ϖϹЄЉЂ϶ϴГ ϼ 
ЁϼϻЂ϶ϴГ ͷʹͺʹ͸ 56 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 5.5 − ϢϵЎϹЀЏ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ  
ϖЄϹЀГ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ϼЁІϹЁЅϼ϶ЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ 0,14 ЀϴЌ.Ћ/Ѐ3 

№ БІϴЃϴ 
ϢІЀϹІϾϴ 
БІϴЃϴ, Ѐ 

ϕϹІЂЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ ϢϵЎϹЀ, ˏଷ 
ϖЄϹЀГ, 
ЅЇІϾϼ 

I ∇ ʹͶ͸,ͻͷ 
ϣЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ, ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ϼ 
ЄϴϻϸϹϿАЁЏϽ ЇЅІЂϽ ͳͷͻͻͺ͸  22398 

ЀϴЌ.Ћ 
/16=1400 

ЅЇІ 

III  ∇ ʹͶ͸,ͻͷ 
ϟϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ, ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ϼ 
ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁЂϹ ϻϸϴЁϼϹ ϗϱϥ ͳͶͳͲͷͲ 

19747 
ЀϴЌ.Ћ 

/16=1234 
ЅЇІ 

IV  ∇ ʹͺͷ,ͲͲ 
ϡϴЄϴЍϼ϶ϴЁϼϹ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 
ЃЂ ϶ЅϹЀЇ ЈЄЂЁІЇ ͳͳ͸ͻͻͲ 

16379 
ЀϴЌ.Ћ 

/16=1024 
ЅЇІ 

ϜІЂϷЂ:  ͶͳͺͲʹ͸ 

58523 
ЀϴЌ.Ћ 

/16=3658 
ЅЇІ 
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6 ϣЂϺϴЄЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА, ЂЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ, ІϹЉЁϼϾϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЃЄϼЄЂϸЏ 

 
6.1 ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ 

ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 
 

 6.1.1 ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ 
 
ϣЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ, ЄϹЀЂЁІ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ 

БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ БЁϹЄϷЂЅЁϴϵϺϴВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ, ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϼ ϴϾ϶ϴІЂЄϼГ, ϷϸϹ 
ЂЁϼ ЄϴϻЀϹЍϴВІЅГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴ 
ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϡЂЄЀϴЀ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ϼ 
ϷϼϸЄЂϴϾϾЇЀЇϿϼЄЇВЍϼЉ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, ϦЄЇϸЂ϶ЂϷЂ ϾЂϸϹϾЅϴ, ϥϴЁϼІϴЄЁЏЀ 
ЃЄϴ϶ϼϿϴЀ ЃЂ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЃЄЂЊϹЅЅЂ϶ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-
ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ Ͼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂЀЇ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼВ, 
ϗЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЀ ЅІϴЁϸϴЄІϴЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ІЄЇϸϴ, ϣЄϴ϶ϼϿϴЀ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾϼЉ ЅІϴЁЊϼϽ ϼ ЅϹІϹϽ, ϣЄϴ϶ϼϿϴЀ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ 
БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ϦϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЇ Ђ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ 
ϣЄϴ϶ϼϿϴЀ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϤϨ ϼ ϼЁЏЀ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ 
ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЏЀ ϼ ЂІЄϴЅϿϹ϶ЏЀ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЀ ϼ ЃЄϴ϶Ђ϶ЏЀ ϴϾІϴЀ. 

ϢІЅІЇЃϿϹЁϼГ ЂІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϶ЏЌϹЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЁЏЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ϾϴϾ ЃЄϼ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϼ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϹϷЂ, ІϴϾ ϼ ϶ЁЂ϶А ϶϶ЂϸϼЀЂϷЂ ϼϿϼ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϼЄЇϹЀЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴВІЅГ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЏЀϼ ϻϴϸϴЋϴЀϼ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ, ЂϵЇЋϹЁϼϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ ЃЄϼϹЀϴЀ ЄϴϵЂІ, ЃЄϼϹЀϴЀ 
ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ, ϶ЏГ϶ϿϹЁϼϹ ϼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹ 
ЃЄϼЋϼЁ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ІЄϴ϶ЀϴІϼϻЀϴ, ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ ϾЇϿАІЇЄЏ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ, 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϴ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿϹЁϼϹ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ЅϴЁϼІϴЄЁЂ-
ϷϼϷϼϹЁϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼВ ϼ ЅЁϼϺϹЁϼВ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ІЄϴ϶ЀϴІϼϻЀϴ ϼ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴϹЀЂЅІϼ. 

ϡϴ ϗϱϥ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼВ ЄϴϵЂІЏ ЃЂ ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ 
ϸЂϿϺϹЁ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГІА ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ 
ϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶. ϡϴϻ϶ϴЁЁЏϹ ϿϼЊϴ, ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϹ ЅЂ Ѕ϶ЂϼЀϼ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЀϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀϼ, ЂϵГϻϴЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ ЃЂ ЅЂϻϸϴЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ, ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ϼ ЂϵЇЋϹЁϼϹ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ ЀϹІЂϸϴЀ ЄϴϵЂІЏ 
ϼ ϾЂЁІЄЂϿА ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϣЄϼϾϴϻЂЀ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЁϴϻЁϴЋϹЁЂ ϿϼЊЂ, 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼВ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϽ ЄϴϵЂІЏ ϼ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВЍϼϹ 
϶ЁЇІЄϹЁЁϼϽ ЁϴϸϻЂЄ ϻϴ ЅЂЅІЂГЁϼϹЀ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ ϼ ІϹЉЁϼϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 
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ϡϴϸϻЂЄ ϻϴ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, ІϹЉЁϼϾϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГВІ: ϥϢϦ ϼ ϣϞ, ЇЃЂϿЁЂЀЂЋϹЁЁЏϹ 
ЃЂ ϢϦ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂЄϷϴЁЏ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϶ϿϴЅІϼ, ЇЃЂϿЁЂЀЂЋϹЁЁЏϹ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ ЂϵϿϴЅІГЉ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϤϴЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ Ёϴ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼГЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ЃЂϿЂϺϹЁϼϹЀ Ђ ЄϴЅЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ 
ЇЋϹІϹ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴϹ϶ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ. 

ϡϴ ϗϱϥ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴЁ ϾϴϵϼЁϹІ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ, Г϶ϿГВЍϼϽЅГ 
ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀ ϼ ЇЋϹϵЁЂ-ЀϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀ ЊϹЁІЄЂЀ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ.  

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ ϗϱϥ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ϿϼЊϴ, 
ϻϴЁГІЏϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЀ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼϹЀ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ, ЃЄЂ϶ЂϸГЍϼЉ ϶ ЁϼЉ 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ЃϹЄϹϾϿВЋϹЁϼГ, ЂЄϷϴЁϼϻЇВЍϼЉ ϼ ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼЉ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏϹ, 
ЀЂЁІϴϺЁЏϹ, ЁϴϿϴϸЂЋЁЏϹ, ЄϹЀЂЁІЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ϼЅЃЏІϴЁϼГ ϼ ϼϻЀϹЄϹЁϼГ, ЂϵГϻϴЁЏ 
϶ЏЃЂϿЁГІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЁЂЄЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ, ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ϶϶ϹϸϹЁЁЏЉ 
ЇЃЂϿЁЂЀЂЋϹЁЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϴЀϼ ϷЂЅЇϸϴЄЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϶ϿϴЅІϼ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ 
(ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ), ЅІϴЁϸϴЄІϴ, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ (ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ) ϗϱϥ. 

ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІЁϼϾ ЅІϴЁЊϼϼ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵЇЋϹЁ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЀ ЀϹІЂϸϴЀ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЂϷЁϹ϶ЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄЂϽІϼ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾЇ ϻЁϴЁϼϽ ϼ ϼЀϹІА ϸЂϾЇЀϹЁІ Ђ ЃЄϴ϶Ϲ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ БІϼЉ ЄϴϵЂІ.  

ϱϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ϸЂϿϺЁЏ ЁϴЉЂϸϼІАЅГ ϶ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ІЄЇϸϴ, 
ϼ ϵЏІА ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. 

ϢЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏЀϼ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГЀϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА 
ЄϴϵЂІ ϶ БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ, Г϶ϿГВІЅГ:  

– ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЁϴЄГϸϴ, ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГ ϼϿϼ ЃϹЄϹЋЁГ ЄϴϵЂІ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ϶ 
ЃЂЄГϸϾϹ ІϹϾЇЍϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ;  

– ϶ЏϸϴЋϴ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼГ Ёϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ ϼ Ёϴ ϸЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϶ 
ЅϿЇЋϴГЉ, ЂЃЄϹϸϹϿёЁЁЏЉ ϶ ЃЇЁϾІϹ 5.14 ϣЄϴ϶ϼϿ [20]; 

– ϸЂЃЇЅϾ Ͼ ЄϴϵЂІϹ;  
– ЁϴϸϻЂЄ ϶Ђ ϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ;  
– ЂЈЂЄЀϿϹЁϼϹ ЃϹЄϹЄЏ϶ϴ ϶ ЄϴϵЂІϹ, ЃϹЄϹ϶Ђϸϴ Ёϴ ϸЄЇϷЂϹ ЀϹЅІЂ, ЂϾЂЁЋϴЁϼГ 

ЄϴϵЂІЏ; 
ϤϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ, ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏЀϼ ϻϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϹ ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ ϶ 

БϿϹϾІЄЂЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЉ, Г϶ϿГВІЅГ: ϶ЏϸϴВЍϼϽ ЁϴЄГϸ, ЂІϸϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹ, 
ЇІ϶ϹЄϺϸϴВЍϼϽ ЃϹЄϹЋϹЁА ЄϴϵЂІ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ϶ ЃЂЄГϸϾϹ ІϹϾЇЍϹϽ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 

ϖЏϸϴВЍϼϽ ЄϴϻЄϹЌϹЁϼϹ Ёϴ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЀϹЅІϴ ϼ Ёϴ ϸЂЃЇЅϾ ϶ 
ЅϿЇЋϴГЉ, ЂЃЄϹϸϹϿёЁЁЏЉ ϶ ЃЇЁϾІϹ 5.14 ϣЄϴ϶ϼϿ [20]: ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿА 
ЄϴϵЂІ, ϸЂЃЇЅϾϴВЍϼϽ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІϹϿА ЄϴϵЂІ, ЁϴϵϿВϸϴВЍϼϽ, ЋϿϹЁЏ ϵЄϼϷϴϸЏ. 

ϣЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϴϵЂІ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЂЀЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ, ЄϹЀЂЁІЇ, 
ЁϴϿϴϸϾϹ ϼ ϼЅЃЏІϴЁϼГЀ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϦϥ ϼ ϗϦϥ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ 
϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЉ ЂϵЍϼЉ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϸϿГ БІЂϽ 
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ЂϵϿϴЅІϼ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ, ϥІϴЁϸϴЄІϴ, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ (ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ) 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ. 

ϖ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼВ ЃЂ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϽ 
ЋϴЅІϼ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄЂ϶, ϶ϾϿВЋϴГ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ; ЃЂ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϗϦϥ; ЃЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϗϦϥ; ЃЂ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЁϴЃЂЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ІЄЇϵЂЃЄЂ϶ЂϸЂ϶; ЃЂ 
ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ЀϹЉϴЁϼϻЀЂ϶ ϻϴІ϶ЂЄЂ϶ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ; ЃЂ 
ЄϴЅЋϼЅІϾϹ ϶ЂϸЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЂІ ЅЂЄϴ; ЃЂ ЃЄЂЃЇЅϾЇ ЃЂϿЂ϶ЂϸЁЏЉ ϼ 
Ѓϴ϶ЂϸϾЂ϶ЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЂϸЏ ЋϹЄϹϻ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; ЃЂ ЂЃЂЄЂϺЁϹЁϼВ ϼ ЁϴЃЂϿЁϹЁϼВ 
϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ ϵАϹЈϴ; ЃЂ ЄϴЅЋϼЅІϾϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍ ЂІ ЁϴЁЂЅЂ϶; Ёϴ ϶ЅϹЉ 
ЂϵЎϹϾІϴЉ ϗϱϥ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ϶ ϻϼЀЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸ; Ёϴ ЂϵЎϹϾІϴЉ ϗϱϥ, ϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ 
ЃЂϸ ϶ЂϸЂϽ (϶ЂϸЂϿϴϻЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ); ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϼЁЏЉ ЂϵЎϹϾІЂ϶ ϗϱϥ, ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ϶ϾϿВЋϹЁЏ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЄϴϵЂІ ϼ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ. 

ϡϴ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϸЂ϶ϹϸϹЁЏ ϸЂ Ѕ϶ϹϸϹЁϼГ ϶ЅϹϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴЄЌЄЇІЏ ЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ Ͼ ЀϹЅІЇ ЄϴϵЂІЏ, 
ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЏϹ ЃϿϴЁЏ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ϿВϸϹϽ Ёϴ ЅϿЇЋϴϽ ЃЂϺϴЄϴ ϼϿϼ 
ϴ϶ϴЄϼϽЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϼ. 

 
 6.1.2 ϢЉЄϴЁϴ ІЄЇϸϴ ϸϿГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ 
 
 ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ϶ЁϹϸЄϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ 
ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅϿϹϸЇϹІ ЅЋϼІϴІА: ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ ϼ ЁЂЄЀϴϿАЁЏЉ 
ЇЅϿЂ϶ϼϽ ІЄЇϸϴ ϸϿГ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ Ёϴ ϶ЅϹЉ ЅІϴϸϼГЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЊϹЅЅϴ; 
ЅЂЉЄϴЁϹЁϼϹ ϺϼϻЁϼ ϼ ϻϸЂЄЂ϶АГ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ЅЂϾЄϴЍϹЁϼϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶ϴ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ 
ЅϿЇЋϴϹ϶ ϼ ϻϴϵЂϿϹ϶ϴЁϼϽ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϹЁϼϹ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ 
ϼЉ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ. 
 ϞЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶Ђ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϹІЅГ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГЀϼ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ϼ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЀϼ Ёϴ 
϶ЅϹЉ ЅІЇЃϹЁГЉ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ. ϜЅЃЂϿЁϹЁϼϹ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂ ϸϿГ ϶ЅϹЉ 
ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, Ѕ϶ГϻϴЁЁЏЉ Ѕ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϹϽ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϼ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ, ϴ ІϴϾϺϹ ϸϿГ ЄϴϵЂІЂϸϴІϹϿϹϽ, ϶ ϶ϹϸϹЁϼϼ ϾЂІЂЄЏЉ ЁϴЉЂϸГІЅГ 
Ёϴϻ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ. 
 ϘϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ 
ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЂ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЅϿϹϸЇВЍϹϹ: 
 - ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГ ϼ ЄϹЀЂЁІ 
ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϗϱϥ, ІϹЄЄϼІЂЄϼГ ϼ ϴϾ϶ϴІЂЄϼГ ϶ ϻЂЁϹ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ ϗϱϥ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЂЅЁЂ϶ЁЂϹ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ЀϹЉϴЁϼϻϴЊϼϼ ϼ 
ϴ϶ІЂЀϴІϼϻϴЊϼϼ ϸЂϿϺЁЏ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЁЂЄЀϴЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ϴ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹϷϿϴЀϹЁІЂ϶, ЅІϴЁϸϴЄІЂ϶; 
 - ЃЄϼ ЅϿЇЋϴϹ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ЁϹЄϴЅЋϹІЁЏЉ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЉ ЅϼІЇϴЊϼϽ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ 
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ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЁЏϹ ϸϿГ ЄϴϻЁЏЉ ЅІϹЃϹЁϹϽ ЇϷЄЂϻЏ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼϹ ϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЃЂ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϗϱϥ; 
 - ϸЂϿϺЁЂ ϵЏІА ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЂ ЂϵЇЅІЄЂϽЅІ϶Ђ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЉ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
(ϴ϶ϴЄϼϽЁЂ-ЅЃϴЅϴІϹϿАЁЏЉ) ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, ЄϴЅЅЋϼІϴЁЁЏЉ Ёϴ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 
ЌІϴІЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ; 
 - ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁЏ ϼ ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ ϶ϼϸЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ ЅЉϹЀЏ ϼ ЃЇІϼ 
Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶ ϼϻ ϻЂЁ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ ϼϿϼ ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϷЄЇЁІϴ Ёϴ 
ЂІЀϹІϾϼ ϶ЏЌϹ ЄϴЅЋϹІЁЂϷЂ ЇЄЂ϶ЁГ ІϴϾЂϷЂ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ, ЂЃЂϿϻЁГ, ЂϵЄЇЌϹЁϼГ ϼϿϼ ϶ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ; 
 - ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϗϱϥ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЃЂЀϹЍϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЏ 
ϵЏІА ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁЏ ϼЅЃЏІϴЁЁЏЀϼ, ϷЂІЂ϶ЏЀϼ Ͼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ ϻϴЍϼІЁЏЀϼ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ, ЅϼЅІϹЀϴЀϼ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ; ϴ ІϴϾϺϹ 
ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀϼ ЃЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ϼ ЁЂЄЀϴЀϼ. ϣϹЄЅЂЁϴϿ, ϶ Ѕ϶ЂВ ЂЋϹЄϹϸА ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА 
ϼϻ϶ϹЍϹЁ ϼ ϻЁϴІА Ђϵ ЂϵЎϹЀϹ ЇϾЂЀЃϿϹϾІЂ϶ϴЁϼГ ЄϴϵЂЋϼЉ ϻЂЁ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ ЇϾϴϻϴЁЁЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ; 
 - ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ ϶Ђ ϶ЅϹЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЉ Ёϴ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϵЇϸЇІ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІА ІЂϿАϾЂ ϶ЏЅЂϾЂϾ϶ϴϿϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ЄϴϵЂІЁϼϾϼ; 
 - Ёϴ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ϾЂЁІЄЂϿА ϼ ЅϼЅІϹЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ 
ЃЄЂ϶ϹЄϾϼ: ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼГ ϾϴϾ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЇВЍϹϷЂ, ІϴϾ ϼ ЁϴЉЂϸГЍϹϷЂЅГ ϶ ЄϹЀЂЁІϹ 
ϼϿϼ ϶ ЄϹϻϹЄ϶Ϲ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϗϱϥ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, 
ϻЁϴЁϼϽ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ЅЉϹЀ ЃЇІϹϽ Б϶ϴϾЇϴЊϼϼ, ЅЉϹЀ ЄϴϻЀϹЍϹЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ, Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ Ёϴ ЃЄϴϾІϼϾϹ; ϻЁϴЁϼϽ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϥϜϛ, 
ЅЄϹϸЅІ϶ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϼ ЅϼЅІϹЀ ϴ϶ІЂЁЂЀЁЏЉ ЇЅІϴЁЂ϶ЂϾ 
ϺϼϻЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ, Ёϴ϶ЏϾЂ϶ ϼЉ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ЃЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼВ; 
 - ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІЁϼϾϴЀϼ ϷϼϷϼϹЁЏ ІЄЇϸϴ Ёϴ ЄϴϵЂЋϼЉ ЀϹЅІϴЉ 
ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ; 
 - Ёϴ ϾϴϺϸЂЀ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϼ 
ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϼЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ ϶ ЂϵЎϹЀϹ, ЂϵГϻϴІϹϿАЁЂЀ 
ϸϿГ ϸϴЁЁЂϽ ϸЂϿϺЁЂЅІϼ ϼϿϼ ЃЄЂЈϹЅЅϼϼ; 
 - ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏϽ Ёϴ ЄϴϵЂІЇ ЃЂ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ, ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ϼ БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, 
ϸЂϿϺϹЁ ЃЄЂϽІϼ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЏϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼϽ ЂЅЀЂІЄ ϼ ϶ ϸϴϿАЁϹϽЌϹЀ 
ЃЄЂЉЂϸϼІА ϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϼЋϹЅϾϼ ϶ ЅЄЂϾϼ, ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЀ 
ЀϹϸϼЊϼЁЅϾϼЀ ϶ϹϸЂЀЅІ϶ЂЀ ϤЂЅЅϼϼ; 
 - ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЂЉЄϴЁЏ ІЄЇϸϴ, 
ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ ϼ ЅЂϵϿВϸϴІА ϼЉ; 
 - ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ϼЅЃЂϿАϻЇВЍϼϽ ϶ Ѕ϶ЂϹϽ ЄϴϵЂІϹ ЅІϴЁЂЋЁЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ, 
ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЏ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЏЃЂϿЁГВЍϼϽ Ѕ϶ϴЄЂЋЁЏϹ ϼ ϸЄЇϷϼϹ 
ЂϷЁϹ϶ЏϹ ЄϴϵЂІЏ, ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ϼЅЃЂϿЁГІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϴ϶ϼϿ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ 
ЄϴϵЂІϹ Ѕ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂЀ ϼ ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГЀϼ; 
 - ЃϹЄЅЂЁϴϿ, ϸЂЃЇЅϾϴϹЀЏϽ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϶ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ, ϷϸϹ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ 
ϷЂЄВЋϼϹ, ІЂϾЅϼЋЁЏϹ ϼ ϶ϻЄЏ϶ЂЂЃϴЅЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ϸЂϿϺϹЁ ϻЁϴІА Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ БІϼЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϼ ЀϹЄЏ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЂϵЄϴЍϹЁϼϼ Ѕ ЁϼЀϼ; 
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 - ϶ϹЅА ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ЅЃϹЊЂϸϹϺϸЂϽ, ЅЃϹЊЂϵЇ϶АВ ϼ 
ϸЄЇϷϼЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϼ ϾЂϿϿϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ 
϶ЏЃЂϿЁГϹЀЏЉ ЄϴϵЂІ ЅЂϷϿϴЅЁЂ ϗϢϥϦ 12.4.011 ϼ ЂϵГϻϴЁ ЃЂϿАϻЂ϶ϴІАЅГ ϼЀϼ ϶Ђ 
϶ЄϹЀГ ЄϴϵЂІЏ; 
 - ϶ϹЅА ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϸЂϿϺϹЁ ϶ϿϴϸϹІА ЃЄϼϹЀϴЀϼ 
ЂЅ϶ЂϵЂϺϸϹЁϼГ ЂІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϷЂ ІЂϾϴ ЃЂЃϴ϶ЌϹϷЂ ЃЂϸ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϹ 
ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ ϼ ЂϾϴϻϴЁϼГ ϹЀЇ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЂϾϴϻϴЁϼГ ІϴϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ 
ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ϸЄЇϷϼЉ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ; 
 - ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ЁϴЉЂϺϸϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϗϱϥ ϿϼЊ, ЁϹ ϼЀϹВЍϼЉ ЂІЁЂЌϹЁϼГ Ͼ ЂϵЅϿЇϺϼ϶ϴЁϼВ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϵϹϻ ЅЂЃЄЂ϶ЂϺϸϴВЍϼЉ; 
 - ЌϴЉІЏ, ϾЂϿЂϸЊЏ ϼ ЌЇЄЈЏ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϻϴϾЄЏІЏ ЃЄЂЋЁЏЀϼ ϼ ЃϿЂІЁЏЀϼ 
ЍϼІϴЀϼ ϼϿϼ ϼЀϹІА ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ. ϦЄϴЁЌϹϼ ϼ ϾЂІϿЂ϶ϴЁЏ ϶ ЀϹЅІϹ ЃЄЂЉЂϸϴ ϿВϸϹϽ 
ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϷЄϴϺϸϹЁЏ; 
 - ϻϴЍϼІЁЏϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЅϿϹϸЇϹІ ЂϾЄϴЌϼ϶ϴІА ϶ ϺϹϿІЏϽ Њ϶ϹІ ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϗϢϥϦ 12.4.026. ϢϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЅЁϴЍϴІА 
ЃЄϹϸЇЃЄϹϺϸϴВЍϼЀϼ ЁϴϸЃϼЅГЀϼ, ϻЁϴϾϴЀϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЅϼϷЁϴϿАЁЏЀ 
ЂЅ϶ϹЍϹЁϼϹЀ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼЀ ϶ ІϹЀЁЂϹ ϶ЄϹЀГ ЅЇІЂϾ ЉЂЄЂЌЇВ ϶ϼϸϼЀЂЅІА 
ЀϹЅІϴ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼГ ЅЂ ϶ЅϹЉ ЅІЂЄЂЁ ϶ЂϻЀЂϺЁЂϷЂ ЃЄЂϹϻϸϴ ϴ϶ІЂІЄϴЁЅЃЂЄІϴ ϼ 
ЃЄЂЉЂϸϴ ЃϹЌϹЉЂϸЂ϶; 
 - ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ 
ϻϴϾЄЏ϶ϴВЍϼϹЅГ ЀϹІϴϿϿϼЋϹЅϾϼϹ ГЍϼϾϼ Ѕ ЂІϸϹϿϹЁϼГЀϼ ϸϿГ ЋϼЅІЂϷЂ ϼ ϷЄГϻЁЂϷЂ 
ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. ϖ ϾϴЋϹЅІ϶Ϲ ЂϵІϼЄЂЋЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЀЂϺϹІ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ 
ЉϿЂЃЋϴІЂϵЇЀϴϺЁϴГ ϼϿϼ ϿАЁГЁϴГ ϶ϹІЂЌА. ϜЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЄЂЀϴЅϿϹЁЁЏϽ 
ЂϵІϼЄЂЋЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϼϻ ГЍϼϾЂ϶ ϹϺϹϸЁϹ϶ЁЂ ЅϿϹϸЇϹІ ЂІЃЄϴ϶ϿГІА Ёϴ ЇІϼϿϼϻϴЊϼВ; 
 - ϾЇЄϹЁϼϹ Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ ϼ ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ 
ІЂϿАϾЂ ϶ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЁЏЉ ЀϹЅІϴЉ, ЁϹ ЂЃϴЅЁЏЉ ϶ ЃЂϺϴЄЁЂЀ 
ЂІЁЂЌϹЁϼϼ, ЃЄϼ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϹЄ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. ϧ БІϼЉ 
ЀϹЅІ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ ЇϾϴϻϴІϹϿАЁЏϹ ϻЁϴϾϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
 - ϶ ϾϴϺϸЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϼ (ЇЋϴЅІϾϹ) ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЀϹЅІϴ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЅЄϹϸЅІ϶ ϸϿГ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЀϹϸϼЊϼЁЅϾЂϽ ЃЂЀЂЍϼ (ϴЃІϹЋϾϼ, 
ЁЂЅϼϿϾϼ, ЌϼЁЏ, ЃЄϼЅЃЂЅЂϵϿϹЁϼГ ϸϿГ ЄϹϴЁϼЀϴЊϼϼ); 
 - ϶ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ϶Џ϶ϹЌϹЁЏ Ёϴ ϶ϼϸЁЏЉ 
ЀϹЅІϴЉ ЃϿϴϾϴІЏ, ЁϴϷϿГϸЁЂ ϼϿϿВЅІЄϼЄЇВЍϼϹ ϵϹϻЂЃϴЅЁЏϹ ЀϹІЂϸЏ ЄϴϵЂІЏ ϼ 
ЃЄϼϹЀЏ ЂϾϴϻϴЁϼГ ЃϹЄ϶ЂϽ ЃЂЀЂЍϼ ЃЂЅІЄϴϸϴ϶ЌϼЀ ЃЄϼ ЁϹЅЋϴЅІЁЏЉ ЅϿЇЋϴГЉ; 
 - ϸЂ ЁϴЋϴϿϴ ЄϴϵЂІЏ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹЀ ЅІЄЇϾІЇЄЁЂϷЂ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГ ϸЂϿϺЁЂ 
ϵЏІА ЃЄЂ϶ϹЄϹЁЂ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ϶ЅϹЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ, ЂІЁЂЅГЍϼЉЅГ Ͼ 
ЃЄϹϸЅІЂГЍϹϽ ЄϴϵЂІϹ. ϣЄϼ ЁϹЅЂϵϿВϸϹЁϼϼ БІЂϷЂ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ ϼ ЁϹЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼϼ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀϼ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ϼЁϸϼ϶ϼϸЇϴϿАЁЂϽ ϻϴЍϼІЏ ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ 
ЃЄϼЅІЇЃϴІА Ͼ ЄϴϵЂІϹ; 
 - ЁϹ ЄϴϻЄϹЌϴϹІЅГ ϶ϹϸϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ Ёϴ ЁϹЂЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ЀϹЉϴЁϼϻЀϴЉ ϼ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ; 
 - ЁϹ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼГ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
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 - ϸ϶ϼϺЇЍϼϹЅГ ЋϴЅІϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, Ͼ ϾЂІЂЄЏЀ 
϶ЂϻЀЂϺϹЁ ϸЂЅІЇЃ ЄϴϵЂІϴВЍϼЉ, ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА ϻϴЍϼІЁЂϹ ЂϷЄϴϺϸϹЁϼϹ, ЁϴϸϹϺЁЂϹ 
ϼ ЃЄЂЋЁЂ ϻϴϾЄϹЃϿϹЁЁЂϹ, ЁϹ ЂϷЄϴЁϼЋϼ϶ϴВЍϹϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ; 
 - ЄϴϵЂІЁϼϾ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА, ϶ЏЃЂϿЁГІА ϼ ЁϹЅІϼ ЃϹЄЅЂЁϴϿАЁЇВ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЁϴЄЇЌϹЁϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЁЏЉ ϼ ϼЁЏЉ 
ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϴϾІЂ϶ ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ІЄЇϸϴ; 
 - ϾϴЃϼІϴϿАЁЏϹ ϼ ЅЄϹϸЁϼϹ ЄϹЀЂЁІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ЄϴϵЂІЏ, 
Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ ϹϷЂ ЀЂЁІϴϺЂЀ ϼϿϼ ϸϹЀЂЁІϴϺЂЀ, ϸЂϿϺЁЏ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ЃЂ ϣϣϤ ϼϿϼ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼϼ (ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ϾϴЄІϴЀ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼГЀ), 
ЅЂϸϹЄϺϴЍϼЀ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ Ͼ ЄϴϵЂІϹ ϼ ϶ 
ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϹϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ; 
 - ЄϴϵЂІЏ Ёϴ ϷϼϸЄЂБЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂЀ, БϿϹϾІЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀ, 
ϷϼϸЄЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾЂЀ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϼ ϼ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГЉ ϗϱϥ 
ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼІАЅГ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ-ϸЂЃЇЅϾϴЀ ϼ (ϼϿϼ) ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ; 
 - ЇЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ ϶ϹϸϹІ ϸϹϺЇЄЁЏϽ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿ ϶ "ϚЇЄЁϴϿϹ ЇЋϹІϴ ЄϴϵЂІ ЃЂ ЁϴЄГϸϴЀ ϼ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼГЀ". 
ϣЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϸϹϺЇЄЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ЇЋϹІ ϼ ЄϹϷϼЅІЄϴЊϼВ ЄϴϵЂІ ϶ϹϸϹІ 
ЄϴϵЂІЁϼϾ, ϶ЏϸϴВЍϼϽ ЁϴЄГϸ (ЂІϸϴВЍϼϽ ЄϴЅЃЂЄГϺϹЁϼϹ); 

 
6.2 ϣЂϺϴЄЁϴГ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА 
 
ϦЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼϻϿЂϺϹЁЏ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂЀ ϻϴϾЂЁϹ ЂІ 

22 ϼВϿГ 2008Ϸ. №123-Ϩϛ «ϦϹЉЁϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹϷϿϴЀϹЁІ Ђ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЉ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ» [21]. ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ 
ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϹ ЅЂЅІЂГЁϼϹ ϗϱϥ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ 
ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿГ ЅІϴЁЊϼϼ ϼϿϼ ϸЄЇϷЂϹ ϿϼЊЂ, ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЂϹ ЃЄϼϾϴϻЂЀ. 

ϗϱϥ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁЏ ЇЅІϴЁЂ϶ϾϴЀϼ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ЅϼϷЁϴϿϼϻϴЊϼϼ ϼ 
ЅϼЅІϹЀЂϽ ЂЃЂ϶ϹЍϹЁϼГ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼГ Б϶ϴϾЇϴЊϼϹϽ ϿВϸϹϽ. 

ϢІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА ЂІϸϹϿАЁЏЉ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ϼ ϶ЅЃЂЀЂϷϴІϹϿАЁЏЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼϽ (ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ) ϼ 
ЄϴϻЀϹЍϹЁЁЏЉ ϶ ЁϼЉ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ ϶ЂϻϿϴϷϴϹІЅГ Ёϴ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϹϽ 
ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼϿϼ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂ ЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏЉ ϸЂϿϺЁЂЅІЁЏЉ ϿϼЊ.  

ϤЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿϼ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴ ЃЂϺϴЄЁЇВ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА, ЂϵГϻϴЁЏ: 

– ЂϵϹЅЃϹЋϼІА Ёϴ Ѕ϶ЂϼЉ ЇЋϴЅІϾϴЉ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϷЂ 
ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼϽ, ЃЂ϶ЏЌϴВЍϼЉ 
ЃЂϺϴЄЁЇВ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІА; 

 – ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІА ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ 
ЃЄϼЁϼЀϴІА ЀϹЄЏ Ͼ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ЁϹϼЅЃЄϴ϶ЁЂЅІϹϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϷЇІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ЃЂϺϴЄЇ;  

– ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЇВ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾЇ ЃЂϸЋϼЁϹЁЁЂϷЂ 
ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϼ ІЄϹϵЂ϶ϴІА ЂІ ЁϹϷЂ ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ϼ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ; 
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 – ЂϵϹЅЃϹЋϼІА ϾЂЁІЄЂϿА ϻϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЃЂϺϴЄЁЂϽ 
ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ ϼ 
ЃЂϸЄГϸЁЏЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼГЀϼ;  

– ЇЅІϴЁЂ϶ϼІА ЃЂЄГϸЂϾ ϼ ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІА ϻϴ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ЁЂЀ 
ЅЂЅІЂГЁϼϼ ϼ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ ϷЂІЂ϶ЁЂЅІϼ Ͼ ϸϹϽЅІ϶ϼВ ϼЀϹВЍϼЉЅГ Ёϴ ЇЋϴЅІϾϹ ЅЄϹϸЅІ϶ 
ЂϵЁϴЄЇϺϹЁϼГ ϼ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ. 

ϖ ЂϵГϻϴЁЁЂЅІϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂϷЂ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ ϶ЉЂϸϼІ: ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ 
ЃЂϺϴЄϴ, ϴ϶ϴЄϼϼ ϼϿϼ ϸЄЇϷϼЉ ЂЃϴЅЁЏЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶, ЇϷЄЂϺϴВЍϼЉ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ ϼ 
ЁϴЄЇЌϴВЍϼЉ ЄϹϺϼЀ ЄϴϵЂІЏ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ, ЃЄϼЁГІА ЀϹЄЏ Ͼ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂЀЇ 
϶ЏϻЂ϶Ї ЃЂϺϴЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼϽ, ϼϻ϶ϹЅІϼІА ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, 
ЂϵϹЅІЂЋϼІА БϿϹϾІЄЂЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϶ ϻЂЁϹ ЃЂϺϴЄϴ, ϶ЏϸϴІА ЃϼЅАЀϹЁЁЏϽ ϸЂЃЇЅϾ 
ϸϿГ ІЇЌϹЁϼГ ЃЂϺϴЄϴ, ЂЄϷϴЁϼϻЂ϶ϴІА ϹϷЂ ІЇЌϹЁϼϹ ϼ Б϶ϴϾЇϴЊϼВ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ (ЃЄϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ), ϴ ІϴϾϺϹ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ ЁЂЄЀϴϿАЁЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ϼ І.ϸ. 

ϞϴϺϸЏϽ ЄϴϵЂІϴВЍϼϽ Ёϴ ϗϱϥ ЂϵГϻϴЁ ϻЁϴІА ϼ ЅЂϵϿВϸϴІА ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЏϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ Ёϴ ЄϴϵЂЋϹЀ ЀϹЅІϹ, ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЃЂЀϹЍϹЁϼГЉ ϼ 
Ёϴ ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ, ЃЄϼ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ЁϹЀϹϸϿϹЁЁЂ ЅЂЂϵЍϼІА 
϶ЏЌϹЅІЂГЍϹЀЇ ЄЇϾЂ϶ЂϸϼІϹϿВ ϼϿϼ ЂЃϹЄϴІϼ϶ЁЂЀЇ ЃϹЄЅЂЁϴϿЇ Ђ ЀϹЅІϹ ЃЂϺϴЄϴ, 
ЃЄϼЁГІА ϶ЂϻЀЂϺЁЏϹ ЀϹЄЏ Ͼ ЅЃϴЅϹЁϼВ ϿВϸϹϽ, ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ϼ ЃЄϼЅІЇЃϼІА Ͼ 
ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЂϺϴЄϴ ϼЀϹВЍϼЀϼЅГ ЅЄϹϸЅІ϶ϴЀϼ ЃЂϺϴЄЂІЇЌϹЁϼГ Ѕ ЅЂϵϿВϸϹЁϼϹЀ 
ЀϹЄ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 

ϣЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϼЁϺϹЁϹЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴϵЂІЁϼϾЂ϶, ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ ЅϿЇϺϴЍϼЉ 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ 
ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЂϿЂϺϹЁϼϽ:  

˗ ϶϶ЂϸЁЏϽ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
˗ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏϹ ϶ ЅІЄЇϾІЇЄЁЏЉ ЃЂϸЄϴϻϸϹϿϹЁϼГЉ ЄϹϷЇϿГЄЁЏϹ ϼЁЅІЄЇϾІϴϺϼ, 

ЃЂ ϶ЂЃЄЂЅϴЀ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ;  
˗ ϻϴЁГІϼГ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂ-ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂЀЇ ЀϼЁϼЀЇЀЇ ϸϿГ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ 

ϾϴІϹϷЂЄϼϽ ЃϹЄЅЂЁϴϿϴ; 
 ˗ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЏЉ ІЄϹЁϼЄЂ϶ЂϾ;  
˗ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ Ͼ϶ϴϿϼЈϼϾϴЊϼϼ ϶ ЇЋϹϵЁЏЉ ЊϹЁІЄϴЉ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼϼ 

ЅϹЀϼЁϴЄЂ϶ ϼ ЊϹϿϹ϶ЏЉ ϾЂЁЈϹЄϹЁЊϼϽ ЃЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЃЂϺϴЄЁЂϽ ϻϴЍϼІϹ; 
 ˗ ϼϻЇЋϹЁϼϹ ϼ ЃЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ЃЄϴ϶ϼϿ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ.  
ϣЄЂ϶ϹЄϾϴ ϻЁϴЁϼϽ ϼ ϼЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϼ ϾЂЁϾЄϹІЁЏϹ 

ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЃЂ ЄϴϵЂІϹ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ "ϣЄϴ϶ϼϿϴЀϼ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ 
ЄϴϵЂІЏ Ѕ ЃϹЄЅЂЁϴϿЂЀ Ёϴ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЉ ϼ ϶ ЇЋЄϹϺϸϹЁϼГЉ БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾЂϷЂ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ". 

ϖЅϹ ϿϼЊϴ, ЃЂЅІЇЃϴВЍϼϹ ЄϴϵЂІϴІА Ёϴ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЇВ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼВ, ϿϼϵЂ ЃЄϼЁГІЏϹ Ёϴ ϶ЄϹЀϹЁЁЇВ ЄϴϵЂІЇ, ЇЋϴЍϼϹЅГ ϼ 
ЅІЇϸϹЁІЏ, ЃЄЂЉЂϸГЍϼϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЇВ ЃЄϴϾІϼϾЇ, ϸЂϿϺЁЏ ЃЄЂϽІϼ ϶϶ЂϸЁЏϽ 
ϼЁЅІЄЇϾІϴϺ ЃЂ ЃЂϺϴЄЁЂϽ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ. 
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6.3 ϢЉЄϴЁϴ ЃЄϼЄЂϸЏ. ϢϵЍϼϹ ЃЂϿЂϺϹЁϼГ 
 
ϗϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ, ЄϹЌϴГ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЃЄЂϵϿϹЀЏ ЇЋϴЅІЁϼϾЂ϶ 

϶ЂϸЂЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ϾЂЀЃϿϹϾЅϴ, ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ ЁϹϺϹϿϴІϹϿАЁЏЀ БЈЈϹϾІϴЀ ϸϿГ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϼ ЋϹϿЂ϶ϹϾϴ, ϾЂІЂЄЏϹ ЁϹЄϹϸϾЂ ЅІϴЁЂ϶ГІЅГ ЃЄϼЋϼЁЂϽ 
ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЄϴϻϿϼЋЁЂϷЂ ЄЂϸϴ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЏЉ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϽ, ЅЃЂЅЂϵЁЏЉ 
ЁϴЁЂЅϼІА ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏϹ, БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ, БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ϼ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЇЍϹЄϵЏ.  

ϦϹЁϸϹЁЊϼГ Ͼ ЁϴϼϵЂϿϹϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЀЇ ϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЀЇ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼВ 
ϷϼϸЄЂБϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϽ ІЄϹϵЇϹІ ЄϹЌϹЁϼГ ЄГϸϴ ϻϴϸϴЋ ϶ϻϴϼЀЂϸϹϽЅІ϶ϼГ ϗϱϥ Ѕ 
ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЂϽ. ϘϿГ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀ ϴЁϴϿϼϻ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏЉ ϼ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏЉ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЁЏЉ ϼ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶, ϴ ІϴϾϺϹ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ЀϹϺϸЇЁϴЄЂϸЁЂϷЂ ЃЄϴ϶ϴ, ЄϹϷϿϴЀϹЁІϼЄЇВЍϼЉ ЂЉЄϴЁЇ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ 
ЅЄϹϸЏ ϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹ ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ Ёϴ ЅІϴϸϼГЉ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ, 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ. 

ϣЄϴ϶Ђ϶ЂϽ ЂЅЁЂ϶ЂϽ ϶ ЂϵϿϴЅІϼ ЂЉЄϴЁЏ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ 
ЃЄϼЄЂϸЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ЃЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ Г϶ϿГВІЅГ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶Џ: 

 ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϻϴϾЂЁ ЂІ 10 ГЁ϶ϴЄГ 2002 Ϸ. N 7–Ϩϛ (ЄϹϸ. ЂІ 29.12.2015) 
«Ϣϵ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ»;  

 ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϛϴϾЂЁ ЂІ 24 ϴЃЄϹϿГ 1995 ϷЂϸϴ N 52– Ϩϛ (ЄϹϸ. ЂІ 
13.07.2015) «Ϣ Ϻϼ϶ЂІЁЂЀ ЀϼЄϹ»;  

 ϖЂϸЁЏϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ЂІ 03 ϼВЁГ 2006 N 74-Ϩϛ (ЄϹϸ. 
ЂІ 28.11.2015 Ѕ ϼϻЀ. ϼ ϸЂЃ., ϶ЅІЇЃ. ϖ ЅϼϿЇ Ѕ 01.01.2016); 

 ϟϹЅЁЂϽ ϾЂϸϹϾЅ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ЂІ 4 ϸϹϾϴϵЄГ 2006 № 200–Ϩϛ 
(ЄϹϸ. ЂІ 01.05.2016); 

 ϘЄЇϷϼϹ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏϹ ϸЂϾЇЀϹЁІЏ ϤϨ. 
Ϟ ЁϴϼϵЂϿϹϹ ϻЁϴЋϼЀЏЀ БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ϻϴϸϴЋϴЀ ЃЄϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϼ, 

ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЂІЁЂЅГІЅГ:  
 ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ ϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ БІϼЀ ІЄϴЁЅЈЂЄЀϴЊϼГ 

ϿϴЁϸЌϴЈІЂ϶, ϾϿϼЀϴІϼЋϹЅϾϼϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϼ ЃЄ.; 
 ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϴ ϿЂϺϴ ϶ЂϸЂЉЄϴЁϼϿϼЍϴ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ, Ѕ϶ЂϸϾϴ ϿϹЅϴ ϼ ЅϴЁϴЊϼГ 

ІϹЄЄϼІЂЄϼϼ; 
 ЅϵЄЂЅЏ ϗϱϥ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϼ Ѕ϶ГϻϴЁЁЏϹ Ѕ БІϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ, 

ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϷЂ, ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ϼ ϿϹϸЂ϶ЂϷЂ ЄϹϺϼЀϴ ЄϹϾϼ ϶ ЁϼϺЁϹЀ ϵАϹЈϹ 
ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ;  

 ϶ЏϵЄЂЅЏ ϻϴϷЄГϻЁГВЍϼЉ ϶ϹЍϹЅІ϶ ϶ ϴІЀЂЅЈϹЄЇ Ёϴ БІϴЃϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ;  

 ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇЃЄϴ϶ϿϹЁϼϹ ЂІЉЂϸϴЀϼ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ;  

 ЃϹЄϹЅϹϿϹЁϼϹ ЁϴЅϹϿϹЁϼГ ϼϻ ϻЂЁЏ ϻϴІЂЃϿϹЁϼГ. 
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6.4 ϢІЉЂϸЏ, ЂϵЄϴϻЇВЍϼϹЅГ ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ 
 

ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ІϹЀ, ЋІЂ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ϶ЏЃЂϿЁГІАЅГ ϵЂϿАЌЂϽ 
ЂϵЎϹЀ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂ-ЀЂЁІϴϺЁЏЉ ЄϴϵЂІ, ЃЄϼ БІЂЀ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶Џ϶ϴІАЅГ ϵЂϿАЌЂϹ 
ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЂІЉЂϸЂ϶, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ: 

1. ϟЂЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ, ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ. 
ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 8 22 201 01 21 5 
 M = N∙୯ଵ଴଴% ∙ ρ, І                                                                                               (6.1) 

 
ϷϸϹ N – ЂϵЎϹЀ ϵϹІЂЁЁЏЉ ЄϴϵЂІ, Ѐ3 (639944 Ѐ3) 
       q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (q =1,8%) 
       ρ – ЃϿЂІЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ, І/Ѐ3 (ρ =2,5 І/Ѐ3) 
 M = N∙୯ଵ଴଴% = ଺ଷଽଽସସ∙ଵ,଼ଵ଴଴% ∙ ʹ,ͷ = ʹͺ͹ͻ͹,ͷ ˕.  

 
2. ϟЂЀ ϼ ЂІЉЂϸЏ, ЅЂϸϹЄϺϴЍϼϹ ЁϹϻϴϷЄГϻЁϹЁЁЏϹ ЋϹЄЁЏϹ ЀϹІϴϿϿЏ ϶ ϶ϼϸϹ 

ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶. 
ϞЂϸ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЂ ϨϞϞϢ – 2014 4 61 010 01 20 5 
ϧϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ЃЄϼЁϼЀϴϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 

ϣЄϼϿЂϺϹЁϼϹЀ Ͼ ЅϵЂЄЁϼϾЇ ϦϼЃЂ϶ЏЉ ЁЂЄЀ ЃЂІϹЄА ЀϴІϹЄϼϴϿАЁЏЉ ЄϹЅЇЄЅЂ϶ ϶ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ (ϸЂЃЂϿЁϹЁϼϹ Ͼ ϤϘϥ 82-202-96) ϠЂЅϾ϶ϴ, ϗЂЅЅІЄЂϽ ϤЂЅЅϼϼ, 1988Ϸ. 
ІϴϵϿϼЊϴ 4, ЁЂЄЀϴ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ЂІЉЂϸЂ϶ ϴЄЀϴІЇЄЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,0 %. 

 M = N∙୯ଵ଴଴% ∙ ρ,І 

 
ϷϸϹ N – ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І (108 І) 
       q – ЇϸϹϿАЁЏϽ ЁЂЄЀϴІϼ϶ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ, % (q =1,0%) 
       ρ – ЇϸϹϿАЁЏϽ ϶ϹЅ ϴЄЀϴІЇЄЏ, І/Ѐ3 (ρ =2,0 І/Ѐ3) 
 M = N∙୯ଵ଴଴% = ଵ଴଼∙ଵ,଴ଵ଴଴% ∙ ʹ,Ͳ = ʹ,ͳ͸ ˕. 

 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ϶ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϵЇϸϹІ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁЂ ʹͺ͹ͻ͹,ͷ ˕ 

ϿЂЀϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼϻϸϹϿϼϽ (ЂІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϶ ϾЇЅϾЂ϶ЂϽ ЈЂЄЀϹ), ʹ,ͳ͸ ˕ ЂІЉЂϸЂ϶ 
ЋϹЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ϶ϼϸϹ ϼϻϸϹϿϼϽ, ϾЇЅϾЂ϶. ϢІЉЂϸЏ ϵϹІЂЁϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА 
϶Џ϶ϹϻϹЁЏ Ёϴ ϻϴЉЂЄЂЁϹЁϼϹ Ёϴ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЃЂϿϼϷЂЁ. ϢІЉЂϸЏ ЋϹЄЁЂϷЂ 
ЀϹІϴϿϿϴ ϸЂϿϺЁЏ ϵЏІА ЃϹЄϹϸϴЁЏ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ, ϼЀϹВЍϹϽ 
ϿϼЊϹЁϻϼВ Ёϴ ϻϴϷЂІЂ϶ϾЇ ϿЂЀϴ ЋϹЄЁЏЉ ЀϹІϴϿϿЂ϶ ϶ ЊϹϿГЉ ϸϴϿАЁϹϽЌϹϽ ЃϹЄϹЃϿϴ϶Ͼϼ, 
ІϴϾ ϾϴϾ ЋϹЄЁЏϽ ЀϹІϴϿϿ Г϶ϿГϹІЅГ ϶ІЂЄϼЋЁЏЀ ЄϹЅЇЄЅЂЀ.  
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7 ϦϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ 
 
7.1 ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
 
ϤϹϴϿϼϻϴЊϼГ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ БІЂ ЅІϴϸϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄϼЋϹЅϾЂϽ 

БЁϹЄϷϼϼ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЂϽ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϹϹ ЅϵЏІ Ёϴ ЂЃІЂ϶ЂЀ ϼϿϼ ЄЂϻЁϼЋЁЂЀ ЄЏЁϾϹ.  
ϢϵЎϹЀЏ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃЄЂϷЁЂϻЁЏϽ ЃϹЄϼЂϸ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 7.1. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.1 – ϢЊϹЁϾϴ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЃЄЂϸϴϺ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϗЂϸ 2024 2025 2026 2027 
ϧЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ ЀЂЍЁЂЅІА, ϠϖІ 96,36 200,32 213 213 
ϫϼЅϿЂ ЋϴЅЂ϶ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ 1440 1440 1440 1440 
ϖЏЄϴϵЂІϾϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϠϖІ·Ћ 0,14 0,29 0,31 0,31 
ϤϴЅЉЂϸ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ ϥϡ, % 1 1 1 1 
ϤϴЅЉЂϸЏ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Ёϴ ϥϡ, ϠϖІ·Ћ 1387,54 2884,63 3067,2 3067,2 
ϢϵЎϹЀ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ϠϖІ·Ћ 0,14 0,29 0,30 0,30 
ϦϴЄϼЈ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ, ЄЇϵ./ϠϖІ·Ћ 1143 1175 1206 1235 
ϖЏЄЇЋϾϴ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 13,08 27,96 30,52 31,25 
ϡϘϥ Ͼ ϶ЏЄЇЋϾϹ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 2,2 4,7 5,2 5,3 

 
ϖЏ϶Ђϸ: C 6 ϷЂϸϴ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ, ϶ЂϻЀЂϺЁϴ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼГ 

БЁϹЄϷϼϼ, ЃЄϼ ϶϶ЂϸϹ ϶ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼВ ϶ЅϹЉ ϴϷЄϹϷϴІЂ϶ ϷЂϸЂ϶ϴГ ϶ЏЄЇЋϾϴ ЅЂЅІϴ϶ϼІ 
ЂϾЂϿЂ 45 ЀϿЄϸ ЄЇϵϿϹϽ ϶ ϷЂϸ. 

 
7.2 ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ 
 

ϨЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІϹϾЇЍϼЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϶ЏЃЂϿЁГϹЀ Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϙϸϼЁЏЉ 
ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017 – 2042ϷϷ. (ЃЄϼϾϴϻ ϣϔϢ 
«ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2019 Ϸ. №9) Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЄϹϴϿϼϻЂ϶ϴЁЁЂϽ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ.  

ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ϶ϾϿВЋϴВІ ϶ ЅϹϵГ: 
 ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ; 
 БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶; 
 ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ; 
 ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ. 
ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ ЄϴЅЅЋϼІЏ϶ϴϹЀ, ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅЄϹϸЁϹϷЂ ЅЄЂϾϴ 

ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ ЃЂ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼВ ϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ (ЂІ ЂЅІϴІЂЋЁЂϽ 

ϵϴϿϴЁЅЂ϶ЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶) 0,08%. 
ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ (ЂЃϿϴІϴ ІЄЇϸϴ, ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ, 

ЃЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ) ЃЂ ϗϱϥ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ϶ ЄϴЅЋϹІϹ Ёϴ 1 ϠϖІ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂϽ 
ЀЂЍЁЂЅІϼ. 



88 
 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЄЂ϶ЁϹ ЊϹЁ ЃϹЄ϶ЂϷЂ Ͼ϶ϴЄІϴϿϴ 2016 ϷЂϸϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.2. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.2 – ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ, ІЏЅ.ЄЇϵ./ϠϖІ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, ІЏЅ.ЄЇϵ. 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЂЃϿϴІЇ ІЄЇϸϴ 255,2 652291,20 

ϣЄЂЋϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 274,0 700344,00 

ϜІЂϷЂ 529,2 1352635,20 

 
ϢІЋϼЅϿϹЁϼГ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂЅЁЂ϶ЁЏЉ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ 

ЂЃЄϹϸϹϿГВІЅГ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ ЅІЂϼЀЂЅІϼ ϴϾІϼ϶Ђ϶ ϼ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.3. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.3 - ϧϸϹϿАЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ  
ϱІϴЃ ЃЄЂϹϾІϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ 

ϢІ 1 ϸЂ 5 0,06 
ϢІ 6 ϸЂ 15 0,09 
ϢІ 16 ϸЂ 25 0,14 

 
ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼЅЉЂϸГ ϼϻ 

ІϴЄϼЈЂ϶ ϵϹϻ ϡϘϥ, ЃЂ ϸϴЁЁЏЀ ϹϸϼЁЏЉ ЅЊϹЁϴЄЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϤЇЅϗϼϸЄЂ 2017 ϷЂϸϴ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.4. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.4 – ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϽ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ ϥІϴ϶Ͼϴ ϖϹϿϼЋϼЁϴ, ІЏЅ.ЄЇϵ. 
ϢϔϢ «ϥϢ – ϙϱϥ» 135,38 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І 28835,940 
ϡϣ ϔϦϥ (ϴϸЀϼЁϼЅІЄϴІЂЄ 
ІЂЄϷЂ϶ЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ) 0,001097 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І*Ћ 2018,831 

ϪϨϤ (ЊϹЁІЄ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ 
ЄϴЅЋϹІЂ϶) 0,000318 ІЏЅ.ЄЇϵ/Ϡ϶І*Ћ 585,221 

ϜІЂϷЂ  31439,993 
 
ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ, ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϾЂϸϹϾЅЂЀ ϤЂЅЅϼϽЅϾЂϽ 

ϨϹϸϹЄϴЊϼϼ ϸϿГ ЄϹϾϼ ϕϹϿϴГ, ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 4,8 ЄЇϵϿϹϽ ϻϴ 1 ІЏЅ. ϾϖІ∙Ћ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ. 

ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.5. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.5 – ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 
ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 2024 2025 2026 2027 2028 

ϔЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ 25,26 117,01 280,38 288,71 288,71 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ 0,27 67,25 132,83 137,43 134,66 

ϱϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏϹ ϻϴІЄϴІЏ 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЈЂЁϸЂ϶ 0,02 6,30 12,45 12,88 12,62 

ϤϴЅЉЂϸЏ Ёϴ ЇЅϿЇϷϼ ЄϹϷЇϿϼЄЇВЍϼЉ ϾЂЀЃϴЁϼϽ 14,22 29,56 31,43 31,43 31,43 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ІϴϵϿϼЊЏ 7.5 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϦϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЄϴЅІЇІ ϸЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЂϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ (2027 Ϸ.), 

ЃЂЅϿϹ ЋϹϷЂ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЄϹЀЂЁІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏЉ 
ЈЂЁϸЂ϶ ϼ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ Ёϴ ЅІЄϴЉЂ϶ϴЁϼϹ, ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ ЋϹЀ ϼϸёІ ЅЁϼϺϹЁϼϹ ϻϴІЄϴІ. 

ϘϿГ ϵЂϿАЌϹϽ ЁϴϷϿГϸЁЂЅІϼ ІϹϾЇЍϼϹ ϻϴІЄϴІЏ ЃЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿЇ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 
϶ϼϸϹ ϸϼϴϷЄϴЀЀЏ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 7.1. 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 7.1 – ϥІЄЇϾІЇЄϴ ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ, % 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϵЂϿАЌЇВ ЋϴЅІА ІϹϾЇЍϼЉ ϻϴІЄϴІ ЅЂЅІϴ϶ϿГВІ ϴЀЂЄІϼϻϴЊϼЂЁЁЏϹ 

ЂІЋϼЅϿϹЁϼГ, І.Ͼ. ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϗϱϥ – БІЂ ϾϴЃϼІϴϿЂϹЀϾЂϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ. 
 
7.3 ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 
 
ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЂІІЂϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶ ЃЂЅϿϹ 

ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ. ϛЁϴЋϼІϹϿАЁϴГ ЋϴЅІА ЂІЋϼЅϿГϹІЅГ 
϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϡϴϿЂϷЂ϶ЏЀ ϞЂϸϹϾЅЂЀ ϤϨ.  

ϧЋІϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴϿЂϷϼ: 
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА – 20%; 
 ϡϘϥ – 20%; 
 ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – 34%; 
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ – 2,2%  
 ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ Ёϴ  1 ІЏЅ. ϾϖІ.Ћ – 4,8 ЄЇϵ. 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 2024 2025 2026 2027 2028 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϶ЂϸЇ 3,47 8,09 8,83 8,83 8,83 

ϜІЂϷЂ 44,61 229,59 467,29 480,66 477,63 
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ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ ЃЄϼ ЂІЅЇІЅІ϶ϼϼ ϿАϷЂІ ϻϴ ЃϹЄϼЂϸ 
2020-2024 ϷЂϸЏ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЏ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.6. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.6 – ϡϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЄϴЅЉЂϸЏ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 2024 2025 2026 2027 2028 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 132,45 425,52 381,28 398,24 417,48 

ϡϘϥ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 172,91 457,54 513,13 358,24 543,65 

ϖϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 15,54 10,87 5,77 5,77 5,77 

ϡϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 0,61 142,31 304,56 315,22 308,87 

ϖЂϸЁЏϽ ЁϴϿЂϷ, ЀϿЁ. ЄЇϵ 321,53 1036,24 1204,75 1077,48 1275,79 

ϜІЂϷЂ, ЀϿЁ. ЄЇϵ 132,45 425,52 381,28 398,24 417,48 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϡϴϵϿВϸϴϹІЅГ ϹϺϹϷЂϸЁЏϽ ЄЂЅІ ϡϘϥ ϼ ЁϴϿЂϷЂ϶ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, ϴ 

϶ϻЁЂЅЏ ϶ ЅЂЊϼϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ ϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ ЅЁϼϺϴВІЅГ Ѕ ϾϴϺϸЏЀ ϷЂϸЂЀ. 
ϥЇЍϹЅІ϶ϹЁЁЏϽ ЂІІЂϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶, ЃЂЅϿϹ ϻϴ϶ϹЄЌϹЁϼГ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ 

ϵЇϸϹІ ЃЂ ЁϴϿЂϷЇ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА ϼ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА (ϡϘϥ). 
 
7.4 ϢЊϹЁϾϴ ЅЇЀЀЏ ЃЄϼϵЏϿϼ ЂІ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϼ 

ЀЂЍЁЂЅІϼ 
 

ϣЄϼϵЏϿА – БІЂ ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁϴГ ЄϴϻЁϼЊϴ ЀϹϺϸЇ ϸЂЉЂϸϴЀϼ ϼ ϻϴІЄϴІϴЀϼ Ёϴ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ϼϿϼ ЃЄϼЂϵЄϹІϹЁϼϹ, ЉЄϴЁϹЁϼϹ, ІЄϴЁЅЃЂЄІϼЄЂ϶ϾЇ, ЅϵЏІ БІϼЉ ІЂ϶ϴЄЂ϶ 
ϼ ЇЅϿЇϷ. ϳ϶ϿГϹІЅГ ϶ϴϺЁϹϽЌϼЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹЀ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ 
ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ ЉЂϻГϽЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ. 

ϢЅЁЂ϶ЁЂϽ ЈЂЄЀЂϽ ЂІЄϴϺϹЁϼГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ, 
ЃЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЂϽ ϗϱϥ ЃЂ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ї БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ Г϶ϿГϹІЅГ «ϢІЋϹІ Ђ 
ЃЄϼϵЏϿГЉ ϼ ЇϵЏІϾϴЉ». ϖ ЂІЋϹІϹ ЂЃЄϹϸϹϿГϹЀ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: ϶ϴϿЂ϶ϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА, ЁϴϿЂϷЂЂϵϿϴϷϴϹЀϴГ ЃЄϼϵЏϿА, ЄϴϻЀϹЄЏ ϶ЏЃϿϴІ ЃЂ ЁϴϿЂϷϴЀ, ЋϼЅІϴГ 
ЃЄϼϵЏϿА. 

ϨЂЄЀϴ ϼ ЂІЄϴϺϹЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϽ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЂϽ ϸϹГІϹϿАЁЂЅІϼ 
ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ Г϶ϿГϹІЅГ ЂІЋϹІ Ђϵ ЃЄϼϵЏϿϼ ϼ ЇϵЏІϾϴЉ. 

ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϶ ЅЉϹЀϹ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ «ϾЄЇЃЁЏϹ ЃЂІЄϹϵϼІϹϿϼ» 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.7. 

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.7 – ϗЂϸЂ϶ϴГ ЃЄϼϵЏϿА ϶ ЃϹЄ϶ЏϹ ϷЂϸЏ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 

ϡϴϼЀϹЁЂ϶ϴЁϼϹ 2024 2025 2026 2027 2028 

ϖЏЄЇЋϾϴ (ЁϹІІЂ), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1327,8
3 

2831,4
1 

3085,0
4 

3155,3
0 

3271,
62 ϦϹϾЇЍϼϹ ЄϴЅЉЂϸЏ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 44,62 229,59 467,30 480,66 477,6
3 ϣЄϼϵЏϿА ϸЂ ЁϴϿЂϷЂЂϵϿЂϺϹЁϼГ, ЀϿЁ.ЄЇϵ. 1283,2

1 
2601,8

2 
2617,7

4 
2674,6

4 
2793,

99 ϥϾЂЄЄϹϾІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ЁϴϿЂϷ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 
ЀϿЁ.ЄЇϵ. 

256,64 520,36 523,55 534,93 558,8
0 NOPAT (ϫϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА), ЀϿЁ.ЄЇϵ. 851,64 1637,7

4 
1559,5

1 
1591,0

8 
1673,

50 ϥЃЄϴ϶ЂЋЁЂ: ϥІϴ϶Ͼϴ ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА Ϧ,% 20 20 20 20 20 
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ϖЏ϶Ђϸ: Ϝϻ ІϴϵϿϼЊЏ ЁϴϵϿВϸϴϹЀ, ЋІЂ ЋϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА ЃЄГЀЂ-
ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁϴ ϶ЏЄЇЋϾϹ, ІϴϾ ϺϹ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ ГЄϾЂ ϶ЏЄϴϺϹЁЁЏϽ ЅϾϴЋЂϾ ЋϼЅІЂϽ 
ЃЄϼϵЏϿϼ ϶ 2025 Ϸ, ЋІЂ ЁϹЃЄϹЄЏ϶ЁЂ Ѕ϶ГϻϴЁЂ Ѕ ϶϶ЂϸЂЀ ϶ ЄϴϵЂІЇ ϶ЅϹЉ ϗϔ ϼ ϶ЏЉЂϸϹ 
Ёϴ NЇЅІ. 

ϘϼЁϴЀϼϾϴ ЅЇЀЀЏ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ ЃЂϾϴϻϴЁϴ Ёϴ ЄϼЅЇЁϾϹ 7.2 
 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 7.2 – ϥЇЀЀϴ ЋϼЅІЂϽ ЃЄϼϵЏϿϼ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 

 
ϥϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂ, ЋϼЅІϴГ ЃЄϼϵЏϿА, Ѕ ϾϴϺϸЏЀ ϷЂϸЂЀ – Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ, ϼϻ-ϻϴ 

Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼГ ϶Џϸϴ϶ϴϹЀЂϽ ЀЂЍЁЂЅІϼ ϗϱϥ. 
 
7.5 ϢЊϹЁϾϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ 
 
ϗϿϴ϶ЁЂϽ ЊϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ѕ ЇЋϹІЂЀ ЇЅϿЂ϶ϼϽ ϛϴϾϴϻЋϼϾϴ (ϥЊϹЁϴЄЁЏϹ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» ЂІ 16.01.2019 №9). 

 
7.5.1 ϠϹІЂϸЂϿЂϷϼГ ϼ ϼЅЉЂϸЁЏϹ ϸϴЁЁЏϹ ЂЊϹЁϾϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ 

ЃЄЂϹϾІϴ 
 
ϪϹϿАВ ЂЊϹЁϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼϹ 

ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, Ͼ ІϴϾϼЀ ЃЂϾϴϻϴІϹϿГЀ ЂІЁЂЅГІЅГ ЋϼЅІЏϽ 
ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ, ϼЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ, ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ ϼ І.ϸ. 
ϤϴЅЋϹІ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ: 

 «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ЂЊϹЁϾϹ ϵϼϻЁϹЅ ЃϿϴЁЂ϶ ϶ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ», ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЉ ЃЄϼϾϴϻЂЀ ϢϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» ЂІ 07.02.2000 
Ϸ. № 54 Ёϴ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϼ ϻϴϾϿВЋϹЁϼГ ϷϿϴ϶ЁЂϽ БϾЅЃϹЄІϼϻЏ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 26.05.1999 Ϸ. 
№ 24-16-1/20-113  

 «ϠϹІЂϸϼЋϹЅϾϼЀϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸϴЊϼГЀϼ ЃЂ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶ ϼ ЂЊϹЁϾϹ ϵϼϻЁϹЅ ЃϿϴЁЂ϶ ϶ 
БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϹІϼϾϹ Ёϴ ЅІϴϸϼϼ ЃϹЄϹϸ ϦϱϢ ϼ ϦϱϢ» ϠЂЅϾ϶ϴ 2008, ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЀϼ  
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ϤϔϢ «ϙϱϥ ϤЂЅЅϼϼ» 31.03.2008 № 155 ϼ ϷϿϴ϶ЁЂϽ БϾЅЃϹЄІϼϻЏ ϤЂЅЅϼϼ ЂІ 
26.05.1999 Ϸ. № 24-16-1/20-113. 

 ϙϸϼЁЏЀϼ ЅЊϹЁϴЄЁЏЀϼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀϼ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ» Ёϴ 2017-2042 ϷϷ. 
ϤϴЅЋϹІЏ ЃЄЂ϶ЂϸϼϿϼЅА Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ϿϼЊϹЁϻϼЂЁЁЂϽ ϶ϹЄЅϼϼ 

ЃЄЂϷЄϴЀЀЁЂϷЂ ЃЄЂϸЇϾІϴ Project Expert ЈϼЄЀЏ Expert System. ϘϿГ ЊϹϿϹϽ 
БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϼЁϼЀϴВІЅГ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЃЄϹϸЃЂЅЏϿϾϼ: 

 ϣϹЄϼЂϸ ЃЄЂϷЁЂϻϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϸϿГ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 30 ϿϹІ, ϶ 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ ЅЂ ЅЄЂϾЂЀ ЅϿЇϺϵЏ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ 

 ϜЅЃЂϿАϻЇϹЀϴГ ЃЄϼ ЂЊϹЁϾϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ ЂІЄϴϺϴϹІ 
БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾЇВ ЅϼІЇϴЊϼВ, ЅϿЂϺϼ϶ЌЇВЅГ Ёϴ ЃϹЄ϶ЏϽ Ͼ϶ϴЄІϴϿ 2019 ϷЂϸϴ. 

  
7.5.2 ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ 
 
ϪϹϿА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϾЂЀЀϹЄЋϹЅϾЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЃЄЂϹϾІϴ, 

Ѕ϶ЂϸϼІЅГ Ͼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼВ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϹϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ.  
ϘЂЉЂϸЁϴГ ЋϴЅІА ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ЂІ ЃЄЂϸϴϺϼ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼϼ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ 

ϗϱϥ Ёϴ ЄϹϾϹ ϠϴЀϴϾϴЁ ЀЂЍЁЂЅІАВ 213 ϠϖІ. 
ϣЂϸ ЄϴЅЉЂϸϴЀϼ ЃЂЁϼЀϴВІЅГ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЅЄϹϸЅІ϶ϴ ϣϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», 

ЄϹϴϿϼϻЇВЍϹϷЂ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏϽ ЃЄЂϹϾІ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ ϗϱϥ.  
ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЏ ϶ 

ІϴϵϿϼЊϹ 7.8. 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ 7.8 – ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 

ϥІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, % 11,6 

ϣϹЄϼЂϸ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ - PB, ЀϹЅ 85 

ϫϼЅІЏϽ ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϸЂЉЂϸ – NPV, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 506,25 

ϜЁϸϹϾЅ ЃЄϼϵЏϿАЁЂЅІϼ – PI 1,07 

ϥϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА ЄЇϵ./ϾϖІ*Ћ 0,26 

ϧϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ, ЄЇϵ./ϾϖІ 71012,2 

 
ϘϿГ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІϴ, ІЄϹϵЇϹІЅГ ЅЇЀЀϴ ϾЄϹϸϼІϴ ϶ ЄϴϻЀϹЄϹ 71012,2 ЀϿЁ. 

ЄЇϵ. ЃЂЅІϴ϶Ͼϼ 10% ϷЂϸЂ϶ЏЉ Ёϴ ЅЄЂϾ 251 ЀϹЅГЊ. 
ϣЂϿЇЋϹЁЁϴГ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІϼ Ёϴ БϿϹϾІЄЂБЁϹЄϷϼВ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϽ 

ϗϱϥ 0,26 ЄЇϵ./ϾϖІ∙Ћ ЁϼϺϹ ЃЄϹϸЃϼЅϴЁЁЂϷЂ ϙϸϼЁЏЀϼ ϥЊϹЁϴЄЁЏЀϼ ϧЅϿЂ϶ϼГЀϼ 
ϢϔϢ «ϤЇЅϗϼϸЄЂ», ЋІЂ Ѕ϶ϼϸϹІϹϿАЅІ϶ЇϹІ Ђϵ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ ϶ 
ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϗϱϥ; 

 
7.5.3 ϕВϸϺϹІЁϴГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА 
 
ϣЂϾϴϻϴІϹϿϼ ϵВϸϺϹІЁЂϽ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІϼ ЂІЄϴϺϴВІ ϶ϿϼГЁϼϹ ЄϹϻЇϿАІϴІЂ϶ 

ЃЄЂϹϾІϴ Ёϴ ϸЂЉЂϸЁЇВ ЋϴЅІА ЈϹϸϹЄϴϿАЁЂϷЂ ϼ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЂϷЂ ϵВϸϺϹІϴ. ϘЂЉЂϸЁϴГ 
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ЋϴЅІА ϵВϸϺϹІЂ϶ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЇЄЂ϶ЁϹϽ ЈЂЄЀϼЄЇϹІЅГ ϻϴ ЅЋёІ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ 
ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϾϴϻϴЁϴ ϶ ІϴϵϿϼЊϹ 7.9.  

 
ϦϴϵϿϼЊϴ 7.9 – ϣЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЏϹ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏϹ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϹ ϼ 
ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϹ ϵВϸϺϹІЏ 

ϗЂϸ 2024 2025 2026 2027 2028 

ϖ ϨϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 324,39 902,03 909,03 771,09 975,75 

ϖ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ЀϿЁ. ЄЇϵ. 0,58 23,74 347,26 313,65 310,46 
ϜІЂϷЂ ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ,  
ЀϿЁ. ЄЇϵ. 324,97 925,77 1256,28 1084,74 1286,21 

 
ϖЏ϶Ђϸ: ϢЅЁЂ϶ЁϴГ ЋϴЅІА ЁϴϿЂϷЂ϶ЏЉ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼϽ БІЂ ЃЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ 

ЈϹϸϹЄϴϿАЁЏϽ ϵВϸϺϹІ, ϾЂІЂЄЏϽ ЅЂЅІЂϼІ ϼϻ: ϶ЂϸЁЂϷЂ ЁϴϿЂϷϴ, ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ЃЄϼϵЏϿА, 
ЁϴϿЂϷϴ Ёϴ ϸЂϵϴ϶ϿϹЁЁЇВ ЅІЂϼЀЂЅІА ϼ ϶ϻЁЂЅЂ϶ ϶Ђ ϶ЁϹϵВϸϺϹІЁЏϹ ЈЂЁϸЏ. 
ϣЂЅІЇЃϿϹЁϼГ ϶ ЄϹϷϼЂЁϴϿАЁЏϹ ЈЂЁϸЏ – ϶ІЂЄЂЅІϹЃϹЁЁϴГ (ЀϹЁАЌϴГ) ЋϴЅІА. 

 
7.6 ϔЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ 
 
ϔЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ – БІЂ ЂЊϹЁϾϴ ϶ϿϼГЁϼГ 

ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ (ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏϹ 
ϻϴІЄϴІЏ, ЃЄϼІЂϾ ϸϹЁϹϺЁЏЉ ЅЄϹϸЅІ϶, ЅІϴ϶Ͼϴ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ЂЃϹЄϴЊϼЂЁЁЏϹ 
ЄϴЅЉЂϸЏ ϼ І.ϸ.) Ёϴ ϹϷЂ ϾЂЁϹЋЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ. 

ϘϿГ ϴЁϴϿϼϻϴ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂϷЂ ЃЄЂϹϾІϴ ϷϿϴ϶ЁЂϹ – БІЂ 
ЂЊϹЁϼІА ЅІϹЃϹЁА ϶ϿϼГЁϼГ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϾϴϺϸЂϷЂ (ϼϿϼ ϼЉ ϾЂЀϵϼЁϴЊϼϼ) ϼϻ ϼЅЉЂϸЁЏЉ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶, ЋІЂϵЏ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹІА ЁϴϼЉЇϸЌϹϹ Єϴϻ϶ϼІϼϹ ЅϼІЇϴЊϼϼ ϶ 
ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ. 

ϤϹϻЇϿАІϴІЏ ϴЁϴϿϼϻϴ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЇЋϼІЏ϶ϴВІЅГ ЃЄϼ ЅЄϴ϶ЁϹЁϼϼ 
϶ϻϴϼЀЂϻϴЀϹЁГϹЀЏЉ ϼ ЁϹ ϶ϻϴϼЀЂϻϴЀϹЁГϹЀЏЉ, Ѕ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹЀ ЃЂ ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЂЀЇ 
ϵВϸϺϹІЇ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼЂЁЁЏЉ ЃЄЂϹϾІЂ϶. ϔЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЅϴЀ ЃЂ ЅϹϵϹ ЁϹ 
ϼϻЀϹЁГϹІ ЈϴϾІЂЄЏ ЄϼЅϾϴ. 

ϖϿϼГЁϼϹ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ϸϴЁЁЏЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿϹЁЂ ϶ ϶ϼϸϹ ϸϼЁϴЀϼϾϼ 
ϼϻЀϹЁϹЁϼГ PI (ЄϼЅ.7.3 – 7.4). 
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ϤϼЅЇЁЂϾ 7.3 – ϥЇЀЀϴ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЂϵЎёЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ 
 

ϖЏ϶Ђϸ: ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀϴ ϼЁ϶ϹЅІϼЊϼϽ - ЇЀϹЁАЌϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ NPV. 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ 7.4 – ϥЇЀЀϴ PI ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϼϻЀϹЁϹЁϼГ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ 
 
ϖЏ϶Ђϸ: ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϼ ЊϹЁЏ ЅϵЏІϴ – Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ NPV. 

 
ϣЄЂ϶ϹϸϹЁЁЏϽ ϴЁϴϿϼϻ ЋЇ϶ЅІ϶ϼІϹϿАЁЂЅІϼ ЃЂϾϴϻϴϿ, ЋІЂ ЁϴϼϵЂϿАЌϼϽ ЄϼЅϾ ϸϿГ 

ЃЄЂϹϾІϴ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ϼϻЀϹЁϹЁϼϹ ЅϿϹϸЇВЍϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶: 
- ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ϸϼЅϾЂЁІϼЄЂ϶ϴЁϼГ; 
- ϧЀϹЁАЌϹЁϼϹ ЂϵЎϹЀϴ ЅϵЏІϴ ЃЄЂϸЇϾЊϼϼ; 
- ϧ϶ϹϿϼЋϹЁϼϹ ЅІϴ϶Ͼϼ ЁϴϿЂϷЂ϶. 
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8 ϖЏϵЂЄ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 
 
 8.1 ϢЅЁЂ϶ЁЏϹ ϶ϼϸЏ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ, ϸϹЈϹϾІЂ϶ ϼ ІЄϹЍϼЁ 

 
ϖ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ЃЂЅϿϹ 

ЇϾϿϴϸϾϼ ϼ ϶ЏϸϹЄϺϼ϶ϴЁϼГ ϵϹІЂЁϴ БІϼЀ БϿϹЀϹЁІϴЀ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼϸϴІА ІЂ϶ϴЄЁЏϽ 
϶ϼϸ, ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГВЍϼϽ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЏЉ ϸЂϾЇЀϹЁІЂ϶. ϢϵϹЅЃϹЋϹЁϼϹ 
БІϼЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϶ ЂϸЁϼЉ ЅϿЇЋϴГЉ ЅЂЅІЂϼІ ϶ ϼЅЃЄϴ϶ϿϹЁϼϼ ІЂϿАϾЂ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЉ 
ϸϹЈϹϾІЂ϶ ϼ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϴЅІ϶ЂЄЂЀ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ЂІ ϵЂϿІЂ϶, ЂЋϼЅІϾϹ, ЂϾЄϴЅϾϹ ϼ 
ЂЈϴϾІЇЄЂ϶ϾϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ, ϴ ϶ ϸЄЇϷϼЉ ЅϿЇЋϴГЉ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϿϼϾ϶ϼϸϼЄЂ϶ϴІА 
ϵЂϿАЌϼϹ ϼ ϷϿЇϵЂϾϼϹ ϸϹЈϹϾІЁЏϹ ЀϹЅІϴ, ІЄϹϵЇВЍϼϹ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏЉ ϻϴІЄϴІ ІЄЇϸϴ ϼ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϼЀϹІА ЋϹІϾЇВ ϾϿϴЅЅϼЈϼϾϴЊϼВ ϸϹЈϹϾІЂ϶ 
ϼ ІЄϹЍϼЁ. ϩϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ϸϹЈϹϾІЏ ϼ ЃЄϼЋϼЁЏ ϼЉ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼГ ϶ ЅІЄЂГЍϼЉЅГ 
ЂϵЎϹϾІϴЉ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЃЄϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ϲ ІЂЁЁϹϿϹϽ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЏ ϹЍё ϶ 2000 Ϸ. ЃЄϼ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ «ϤЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЃЂ ЇЅІЄϴЁϹЁϼВ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ϼ ϿϹЋϹЁϼВ ІЄϹЍϼЁ ЃЄϼ 
϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼϼ ϾЄЇЃЁЂЄϴϻЀϹЄЁЏЉ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЏЉ БϿϹЀϹЁІЂ϶ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ» ϼ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЏ ЁϼϺϹ. 

ϖЏЅІЇЃЏ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ ЂϵЄϴϻЇВІЅГ ϼϻ-ϻϴ ЁϹЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϽ 
ЇЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ЂЃϴϿЇϵϾϼ, ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂϽ Ϲё ϺϹЅІϾЂЅІϼ ϼϿϼ ЁϼϻϾЂϷЂ ϾϴЋϹЅІ϶ϴ.  

ϡϴЃϿЏ϶Џ ϼϻ ϵϹІЂЁϴ ϼϿϼ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ ЂϵЄϴϻЇВІЅГ ЃЄϼ ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂϽ 
ϷϹЄЀϹІϼЋЁЂЅІϼ ЂЃϴϿЇϵϾϼ. 

ϤϴϾЂ϶ϼЁЏ Ёϴ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ ЂϵЄϴϻЇВІЅГ ϶ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЁϹϸЂЅІϴІϾϴ 
ЄϴЅІ϶ЂЄϴ, ЅϾЂЃϿϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ϼ ϶ЂϻϸЇЉϴ ϶ϵϿϼϻϼ ЂЃϴϿЇϵϾϼ, ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂϷЂ 
ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϵϹІЂЁϴ. ϕЂϿАЌϴГ ЍϹϵϹЁϼЅІЂЅІА ϵϹІЂЁϴ ϶ЂϻЁϼϾϴϹІ ЃЄϼ ЄϴЅЅϿЂϹЁϼϼ 
ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ, ЁϹЂЃЄϴ϶ϸϴЁЁЂ ϶ЏЅЂϾЂϽ ϺϹЅІϾЂЅІϼ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ, ϶ЏІϹϾϴЁϼϼ 
ЊϹЀϹЁІЁЂϷЂ ЀЂϿЂϾϴ ϼ І.Ѓ. 

ϣЂϿЂЅІϼ ϶ ϵϹІЂЁϹ ЂϵЄϴϻЇВІЅГ ϼϻ-ϻϴ ϻϴ϶ϼЅϴЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ ЅЀϹЅϼ Ёϴ 
ϴЄЀϴІЇЄϹ ϼ ЂЃϴϿЇϵϾϹ, ϴ ІϴϾϺϹ ϶ ЀϹЅІϴЉ ЇЅІЄЂϽЅІ϶ϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ Ќ϶Ђ϶, ЃЄϼ 
ЃЄϹϺϸϹ϶ЄϹЀϹЁЁЂЀ ЅЉ϶ϴІЏ϶ϴЁϼϼ ЄϴЁϹϹ ЇϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ϵϹІЂЁϴ ϼ ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂϽ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЃЄϼ ЇϾϿϴϸϾϹ ϶ЏЌϹϿϹϺϴЍϼЉ ЅϿЂϹ϶ ϵϹІЂЁϴ.  

ϣЄϼ ЁϹϸЂЅІϴІЂЋЁЂЀ ϶ϿϴϺЁЂЅІЁЂЀ ЇЉЂϸϹ ϻϴ ϵϹІЂЁЂЀ ЂϵЄϴϻЇВІЅГ 
ЇЅϴϸЂЋЁЏϹ ІЄϹЍϼЁЏ. 

ϣЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϴϵЂІ ЃЂ ϿϹЋϹЁϼВ ІЄϹЍϼЁ ϶ЅϹϷϸϴ ЁЇϺЁЂ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ 
϶ЅϹ ЅϾ϶ЂϻЁЏϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼϹ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϹ ІЄϹЍϼЁЏ, ϶ЂϻЁϼϾЌϼϹ ϶ ϻЂЁϹ 
ϻϴЍϹЀϿϹЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ІЄϹЍϼЁЏ ϶ ЁϴЄЇϺЁЏЉ ЅІϹЁϴЉ, ϶ЂϻЁϼϾЌϼϹ ϶ ЄϴϵЂЋϼЉ Ќ϶ϴЉ, 
ЅϿϹϸЇϹІ ϿϹЋϼІА ϶ ϶ϹЅϹЁЁϼϽ ϼϿϼ ЂЅϹЁЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸЏ ϷЂϸϴ, ϾЂϷϸϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ 
ЁϴЄЇϺЁЂϷЂ ϶ЂϻϸЇЉϴ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЃϿВЅ 6...12Ђϥ, ϴ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϴ ϵϹІЂЁϴ ЁϹ 
ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЃϿВЅ 8...10Ђϥ.  

ϦЄϹЍϼЁЏ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЃЄЂϼЅЉЂϺϸϹЁϼГ, ϶Џϻ϶ϴЁЁЏϹ ϻϴ϶ЏЌϹЁϼϹЀ 
ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ ЄϴЅЅІЂГЁϼϽ ЀϹϺϸЇ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-ϸϹЈЂЄЀϴЊϼЂЁЁЏЀϼ Ќ϶ϴЀϼ, 
ЅϿϹϸЇϹІ ϿϹЋϼІА ϶ ЂЅϹЁЁϼϽ ϼϿϼ ϶ϹЅϹЁЁϼϽ ЃϹЄϼЂϸЏ ϷЂϸϴ.  

ϦЄϹЍϼЁЏ, ϶ЂϻЁϼϾЌϼϹ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ ϼ ЁϹ ЀϹЁГВЍϼϹ ϶ϹϿϼЋϼЁЏ 
Ѕ϶ЂϹϷЂ ЄϴЅϾЄЏІϼГ ЃЄϼ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ ϵϹϻ 
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ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏЉ ЃϹЄϹϷЄЇϻЂϾ, ЃЄϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ІЄϴϸϼЊϼЂЁЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϸЂЃЇЅϾϴϹІЅГ ϿϹЋϼІА ЃЂ ЀϹЄϹ ϼЉ ϶ЂϻЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ ϶ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІАВ ϼ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІГЀϼ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ЃЄϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄϹ 
ϵϹІЂЁϴ ЁϹ ЁϼϺϹ ЃϿВЅ 5Ђϥ.  

ϖ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇϹЀЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЉ ІЄϴЁЅЃЂЄІЁЏЉ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 
ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ЄϴϻϸϹϿГВІ ЃЂ ЉϴЄϴϾІϹЄЇ ϶ϿϼГЁϼГ Ёϴ ЁϹЅЇЍЇВ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА Ёϴ ІЄϼ 
ϷЄЇЃЃЏ: 

I ϷЄЇЃЃϴ – ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾϼ ЁϹ ЅЁϼϺϴВЍϼϹ ЃЄЂЋЁЂЅІА ϼ 
ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ (ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏϹ ЄϴϾЂ϶ϼЁЏ, ЃЇЅІЂІЏ; ІЄϹЍϼЁЏ, ϶ 
ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ЇЅϴϸЂЋЁЏϹ ϼ ЇЋІϹЁЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЂЀ, ЄϴЅϾЄЏІϼϹЀ ЁϹ Ѕ϶ЏЌϹ 0,2 ЀЀ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ІϹ, Ї ϾЂІЂЄЏЉ ЃЂϸ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼϹЀ ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ 
ЄϴЅϾЄЏІϼϹ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ ЁϹ ϵЂϿϹϹ ЋϹЀ Ёϴ 0,1 ЀЀ; ЅϾЂϿЏ ϵϹІЂЁϴ ϵϹϻ ЂϷЂϿϹЁϼГ 
ϴЄЀϴІЇЄЏ ϼ І.Ѓ.);  

II ϷЄЇЃЃϴ – ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ЅЁϼϺϴВЍϼϹ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ 
(ϾЂЄЄЂϻϼЂЁЁЂ-ЂЃϴЅЁЏϹ ІЄϹЍϼЁЏ ЄϴЅϾЄЏІϼϹЀ ϵЂϿϹϹ 0,2 ЀЀ ϼ ІЄϹЍϼЁЏ 
ЄϴЅϾЄЏІϼϹЀ ϵЂϿϹϹ 0,1 ЀЀ, ϶ ϻЂЁϹ ЄϴϵЂЋϹϽ ϴЄЀϴІЇЄЏ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ 
ЁϴЃЄГϺϹЁЁЏЉ ЃЄЂϿϹІЁЏЉ ЅІЄЂϹЁϼϽ, ϶ ІЂЀ ЋϼЅϿϹ ϼ ϶ϸЂϿА ЃЇЋϾЂ϶ ЃЂϸ ЃЂЅІЂГЁЁЂϽ 
ЁϴϷЄЇϻϾЂϽ; ІЄϹЍϼЁЏ ЄϴЅϾЄЏІϼϹЀ ϵЂϿϹϹ 0,3 ЀЀ ЃЂϸ ϶ЄϹЀϹЁЁЂϽ ЁϴϷЄЇϻϾЂϽ; 
ЃЇЅІЂІЏ ЄϴϾЂ϶ϼЁЏ ϼ ЅϾЂϿЏ Ѕ ЂϷЂϿϹЁϼϹЀ ϴЄЀϴІЇЄЏ; ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁϴГ ϼ ϷϿЇϵϼЁЁϴГ 
ϾЂЄЄЂϻϼГ ϵϹІЂЁϴ ϼ І.Ѓ.);  

III ϷЄЇЃЃϴ – ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ, ЅЁϼϺϴВЍϼϹ ЁϹЅЇЍЇВ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ (ІЄϹЍϼЁЏ, ЁϹ ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏϹ ЄϴЅЋϹІЂЀ Ёϼ ЃЂ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ, Ёϼ ЃЂ 
϶ЏЁЂЅϿϼ϶ЂЅІϼ; ЁϴϾϿЂЁЁЏϹ ІЄϹЍϼЁЏ ϶ ЅІϹЁϾϴЉ ϵϴϿЂϾ; ϷЂЄϼϻЂЁІϴϿАЁЏϹ ІЄϹЍϼЁЏ 
϶ ЅЂЃЄГϺϹЁϼГЉ ЃϿϼІЏ ϼ ЃЄЂϿϹІЁЏЉ ЅІЄЂϹЁϼϽ; ϵЂϿАЌϼϹ ЄϴϾЂ϶ϼЁЏ ϼ ЃЇЅІЂІЏ ϶ 
ϵϹІЂЁϹ ЅϺϴІЂϽ ϻЂЁЏ ϼ І.Ѓ.). 

ϣЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ I ϷЄЇЃЃЏ ЁϹ ІЄϹϵЇВІ ЃЄϼЁГІϼГ ЅЄЂЋЁЏЉ ЀϹЄ, ϼЉ ЀЂϺЁЂ 
ЇЅІЄϴЁϼІА ЁϴЁϹЅϹЁϼϹЀ ЃЂϾЄЏІϼϽ ЃЄϼ ІϹϾЇЍϹЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϼ ϶ ЃЄЂЈϼϿϴϾІϼЋϹЅϾϼЉ 
ЊϹϿГЉ. ϢЅЁЂ϶ЁЂϹ ЁϴϻЁϴЋϹЁϼϹ ЃЂϾЄЏІϼϽ ЃЄϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЉ I ϷЄЇЃЃЏ – 
ЂЅІϴЁЂ϶ϼІА Єϴϻ϶ϼІϼϹ ϼЀϹВЍϼЉЅГ ЀϹϿϾϼЉ ІЄϹЍϼЁ, ЃЄϹϸЂІ϶ЄϴІϼІА ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϹ 
ЁЂ϶ЏЉ, ЇϿЇЋЌϼІА ϻϴЍϼІЁЏϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ϵϹІЂЁϴ ϼ ЃЄϹϸЂЉЄϴЁϼІА ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЂІ 
ϴІЀЂЅЈϹЄЁЂϽ ϼ ЉϼЀϼЋϹЅϾЂϽ ϾЂЄЄЂϻϼϼ. 

ϣЄϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЉ II ϷЄЇЃЃЏ ЄϹЀЂЁІ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴϹІ ЃЂ϶ЏЌϹЁϼϹ 
ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ. ϣЂБІЂЀЇ ϼ ЃЄϼЀϹЁГϹЀЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ϸЂϿϺЁЏ ϼЀϹІА 
ϸЂЅІϴІЂЋЁЇВ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА. ϢϵГϻϴІϹϿАЁЂϽ ϻϴϸϹϿϾϹ ЃЂϸϿϹϺϴІ ІЄϹЍϼЁЏ ϶ ϻЂЁϹ 
ЄϴЅЃЂϿЂϺϹЁϼГ ЃЇЋϾЂ϶ ЃЄϹϸЁϴЃЄГϺϹЁЁЂϽ ϴЄЀϴІЇЄЏ, ІЄϹЍϼЁЏ ϶ϸЂϿА ϴЄЀϴІЇЄЏ.  

ϣЄϼ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГЉ III ϷЄЇЃЃЏ ϶ЂЅЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІ ЁϹЅЇЍЇВ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЃЂ ϾЂЁϾЄϹІЁЂЀЇ ЃЄϼϻЁϴϾЇ. ϣЄϼЀϹЁГϹЀЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼГ 
ϸЂϿϺЁЏ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴІА ЃЄЂЋЁЂЅІЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϼ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ. 

ϣЄϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ЀϴЅЅϼ϶ЁЏЉ ЂЃЂЄ ЁϴϵϿВϸϴВІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ 
ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ. ϡϴЃЄϼЀϹЄ, ЃЄϼ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϼ ϷЄЇЃЃЂϽ ЅЃϹЊϼϴϿϼЅІЂ϶ 
ЂЃЂЄ ЁϹϸЂЅІЄЂϹЁЁЂϷЂ ЀЂЅІϴ ЋϹЄϹϻ ϖЂϿϷЇ ϶ ЄϴϽЂЁϹ ϞϼЁϹЌЀЏ, ϷϸϹ ЁϹ 
ЂЅЇЍϹЅІ϶ϿГϿЂЅА ІϹϾЇЍϹϹ ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϹ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ 10 
ϿϹІ, ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЂ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ϸϹЈϹϾІЂ϶:  
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● ЂϸϼЁЂЋЁЏϹ ЅϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϹЍϼЁЏ ϶ ϾЂЁІЇЄЁЏЉ ϵϿЂϾϴЉ;  
● ϷЄЇЃЃЂ϶ЏϹ ЅϼϿЂ϶ЏϹ ІЄϹЍϼЁЏ ϶ ЂϷЂϿЂ϶ϾϴЉ ЂЃЂЄ;  
● ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂ-ЇЅϴϸЂЋЁЏϹ ІЄϹЍϼЁЏ ϶ ЂϷЂϿЂ϶ϾϴЉ ЂЃЂЄ, ЌϾϴЈЁЏЉ ЅІϹЁϴЉ, 

ϻϴϸЁϼЉ ϷЄϴЁГЉ ЇЅІЂϹ϶;  
● ЇЅϴϸЂЋЁЏϹ ІЄϹЍϼЁЏ ϶ ЄЂЅІ϶ϹЄϾϴЉ, ϾЂЁІЇЄЁЏЉ ϵϿЂϾϴЉ, ϾЄЏϿАГЉ ЇЅІЂϹ϶;  
● ЅϾЂϿЏ ϶ ϾЂЁІЇЄЁЏЉ ϵϿЂϾϴЉ ϼ ϾЄЏϿАГЉ ЇЅІЂϹ϶;  
● ЂІЅϿЂϹЁϼϹ ϻϴЍϼІЁЂϷЂ ЅϿЂГ ϶ ϾЂЁІЇЄЁЏЉ ϵϿЂϾϴЉ;  
● ϶ЏЍϹϿϴЋϼ϶ϴЁϼϹ ϶ ГϸЄϹ ІϹϿϴ ЂЃЂЄ ϼ ЂϷЂϿЂ϶ϾϴЉ, ЄϼϷϹϿГЉ, ЂЃЂЄЁЏЉ ІЇЀϵϴЉ;  
ϣЄϼ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϼ ЀϴЅЅϼ϶ЁЏЉ ЂЃЂЄ ϼ ЃЄЂϿϹІЁЏЉ ЅІЄЂϹЁϼϽ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ 

ЅЂЅІϴ϶ϿГІА ϾϴЄІЏ ϸϹЈϹϾІЂ϶ (ЄϼЅ.8.1) Ѕ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϹЀ ЇЅϿЂ϶ЁЏЉ ЂϵЂϻЁϴЋϹЁϼϽ 
(ЄϼЅ.8.2) Ёϴ БІϼЉ ϾϴЄІϴЉ. 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.1 – ϞϴЄІϴ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ЂЃЂЄ 

 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.2 – ϧЅϿЂ϶ЁЏϹ ЂϵЂϻЁϴЋϹЁϼГ ϸϹЈϹϾІЂ϶ Ёϴ ϾϴЄІϴЉ 

 



98 
 

ϡϴ ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЂϵЎϹϾІϴЉ ЀЂϷЇІ ЁϴϵϿВϸϴІАЅГ ϼ ϸЄЇϷϼϹ ϶ϼϸЏ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼϽ. 
ϖЅϹ ЂЁϼ ϸЂϿϺЁЏ ЂІЄϴϺϴІАЅГ ϶ ϸϹЈϹϾІЁЏЉ ϶ϹϸЂЀЂЅІГЉ ϼ ϾϴЄІϴЉ ϼ ЃЂ ϾϴϺϸЂЀЇ ϼϻ 
ЁϼЉ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЁϼЀϴІА ϾЂЁϾЄϹІЁЂϹ ЄϹЌϹЁϼϹ ЃЂ ЄϹЀЂЁІЇ. 

 
 8.2 ϖЏϵЂЄ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ 

 
ϣЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ЅϹϷϸϴ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ ϶ЏϵЂЄ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϸϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ ϸЂϿϺϹЁ ϵϴϻϼЄЂ϶ϴІАЅГ Ёϴ 
ЄϹϻЇϿАІϴІϴЉ ЃЂБІϴЃЁЂϷЂ ЀЁЂϷЂЈϴϾІЂЄЁЂϷЂ ϴЁϴϿϼϻϴ ϼ, ϶ ЅЇЍЁЂЅІϼ, Г϶ϿГϹІЅГ 
ЃЄЂЊϹЅЅЂЀ ЃЂϼЅϾϴ ϾЂЀЃЄЂЀϼЅЅϴ, ЂЅЁЂ϶ϴЁЁЂϷЂ Ёϴ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ϸЂЅІЂ϶ϹЄЁЂϽ 
ІϹЉЁϼЋϹЅϾЂϽ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼϼ, ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϼ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϹϽ ϼЁ϶ϹЅІЂЄϴ 
(ϻϴϾϴϻЋϼϾϴ).  

 ϖ ЉЂϸϹ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЄϹЌϹЁϼϽ ЃЂ ЄϹЀЂЁІЇ ЅϿϹϸЇϹІ 
ЂЄϼϹЁІϼЄЂ϶ϴІАЅГ Ёϴ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ϼ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ, ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϹ 
ЃЄϼ ЇЅϿЂ϶ϼϼ ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϷЂ ϶ЏϵЂЄϴ ЃЄЂϸϿϹЁϼϹ ЅЄЂϾϴ ЅϿЇϺϵЏ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЂІ 15-
20 ϸЂ 30-40 ϿϹІ.  

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЃЂϸϿϹϺϴІ ЇЋϹІЇ:  
● ЅІϹЃϹЁА ЂІ϶ϹІЅІ϶ϹЁЁЂЅІϼ БϿϹЀϹЁІЂ϶ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϶ϾϿВЋϴГ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІА 

ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЂІ ϼЉ ЊϹϿЂЅІЁЂЅІϼ;  
● ϷϿЇϵϼЁЏ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼϽ;  
● ЇЅϿЂ϶ϼГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ (ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏϽ ЄϹϺϼЀ, ϶ϿϴϺЁЂЅІА ϼ 

ϴϷЄϹЅЅϼ϶ЁЂЅІА ЅЄϹϸЏ, ϸϼЁϴЀϼЋϹЅϾϼϹ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶ϼГ);  
● БЅІϹІϼЋϹЅϾϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ;  
● ЃЂϿЂϺϹЁϼϹ ϼ ϸЂЅІЇЃЁЂЅІА ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ; 
● ЂϵЎϹЀ ЃЂϸϿϹϺϴЍϼЉ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼВ ЄϴϵЂІ. ϖ ϿВϵЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЁЇϺЁЂ ЋϹІϾЂ 

ЂЅЂϻЁϴ϶ϴІА, ЋІЂ Ёϴ ϶ЏϵЂЄ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЀЂϺϹІ ІϴϾϺϹ ЃЂ϶ϿϼГІА ϶ϼϸ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЂϷЂ 
ЄϹЀЂЁІϴ: ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼЂЁЁЏϽ ϼϿϼ ЁϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼЂЁЁЏϽ, ЃЄϼ ϾЂІЂЄЏЉ ϶ЂϻЀЂϺЁЂ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ІϴϾϼЉ ЄϴϵЂІ, ϾϴϾ 

● ЇЅІЄϴЁϹЁϼϹ ϸϹЈϹϾІЂ϶ ϼ ϿϹЋϹЁϼϹ ІЄϹЍϼЁ, ЂϵЁϴЄЇϺϹЁЁЏЉ ϶ ЉЂϸϹ 
϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ЂϵЎϹϾІЂ϶;  

● ϾЂЅЀϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϹЀЂЁІ БϾЅЃϿЇϴІϼЄЇϹЀЏЉ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ;  

● ІϹϾЇЍϼϽ ЄϹЀЂЁІ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ЁϹ ІЄϹϵЇВЍϼϽ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ϼЉ 
ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ;  

● ЄϹЀЂЁІ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ Ѕ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹЀ ϼЉ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ; 
● ЄϹЀЂЁІ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ Ѕ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼϹЀ ϼЉ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЃЂ 

ЂІЁЂЌϹЁϼВ Ͼ ЁϹЅЇЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ, ϻϴϿЂϺϹЁЁЂϽ ϶ ЃϹЄ϶ЂЁϴЋϴϿАЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ.  

ϖ ϤЂЅЅϼϼ ϸϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЋϴЅІЂ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, 
϶ЏЃЇЅϾϴϹЀЏϹ ЅЂ϶ЀϹЅІЁЏЀϼ ЃЄϹϸЃЄϼГІϼГЀϼ, ϼϿϼ ϶϶ЂϻϼЀЏЀϼ ϼϻ-ϻϴ ЄЇϵϹϺϴ. ϖ 
Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ЃЄϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ БІϼЉ ϼ ЂІϹЋϹЅІ϶ϹЁЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ 
ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЇЋϼІЏ϶ϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ϙ϶ЄЂЃϹϽЅϾЂϷЂ ЅІϴЁϸϴЄІϴ EN 1504 Ͼ 
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ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ Ёϴ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ЂЅЁЂ϶Ϲ, ЃЄϼ϶ϹϸϹЁЁЏϹ ϶ 
ІϴϵϿ.ϗ.1. 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ϼ ϶ЏϵЂЄϴ ІЄϹϵЇϹЀЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϴІА 
ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЇВ ϾЂЁЊϹЃЊϼВ, ЋϹІϾЂ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВЍЇВ ЃЂЅϿϹϸЂ϶ϴІϹϿАЁЂЅІА ϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼЉ ЂϵЂЅЁЂ϶ϴІА ЃЄϴ϶ϼϿАЁЏϽ ϶ЏϵЂЄ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЉ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІϴ. 

ϣЄϼ ЄϴϻЄϴϵЂІϾϹ ϾЂЁЊϹЃЊϼϼ ЄϹЀЂЁІϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϼЀϹІА ЋϹІϾϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ 
ϻϴϾϴϻЋϼϾϴ Ёϴ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЄϴϵЂІ, ϷϸϹ ϸЂϿϺЁϴ ϵЏІА ϼϻϿЂϺϹЁϴ ϼЁЈЂЄЀϴЊϼГ Ђϵ 
ЂϵЎϹϾІϹ, ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹЀЂЀ ЅЄЂϾϹ ЅϿЇϺϵЏ, ϶ЁϹЌЁϹЀ ϶ϼϸϹ, ЂЅЂϵϹЁЁЂЅІГЉ 
ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ЂϵЎϹϾІϴ ЃЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ ЄϴϵЂІ, ЅЄЂϾϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ϼ 
ЇЅϿЂ϶ϼГ ЈϼЁϴЁЅϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЇЅϿЂ϶ϼГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ЂϵЎϹϾІϴ Ѕ ЂЊϹЁϾЂϽ ϶ЁϹЌЁϼЉ ЈϴϾІЂЄЂ϶, ϶ϾϿВЋϴГ ЃЂϷЂϸЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ, ЉϼЀϼЋϹЅϾЇВ 
ЅЄϹϸЇ ϼ ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ЁϴϷЄЇϻϾϼ, ЋІЂ ЃЂϻ϶ЂϿϼІ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ Ͼ ЈϼϻϼϾЂ-
ЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЀ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶. 

ϡϴ ϶ЏϵЂЄ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЀЂϷЇІ ЃЂ϶ϿϼГІА ЃЂϷЂϸЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ, ϸЂЅІЇЃ Ͼ ЀϹЅІЇ 
ЁϴЁϹЅϹЁϼГ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ, ϶ЄϹЀϹЁЁЏϹ ЄϴЀϾϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ϼ ϸЄЇϷϼϹ 
ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϹЁЁЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ. 

ϘϿГ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϴϻЄϴϵЂІϴІА ϼ ЇІ϶ϹЄϸϼІА ϶ 
ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ ЃЄЂϹϾІЁЂ-ЅЀϹІЁЇВ ϸЂϾЇЀϹЁІϴЊϼВ. ϘЂ ЁϴЋϴϿϴ 
ЄϴϻЄϴϵЂІϾϼ ЃЄЂϹϾІϴ ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄЂ϶ϹЅІϼ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ЂϵЎϹϾІϴ ϼϿϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, 
ϾЂІЂЄЏϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЄϹЀЂЁІϼЄЂ϶ϴІА. ϣЄϼ БІЂЀ ЂϵЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϹ 
ЃЄϼЋϼЁ ϼ ЅІϹЃϹЁϼ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ЀЂϷЇІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІАЅГ, ϾϴϾ БІЂ ЇϾϴϻЏ϶ϴϿЂЅА ЄϴЁϹϹ, 
ЃЄЂϹϾІЁЂϽ ϼϿϼ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЂϽ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϹϽ, ϼЀϹВЍϹϽ ЃЄϴ϶Ђ Ёϴ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ϸϴЁЁЂϷЂ ϶ϼϸϴ ЄϴϵЂІ. ϦϴϵϿϼЊϴ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ Ёϴ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЃЄϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼЂЁЁЂЀ ϼ ЁϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼЂЁЁЂЀ 
ЄϹЀЂЁІϹ ЃЂ ϙ϶ЄЂЃϹϽЅϾЂЀЇ ЅІϴЁϸϴЄІЇ EN 1504 ЃЄϹϸЂЅІϴ϶ϿϹЁϴ ϶ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼϼ Ϙ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІϴ ϶ЅϹϷϸϴ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ 
ЄϹЀЂЁІ, ϶ ЅЇЍЁЂЅІϼ, ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴϹІ ЅЂϻϸϴЁϼϹ ϾЂЀЃЂϻϼІЁЂϽ ЅϼЅІϹЀЏ, ЂЅЁЂ϶ЁЏЀϼ 
БϿϹЀϹЁІϴЀϼ ϾЂІЂЄЂϽ Г϶ϿГВІЅГ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϽ ЅЇϵЅІЄϴІ (ІϹϿЂ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϽ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ), ϾЂЁІϴϾІЁϴГ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІА ϼ ЄϹЀЂЁІЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ. ϣЄϼ БІЂЀ 
ЅϿϹϸЇϹІ ЃЂЀЁϼІА, ЋІЂ ϿВϵЂϽ ϸЄЇϷЂϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ (ϸϴϺϹ ϵϹІЂЁ, ϼЀϹВЍϼϽ ІЂЋЁЂ 
ІϴϾϼϹ ϺϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ, ϾϴϾ ϼ ϵϹІЂЁ ІϹϿϴ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ), Ёϴ 
ЅϴЀЂЀ ϸϹϿϹ ϵЇϸϹІ ЂІϿϼЋϴІАЅГ ЂІ ЅЇϵЅІЄϴІϴ. 

ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІϴ ЅϿϹϸЇϹІ ϶ЏϵЄϴІА ЀϴІϹЄϼϴϿ, ЂІ϶ϹЋϴВЍϼϽ 
ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЃЂ ЁϴЁϹЅϹЁϼВ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼВ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ЃЂ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ 
ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІϼ, ЁЂ ϼ ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϼϽ ЅЂ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІА Ѕ ЅЇϵЅІЄϴІЂЀ, ЋІЂ 
Г϶ϿГϹІЅГ ϷϴЄϴЁІЂЀ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІϼ ЄϹЀЂЁІϴ. 

ϥЂ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІА – БІЂ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼЀϼ, ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЀϼ ϼ 
БϿϹϾІЄЂЉϼЀϼЋϹЅϾϼЀϼ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴЀϼ ϼ ЄϴϻЀϹЄϴЀϼ ЅЂЅІϴ϶ϿГВЍϼЉ ЄϹЀЂЁІЁЂϽ 
ϼ ЅЇЍϹЅІ϶ЇВЍϹϽ ЅϼЅІϹЀ. ϱІЂ ЅЂЂІЁЂЌϹЁϼϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЂϵГϻϴІϹϿАЁЏЀ, ϹЅϿϼ 
ЄϹЀЂЁІЁϴГ ЅϼЅІϹЀϴ ϸЂϿϺЁϴ ϶ЏϸϹЄϺϼ϶ϴІА ϶ЅϹ ЇЅϼϿϼГ ϼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ, ϶ЏϻЏ϶ϴϹЀЏϹ 
БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼЂЁЁЏЀϼ ЁϴϷЄЇϻϾϴЀϼ ϼ ЃЄϼ БІЂЀ ЁϹ ІϹЄГІА Ѕ϶ЂϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ϼ ЁϹ 
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ЄϴϻЄЇЌϴІАЅГ ϶ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϼ ϶ ІϹЋϹЁϼϹ ϻϴϸϴЁЁЂϷЂ 
϶ЄϹЀϹЁЁЂϷЂ ЃЄЂЀϹϺЇІϾϴ. ϜЀϹЁЁЂ ЁϹЅЂ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІА ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ Г϶ϿГϹІЅГ 
ϷϿϴ϶ЁЂϽ ЃЄϼЋϼЁЂϽ ЃϿЂЉЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ. 

ϥЂ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІА ЃЂϸЄϴϻЇЀϹ϶ϴϹІ ЉϴЄϴϾІϹЄ ЃЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ϾϴϾ ϶ 
ϻϴІ϶ϹЄϸϹ϶ЌϹЀ, ІϴϾ ϼ ϶ І϶ϹЄϸϹВЍϹЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ. ϥϴЀЂϹ ϶ϴϺЁЂϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϹ Ͼ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЇ – ЃЂ϶ϹϸϹЁϼϹ ϹϷЂ ЄϴϻЀϹЄЁЏЉ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ЂІЁЂЅϼІϹϿАЁЂ ЄϴϻЀϹЄЁЏЉ 
ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾ ЅЇϵЅІЄϴІϴ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ 
БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЄϹЀЂЁІϴ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІЅГ ϾϴϾ ЂІЁЂЌϹЁϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ, ϾЂІЂЄЏϹ 
϶ЏϸϹЄϺϼ϶ϴϹІ ЄϹЀЂЁІЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ Ͼ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГЀ, ϾЂІЂЄЏϹ ϶ЏϸϹЄϺϼ϶ϴϹІ 
БϿϹЀϹЁІ ϸЂ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ϼ ЄϹЀЂЁІϴ. ϖ ϼϸϹϴϿϹ ЄϹЀЂЁІЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϸЂϿϺϹЁ 
ЃЄϼЁϼЀϴІА Ёϴ ЅϹϵГ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЁϴЃЄГϺϹЁϼϽ ϼ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГІА ϼЉ ІϴϾ, 
ϾϴϾ БІЂ ϵЏϿЂ ϵЏ ЃЄϼ ЃЂϿЁЂЀ ЈЇЁϾЊϼЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϼ ЄϹЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ.  

ϤϹЌϹЁϼϹ ЃЂ ϶ЏϵЂЄЇ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЅϿϹ ϸЇϹІ ЃЄϼЁϼЀϴІА ІЂϿАϾЂ 
ЃЂЅϿϹ ІЂϷЂ, ϾϴϾ ϵЇϸЇІ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ 
ЁϴϼϿЇЋЌϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴϿϼ ϵЏ ЄϹϴϿϼϻϴЊϼϼ ЃЄЂϹϾІЁЂϷЂ ЄϹЌϹЁϼГ. ϖ 
Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЂЃЄϹϸϹϿϼІА ЇϾϴϻϴЁЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϼ ЃЄϼЅ϶ЂϼІА 
ϼЀ ЃЄϼЂЄϼІϹІЏ. 

ϣЂЅϿϹ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ ϼ ϾЄϼІϹЄϼϹ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ЅЂЅІϴ϶ϼІА ЃϹЄϹЋϹЁА 
ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶. ϥ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЅϼЅІϹЀϴІϼϻϼЄЂ϶ϴІА ϼ 
ЅЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴІА ϾϴϾ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ, ІϴϾ ϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ. Ϟ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀ 
ЂІЁЂЅГІ ІϹ, ЁϴϿϼЋϼϹ ϾЂІЂЄЏЉ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ϸϿГ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЂЅЁЂ϶ϴІϹϿАЁЂϷЂ ϼ 
ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ. Ϟ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏЀ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀ ЂІЁЂЅГІЅГ ІϹ, Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ϾЂІЂЄЏЉ ϾЂЄЄϹϾІϼЄЇϹІЅГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЀϴІϹЄϼϴϿϴ, ЋІЂϵЏ ЃЄЂϸϿϼІА ЅЄЂϾ ϹϷЂ 
ЅϿЇϺϵЏ ϶ ЃЄϹϸϹϿϴЉ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЁЏЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. 

ϥЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿГВІ ЃЂ ЄϴЁϷЇ ϶ ЃЂЄГϸϾϹ ЇϵЏ϶ϴЁϼГ 
ϻЁϴЋϼЀЂЅІϼ. ϥ϶ЂϽЅІ϶ϴ, Ͼ ϾЂІЂЄЏЀ ЁϹ ЃЄϹϸЎГ϶ϿГВІЅГ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ, ϶ ІϴϾЂϽ ЅЃϼЅЂϾ 
ЁϹ ϶ϾϿВЋϴВІЅГ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЋϼІЏ϶ϴІА ІϴϾЂϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶Ђ, ϾϴϾ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЅЊϹЃϿϹЁϼГ 
ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ Ѕ ЅЇϵЅІЄϴІЂЀ, ϾЂІЂЄЂϹ Г϶ϿГϹІЅГ ЂЅЁЂ϶ЁЏЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϹЀ 
ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ. ϣϿЂЉЂϹ ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ ЀϹϺϸЇ ЄϹЀЂЁІЁЏЀ ЀϴІϹЄϼϴϿЂЀ ϼ 
ЃЄϴ϶ϼϿАЁЂ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏЀ ϵϹІЂЁЁЏЀ ЅЇϵЅІЄϴІЂЀ ЋϴЅІЂ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ ϼϻ-ϻϴ 
ЄϴϻЁЂЅІϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ І϶ϹЄϸϹВЍϹϷЂ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϼ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ϼ ϼϻ-ϻϴ ϹϷЂ ЇЅϴϸϾϼ ЃЄϼ І϶ϹЄϸϹЁϼϼ. ϫϴЅІЂ ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ ЇЀϹЁАЌϴϹІЅГ ЃЄϼ 
ЃϿЂЉЂϽ ЃЂϸϷЂІЂ϶ϾϹ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІϼ ЅЇϵЅІЄϴІϴ ЃϹЄϹϸ ЇϾϿϴϸϾЂϽ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ. 

ϖϹϿϼЋϼЁϴ ЇЅϴϸϾϼ ЃЄϼ І϶ϹЄϸϹЁϼϼ ϷϼϸЄϴ϶ϿϼЋϹЅϾϼЉ ϶ГϺЇЍϼЉ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ 
ЊϹЀϹЁІϴ ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ ϵЂϿАЌЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ ЅЊϹЃϿϹЁϼϹ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ Ѕ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹЀ ϼ ϹϷЂ ЃЄЂЋЁЂЅІА. Ϝϻ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ЂϵϿϴϸϴВІ ϸЄЇϷϼЀϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЏЀϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀϼ, ЃЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЃЄϹϸЃЂЋІϹЁϼϹ 
ЅϿϹϸЇϹІ ЂІϸϴ϶ϴІА ІϹЀ, ϾЂІЂЄЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼϻЇВІЅГ ЅϴЀЂϽ ЁϼϻϾЂϽ ЇЅϴϸϾЂϽ ЃЄϼ 
І϶ϹЄϸϹЁϼϼ. 

ϣЄϼ ϼϻЀϹЁϹЁϼϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЏ ϶ϹϿϼЋϼЁϴ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ 
ЃЄЂЃЂЄЊϼЂЁϴϿАЁϴ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЇ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ ϿϼЁϹϽЁЂϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ 
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ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІϴ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ ϶϶ϹϸϹЁϼϹ 
ЃЂϿϼЀϹЄЂ϶ ϶ ЄϴЅІ϶ЂЄЏ ЃЄϼ϶ЂϸϼІ Ͼ Ї϶ϹϿϼЋϹЁϼВ ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІЂ϶ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЂϷЂ 
ϿϼЁϹϽЁЂϷЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϶ 1,5...5 Єϴϻ, ЋІЂ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ 
ЃЂГ϶ϿϹЁϼВ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϷЂ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ϶ ϾЂЁІϴϾІЁЂϽ ϻЂЁϹ ϼ ϵЏІА ЃЄϼЋϼЁЂϽ 
ЄϴЅІЄϹЅϾϼ϶ϴЁϼГ, ϾЂЄЂϵϿϹЁϼГ ϼ ЌϹϿЇЌϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. ϦϹЃϿЂ϶ϴГ 
ЅЂ϶ЀϹЅІϼЀЂЅІА ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ϼ ЅЇϵЅІЄϴІϴ ϶ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ϸЂϿϺЁϴ 
ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴІАЅГ ЂЅЂϵϹЁЁЂ ϶ЁϼЀϴІϹϿАЁЂ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЅЂЅІϴ϶Ђ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА ϶ϹϿϼЋϼЁЇ ϼЉ ЀЂϸЇϿГ 
ЇЃЄЇϷЂЅІϼ. ϢЁ ϸЂϿϺϹЁ ϵЏІА ϵϿϼϻϾϼЀ Ͼ ЀЂϸЇϿВ ЇЃЄЇϷЂЅІϼ ЅЇϵЅІЄϴІϴ.  

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА ЃЂϿϻЇЋϹЅІА 
ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶. ϖ ЄГϸϹ ЅϿЇЋϴϹ϶ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁϴГ ЃЂϿϻЇЋϹЅІА ЀϴІϹЄϼϴϿϴ 
ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЂϿϹϻЁЂϽ. ϣЂЁϼϺϹЁЁϴГ ЃЂϿϻЇЋϹЅІА ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ ЃЂ 
ЅЄϴ϶ЁϹЁϼВ Ѕ ЀϴІϹЄϼϴϿЂЀ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЁϴЂϵЂЄЂІ ЀЂϺϹІ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ЁϹϷϴІϼ϶ЁЏЀ 
ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼГЀ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІϴ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА 
ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. ϡϼϻϾϴГ ЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ Г϶ϿГϹІЅГ 
ЃЂϿЂϺϼІϹϿАЁЏЀ ЈϴϾІЂЄЂЀ Ѕ ЃЂϻϼЊϼϼ ЇЀϹЁАЌϹЁϼГ ЅϾЂЄЂЅІϼ ЃЄЂЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼГ 
ЉϿЂЄϼϸЂ϶ ЋϹЄϹϻ ϻϴЍϼІЁЏϽ ЅϿЂϽ ϵϹІЂЁϴ ϼ ЂІЄϼЊϴІϹϿАЁЏЀ ЈϴϾІЂЄЂЀ Ѕ ЃЂϻϼЊϼϽ 
ϾϴЄϵЂЁϼϻϴЊϼϼ, ІϴϾ ϾϴϾ ЇЀϹЁАЌϴϹІ ϶ЂϸЂЄЂϸЁЏϽ ЃЂϾϴϻϴІϹϿА Єϡ ϼ ЅЃЂЅЂϵЁϴ ϶ 
ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ЁϴϿϼЋϼГ Ѕ϶ЂϵЂϸЁЂϽ ϶ϿϴϷϼ ЃЄϼ϶ϹЅІϼ Ͼ ϶ЁЇІЄϹЁЁϹϽ ϾЂЄЄЂϻϼϼ 
ϵϹІЂЁϴ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІϴ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ ЂЅЂϵЂϹ ϶ЁϼЀϴЁϼϹ ЅϿϹϸЇϹІ ЂϵЄϴІϼІА Ёϴ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋЁЂЅІϼ.  

ϥ϶ЂϽЅІ϶ϴ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋЁЂЅІϼ – БІЂ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ϾЂІЂЄЏЀϼ ЂЁϼ 
ЂϵϿϴϸϴВІ ϶ ЄϴЁЁϹЀ ϶ЂϻЄϴЅІϹ. ϡϹϾЂІЂЄЏϹ ϼϻ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋЁЂЅІϼ ЂϵϿϹϷЋϴВІ 
ЇϾϿϴϸϾЇ ЀϴІϹЄϼϿϴ, ЁЂ ЀЂϷЇІ ЁϹϵϿϴϷЂЃЄϼГІЁЂ ЂІЄϴϻϼІАЅГ Ёϴ ЈЂЄЀϼЄЂ϶ϴЁϼϼ 
ϸЄЇϷϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ ϻЁϴЁϼϹ ЈϼϻϼЋϹЅϾϼЉ ϼ 
ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ϶ ЃϿϴЅІϼЋϹЅϾЂЀ ЅЂЅІЂГЁϼϼ ЂЃЄϹϸϹϿГϹІ ϶ЏϵЂЄ 
ЀϹІЂϸϴ ЇϾϿϴϸϾϼ. ϡϴЃЄϼЀϹЄ, ϾЂЁЅϼЅІϹЁЊϼГ ЃЄЂϸЇϾІЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ ЀЂϺЁЂ ЁϴЁЂЅϼІА 
ϾϹϿАЀЂϽ, ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЂІϿϼЋϴϹІЅГ ЂІ ϾЂЁЅϼЅІϹЁЊϼϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ϾЂІЂЄЏϹ 
ЁϴϷЁϹІϴВІЅГ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ ЁϴЅЂЅЂ϶. 

ϣЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЄϴϵЂІ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ ЁϹЃЄϴ϶ϼϿАЁЂϹ 
϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϹ ЂЃϹЄϴЊϼϽ ЃЂ ЃϹЄϹЀϹЌϼ϶ϴЁϼВ, ЇϾϿϴϸϾϹ ϼ ЇЉЂϸЇ ЀЂϷЇІ ϼϻЀϹЁϼІА 
Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЇϿЂϺϹЁЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. ϣЂБІЂЀЇ ЂЋϹЁА ϶ϴϺЁЂ ЃЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ 
ϻЁϴІА, ϾϴϾ ЃЂϿϹ϶ЏϹ ЇЅϿЂ϶ϼГ ЀЂϷЇІ ϶ЂϻϸϹϽЅІ϶Ђ϶ϴІА Ёϴ ЀϴІϹЄϼϴϿ.  

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЅϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ 
ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋЁЂЅІϼ ЀЂϷЇІ ϻϴ϶ϼЅϹІА ЂІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ, ϾЂІЂЄЏϹ ЃЄϹϸЎГ϶ϿГϹІ ϻϴϾϴϻЋϼϾ 
Ͼ ЇЅϿЂ϶ϼГЀ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϴϵЂІ. ϦϴϾϼϹ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГ ЀЂϷЇІ ЃЄϹϸЃЂϿϴϷϴІА 
ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϹ ЄϴϵЂЋϹϷЂ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶ϴ, ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЃЂЀϹЉ ϸϿГ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ 
ЂϵЎϹϾІϴ, ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЌЇЀϴ, ϻϴЃϴЉЂ϶, ЃЏϿϼ ϼ І.ϸ., ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ђ ЄϴϵЂІ 
ІЂϿАϾЂ ϶ ЁЂЋЁЂϹ ϶ЄϹЀГ. 

ϣЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂ ЇЋϼІЏ϶ϴІА ІϴϾЂϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϹ 
Ѕ϶ЂϽЅІ϶Ђ ϾϴϾ ІϹϾЇЋϹЅІА ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. 
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ϦϹϾЇЋϹЅІА ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЂЋϹЁА ϶ϴϺЁЂϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶Ђ, 
ЂϵϹЅЃϹЋϼ϶ϴВЍϹϹ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІА ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЃЄЂЁϼϾϴІА ϶ ЃЂϿЂЅІϼ ϼ ϻϴЃЂϿЁГІА ϼЉ. 
ϣЄϼ ЂІϸϹϿАЁЏЉ ЀϹІЂϸϴЉ ЇϾϿϴϸϾϼ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ, ЁϴЃЄϼЀϹЄ, ЃЄϼ 
ЁϴϷЁϹІϴЁϼϼ ЁϴЅЂЅЂЀ ϶ ЂЃϴϿЇϵϾЇ, ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ Ѕ ЇϾϿϴϸϾЂϽ ϶ ЂЃϴϿЇϵϾЇ ϼϿϼ 
ЄϴϻϸϹϿАЁЂϹ ϵϹІЂЁϼЄЂ϶ϴЁϼϹ, ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ІϹϾЇЋϹЅІϼ ЂϾϴϻЏ϶ϴВІ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϹ 
϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ. ϣЄϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼϼ БІϼЉ ЄϴϵЂІ ϸЂЅІϴІЂЋЁЂ 
ЅЂϵϿВϸϴІА ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂ ЂЅϴϸϾϹ (ЄϴЅЃϿЏ϶Ї) ϾЂЁЇЅϴ ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. 

ϖЅϹ ЂϵЏЋЁЏϹ ЊϹЀϹЁІЁЏϹ ЅЀϹЅϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ І϶ϹЄϸϹЁϼГ ϶ ІЂϽ ϼϿϼ ϼЁЂϽ 
ЅІϹЃϹЁϼ ЃЂϸ϶ϹЄϷϴВІЅГ ЇЅϴϸϾϹ. ϙЅϿϼ ЇЀϹЁАЌϼІА ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ ϻϴІ϶ЂЄϹЁϼГ, 
ЋІЂϵЏ ЇЀϹЁАЌϼІА ЇЅϴϸϾЇ, ІЂ ЅЀϹЅА ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ϺϹЅІϾЂϽ ϼ ІЄЇϸЁЂϽ ϸϿГ ЇϾϿϴϸϾϼ ϼ 
ЇЃϿЂІЁϹЁϼГ ϼ, ϾЄЂЀϹ ІЂϷЂ, ЂЁϴ ЁϹ ЅЀЂϺϹІ ϻϴЃЂϿЁϼІА ЃЂϿЁЂЅІАВ ЄϹЀЂЁІϼЄЇϹЀЇВ 
ЃЂϿЂЅІА (ЄϼЅ.8.3,ϴ). 

ϧЅϴϸϾϴ ЅЀϹЅϼ ЁϴϵϿВϸϴϹІЅГ ϸϴϺϹ ЃЄϼ ЃЂЁϼϺϹЁЁЂЀ ЅЂϸϹЄϺϴЁϼϼ ϶ЂϸЏ. ϙЅϿϼ 
Ї϶ϹϿϼЋϼІА ϾЂϿϼЋϹЅІ϶Ђ ϶ЂϸЏ ϻϴІ϶ЂЄϹЁϼГ, ЋІЂϵЏ ЇϿЇЋЌϼІА ІϹϾЇЋϹЅІА ЅЀϹЅϼ ϸϿГ 
ЃЂϿЁЂϷЂ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϹЀЂЁІϼЄЇϹЀЂϽ ЅІЄЇϾІЇЄЏ, ІЂ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴϹІЅГ 
ЇЅϴϸϾϴ (ЄϼЅ.8.3,ϵ). ϕЂϿϹϹ ІЂϷЂ, ЈϼϻϼϾЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ІϴϾЂϷЂ ϵϹІЂЁϴ 
(ЃЄЂЋЁЂЅІА, ϶ЂϸЂЁϹЃЄЂЁϼЊϴϹЀЂЅІА, ЀЂЄЂϻЂЅІЂϽϾЂЅІА ϼ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІА) 
ЃЂЁϼϻГІЅГ ϼϻ-ϻϴ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЃЂЄϼЅІЂЅІϼ ϵϹІЂЁϴ. 

ϘϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ ϶ ІϴϾϼЉ ЅϿЇЋϴГЉ ЊϹϿϹЅЂЂϵЄϴϻЁЂ 
ЃЄϼЀϹЁϼІА ЄϹЂЃϿϴЅІϼЋЁЏϹ ϼ ϶ЂϸЂЁϹЃЄЂЁϼЊϴϹЀЏϹ ЅЇЉϼϹ ϵϹІЂЁЁЏϹ ЅЀϹЅϼ, 
ЁϴЃЄϼЀϹЄ, EMACO (ЄϼЅ.8.3,϶). 

 
ϤϼЅЇЁЂϾ 8.3 – ϖϻϴϼЀЂϸϹϽЅІ϶ϼϹ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЅЂЅІϴ϶Ђ϶ Ѕ ЀϴІϹЄϼϴϿЂЀ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ: 

a) ЁϹ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁ ЃЂϿЁЏϽ ϾЂЁІϴϾІ; ϵ) ЂІЄЏ϶ ЃЂ ϾЂЁІϴϾІЇ; 
϶) ϵϹϻϸϹЈϹϾІЁЂϹ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼϹ 

 
ϥϿϹϸЇϹІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ ЅЂЅІϴ϶ ϼЀϹВЍϼЉЅГ Ёϴ ЄЏЁϾϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЋϴЅІЂ 

ϼϻЀϹЁГϹІЅГ ЃЂ ЀЁЂϺϹЅІ϶Ї ЃЄϼЋϼЁ, ϶ І.Ћ. ϼϻ-ϻϴ ЅЀϹЁЏ ЅЂϵЅІ϶ϹЁЁϼϾϴ, ϻϴЀϹЁЏ 
ЅЏЄАϹ϶ЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, БϾЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ЁЂЄЀ ϼ ϶ЁϹϸЄϹЁϼГ ЁЂ϶ЏЉ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϽ. ϖ 
ІϴϾϼЉ ЅϿЇЋϴГЉ ЋϴЅІЂ ϼϻЀϹЁГВІЅГ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶. ϖ Ѕ϶Гϻϼ Ѕ БІϼЀ ϸϿГ 
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ЃЂϸІ϶ϹЄϺϸϹЁϼГ ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ БІϼЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ Ѕ ЃЄЂϹϾІЁЏЀϼ 
ϾЄϼІϹЄϼГЀϼ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ЃЄЂ϶ЂϸϼІА ЁϹϻϴ϶ϼЅϼЀЏϹ ϼЅЃЏІϴЁϼГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ 
ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶, ЂЅЂϵϹЁЁЂ ϹЅϿϼ ЃЄϼЂЄϼІϹІ ЂІϸϴϹІЅГ ϸЂϿϷЂ϶ϹЋЁЂЅІϼ, ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ϼ 
ЃЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ϵЂϿАЌϼЉ ЂϵЎϹЀЂ϶ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ.  

ϖ ϸЄЇϷϼЉ ЅϿЇЋϴГЉ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЀЂϺϹІ ϸЂЃЇЅϾϴІАЅГ ЃЂЅϿϹ 
ЅϹЄІϼЈϼϾϴЊϼϼ ϶ ϷЂϿЂ϶ЁЏЉ ϼЁЅІϼІЇІϴЉ ϼ ЅЂЅІϴ϶ϿϹЁϼГ ІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ, 
ЅЂϷϿϴЅЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼ ЇІ϶ϹЄϺϸϹЁЁЏЉ ϶ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁЂЀ ЃЂЄГϸϾϹ.  

ϖ ЃЂЅϿϹϸЁϼϹ ϷЂϸЏ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂ ЄϴЅЌϼЄϹЁ ЄЏЁЂϾ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ 
Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЊϹЀϹЁІϴ, ЂϵϿϴϸϴВЍϼЉ ЌϼЄЂϾϼЀ ЅЃϹϾІЄЂЀ ЄϴϻЁЂЂϵЄϴϻЁЏЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶. 
Ϝϻ϶ϹЅІЁЂ, ЋІЂ ЁϹЅϾЂϿАϾЂ ІϼЃЂ϶ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЀЂϺϹІ ЇϸЂ϶ϿϹІ϶ЂЄГІА ЃЄЂϹϾІЁЏЀ 
ϾЄϼІϹЄϼГЀ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ ЁϴϸϹϺЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ. ϖ ІϴϾϼЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ ЃЄϼ ϶ЏϵЂЄϹ 
ЄϹЀЂЁІЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ЅϿϹϸЇϹІ ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴІА ϸЄЇϷϼϹ ЈϴϾІЂЄЏ: ЇϸЂϵЅІ϶Ђ ϸϿГ 
ЁϴЁϹЅϹЁϼГ, ЅІЂϼЀЂЅІА, ЁϴϿϼЋϼϹ Ͼ϶ϴϿϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ЄϴϵЂЋϼЉ ϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ. ϢϸЁϴϾЂ ϼ ϶ БІϼЉ ЅϿЇЋϴГЉ ЅϿϹϸЇϹІ ЄЇϾЂ϶ЂϸЅІ϶Ђ϶ϴІАЅГ ЃЄϼЁЊϼЃЂЀ: 
ЄϹЀЂЁІϼЄЂ϶ϴІА «ЃЂϸЂϵЁЂϹ ЃЂϸЂϵЁЏЀ». Ϝ ϿϼЌА ϶ ІϹЉ ЅϿЇЋϴГЉ, ϷϸϹ БІЂ ЁϹ 
ЃЄϼϹЀϿϹЀЂ, ЅϿϹϸЇϹІ ЃЄϼЀϹЁГІА ϸЄЇϷϼϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼϹ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂ 
ЄϹЌϼІА ІЄЇϸЁЂ ЄϴϻЄϹЌϼЀЏϹ ЃЄЂϵϿϹЀЏ. 

 
 8.3 ϠϴІϹЄϼϴϿЏ ϸϿГ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶ϴ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ 

 
ϣЄϼ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸЅІ϶Ϲ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϶ϼϸϴ ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼϽ ϼ 

ЅІϹЃϹЁϼ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ, ЃЄϹϸЎГ϶ϿГϹЀЏЉ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼϽ Ͼ ЄϹЀЂЁІЇ ϼ ЃЄϼЁϼЀϴϹЀЏЉ 
ЅЃЂЅЂϵЂ϶ ЄϹЀЂЁІϴ ЀЂϷЇІ ϵЏІА ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁЏ ЄϴϻϿϼЋЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ, 
ЃЄϹϸЁϴϻЁϴЋϹЁЁЏϹ ϸϿГ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼЂЁЁЂϷЂ ϼ ЁϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼЂЁЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ, 
ЄϹЀЂЁІϴ ЊϹЀϹЁІЁЂ-ϵϹІЂЁЁЏЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ Ѕ ЃЂЁϼϺϹЁЁЏЀ ЀЂϸЇϿϹЀ ЇЃЄЇϷЂЅІϼ, 
ϼЁЎϹЊϼЄЂ϶ϴЁϼГ, ϴ ІϴϾϺϹ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼϼ ϼ ϻϴЍϼІЏ ϵϹІЂЁϴ. ϠϴІϹЄϼϴϿЏ ЀЂϷЇІ 
ϵЏІА ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁЏ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЊϹЀϹЁІϴ, ЄϴϻϿϼЋЁЏЉ ЃЂϿϼЀϹЄЂ϶, ЅϼЁІϹІϼЋϹЅϾϼЉ 
ϾϴЇЋЇϾЂ϶ ϼ ЀЂϸϼЈϼЊϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ БЃЂϾЅϼϸЁЏЉ ЅЀЂϿ.  

ϖЏϵЂЄ ϾЂЁϾЄϹІЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ϸϿГ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЄϴϵЂІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸГІ ϸϿГ 
ϾϴϺϸЂϷЂ ϾЂЁЅІЄЇϾІϼ϶ЁЂϷЂ БϿϹЀϹЁІϴ ϶ ϻϴ϶ϼЅϼЀЂЅІϼ ЂІ ϾЂЁϾЄϹІЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼϽ. 
ϣЂЀϼЀЂ ЈϼϻϼϾЂЀϹЉϴЁϼЋϹЅϾϼЉ ϼ ЈϼϻϼϾЂ-ЉϼЀϼЋϹЅϾϼЉ ЃϴЄϴЀϹІЄЂ϶ ϶ЏϵЄϴЁЁЏϽ 
ЄϹЀЂЁІЁЏϽ ЅЂЅІϴ϶ ϶ ЅϿЇЋϴϹ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ϸЂϿϺϹЁ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶Ђ϶ϴІА ЃЂ Њ϶ϹІЇ ϼ 
ЂІІϹЁϾЇ ЄϹЀЂЁІϼЄЇϹЀЂЀЇ ϵϹІЂЁЇ ϸϿГ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁϼГ БЅІϹІϼЋϹЅϾϼЉ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ. 

ϢЅЂϵϹЁЁЂ ЌϼЄЂϾЂϹ ЄϴЅЃЄЂЅІЄϴЁϹЁϼϹ ЃЂϿЇЋϼϿϼ ЄϹЀЂЁІЁЏϹ ЅЂЅІϴ϶Џ Ёϴ 
ЂЅЁЂ϶Ϲ ЊϹЀϹЁІϴ:  

● ІГϺϹϿЏϽ ϵϹІЂЁ ЃЂ ϗϢϥϦ 26633-91 ϼϿϼ ЄϴЅІ϶ЂЄ ЃЂ ϗϢϥϦ 4233-86 ϼ 
28013-89 (϶ ЅϿЇЋϴϹ ϻϴЀϹЁЏ ЀϴЅЅϼ϶ϴ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϼϿϼ ϹϹ ЋϴЅІϼ);  

● ϵϹІЂЁЏ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЊϹЀϹЁІϴ, ЃЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏϹ ϼϻ ЅЇЉϼЉ ЅЀϹЅϹϽ;  
● ϵϹІЂЁ ϼ ЄϴЅІ϶ЂЄ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЁϴЃЄГϷϴВЍϼЉ ЊϹЀϹЁІЂ϶ ЃЂ Ϧϧ 21-26-13-90;  
● ϻϴЀЂЁЂϿϼЋϼ϶ϴВЍϼϽ ЃϿϴЅІϼЋЁЏϽ ϵϹІЂЁ ϼϿϼ ЄϴЅІ϶ЂЄ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЊϹЀϹЁІϴ 

ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ ϶ ЅІϹЅЁϹЁЁЏЉ ЇЅϿЂ϶ϼГЉ;  
● ІϼϾЅЂІЄЂЃЁЏϽ ϵϹІЂЁ ϼϿϼ ЄϴЅІ϶ЂЄ Ёϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЊϹЀϹЁІϴ ϸϿГ ЄϴϵЂІЏ Ёϴ 

ЃЂІЂϿЂЋЁЏЉ ϼ ϶ϹЄІϼϾϴϿАЁЏЉ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІГЉ;  
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 8.4 ϜЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЄϴϻЄЇЌϹЁЁЏЉ ϻЂЁ ϷϼϸЄЂІϹЉЁϼЋϹЅϾϼЉ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ 
 

ϜЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ – ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϽ ЀϹІЂϸ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ϵϹІЂЁЁЂϽ, 
ϾϴЀϹЁЁЂϽ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ϾϼЄЃϼЋЁЂϽ ϾϿϴϸϾϼ, ϴ ІϴϾϺϹ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ϾϴϾ 
ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼГ Ќ϶Ђ϶. ϘϴЁЁϴГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼГ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϵЏЅІЄЂ ϼ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂ 
ϻϴЃЂϿЁϼІА ЃЂГ϶ϼ϶ЌϼϹЅГ ϶ ЀЂЁЂϿϼІϹ ІЄϹЍϼЁЏ ϼ ϸϹЈϹϾІЏ Ѕ ЃЂЀЂЍАВ 
ЃЂϿϼЀϹЄЁЏЉ ЅЂЅІϴ϶Ђ϶, ϶϶ЂϸϼЀЏЉ ЃЂϸ ЅϼϿАЁЏЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ. ϢЁϴ ϸϴϹІ 
϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІА ЂІЄϹЀЂЁІϼЄЂ϶ϴІА ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼВ ϵϹϻ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ 
ЄϹЀЂЁІϴ ϼ ϼϻϵϹϺϴІА ϵЂϿАЌϼЉ ϻϴІЄϴІ.  

ϜЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІЄϹЍϼЁ ϻϴЄϹϾЂЀϹЁϸЂ϶ϴϿЂ ЅϹϵГ БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϽ ϼ 
϶ЏЅЂϾЂІϹЉЁЂϿЂϷϼЋЁЂϽ ЄϴϻЄϴϵЂІϾЂϽ ϶ ЅІЄЂϼІϹϿАЁЂϽ ЅЈϹЄϹ. ϙϹ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼϹ 
ϼϻϵϴ϶ϿГϹІ ЂІ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ϸϹЀЂЁІϼЄЂ϶ϴІА ЂϵЎϹϾІ, ЋІЂ ϻϴЋϴЅІЇВ ЁϹ 
ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГϹІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀ ϼϻ-ϻϴ ЄϼЅϾϴ ЄϴϻЄЇЌϹЁϼГ ϶ЅϹϷЂ ЅІЄЂϹЁϼГ. 
 
 8.4.1 ϢϵϿϴЅІА ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ 
 

ϜЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЋϴЅІЂ ЃЄϼЀϹЁГϹІЅГ ЃЄϼ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЂϸ϶ϴϿЂ϶ 
ϼϿϼ ІЂЁЁϹϿϹϽ. ϢЅЂϵϹЁЁЂ БІЂ ϴϾІЇϴϿАЁЂ ЃЄϼ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴЁϼϼ ϶ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІГЉ ІϹЋϼ. 
ϣЂЀϼЀЂ БІЂϷЂ ϼЁЎϹϾЊϼЂЁЁЏϽ ІϼЃ ЄϴϵЂІ ЃЂϸЉЂϸϼІ ϸϿГ ϻϴϸϹϿϾϼ ІЄϹЍϼЁ Ёϴ 
ЅІϹЁϴЉ, ЃЂІЂϿϾϴЉ ϼ ЅІГϺϾϴЉ ЃЂϿϴ. ϦϴϾϺϹ ϸϴЁЁЏϽ ЀϹІЂϸ ϴϾІЇϴϿϹЁ ЃЄϼ 
϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼϼ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ, ϹЅϿϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϹϷЂ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϸϹϿϴϿϼЅА 
«ЉЂϿЂϸЁЏϹ Ќ϶Џ». ϥІЂϼІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ ϸЂ϶ЂϿАЁЂ ЋϴЅІЂ ЀϹϺϸЇ ЃЄϼϿϹϷϴВЍϼЀϼ 
ЋϴЅІГЀϼ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ ЂЅІϴϹІЅГ ЀЇЅЂЄ, ϾЂІЂЄЏϽ, ϶ ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼϼ, ЂϾϴϻЏ϶ϴϹІ 
ЁϹϷϴІϼ϶ЁЂϹ ϶ϿϼГЁϼϹ Ёϴ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ϴϸϷϹϻϼϼ ϼ ϷϼϸЄЂЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ ЃЂЅІЄЂϽϾϼ. 

ϦϴϾϺϹ ЃЂϸЂϵЁϴГ ЃЄЂЊϹϸЇЄϴ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЇЅϼϿϼІА ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏϹ 
Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЂ϶, ϼϻϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏЉ ϼϻ ϵϿЂϾЂ϶. ϖ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ ЅЂЅІϴ϶ ϸϿГ 
ϼЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϻϴЃЂϿЁГϹІ ϸϴϺϹ ЅϴЀЏϹ ЀϴϿϹЁАϾϼϹ ІЄϹЍϼЁϾϼ ϼ ЃЇЅІЂІЏ ϶ 
ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЂЀ ϼϿϼ ϵϹІЂЁЁЂЀ ЀЂЁЂϿϼІϹ. 

ϞЄЂЀϹ БІЂϷЂ, ЃЂϸЂϵЁϴГ ЃЄЂЊϹϸЇЄϴ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ϸϿГ ЇϾЄϹЃϿϹЁϼГ Ѕ϶ϴϽ ЃЄϼ 
ЄϹЀЂЁІϹ ЈЇЁϸϴЀϹЁІЂ϶. 
ϦϴϾϺϹ, ϼЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІЄϹЍϼЁ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЄϼ ϸϹЈЂЄЀϴЊϼϼ Ќ϶Ђ϶. ϦϴϾЂϹ 
ЂϵЏЋЁЂ ЃЄЂϼЅЉЂϸϼІ Ѕ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГЀϼ ЃЂϸ ЃϴЄϾЂ϶Ͼϼ ϼϿϼ ЃЂϸϻϹЀЁЏϹ ЃϹЄϹЉЂϸЏ. 

ϜЁЎϹЊϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЅІϴϿЂ ЃЄϼЀϹЁГІАЅГ ϸЂ϶ЂϿАЁЂ ЌϼЄЂϾЂ ϵϿϴϷЂϸϴЄГ 
ЀЁЂϷЂЋϼЅϿϹЁЁЏЀ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϴЀ БІЂϽ ЃЄЂЊϹϸЇЄЏ: 

- ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ЀЂЀϹЁІϴϿАЁЂ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿϼЄЂ϶ϴІА ϼ ϷϹЄЀϹІϼϻϼЄЂ϶ϴІА; 
- ЅЂЉЄϴЁϹЁϼВ ЊϹϿЂЅІЁЂЅІϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ, ϵϹϻ ЁϴЄЇЌϹЁϼГ ϸϼϻϴϽЁϴ 

ЃЂЅІЄЂϽϾϼ; 
- ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϶ЂЅЅІϴЁЂ϶ϿϹЁϼГ ϸϴϺϹ ЅϴЀЏЉ ІЄЇϸЁЂϸЂЅІЇЃЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ 

ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ; 
- ЂІЅЇІЅІ϶ϼВ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁГІА ϻϹЀϹϿАЁЏϹ ЄϴϵЂІЏ; 
- ϶ЂϻЀЂϺЁЂЅІϼ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЄϴϵЂІ ϾЄЇϷϿЂϷЂϸϼЋЁЂ. 
ϢϸЁϴϾЂ ЅІЂϼІ ЇЋϼІЏ϶ϴІА, ЋІЂ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ЃЄЂ϶ЂϸϼЀЏЉ ЄϴϵЂІ ЁϴЃЄГЀЇВ 

ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ ϸϿГ ϼЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ІЄϹЍϼЁ ϶ ϵϹІЂЁϹ. 
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 8.4.2 ϠϴІϹЄϼϴϿЏ ϸϿГ ϼЁЎϹЊϼЄЂ϶ϴЁϼГ 
 

ϜЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ϵϹІЂЁϴ ЃЄЂ϶ЂϸϼІЅГ ЃЄϼ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼϼ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЂϽ 
ЅЀϹЅϼ. ϣЄϼϷЂІЂ϶ϿϹЁЁЏϽ ЄϴЅІ϶ЂЄ ϸЂϿϺϹЁ ЂϵϿϴϸϴІА ЂЅЂϵЏЀϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀϼ: 

- ЅϿϴϵϴГ ϶ГϻϾЂЅІА; 
- ϶ЏЅЂϾϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЃЄЂЁϼϾϴВЍϹϽ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ (ЀϴІϹЄϼϴϿ ϸЂϿϺϹЁ 

ϾϴЋϹЅІ϶ϹЁЁЂ ϻϴЃЂϿЁϼІА ЅϴЀЏϹ ЇϻϾϼϹ ЍϹϿϼ); 
- ϶ЏЅЂϾϼϽ ЇЄЂ϶ϹЁА ЅЊϹЃϿГϹЀЂЅІϼ Ѕ ЄϴϻϿϼЋЁЏЀϼ ϶ϼϸϴЀϼ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶; 
- ϴЁІϼϾЂЄЄЂϻϼϽЁЂЅІА; 
- ЀϼЁϼЀϴϿАЁϴГ ЇЅϴϸϾϴ ЃЄϼ ϻϴІ϶ϹЄϸϹ϶ϴЁϼϼ ЄϴЅІ϶ЂЄϴ; 
- ϵЂϿАЌЂϽ ЅЄЂϾ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ. 
ϖЅϹЀ БІϼЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ ЂІ϶ϹЋϴВІ ІЄϼ ІϼЃϴ ЅЂЅІϴ϶Ђ϶: БЃЂϾЅϼϸЁЏϹ ϼϿϼ 

ЃЂϿϼЇЄϹІϴЁЂ϶ЏϹ ЅЀЂϿЏ, ЃЂϿϼЊϹЀϹЁІЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ (ЀϼϾЄЂЊϹЀϹЁІЏ) ϼ 
ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏϹ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿϼЄЇВЍϼϹ ЄϴЅІ϶ЂЄЏ. 

 
 8.4.2.1 ϥЀЂϿЏ 

 
ϜЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ЅІϹЁ ϼ ϸЄЇϷϼЉ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϽ ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЅЀЂϿ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ 

϶ ІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ, ϹЅϿϼ ІЂϿЍϼЁϴ ІЄϹЍϼЁЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЁϹ ϵЂϿϹϹ 0,5 ЀЀ. ϘϴЁЁЏϽ 
ЀϴІϹЄϼϴϿ ЅЃЂЅЂϵϹЁ ϵЏЅІЄЂ ϻϴЃЂϿЁГІА ЀϼϾЄЂЅϾЂЃϼЋϹЅϾϼϹ ЃЂЄЏ, ϵϿϴϷЂϸϴЄГ ЋϹЀЇ 
ЁϹЅЇЍϼϹ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ϼ ЃЄЂЋЁЂЅІА ϵϹІЂЁϴ ЃЂϿЁЂЅІАВ ϶ЂЅЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ЃЂЅϿϹ 
ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ. 

ϥЀЂϿЏ ϵЏ϶ϴВІ ϸ϶ЇЉ ІϼЃЂ϶: 
1. ϣЂϿϼЇЄϹІϴЁЂ϶ϴГ 
ϣЂЀϼЀЂ ϻϴЃЂϿЁϹЁϼГ ІЄϹЍϼЁ, БІϴ ЅЀЂϿϴ ІϴϾϺϹ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЅЂϻϸϴ϶ϴІА 

ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЇВ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼВ. ϫϴЍϹ ϶ЅϹϷЂ ϼЁЎϹЊϼЄЂ϶ϴЁϼϹ ІЄϹЍϼЁ ЃЄϼ 
ЃЂЀЂЍϼ ЃЂϿϼЇЄϹІϴЁЂ϶ЏЉ ЅЂЅІϴ϶Ђ϶ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЄϼ ЂϵЄϴϵЂІϾϹ ϶ϿϴϺЁЏЉ Ќ϶Ђ϶, ϴ 
ІϴϾϺϹ ϸϿГ ЄϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ϵϹІЂЁЁЏЉ ϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ЀЂЁЂϿϼІЁЏЉ 
ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ. ϞЄЂЀϹ БІЂϷЂ ЅЀЂϿЏ БІЂϷЂ ІϼЃϴ ЃЄϼЀϹЁГВІЅГ ϸϿГ ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ 
϶ЂϸЂЃЄϼІЂϾϴ (ϵϹϻЁϴЃЂЄЁЂϷЂ ϼϿϼ ЁϴЃЂЄЁЂϷЂ) ϼ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼϼ 
ϾЂЀЀЇЁϼϾϴЊϼϽ. 

ϙЅϿϼ ϷЂ϶ЂЄϼІА Ђ ЅЂЅІϴ϶Ϲ ЃЂϿϼЇЄϹІϴЁЂ϶ЂϽ ЅЀЂϿЏ, ІЂ ϶ ЁϹϹ ϶ЉЂϸϼІ: 
ϾЂЀЃЂЁϹЁІ ϔ (ЂЅЁЂ϶ϴ) ϼ ϾЂЀЃЂЁϹЁІ ϖ (ЂІ϶ϹЄϸϼІϹϿА). ϥ϶Ђϼ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ЅЀЂϿϴ 
ЃЂϿЇЋϴϹІ ІЂϿАϾЂ, ϾЂϷϸϴ ЂЁϼ ЅЀϹЌϼ϶ϴВІЅГ ϸЂ ЂϸЁЂЄЂϸЁЂϽ ЀϴЅЅЏ. ϣЄϼ БІЂЀ 
ЅЀϹЌϼ϶ϴЁϼϹ ЀЂϺϹІ ЃЄЂϼϻ϶ЂϸϼІЅГ ϾϴϾ ЃЄϹϸ϶ϴЄϼІϹϿАЁЂ, ІϴϾ ϼ ЁϹЃЂЅЄϹϸЅІ϶ϹЁЁЂ ϶ 
ϷЂϿЂ϶ϾϹ ЁϴЅЂЅϴ ϸϿГ ϼЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. 

2. ϱЃЂϾЅϼϸЁϴГ 
ϥЀЂϿЏ БІЂϷЂ ІϼЃϴ ЂІϿϼЋϴВІЅГ ЃЂ϶ЏЌϹЁЁЂϽ ЉϼЀϼЋϹЅϾЂϽ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІАВ ϼ 

ϸЂ϶ЂϿАЁЂ ϵЏЅІЄЂ ЅЉ϶ϴІЏ϶ϴВІЅГ, ЂϵЄϴϻЇВ ЃЄЂЋЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ. ϫϴЍϹ ϶ЅϹϷЂ 
БЃЂϾЅϼϸЁЏϹ ЅЂЅІϴ϶Џ ϼЁЎϹЊϼЄЇВІЅГ ϶ ЅЇЉϼϹ ІЄϹЍϼЁЏ ϼϿϼ Ќ϶Џ. ϖ БІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ 
ЁϹЅЇЍϼϹ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЃЂϿЁЂЅІАВ ϶ЂЅЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ. ϙЅϿϼ ϺϹ 
БЃЂϾЅϼϸϾϴ ϵЇϸϹІ ϾЂЁІϴϾІϼЄЂ϶ϴІА Ѕ ϶ЂϸЂϽ, ІЂ ϹϹ ЂϵЎϹЀ ЀЂϺϹІ Ї϶ϹϿϼЋϼІАЅГ ϶ 2-3 
Єϴϻϴ, ϵϿϴϷЂϸϴЄГ ЋϹЀЇ ЂϵЄϴϻЇϹІЅГ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿϼЄЇВЍϼϽ ЅϿЂϽ. 
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ϙЍϹ ЂϸЁЂ ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶Ђ БЃЂϾЅϼϸЁЏЉ ЅЀЂϿ — ЂІЅЇІЅІ϶ϼϹ ϶ ЅЂЅІϴ϶Ϲ 
ЄϴЅІ϶ЂЄϼІϹϿϹϽ ϼ ЉЂЄЂЌϴГ ϴϸϷϹϻϼГ Ѕ ЅϴЀЏЀϼ ЄϴϻЁЏЀϼ ЀϴІϹЄϼϴϿϴЀϼ. 

ϘϿГ ЄϹЀЂЁІϴ БЃЂϾЅϼϸЁЏЀϼ ЅЀЂϿϴЀϼ, ЄϴЅЅЀϴІЄϼ϶ϴϿ ϶ϴЄϼϴЁІЏ ЀϴЄЂϾ 
MapeWrap 11, Adesilex PG1 Rapido, Adesilex PG2. 

ϖЏϵЄϴϿ ЃϹЄ϶ЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ MapeWrap 11, І.Ͼ. ЂЁ ϶ЏϼϷЄЏ϶ϴϹІ ЃЂ ЅЄЂϾЇ 
ϷЂϸЁЂЅІϼ, Г϶ϿГϹІЅГ ϵЏЅІЄЂІ϶ϹЄϸϹВЍϼЀ ЀϴІϹЄϼϴϿЂЀ, Г϶ϿГϹІЅГ ϸϹЌϹ϶ϿϹ ϶ІЂЄЂϷЂ 
϶ϴЄϼϴЁІϴ, ЁЂ ϸЂЄЂϺϹ ІЄϹІАϹϷЂ. 

 
 8.4.2.2 ϣЂϿϼЊϹЀϹЁІЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ 

 
ϣЄϼЀϹЁГІА ЃЂϸЂϵЁЏϹ ЅЂЅІϴ϶Џ ЄϹϾЂЀϹЁϸЇϹІЅГ ϶ ІЂЀ ЅϿЇЋϴϹ, ϹЅϿϼ 

ЃЂ϶ЄϹϺϸϹЁϼГ ϵЂϿϹϹ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЏϹ. ϣЂϿϼЊϹЀϹЁІЁЏϹ ЀϴІϹЄϼϴϿЏ ϼϿϼ 
ЀϼϾЄЂЊϹЀϹЁІ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ ЃЂЄІϿϴЁϸЊϹЀϹЁІ, ϾЂІЂЄЏϽ ϵЏϿ ЄϴϻЄϴϵЂІϴЁ 
ϸϿГ ϼЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϱІϼ ЅЂЅІϴ϶Џ ЂІϿϼЋϴВІЅГ ЂЅЂϵЂϽ ЅІϹЃϹЁАВ ЃЂЀЂϿϴ, 
ϵϿϴϷЂϸϴЄГ ЋϹЀЇ ЉЂЄЂЌЂ ЃЄЂЁϼϾϴВІ ϶Ђ ϶ЅϹ ЂϵЄϴϻЂ϶ϴ϶ЌϼϹЅГ ЃЂϿЂЅІϼ, ЃЂЄЏ ϼ 
ЍϹϿϼ. 

ϦϴϾϺϹ ϶ ЅЂЅІϴ϶ ІϴϾϼЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ ЀЂϷЇІ ϶ЉЂϸϼІА ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ 
ϾЂЀЃЂЁϹЁІЏ. ϡϴЃЄϼЀϹЄ, ЄϴЅІ϶ЂЄ ϤЇЁϼІ ϼЁЎϹϾЊϼЂЁЁЏϽ ϸϿГ ϾϿϴϸϾϼ ЅЂϸϹЄϺϼІ 
ϵϹϿЏϽ ЃЂЄІϿϴЁЊϹЀϹЁІ Ѕ ϾϴЄϵЂЁϴІЁЂ-Ͼ϶ϴЄЊϹ϶ЏЀ ЁϴЃЂϿЁϼІϹϿϹЀ, ϼϻ϶ϹЅІА ϼ 
ϸЂЃЂϿЁϼІϹϿАЁЏϹ ϸЂϵϴ϶Ͼϼ. ϕϿϴϷЂϸϴЄГ БІЂЀЇ ЅІϴЁЂ϶ϼІЅГ ϶ЂϻЀЂϺЁЏЀ 
ϾЂЁІЄЂϿϼЄЂ϶ϴІА ϶ЄϹЀГ ϻϴІ϶ϹЄϸϹ϶ϴЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϴ, ϶ ЅϿϹϸЅІ϶ϼϹ ЋϹϷЂ ЀЂϺЁЂ ЁϹ ϸϹϿϴІА 
ЃϴЇϻЏ ϶ ЃЄЂЊϹЅЅϹ ЄϴϵЂІЏ. 

ϫϴЍϹ ϶ЅϹϷЂ ЀϼϾЄЂЊϹЀϹЁІ ЃЄϼЀϹЁГВІ ЃЄϼ ЇЅϼϿϹЁϼϼ ЅІϴЄЏЉ ЅІЄЂϹЁϼϽ ЃЄϼ 
ЃЂЀЂЍϼ ϺϹϿϹϻЂϵϹІЂЁЁЏЉ ϾЂϿЂЁ. ϦϴϾϴГ ЃЄЂЊϹϸЇЄϴ ЁϴϻЏ϶ϴϹІЅГ ЇЅϼϿϹЁϼϹ 
ЈЇЁϸϴЀϹЁІЂ϶ ϵЇЄЂϼЁЎϹϾЊϼЂЁЁЏЀϼ Ѕ϶ϴГЀϼ. ϘϿГ ϹϹ ϶ЏЃЂϿЁϹЁϼГ ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ 
ϵϹІЂЁЁЏϹ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϼ ЇЅІϴЁϴ϶Ͽϼ϶ϴВІЅГ ϶ ϻϹЀϿВ ЃЂϸ ЇϷϿЂЀ ϸЂ 45 ϷЄϴϸЇЅЂ϶. ϘϿГ 
БІЂϷЂ ЅЁϴЋϴϿϴ ϵЇЄГІЅГ ЅϾ϶ϴϺϼЁЏ, ϾЂІЂЄЏϹ ϶ЃЂЅϿϹϸЅІ϶ϼϼ ϻϴЃЂϿЁГВІЅГ 
ЀϼϾЄЂЊϹЀϹЁІЂЀ, ϾЂІЂЄЏϽ ЁϴϷЁϹІϴϹІЅГ ЃЂϸ ϵЂϿАЌϼЀ ϸϴ϶ϿϹЁϼϹЀ. 

ϦϴϾϺϹ БІЂІ ЀϴІϹЄϼϴϿ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ ЃЄϼ ЃЂГ϶ϿϹЁϼϼ ЇЅϴϸЂЋЁЏЉ ІЄϹЍϼЁ ϼ ϸϿГ 
ЂЅІϴЁЂ϶Ͼϼ ϶ЂϸЂЃЄϼІЂϾЂ϶. 

 
 8.4.2.3 ϗϼϸЄЂϼϻЂϿϼЄЇВЍϼϹ ЅЂЅІϴ϶Џ 

 
ϗϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼГ ЀϹІЂϸЂЀ ϼЁЎϹЊϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЋϴЍϹ ϶ЅϹϷЂ ϶ЏЃЂϿЁГϹІЅГ ЃЄϼ 

ЃЂЀЂЍϼ ЃЂϿϼЇЄϹІϴЁϴ, ϾЂІЂЄЏϽ ЃЄϹϾЄϴЅЁЂ ЃЄЂІϼ϶ЂЅІЂϼІ ЃЄЂЁϼϾЁЂ϶ϹЁϼВ ϶ϿϴϷϼ. 
ϙϷЂ ЃЄϼЀϹЁГВІ ϸϿГ ЂϵЄϴϵЂІϾϼ Ќ϶Ђ϶ ϼ ЅІЏϾЂ϶ ЀϹϺϸЇ ЀЂЁЂϿϼІЁЏЀϼ БϿϹЀϹЁІϴЀϼ, 
ЃЄϼ ЄϹЅІϴ϶ЄϴЊϼϼ ϶ϿϴϺЁЏЉ ЇЋϴЅІϾЂ϶ ϼ ϸϿГ ϼϻЂϿГЊϼϼ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϼ ІЄϹЍϼЁ ϶ 
ϾϴЁϴϿϼϻϴЊϼЂЁЁЏЉ ϼ ϶ЂϸЂЃЄЂ϶ЂϸЁЏЉ ЅϹІГЉ. 

ϦϴϾϺϹ ϸϿГ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼϼ ЃЄϼЀϹЁГВІ ϴϾЄϼϿЂ϶ЏϹ ϷϹϿϼ, ϾЂІЂЄЏϹ 
ЂІϿϼЋϴВІЅГ ЃЂЁϼϺϹЁЁЂϽ ϶ГϻϾЂЅІАВ ϼ ЅЃЂЅЂϵЁЂЅІАВ Ї϶ϹϿϼЋϼ϶ϴІАЅГ ϶ ЂϵЎϹЀϹ ϶Ђ 
϶ϿϴϺЁЂϽ ЅЄϹϸϹ. ϕϿϴϷЂϸϴЄГ ЉЂЄЂЌϹϽ ІϹϾЇЋϹЅІϼ ІϴϾϼЉ ЅЂЅІϴ϶Ђ϶, ЂЁϼ ϵЏЅІЄЂ 
ЅЂϻϸϴВІ ϶ЂϸЂЁϹЃЄЂЁϼЊϴϹЀЏϹ ϵϴЄАϹЄЏ. ϞЄЂЀϹ БІЂϷЂ, ϷϹϿϼ ЁϹ ІЂϿАϾЂ ϻϴЃЂϿЁГВІ 
ІЄϹЍϼЁЏ, ЁЂ ϼ ЃЂϸЅЇЌϼ϶ϴВІ ЃЄЂЅІЄϴЁЅІ϶Ђ ϶ЂϾЄЇϷ ЁϼЉ. 
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ϟВϵЂϽ ϼϻ ЂЃϼЅϴЁЁЏЉ ϶ЏЌϹ ЅЂЅІϴ϶Ђ϶ ЁϴϷЁϹІϴϹІЅГ ϶ ϵϹІЂЁЁЂЀ ЀЂЁЂϿϼІϹ 
ЃЄϼ ЃЂЀЂЍϼ ЅЃϹЊϼϴϿϼϻϼЄЂ϶ϴЁЁЏЉ ϼЁЅІЄЇЀϹЁІЂ϶. 
ϘϿГ ЄϹЀЂЁІϴ ЀЂϺЁЂ ϶ЏϵЄϴІА ϴϾЄϼϿЂ϶ЏϽ ϼЁЎϹϾЊϼЂЁЁЏϽ ЀϴІϹЄϼϴϿ AcryGrung-10, 
ІϴϾ ϾϴϾ ЃЂ ЂІЁЂЌϹЁϼВ ЊϹЁϴ-ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ЀϴІϹЄϼϴϿ ЂϵЉЂϸϼІ Ѕ϶ЂϼЉ ϾЂЁϾЇЄϹЁІЂ϶. 

 
 8.4.3 ϣϿВЅЏ ϼ ЀϼЁЇЅЏ ϼЅЃЂϿАϻЂ϶ϴЁϼГ ϼЁЎϹϾЊϼЂЁЁЂϽ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼϼ 

 
ϜЁЎϹϾЊϼЂЁЁϴГ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼГ – БІЂ ЅЂ϶ЄϹЀϹЁЁЏϽ ЀϹІЂϸ ϻϴЍϼІЏ 

ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼϽ, ЅЂЅІЂГЍϼϽ ϶ ϻϴϾϴЋϾϹ ЃЂϿϼЀϹЄЁЏЉ ЅЀϹЅϹϽ ϶ ϷϿЇϵϼЁЇ 
ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. ϱЈЈϹϾІϼ϶ЁЂЅІА ЇϾЄϹЃϿϹЁϼГ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ ϸЂЅІϼϷϴϹІЅГ 
ϻϴ ЅЋϹІ ϶ЏІϹЅЁϹЁϼГ ϶ЂϸЏ ϼϻ ЅІЏϾЂ϶ ϼ ІЄϹЍϼЁ ЀϹϺϸЇ ЂІϸϹϿАЁЏЀϼ ϵϿЂϾϴЀϼ. 
ϡϴ ϾЂЁϹЋЁЂϹ ϾϴЋϹЅІ϶Ђ ЂІϸϹϿϾϼ ϶ϿϼГϹІ ІЂЋЁЂЅІА ЅЂϵϿВϸϹЁϼГ ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾЂϽ 
ЅЉϹЀЏ. ϣЄϼ ϸЂϿϺЁЂЀ ЇЄЂ϶ЁϹ ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿϼϻЀϴ ϼ ЁϴϿϼЋϼϼ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ 
ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼГ ЄϹЀЂЁІ ЀЂϺϹІ ϵЏІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁ ЅϼϿϴЀϼ ϶ϿϴϸϹϿАЊϴ ЁϹϸ϶ϼϺϼЀЂЅІϼ. 

1. ϣЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϴ: 
ϢЃЄϴ϶ϸϴЁЁЂϽ ЅϼІЇϴЊϼϹϽ ϸϿГ ЃЄϼЀϹЁϹЁϼГ ϸϴЁЁЂϷЂ ЀϹІЂϸϴ ϵЇϸϹІ 

ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІА ЇϾЄϹЃϿϹЁϼГ ЁϹЇЅІЂϽЋϼ϶ЂϷЂ ЈЇЁϸϴЀϹЁІϴ. ϙϷЂ ЋϴЅІЂ ϼЅЃЂϿАϻЇВІ 
ЃЄϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴЊϼϼ ЃЄЂІϹЋϹϾ ϶ ЁϹЅЇЍϼЉ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼГЉ, ϼЉ ЍϹϿГЉ ϼ ЃЄϼЀЏϾϴЁϼГЉ, ϴ 
ІϴϾϺϹ ЃЄϼ ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼϼ Ќ϶Ђ϶. 
ϣЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ϴЀϼ ϸϴЁЁЂϷЂ ЀϹІЂϸϴ ϼϻЂϿГЊϼϼ Г϶ϿГВІЅГ: 

- ϦЂЋϹЋЁЏϹ ϼЁЎϹϾЊϼϼ ϵϹϻ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЀϴЅЌІϴϵЁЂϷЂ ϸϹЀЂЁІϴϺϴ; 
- ϱЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϹ ϵϹЅЌЂ϶ЁЂϹ ЃЂϾЄЏІϼϹ Ѕ ЂІϿϼЋЁЏЀϼ ϶ЂϸЂϻϴЍϼІЁЏЀϼ 

Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴЀϼ; 
- ϢІЅЇІЅІ϶ϼϹ ЃЂϷЂϸЁЏЉ ϼ ІϹЀЃϹЄϴІЇЄЁЏЉ ЂϷЄϴЁϼЋϹЁϼϽ ЃЄϼ ϻϴϿϼ϶ϾϹ 

ЃЂϿϼЀϹЄЁЏЉ ЅЀϹЅϹϽ; 
- ϥϾЂЄЂЅІА ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ЄϴϵЂІ, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϴГ ϶ϹЅІϼ ЂІϸϹϿϾЇ ϵϹϻ 

ЃЄϹЄЏ϶ϴЁϼГ ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶ϴ; 
- ϘϿϼІϹϿАЁЏϽ ЅЄЂϾ ЅϿЇϺϵЏ ЃЂϾЄЏІϼГ, ЃЂϻ϶ЂϿГВЍϼϽ ЅЁϼϻϼІА ϻϴІЄϴІЏ 

Ёϴ ЃЂ϶ІЂЄЁЏϽ ЄϹЀЂЁІ. 
2. ϡϹϸЂЅІϴІϾϼ: 
- ϖЏЅЂϾϴГ ЅІЂϼЀЂЅІА ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЂϷЂ ЀϴІϹЄϼϴϿϴ. 
- ϢϺϼϸϴϹЀЏϽ ЄϹϻЇϿАІϴІ ЃЄϼ ЁϹЇϾЂЅЁϼІϹϿАЁЂЀ ЅϿϹϸЂ϶ϴЁϼϼ 

ІϹЉЁЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЀ ЃЄϹϸЃϼЅϴЁϼГЀ. 
ϣЄЂЅІЂϽ ϴЁϴϿϼϻ ϼЅЉЂϸЁЏЉ ϸϴЁЁЏЉ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ЅϸϹϿϴІА ϶Џ϶Ђϸ, ЋІЂ ЋϼЅϿЂ 

ЃЄϹϼЀЇЍϹЅІ϶ ϼЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ЀЁЂϷЂϾЄϴІЁЂ ЃЄϹ϶ЏЌϴϹІ ЋϼЅϿЂ ϼЀϹВЍϼЉЅГ 
ЁϹϸЂЅІϴІϾЂ϶. 

ϥϿϹϸЇϹІ ЃЂЁϼЀϴІА, ЋІЂ ЀϹІЂϸϼϾϴ ІЄϹϵЇϹІ ϶ЏЅЂϾЂϽ ЃЄЂЈϹЅЅϼЂЁϴϿАЁЂϽ 
ЃЂϸϷЂІЂ϶Ͼϼ ϼ ϻЁϴЋϼІϹϿАЁЂϷЂ ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЂЃЏІϴ, ЋІЂϵЏ ϵЏІА БЈЈϹϾІϼ϶ЁЂϽ. 
ϡϹЅЂϵϿВϸϹЁϼϹ ІϹЉЁЂϿЂϷϼϼ ЃЄϼ϶ϹϸϹІ Ͼ ϵϹϻЂЅЁЂ϶ϴІϹϿАЁЏЀ ЈϼЁϴЁЅЂ϶ЏЀ ІЄϴІϴЀ ϼ 
ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂЅІϼ ЃЄЂ϶ϹϸϹЁϼГ ϾϴЃϼІϴϿАЁЂϷЂ ЄϹЀЂЁІϴ. 
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 8.4.4 ϜЅЃЂϿАϻЇϹЀЂϹ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϼ ϹϷЂ ЅІЂϼЀЂЅІА 
 

ϙЅϿϼ ϷЂ϶ЂЄϼІА ЃЄЂ ЂϵЂЄЇϸЂ϶ϴЁϼϹ ϸϿГ ϼЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ ϵϹІЂЁϴ, ІЂ ЂϵЏЋЁЂ 
ϸϿГ БІЂϽ ЊϹϿϼ ϼЅЃЂϿАϻЇВІЅГ: 

- ϜЁЎϹϾЊϼЂЁЁЏϹ ЁϴЅЂЅЏ. ϜЉ ЅІЂϼЀЂЅІА ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ ϼЅЃЂϿАϻЇϹЀЂϷЂ ЅЂЅІϴ϶ϴ. 
ϡϴЃЄϼЀϹЄ, ЁϴЅЂЅ Ϟϥϗ-700 ϸϿГ ЊϹЀϹЁІЁЏЉ ЄϴЅІ϶ЂЄЂ϶ ЂϵЂϽϸϹІЅГ ЃЂЄГϸϾϴ 82 000 
ЄЇϵϿϹϽ. ϘϿГ ЃЂϿϼЇЄϹІϴЁЂ϶ЏЉ ϼ БЃЂϾЅϼϸЁЏЉ ЅЀЂϿ ЃЂϸЂϽϸϹІ ЀЂϸϹϿА Ϟϥϗ 900, 
ЅІЂϼЀЂЅІАВ 48 000 ЄЇϵϿϹϽ. ϦϴϾϺϹ, ϶ ЃЄЂϸϴϺϹ 
ЀЂϺЁЂ ϶ЅІЄϹІϼІА ЄЇЋЁЏϹ ϼЁЎϹϾЊϼЂЁЁЏϹ ЁϴЅЂЅЏ ЃЂ ϵЂϿϹϹ ЁϼϻϾЂϽ ЅІЂϼЀЂЅІϼ. 

- ϣϴϾϹЄЏ ϸϿГ ϼЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼГ. ϱІϼ БϿϹЀϹЁІЏ ЃЄϹϸЅІϴ϶ϿГВІ ЅЂϵЂϽ 
ЅЃϹЊϼϴϿАЁЏϹ ІЄЇϵϾϼ, ЋϹЄϹϻ ϾЂІЂЄЏϹ ϶ ϵϹІЂЁЁЂϹ ЂЅЁЂ϶ϴЁϼϹ ЃЂϸϴϹІЅГ ЄϴЅІ϶ЂЄ. 
ϥϹϽЋϴЅ 1 ϼЁЎϹϾЊϼЂЁЁЏϽ ЃϴϾϹЄ ЅІЂϼІ ЃЂЄГϸϾϴ 50 ЄЇϵϿϹϽ (ЂϸЁϴϾЂ ϶ЅϹ ϻϴ϶ϼЅϼІ ЂІ 
ϹϷЂ ЄϴϻЀϹЄϴ). 

ϥІЂϼЀЂЅІА ЅЀЂϿЏ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ ЃЂЄГϸϾϴ 800 ЄЇϵϿϹϽ ϻϴ 1 ϾϷ, ϴϾЄϼϿЂ϶ЏϽ ϷϹϿА 
ЂϵЂϽϸϹІЅГ ЃЂЄГϸϾϴ 600 ЄЇϵϿϹϽ. ϦϴϾϺϹ, ЃЂІЄϹϵЇϹІЅГ ϾЇЃϼІА ϻϴЍϼІЁЇВ ϿϹЁІЇ, 
ЅІЂϼЀЂЅІАВ ЂϾЂϿЂ 400 ЄЇϵϿϹϽ ϻϴ 1 ЄЇϿЂЁ. 

ϣЂЅϿϹ ЃЄϼЂϵЄϹІϹЁϼГ ϶ЅϹϷЂ ЁϹЂϵЉЂϸϼЀЂϷЂ ЂЅІϴϹІЅГ ІЂϿАϾЂ ЃЄЂϼϻ϶ϹЅІϼ 
ϼЁЎϹЊϼЄЂ϶ϴЁϼϹ. 

ϖ ϻϴϾϿВЋϹЁϼϼ ϵϿϴϷЂϸϴЄГ ϼЁЎϹϾІϼЄЂ϶ϴЁϼВ ЀЂϺЁЂ ЅϼЁϻϼІА ЄϼЅϾ 
ЃЂЅϿϹϸЇВЍϹϽ ЇЅϴϸϾϼ ϻϸϴЁϼГ ϼ ЃЂ϶ЏЅϼІА ЃЄЂЋЁЂЅІЁЏϹ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ϹϷЂ 
ЂЅЁЂ϶ϴЁϼГ. ϦϴϾϺϹ БІЂІ ЀϹІЂϸ ЃЂϻ϶ЂϿГϹІ ϼϻϵϴ϶ϼІАЅГ ЂІ ЁϴЃЂЄЁЏЉ ІϹЋϹϽ ϼ 
ЃЂ϶ЏЅϼІА ϷϼϸЄЂϼϻЂϿГЊϼЂЁЁЏϹ Ѕ϶ЂϽЅІ϶ϴ ϵϹІЂЁϴ. 
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ϛϔϞϟϲϫϙϡϜϙ 
 

ϖ ϸϼЃϿЂЀЁЂЀ ЃЄЂϹϾІϹ ЄϴЅЅЋϼІϴЁЏ ϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ЂЅЁЂ϶ЁЏϹ БϿϹЀϹЁІЏ ϼ 
ЃϴЄϴЀϹІЄЏ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ Ёϴ ЄϹϾϹ ϠϴЀϴϾЁ, Г϶ϿГВЍϼЀЅГ 
ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϹЀ I ϾϿϴЅЅϴ. 

ϡϴ ЂЅЁЂ϶Ϲ ϷϼϸЄЂϿЂϷϼЋϹЅϾϼЉ ϸϴЁЁЏЉ ϵЏϿϼ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϻЁϴЋϹЁϼГ 
ЀϴϾЅϼЀϴϿАЁЏЉ ЄϴЅЋϹІЁЏЉ ЄϴЅЉЂϸЂ϶ ϸϿГ ЅϿЇЋϴϹ϶: 

- ЂЅЁЂ϶ЁЂϷЂ (ЃЄϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 0,1 %) Q଴,ଵ% = ʹ͵ʹ͹ Ѐଷ Ѕ⁄ ; 
- ЃЂ϶ϹЄЂЋЁЂϷЂ (ЃЄϼ ЂϵϹЅЃϹЋϹЁЁЂЅІϼ 0,01 %) Q଴,଴ଵ% = ʹͺ͵Ͷ Ѐଷ Ѕ⁄ . 
ϖ ЉЂϸϹ ϶ЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼЉ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿϴ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁϴ ЇЅІϴЁЂ϶ϿϹЁЁϴГ 

ЀЂЍЁЂЅІА 𝑁˖˔˕ = ʹͳ͵ ʛʑ˕ ϼ ЅЄϹϸЁϹЀЁЂϷЂϿϹІЁГГ ϶ЏЄϴϵЂІϾϴ Э˔˓.ˏːˆ =Ͳ,ͷ͸ ˏˎ˓ˇ. ˍʑ˕ ∙ ˚. 
ϡϴ ЅϿϹϸЇВЍϹЀ БІϴЃϹ ϵЏϿЂ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЂ ЂЃІϼЀϴϿАЁЂϹ ЋϼЅϿЂ ϼ ІϼЃ 

ϷϼϸЄЂϴϷЄϹϷϴІЂ϶ БϿϹϾІЄЂЅІϴЁЊϼϼ. ϘϿГ БІЂϷЂ ϵЏϿϴ ЃЂЅІЄЂϹЁϴ ЂϵϿϴЅІА ϸЂЃЇЅІϼЀЏЉ 
ЄϹϺϼЀЂ϶ ЄϴϵЂІЏ (ЄϹϺϼЀЁЂϹ ЃЂϿϹ ЃЂ ЁϴЃЂЄЇ ϼ ЄϴЅЉЂϸЇ), Ёϴ ϾЂІЂЄЂϽ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ 
ЅϿϹϸЇВЍϼϹ ЁϴЃЂЄЏ:  

୫୧୬ܪ  = ͵Ͳ,ͻ ˏ; 
˚˔˃˓ܪ  = ͵Ͷ,ͷ ˏ; 
୫௔௫ܪ  = Ͷʹ,Ͳ ˏ; 
 
ϠϴϾЅϼЀϴϿАЁЏϽ ЄϴЅЉЂϸ ЋϹЄϹϻ ϶ЅϹ ϴϷЄϹϷϴІЏ ϗϱϥ, ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ЇВЍϼϽ 

ЄϴЅЋϹІЁЂЀЇ ЁϴЃЂЄЇ, ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 668 Ѐ3/Ѕ.  
ϣЂ ЄϹϻЇϿАІϴІϴЀ ЄϴЅЋϹІЂ϶ ϵЏϿ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁ ЂЃІϼЀϴϿАЁЏϽ ϶ϴЄϼϴЁІ Ѕ ІЄϹЀГ 

ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁϴЀϼ ϣϟ50-ϖ-475. 
ϣЂ ЅЃЄϴ϶ЂЋЁЏЀ ϸϴЁЁЏЀ ϸϿГ ϶ЏϵЄϴЁЁЂϽ ІЇЄϵϼЁЏ Ѕ ЅϼЁЉЄЂЁЁЂϽ ЋϴЅІЂІЂϽ 

϶ЄϴЍϹЁϼГ 150 Ђϵ/ЀϼЁ ЃЂϸЂϵЄϴЁ ЅϹЄϼϽЁЏϽ ϷϼϸЄЂϷϹЁϹЄϴІЂЄ ϥϖ-808/130-40 Ѕ 
ЁЂЀϼЁϴϿАЁЂϽ ϴϾІϼ϶ЁЂϽ ЀЂЍЁЂЅІАВ 53 ϠϖІ.  

ϞЂЀЃЂЁЂ϶Ͼϴ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϵЏϿϴ ЃЄϼЁГІϴ ЃЄϼЃϿЂІϼЁЁϴГ.  
 ϖ ЅЂЅІϴ϶ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ ϶ЉЂϸГІ: 
- ЃЄϴ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ – 97 Ѐ; 
- ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁϴГ ϵϹІЂЁЁϴГ ЃϿЂІϼЁϴ Ѕ ЃЂ϶ϹЄЉЁЂЅІЁЏЀ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЂЀ 

ЃЄϴϾІϼЋϹЅϾЂϷЂ ЃЄЂЈϼϿГ– 70 Ѐ; 
- ЅІϴЁЊϼЂЁЁϴГ ЋϴЅІА ЃϿЂІϼЁЏ – 58 Ѐ; 
- ϿϹ϶ЂϵϹЄϹϺЁϴГ ϷϿЇЉϴГ ЃϿЂІϼЁϴ – 121 Ѐ; 
 ϡϴ ϸϴЁЁЂЀ БІϴЃϹ ЄϴЅЋϹІЁЏЀ ЃЇІϹЀ ЂЃЄϹϸϹϿϹЁЏ ϷϴϵϴЄϼІЁЏϹ ЄϴϻЀϹЄЏ 

ϼ ЉϴЄϴϾІϹЄЁЏϹ ЂІЀϹІϾϼ ЃϿЂІϼЁЏ: 
- ЌϼЄϼЁϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ – 40  Ѐ; 
- ЂІЀϹІϾϴ ЃЂϸЂЌ϶Џ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЂϽ ЃϿЂІϼЁЏ –  223 Ѐ;  
- ЋϼЅϿЂ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ – 4; 
- ЌϼЄϼЁϴ ϶ЂϸЂЅϿϼ϶ЁЏЉ ЂІ϶ϹЄЅІϼϽ ϶ Ѕ϶ϹІЇ – 8 Ѐ; 
- ЂІЀϹІϾϴ ϷЄϹϵЁГ – 285 Ѐ; 
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ϦϴϾϺϹ ϶ БІЂЀ ЄϴϻϸϹϿϹ ЃЄЂϼϻ϶ϹϸϹЁϴ ЂЊϹЁϾϴ ЃЄЂЋЁЂЅІϼ ϼ ЇЅІЂϽЋϼ϶ЂЅІϼ 
ЃϿЂІϼЁЏ ЃЄϼ ЂЅЁЂ϶ЁЂЀ ЅЂЋϹІϴЁϼГЉ ЁϴϷЄЇϻЂϾ. ϖ ЄϹϻЇϿАІϴІϹ ЄϴЅЋϹІЂ϶ 
ϾЂБЈЈϼЊϼϹЁІ ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼГ ЅЂЅІϴ϶ϿГϹІ 1,26 (ЁЂЄЀϴІϼ϶ЁЂϹ ϻЁϴЋϹЁϼϹ 
ϸϿГ ЅЂЂЄЇϺϹЁϼϽ I ϾϿϴЅЅϴ – 1,25). ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЃϿЂІϼЁϴ ЂІ϶ϹЋϴϹІ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ 
ЁϴϸϹϺЁЂЅІϼ. ϣЄϼ ЄϴЅЋϹІϹ ЃϿЂІϼЁЏ Ёϴ ЃЄЂЋЁЂЅІА ЅϺϼЀϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЁϹ 
ЃЄϹ϶ЏЌϴВІ ϾЄϼІϼЋϹЅϾϼЉ ϻЁϴЋϹЁϼϽ, ЄϴЅІГϷϼ϶ϴВЍϼϹ ЁϴЃЄГϺϹЁϼГ ЂІЅЇІЅІ϶ЇВІ. 
ϣϿЂІϼЁϴ ЂІ϶ϹЋϴϹІ ϶ЅϹЀ ІЄϹϵЂ϶ϴЁϼГЀ, ЃЄϹϸЇЅЀЂІЄϹЁЁЏЀϼ ϥϡϼϣ.  

ϖ ЅЂЂІ϶ϹІЅІ϶ϼϼ Ѕ ϸϹϽЅІ϶ЇВЍϼЀ ϻϴϾЂЁЂϸϴІϹϿАЅІ϶ЂЀ ЄϴЅЅЀЂІЄϹЁЏ 
ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ ЂЄϷϴЁϼϻϴЊϼϼ ϵϹϻЂЃϴЅЁЂЅІϼ ϗϦϥ. ϦϴϾϺϹ ЃϹЄϹЋϼЅϿϹЁЏ ЀϹЄЂЃЄϼГІϼГ 
ЃЂ ЂЉЄϴЁϹ ЂϾЄЇϺϴВЍϹϽ ЅЄϹϸЏ ϶ ЃϹЄϼЂϸ ϶Ђϻ϶ϹϸϹЁϼГ ϼ БϾЅЃϿЇϴІϴЊϼϼ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ.  

 ϣЂ ІϹЉЁϼϾЂ-БϾЂЁЂЀϼЋϹЅϾϼЀ ЄϴЅЋϹІϴЀ ЃЂϿЇЋϹЁЏ ЅϿϹϸЇВЍϼϹ 
ЃЂϾϴϻϴІϹϿϼ: 

– ЅЄЂϾ ЂϾЇЃϴϹЀЂЅІϼ – 7,1 ϿϹІ;  
– ЅϹϵϹЅІЂϼЀЂЅІА – 0,26 ЄЇϵ/ϾϖІ 
– ЇϸϹϿАЁЏϹ ϾϴЃϼІϴϿЂ϶ϿЂϺϹЁϼГ – 71012,2 ІЏЅ. ЄЇϵ./ϾϖІ. 
ϦϴϾϼЀ ЂϵЄϴϻЂЀ, ЅІЄЂϼІϹϿАЅІ϶Ђ ϠϴЀϴϾϴЁЅϾЂϷЂ ϷϼϸЄЂЇϻϿϴ ϶ ЁϴЅІЂГЍϹϹ 

϶ЄϹЀГ Г϶ϿГϹІЅГ ϴϾІЇϴϿАЁЏЀ. 
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ϥЇІЂЋЁЏϹ ϷЄϴЈϼϾϼ ЁϴϷЄЇϻϾϼ. ϜϞϡ. ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ 
 

 
 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϔ.1 – ϥЇІЂЋЁЏϽ ϷЄϴЈϼϾ ЁϴϷЄЇϻϾϼ ϼ ϜϞϡ ϸϿГ ϻϼЀЁϹϷЂ ЃϹЄϼЂϸϴ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.1 – ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЀϴϿЂ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 
ϤϴЅЉЂϸЏ ϢϵЎϹЀЏ Z϶ϵ 

ϠϹЅГЊ 
QϵЏІ QЃЂІϹЄА QЃЂϿϹϻ QЈ Q϶ϸЉЄ QЉЅ QϷБЅ QЁϵ Q϶ЉϾ VЁϴЋ ΔV VϾЂЁ ZЁϴЋ ZϾЂЁ ZЅЄ ZЁϵ H NϷБЅ NϷϴЄ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

ϡЂГϵЄА 68 1,7 66,3 0,3 33,4 0 99,7 100,0 100 6,15 0,09 6,06 280,00 279,72 279,86 234,18 45,46 40 ЃЂ ϶ЉϾ 

ϘϹϾϴϵЄА 58 2,6 55,4 0,3 296,3 0 351,7 352,0 100 6,06 0,77 5,30 279,72 277,04 278,38 235,69 42,48 131 131 

ϳЁ϶ϴЄА 16 0,4 15,6 0,1 367,0 0 382,6 382,7 100 5,30 0,95 4,34 277,04 273,20 275,12 235,85 39,05 131 131 

ϨϹ϶ЄϴϿА 23 0,3 22,7 0,1 77,2 0 99,9 100,0 100 4,34 0,20 4,14 273,20 272,23 272,71 234,18 38,31 34 ЃЂ ϶ЉϾ 

ϠϴЄІ 26 0,4 25,6 0,1 74,3 0 99,9 100,0 100 4,14 0,19 3,95 272,23 271,21 271,72 234,18 37,32 33 ЃЂ ϶ЉϾ 

ϔЃЄϹϿА 103 -1,3 104,3 0,5 -4,8 0 99,5 100,0 100 3,95 -0,01 3,96 271,21 271,28 271,24 234,34 36,68 32 ЃЂ ϶ЉϾ 

ϠϴϽ 315 6,9 308,1 1,6 -209,7 0 98,4 100,0 100 3,96 -0,54 4,51 271,28 273,94 272,61 234,34 38,05 33 ЃЂ ϶ЉϾ 

ϜВЁА 354 8,2 345,9 1,8 -247,6 0 98,3 100,0 100 4,51 -0,64 5,15 273,94 276,51 275,22 234,34 40,66 35 ЃЂ ϶ЉϾ 

ϜВϿА 233 5,8 227,2 1,2 -128,3 0 98,9 100,0 100 5,15 -0,33 5,48 276,51 277,71 277,11 234,34 42,55 37 ЃЂ ϶ЉϾ 

ϔ϶ϷЇЅІ 215 3,2 211,8 1,1 -112,9 0 98,9 100,0 100 5,48 -0,29 5,77 277,71 278,74 278,23 234,34 43,67 38 ЃЂ ϶ЉϾ 

ϥϹЁІГϵЄА 200 3,0 197,0 1,0 -98,0 0 99,0 100,0 100 5,77 -0,25 6,03 278,74 279,61 279,17 234,34 44,61 39 ЃЂ ϶ЉϾ 

ϢϾІГϵЄА 148 1,5 146,5 0,7 -47,3 0 99,2 100,0 100 6,03 -0,12 6,15 279,61 280,00 279,80 234,34 45,24 40 ЃЂ ϶ЉϾ 
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ϣЄЂϸЂϿϺϹЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.2 – ϖЂϸЁЂ-БЁϹЄϷϹІϼЋϹЅϾϼϽ ЄϴЅЋϹІ ЄϹϺϼЀϴ ЄϴϵЂІЏ ϗϱϥ ϶ ЅЄϹϸЁϹ϶ЂϸЁЂЀ ϷЂϸЇ 
ϤϴЅЉЂϸЏ ϢϵЎϹЀЏ Z϶ϵ 

ϱ, 
ЀϿЁ 
ϾϖІЋ ϠϹЅГЊ 

QϵЏІ QЃЂІϹЄА QЃЂϿϹϻ QЈ Q϶ϸЉЄ QЉЅ QϷБЅ QЁϵ Q϶ЉϾ VЁϴЋ ΔV VϾЂЁ ZЁϴЋ ZϾЂЁ ZЅЄ ZЁϵ H NϷБЅ NϷϴЄ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

ϡЂГϵЄА 87 1,7 85,3 0,3 25,0 0 110,3 110,6 100 6,15 0,06 6,09 280,00 279,79 279,90 234,25 45,43 44 ЃЂ ϶ЉϾ 32 

ϘϹϾϴϵЄА 77 2,6 74,4 0,3 275,0 0 349,4 349,7 100 6,09 0,71 5,37 279,79 277,32 278,56 235,67 42,66 131 131 94 

ϳЁ϶ϴЄА 56 0,4 55,6 0,1 320,0 0 375,6 375,7 100 5,37 0,83 4,54 277,32 274,10 275,71 235,81 39,68 131 131 94 

ϨϹ϶ЄϴϿА 46 0,3 45,7 0,1 150,0 0 195,7 195,8 100 4,54 0,39 4,15 274,10 272,28 273,19 234,78 38,18 66 ЃЂ ϶ЉϾ 47 

ϠϴЄІ 59 0,4 58,6 0,1 78,0 0 136,6 136,7 100 4,15 0,20 3,95 272,28 271,21 271,74 234,42 37,11 45 ЃЂ ϶ЉϾ 32 

ϔЃЄϹϿА 137 -1,3 138,3 0,5 -38,8 0 99,5 100,0 100 3,95 -0,10 4,05 271,21 271,75 271,48 234,34 36,92 32 ЃЂ ϶ЉϾ 23 

ϠϴϽ 363 6,9 356,1 1,6 -257,7 0 98,4 100,0 100 4,05 -0,67 4,72 271,75 274,84 273,30 234,34 38,74 34 ЃЂ ϶ЉϾ 24 

ϜВЁА 424 8,2 415,9 1,8 -317,6 0 98,3 100,0 100 4,72 -0,82 5,54 274,84 277,93 276,39 234,34 41,83 36 ЃЂ ϶ЉϾ 26 

ϜВϿА 252 5,8 246,2 1,2 -147,3 0 98,9 100,0 100 5,54 -0,38 5,93 277,93 279,26 278,60 234,34 44,03 38 ЃЂ ϶ЉϾ 28 

ϔ϶ϷЇЅІ 243 3,2 239,8 1,1 -87,0 0 152,8 153,9 100 5,93 -0,23 6,15 279,26 280,00 279,63 234,77 44,65 60 ЃЂ ϶ЉϾ 43 

ϥϹЁІГϵЄА 282 3,0 279,0 1,0 0,0 0 279,0 280,0 100 6,15 0,00 6,15 280,00 280,00 280,00 235,68 44,10 108 ЃЂ ϶ЉϾ 78 

ϢϾІГϵЄА 119 1,5 117,5 0,7 0,0 0 117,5 118,3 100 6,15 0,00 6,15 280,00 280,00 280,00 234,49 45,30 47 ЃЂ ϶ЉϾ 34 

                   
∑ϱ 556 
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ϢϾЂЁЋϴЁϼϹ ЃЄϼϿЂϺϹЁϼГ ϔ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϔ.3 – ϦϴϵϿϼЊϴ ЄϴЅЃЄϹϸϹϿϹЁϼГ ЀЂЍЁЂЅІϹϽ 

ϠϹЅГЊЏ 
ϱЁϹЄϷЂЅϼЅІϹЀϴ ϣЄЂϹϾІϼЄЇϹЀЏϹ ϗϱϥ Ϧϱϥ ϥЇЍϹЅІ϶ЇВЍϼϹ ϗϱϥ 

Ptmax Nϴ϶ϴЄ.ЄϹϻ NЁϴϷЄ.ЄϹϻ NЄϴϵ NЁϴϷЄ NЄϹЀ NЄϴϵ NЁϴϷЄ Nϴ϶ NЄϹЀ NЄϴϵ NЁϴϷЄ Nϴ϶ NЄϹЀ 
1 6888 551 138 185 19 

 
5203 104 416 

 
1500 30 120 

 
2 6656 532 133 178 18 

 
4978 100 398 

 
1500 30 120 

 
3 6254 500 125 164 16 46 4590 92 367 

 
1500 30 120 

 
4 5789 463 116 156 16 

 
4133 83 331 340 1500 30 120 

 
5 5387 431 108 142 14 

 
3745 75 300 770 1500 30 120 

 
6 5154 412 103 131 13 

 
3523 70 282 1030 1500 30 120 

 
7 5154 412 103 131 13 

 
3523 70 282 1030 1500 30 120 

 
8 5385 431 108 142 14 

 
3743 75 299 780 1500 30 120 

 
9 5787 463 116 156 16 

 
4131 83 330 340 1500 30 120 

 
10 6251 500 125 164 16 

 
4587 92 367 

 
1500 30 120 375 

11 6654 532 133 178 18 
 

4976 100 398 
 

1500 30 120 
 

12 6887 551 138 185 19 
 

5202 104 416 
 

1500 30 120 
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ϣϤϜϟϢϚϙϡϜϙ ϕ 
 

ϗϿϴ϶ЁϴГ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ 
 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϕ.1 – ϗϿϴ϶ЁϴГ ЇЁϼ϶ϹЄЅϴϿАЁϴГ ЉϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϴ ІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50–ϖ
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ϣϤϜϟϢϚϙϡϜϙ ϖ 
 

ϫϹЄІϹϺ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ 

 

 

ϤϼЅЇЁЂϾ ϖ.1 – ϫϹЄІϹϺ ЃЄЂІЂЋЁЂϽ ЋϴЅІϼ ЀЂϸϹϿАЁЂϽ ϷϼϸЄЂІЇЄϵϼЁЏ ϣϟ50-ϖ 
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ϣϤϜϟϢϚϙϡϜϙ ϗ 
 

ϦϴϵϿϼЊϴ ϗ.1 – ϩϴЄϴϾІϹЄϼЅІϼϾϼ ЄϹЀЂЁІЁЏЉ ЀϴІϹЄϼϴϿЂ϶ Ёϴ ЊϹЀϹЁІЁЂϽ ЂЅЁЂ϶Ϲ ЃЄϼ ϾЂЁЅІЄЇϾЊϼЂЁЁЂЀ ϼ 
ЁϹϾЂЁЅІЄЇϾЊϼЂЁЁЂЀ ЄϹЀЂЁІϹ ЃЂ ϙ϶ЄЂЃϹϽЅϾЂЀЇ ЅІϴЁϸϴЄІЇ EN 1504 

 






