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 1.     
    

1.1 -  .      
 

ϥ Ϲ ϼϹ ϴϻϿϼ  ϵ ϶ ϵ Ϲ ϼ  ϻϴ϶ϼ ϼ   Ϸϼ  

ϴϾ ϶ (Ϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ , Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ ),  ϷϿϴ϶  ϵ ϴϻ   Ϸ -

ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼϽ ϼ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ Ͼ Ϲ ϼ Ϸ  ϸ, ϻ ϴ Ϲ ϼ  

Ͼ Ϸ  (  ϾϴϿϹ Ϡ.Ϡ. ϣ ϸ Ͼ ϶ϴ) ϸϿ  ϶ Ͼ  ϴ ϼ϶ ϶ ϴ 

ϴϻ Ϲϻϴ  Ϸ Ͽ Ͻ ϿϹ ϼ Ϥ ϼϼ Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ ϴϵϿ. 1.1.  

ϖ ϴϵϿ. 1.2 ϼ϶ϹϸϹ  ϼϹ ϼ ϶ Ϲ ϸϴ Ϲ ϜϗϘ ϼ . ϔ.ϔ. 

ϥϾ ϼ Ͼ Ϸ   ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϼ ϵ ϼ϶ϴϹ Ͻ Ϸ Ͻ ϴ   Ͼ Ϲ ϼ 

Ϸ  ϸ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ  ϥϥϥϤ ϶ ϸ Ϲ Ϲ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ ϸ.  

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.1                            

ϥ Ϲ ϼϹ ϶ Ͼ  ϸ  ϴϻϿϼ ϼ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ  

ϴ  ϴϻ Ϲϻϴ  Ϸ Ͽ Ͻ ϿϹ ϼ  Ϥ ϼϼ 

ϩϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ 
Ϸ  ϸ 

Ϟ ϼ
ϼϹ  

Ͼ Ϲ
ϼ f 

ϥ Ϲ ϼϹ ϶ Ͼ  ϸ ϴϻϿϼ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ  
ϴ ϴϻ Ϲϻϴ  ϶  Ϸ Ͽ  ϴϻ Ϲϻϴ  

ϖ Ͼϴ Ϥ ϼϼ, % 

Ϟ ϻϵϴ
 

Ϟϴ Ͼ -
ϔ ϼ ϾϼϽ ϼ 

Ϡϼ ϼ ϾϼϽ 
ϵϴ ϹϽ  

ϲϺ -
ϳϾ ϾϼϽ 
ϵϴ ϹϽ  

ϖ -
ϥϼϵϼ ϾϼϽ 

ϵϴ ϹϽ  

ϫϹ ϶Ϲ ϼ Ϲ 
Ͽ ϺϹ ϼ  

ϔϿϹ϶ Ͽϼ  ϼ 
ϴ ϷϼϿϿϼ  
ϣϹ ϴ ϼϾϼ: 

Ͼ ϻϹ ϼ Ϲ 
Ϲϸ ϹϻϹ ϼ Ϲ 
ϹϿϾ ϻϹ ϼ Ϲ 

Ϟ ϷϿ Ϲ ϴ , 
ϷϴϿϹ ϼϾϼ, Ͼ Ϲ ϾϼϹ 

ϼϻ϶Ϲ Ͼϼ 

 
– 
 

3–6 
 

3–5 
6–8 
8–12 

 
 

8–16 

 
16 
 

15 
 
5 
11 
31 
 
 

22 

 
6,3 

 
57,4 

 
3,8 
11,2 
21 
 
 

0,3 

 
7 
 

10,5 
 

18,1 
22,8 
38,6 

 
 
3 

 
32 
 

25 
 

20 
2 
18 
 
 
3 

ϖ ϹϷ :  100 100 100 100 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 1.2 

Ϥϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ ϵ ϼ϶ϴϹ Ͻ Ϸ Ͻ ϴ   Ͼ Ϲ ϼ Ϸ  ϸ, % 

Ϣ ϴ Ͽ  ϿϹ ϼ 
Ϟ ϼ ϼϹ  Ͼ Ϲ ϼ Ϸ  ϸ f 

ϸ  5 5–10 10–15 15–20 

ϧϷ Ͽ ϴ  ϿϹ  

ϚϹϿϹϻ ϸ ϴ  ϿϹ  

Ϫ϶Ϲ ϴ  Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ  

ϣ ϿϹ  Ϲ ϸ  

ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ  

54–66 

5–13 

5–16 

 

6–10 

24–34 

30–36 

44–51 

 

33–35 

10–15 

37–54 

20–5 

 

48–51 

2–3 

10–16 

14–19 

 

8–9 

 

Ϝϻ ϴϵϿ. 1.1 ϼ 1.2 ϶ϼϸ ,  ϴ Ϸ Ͽ  ϴϻ Ϲϻϴ  ϵ ϿϹϹ 60 % ϵ Ϲ ϴ 

ϵ ϼ  ϸ ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ  Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼ Ϲ ϼ f ≤ 7, ϼ 

ϵ Ϲ ϼϼ Ͼ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϶ ϾϼϹ Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 

ϼ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ ϹϺ ϹϷ  ϸϹϽ ϶ϼ  (ϤϘ). Ϣϸ ϴϾ , ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϴ Ϸ Ͽ  

ϴϻ Ϲϻϴ  ϸ Ͽ ϴ ϼ ϤϘ ϶ Ͽ Ϲ  Ͽϼ  30 – 35 % ϵ Ϲ ϴ ϵ ϶  ϴϵ , ϴ 

ϴϿ Ϲ 65 – 70 % - ϴ Ϲ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ. ϖ ϸ Ϸϼ  ϴ Ͽ  

ϿϹ ϼ, ϷϸϹ ϼ Ϲ  ϵ ϶ Ϲ ϴϵ , ϸ Ͽ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϤϘ 

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ. 

ϧ ϴ Ϲ ϼϹ ϸϼ ϼϼ ϹϺϸ  Ϲ ϼϹ  ϼ Ϲ Ϲ  ϸ Ͽ  

 ϼ ϴ  (ϬϘ, ϤϘ, ϼ ϸ .) ϼ Ϲ ϼϹ  ϵ Ϲ ϶ ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϸ 

 Ͼ Ϲ ϼ Ͽ Ͼ   ϴϻ Ϲϻϴ  Ϸ Ͽ Ͻ ϿϹ ϼ ϻ϶ Ͽ Ϲ  

϶ ϼ  Ϲϸ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶  182 ϸ  280 

/ Ϲ  ( ϼ . 1.1) ϼ ϼϻϼ  ϼ  ϵ Ϲ ϼ  1  Ͼ϶ϴϺϼ  ϵ ϿϹϹ Ϲ  ϶ 1,5 

ϴϻϴ,  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  Ͼ ϼϹϽ ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϼ Ϲ ϷϹ ϼ Ϲ Ͼϼ  

Ϲ ϶  ϴ Ͽϼ ϴ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  Ͽ ϸ. ϵ.  

ϱ ϼ ϸϴ Ϲ Ͼϴϻ ϶ϴ  ϶ ϻ Ϻ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϴ ϼ Ϲ ϼ  

ϵ Ϲ ϴ ϵ Ϲ ϼ  Ϲϻϴ ϼϹ  ϼ ϶ Ϲ ϼ  Ϲ ϼϾ - Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ 

ϵ ϶  ϴϵ  ϼ ϵ ϿϹϹ ϶ Ͼ  ϶ Ϲ Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϸ Ͽ  ϹϺ ϹϷ  ϸϹϽ ϶ϼ .

 Ϙ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϸ  Ϲ ϼ ϸϴ ϶ ϥϥϥϤ ϵ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ  

ϴ϶Ͽ Ͽ Ͼ Ͽ  60 Ͽ   Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ Ϸ ϸ, ϼϻ ϼ  ϴ Ϸ Ͽ  ϴϻ Ϲϻϴ  – Ͼ Ͽ                                                

27–28 Ͽ   ϶ Ϸ ϸ, ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ   ϸ ϵ Ϲ Ϲ ϸ  ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ  
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(Ϸ - ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼ Ϸ - Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϲ, ϼ ϹϿ Ϲ 

ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϼ ϸ .) – Ͼ Ͽ  15–17 Ͽ .  [12]. ϖ 1987 Ϸ. ϴ Ϸ Ͽ  ϴϻ Ϲϻϴ  

18,5 Ͽ .  Ͼ϶ϴϺϼ  ϵ Ͽ  ϵ Ϲ  ϴ Ͼϴ ϼ ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  ϼ 9,5 

Ͽ .  – ϴ Ͼϴ ϼ ϹϾ ϶ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  [1]. 

 
Ϥϼ . 1.1. ϣ ϶ Ϲ ϼϹ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ (1) ϼ ϼϺϹ ϼϹ ϼ ϼ (2) ϵ ϶  ϴϵ  ϴ 

ϴϻ Ϲϻϴ  ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϼ ϵ Ϲ ϶ ϵ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ ϼ ϹϺ ϹϷ  ϸϹϽ ϶ϼ  

 

ϖ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϹϸϹϿϼ  ϵ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ  Ϥ ϼϼ 

Ϻ  Ͽϼ  ϼϵϿϼϺϹ . ϣ ϿϹ ϴ ϴϸϴ ϥϥϥϤ ϼ Ϲ Ϲ ϸϴ Ͼ Ͻ 

Ͼ ϼϾϹ ϴ ϴϵ  ϸ ϵ ϼ ϷϿ  ϼ ϸ Ϸϼ  ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ  Ͼ  

ϵ  Ϲ ϶Ϲ  ϼϻϼϿϼ ,  ϶ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϸ ϴ  ϵ  

϶ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ . ϛ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϵ Ϲ  ϸ ϵ ϼ ϶Ϲ  Ϲ ϴϿϿ ϶, 

ϺϹϿϹϻ  ϸ ϼ ϷϿ  ϴϿϼ  ϶ Ϟϴϻϴ ϴ Ϲ (ϥϥϗϢϞ, ϱϾϼϵϴ ϻ ϾϼϽ ϵϴ ϹϽ  

ϼ ϸ .), ϥ Ϲϸ ϹϽ ϔϻϼϼ ϼ ϧϾ ϴϼ Ϲ (Ϟ ϼ϶ Ϻ ϾϼϽ ϼ ϸ ϷϼϹ ϵϴ ϹϽ ).  

ϖ Ϲ Ϲ  Ϲ  ϶ Ϲ ϴϽ  ϷϿϹϸ ϵ ϼ ϴ ϸ  ϴ ϖ ϾϹ 

Ϥ ϼϼ ϼ ϶ ϼ  ϼ ϸϼ  ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϵ Ϲ ϶, ϵϹ  ϶ Ϟ ϻϵϴ Ϲ, ϷϸϹ ϶ 

ϵϿϼϺϴϽ ϼϹ 5–7 ϿϹ  ϵ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϴϻ Ϲϻϴ  Ϲ϶  12–13 Ͽ  .  
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ϖ Ϟϴ Ͼ -ϔ ϼ Ͼ  ϼ Ϡϼ ϼ Ͼ  ϵϴ ϹϽ ϴ , Ͼ Ϲ ϴϻ Ϲϻ ϶ 

«ϕ ϸϼ ϾϼϽ», «Ϝϻ ϾϼϽ», ϴ Ͼ Ϲ ϼ ϸϼϿϼ  ϶ Ϲ ϵ Ϲ  

ϵ ϶  ϴϵ , ϶ ϻ ϼϾϿϼ 27 ϶  ϴϻ϶ϼ϶ϴ ϼ  ϴϿ  ϴϻ Ϲϻ ϶. ϥ Ϲ  

ϞϴϽϹ Ͼϴ Ͼ Ϸ  ϴϻ Ϲϻϴ (ϡ ϼϿ ϾϼϽ ϗϠϞ), Ϟϴϴ-ϩϹ Ͼ Ϸ  ( Ϲ ϵϿϼϾϴ Ϧ ϶ϴ) 

ϼ ϸ Ϸϼ  ϶  ϹϷϼ Ϲ ϪϹ ϴϿ Ͻ ϥϼϵϼ ϼ ϵ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  

ϼϵϿϼϺϴ  Ͼ ϸ Ϲ Ϲ Ϲ  Ϲ ϼ ϸ . ϖ  ϺϹ ϹϷϼ Ϲ 

ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϴϻ϶ϼ ϼϹ Ͽ ϼϿϼ Ͼϴ Ϲ   ϸ ϵ Ϲ ϻ Ͽ ϴ ϼϻ Ͼ Ϲ  

Ϲ ϺϸϹ ϼϽ (ϢϿϼ ϼϴϸϼ Ͼ Ϲ ϼ ϸ .), ϴϷ Ϲϻϼ ϶, ϶ϼ ϶ - ϼ Ͼ ϶ , 

ϿϼϵϸϹ ϶  ϼ ϸ Ϸϼ  ϸ, ϴ ϴϾϺϹ  ϸϿ  ϴϿ ϼ ϼϹ϶  ϻϴ϶ ϸ ϶.  

ϣ ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ Ϲ Ϲ ϼϿϼ  ϼ ϶ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  

ϵ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϴϿ ϴϻ ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ  ϳϾ ϼϼ.  

ϖ ϵϿϼϺϴϽ ϹϹ ϸϹ ϼϿϹ ϼϹ ϶ Ϥ ϼϼ ϺϼϸϴϹ Ϲ Ϸ ϸ ϶ Ϲ ϵ Ϲ  

ϵ Ϲ ϼ  ϴ Ͼ  Ϸ , ϻϹ Ͽ  ϼ ϼ ϹϿ  ϴϵ ϴ  Ϲ϶  60 

Ͽ   Ͼ϶ϴϺϼ , ϶ Ϲ ϼϹ Ͼ  ϼ Ϲ ϶ ϼ  ϴ Ϲ϶ ϼ  Ϲϸ ϶ϴ  

ϵ Ϲ ϼ  Ϲϵ Ϲ  ϼ Ϸ  ϴ϶ϴ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ (ϕϥ) ϵ ϿϹϹ 1500 Ϲϸ. ϼ 

ϴ ϸ ϶ϴ ϼ  ϶ Ϸ ϸ 160–200 . ϵ ϶  ϼ Ϲ ϶ (ϕϜ). ϙϺϹϷ ϸ Ϲ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ ϻϴ ϴ  Ϸ  ϸ ϼϷ  6 Ͽ ϸ ϵ., ϼϻ ϼ  ϼ Ϲ                                                         

60–65 % ϴ϶  ϻϴ ϴ  ϴ ϕϜ.  

ϣ ϼ  ϶ ϿϹϸ ϹϹ ϶ Ϲ  Ϲ ϵϿϴϸϴϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϸ Ͽ  

ϸϼϴ Ϲ  244,5 , ϶ Ϲ ϹϽ Ϲ Ϲ ϼ – ϸϼϴ Ϲ ϴ ϼ 269,9; 320 ϼ 190–215,9 

 ( Ϸ Ͽ Ϲ ϴϻ Ϲϻ ). Ϭϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ϸϼϴ Ϲ  140–161  Ϲ 

ϼ Ϲ  ϵ Ͽ ϼ  Ϲ ϹϾ ϼ϶ ϼϻ-ϻϴ ϴϿ Ͻ ϽϾ ϼ  ϼ 

ϹϾ Ͼ Ϲ ϵ ϼ  ϴ϶ Ϲ ϼ   ϹϺ Ϲ- ϸϴ  ϼ Ϲ  

(ϤϧϜ) ϶ Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ  ϼ ϹϺ ϼ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϶ ϹϾ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ .  

ϥ Ϲ ϼϹ ϴϻϿϼ  ϵ ϶ ϵ Ϲ ϼ  ϵ ϸϹ  ϼϻ Ϲ , ϼ  

϶ ϵ  ϵ ϸϹ  ϹϸϹϿ  Ϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴϾ ϴ ϼ ϼ Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ 

Ͼϴϻϴ ϹϿ ϼ. ϤϹ ϴ ϹϹ ϻ ϴ Ϲ ϼϹ ϼ  ϼ ϹϹ  Ϲ Ͽ Ͼ  Ͼ Ϲ  ϸ, 

 ϼ Ϲϵ Ϲ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϻϴ϶ϼ ϼϽ  ϵϿ ϼ ( Ϲ ϼ ϶ϴ ϼ) 

϶ϻ ϶ϴϹ  Ϸ  ϴ ϼ϶ ϶ ϼ ϴ ϼ ϴϿ ϼ ϶ϼϸϴ ϼ Ͽ ϻ Ϲ Ϸ  

϶ϻ ϶ ϴ Ϸ  ϶Ϲ Ϲ ϶ϴ.  
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1.2       

 

ϡϴ Ͼϴ Ϲ ϴ  Ϥ ϼϼ ϼ Ϲ  ϵ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ ϼ ϴ ϥϕϬ ( ϴ Ͼ 

ϵ ϶ Ͻ ϴ Ϲ Ͻ), ϥϕϤ ( ϴ Ͼ ϵ Ϲ ϼ  Ϲϻϴ ϼϹ ), ϥϕϧ ( ϴ Ͼ ϵ ϶ Ͻ 

ϸϴ -϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϸϹϽ ϶ϼ ) ϼ Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ Ϲ (϶ ϼ ϴϺϹ 

ϵ ϻ ϴ Ϲ Ϲ ϥϕϧϬ), ϴ ϼ ϴ Ϲ ϴ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϴ Ϲ , 

ϹϺ ϼ , Ϲ϶ ϸϴ  ϼ ϸ Ϸϼ  ϵ ϶  ϼ Ϲ ϶.  

 

   

ϡϴ ϼ ϴ   60-  Ϸ ϸ ϶ Ϲϸ ϹϷ  ϿϹ ϼ  ϴϼϵ Ͽ ϹϹ ϴϻ϶ϼ ϼϹ ϴ 

Ϲ Ϲ ϶Ϲ   Ͼϴ Ϲ ϴ  Ͽ ϼϿϼ ϴ Ͼϼ ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ . ϡϴ ϶Ϲ 

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϜϗϘ ϼ . ϔ.ϔ. ϥϾ ϼ Ͼ Ϸ , Ϡϗϗϧ ϼ ϫϹϿ ϵϼ Ͼ Ϸ  ϼϿϼϴϿϴ 

ϖϧϗϜ ( Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ Ϸ  ϻϴ Ϲ  ϶ ϫϡϜϜϗϘ ϼ ϡϜϜϢϗϤ), ϼ ϴ ϵϴϻϹ ϼ ϴ ϼϽ 

ϹϿ Ϸ  ϸϴ Ͼ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ  ϸϹϿϹϽ ϴ Ϲ  ϴ Ͼ ϶ ϵ Ͽϼ ϻϸϴ  

- ϿϹ Ϲ ϵ ϴϻ  ϸ϶  ϴ ϴϾ Ϲ  ϼ ϶: ϕϥϬ-1 (ϼ ϼ  

“ϗϼ ϷϿϹϴ϶ ϴ ϼϻϴ ϼ ”) ϼ ϥϖϕϞ-150 (Ϟ Ͼϼ ϾϼϽ Ͼ Ͼϴ϶ϴ -

϶ϴϷ Ϲ Ͻ ϻϴ϶ ϸ ϶ Ϲ   ϫϹϿ ϵϼ Ͼϼ  ϼϿϼϴϿ  ϖϧϗϜ, 1957 Ϸ.). 

ϥ ϴ Ͼ ϕϥϬ-1 ϿϹϷ  ϶ ϶  Ϲ ϼϽ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϥϕϬ-200. ϡϴ ϶Ϲ ϴ Ͼϴ 

ϥϖϕϞ-150 ϵ Ͽϴ ϶ Ϲ ϴ Ͼ ϴ  ϴ ϼ  ϴ Ͼ ϶ ϥϖϕϞ-200, Ͼ Ϲ 

Ϲ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϶ϴϿϼ  ϴ Ϸ Ͽ  ϴϻ Ϲϻϴ  ϵ ϿϹϹ 15 ϿϹ . ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϴ   

ϴ ϴ Ͼϴ  ϥϖϕϞ-150 ϼ ϥϖϕϞ-200 Ͼϴ ϴ - Ͽϼ ϴ ϴ  Ϲ ϴ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ 

ϸϴ ϼ ϵ Ͽϴ ϼ ϴ ϶ ϵ ϶  ϴ ϾϹ ϥϕϬ-250, ϴ ϻϴ Ϲ  ϴ ϴ ϾϹ ϥϕϬ-

320. ϦϴϾ ϵ ϴϻ ϶ϴϿϼ  ϸ϶Ϲ ϵϴϻ ϶ Ϲ ϸϹϿϼ ϴ Ͼ ϶ ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  

ϥϕϬ-200 ϼ ϥϕϬ-250, Ͼ Ϲ ϸ  ϸϿϼ ϹϿ Ͻ ϴ  ϶ Ͽ ϼ Ϸ  

ϴϻ϶ϼ ϼ  ϸ  ϼ  . ϱ ϼ ϴ Ͼϼ Ͽϼ ϴ  ϼ ϼ  Ϲ ϼ   

϶ ϴ ϴ ϹϿ - ϸϴ ϼ  Ϲ ϴ ϼϻ ϶ (ϖϣϠ), ϹϸϹϿ ϼ  Ͼ Ͼ ϼ϶ Ͻ 

ϵϿϼϾ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϵϹ ϼ (϶ ϻ Ϻ ϼ) ϴ Ͼϴ. 

ϥ ϴ Ͼϼ Ϸ  ϥϕϬ-200 ϼ Ϲ  - ϴ  Ϲ  ϖϣϠ  

ϼϺ ϼ  ϴ ϼ ϴ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ , Ϲ Ϲϸϴ ϹϽ Ϲ϶ Ϸ  ϼϿϼ  
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ϼ Ͼ ϹϷ  Ϲ ϴ ϴ ϵ ϴϻ  ϵ ϼϿ Ͻ ϴ Ϸϼ  Ϲ Ϲϻ ϻϴϺϼ Ͻ 

ϴ  ( ϼ . 1.2). 

 

1 – ϻϴϺϼ Ϲ Ͼ Ͽϴ Ͼϼ, 2 – ϻϴϺϼ Ͻ ϴ , 3 – ϴ Ϸϴ, 4 – Ͼ Ϸϼϸ ϼϿϼ ϸ ϴ ϸϴ ϼ, 
5 – ϹϿ Ͻ ϼ ϸϹϿ  Ϸϼϸ ϴ ϴ, 6 - ϶ ϴ ϴ ϹϿ  ( Ϲϸ Ͼ ), 7 – ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  

Ϸ  Ͼϴ Ϙϣϖ-52, 8 - ϴ϶Ϲ ϴ, 9 – ϿϹϵϹϸϾϴ  Ϲ Ͼ ϴ  Ͽϼ ϴ  ϸϿ  
ϸ Ϲ ϴ ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ  

Ϥϼ Ͼ 1.2 - Ϟϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ ϴ ϶ ϴ ϴ ϹϿ - ϸϴ ϹϷ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϴ Ͼϴ 2ϥϕϬ-
200ϡ 

ϧ ϼϿϼϹ ϸϴ ϼ ϻϸϴϹ   ϸ϶  Ϸϼϸ ϼϿϼ ϸ ϴ ϼ, ϼ ϴ ϼ ϼ   

ϸ Ϸ  ϼϿϼ ϸ϶  ϴ ϶ Ϲ ϹϷ Ͽϼ Ϲ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ  

Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ  ϾϿϴ ϴ . Ϟ Ϲϼ Ϲ ϶ϴ  ϴϾ Ͻ Ϲ   : 

ϴ ϼ ϴ  ϼ϶ ϸϴ ϶ ϴ ϴ ϹϿ , ϶ ϻ Ϻ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϵϿϹϷ Ϲ ϼ  

ϴ , ϵ Ͽ ϴ  Ͻ ϼ϶  ϴ Ͼϴ ϼ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼϼ. Ϟ Ϲϸ ϴ Ͼϴ  – 

Ϸ ϴ ϼ Ϲ  ϶ϹϿϼ ϼ  Ϲ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϼ Ͼ ϹϷ  Ϲ ϴ ϼϻ-ϻϴ 

ϾϴϿ ϻ ϶ϴϹ  Ͼ Ͽϴ Ͼ ϶ ϴ ϴ ( ϵϹ  ϶ ϻϼ ϼ  Ͽ ϶ϼ ); ϵ Ͽ ϼϹ 

ϻϴ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϶ Ϸϴ ϹϿ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϼϼ; Ϲ϶ ϻ Ϻ  

ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ϸ ϴϻϿϼ  ϸϼϴ Ϲ ϶ ϼ Ϲ  ϵ ϿϹϹ ϹϾ ϶  ϴ Ϸ. 

ϥ ϴ Ͼϼ Ϸ  ϥϕϬ-250 ϼ Ϲ  Ϲ  Ϲ Ϲϸϴ ϼ Ϲ϶ Ϸ  ϼϿϼ  ϼ 

Ͼ ϹϷ  Ϲ ϴ ϴ Ϲ  ϴ Ϸϼ  ϼ ϸϹϿ  (c Ϸϼϸ Ͻ) 

Ϲϸ Ͼ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ , Ͼ Ͻ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϹ  ϶ϸ Ͽ  ϴ  Ͼϴ ϴ  

Ͽϼ ϴ . ϧ ϼϿϼϹ ϸϴ ϼ ϻϸϴϹ   ϸ϶  Ϸϼϸ ϼϿϼ ϸ ϶ ( ϼ . 1.3). 
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1 – ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  Ϸ  Ͼϴ, 2- Ϲϸ Ͼ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ , 3 – ϼ - Ͽϼ Ϲ϶ϴ  
ϴ, 4 – Ͻ ϻϹϿ, 5 Ϲ Ϲ Ͼ ϴ ϴ  Ͼϴ ϴ - Ͽϼ ϴ ϴ  ϼ Ϲ ϴ ϸϴ ϼ, 6 – 

Ͼ Ͽ ϴ ϶ ϴ ϴ ϼ  ϴ Ϸ, 7 - Ϸϼϸ ϼϿϼ ϸ  ϸϴ ϼ, 8 – Ϲ ϴ ϼϻ  ϶ϼ ϼ϶ϴ ϼ -
ϴϻ϶ϼ ϼ϶ϴ ϼ  ϴ Ϸ. 

Ϥϼ Ͼ 1.3 - Ϟϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ ϴ ϶ ϴ ϴ ϹϿ - ϸϴ ϹϷ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϴ Ͼϴ ϥϕϬ-
250Ϡϡ-32 

 

Ϟ Ϲϼ Ϲ ϶ϴ  Ϲ϶ Ͻ ( ϼ ϸϹϿ Ͻ)  Ϲ  : 

ϴ, ϴϸϹϺ , ϶ ϻ Ϻ  ϻϸϴ ϼ  ϵ Ͽ ϼ  Ϲ϶  ϼϿϼϽ ϼ 

Ͼ ϼ  Ϲ ϶, ϴ ϴϾϺϹ ϵϿϴϷ ϼ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ Ϸ ( ϵ ϴ  

ϼ ϹϾ ϶ ) ϼ ϸ Ͽ  ϴϻϿϼ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ. ϡϹϸ ϴ Ͼ Ϲ  -  

Ϲ ϵ ϸϼ  ϺϹϿϹ ϼ  ϴ ,  Ͼ Ͻ ϸ ϿϺϹ  Ϲ Ϲ Ϲ ϴ  

ϺϹϿ Ͻ Ͼ Ͻ ϶ ϴ ϴ ϹϿ ,  ϵ Ͽ ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϴ  

ϴ Ͼ ϶, Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϵ Ͽ  ϶  Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ , 

Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽϴ Ϸ ϶ ϼ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϾϴϵϹϿϹϽ ϼ ϸ . 

ϣ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϴ Ͼϴ  ϼ ϴϻ Ϲ ϶ ϥϕϬ -200 ϼ ϥϕϬ–250 

Ϸϼϸ ϼ϶ ϸ  ϸϴ ϼ, ϼϹ ϼϻ ϴ Ͽ ϴ ϴ Ϲ ϹϷ Ͽϼ Ϲ Ͻ 

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ  Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ  ϾϿϴ ϴ  ϼ Ϸϼϸ ϼϿϼ ϸ ϶  

ϸ ϹϿϹ  ϴ Ͽϼ϶Ϲ, ϼ Ϲ  ϺϹ ϾϼϹ ( Ϲ Ͽϴ ϼ Ϲ) ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ,  
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Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ ϶ϴ  ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϼ Ϲ ϾϹ ϹϺϼ ϶ ϵ Ϲ ϼ  ϸ 

Ϲϸ ϹϽ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ͽϴϵ  ϶ ϵϹ ϼ ϹϺ ϼ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ. ϕ ϿϹϹ 

ϵϿϴϷ ϼ  ϼ Ϲ  ϸϴ ϼ  Ϸ ϶ Ͻ ϿϹϵϹϸϾ Ͻ, ϾϴϾ  ϼ ϹϹ  Ϲ  ϴ 

ϴ Ͼϴ  ϥϕϬ–250/270 (ϤϘ-10) ϼ ϥϕϬ–320. ϥ ϽϾ  ϵ ϶  ϸ Ͽ  ϼ 

ϼ Ϲ Ϲ ϸϴ ϼ  Ϸ ϶ Ͻ ϿϹϵϹϸϾ Ͻ Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϵ ϿϹϹ ϶ Ͼ Ͻ. 

ϥ ϻϸϴ ϼϹ ϼ ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ϴ ϼϹ Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ 

Ϲ ϶Ͽ Ͽ  ϴ ϶Ϲ ϼ  ϼ ϴϻ Ϲ Ϸ  ϸϴ  ϸϿ  Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϵ Ϲ ϼ  ϶ϻ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ͼ  Ϸ  ϴϻ ϴϵ Ͼϴ  ( ϴϵϿ. 1.3). 

ϣ   Ϲ Ϲ ϶ Ϲ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϼ ϥϕϬ ϼ ϴϺ ϵ Ͽ ϴ ϼ Ϲ   

ϴ ϼ϶   Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϼ ϸϹϿ  ϴ Ͼ ϶ ( ϴϵϿ. 1.4), ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

Ͼ  ϵ Ͽ ϼϻϸϴ  ϸ ϸϼ ϼϾϴ ϼϽ ϴ Ͼ ϶ ϸ϶  Ͼϴϻϴ  Ϸ .  

ϥ ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ϴ ϼϹ ϴ Ͼ ϶ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϿϹϸ ϼ  

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ : ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ ϸϿϼ  ϴ Ϸ ϸ  12 – 20  (϶  ϼ ϿϹ 

϶ ϻ Ϻ  ϵ Ϲ ϼ  ϸ Ͻ ϴ Ϸ Ͻ ϸϿϼ Ͻ 20 ), Ϲ Ϲ ϸ ϴ ϼ ϴ ϼϹ 

ϼ϶ ϸ ϶ ϴ Ͼϴ ϴ ϶ Ͼ Ϲ ϴ ϺϹ ϼϹ, ϼ Ͼ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ 

Ϸϼϸ ϼ϶ ϸ ϶ Ϲ ϴ ϼϻ ϶, ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ϴ ϼϹ ϼ϶ ϸ ϶ ϶ ϴ ϴ ϹϿ  ϼ 

ϼ Ϲ  ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ϶ϿϹ ϼ , ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϾϴϵϹϿ  ϵϴ ϴϵϴ ϶, 

϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ Ͼ Ϲ  ϴ ϼϽ ϼ .ϸ. 

ϣ  ϴ Ͼϴ  ϼ ϴϻ Ϲ ϴ ϥϕϬ-200 ϵ Ͽϼ ϼϻϷ ϶ϿϹ  ϸϹ ϼϻϴ ϼϼ 

2ϥϕϬ-200ϡ (2ϥϕϬ-200-32), 3ϥϕϬ-200-60, 4ϥϕϬ-200-40, 5ϥϕϬ-200-55. Ϝϻ 

ϼ  ϴϼϿ ϼϹ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϼ Ϲ  ϴ Ͼϼ 2ϥϕϬ-200ϡ ϼ 3ϥϕϬ-200-60, 

Ϲϸ Ϲ Ϲ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ  ϴ ϴϻ Ϲϻϴ  Ϟ ϻϵϴ ϴ ϼ ϶ 

ϸ϶ϴ ϴϻϴ ϶ Ϲ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ ϵ ϿϹϹ  ϴ Ͼ ϶ ϥϕϬ-250Ϡϡϔ ϼ 

ϥϕϬ-250-55 ϶ Ϲ  ϺϹ Ͽ ϶ϼ  [1]. Ϣ ϴϿ Ϲ ϸϹ ϼϻϴ ϼϼ ϴ Ͼ ϶ Ϸ  

ϼ ϴϻ Ϲ ϴ Ϲ Ͽ ϼϿϼ ϴϻ϶ϼ ϼ . 

 ϣ  ϴ Ͼϴ  ϶ Ͻ Ϸ  ( ϼ ϴϻ Ϲ  ϥϕϬ-250) ϴ Ͻ ϴϵ ϴ Ͻ 

϶Ͽ Ϲ  ϸϹϿ  CϕϬ-250Ϡϡϔ-32, ϼ Ϲ ϴ  ϴϼϵ Ͽ ϹϹ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ. 

Ϙ ϷϼϹ ϸϼ ϼϾϴ ϼϼ Ϸ  ϴ Ͼϴ (ϥϕϬ-250-36, ϥϕϬ-250-20, ϥϕϬ-250-55) 

Ͼϴ Ϲ ϴ Ͽϼ ϼ Ͼ Ϸ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ , Ͽϼϵ    ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ (ϥϕϬ-250- 
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55). ϣϹ Ϲ Ϲ  ϴ Ͼ ϶, ϶ ϾϴϹ  ϢϔϢ “Ϥ ϸϷ ϴ ” (Ϸ. ϖ ϹϺ) ϶ 

ϴ ϹϹ ϶ Ϲ , Ͼϴϻϴ  ϶ ϴϵϿ. 1.5. 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 1.3 

Ϧϼ ϴϺ ϴ Ͼ ϶ ϥϕϬ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ϻ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ͼ  Ϸ  
ϴϵ ϴ  

Ϡ ϸϹϿ  
ϵϴϻ ϶ Ϸ  

ϴ Ͼϴ 

Ϙ, 
 

ϡ, 
 

ϴ, 
Ϸ ϴϸ 

ϦϾ, 
 

f 
 

ϣ, 
/  

Ϡ , 
ϾϷ/ 3 

ϱ, 
ϠϘϺ/ 3 

Ϧϼ ϴϻ Ϲ  ϥϕϬ-160 

ϥϕϬ-160-46 160 48 0;15;30 9000 8-10 20 14,2 1080 

Ϧϼ ϴϻ Ϲ  ϥϕϬ-200 

2ϥϕϬ-220-32 200 32 0 11000 8-10 20 7,2 936 

4ϥϕϬ-200-40 200 40 0;15;30 11000 8-10 18 8,8 1026 
2ϥϕϬ-200ϡ-

40 
200 40 0;15;30 11000 8-10 18 8,8 1026 

3ϥϕϬ-200-60 200 60 0;15;30 12000 8-10 23 6,9 846 
ϥϕϬ-200-55 200 55 0;15;30 15000 8-10 24 6,7 972 

Ϧϼ ϴϻ Ϲ  ϥϕϬ-250 

ϥϕϬ-250-
Ϡϡϔ-32 

250 32 0;15;30 11500 12-14 15 7,7 1044 

ϥϕϬ-250-20* 250 20 0;15;30 16500 12-14 22 4,3 828 
ϥϕϬ-250-55 250 55 0;15;30 16500 8-10 22 3,28 745 

Ϧϼ ϴϻ Ϲ  ϥϕϬ-320 
ϥϕϬ-320-36 
(ϥϕϬ-320Ϡ) 320 36 0;15;30 20000 16-18 13 5,3 1548 

Ϧϼ ϴϻ Ϲ  ϥϕϬ-400 
ϥϕϬ-400-55 

(ϥϕϬ-
320/380ϡϥ) 

400 55 0;15;30 22500 10-12 25 2,3 1002 

ϥϕϬ-400-20* 400 20 0;15;30 22500 10-12 29 2,6 864 
: Ϙ – Ͽ ϶ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϡ – ϷϿ ϵϼ ϴ ϵ Ϲ ϼ , a – Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ 

Ͼ϶ϴϺϼ , ϦϾ – Ϲ  ϸ  Ϲ ϶ Ϸ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ, f – Ͼ Ϲ  Ϸ Ͻ ϸ , ϣ – 
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , Ϡ – ϸϹϿ ϴ  ϴ ϴ, ϱ – ϸϹϿ Ͻ ϴ ϸ 
ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ, * - ϴ Ͼϼ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  ϸ Ͻ ϴ Ϸ Ͻ ϸϿϼ Ͻ 20 . 
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       ϦϴϵϿϼ ϴ 1.4 

Ϧϼ  ϼ ϶ Ϲ ϴ ϴ Ϲ  ϴ Ͼ ϶ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ͼ  ϴϵ ϴ  

 

ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴ ϴ Ϲ ϴ 

ϡ ϴ  ϸϿ  ϼ ϴϻ Ϲ ϶ 

ϥϕϬ- 

160 

ϥϕϬ- 

200 

ϥϕϬ- 

250 

ϥϕϬ- 

320 

ϥϕϬ- 

400 

ϥϕϤ- 

125 

ϥϕϤ- 

160 

ϥϕϤ- 

100 

ϥϕϧ- 

125 

ϥϕϧ- 

160 

ϥϕϧ- 

200 

1. ϧ Ͽ ϶ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  
Ͼ϶ϴϺϼ ,  

 

160 

 

200 

 

250 

 

320 

 

400 

 

125 

 

160 

 

100 

 

125 

 

160 

 

200 

2. ϗϿ ϵϼ ϴ ϵ Ϲ ϼ ,  35 55 75 110 150 10 25 4 10 30 
40 

 

3. ϫϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ 
( ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ ), ϵ/ ϼ  

 

200 

 

150 

 

150 

 

150 

 

150 

 

150 

 

200 

 

76 

 

75 

 

60 

 

60 

4. ϡϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ  
( ϴϾ ϼ ϴϿ ϴ ), Ͼϡ 

 

150 

 

300 

 

300 

 

600 

 

600 

 

40 

 

65-80 

 

7 

 

20 

 

25 

 

30 

5. ϱ Ϲ Ϸϼ  ϸϴ ϴ 
Ϲ϶ ϸϴ ϼϾϴ, ϘϺ 

 

 
      

 

90 

 

150 

 

280 

 

420 

6. Ϡϴ ϴ ϴ Ͼϴ,  35 55 75 110 150 10 25 4 10 30 40 
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 ϦϴϵϿϼ ϴ 1.5 

Ϧϼ ϴϺ ϴ Ͼ ϶ ϥϕϬ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ϻ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ͼ  Ϸ  
ϴϵ ϴ  

Ϡ ϸϹϿ  
ϵϴϻ ϶ Ϸ  

ϴ Ͼϴ 

Ϙ, 

 

ϡ, 

 

ϴ, 

Ϸ ϴϸ 

ϦϾ, 

 

f 

 

ϣ, 

/  

Ϡ , 
ϾϷ/ 3 

ϱ, 

ϠϘϺ/ 3 

Ϧϼ ϴϻ Ϲ  ϥϕϬ-160 

ϥϕϬ-160-46 160 48 0;15;30 9000 8-10 20 14,2 1080 

Ϧϼ ϴϻ Ϲ  ϥϕϬ-200 

2ϥϕϬ-220-32 200 32 0 11000 8-10 20 7,2 936 

4ϥϕϬ-200-40 200 40 0;15;30 11000 8-10 18 8,8 1026 

2ϥϕϬ-200ϡ-
40 

200 40 0;15;30 11000 8-10 18 8,8 1026 

3ϥϕϬ-200-60 200 60 0;15;30 12000 8-10 23 6,9 846 

ϥϕϬ-200-55 200 55 0;15;30 15000 8-10 24 6,7 972 

Ϧϼ ϴϻ Ϲ  ϥϕϬ-250 

ϥϕϬ-250-
Ϡϡϔ-32 

250 32 0;15;30 11500 12-14 15 7,7 1044 

ϥϕϬ-250-20* 250 20 0;15;30 16500 12-14 22 4,3 828 

ϥϕϬ-250-55 250 55 0;15;30 16500 8-10 22 3,28 745 

Ϧϼ ϴϻ Ϲ  ϥϕϬ-320 

ϥϕϬ-320-36 
(ϥϕϬ-320Ϡ) 320 36 0;15;30 20000 16-18 13 5,3 1548 

Ϧϼ ϴϻ Ϲ  ϥϕϬ-400 

ϥϕϬ-400-55 
(ϥϕϬ-

320/380ϡϥ) 
400 55 0;15;30 22500 10-12 25 2,3 1002 

ϥϕϬ-400-20* 400 20 0;15;30 22500 10-12 29 2,6 864 

: Ϙ – Ͽ ϶ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϡ – ϷϿ ϵϼ ϴ ϵ Ϲ ϼ , a – Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ 
Ͼ϶ϴϺϼ , ϦϾ – Ϲ  ϸ  Ϲ ϶ Ϸ  Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  Ϲ ϴ, f – Ͼ Ϲ  Ϸ Ͻ ϸ , ϣ – 
Ϲ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , Ϡ – ϸϹϿ ϴ  ϴ ϴ, ϱ – ϸϹϿ Ͻ ϴ ϸ 
ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ, * - ϴ Ͼϼ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  ϸ Ͻ ϴ Ϸ Ͻ ϸϿϼ Ͻ 20 . 
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ϘϿ  ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϴ , Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  Ͼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϸϴ ϼ 

Ͼ ϵϿ Ϸ  Ϲ ϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϴ ϵ ϹϾ ϴ  ϴ Ϸ , 

Ϸϼϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϹϿ ϶ϴ ϼ ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ  Ϲϵ Ͽ Ͻ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϼ ϺϹ  ϿϹϷϾϼϽ ϴ Ͼ ϼ ϴ ϥϕϬ-160. 

ϥ Ϲ ϶  ϿϹϷϾϼϹ ϴ Ͼϼ Ϸ  ϾϿϴ ϴ, ϼ ϶ ϕϦϥ-2, ϕϦϥ-150, ϕϦϥ-150Ϡ, 

ϼ ϶ϴ Ϲ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϼϹ ϼ Ϲ Ͻ Ͼ Ϲ . ϕ Ͽ ϻϸϴ  

Ͻ ϵ ϴϻϹ  ϸ϶ ϼ ϸϹϿ Ϸ  ϴ Ͼϴ 2ϥϕϬ-160, Ϲ Ͽ ϼ϶ ϼϽ 

ϴϻ϶ϼ ϼ . ϡϴ ϹϾ  Ͼϴ Ϲ ϴ  ϸϿ  ϷϿ ϵ Ͼ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϸϼϴ Ϲ  

110 - 125  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴϿϼ ϴ Ͼϼ ϥϕϧ - 125  Ϸ Ϻ ϼ 

Ϲ϶ ϸϴ ϼϾϴ ϼ,  ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϵ Ͽϴ ϶ ϸ϶ϴ- ϼ ϴϻϴ ϼϺϹ, Ϲ  

 ϴ Ϲ . 

Ϩϼ Ͻ  “Ϧ ϴ Ϲ ϶ϴ ϼ ” ϼ Ϡ Ͼ ϶ Ͼϼ  ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ  ϹϽ 

ϵ Ϲ ϼ  ϻϸϴ  Ϲ ϵ ϴϻ  ϴ Ͼ ϶ ϥϕϬ-160 ϼ ϕϦϥ-150Ϟ  

ϴ ϶ϿϹ ϼ ϴ Ͽϴ Ϲ Ͼ Ϲ  ϼ ϴ Ͻ  Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ 

ϵ Ͼ Ͻ- ϴϻϵ Ͼ Ͻ ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ. ϱ ϼ ϴ Ͼϼ ϼ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ 

ϼ϶ ϶ϼϵ ϴ ϼ  ϵ ϶  ϴ϶ ϶ Ϸ  ϵ ϼ   ϶ Ͼϼ ϼ Ͼ ϼ 

϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ  ( ϴϵϿ. 1.6). 

ϖ 2002 Ϸ. ϢϔϢ “Ϥ ϸϷ ϴ ” ϼϻϷ ϶ϼϿ ϼ ϴ϶ϼϿ ϴ ϼ ϴ ϼ  

ϵ ϶ Ͻ ϴ Ͼ ϥϕϬ-160 “Ϙ Ͽ ϼ ”. 

Ϙ  ϴ ϹϷ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ Ͼ ϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϵϿϹ ϴ ϻϸϴ ϼ  

Ͼ Ͼ ϼϽ ϴ Ͼ ϶ ϺϹϿ Ϸ  ϼ ϴ. ϡϴ ϸϹϿ  Ͼϴ Ϲ ϴ  ϴ ϸ  ϶ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϺϹϿ Ϲ ϴ Ͼϼ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϸϼϴ Ϲ  320   

Ͻ Ϲ Ͻ – ϕϔϬ-250 (320),  ϶ Ͻ Ϲ Ͻ – ϥϕϬ-320, Ϲ 

ϸϹϿϼ ϴ Ͼ ϶ “Ϥ Ͽϴ ” ϴ Ϲ϶ Ͼ ϿϹ  ϸ , ϥϕϬ-400 ϸϿ  ϸ Ͽ  

ϸϼϴ Ϲ  395 . 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 1.6 
ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϴ Ͼ ϶ ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ   

϶ Ϲ Ͻ Ͼ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ 
 

ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϸϴ Ϲ ϕϦϥ-150Ϡ ϥϕϬ-160 ϕϦϥ-160Ϟ 

Ϙϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ ,  
ϗϿ ϵϼ ϴ ϵ Ϲ ϼ ,  
ϠϴϾ ϼ ϴϿ Ϲ ϼϿϼϹ ϸϴ ϼ, Ͼϡ 
 
ϫϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ, 

ϼ  
 
ϕϴϻϴ ϴ Ͼϴ 
 
 
Ϡϴ ϴ,  

150 
32 
120 
 
130;360 
 
Ϧ ϴϾ  
Ϧ170Ϡ01 
 
 
21 

160 
32 
150 
 
0 - 200 
 
Ϧ ϴϾ  
Ϧ170Ϡ01 
 
 
25 

160;190 
32 
180 
 
0 - 350 
 
ϦϹϿϹϺϾϴ 
Ͼ Ͼϴ϶ϴ ϴ 

ϱϢ-4225 
 
35 

 

Ϟϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ ϴ ϖϣϠ ϴ Ͼϴ ϥϕϬ-320 Ͼϴϻϴ ϴ ϴ ϼ . 1.4. 

ϦϴϾ  ϺϹ ϼ Ϲ  ϸϴ ϼ ϼ ϹϹ  ϴ Ͼ ϥϕϬ-ϤϘ-10. ϖ ϴ ϾϹ ϥϕϬ-320 

ϼϿϼϹ ϸϴ ϼ ϻϸϴϹ  ϿϹϵϹϸϾϴ ϼ 10 ϼ ϹϸϴϹ  ϴ Ͻ ϻϹϿ 4 Ϲ Ϲϻ 

Ͼϴ ϴ  14, Ϸϼϵϴ ϼϽ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϴϻ ϼ϶ ϸ Ϲ ϵϴ ϴϵϴ  

ϿϹϵϹϸϾϼ 10. ϖ Ϲ ϼ ϸ ϵ Ϲ ϼ  ϼϿϼϹ ϸϴ ϼ ϻϸϴϹ  Ϸϼϸ  7. 

Ϧ Ϸ ϶ Ϲ ϼϿϼϹ ϶ Ͼϴ ϴ ϴ  ϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϻϴ Ϲ  ϼ  Ϲ ϼ   ϵϴ ϴϵϴ . ϣ ϼ 

Ͼ - ϸ Ϲ   Ϲ ϴ ϼ  ϿϹϵϹϸϾϴ 10 ϴϵ ϴϹ   ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ . 

ϣ ϼ ϴ  ϼ Ϲ ϴ ϸϴ ϼ ϼ ϹϹ  ϵ Ͽ  Ͽϴ ϼ , Ϲ   ϴ Ͼ ϶ ϥϕϬ-

200 ϼ ϥϕϬ-250.  
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1 – ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ , 2- Ϲϸ Ͼ , 3 – ϼ - Ͽϼ Ϲ϶ϴ  ϴ, 4 - Ͻ 
ϻϹϿ, 5 – ϵϿ Ͼϼ ϴ Ϻ  Ͻ ϶, 6 – ϴ Ϸϴ, 7 – Ϸϼϸ , 8 – 

ϿϹϾ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ , 9 – ϼ϶ ϸ Ͻ ϵϴ ϴϵϴ , 10 – ϿϹϵϹϸϾϴ, 11 – ϴ Ϻ Ϲ 
Ͻ ϶ , 12 – ϴϷ, 13 – ϵϿ Ͼϼ ϴ Ϻ  Ͻ ϶, 14 – Ͼϴ ϴ , 15 – 

϶Ϲ ϼϹ ϵϿ Ͼϼ  

Ϥϼ Ͼ 1.4 - Ϟϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  Ϲ ϴ ϶ ϴ ϴ ϹϿ - ϸϴ ϹϷ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ 
ϴ Ͼϴ ϥϕϬ-320 

ϣ Ϲϵ ϼ Ϲ Ϲ ϶Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϶ ϶  ϵ ϶  ϴ Ͼϴ  

ϸ ϶ϿϹ ϶ Ͽϼ  ϼ ϵ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϻϴ ϵϹϺ  ϴ ϼ . ϡϴ ϸϹ Ϸ Ͽ  

ϴϻ Ϲϻ ϶ Ϟ ϻϵϴ ϴ ϼ ϳϾ ϼϼ ϴ Ͼϼ 60R ϼ  “ϕ ϴϽ  Ϝ ϼ” ϼ Ϡ-4 

ϼ  “Ϡϴ ϼ ” Ϲ  ϴϵ ϴϿϼ ϵ ϿϹϹ 15 ϿϹ , ϴ ϴ ϹϾ  ϴϻ Ϲϻϴ  

ϴ ϸ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϼ ϹϽ ϴ . ϥ Ϲ ϴ  ϼ Ϲ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  

ϼ  ϴ Ͼ ϶ ϵ Ͽϴ ϶ 3 - 5 ϴϻ ϶ Ϲ, Ϲ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϥϕϬ-250Ϡϡ ϼ ϥϕϬ-

320. ϕ ϿϹϹ ϶ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϻϴ ϵϹϺ  ϴ ϼ  ϸ ϼϷϴϹ , 

ϹϺϸϹ ϶ ϹϷ , ϻϴ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϶ϴ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ , ϴϸϹϺ ϼ, ϹϾ ϼ϶ ϼ 

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼ  ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϿϹϾ  

ϼ Ϲ  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ ϸϼϴϷ ϼϾϼ. 

Ϩϼ ϴ “ϕ ϴϽ  Ϝ ϼ” (ϥϬϔ) ϶ Ͽ Ϲ  ϶ ϶  Ϲ 

ϿϹϾ ϼ϶ ϸ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϴ Ͼϼ 47-R, 60-R, 65-R, 67-R ϼ ϸ ϷϼϹ ϸϿ  

ϸ Ͽ  ϸϼϴ Ϲ , ϷϿϴ϶  ϵ ϴϻ , 273, 311, 381, 405 , ϴ Ͻ 140 - 180 , 
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 600 - 770 Ͼϖ . ϘϿϼ ϴ ϴ Ϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  15 - 19,8 . Ϧϼ  ϖϣϠ 

ϼ ϸϹϿ Ͻ ( ϶ Ͻ)  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ  Ͼϴ Ϲ Ͼϼ ϶ ϴ ϴ ϹϿ  ϶ϸ Ͽ  ϴ   

 ϻ ϵ ϴ - ϹϹ Ϸ  Ϲ ϴ ϼϻ ϴ. ϥ ϴ Ͼϼ 60/61-R ϼ Ϲ  ϹϹ -

Ϲ  ϸϴ . 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ1.7 

ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ  ϸϴ ϴ Ͼ ϶ ϼ  “Ϝ ϷϹ Ͽ-Ϥϴ ϸ”   ϴ Ͼ  
ϥϕϬ-250 

 
ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϥϕϬ-250 ϘϠ-Ϡ2 ϘϠ-ϡ 

1 2 3 4 

Ϙϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ ,  

ϗϿ ϵϼ ϴ ϵ Ϲ ϼ ,  

ϧϷ Ͽ ϴϾϿ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ , Ϸ ϴϸ.  

Ϣ Ϲ϶ Ϲ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ ϻϴϵ Ͻ, Ͼϡ 

ϫϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ, ϼ -1 

Ϡ Ϲ  ϴ ϸ Ͽ Ϲ, Ͼϡ·  

ϥϾ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϵ ϶ Ϸ  

ϴ ϸϴ, / ϼ : 

  - ϸ Ϲ  

  - Ͼ 

ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , Ͼ /Ϸ ϸ 

ϧ ϴ ϶ϿϹ ϴ  , Ͼϖ  

ϘϿϼ ϴ ϴ Ϸ,  

Ϡϴ ϴ,  

244,5; 270 

32 

0; 15; 30 

300 

 

0-150 

6 

 

7 

8 

50 

398 

8 

66-71 

229; 270 

53,4 

0,5;10;20;30 

340 

 

0-150 

11,7 

 

25,6 

25,6 

120 

130 

10,7 

56,7 

229-381 

76 

0,5;10;20;25;30 

497 

 

0-150 

17,6 

 

ϸ  20 

ϸ  20 

102 - 140 

373 

9;13, 7;16,8;19,8 

111 

 

ϥ ϴ Ͼϼ ϴ Ϲ Ϲ ϼ  “Ϡϴ ϼ ” (ϥϬϔ) ϼ Ϲ  ϶Ϲ ϼϽ 

ϿϹϾ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϶ ϴ ϴ ϹϿ , Ϲ  ϸϴ , ϸϹϽ ϶   Ϸϼϸ ϶. 

ϡϴ ϴϻ ϹϻϹ “ϡϹ Ϸ ϼ ϾϼϽ” Ͼ Ͽ ϴ ϼ ϶ϴϿϼ  ϴ Ͼϼ Ϡ4-ϥϥ (ϸϼϴ Ϲ  

ϸ Ͽ ϴ 311 , ϼ ϴ Ϸϼ ϸϿϼ Ͻ  16,7 , ϵ ϴ   410 Ͼϖ , ϴ ϴ 
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120 ). ϡϴ  ϺϹ ϴϻ ϹϻϹ ϶ 1997 Ϸ. ϶϶ϹϸϹ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴ Ͼ 

ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  ϼ ϴ ϘϠ-ϡ ϼ  “Ϝ ϷϹ Ͽ-Ϥϴ ϸ” (ϥϬϔ). 

ϦϹ ϼ Ϲ ϾϼϹ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϘϠ-ϡ Ͼϴϻϴ  ϶ ϴϵϿ. 1.7. Ϡϴ ϼ  

ϴ ϼ ϴ  ϴ ϶ ϻ Ϻ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴϻϿϼ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ  229 ϸ  

381 , ϼ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϶ϴ  ϾϴϾ ϸϼϻϹϿ , ϴϾ ϼ ϿϹϾ ϼ Ϲ Ͼϼ  

ϼ϶ ϸ , ϴ Ϸϴ ϼ ϸϿϼ Ͻ 13,7; 15,24; 16,7 ϼ 19,8 , Ͼ Ϲ ϴ ϼ 

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  29,7; 39,6 ϼ 73,6 3/ ϼ . ϖ ϴ Ϲ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ 

Ϲ ϶Ͽ Ϲ   ϸ϶  ϴϾ ϼϴϿ  Ϲ϶  Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ Ͼϼ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿϹϽ 

Ϲ Ϲ Ϲ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ,   231 Ͼϖ  ϾϴϺϸ Ͻ. ϥϾ  

϶ ϴ Ϲ ϼ  Ͽϴ϶  ϼϻ Ϲ Ϲ   0 ϸ  150 ϵ/ ϼ  ϼ ϴϾ ϼ ϴϿ  Ϲ Ϲ 

17890 ϡ . Ϝ Ϲ  ϼ Ϲ  Ͼ Ϸ  ϼ Ϸ  ϿϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼ , 

Ϲ ϴϿ Ͻ ϴϻϾϼ ϼ Ϻϴ Ϲ ϼ , ϸϼ ϴ ϼ Ϸ  ϴ϶ϿϹ ϼ  

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϴ ϶Ͼϼ, ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϸ ϼϻ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ ϵ Ϲ ϼ . 

Ϡϴ ϼ ϼ  ϴϵ ϴϹ   ϸ϶  ϼ Ϲ ϴ ϼ ϴ϶ϿϹ ϼ :  Ͼ ϴ  ϸϼ ϿϹ  ϴ 

ϺϼϸϾϼ  Ͼ ϼ ϴϿϿϴ  ϼ  Ϲ ϼ ϴϿ . ϥϼ Ϲ  ϿϹϷϾ  Ϲ ϹϾϿ ϴ   

ϴ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲ ϴ϶ϿϹ ϼϹ. 

 Ϧ ϺϹϿ Ϲ ϻϴ ϵϹϺ Ϲ ϴ Ͼϼ ϼ Ϲ  ϶ Ͼ  ϼ  (  1,5 ϸ  2,5 

Ͽ . ϸ ϿϿϴ ϶ ϥϬϔ ϼ ϵ ϿϹϹ). ϥ ϼ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϤϘ-10 

ϴ϶Ͽ Ϲ  370 . ϸ ϿϿϴ ϶ ϥϬϔ, ϴ Ͻ ϺϹϿ Ͻ ϴ Ͼ ϥϕϬ-320 

ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϜϺ Ͼ Ϸ  ϻϴ϶ ϸϴ ϼ ϹϹ  ϼ  625 . ϸ ϿϿϴ ϶ ϥϬϔ. 

Ϣϸ ϴϾ ,  Ϲ ϼ  Ϲ ϼϴϿϼ ϶ [5], Ϲ  ϴ ϵ ϿϹϹ ϶ Ͼ  

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼ ϴϸϹϺ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϻϴ ϵϹϺ  ϴ ϼ  ( Ϲ 

Ϲ ϹϹ Ϲ  ϶ 4 - 5 ϴϻ)  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϲ Ϲ ϶Ϲ ϼ ϴ Ͼϴ ϼ, ϴ ϸ  ϴ 

ϵ ϼ϶ϴ ϼϹ 1 3  ϸ ϵ ϸ  ϼ Ϲ  ϸϼ ϴϾ ϶ ϼ.  

ϣ ϸ϶ ϸ  ϼ Ϸ ϴ Ϲ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϴ Ͼ ϶ ϼ ϴ ϥϕϬ, 

ϿϹϸ Ϲ  Ϲ ϼ ,  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϴ ϸ  ϴϼϵ ϿϹϹ ϴϵ ϴ Ϲ ϼ 

Ϲ ϼϽ Ϲ ϴ Ͼϼ Ϲϸ ϹϽ ϴ  ϥϕϬ-200ϡ, 3ϥϕϬ-200-60 ϼ ϥϕϬ-250 Ϡϡϔ. 

Ϝ  ϶ Ϲ ϴ ϴ Ϲ  ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ ϸϴ  ϶ ϴϵϿ. 1.8. ϥ ϴ Ͼϼ ϥϕϬ-320 

ϼ ϥϕϬ-160 ϴ ϸ  ϶ ϴϸϼϼ ϶ Ϲ ϼ , ϼ ϹϹ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ   

Ϲ Ϲ ϸ  ϸϹϿϹϽ, ϴϵ ϴ ϴϸ Ͼ ϼ Ϲ ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϴ. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 1.8 
ϦϹ ϼϾ - Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴ Ͼ ϶ ϼ ϴ ϥϕϬ 

 
ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 

 

 

 

Ϧϼ  ϴ Ͼ ϶ 

ϥϕϬ-200ϡ 

(ϥϕϬ-200-32) 

3ϥϕϬ-200-60 

 

ϥϕϬ-250-
Ϡϡϔ 

 

ϥϕϬ-320Ϡ 

( Ͻ) 

Ϙϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ ,  

ϗϿ ϵϼ ϴ ϵ Ϲ ϼ ,  

ϘϿϼ ϴ ϴ Ϸϼ,  

ϩ ϸ Ϲ Ϲ ϶ Ͻ ϸϴ ϼ,  

ϧ ϼϿϼϹ ϸϴ ϼ, Ͼϡ 

ϫϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ , 1  

Ϡ  ϼ϶ ϸϴ, Ͼϖ : 

  -϶ ϴ ϴ ϹϿ  

  -Ͼ Ϲ ϴ 

Ϥϴ ϸ Ϻϴ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ,    3

/  

Ϡϴ ϴ ϴ Ͼϴ,  

ϥ Ϲϸ Ϲ Ϲ ϴ  
ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  { ϴ 

ϴϻ Ϲϻϴ }, .  

ϗ ϸ ϶ Ͻ ϵ Ϲ  ϴϵ , . Ͼ  

215,9;244,5 

32 

8 

1 

250 

0,2-4 

 

52 

150 

 

0,41 

50 

2,6 

 

 

2,28 

215,9;244,5 

60 

12 

1 

300 

0,2-2,5 

 

68 

200 

 

0,53 

62 

5,3 

 

 

2,44 

244,5;269,9 

32 

8/12 

8 

300 

0,2-2,5 

 

68 

200 

 

0,53 

71,5 

3,8 

 

 

0,73 

320 

36 

17,5 

17,5 

500 

0-2,1 

 

100 

400 

 

0,83 

110 

2,5 

 

 

0,03 

 

     
 

Ϣϵ ϴ ϼ  Ͼ ϴ Ϲ ϼ  ϴ Ͼ ϶ ϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  Ϲϻϴ ϼϹ  
(ϥϕϤ). ϥ Ϲϸϼ ϴ Ͼ ϶ ϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  Ϲϻϴ ϼϹ   ϹϾ ϶ Ͻ 

ϼ Ͼ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ  ϸϿϼ ϹϿ Ϲ ϶ Ϲ  (ϸϴϺϹ Ͼ ϴ ϴϿ  80-  Ϸ ϸ ϶) ϶  
϶Ͽ Ͽ  ϴ Ͼ ϥϖϕ-2Ϡ, ϻϸϴ Ͻ ϴ ϶Ϲ ϴ Ͼϴ ϥϖϕ-2 ϼ ϼ Ϲ ϼϽ 

϶Ϲ ϴ ϼϻϾ  Ϲ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ. ϥ ϴ Ͼ ϥϖϕ-2Ϡ ϼ ϹϹ  Ͼ ϾϼϹ ϹϾϼ 
(1,85 ), ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ϲ ϼ ϴϻϵϼ ϴϹ Ϲ ϶ . Ϣ Ϲ϶ Ϲ ϼϿϼϹ ϴ ϸ Ͽ   
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Ϲ ϶  ϸϹϿϹϽ ϴ϶Ͽ Ͽ  ϶ ϹϷ  18 Ͼϡ (ϥϖϕ-2), ϻϴ Ϲ  50 Ͼϡ, ϼ Ͽ  
ϵ ϶ ϸ Ͽ ϴ – 120 ϼ 200 ϵ/ ϼ   Ͽ ϶ϼ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϹϾ ϶ Ͻ 
ϼ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ .  ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴ Ͼϴ ϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  

ϵ Ϲ ϼ  Ϲϻϴ ϼϹ  ϼ϶ϹϸϹ ϴ ϶ ϴϵϿ. 1.9. 

     ϦϴϵϿϼ ϴ 1.9 
ϦϹ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴ Ͼ ϶ ϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ   Ϲϻϴ ϼϹ  

 
ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϥϕϤ-160ϔ-24 ϥϕϤ-160ϕ-32 2ϥϕϤ-160-24 ϥϖϕ-2Ϡ 

1 2 3 4 5 

Ϙϼϴ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ ,  160 160 160 160 

ϗϿ ϵϼ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ ,  24 32 24 25 

ϡϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϵ Ϲ ϼ  Ͼ 
϶Ϲ ϼϾϴϿϼ, Ϸ ϴϸ 

0;15;30 0;15;30 0;15;30 0 

ϫϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  
ϸ Ͽ ϴ, -1 

1,7;2,2;3,3 1,7;2,2;3,3 0,7;1,4;2,1;3 2;3,3 

ϘϿϼ ϴ ϴ Ϸϼ,  8 8 4 1,85 

ϧ ϴ ϶ϿϹ ϴ  
, Ͼϖ  

184 184 112 72 

Ϡ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ , 
Ͼϖ  

36/40/50 36/40/50 - 40 

Ϟ ϼϽ Ϲ , Ͼϡ.  12 12 - 10 

ϧ ϼϿϼϹ ϸϴ ϼ, Ͼϡ 80 80 70 50 

ϥϾ  ϸ Ϲ ϴ ϴ϶ϴ, 
/  

0-0,05 0,05 0,09 0-0,16 

ϥϾ  Ͼϴ ϼ  
ϴ϶ϴ, /  

0,5 0,5 0,37-0,53 - 

Ϡϴ ϴ,  25 35 18 9,25 

 

ϖϻϴ Ϲ  ϴ Ͼϴ ϥϖϕ-2Ϡ ϵ Ͽ ϻϸϴ  ϴ Ͼ ϥϕϤ-160, ϴ ϻϴ Ϲ  ϹϷ  

ϸϼ ϼϾϴ ϼ  ϥϕϤ-160ϔ-24, ϶ 3 ϴϻϴ ϺϹϿϹϹ ϼ 5 ϴϻ ϸ ϺϹ ϶ ϹϷ  

Ϲϸ Ϲ ϶Ϲ ϼϾϴ ( ϴϵϿ.1.9).   ϘϿϼ ϴ ϴ Ϸϼ ϵ Ͽϴ ϶ϹϿϼ Ϲ ϴ ϸ  8,25 , 

ϼϿϼϹ ϸϴ ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ  ϸ  80 Ͼϡ. Ϧ ϸ Ϲ ϾϼϹ Ϲ ϴ ϼϼ  ϵ ϾϹ- ϴϻϵ ϾϹ 

ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ ϵϿϹϷ ϼϿϼ ,  Ϲ ϼ ϾϿ ϼϿϼ  Ϲ ϴ ϼϽ ϼϻ-ϻϴ 
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ϴ Ϲ ϼ  ϴϿ Ϲ϶ Ϸ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ  ϴ Ϸ. ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϶ Ͽϴ 

Ϲϻ ϴ ϼ ϹϿ , ϴ ϹϵϹ ϼ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ ϻ Ͽϴ ϶ 1,5 - 2 ϴϻϴ. 

Ϡ ϸϹ ϼϻϼ ϶ϴ Ͻ ϶ϴ ϼϴ  ϴ Ͼϴ ϥϕϤ-160ϔ-24, ϶ ϾϴϹ Ͻ ϸ ϴ Ͼ Ͻ 

ϥϕϤ-160ϕ-32, ϼ ϹϹ  ϷϿ ϵϼ  ϵ Ϲ ϼ  ϸ  32  ϼ ϴ Ϲ  ϾϴϵϹϿ  

ϵϴ ϴϵϴ . 

ϕ ϿϹϹ ϶Ϲ Ϲ  ϶Ͽ Ϲ  ϴ Ͼ 2ϥϕϤ-160-24, ϴ ϼ ϴ Ͻ ϴ 

ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϶ Ͼ Ϲ Ϸ  Ϸϼϸ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ . Ϝ Ͽ ϻ  

Ͼ Ϲ Ϲ ϹϾ ϶ Ϲ ϴ Ϸϼ ϸϿϼ Ͻ 4   Ϲϻ ϵ ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϹ ,  

ϻ϶ ϿϼϿ  Ͽ  Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ  Ϲ  ϵ Ͼϼ- ϴϻϵ Ͼϼ ϵ ϶ Ϸ  

ϴ϶ϴ, ϾϴϾ ϼ ϶ ϴ Ͼϴ  ϼ ϴ ϥϕϬ. ϱ ϼ ϴ Ͼϼ Ϸ  Ϲ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ  ϸϿ  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ   ϸϴ ϹϽ Ϻϴ Ϸ  

϶ ϻϸ ϴ ϴ ϻϴϵ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ Ϲϻ ϶ Ϲ ϼϽ Ͼϴ ϴϿ ϴ Ϸ  Ͼ Ϲ ϴ. 

ϥ ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ϴ ϼϹ ϴ Ͼ ϶ ϥϕϤ ϸ ϿϺϴϹ . Ϟ Ͼ Ϲ ϼ  ϼ  

ϴ϶Ͽ  ϴ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ ϼ ϴ ϕϦϥ ϼ ϶ϴϼ϶ϴϹ Ͻ ϴ Ͼ 

ϥϕϬ-160. 

   

ϣ ϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ   ϻϸϴ ϼ  ϴ Ͼ ϶ Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  

ϴ ϴϿϼ ϼ Ϲ ϼ϶  ϴϻ϶ϼ϶ϴ  ϶ Ϸ Ͽ Ͻ ϿϹ ϼ ϶ ϶ ϻϼ  

϶ Ϲ ϼϹ  Ϟϴ Ͼ -ϔ ϼ Ͼ Ϸ  Ϸ Ͽ Ϸ  ϵϴ ϹϽ ϴ. ϣ ϼ ϼ  

Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ ϼ ϻϴϾϿ ϴ  ϶ ϼ Ϲ Ϲ ϼϼ ϴ ϸ  ϴ ϾϹ Ϲ Ͽ Ͼ  

ϴϻϿϼ  ϵ ϶ ϵ Ϲ ϼ  ( ϴ Ϲ Ϸ , ϹϺ ϹϷ  ϼ ϸϴ -

϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ ),  ϼ ϴϻϿϼ  ϵ ϶ ϼ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ( ϹϾ ϶ Ϸ , 

Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ ). ϡ ϶ Ͻ ϸ ϸ Ͼ ϻϸϴ ϼ  

ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϵ Ͽ ϶ϿϹ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ Ϲ ϼ  ϹϾ ϼ϶ ϼ 

ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ Ͽ Ϻ Ͼ  ϴ ϼ϶ϴ  Ϸ  ϸ, ϴ ϶ 

ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϴ ϶ϼ  ϸ ϼ  ϼϻ Ϲ ϹϾ ϼ϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϽ ϴϻ϶ϼ ϼ  

ϵ ϶ Ͻ Ϲ ϼϾϼ ϸϿ  Ͼϴ Ϲ ϶. 

ϖ Ϟϴ Ͼ -ϔ ϼ Ͼ  Ϸ Ͽ  ϵϴ ϹϽ Ϲ, ϷϸϹ ϶  Ϸϼ  ϶ Ͼ  

ϴ , ϶ Ͽ Ϲ ϶ ϸ ϴ Ϲ , ϶ ϻϾϼ  ϷϿϼ ϼ  ϴϾ ϼϽ, ϻϴϿϹϷϴ  
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Ͽϼ ϻ  ϼ Ͽ ϼ Ͼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϴ ϼϾ ϶ (   0,3 ϸ  6 )  f = 6  - 12 , 

ϴ Ϲ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ ϸϴϺϹ  Ϸ Ͼ ϴ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  Ͼ ϹϷ  Ϲ ϴ 

ϼ ϶ Ϲ  ϴ ϸ  Ϻϴ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ Ϲ ϸϴϹ  ϼ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϶. 

ϖ  ϼϻ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ϿϴϺ  ϼ Ͽϼ Ͼϼ  ϸ ϼ ϷϿ ϵϼ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ  2 - 3  

Ϲ ϼ ϸϼ  ϼ ϵ Ϲ ϼϹ ϹϾ ϴ ϴϹ . ϕ Ϲ ϼϹ ϴ Ͼϴ ϼ ϥϖϕ-2Ϡ ϼ ϥϖϕ-2 

϶ ϼ  Ͽ ϶ϼ  ϴϾϺϹ Ϲ ϹϾ ϼ϶  ( ϼϻϾϴ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , ϶ Ͼ 

ϴ ϸ ϵ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ ϼ ϼ Ϲ ϼ϶ Ͻ  ϼ ϶ ϴ ϴ ϹϿ   

϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  ϷϿ ϵϼ  Ͼ϶ϴϺϼ ). ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϼ  ϹϾ ϶  

ϴ Ͼ ϶ ϼ ϴϿϼ ϼϼ ϶ϾϿ Ϲ ϼϽ Ͼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϴ ϼϾ ϶ (f = 10) 75, 50 ϼ 25 %  

ϴ϶Ͽ Ͽϴ ϶Ϲ ϶Ϲ  14, 30 ϼ 50 / Ϲ . ϖ 1966 Ϸ. ϡϜϜϢϗϤ  ϴ 

ϴϻ ϹϻϹ “Ϝ ϴ-ϕ ϸϼ ϾϼϽ” ϵ Ͽϼ ϶ϹϸϹ  Ϲ ϶ Ϲ ϿϹ Ϲ 

Ͼ Ϲ ϼ Ϲ   ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ͽ Ϻ Ͼ  ϴ   

ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ( ϹϾ ϶ ϻϸ Ͻ) ϼ Ͼ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ  [2, 26]. ϘϿ  

Ͼ Ϲ ϼ Ϲ ϶ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴϿϼ ϴ Ͼ ϥϖϕϞ-200, Ϲ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ Ͻ ϸϿ  

ϵ Ϲ ϼ  ϾϴϾ  ϹϾ ϶ ϼ ϴ Ϸϴ ϼ  Ͼϴ ϴϿϴ ϼ ϸϿ  ϸϴ ϼ Ϻϴ Ϸ  

϶ ϻϸ ϴ, ϴϾ ϼ  ϷϿϴϸϾ ϶ Ͽ ϼ. ϕ Ϲ ϼϹ ϶ϹϿ  ϴ Ϲ ϼ ϼ 

ϹϺ ϼ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ ( ϼ ϴ ϘϤ ϼ ϘϤϖ) ϸϼϴ Ϲ  190-214  ϼ ϴϻϿϼ  

Ͼ ϵϼ ϴ ϼ  ϵ ϶ ϼ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ Ͼ Ϲ ϶ 

9, 12 ϼ 17 3 / ϼ . Ϣ Ϲ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ  ϼϻ Ϲ Ͽϴ   20 ϸ  120 Ͼϡ, ϴ 

ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  –  80 ϸ  124 ϼ 1 . ϖϹϿϼ ϼ  ϹϺϼ  ϴ ϴ Ϲ ϶, 

Ͼ  ϸϾϼ ϼ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ  ϼϾ ϼ ϶ϴϿϼ  ϶ Ϲ Ϲ  

ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϴ ϼ ϼ  ϼϵ ϴ . ϤϹϻ Ͽ ϴ  Ͼ Ϲ ϼ Ϲ ϴϿ Ϸ  

ϵ Ϲ ϼ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ . 1.5. 
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Ϥϼ Ͼ 1.5 - ϥ ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϵ ϶ ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϴϻ ϹϻϹ “Ϝ ϴ-ϕ ϸϼ ϾϼϽ ” ϼ 
Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  (϶ ϻϸ ) ϖ, ϹϾ ϶  Ϭ ϼ ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϬϖϢ ϵϴ  

ϼ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ( ϿϹ Ϲ Ͼ Ϲ ϼ Ϲ  ϴ ϴ ϾϹ ϥϕϬϞ-200): ϴ – ϴ Ϲ Ϲ 
ϵ Ϲ ϼϹ, ϵ – ϵ Ϲ ϼϹ Ϲϻϴ ϼϹ  (϶ ϷϿϼ Ͼϴ  ϼ ϷϿϼ ϴ ) 

 

ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴ ϼ ϴϿ   Ͼ ϼ ϵ Ϲ ϼ  ϼ ϸϹϿ Ͻ 

Ϲ Ϸ Ϲ Ͼ ϼ ϾϴϻϴϿ  ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϵ ϼ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ   

 Ϲ ϼϴϿ  ϹϾ ϶ ϸϼϴ Ϲ  190 , ϼ Ϲ ϼ  Ϲ ϴϿ Ͻ 

ϸ ϶ Ͻ Ͼϴ ϴϿ ϼ ϷϹ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ Ϲϸϼ Ϲ  ϹϺϸ  ϵ Ͻ. ϣ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ 

ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϿϼ  ϼϿ ϶ Ϲ ϹϺϼ  ϵ Ϲ ϼ  (϶ ϾϼϹ Ϲ϶ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ  ϼ 

Ϲ Ϲ Ϲ ϼ Ͽϴ ϵ ϶ ϸ Ͽ ϴ). ϤϹϺ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϵ ϴϻ ϶ ϶ϴϿϼ Ͼ Ϲ 

ϴ ϼ  ϸ  Ͽϴ ϼ ϴ Ͻ , ϴ ϴ Ϲ Ϲ ( ϼ ϴ ϦϞ) – ϴ ϼ  

Ϲ ϼ  ϴϻ Ϲ ϶, ϴ Ͼ  ϼϵϿϼϺϴϹ  Ͼ ϼϻ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ. ϖ 

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ  Ͽ ϶ϼ   Ͼ ϼ ϵ Ϲ ϼ  ϼ ϼ 

ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼ Ͼϴ ϴ Ϸ  ϹϾ ϼ϶ ϹϹ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϶ 

Ͽϴϵ  ϼ ϶ϿϴϺ  ϸϴ , ϼ Ϲ Ϲ ϸϹ ϶ Ͼ Ϲ ϾϼϹ ϸ  ϴϻ ϼ ϴ  Ϲ Ϲ 

ϴ ϷϿ ϵϼ  ϵ Ϲ ϼ  Ϲ ϴϹ . 
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ϡϴ ϵϴϻϹ ϶ Ͽ Ϲ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϵ Ͽϼ ϻϸϴ   ϼ ϼ  Ͼ 

ϼϻ϶ ϸ ϶  ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  ϥϕϬϞ-200 ( ϼ . 1.6) 

ϼ 2ϥϕϤ-125 ( ϼ . 1.7), ϴ ϴ Ϲ  ϼ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ Ͼ  ϸϴ  ϶ ϴϵϿ. 1.10. 

ϥ ϴ Ͼϼ ϥϕϬϞ-200 ϼ 2ϥϕϤ-125 ϼ Ϲ  Ϸϼϸ ϴ϶Ͽϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϴ ϴ ϹϿϼ  

϶ϹϿϼ Ϲ ϼ ϶ϹϿϼ ϼ ϴ ϼ ϼ ϼ Ͼ ϹϷ  Ϲ ϴ ϼ ϴ ϼ ϴ  ϴ 

ϼϿ ϶ Ϲ Ϲϻϴ ϼϹ Ϸ  ϸ. ϧ ϴ Ͼϴ ϥϕϬϞ-200 ϸϹϿ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ 

ϸ Ͽ  ϴ϶Ͽ Ϲ  9,3 Ͼϡ/  ϼ϶ 1.2 Ͼϡ/   ϴ Ͼϴ ϥϖϕ-2Ϡ.   

ϖ ϿϹϸ ϶ϼϼ ϼ ϼ  Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ ϼ ϵ ϶ ϵ Ϲ ϼ , ϴ ϻϴ Ϲ  ϼ 

ϵ ϶ ϼ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ , ϴ ϹϿ ϴϺϹ ϼϹ ϶ ϴ Ͼϴ  ϕϦϥ-150, ϕϦϥ-500 ϼ 

ϸ Ϸϼ , ϼ Ϲ ϶ ϼ  ϴ Ϸ  ϴϵ ϴ  ϼ ϼ ϹϿ ϶Ϲ ϕϔϠ. 

 

 

Ϥϼ Ͼ 1.6 – Ϟ ϵϼ ϼ ϶ϴ Ͻ       Ϥϼ Ͼ 1.7 -  Ϟ ϵϼ ϼ ϶ϴ Ͻ 

 ϵ ϶ Ͻ ϴ Ͼ ϥϕϬϞ-200                 ϵ ϶ Ͻ ϴ Ͼ 2ϥϕϤ-125 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 1.10 

 Ϣ ϶ Ϲ ϴ ϴ Ϲ  ϼ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϴ Ͼ ϶ Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  

 

ϣ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ 

ϡ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ ϣ ϹϺ ϼϽ 
ϴ Ͼ 

ϥϖϕϞ-200 2ϥϕϤ-125 ϥϖϕ-2Ϡ 

Ϙϼϴ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ,  

ϗϿ ϵϼ ϴ ϵ Ϲ ϼ ,  

ϘϿϼ ϴ ϴ Ϸϼ,  

Ϣ Ϲ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ, Ͼϡ 

ϫϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ, ϼ -1 

Ϥϴ ϸ Ϻϴ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ, 3/  

ϡ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼ ϼϽ Ϲ  ϴ 
ϸ Ͽ Ϲ, Ͼϡ.  

ϧ ϴ ϶ϿϹ ϴ  , Ͼϖ  

Ϙϼϴ Ϲ  ϴ Ϸ, : 

  -ϷϿϴϸϾ Ͻ 

  - ϹϾ ϶ Ͻ 

ϥ ϵ ϼ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  * 

Ϧϼ  ϵ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ ** 

Ϡϴ ϴ ϴ Ͼϴ,  

ϣ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , / Ϲ  

ϥ ϼ  ϵ Ϲ ϼ , % 

190; 214 

ϸ  50 

12 

ϸ  200 

ϸ  180 

0,416 

4,4-9,7 

 

337 

 

168 

208 

Ϭ, ϣ,Ϭϣ 

Ϥ, Ϭ, Ϟ 

48,2 

140-270 

68 

118; 125 

ϸ  30 

4,2 

ϸ  45 

ϸ  340 

0,11 

1,6 

 

98 

 

95 

120 

Ϭ, ϣ, Ϭϣ 

Ϥ, Ϭ, Ϟ 

12 

135-260 

31 

160 

ϸ  25 

1,85 

- 

120-200 

- 

10 

 

72 

 

- 

155 

Ϭ 

Ϥ 

9,85 

50,2 *** 

100 

: * - Ϭ – ϹϾ ϶ Ͻ, ϣ – Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ, Ϭϣ – ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϽ, 
** - Ϥ – ϹϺ ϼϽ, Ϭ – ϴ Ϲ Ͻ, Ϟ – Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ Ͻ. *** - ϼ 60 % ϶ϾϿ Ϲ ϼϽ. 

 
Ϝ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϡ.ϡ. Ϡ Ͽ  (1978 Ϸ.) ϾϴϻϴϿϼ,  

ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼ Ͼϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϹϹ  ϸ Ϲϼ Ϲ ϶ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ 

ϼ ϶ Ϲ Ͽ Ϻ Ϲ  Ͽ ϶ϼ . Ϣ  ϹϸϿ ϺϼϿ ϼ Ϲ  

ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ Ͼ  ϶ ϹϺϼ Ϲ Ϲ϶ϸ ϺϼϺϹ ϼ  ϵ ϶ Ϸ  Ͽϴ ϴ ϶ 

ϻϴϵ Ͻ  ϴ ϶Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ ,  Ϲ ϶Ϲ  ϶ ϼϿ  Ͼ  
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ϵ Ϲ ϼ  ϼ ϼϻϼϿ  Ϲ Ϸ Ϲ Ͼ  ϹϾ ϶ Ͻ ϼ Ͼϼ. ϱ  ϵ 

ϼ϶ϿϹϾϴ ϹϿϹ  ϼ Ϲ ,  ϼ ϸϸϹ Ϻϴ ϼϼ ϹϺϼ ϴ Ϲ϶ϸ ϺϼϺϹ ϼ  (϶ 

Ͽϼ ϼϹ  ϹϺϼ ϴ Ϲ϶ ϴ ϴ) ϵ ϶ Ͻ ϹϿ ϼ ϶ ϹϸϹϿϴ  Ͼ϶ϴϺϼ  

Ϻ  ϼ ϾϿ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϶Ͼϼ ϴ ϴ ϾϹ Ϸ ϻϸϾ Ͻ ϼ Ϲ  

ϿϹ Ͽϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼ . 

ϕ Ͽ Ͻ ϵ Ϲ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ   ϹϾ -

Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ Ͼ Ͻ ϶ϹϸϹ  ϸ Ͼ ϶ ϸ ϶  . ϕ.ϔ. Ϟϴ ϴ ϶ϴ. 

Ϝϻ϶Ϲ  ϴϵ  ϶ Ͻ ϵϿϴ ϼ ϲ.ϙ. ϖ ϶ϴ, ϙ.Ϡ. Ϟϴ ϴϾ Ͽ ϶ϴ, ϖ.Ϝ. 

Ϟ ϻ Ϲ ϶ϴ, Ϡ.ϣ. ϟϴ Ϲ Ͼ . Ϣϵ ϵ ϴ  Ϲϻ Ͽ ϴ  ϼ  ϴϵ , ϿϹϸ Ϲ  

Ϲ ϼ ,  ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼ Ͼϴ Ͼ϶ϴϺϼ   ϴ϶ Ϲ ϼ   

ϹϾ ϶ Ͻ ϶ ϴϹ  ϽϾ  ϵ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ ϼ Ͼ  ϵ Ϲ ϼ , 

ϼϺϴϹ  ϹϵϿ Ϲ  , ϴ  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϼ Ͼ Ͻ { ϼ ϵ ϴ  ϴ Ϸϴ } Ϲϵ Ϲ  Ϲ ϹϷ  ϴ ϸϴ Ϻϴ Ϸ  

϶ ϻϸ ϴ ϼ ϼϺϴϹ  Ϲ Ϸ Ϲ Ͼ  ϵ Ϲ ϼ . ϖ Ͽ Ϻ Ϲ  Ϸ -

ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ  ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼ Ͼϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ϵϹ  

ϹϾ ϼ϶ ϴ, ϴ ϼ Ϸϸϴ ϶Ͽ Ϲ  Ϲϻϴ Ϲ ϼ Ͻ. ϖ Ϲ Ϲ  Ϲ  

ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϼ Ͼϴ Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ Ϲ Ϲ ϴ Ͽϴ ϼ Ͼ Ϸ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ . 

ϱ  ϵ Ϲ  Ϲ Ͽ Ͼ  ϼϻ϶Ϲ  Ͼ Ϲ ϶ϴ ϼϻ  ϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ Ͻ 

Ϲ ϴϵϼϿ  Ϲ Ϲ ϸϴ Ͼ Ͻ Ͼ ϼϾϹ,  ϼ Ϲϻϴ϶Ϲ Ϲ  

ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ ϶  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ , ϵϹ  ϶ 

ϵϿϴ ϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϵ Ͽ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ (250 - 320 ) ϶ Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ . 

 

1.3     

 
  

 
Ϣ ϶  ϸ ϴϻ ϴ ϼ  ϼ Ϲ , Ͼ  ϶ ϴ ϹϹ 

϶ Ϲ  ϵ ϼ  ϶ Ϲ 80 % Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ͼ  Ϸ  ϴϵ ϴ , ϶Ͽ  

ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ. Ϭϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ Ϲϸ ϴ϶Ͽ  ϵ Ͻ ϴϼϵ ϿϹϹ 

ϼ϶Ϲ ϴϿ Ͻ ϸ ϴϻ ϴ ϼϽ ϵ ϶ Ͻ ϼ Ϲ , Ͼ Ͽ Ͼ  
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ϵϿϴ  ϹϷ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ϴ ϶ϴϹ  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼϼ ϶ Ϲ Ϸ ϵ ϴϻϼϹ Ϸ  

ϸ:  Ϲ  ϷϾϼ  ϸ  Ϲ  Ͼ Ϲ Ͼϼ . ϥ ϷϿϴ  ϗϢϥϦ 20692-2003          

ϸ Ͽ ϴ ϼϻϷ ϶Ͽϼ϶ϴ  ϿϹϸ ϼ  ϶ϼϸ ϶: I – ϸ ϴ Ϲ Ϲ; II – ϸ϶ -

ϴ Ϲ Ϲ; III – Ϲ ϴ Ϲ Ϲ. ϥ Ϲ ϶  Ϸ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ 

ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϸϼϴ Ϲ  600  ϼ ϵ ϿϹϹ. 

 
  

 
ϡϴϼϵ Ͽ ϹϹ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ Ͽ ϼϿϼ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ( ϼ .  

1.8). ϱ  ϵ Ϲ  Ϲ ,  ϼ  Ͼ Ͼ ϼ  ϶Ϲ ϴϹ  ϴϼϿ ϼ  ϵ ϴϻ  

ϸ϶  ϶  Ϲϵ ϶ϴ ϼ :  Ϸ  ϻϿϴ ϴ Ͼϼ ϼ 

Ͻ ϼ϶  ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ  ϴ Ϲ  ϸ Ͽ  ϴ ϶Ϲ ϼ ϻϴϵ  

Ͼ϶ϴϺϼ . 

Ϙ Ͽ ϴ ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ϲϸ ϶  ϶ϴ Ͼϼ Ϲ  ϴ ϶ϴ  Ͽϴ  

2, ϴ ϴ ϴ  4 Ͼ  ϼ ϶ϴ  ϶ ϵ ϸ  ϶ ϴ ϴ ϼϹ  ϴ Ͼϼ 5 

( ϼ . 1.8). Ϣ  ϴ ϹϾ ϴϵϺϹ  ϿϼϾϴ ϼ 6 ϼ ϴ ϼϾϴ ϼ 7. ϡϴ Ϻ Ϲ 

϶Ϲ ϼ ϴ ϹϾ ϴ Ϲ  ϻ ϵ ϴ ϼ ϴϻϿϼ  ϼ ϶, ϴϻ ϶ϴϹ ϼ 

϶ ϺϹ ϼϹ  ϴ ϹϾ. ϖϹ  ϴ  1 ϸ Ͽ ϴ ϶ Ͽ Ϲ ϴ ϶ ϶ϼϸϹ Ͼ ϴ ϼ 

ϼ ϹϹ  ϴ ϸϴ  ϻϴ Ͼ ϶  Ͼ ϼ Ϲ Ͼ  Ϲϻ ϵ  ϸϿ  Ϲϸϼ Ϲ ϼ   ϴ Ϸ Ͻ 

ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ. 

ϖ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ ϸ Ͻ ϼϻ  ϼ Ϲ  ϴ ϼϾ ϶  

 7, Ͼ ϴ  Ͽ Ϻϼ  ϸϿ  ϼϾ ϴ ϼϼ ϴ Ͼϼ ϴ ϴ Ϲ. Ϭϴ ϼϾϼ ϻϴ϶ ϸ  

϶ Ͼ Ͽ Ϲ϶  Ͼ  Ϲ Ϲϻ Ϲ ϼϴϿ Ͻ Ͼϴ ϴϿ, ϻϴϾ ϶ϴϹ Ͻ ϻϴ Ϲ  ϴϿ Ϲ  

3 ϼ ϻϴ϶ϴ ϼ϶ϴϹ Ͻ. 

ϘϿ  ϸϴ ϼ Ϻϴ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ ϴ ϻϴϵ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ   ϹϿ  ϹϹ ϼ Ͼϼ  

ϸ Ͼ ϶ ϴϻ Ϲ ϼ  ϶ ϶ ϶ϼϾϹ ϼ Ͽϴ ϴ  ϸ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  Ͼϴ ϴϿ . ϘϿ  

ϵ Ϲ ϼ  ϶ϻ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ  ϼ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ  ϸ ϶Ͼ Ͻ. ϣ  

ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϼ Ͼ Ͼ ϼϼ ϸ ϶  ϻϿ ϶ (Ͼϴ ϴϿ ϶) ϸ Ͽ ϴ ϸϿ  

Ͼ  Ϸ  ϴϵ  ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ   Ϲ ϴϿ Ͻ ϸ ϶Ͼ Ͻ – ϣ ( ϼ . 

1.9, ϵ); ϵ Ͼ ϶ Ͻ ϸ ϶Ͼ Ͻ – ϣϗ ( ϼ . 1.9, ϴ). 
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Ϥϼ . 1.8. Ϧ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ                                  Ϥϼ . 1.9. ϥ ϵ  ϸ ϶Ͼϼ: 
ϸ Ͽ                                                     ϴ -ϵ Ͼ ϶ϴ ; ϵ – Ϲ ϴϿ ϴ  

 

ϧ ϸ Ͽ   Ϲ ϴϿ Ͻ ϸ ϶Ͼ Ͻ ϶ ϴ  ϴ  ϶ ϻϸ ϴ 

Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϴ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϻϴϵ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ . Ϣϸ ϴϾ  ϶ ϿϹϸ ϹϹ ϶ Ϲ  

Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ Ϲ ϴ ϴ Ϲ ϼϹ Ͽ ϴ  ϸ Ͽ ϴ  ϵ Ͼ ϶ Ͻ ϸ ϶Ͼ Ͻ, 

 Ͼ  ϶ ϻϸ  ϼϻ Ϲ ϴϿ Ϸ  Ͼϴ ϴϿϴ ϴϹ  Ͼ Ͽϴ , 

ϴ ϴ϶Ͽ ϼ  ϶ ϻϸ Ϲ ϼ ϴ ϻ ϵ  ϴ ϹϾ,  ϵ ϶ Ϲ  ϼ  

ϼ ϾϹ ϼ ϿϴϺϸϹ ϼ . ϫϴ  ϶ ϻϸ ϴ (  5 ϸ  25 %) ϴϹ  ϶ Ͼϴ ϴϿ  Ͽϴ  

ϼ ϴ  ϼ ϸ϶ ϸϼ  Ͼ ϴ  ϴ ϹϾ ϸϿ  ϼ  ϿϴϺϸϹ ϼ , ϴϻϾϼ ϼ 

Ϲϸ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴϸϴ ϼ  ϶  ϵ ϶ Ͻ Ͽϼ ϼ ϶ ϸ . ϖ ϻϸ Ϲ 

Ͼϼ ϶ ϸ Ͽ Ϲ  Ϲ ϴϿ Ͻ ϸ ϶Ͼ Ͻ Ͼϴϻϴ  ϴ ϼ . 1.10. Ϣ ϶ ϴ  

ϴ  ϶ ϻϸ ϴ (75–95 %) ϴϹ  Ϲ Ϲϻ Ϲ ϴϿ Ͻ Ͼϴ ϴϿ 1 ϼϿϼ Ͽϴ ϴ 

ϼ Ͼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϻ ϵ Ϲ϶ ϴ ϹϾ, ϴ ϴ ϼϽ Ϲ Ϲϻ Ͼϴ ϴϿ  2 ϶  

ϴ ϹϾ ϶ ϻϸ  ϶ ϸϼ  ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ Ϲϻ ϻϴϻ  3 ϹϺϸ  ϴ Ͼ Ͻ ϼ 

Ͽϴ Ͻ. 

ϣ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ ϵ϶ ϸ Ϲ  ϸ ϽϾ  ϴ Ϲ  ϸ Ͽ  ϹϻϾ  

ϼϺϴϹ  ϼϻ-ϻϴ ϴϸϴ ϼ  ϶ ϸ  ϼ ϴ ϼ  ϵ ϶ Ͻ ϹϿ ϼ ϶  Ϲ Ϲϻ 

ϸ ϶ Ϲ Ͼϴ ϴϿ  ϼ ϹϾ ϴ Ϲ ϼϼ ϸ ϶Ͼϼ ϶  ϶ Ϲ  ϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼ  

ϴ Ϸ,  ϼ Ͽ ϻ  ϵ ϴ Ϲ ϾϿϴ ϴ , ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼϹ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ 
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ϽϾ ϼ ϸ Ͽ  ϶ ϼ  Ͽ ϶ϼ  ϶ 1,5–2 ϴϻϴ. ϡϴϼϿ ϼϹ Ϲϻ Ͽ ϴ  ϾϴϻϴϿ 

ϾϿϴ ϴ  ϞϢϣ-2 ( ϼ . 1.11) Ͼ Ͼ ϼϼ ϖϡϜϜϕϦ. ϞϿϴ ϴ  1 ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  ϶ 

ϸ ϶  Ͼϴ ϴϿϹ ϸ Ͽ ϴ 2. ϙϷ  ϸ Ϻϼ Ϲ Ϲ ϶ Ͼϼ 3, Ϻϼ ϴ  

϶  ϾϿϴ ϴ ϴ, Ͼϴ  ϶ ϻϸ  Ͼ ϻϴϵ . ϣ ϼ ϹϾ ϴ Ϲ ϼϼ ϸ ϶Ͼϼ 

϶ Ͼϼ ϾϿϴ ϴ ϴ Ϲ ϶  ϿϹ ϼ  ϶ ϸ  Ͼ ϴ  Ϲ Ϲϻ Ͼϴ ϴϿ  4. 

 

Ϥϼ . 1.10. ϥ Ϲ ϴ ϸ ϶Ͼϼ  ϴ ϹϾ  Ϥϼ . 1.11. ϞϿϴ ϴ  ϞϢϣ -2 

 

ϘϿ  Ͽ Ϲ ϼ  ϴϼϿ ϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ϲ ϵ ϸϼ  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϸ Ͽ ϴ  ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ, ϶Ϲ ϶ ϼ ϼ Ϸ -

ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ  ϴϵ  ϼ ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ϴ  ϵ ϼ  

ϸ. ϣ  Ϲ ϶  ϼ  ϴ Ϲ  ϸ Ͽ  ϸϿ  ϴϻ  Ͽ ϶ϼϽ 

ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ( ϴϵϿ. 1.11)  ϴϻ ϼ ϼ ϴ ϼ ϶ ϺϹ ϼ  ϴ ϹϾ ( ϴϵϿ. 1.12). 

ϛ ϵ  ϴ ϹϾ ϹϻϹ  ϶ ϹϿϹ Ͼ ϴ ϴ Ͼϼ ϼ ϴ Ͽϴ϶Ͽ  

϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ . ϖ ϴ϶Ͼϼ- ϼ ϻϴ Ϲ ϶ϴ  ϶ ϶Ϲ ϼ  ϶ Ͼ Ϲ 

ϴ ϹϾ. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ1.11 

Ϧϼ  ϴ Ϲ   ϸ Ͽ ϸϿ ϴϻ Ͽ ϶ϼϽ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  

Ϧϼ ϸ
Ͽ ϴ 

ϗϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ Ͽ ϶ϼ
ϸϾϼ 

Ϝ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴ Ͼϼ 

Ϡ ϕ Ϲ ϼϹ ϷϾϼ  ϸ ϥ ϹϻϹ ϶ϴ ϼ ϻ ϵ ϼ* 

Ϡϛ ϕ Ϲ ϼϹ ϷϾϼ  ϴϵ ϴϻϼ϶  ϸ ϥ ϶ ϴ϶ ϼ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ ϼϻ ϵ -
ϼ** 

Ϡϥ 
ϕ Ϲ ϼϹ ϷϾϼ  ϸ  Ͽϴ Ͼϴ-

ϼ ϸ Ϲϸ ϹϽ ϶Ϲ ϸ ϼ 
ϥ ϹϻϹ ϶ϴ ϼ ϻ ϵ ϼ 

Ϡϥϛ ϕ Ϲ ϼϹ ϷϾϼ ϴϵ ϴϻϼ϶ ϸ
Ͽϴ Ͼϴ ϼ ϸ Ϲϸ ϹϽ ϶Ϲ ϸ ϼ 

ϥ ϹϻϹ ϶ϴ ϼ ϻ ϵ ϼϼ 
϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ ϼ ϻ ϵ ϼ 

ϥ ϕ Ϲ ϼϹ ϸ Ϲϸ ϹϽ ϶Ϲ ϸ ϼ ϥ ϹϻϹ ϶ϴ ϼ ϻ ϵ ϼ 

ϥϛ ϕ Ϲ ϼϹϴϵ ϴϻϼ϶  ϸ 
Ϲϸ ϹϽ ϶Ϲ ϸ ϼ 

ϥ ϶ ϴ϶ ϼ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ ϼϻ ϵ ϼ 

ϥϦ 
ϕ Ϲ ϼϹ ϸ Ϲϸ ϹϽ ϶Ϲ ϸ ϼ  

Ͽϴ Ͼϴ ϼ ϶Ϲ ϸ  ϸ 
ϥ ϹϻϹ ϶ϴ ϼ ϻ ϵ ϼ 

Ϧ ϕ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϸ  ϸ ϥ ϹϻϹ ϶ϴ ϼ ϻ ϵ ϼ 
Ϧϛ ϕ Ϲ ϼϹϴϵ ϴϻϼ϶  ϶Ϲ ϸ ϸ ϥ ϶ ϴ϶ ϼ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ ϼϻ ϵ ϼ 

ϦϞ 
ϕ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϸ  ϸ  Ͽϴ -
Ͼϴ ϼ Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸ 

ϥ ϹϻϹ ϶ϴ ϼ ϻ ϵ ϼ ϼ ϶Ϲ ϸ -
Ͽϴ϶ ϼ ϻ ϵ ϼ 

ϦϞϛ ϕ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϸ  ϴϵ ϴϻϼ϶ ϸ  
Ͽϴ Ͼϴ ϼ Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸ 

ϥ ϶ ϴ϶ ϼ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ ϼϻ ϵ ϼ 

Ϟ ϕ Ϲ ϼϹϾ Ϲ Ͼϼ  ϸ ϥ ϶ ϴ϶ ϼ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ ϼϻ ϵ ϼ 
ϢϞ ϕ Ϲ ϼϹ Ϲ  Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸ ϥ ϶ ϴ϶ ϼ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ ϼϻ ϵ ϼ 

* – ϹϻϹ ϶ϴ Ϲ ϻ ϵ  ϶ Ͽ Ϲ  ϻϴ ϸ  ϹϿ Ϲ  ϹϿ  ϴ Ͼϼ; 
** – ϶ ϴ϶ Ϲ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϲ ϻ ϵ  – ϵ  Ͼϴ ϵϼ -϶ Ͽ ϴ ϶ Ϲ ϶ ϴ϶Ͼϼ. 

 
ϦϴϵϿϼ ϴ  1.12 

Ϥϴ ϼ ϴϿ Ϲ Ϲ ϴ ϼϹ ϼ ϴ ϴ Ϲ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ 

ϼ ϴϻϵ ϼ϶ϴϹ Ͻ ϸ  
 

Ϧϼ ϸ
Ͽ ϴ 

ϟϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϴ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϴϻϵ ϼ϶ϴϹ Ͻ ϸ  

 
Ϡ 

ϗϿϼ Ͽ Ϲ, Ͽ ϼ Ϲϼ Ϲ Ͽ ϼ Ϲ,ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ Ϲϼ Ϲϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ-
Ϲ, ϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲϼ Ͽ ϸϼ Ϲ,ϼ Ϸϸϴ ϼ ϼ ϼϾ Ͼ Ϲ ϼ ϼ ϼ-

ϸϹ ϼ ϶, Ͽ ϼ Ͽ ϷϿϼ ϼ Ϲ ϴ ϼϾ ϶ϼϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶,ϷϿϼ ϼ-
Ͽ ϸϼ Ϲ ϷϹϿϹϽϼϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶.ϗϿϼ Ͽ ϼ ϹϿϾ ϻϹ ϼ- Ϸ  

Ϲ Ͼϴ ϼ ϶ ϿϾϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ Ͽϴ.Ϝϻ϶Ϲ Ͼϼ ϼ ϴϾ Ϲ ϼϾϼ 
 

Ϡϛ 
ϣϹ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ Ͽ ϷϿϼ ,ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶,ϷϿϼ ϼ ϼϿϼϾϴ ϵ ϴ Ϲ ϴ-

ϼϾ ϶ϼ Ϲ ϷϹϿϼ ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶.ϫϹ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹϴ ϷϼϿϿϼ ϶ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ ϼ Ϲϼϻ϶Ϲ
Ͼ ϶ϼ ,ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶, Ϲ ϴ ϼϾ ϶ ϴϻ ϻϹ ϼ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ ϼϻ-϶Ϲ Ͼ ϶ -

ϴ Ϸϼϸ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ,ϷϿϼ ϼ Ͽϴ Ϲ϶.Ϝϻ϶Ϲ Ͼϼ Ϸϴ ϷϹ -
Ϲ Ͽ ϼ ϴϻ ϻϹ ϼ Ϲ ϴ ϼϾ ϶, Ͽ ϸϼ ϷϿϼ ϼϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶ 

 
Ϡϥ 

ϗϿϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ,ϴ ϷϼϿϿϼ ϸ ϵ Ϲ, Ͼ ϶ϼϸ Ϲ.ϔ ϷϼϿϿϼ -
Ͽ ϼ ϴϻ ϻϹ ϼ Ϲ ϴ ϼϾ ϶,ϷϿϼ ϼ ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶,ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼϾ ϷϿ

Ϲ ϴ ϶, Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ -ϷϿϼ ϼ  Ϲ Ϲ  
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ϣ ϸ ϿϺϹ ϼϹ ϴϵϿϼ  1.12 

 
Ϡϥϛ 

ϗϿϼ Ϲ ϶Ϲ ϹϼϴϿϹ϶ Ͽϼ Ͽ ϼϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶.ϫϹ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹϴ ϷϼϿ
Ͽϼ ϶ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ ϼ Ϲϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϴ ϼϼ Ϲ ϴ ϼ-
Ͼϴ ϼ ϴϻ ϻϹ ϼ ϼ,ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ ϼ,Ͼ϶ϴ Ϲ϶ ϼ, Ͽϴϵ Ͽ ϸϼ ϼ.ϔ Ϸϼ
ϿϿϼ ,ϴϿϹ϶ Ͽϼ , Ϲ ϴ ϼϾϼ ϴϻϿϼ Ϸ ϴ϶ϴ Ͽ ϼ Ϲ ϴ-

ϼ ϸ Ͽ ϼ ϶.Ϟ ϷϿ Ϲ ϴ ϴϻ ϷϴϿϹ Ϲ, Ϲ ϴ ϼϾ ϶ϴϿ Ϲ,
Ͽ ϼ Ϲ ϴ ϼϾ ϶ϼϷϿϼ .Ϝϻ϶Ϲ Ͼϼ Ϸϴ ϷϹ Ϲ,ϷϿϼ ϼ Ϲ,ϸ Ͽ -

ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ϲ Ͽ ϼϸ Ͽ ϼ ϶, Ϲ ϷϹϿϹϽ,ϴ Ϸϼϸ ϼ ϶ϼϿϼϴ ϷϼϿϿϼ-
϶.ϣϹ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϴ ϼϾ ϶ ϴϻ ϻϹ ϼ ,Ͼ϶ϴ Ϲ϶ ,ϷϿϼ ϼ , Ͽ

ϴ ϷϼϿϿϼ ϶,ϼ Ϸϸϴϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ , Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ϲ ϸ ϼ ϶ Ϲ -ϷϹϿ ; 
ϴ ϷϼϿϿϼ ϶ Ͼ Ͽ ϼ ,Ͼ϶ϴ Ϲ϶  

 
ϥ 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼϼϼϸ Ͽ ϼ ϹϿϼ Ϲ ϹϿϾ Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ ϾϼϹ, Ϲ ϴ ϼϵ ϹϾ ϼ
Ϲ϶ϼϸ Ϲ, Ͽϴϵ ϸ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ϲ;ϼϻ϶Ϲ Ͼϼ-
ϴϾ Ϲ ϼϾϼ; ϹϿ ϼ ϼϽ.ϗϿϼ Ͽ Ϲ, Ͼ Ͽ ϼ Ϲ, Ͼ ϶ϼϸ Ϲ,ϴ ϷϼϿϿ

ϼ ϸ ϵ Ϲ,ϴϿϹ϶ ϼ ϼ Ϲ,ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ Ϲ, Ͽ ϸϼ Ϲ,ϼ ϷϸϴϻϴϷϼ ϶ϴ Ϲ.
ϔ ϷϼϿϿϼ-

Ͽ ϼ Ϲ,ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ Ϲ; Ϲ ϷϹϿϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ.ϣϹ ϴ ϼϾϼ ϴϻϿϼ Ͻ Ͽ
ϼ, ϴϻ ϻϹ ϼ Ϲ, ϴ ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ ϹϼϷϿϼ ϼ Ϲ;ϴϿϹ϶ Ͽϼ Ͽ Ϲϼ
Ͽ Ϲ, Ͽ ϸϼ Ϲ,ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ Ϲ.Ϟ ϷϿ Ϲ ϴ ϴϻ ϷϴϿϹ -
Ϲ, Ϲ ϴ ϼϾ ϶ϴϿ Ϲ.Ϟϴ Ϲ ϴ Ͽ Ͼ Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϴ , Ͽ

ϼϷϿϼ , ϴ Ϸϼϸ ϼ ϶,ϸ Ͽ ϼ ϶,ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ ϥϦ Ϝϻ϶Ϲ Ͼϼϼϸ Ͽ ϼ ϴϻ ϻϹ ϼ Ϲ,ϼ Ϸϸϴϵ ϹϾ ϼϹ϶ϼϸ Ϲ, Ϲ ϴ϶ - Ϲ  
ϷϿϼ ϼ Ϲ, ϴ Ͼϴ ϼ Ͼ Ϲ ϹϿ Ϲ. ϣϹ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ ϷϿϼ  
ϴϿϹ϶ ϼ ϼ ,ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶, Ϲ ϴ ϼϾ ϶ Ͽϴϵ Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴ ,ϴ ϷϼϿϿϼ ϶ϼϻ
϶Ϲ Ͼ ϶ϼ-

,ϴ Ϸϼϸ ϼ ϶,Ϸϼ ϶, Ϲ ϷϹϿϹϽ.Ϟϴ Ϲ ϴ Ͽ Ͼ Ͼ ϼ ϴϿϿϼ Ϲ Ͼϴ ,  
Ͽ ϼ ϷϿϼ , Ϲ ϷϹϿϹϽ,ϴ Ϸϼϸ ϼ ϶, ϸ Ͽ ϼ ϶ ϥϛ Ϝϻ϶Ϲ Ͼϼ Ϸϴ ϷϹ - ϵϿ Ϲ, Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϹϾ ϼ ϴϿϼϻ ϶ϴ Ϲ,ϼ -

Ϸϸϴϸ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ϲ, Ͽ ϼϴ ϷϼϿϿϼ ϶.ϣϹ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹ Ͽ ϷϿϼ ,
ϼ Ϸϸϴϴ ϷϼϿϿϼ ϸ ϵ ,϶ ϴϻϿϼ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼ ,ϼϻ϶Ϲ -
Ͼ ϶ϼ ,ϻϴϷϼ ϶ϴ Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼ ϴϻ ϻϹ ϼ ϼ,Ͼ϶ϴ Ϲ϶ ϼ,ϼϻ-
϶Ϲ Ͼ ϶ϼ ϼ,ϷϿϼ ϼ ϼ,ϴ ϷϼϿϿϼ ϴ ϼ Ͽ ϸϼ ϼ,ϼ Ϸϸϴ Ͼ Ϲ ϹϿ -

ϼ,ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϴ ϼϾ϶ϴ Ϲ϶ ϼ, Ϲ ϴ ϼ ϼ,ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ϼ ϼ 
 

Ϧ 
Ϝϻ϶Ϲ Ͼϼ ϹϿϾ -ϼ Ͼ ϻϹ ϼ Ϲ, Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϹϾ ϼ ϴϿϿϼϻ ϶ϴ Ϲ, ϴ -

ϸ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ϲ,϶ ϴϻϿϼ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ Ͼ Ϲ ϹϿ Ϲ.Ϙ Ͽ ϼ ϹϿϾ -
ϼ Ͼ ϻϹ ϼ Ϲ, ϹϿϼ Ϲ, Ͽ Ϲ,ϼ Ϸϸϴ ϴ ϼ϶ Ϲ,ϻϴϷϼ ϶ϴ -

Ϲ,ϴ Ϸϼϸ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ϲ.ϣϹ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼϹϷϿϼ ϼϷϿϼ ϼ Ͽϴ Ϲ϶ Ϲ ϴ-
ϼ , Ͽ ϸϼ ,ϴϿϹ϶ Ͽϼ ϶Ͼ϶ϴ Ϲ϶ ,ϷϿϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ ϼϾ ϶ ϴϻ -

ϻϹ ϼ ,Ͼ϶ϴ Ϲ϶ , Ͽϼ ϼϾ ϶ , Ͽ ϸϼ .ϖ Ϲ ϴ Ͼ ϷϿ Ϲ ϴ-  
ϼ Ϸ ϴ϶ϹϿϿϼ  

Ϧϛ
ϦϞϛ 

Ϝϻ϶Ϲ Ͼϼ Ϸϴ ϷϹ Ϲ, Ͼ ϻϹ ϼ Ϲ, ϹϿϼ Ϲ, ϴ Ͼϴ ϼ Ͼ-
Ϲ ϹϿ Ϲ,ϸ Ͽ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ Ϲ.Ϙ Ͽ ϼ ϹϿϾ -ϼ Ͼ ϻϹ ϼ Ϲ, ϴ -

Ͼϴ ϼ Ͼ Ϲ ϹϿ Ϲ, ϶ϾϿ Ϲ ϼ ϼϷϼ ϴ.ϔ ϷϼϿϿϼ ϼ Ϸϸϴ Ͼ Ϲ ϹϿ Ϲ.ϔϿϹ϶ Ͽ
ϼ ϼ Ϲ ϴ ϼϾϼ ϹϿϾ ϻϹ ϼ Ϲ,Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ϲ.Ϥ Ϸ ϶ϼϾϼ,ϴ ϸϹϻϼ ,ϴ ϸϹϻϼ ϵϴϻϴϿ

 
Ϟ Ϝϻ϶Ϲ Ͼϼϼ ϸ Ͽ ϼ  Ͼ Ϲ ϹϿ Ϲ 

ϢϞ ϔϿϹ϶ Ͽϼ  Ͼ Ͽ ϼ Ϲ.ϥϿϴ ϷϿϼ -ϷϿϼ ϼ Ϲ, ϼϿϿϼ ϼϻϼ ϶ϴ -
Ϲ.ϣϹ ϴ ϼϾϼ Ͼ϶ϴ Ϲ϶ Ϲ,Ͼ϶ϴ ϼ ϶ϼϸ Ϲ.ϔ ϸϹϻϼ ,ϴ ϸϹϻϼ ϵϴϻϴϿ  

 
 

 

 



37 

 

  
 
 

Ϙ϶ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ( ϼ . 1.12) ϴ ϹϹ ϶ ϾϴϿϼ  ϶ ϵ ϿϹϹ 

ϼ Ͼ  ϴ ϼ Ϲ Ϲ, Ϲ  ϸ ϴ Ϲ Ϲ. Ϝ  ϼ Ϲ  ϷϿϴ϶  

ϵ ϴϻ  ϼ ϵ Ϲ ϼϼ ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  Ͼ϶ϴϺϼ . ϡϴ ϼ Ϲ , ϸ Ͽ  

ϖ112Ϡϗ ϶ Ͽ Ϲ  ϸ϶ ϹϾ ϼ . ϥϹϾ ϼϼ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ, ϺϼϹ ϴ 

ϹϾ ϼϼ Ϲ ϴ Ϲ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ, Ϸϴ  Ͽ Ͼ ϼ ϴ ϼϾ ϼ ϼ  

ϼ ϴ  ϼ Ϲϸϼ  ϶ϴ ϼ ϶ϴ ϼ. ϧϷ Ͽ ϴϾϿ ϴ ϴ  Ͼ ϼ ϸ Ͽ ϴ 

57A30'. Ϣ ϴ ϾϴϺϸ Ͻ ϴ Ͼϼ ϼ ϹϹ  ϸ ϼ ϼϾ Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ , 

ϴ ϼϾ ϸ ϼ ϼϾ (ϻϴ Ͼ ϶ Ͻ) ϼ ϿϼϾ ϶ Ͻ ϸ ϼ ϼϾ. Ϭϴ Ͼϼ – 

ϴ ϼ ϴ ϼϹ   Ϲ Ϲ ϼϹ  ϼ  ϹϽ ϼ ϹϿ  ϹϽ ϸ Ͽ ϴ ϴ 3 . 

ϖ ϹϸϹϿϹ  ϷϹ Ͽ Ϸ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͽ ϶ϼ  ϼ ϸ Ͽ ϴ 

ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  Ϲ϶ ϸ ϶  ϴϸ Ϲ ϴ Ϲ ϼ ϴ 15–20 %  

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ ϼ ϵ Ϲ ϼ . ϞϴϺϸϴ  ϸϹϿ ϴ  ϹϾ ϼ  ϸ϶ ϴ Ϲ Ϸ  

ϸ Ͽ ϴ ϼ ϹϹ ϵ Ͽ ϼϹ ϸϼϴ Ϲ  ϴ ϹϾ  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϲ ϴ Ϲ , 

 ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϼ Ϲ  ϴ ϴ ϾϹ ϶ϹϿϼ Ϲ Ϲ ϼ Ͽ  ϻ ϵ ϴ Ϸ  ϼϿϼ 

϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϸ  ϶ ϺϹ ϼ  ϼ ϶ϹϿϼ Ϲ  ϴϷϹ ϹϺϸ  ϻ ϵ ϼ. ϛ ϵ , 

ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϴ ϴ ϾϹ  ϶ϹϿϼ Ϲ  ϴϷ , ϴ   ϻϴϵ  ϵ ϿϹϹ 

ϼ Ϲ ϼ϶ Ϲ ϸϴ   Ͼ Ͽ  ϵ ϿϹϹ Ͼ  ϴ ϼ  ϴϻϵ ϼ϶ϴϹ Ͻ ϸ . 

ϣ Ϲϼ Ϲ ϶  ϸ϶ ϴ Ϲ  ϸ Ͽ  ϴϸ Ϲ ϴ Ϲ ϼ 

϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϼϹ Ϲ Ͽ Ϸϼϼ ϼ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ . Ϙ϶ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ 

ϼ Ϲ  Ϲ  ϼ . Ϟ Ϲϸ ϴ Ͼϴ  ϸ϶ ϴ Ϲ  ϸ Ͽ  

ϼ  Ϲϸ ϴ  Ϲ ϾϴϿϼϵ ϹϹ ϶ ϺϹ ϼϹ – ϴ Ϲ  

ϻ ϵ ϼ ϼϺϹ ϴ ϴ 30 %  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϲ ϴ Ϲ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ. 
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ϴ – ϖ112Ϡϗ; ϵ – 2ϖ39ϥ; ϶ – II 112 Ϡ-Ϫϖ ϢϔϢ ϖϕϠ-Ϸ  

Ϥϼ . 1.12. Ϙ϶ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ 
 

 

ϱ  ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ϹϺϸϹ϶ Ϲ Ϲ  ϼϻ  ϸ Ͽ ϴ  ϸϼϴ Ϲ , ϴ 

ϴϾϺϹ ϶Ͽ Ϲ  ϼ ϼ Ͻ ϶ϼϵ ϴ ϼϼ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ, ϼ϶ ϸ ϹϽ Ͼ ϵ ϿϹϹ 

ϼ Ϲ ϼ϶  ϼ Ͼ ϼ϶ϿϹ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , Ϲ  ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ϲ ϴ Ϲ ϼ 

ϸ Ͽ ϴ ϼ. 

 

  

 

Ϣϸ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ϴ Ͽϼ ϼ Ͼ Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  

ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ  Ͼ϶ϴϺϼ  ( ϼ . 1.13),  ϼϻ Ͼ ϴ 2  

ϼ Ϲϸϼ Ϲ Ͻ Ϸ Ͽ ϶Ͼ Ͻ, Ͽϴ  4 ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϴ Ͼϼ 1. ϣ ϶ Ϲ 

Ͻ ϶  ϶ Ͽ Ϲ  ϶ ϶ϼϸϹ Ͼ϶ ϻ Ϸ  Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ Ϸ  ϶Ϲ ϼ  3, 

϶Ϲ ϿϹ Ϸ  ϶ Ͽϴ Ϲ ϹϸϴϿϹϾ   ϶ϴ ϼ  ϴ , ϴ ϴ϶Ͽ ϹϷ   

ϺϼϸϾ ϼ  Ͼϴ ϴ ϹϿ Ͻ Ͼ ϶Ϲ ϼ ϴ Ͼϼ. 
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Ϥϼ . 1.13. ϡ ϴϿ Ͻ ϸ ϸ ϴ Ϲ  ϸ Ͽ  ϥϹ϶Ϟϴ϶ϡϜϜ 

 

Ϭϴ Ͼϴ ϶ Ͽ Ϲ   ϸ Ͽ ϼ ϶ Ϲϻϴ ϼ ϴ ϴ Ϻ Ͻ 

϶Ϲ ϼ, ϵ ϶ ϼ ϼ Ͽ ϹϽ ϶ϾϹ ϸ Ͽ ϴ, ϼ ϴ ϴϹ  

϶ ϴ϶ ϼ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ ϼ ϻ ϵ ϼ (ϖϞ8ϖϞ, ϖϞ11ϖϞ). 

 

1.4       

 
 

 ϥ Ϲϸϼ ϼ ϼ  ϼϻ ϴ ϴ Ϲ  ϸ Ͽ , ϶ ϸϹϿ  ϿϹϸ ϼϹ: 

1.  (  1.14). 

ϥϿ  ϻ ϵϾ ϶ ϴ ϴ Ͼϴ  ϻϴ ϸϿϼ . 

: 

- Ͽϼ Ͼ  ϶ ϾϼϹ ϵ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ ; 

- Ϲ ϼ ϶ϴ Ϲ, ϴϻ Ϲ Ϲ ϸ  ϶  ϶ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  ϼϿϼ 

ϻϴϵ ϼ϶ϴ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ ; 

- Ϲ ϴ϶ϼϿ Ͻ ϶ ϵ  ϸ Ͽ ϴ; 

- Ϲ Ϲ ϹϺϴϹ  ϸ  ϶ϾϿ Ϲ ϼϹ  Ϲ  Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸ. 

: 

- Ϲ ϼ Ϲ ϵ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ ; 

- ϵ ϼ Ϲ ϼ Ϲ ϶ϴϿ   ϶ϾϿ Ϲ ϼϹ  Ϲ  Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸ  

Ϲ Ϲ Ͻ ϴϷ ϻϾ Ͻ ϼ ϵ ϴ ϼ ϶ ϴ ϴ ϹϿ ; 
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- ϶ ϵϹ ϼ Ϲ ϸ Ͽ   ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϶ ϺϹ ϼ  

϶Ϲ ϶ ϼ ϼ Ͽ ϶ϼ  ϵ Ϲ ϼ . 

 

 

Ϥϼ Ͼ 1.14 -ϥϿ  ϛ ϵϾ ϶ 

2.  (  1.15) 

Ϧ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϲ ϻ ϵϾϼ ϼ Ϲ  Ͼ Ͽ . 

: 

- Ͽϼ Ͼ  ϶ Ͼϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ ; 

- Ϲ ϼ ϶ϴ Ϲ ϴϻ Ϲ Ϲ ϸ  ϶  ϶ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  ϼϿϼ 

ϻϴϵ ϼ϶ϴ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ ; 

- Ϲ ϴ϶ϼϿ Ͻ ϶ ϵ  ϴ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵϾ ϶; 

- ϶ϻϴϼ ϻϴ Ϲ ϿϹ ϼϹ ϴ ϹϾ. 

ϤϹϾ : 

- ϴ ϴϿϼϻϼ Ͻ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϵ Ϲ ϼ , ϴϷ ϻϾ  ϴ ϸ Ͽ ; 

- Ϲ ϼ Ϲ ϴϷ ϻϾ  ϴ ϸ Ͽ  ϼ Ͽϴ϶  Ϲ ϴϽ Ϲ ϵ  

϶ ϴ ϴ ϹϿ ; 

- ϸϵϹ ϼ Ϲ ϸ Ͽ   ϻ ϵϾϴ ϼ ϼϻ ϵ ϿϹϹ ϼϻ ϽϾ Ϸ  ϶Ϲ ϸ Ϸ  

Ͽϴ϶ϴ. 
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Ϥϼ Ͼ 1.15 -ϥϾ Ͽ ϛ ϵϾ ϶ 

 3. В   (  1.16) 

 ϖ ϴϸϹ ϼϹ ϶ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵϾ ϶ ϼϻ ϹϿϴ ϴ Ͼϼ. 

 : 

 - ϴϿϼ ϼϹ Ϲ ϴϿϿϴ ϴ ϻϴϵ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ ; ϻϼ  ϴ ϼ  ϴ Ͼϼ; 

 - ϴϿϼ ϼϹ Ϲ ϼ  ϶ ϴ ϾϹ, ϾϴϾ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϿϴϵϿϹ ϼ  ϴ Ϸϴ 

 ϻ ϵϾ ϶;  

 - Ϲ϶ Ϲ ϼϹ ϹϾ Ϲ ϸ Ϲ  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ ϸ Ͽ ; 

 - Ͽ Ϻ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϵ Ϲ ϼ . 

 : 

 - ϼϻ Ϲ ϴϷ ϻϾ  ϴ ϸ Ͽ  ϼϿϼ ϵ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ  (϶ϴ ϼϴ  - 

ϵϴ ϸϹϽ ϶ϼ  ϶ Ͼ ϿϹϾ Ϲ); 

 - ϸϵϹ ϼ Ϲ ϸ Ͽ   ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ ϵ ϿϹϹ ϸ ϸ ϼ ϼ Ͼ 

ϸϴ  Ͽ ϶ϼ  ϵ Ϲ ϼ . 

 

Ϥϼ Ͼ 1.16 -  ϖ ϴϸϹ ϼϹ ϻ ϵϾ ϶. 
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4.    (  1.17) 

Ϧ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϲ ϻ ϵϾϼ ϼ Ϲ  Ͼ Ͽ . 

: 

- Ͽϼ Ͼ  ϶ Ͼϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ ; 

- Ϲ ϼ ϶ϴ Ϲ ϴϻ Ϲ Ϲ ϸ  ϶  ϶ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  ϼϿϼ 

ϻϴϵ ϼ϶ϴ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ ; 

- Ϲ ϴ϶ϼϿ Ͻ ϶ ϵ  ϴ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵϾ ϶; 

- ϶ϻϴϼ ϻϴ Ϲ ϿϹ ϼϹ ϴ ϹϾ. 

: 

- ϴ ϴϿϼϻϼ Ͻ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϵ Ϲ ϼ , ϴϷ ϻϾ  ϴ ϸ Ͽ ; 

-  Ϲ ϼ Ϲ ϴϷ ϻϾ  ϴ ϸ Ͽ  ϼ Ͽϴ϶  Ϲ ϴϽ Ϲ ϵ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ ; 

- ϸϵϹ ϼ Ϲ ϸ Ͽ   ϻ ϵϾϴ ϼ ϼϻ ϵ ϿϹϹ ϼϻ ϽϾ Ϸ  ϶Ϲ ϸ Ϸ  Ͽϴ϶ϴ 

-  

 
 

 
Ϥϼ Ͼ 1.17 - ϥϾ Ͽ ϻ ϵϾ ϶ ϴ ϼ Ͻ. 

 
   5.     (  1.18) 

ϛ ϵϾϼ ϼ Ϲ  Ͽ ϾϼϽ ϼϻ , ϼϻϾϴ  Ͼ  ϵ Ϲ ϼ . 

: 

- ϻϴ϶ Ϲ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ ; 

- ϶ Ͻ ϶ϴ Ͽϴ϶ϴ ϻ ϵϾ ϶ Ϲ ϶Ϲ ϶  ϶ Ͻ ϶ϴ  ϴϻϵ ϼ϶ϴϹ  

ϸ; 

- ϼϻ Ϲ ϼϿϼ  ϶ Ͻ ϶ϴ ϴϻϵ ϼ϶ϴϹ  ϸ ϻϴ Ϲ  Ͼ Ϲ Ͼϼ , 

ϴϵ ϴϻϼ϶  ϶ϾϿ Ϲ ϼϽ; 
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- Ͽϼ Ͼ  ϶ ϾϼϹ ϵ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ ; 

Ϙϴ Ͻ ϶ϼϸ ϼϻ ϴ ϺϹ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ ϶ϴ  ϾϴϾ ϴϿ Ͻ ϼ 

϶ Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿ  ϸϾϼ ϼ ϴ ϶ Ͻ ϽϾ ϼ ϸϴ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ. 

 : 

- ϼϻ Ϲ ϴϷ ϻϾ  ϴ ϸ Ͽ  ϼϿϼ ϵ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ  (϶ϴ ϼϴ  - ϵϴ 

ϸϹϽ ϶ϼ  ϶ Ͼ ϿϹϾ Ϲ). 

- ϸϵϹ ϼ Ϲ ϸ Ͽ   ϻ ϵϾϴ ϼ ϸ Ϸ Ͻ , ϼϻ ϵ ϿϹϹ ϼϻ ϽϾ Ϸ  

϶Ϲ ϸ Ϸ  Ͽϴ϶ϴ; 

- ϸϵϹ ϼ Ϲ ϸ Ͽ   ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϴ ϼ ϵ ϿϹϹ ϸ ϸ ϼ ϼ ϸϴ  

Ͽ ϶ϼ  ϵ Ϲ ϼ . 

 

Ϥϼ Ͼ 1.18 - Ϝ ϼ ϴ ϼϹ ϻ ϵϾ ϶  ϶ Ϲ 

 

6.    (  1.19)  

   ϡϴ ϶Ϲ ϼ ϻ ϵϾ ϶ ϶Ͽ Ϲ  ϴ ϴϾ Ϲ Ͻ ϶ϼϸ ϼϻ ϴ «ϻ Ϲϼ ϴ  

Ͼ Ϻϴ». ϫϴ   ϶Ͽ Ϲ  ϼ ϼ Ͻ Ͽ Ͼϼ ϻ ϵϾ ϶. 

 : 

   - ϶ Ͻ ϶ϴ Ͽϴ϶ϴ ϻ ϵϾ ϶ Ϲ ϶Ϲ ϶ Ϲ  Ͼϴ ϹϷ ϼϼ ϴϻϵ ϼ϶ϴϹ  

ϸ; 

   - ϸ ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϴϷ Ϲ϶ϴ ϼϹ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵϾ ϶ ϶ Ϲ Ϲ 

ϵ Ϲ ϼ  ϼ ϿϴϺϸϹ ϼϹ ϶ ϸ Ͻ, ϴϷ Ϲ ϴϹ Ͻ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ   ϶ ϻϸ  ϼ 
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   - ϴ ϹϽ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ   ϼ Ͼ  Ϸ ϶  ϶ ϸ. 

 : 

   - ϸ ϵ ϴ  ϸ Ͽ   ϻ ϵϾϴ ϼ ϼϻ Ͽϴ϶ϴ Ϲ ϹϹ ϾϿ Ϸ  Ͼ Ϲ Ͽ ϶  

ϴϻ Ϲ ϼ  (ϵ ϿϹϹ ϼϻϾϼ  ϸϹ Ϻϴ ϼϹ  Ͼ ϵϴϿ ϴ ϼϿϼ ϵ Ͽ ϼ  ϴϻ Ϲ  

ϻϹ Ϲ  Ͼϴ ϵϼϸ ϶); 

   - ϼϻϼ  ϵ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ  ϼ Ϲ ϼ  ϸϴ  ϶ ϸ . 

 

Ϥϼ Ͼ 1.19- ϦϹ Ͽ ϶ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼϹ ϻ ϵϾ ϶ 

   7.      ( ϼ Ͼ 1.20) 

  Ϧ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϲ ϻ ϵϾϼ Ͼ ϷϿϹ  Ͼ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ, ϼϻϾϴ  Ͼ  

ϵ Ϲ ϼ . 

  : 

-   Ͽϼ Ͼ  ϶ ϾϼϹ ϵ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ ; 

-   ϴ Ͼϴ ϶Ϲ ϸ Ϸ  Ͽϴ϶ϴ Ϲ ϶Ϲ ϶ Ϲ  ϶Ϲ ϸ ϼ ϴϻϵ ϼ϶ϴϹ  

ϸ.      

: 

   - ϼϻ Ϲ ϵ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ  ϴϾ, ϵ  ϻ ϵϾϼ ϴ ϸϴ  ϴ ϹϾ 

ϼ ϹϿϼ ϶ Ϲ  ϶ Ͻ ϼ ϶ Ϲ ϿϹ ϼϹ  ϶Ϲ  ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ ; 

-   ϼ Ͽ ϻ Ͻ Ϲ ϸ Ͽ   ϵ ϿϹϹ ϼϻ ϽϾϼ  ϶Ϲ ϸ  Ͽϴ϶  ϻ ϵϾ ϶; 

-   ϼ Ͽ ϻ Ͻ Ϲ ϸ Ͽ   Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϹ  ϼ ϵ Ͽ ϼ  ϷϿ  
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ϹϺϸ  ϼ ϴ  ϼ  ϸ Ͽ ϴ. 

 

Ϥϼ Ͼ 1.20 -Ϝϻ  ϻ ϵϾ ϶  ϶ Ϲ Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ 

8.  ( )(  1.21). 

      ϛ ϵϾϼ ϼ Ϲ  Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  ϸ ϼϽ ϼϻ . 

      ϱ  ϼϻ  ϼ ϸϼ  ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϻ ϵϾ ϶ ϶ ϸ  ϻϴϵ  

ϸ ϵ  Ϲ Ϲ Ϲ. 

     : 

-  ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , ϼ ϼ Ͻ ϶Ͽ Ϲ  Ϲ ϴ϶ϼϿ  ϴ ϶ϿϹ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ 

ϴ ϸ Ͽ  ϼ ϵ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ ; 

- Ϲ ϴ϶ϼϿ Ͻ ϶ ϵ  ϸ Ͽ ϴ; 

- ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͽϼ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ ϴ ϼϼ ( Ͽϴ Ͼϴ). 

 : 

- ϸϵϹ ϼ Ϲ ϴϷ ϻϾ  ϴ ϸ Ͽ  ϼ ϵ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ  ϴϾ, ϵ  ϸ ϼ  

ϴ϶ϼϿ Ϸ  ϸ ϵϿϹ ϼ  ϻϴ ϹϸϹϿϹ Ͻ ϼ Ϲ ϶ϴϿ ϶ Ϲ Ϲ ϼ; 

- ϶ ϵϹ ϼ Ϲ ϸ Ͽ , Ϲϸ ϼ ϹϿ Ϲ ϸϿ  ϸϴ Ͻ ϸ  ϼϿϼ ϸ Ͽ   

ϻ ϵϾϴ ϼ, ϴ Ͽ ϺϹ   Ϲ Ϲ Ϲ  ϴϷ .  Ϲ Ϲ Ϲ ϴϷ .

 

Ϥϼ Ͼ 1.21 -Ϧ ϹϾϼ Ϸ 



46 

 

          9.   (  1.22). 

  Ϝϻ  ϻ ϵ Ϲ϶, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϻϴ Ϲ ϼϹ ϴ ϻ ϵϾ ϶. 

ϱ  ϶ϼϸ ϼϻ ϴ ϸ ϶Ϲ ϺϸϴϹ  ϴ϶ϼϿ  ϸϵ ϴ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϴ ϴ Ϲ ϶ 

ϵ Ϲ ϼ . 

 

 

Ϥϼ Ͼ 1.22 - ϥϴ ϻϴ ϴ ϼ϶ϴ ϼϹ ϻ ϵ ϶. 

  

 10. Э   (  1.23). 

 ϱ ϻϼ Ͻ ϼϻ  Ϲ ϴϿϿϴ ϴ ϹϾ ϹϺϸ  ϻ ϵϾ ϶, ϼ϶ ϸ ϼϽ Ͼ 

϶ ϴϸϹ ϼ  ϻ ϵϾ ϶. ϦϴϾ ϺϹ Ϲϻ Ϲ Ͻ ϻϼ Ͻ ϼϻ  Ͽϴ  ϺϹ  

ϼ϶Ϲ ϼ Ͼ ϶ ϴϸϹ ϼ  ϻ ϵϾ ϶ ϴ ϼ ϶Ͼϼ Ͽϴ  ϼ ϼϻ  Ͼ ϻ Ͼ ϶. 

 : 

 - Ϲ ϴ϶ϼϿ Ͻ ϶ ϵ  ϸ Ͽ ϴ; 

 - Ϲϸ ϴ Ͻ ϵ Ϲ  ϶ ϻϸ ϴ, ϴ ϼϽ ϴ ϻϴϵ Ͻ Ϲ Ϲϻ ϴ ϴϸϾϼ; 

 - ϺϹϿ Ϲ (  ϼ Ͼϴ Ϸ ϶  ϶ ϸ ϼϿϼ Ϲϻ Ϲ Ͻ ϸϴ ϼ ϶ ϸ  ϴ 

ϴ ϾϹ), Ͽϼ ϾϼϹ, ϴϵ ϴϻϼ϶ Ϲ ϸ ; 

 - Ϲϻ Ϲ ϴ ϶ Ͼϴ  Ͼ  ϶ ϻϸ Ϸ  Ͼϴ ϸ ϶Ͼϼ. 

 : 

 - ϸϵϹ ϼ Ϲ ϸ Ͽ   ϻ ϵϾϴ ϼ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϵ Ͽ ϼϽ ϶ ϿϹ  ϴϸ ϹϿ  

ϴ Ͼϼ ϼϻ ϵ ϿϹϹ ϶Ϲ ϸ  Ͽϴ϶ ϶; 

 - ϶Ϲ Ϲ ϸ ϶  ϼ Ϲ  ϴ Ͼϴ ϴ ϴϿϼ ϼϹ Ϲ ϹϾ; 

Ϲ Ͽϼ ϴ ϴ ϾϹ ϼ Ϲ Ϲ  ϶ ϸ Ϲ ϿϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ, Ϲ ϼ Ϲ ϸϴ  

϶ ϸ . ϧϵϹϸϼ Ϲ ,  ϴ ϴϸϾϼ ϶ ϸ Ͽ Ϲ Ϲ ϻϴ Ͽϴ ϶ϴ ; 

 - ϶Ϲ Ϲ ϹϾ ϼ϶  ϶ ϴ Ͽϴ ϴ ϼϻ Ͼ϶ϴϺϼ ; 
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 - ϶ϹϿϼ Ϲ ϸϼϴ Ϲ  ϴ ϴϸ Ͼ ϸϿ  Ϲ Ϲ ϼ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  ϶ ϻϸ ϴ; 

ϸ ϿϺϴϽ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ ϵϹϻ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϴ Ϲ ϶ ϶ Ͽ ϴϹ ϶ Ͼ Ͻ 

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ ϼ ϵ Ϲ ϼ . 

 

Ϥϼ Ͼ 1.23 - ϱ ϻϼ Ͻ ϼϻ . 

 

11.    (  1.24). 

   Ϭϴ Ͼϴ ϴ Ͼ Ͽ Ͽϴ  ϶ Ϲ϶  ϼ ϴϸϼϴϿ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ. 

 : 

   - ϴϿ  Ϲ ϴϿϿϴ ϴ Ͼϼ; 

   - ϹϺ϶Ϲ ϶ Ϲ ϻϴ Ϲ ϿϹ ϼϹ ϴ ϹϾ ϶ϼϿ  ϼ ϼ Ͻ Ϲ ϹϷ Ϲ϶ϴ ϼ 

ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϼ ; 

   - ϼϻ   ϶ ϴ ϾϹ ϶ ϻ϶ϴϿ Ϲ ϹϷ Ϲ϶ Ϸ  ϴ ϼ ϶Ͽ Ϲ  

ϼ ϼ Ͻ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϼ ; 

   - ϶ Ϲ  Ͽ  ϴ Ͼϼ ϴϹϻϺϴϹ  ϴ Ͼ ϻ ϹϾ,  ϶ ϻ ϶ϴϹ  

Ϲ ϹϷ Ϲ϶ ϼ ϴ Ϲ Ͼϼ϶ϴ ϼϹ; 

   - Ϲ϶ Ϲ ϼϹ Ϲ϶ Ͻ ϴϷ ϻϾϼ ϴ ϸ Ͽ ; 

϶ Ͼϴ  Ͼ  Ͼ ϴϾ ϶ ϻ ϵϾ ϶  ϻϴϵ Ͻ, 

   - ϴϸϹ ϼϹ ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ . 

 : 

   - ϴϾ Ͻ ϼϻ  ϺϹ  ϵ  ϸ ϼ  ϼ ϸϿϼ ϹϿ Ͻ ϴϵ Ϲ ϸ Ͽ ϴ; 

Ϲ ϼ Ϲ ϴϷ ϻϾ  ϴ ϸ Ͽ ;  

   - ϴ ϴϿϼϻϼ Ͻ Ϲ Ͽ ϶ϼ  ϵ Ϲ ϼ  ϼ ϵϹϸϼ Ϲ ,  ϸ Ͽ  ϴϵ ϴϹ  

ϴ ϻϴϵ Ϲ ϷϾ  ϵϹϻ ϸϴ ϶. 
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Ϥϼ Ͼ 1.24 - Ϧ Ϲ ϼ  ϶ ϴ ϾϹ 

12.   (  1.25). 

   Ϣϸ ϴ ϼϿϼ ϵ ϿϹϹ ϴ ϹϾ Ϸ  ϵ  Ϲ . Ϭϴ Ͼϼ ϴ϶ϿϹ  

ϴ ϻϴϵ Ϲ. 

 : 

   - ϸϴ  ϸ Ͽ ϴ  ϻϴϵ Ͻ; 

   - ϼϻ   (϶ ϴϸϹ ϼϹ ϶ Ϲ  ϹϿ Ͼϴ Ϲ ϼ ). ϤϹϾ Ϲ ϸϴ ϼϼ 

   - ϸϵϹ ϼ Ϲ ϸ Ͽ   ϻ ϵϾϴ ϼ ϼϻ Ͽϴ϶ϴ, Ϲ ϹϹ ϾϿ Ϸ  Ͼ Ϲ Ͽ ϶  

ϴϻ Ϲ ϼ  (ϵ ϿϹϹ ϼϻϾϼ  ϸϹ Ϻϴ ϼϹ  Ͼ ϵϴϿ ϴ ϼϿϼ ϵ Ͽ ϼ  ϴϻ Ϲ  

ϻϹ Ϲ  Ͼϴ ϵϼϸ ϶); 

   - ϴ ϼ϶ϴϽ Ϲ ϸ Ͽ  ϿϹ ϾϴϺϸ Ͻ ϵ Ϲ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ . 
 

 

 

 

 

 

 

Ϥϼ Ͼ 1.25 - ϣ Ϲ  ϴ Ͼϼ. 

 

13. В   (  1.26) 

   Ϝϻ Ϲ  ϸ ϼ ϼϾϼ , ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϻ ϵϾϼ ϸ Ͻ ϴ Ͼϼ 

ϻϴϸϹ϶ϴ  ϹϺ϶Ϲ ϶ Ϲ ϴ ϶  ϸ Ϸ Ͻ ϴ Ͼϼ. ϱ  ϴ  ϼ϶ ϸϼ  Ͼ 

ϻϴϾϿϼ ϼ϶ϴ ϼ  ϴ Ͼϼ, ϼ ϼ ϴ ϼ  ϻ ϵϾ ϶ ϼ ϴϸϼϴϿ  ϴ Ͼ Ͽ  ϴ ϹϾ.  
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: 

   - Ͽϼ Ͼ  ϵ Ͽ ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ , Ϲϻ Ͽ ϼ ϴ  

ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϼϻϷϼϵϴ ϼϽ Ϲ  ϴ ϴ ϴ  Ͽϴ ; 

   - ϻϴϾ Ͼϴ Ͽϴ  ϶ ϻϸ  Ͼϴ ϴϿ ϶ ϶ Ϲ, ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ 

ϿϴϺϸϴ ϼϽ ϶ ϻϸ  Ϲ ϴϸϴϹ  ϶ ϸ ϼ ϼϾ; 

   - ϸ ϼ ϼϾϼ Ͼϴ Ϲ ϼ  ϼϻ Ϲ , Ϲϻ Ϲ Ϲ ϸϴ  ϼϿϼ 

Ͼ Ϲ ϼ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ ϼϻ Ϸ Ͻ ϴ Ϸ Ͻ, ϼϻ Ϲ ϴ  Ϲϻ ϵϴ ϼϿϼ 

ϼϻ Ϲ Ϲ ϶ϾϿϴϸ ϼ ϶ Ͽϴ ϵ ϶ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ, ϼ϶ϹϿϼ Ͼ Ͽ ϾϹ 

Ϸ  ϵ ϴ ϶ ϴ Ͼϴ ; 

   - Ϲϸ ϴ Ͻ ϵ Ϲ  ϶ ϻϸ ϴ Ϲ Ϲ ϴ ϹϸϹϿ Ϲ  ϶ ; 

   - ϴϻϵ ϼ϶ϴ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ   Ϲ ϼ  ϸϼϴ Ϲ , Ϲ  ϸ Ͽ ; 

   - ϶ ϴϸϹ ϼϹ ϹϿ Ͼϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͻ ϼϻ . 

 : 

   - ϼϻ Ϲ ϴϷ ϻϾ  ϴ ϸ Ͽ ; 

   - ϸ ϶Ϲ Ϲ ,  ϸ Ͽ  ϼ ϴϹ  ϸ ϿϺ  ϵ ϴϻ  ϾϴϺϸ Ͻ ϴϻ 

Ϲ Ϲϸ ϴ ϴϿ  ϵ Ϲ ϼ ; 

   - ϶Ϲ Ϲ ϼϹ ϼ ϼϷ ϸ  ϵ ϶  ϴ Ϸ ϼ ϶ϾϿϴϸ ϹϽ, 

ϼ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϻϴ Ϲ ϼ Ϲ; 

   - ϶Ϲ Ϲ ϴϿϼ ϼϹ ϵ ϴ Ϸ  ϾϿϴ ϴ ϴ, ϴϿϼ ϼϹ ϼ ϴ϶ϼϿ  

ϸϵ ϴ ϴ ϴϸ Ͼ ϶ ϸ Ͽ Ϲ. 

 

Ϥϼ Ͼ 1.26 - ϖϻϴϼ ϻϴ Ϲ ϿϹ ϼϹ ϴ ϹϾ. 
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14.   (   ) (  1.27) 

   ϖϹ ϼ  ϴ ϹϾ ϶  ϼϿϼ ϼϻ Ϲ . 

 : 

   - Ϲϻ Ϲ  ϶ Ͼϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ , ϼ϶ ϸ ϴ  Ͼ Ͼ ϴϾ  ϼ 

ϸϴ  ϹϿϴ ϴ Ͼϼ  ϻϴϵ Ͻ; 

   - ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  ϶ ϶Ϲ ϸ  ϸϴ  ϸϵϹ ϼ Ϲ Ͼ Ͼ ϼ  ϸ Ͽ ϴ, 

ϵ  ϹϿ  ϴ Ͼϼ Ϲ Ͼ ϴϾ ϼ ϶ϴϿ  ϼ Ϲ ϸϴ Ͽ   ϻϴϵ Ͻ; 

    - Ͽϼ Ͼ  ϶ Ͼϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ ϸ Ͽ , ϴ϶ ϴ  ϼ ϼ Ͻ Ͼ Ͽϴ ϼϿϼ 

϶ ϴϸϹ ϼ  ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵϾ ϶; 

   - Ͽ ϴ  ϼ Ͼϴ ϻϴϵ , ϴ϶ ϴ  ϼ ϼ Ͻ Ϲϻ Ϲ Ϸ  ϻϼ Ϸ  

ϼϻ ϴ; 

   - ϶ ϸ Ͽ ϴ   Ϲ ϴϿ Ͻ ϸ ϶Ͼ Ͻ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ ϴϵ ϴϻϼ϶  ϸ 

ϼϿ Ͻ ϻϼ Ͻ ϼϻ  ϶Ϲ ϼ  ϴ ϹϾ ϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ 

Ϲ Ͼ Ͻ Ϸ   ϹϾ ϴ, ϼ϶ ϸ ϹϷ  Ͼ ϶ ϴϸϹ ϼ  ϻ ϵϾ ϶ ϼ ϼ ϼ ϴ ϼ  

϶Ϲ ϼ ; 

   - ϴϸϴ ϼϹ ϴ ϻϴϵ Ͻ ϼ  Ϲϸ Ϲ ϶. 

 : 

   - Ϲ ϼ Ϲ ϴϷ ϻϾ  ϴ ϸ Ͽ ; 

   - ϸϵϹ ϼ Ϲ ϸ Ͽ   ϶ ϺϹ ϼϹ  (϶ ϿϹ  ϻ ϵϾϴ, ϴ, ϸϼϴ Ϲ , 

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ ϸϴ ), ϵ  ϹϿ  ϴ Ͼϼ Ϲ Ͼ ϴϾ ϼ ϶ϴϿ  ϼ Ϲ ϸϴ Ͽ  

 ϻϴϵ Ͻ; 

   - ϶Ϲϸϼ Ϲ ϻϴ Ϲ  ϴϾ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ Ͼ Ϲ ϴ, 

ϸϼϴ Ϲ ϴ ϵ ϶  ϴ Ϸ ϼ ϶Ϲ Ϲ ϴ϶ϼϿ  ϸϵ ϴ ϴ ϴϸ Ͼ; 

   - ϸ Ͽ   Ϲ ϴϿ Ͻ ϸ ϶Ͼ Ͻ ϻϴ Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϸ Ͽ   ϵ Ͼ ϶ Ͻ 

ϸ ϶Ͼ Ͻ. 
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Ϥϼ Ͼ 1.27 - ϞϹ Ϲ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ. 
 

 15.    (  1.28) 

 ϡϴϿϼ ϴ ϼϹ ϸ  ϹϺϸ  ϴ Ͼϴ ϼ ( ϺϹ  ϵ  ϼϵ  

ϼ ϿϾ ϶ϴ  ϾϴϾ ϻϴϾϿϼ ϼ϶ϴ ϼϹ ). 

 : 

 - Ϲϸ ϴ ϴ  ϼ Ͼϴ ϻϴϵ ; 

 - ϷϿ ϵϿϹ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϶ ϴϻϵ Ϲ  ϸ  ϼ ϾϿ Ϲ ϼϼ 

Ͼ Ϲ ϴ; 

 - ϵ Ϲ ϼϹ ϶ ϻϾϼ  ϸ. 

 : 

 - ϶ϹϿϼ Ϲ Ͼ  Ͼϴ ϸ ϶Ͼϼ   ϸϵ ϴ ϴ ϴϸ Ͼ; 

ϼ Ͽϴ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϾϿ Ϲ ϼ  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϼ ϼ Ͻ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϶ 

ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϻϴ 30 ϼ  ϸ  Ϸ ; 

 - ϼ Ͽ ϻ Ͻ Ϲ ϸ Ͽ ϴ  ϵ ϿϹϹ ϴϷ Ϲ ϼ϶  ϶ ϺϹ ϼϹ ; 

 - ϴ ϼ϶ϴϽ Ϲ ϸ Ͽ  ϿϹ ϾϴϺϸ Ͻ ϵ Ϲ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ . 

 

Ϥϼ Ͼ 1.28 - ϥϴϿ ϼϾ ϴ ϸ Ͽ Ϲ  
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16.   (  1.29) 

Ϣϸ ϴ ϼϿϼ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  Ͽϴ  ϴ ϸ Ͽ Ϲ ϶ . ϛϴ ϴ   

ϼ ϸϼ  ϼ ϼ Ϲ ϼϵϾϼ Ϲ ϴ ϴ, Ͽϼϵ  Ϲϼ ϴ϶ Ϸ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

: 

- ϴϸϹ ϼϹ ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϸ Ϲ Ϲ ϼ Ϲ ϴ, Ͽϼϵ  

ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ Ϲ  ϴϵ ; 

- Ͼ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϻϼ Ͻ ϼϻ  Ͽϴ  ϶ ϴ  Ϲ ϴ ϼϼ  

ϴϾ ϼ ϴϿ  ϼϻϷϼϵϴ ϼ  Ϲ . 

: 

- Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϶Ϲ Ͻ Ϲ ϼϹ Ϲϻ ϵ  ϴ Ϲ Ϲ ϸ ϼϾϹ 

ϼ ϸϹϿ  

- ϶ ϴ ϴ ϹϿ . ϣ ϼ ϵ ϴ ϺϹ ϼϼ ϼϻ ϴ ϼϿϼ ϶ ϹϺϸϹ ϼϼ ϶ϼ Ͼ ϶ ϴ 

Ϲϻ ϵϹ Ϲ Ϲ ϸ ϼϾ ϻϴ Ϲ ϼ ; 

- ϴ ϼ Ϲ ϶ ϻ Ϻ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ  

ϴ ϴϸ Ͼ  ϹϿ  Ͽ Ϲ ϼ  ϼ Ͼϼ ϼ ϻϴϵ Ͻ Ͻ ϻ  ϼ ϼϺϹ ϼ  

ϻϼ Ϸ  ϼϻ ϴ Ͽϴ ; 

- ϸϵϹ ϼ Ϲ ϸ Ͽ   ϼϿϹ Ͻ ϴ ϼ ϶Ͼ Ͻ ϼ Ͼ Ͽϴ  ϶ ϴ  

Ϲ Ϲ ϼϼ. 

 

Ϥϼ Ͼ 1.29 - ϥϿ  Ͽϴ  
 

17.      (  ) 

(  1.30). 

ϡϴ ϶ Ϲ  ϴ Ͼϴ  ϶  ϻ ϵϾϼ Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ  ϸ ϶. 
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ϡϴ ϶ Ϲ ϼ  ϸϴ  ϴ ϹϾ ϼ Ϲ  ϸϹϿ Ϲ Ͼ Ͽ  ϻ ϵϾ ϶. 

ϡϴ Ͼ ϴ  ϹϺϸ  ϸϴ ϼ ϼ Ϲ  ϿϹϸ  ϻ ϵϾ ϶ Ϲϸ ϹϽ ϴ Ͼϼ. 

 : 

- ϸ ϵ ϼ϶ϴ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶  ϸ Ͽ ; 

- ϼ Ͼϴ ϵ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶  ϸ Ͽ ; 

- Ϲϼ ϴ϶  ϸ Ͼ ϴ ϶ ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ. 

: 

- ϼ Ͼ  ϼϿϼ ϸ ϵ ϼ϶ϴ ϼϹ ( ϼ ϶ Ͻ ϴ ϶ϾϹ ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ 

ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϶  Ϸ ϼϻ ϼ ϶ϴ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ ϵϿ ϾϹ) ϶ ϸϼ Ϲ 

ϼϻ Ϲ  ϸ Ͽ ; 

- ϼ ϶ϼϼ ϼϻ Ϲ  ϸ Ͽ  ϵ ϼ Ϲ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  

ϴ ϴϿϿϹϿ  ϴ Ͻ; 

- Ϲϸ ϼ Ϲ ϶ ϻϴ ϶ϾϹ ϻϴϾ Ͼ  ϸ Ͽ  Ϲ ϹϷ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸϿ  

ϼ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ ; 

- ϴ ϴ Ͼϴ  ϼ ϹϽ Ϲ ϴϵ ϴ Ϲ ϸ Ͽ ϴ, ϼϷ ϸ Ϲ ϸϿ  ϸ ϵ ϼ϶ϴ ϼ  

ϼ ϼ ϾϹ Ͼ϶ϴϺϼ ; 

- ϶Ϲ Ϲ ϼ ϴ϶   ϸ Ͼ ϴ ϶ ( ϴ ϼ  Ϲ Ͼϼ). 

 

Ϥϼ Ͼ 1.30 - ϠϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϶ ϹϺϸϹ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϥϣϢ 

 
 

18.   (  1.31) 

ϛϴϵϼ ϴ  ϴ ϴϸϾϴ. Ϟ Ϲ  ϵ ϴ ϶ϴϹ  Ϲ Ϲϻ ϾϿϴ ϴ  ϶ ϻϸ . ϡϴ 

ϸ Ͽ Ϲ ϶ϼϸϹ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ ϻϼ Ͻ ϼϻ  Ͼ ϻ Ͼ ϶ ϼ ϼ Ͼ Ͽϴ . 
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: 

- ϸ Ͽ  ϵ Ͽ  ϴ϶ϿϹ  ϴ ϻϴϵ Ϲ ϵϹϻ ϸϴ ϼ ϶ ϻϸ ϴ ϸϿ  ϶ϹϸϹ ϼ  

Ϲ  ϴϵ  ϼϿϼ Ϲ ϹϾϿ Ϲ ϼ  ϟϱϣ; 

- Ϲϼ ϴ϶  ϼϿϼ ϶ϼϹ ϶ ϸ Ͽ Ϲ Ͽϴ ϻϴ ϼ Ϸ  ϾϿϴ ϴ ϴ; 

- Ϲϼ ϴ϶  ϶ ϴϵ Ϲ Ͼ Ϲ ϴ, ϶ ϶ ϻϸ Ϸ  Ͽϴ Ϸϴ. 

: 

- ϼ Ͽϴ ϼ ϶ϴ ϼϼ Ϲ  ϴϵ  ϻϴϵ ϼ϶ϴ ϼϹ ϼϻ϶ ϸϼ Ϲ 

ϸ Ͽ , ϵ ϶ ϼ  ϶ ϹϵϿϹ ϼϼ; 

- ϼ Ͽϴ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϾϿ Ϲ ϼ  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϼ ϼ Ͻ Ϲ 

ϴ ϼ ϼ ϶ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϻϴ 30 ϼ  ϸ  Ϸ ; 

- Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼϼ ϴ ϼ϶ϴϽ Ϲ ϼϹ ϵ ϴ Ϸ  ϾϿϴ ϴ ϴ ϴ ϸ Ͽ Ϲ, 

ϼ ϴ϶  ϴϵ  ϼ ϴϸϹϺ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ . ϣ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϻϴ Ϲ ϼ Ϲ 

ϾϿϴ ϴ  ϴ ϼ ϴ϶ Ͻ; 

- ϻϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϸ Ͽ  ϵϹϻ Ͽϴ ϻϴ ϼ Ϸ  ϾϿϴ ϴ ϴ; 

- ϹϷ Ͽϼ Ͻ Ϲ Ͼ Ϲ , ϴ ϼ Ϲ Ϲ Ͼϼ ϶ ϻϸ ϴ ϶ ϼ Ϲ Ϲ, 

ϼ ϼ Ϲ ϸ Ͽ   Ͽϴ ϴ ( ϴ ϴϸϾϼ, ϶ ϻϸ Ϲ Ͼϴ ϴϿ  ϶ Ͽϴ ϴ ); 

- Ϲ Ϲϸ ϴ϶ϼ ϼ϶ϴ ϼϹ  ϸ Ͽ ϴ ϸ Ͻ Ϲ ϵ ϶  ϴ Ϸ . 

 

Ϥϼ Ͼ 1.31 - ϛϴϾ Ͼϴ ϴ ϴϸ Ͼ. 
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19.   (  1.32) 

ϣ Ϲ  ϴ ϴϸϾϼ ϵ  ϶ ϺϸϴϹ  ϹϻϾϼ  ϴϸϹ ϼϹ  ϸϴ϶ϿϹ ϼ  

ϼ ϵ      . 

 : 

- ϴ Ϲ ϼϹ ϴ϶ϼϿ ϴ ϶Ͼϼ ϴ ϴϸ Ͼ; 

- Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϶ ϹϺϸϹ ϼϹ ϴ ϴϸ Ͼ ϼϿϼ ϼ Ϲ  ϼ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  ϶ 

Ͼ Ϲ ϸ Ͽ ϴ; 

- Ϲ ϴ϶ϼϿ Ͻ ϸϿ  ϸϴ  Ͽ ϶ϼϽ ϵ Ϲ ϼ  ϼ  ϴ ϴϸ Ͼ; 

- ϻϼ  ϴ ϴϸ Ͼ ϼϿϼ ϼ Ϲ  ϼ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ ; 

- ϻϴ Ͽϴ ϶ϴ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ.  

: 

- ϴ ϼ϶ϴϽ Ϲ ϸ Ͽ  ϿϹ ϾϴϺϸ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ . 

 

Ϥϼ Ͼ 1.32 - ϣ Ϲ  ϴ ϴϸϾϼ 
 

20.Э   (  1.33) 

ϫ Ϲϻ Ϲ Ͻ ϼϻ  ϸ Ͻ ϼϿϼ ϸ϶  Ͽϴ  ( ϼ Ͼϼ, Ͼ ϻ Ͼϼ Ͽϴ ), ϸ Ͻ 

ϼϿϼ ϸ϶  ϴ ϹϾ ( Ͽ Ϲ ϼ Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ Ϲ ϸ  ϴ ϴ Ͼϴ ), 

϶ ϺϸϴϹ  ϶ ϸ  ϼϻ  ϸ ϼ ϼϾ ϶ - ϻϴϾϿϼ ϼ϶ϴ ϼϹ  ϴ ϹϾ ϼ 

϶ ϴϸϹ ϼϹ  ϹϿ Ͼϴ Ϲ ϼ . 

: 

- ϵ ϶ϴ  ϴ Ϸϴ ϼϻ Ϸ ϴ, ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϼ ϸϼ  Ͼ Ϲ ϼ Ϲ 

϶ ϴ Ϲ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ( ϴϸϼϴϿ Ϲ ϵϼϹ ϼϹ); 
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- ϸ Ͽ  ϴ϶ϼ Ϲ  ϴ Ϲ Ϲ ϸ ϼϾ  Ϲ ϹϾ , Ϲϻ ϵϴ ϴ ϸ Ͽ Ϲ 

϶ ϹϺϸϹ ϴ. 

: 

- ϶Ϲ Ϲ ϶ ϴ Ϲ ϼϹ ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ ϴ ϴϿϼ ϼϹ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϴ; 

- ϶Ϲ Ϲ ϸ Ͽ  ϴ ϴϿϼ ϼϹ ϶ ϹϺϸϹ ϼ  Ϲϻ ϵ ; 

- ϶Ϲ Ϲ ϼ ϻϴ Ϲ ϼ Ϲ ϴϸϸ Ͽ Ͻ Ϲ Ϲ ϸ ϼϾ, Ϲ Ͽϼ  ϹϷ  

϶ ϹϺϸϹ ϴ Ϲϻ ϵϴ. 

 

Ϥϼ Ͼ 1.33 - ϱϾ Ϲ ϼ Ͻ ϼϻ  

 

21 .   (  1.34) 

ϥϿ  Ͼ ϻ Ͼϴ Ͽϴ  ϻϴ ϼ ϴ ϹϷ  ϿϼϾϼ . 

: 

- Ϲ϶ϴ  ϴ϶Ͽ ϴ  ϴϷ ϻϾϼ ϴ ϸ ϼ ϼϾ ϼ϶ ϸϼ  Ͼ ,  

Ͼ ϻ ϹϾ Ϲ Ϲ  ϴ  Ͻ ϴϷ ϻϾϼ; 

- Ϲ϶ Ϲ ϵϼϹ ϼϹ ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼϼ ϸ Ͽ ϴ; 

- ϻϼ Ͻ ϼϻ  ϿϴϵϿ Ϲ  Ͼ  Ͼ ϻ Ͼϴ. 

: 

- Ϲ ϼ Ϲ ϴϷ ϻϾ  ϴ ϸ Ͽ  ϼϿϼ ϸϵϹ ϼ Ϲ ϸ Ͽ   Ϲ ϼ  

ϻ ϴ Ϲ ϼϹ  ϷϿϴ ϼ ϴ  ϼ  ϸ Ͽ ϴ; 

- ϶Ϲ ϼ Ϲ ϸ Ͽ  ϴ Ͼ Ϲ ϼ Ͻ ϼϻ , ϵ ϶ Ϲ ϴ Ϸϼ ϴ 

ϼϻϷϼϵ; 

- ϶Ϲ Ϲ Ϲϻ ϵ  ϴ ϸ Ͽ Ϲ ϼ ϴ Ϲ Ϲ ϸ ϼϾϹ ϴ ϴϿϼ ϼϹ 

϶ ϹϺϸϹ ϼϽ, 
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- ϶Ϲ Ϲ ϵ ϶ Ͻ ϴ϶, Ͼ Ϲ , ϴϷ Ϲ ϴ ϹϿ  ϶ ϻϸ  

Ͽϼ ϼ  ϴ ϴϿϼ ϼϹ Ϲ ϹϾ. 

 

 

Ϥϼ Ͼ 1.34 - Ϝϻ  Ͼ ϻ Ͼϴ. 
 

22.3   (  1.35) 

ϣ ϼϾ ϶Ϲ ϼϹ Ͽϴ ϴ ϶  ϸ Ͽ ϴ ( ϺϹ  ϵ  ϼϵ  

ϼ ϿϾ ϶ϴ  ϾϴϾ ϻϴϾϿϼ ϼ϶ϴ ϼϹ ). 

 : 

- Ϲϸ ϴ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ϲ ϴ; 

- Ϲ ϴ϶ϼϿ  ϸ ϵ ϴ Ϲ ϴ ϴϸϾϼ; 

- ϼϹ ϵ ϴ Ϸ  ϾϿϴ ϴ ϴ; 

- ϸϿϼ ϹϿ Ϲ ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϴ ϻϴϵ Ϲ. 

: 

- ϼϻ϶Ϲϸϼ Ϲ Ϲ  ϼϿϼ ϻϴ Ϲ  Ͼ Ϲ ϴ, ϴ ϵ ϿϹϹ 

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ Ͻ; 

- ϼϻ϶Ϲϸϼ Ϲ ϸϵ  ϴ ϴϸ Ͼ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼ ϼ; 

- ϼ Ͽϴ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϾϿ Ϲ ϼ  ϿϹϾ Ϲ Ϸϼϼ ϼ ϼ Ͻ Ϲ 

ϴ ϼ ϼ ϶ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϻϴ 30 ϼ  ϸ  Ϸ . 
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Ϥϼ Ͼ 1.35 - ϛϴ Ͽϴ ϶ ϶ϴ ϼϹ . 

 

23.     (  1.36) 

: 

- Ϲϸ ϴ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ͼ Ϲ ϴ; 

- Ϲ ϴ϶ϼϿ  ϸ ϵ ϴ Ϲ ϴ ϴϸϾϼ; 

- ϼϻ  ϹϿ Ͼϴ Ϲ ϼ , ϴϻ Ϲ ϼϹ ϸ ϼ ϼϾ ϶ Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ 

Ϲ ϹϷ Ϲ϶ϴ . 

: 

- ϼϻ϶Ϲϸϼ Ϲ Ϲ  ϼϿϼ ϻϴ Ϲ  Ͼ Ϲ ϴ ϴ ϵ ϿϹϹ 

ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ Ͻ; 

- ϼϻ϶Ϲϸϼ Ϲ ϸϵ  ϴ ϴϸ Ͼ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϹϾ Ϲ ϸϴ ϼ ϼ; 

- ϴ ϼ϶ϴϽ Ϲ ϸ Ͽ  ϿϹ ϾϴϺϸ Ͻ ϵ Ϲ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ . 

 

Ϥϼ Ͼ 1.36 - ϟ  ϶ Ϲ ϸ Ͽ ϴ 
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1.5  

ϕ ϶ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϵ ϼϿ Ϲ Ϸ Ͽ ϶Ͼϼ ϼϻϷ ϶Ͽ  ϼϻ  ϼ 

ϼϻ ϽϾϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, .Ͼ. ϶ Ϲ Ϲ ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϸ Ͽ  ϸϹϽ ϶  

Ϲ϶ Ϲ ϼ ϸϴ Ϲ ϴϷ ϻϾϼ, ϶ ϴ ϴ ϼϽ Ϲ , ϴ ϴϾϺϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ ϼ 

ϼ ϼ Ϲ Ͼϴ  ϴϾ ϼ϶  ϶ Ͻ ϺϼϸϾ ϼ. ϘϿ  ϹϾ ϼϽ (Ͽϴ ) ϼ ϴ ϹϾ 

ϵ ϶  ϸ Ͽ  ϼ Ϲ  ϼϾϹϿ ϿϼϵϸϹ ϶ Ϲ, ϼϾϹϿϹ϶ Ϲ ϼ 

ϼϾϹϿ ϿϼϵϸϹ ϶ Ϲ ϴϿϼ. ϖ Ͼϴ  ϵ ϶ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϵ ϼϿ Ϲ 

Ϸ Ͽ ϶Ͼϼ, ϴ Ϲ ϼ ϸ ϼ ϼϿϼ ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϴϿ ϴϻϴ ϼ .ϡϹϾ Ϲ 

ϼ  ϸ Ͽ  ϼϻϷ ϶Ͽ  ϼϻ ϴϿϹϽ ϿϹϾ ϿϴϾ ϶ Ϸ  ϼ ϶ϴϾ -ϸ Ϸ ϶ Ϸ  

Ϲ Ϲ Ͽϴ϶ ϶. 

ϥ ϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ϴ ϼϹ ϵ ϶  ϸ Ͽ  Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ 

Ͽ Ϲ ϼ  ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ: ϻϸϴ ϼ  ϶  Ϲ    ϷϹ Ϲ ϼϻϼ ϶ϴ ϼ 

ϴ Ͽ ϴ Ͽ Ϲ ϼ ϴ ϼ ϸϿ  ϼϻϾ ϵ Ϸ  ϼ ϶ Ͼ ϵ Ϸ  

ϵ Ϲ ϼ . ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϶   ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵϾ ϶, ϼϻ Ͼϴ ϼ  ϵ ϿϹϹ 

ϼϻ ϽϾϼ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶, ϶ Ϲ ϼ  ϼ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϸϹ ϴϿϹϽ ϼ 

ϵ Ͼϼ ϵ ϶  ϸ Ͽ , ϴ ϴϾϺϹ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϵ ϿϹϹ ϶Ϲ Ϲ  Ϲ  ϸ϶ ϸϴ 

϶ Ͻ ϺϼϸϾ ϼ Ͼ ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ . 

ϣ Ͽ Ͼϴ ϸ Ͽ  ϶ ϻ ϶ϴϹ  Ͼ  ϸϹ ϹϾ  ϸ Ͽ  ϼ ϶ϼϼ 

ϴϸϿϹϺϴ ϹϽ ϶Ϲ Ͼϼ ϼ , Ϲϻ Ϲ ϼ ϴϷ ϻϾϴ ϼ ϴ ϸ Ͽ  ϼ Ϲ ϹϸϹ ϺϾ Ͻ 

ϸ Ͽ  ϴ ϻϴϵ Ϲ. ϛϴϾϿϼ ϼ϶ϴ ϼϹ ϴ ϹϾ ϶ ϻ ϼϾϴϹ  ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϹϾ ϴ Ϲ ϼ  

϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴ ϹϾ ϴ ϻϴϵ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ , . Ϲ. ϼ ϸϼ  ϼ ϶ϴ  ϼ  ϴ . 

Ϣ ϶ Ϲ ϼϻ ϴϾϼ Ͽ Ͼϼ ϸ Ͽ ϴ ϶  ϶ Ϲ  ϵ Ϲ ϼ - ϹϾ ϴ Ϲ ϼϹ 

ϷϿ ϵϿϹ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϼϿ ϴ  ϶ϼϵ ϴ ϼ  ϵ ϼϿ Ͻ Ͼ Ͽ . ϫϴ Ϲ ϶ ϹϷ  

ϼ ϸϼ  Ͽ Ͼϴ ϸ ϼ ϼϾ ϶ ϴ ϹϾ Ͼ Ͽ Ͼ ϶  ϼ Ϲ ϴ Ϲ  

ϸ Ͽ . ϣ ϼ  ϻϴϵ Ͻ Ͻ ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϴϹ  ϼ ϼ ϴ  ϴϷ ϻϾ , ϴ ϼ 

 ϵ Ϲ ϼϼ ϵ ϼϿ ϴ  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ ϴϹ  ϻϴϾϿϼ ϼ϶ϴ . ϣ Ͽ Ͼ  

ϸ Ͽ ϴ ϼ ϴϵ ϾϹ ϶ Ͽϴ Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ  ϸ  ϵ ϴ Ϻϼ  ϸ  ϸ Ϲ ϴ 

ϵ ϼϿ Ͻ Ͼ Ͽ . ϣ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϵϹ  ϴ ϹϿ  ϶Ϲ  

ϸ Ͽ ϴ, ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϸϿ  ϴϵ Ͼϼ, ϼ Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴ  ϶ Ϲ  ϼ  ϴϵ . 
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ϫ ϵ  Ϲϸ ϶ ϴ ϼ  ϴ϶ϴ ϼϼ, ϶ ϻϴ Ϲ  Ͽ Ͼ Ͻ ϸ Ͽ , Ϲ ϵ ϸϼ : 

1) ϣϹ Ϲϸ Ͼ  ϸ Ͽ ϴ ϶ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶Ϲ ϼ  ϹϷ  ϸϼϴ Ϲ  Ͼ Ͽ Ϲ϶  

ϴϵϿ , ϴ ϴϾϺϹ ϶Ϲ ϼ  ϻϴ Ͼ ϶  Ϲϻ ϵ , ϶ϴ Ϲ ϶  Ͽϴ  ϼ Ͼ ϴ ϼ 

϶ Ϲ ϶Ϲ ϼ  - ϴ Ϻ Ͻ , ϴ ϴϸϾ  ϴ ϹϾ ϴ ϴ ϴ  - 

϶ ϴ Ϲ ϼϹ   Ͼϼ; 

2) ϕ ϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  Ͼϴϻϴ ϼ ϼ ϷϹ Ͽ Ϸ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ ϸϴ. Ϣ ϵ Ϲ 

϶ ϼ ϴ ϼϹ ϸ ϿϺ  ϵ  ϵ ϴ Ϲ  ϴ ϼ Ͼ  ϶ Ͻ ϺϼϸϾ ϼ; 

3) ϣ ϸ Ϲ ϼϻ Ͼ϶ϴϺϼ  ϸ Ͽ  ϶ϼ ϼ϶ϴ  ϼ ϼ ϸ Ͽ Ͻ ϸ Ͼϼ, 

϶ ϴ϶ϿϹ Ͻ ϶ , ϶ϴ  ϶ ϸ Ͻ, ϸ϶Ϲ Ϸϴ  ϴ Ϻ   ϼ ϻϴ Ϲ . 

ϣ ϿϹ Ϲ Ͼϼ ϴϵ ϵ ϼ ϸ Ͽ   ϴ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ  

Ϲ ϵ ϸϼ  ϶Ϲ ϼ ϴ϶ ϼ ϹϿ Ͻ ϴ ϴϿϼϻ ϼϻ ϴ ϼ ϼ ϼ  ϶ ϸϴ ϼϻ  

ϾϴϺϸ Ϸ  ϼ ϴ ϴϵ ϴ  ϸ Ͽ . ϤϹϻ Ͽ ϴ  ϸϴ Ϸ  ϴ ϴϿϼϻϴ ϶ϴϺ , Ͼ Ͽ Ͼ  

Ϲ ϵ ϸϼ  ϾϴϾ Ϻ  ϹϹ ϹϸϹϿϼ   Ͼ ϼϷ ϴ ϼϹϽ ϸ Ͽ ϴ, ϴϼϵ ϿϹϹ 

϶Ϲ ϶ ϹϽ Ͽ ϶ϼ  ϵ Ϲ ϼ . 
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 2.      
-    

 

2.1         

 

ϤϹϺ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ (Ͼ Ͼϼ)  ϹϾ ϶ Ͻ ϼ Ͼ Ͻ ϼ Ͽ ϻ  ϸϿ  

ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲϼ Ϲ ϶Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  160  ( ϹϺϹ 125 ) ϶ 

Ͽϴϵ  ϼ Ϲϸ ϹϽ Ͼ Ϲ ϼ ϸϴ   f< 5–6, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ ϼ  Ͽ ϶ϼ  ϶ 

2–2,5 ϴϻϴ ϵ Ͽ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ , Ϲ  ϴ Ϲ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ. 

Ϝ  Ͼ Ͼ ϼ϶ Ϲ ϵϹ ϼ, ϼ Ϲ Ϲ Ϲ ϹϺϼ  ϵ Ϲ ϼ  ϼ 

ϴϵ ϵ  Ϲ ϶Ϲ  ϻϴ϶ϼ  Ϲ Ͽ Ͼ   Ͼ Ϲ ϼ ϵ ϼ  

ϸ,  ϼ ϶ ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ  ϴ ϴ Ϲ ϶ ϼ ϴ ϼ ϹϽ 

ϵ ϼ ϴ϶ϴ ϹϾ ϶  ϴ Ϸ. 

ϣ ϼ ϹϾ ϶ Ͻ ϼ ϾϹ ϹϺ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϴϵ  ϴ ϻϴϵ Ϲ 

Ͼ϶ϴϺϼ  Ϸ ϺϹ  ϶ ϵ ϶ Ͻ Ͽϴ ,  ϴ ϼ  ϶Ϲ ϸ  

Ͽϴ϶ , ϾϴϾ ϴ϶ϼϿ , ϴ ϶  ϶  Ͼ ϴ, Ͼ Ͻ ϶ Ͽ  ϾϴϾ 

Ϻ  Ͼ Ϲ, ϵ  ϵϿϹϷ ϼ  ϿϹ ϼϹ ϴϻ Ϲ Ͻ ϸ  ϴ Ϲ -

϶ Ͻ ϶ϼ Ͼ ϹϾϴ. 

ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴ ϴ Ϲ  ϹϺ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϸ϶  ϼ ϶: ϥϕϖ-2-23-03ϡ2 

(ϡϣϜ-2) ϼ ϡϣϜ-6/160 ( ϼ . 2.1, ϴ), Ϲ ϼϽ  ϶ ϾϴϹ Ϲ Ϟϴ ϼ Ͼϼ  

ϴ ϼ ϼ ϹϿ  ϻϴ϶ ϸ . ϣϹ ϶ Ͻ ϼϻ ϼ  (ϡϣϜ-2) ϼ ϹϹ  Ͽ Ͼ  

 ϴϵ ϹϽ ϴ ϼ, Ͽ  ϹϺ  Ͼ Ͼ  ϼ ϴϼϵ ϿϹϹ ϹϾ ϼ϶Ϲ  

ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ͽϴϵ  ϸ  f = 1–4, Ͼ Ϸϸϴ Ͼ  ϵ Ϲ ϼ  ( ϸϴ ϼ) ϼ ϹϹ  

ϵ Ͽ ϼϹ ϶ϹϿϼ ϼ  (ϸ  4 / ϼ ), Ͼ Ϲ Ϸ ϴ ϼ ϼ϶ϴ  Ͽϼ  

ϴ ϼ ϹϽ ϵ  ϹϾϴ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ . ϖ ϵ ϿϹϹ 

Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ  ϸ Ͽ ϴ ϡϣϜ-2 ϵ  ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ  ϼ ϼ Ϲ  ϽϾ  

150–200 . 

Ϙ Ͽ  ϡϣϜ-6/160 ( ϼ . 2.1, ϵ) Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  ϸϿ  ϸϾϼ Ͼ϶ϴϺϼ  

϶ ϸϴ   f = 2–5  Ͽ ϼ Ϲ ϴ ϼϾϴ (f= 6–8) ϶ ϴϿ ϴϵ ϻϼ϶  

ϸϴ  Ͼ Ϲ  ϸ  f = 8. ϖ ϴϻ  Ϲ Ϲ Ϸ  Ͼ ϴ ϶ ϴ϶Ͽ  
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Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  Ϲϻ ϶ Ϲ ϸϼ ϴϾ ϶ Ͻ Ͼ Ͼ ϼϼ, ϼϾ ϼ Ϲ  ϴϿ ϴ ϼ ϼ 

Ͽϼ ϴ ϼ. Ϟ ϿϹϾ  ϼϻ 60 Ϲ ϹϺϴ ϼ , 45 ϵ Ͼ ϶  ϼ 90 ϾϴϿϼϵ ϼ  

Ϲ  Ϲϻ ϶ ϴ ϼ ϴ  ϴ ϵ ϼ϶ϴ ϼϹ ϸ  5 000  Ͼ϶ϴϺϼ . ϱ  ϸ Ͽ  ϶ 

3  Ͽϼ ϼ  ϴϻϴ ϸ ϺϹ ϸ Ͽ ϴ ϡϣϜ-2. Ϣ  ϼ ϹϹ  ϵ Ͽ Ͻ Ͼ ϼ ϼϹ  

Ϲ ϹϾ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϵ Ͽ ϶Ͽϼ϶ϴ ϼϽ ϶ Ϲ Ϲ ϼ϶ϿϹ ϼϹ  

 ϵ ϶ Ͻ ϹϿ ϼ. 

ϖ ϴϵϿ. 2.1 ϸϴ  Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϹϾ ϶ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϸϴ  

Ͼ Ϲ  f = 1–4  ϶ϾϿ Ϲ ϼ ϼ (5–10 %) Ϲ ϴ ϼϾϴ  f = 6–8 ϴ ϴϻ ϹϻϹ 

Ϝ ϴ-ϕ ϸϼ ϾϼϽ (ϸϴ Ϲ 1999 Ϸ.). ϩϴ ϴϾ Ϲ  ( ϴϵϿ. 2.1),  ϻϴ ϴ  ϴ 

ϹϾϼ Ϲ϶ ϴ  ϻϴ ϴ  ϴ ϵ ϶ Ϲ ϸ Ͽ ϴ. ϛϴ ϴ  ϴ ϵ Ϲ ϼϹ 1  

Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ͼϴ ϼ ϕϦϥ-150 ϼ ϥϕϤ-160 ϼ Ϲ  ϴ϶ Ϲ . 

 
 – ϥϖϕ2-23-03Ϡ2 (ϡϣϜ-2);  – ϡϣϜ-6/160 ( ϵϴ ϡ ϶ Ϲ Ͼϴ Ͼ Ϸ  

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϟϴ ϼ Ͼ Ϸ  ϴ ϼ ϼ ϹϿ Ϸ  ϻϴ϶ ϸϴ); 
 – 7ϤϘ-160Ϭ;  – 8ϤϘ-160Ϭ ( ϵϴ Ϝ Ͼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ ϴ); 
 – Ϟϕϟ-160ϙ;  – Ϟϕ-160ϔ ( ϵϴ Ϟ ϻϵϴ Ͼ Ϸ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ ϴ) 
Ϥϼ . 2.1. ϤϹϺ ϼϹ ϵ ϶ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ   ϹϾ ϶ Ͻ ϼ Ͼ Ͻ 

Ͼ϶ϴϺϼ  
 

ϕϿϼϻϾϼ ϼ Ͼ ϸ Ͽ  ϡϣϜ-2  Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϹ ϶Ͽ  
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ϸ Ͽ ϴ ϼ ϶ ϤϞ-4  ϼ 1ϤϘϠ-160Ϭ (Ϝ Ͼ Ͼ Ϸ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ ϴ), 

ϴ ϴϾϺϹ Ϙϟ-160Ϭ, ϴϻ ϴϵ ϴ Ϲ ϶ ϡϜϜϢϗϤ. ϖ ϴϵ ϴϻϼ϶  ϼ Ͼϼ  

Ϸ  ϸϴ , ϴ ϼ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϾϴ , ϴ ϴϾϺϹ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ͼ ϷϿ Ϲ ϴ  

ϻϴϿϹϺϹϽ ϼϹ Ϲϻ Ͽ ϴ  Ͼϴϻ ϶ϴ  ϸ Ͽ ϴ7ϤϘ-160Ϭ ϼ 8ϤϘ-160Ϭ 

( ϼ . 2.1, , ), ϼ Ϲ ϼϹ Ϲ Ͻ Ͼ  ϼ Ͼ ϵϴϽ ϶ Ϲ Ϲϻ  ϤϞ-8ϕ. 

 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.1 

 
 

ϕ Ͽ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴϻϿϼ  ϵ ϶  ϸ Ͽ   Ϲ ϼ 

Ͼ ϵϴϽ ϶ ϼ Ϲϻ ϴ ϼ ϴϻ ϴϵ ϴ  ϶ Ϟ ϻϵϴ Ͼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  

ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ Ϲ. ϘϿ  ϼ  ( ϼ . 2.1, ϸ, Ϲ) ϴ ϴϾ Ϲ  ϼ Ϲ ϼ Ϲ 

ϸ ϵϿϼ ϶ϴ Ϲ ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ Ϲϻ ϶. Ϙ Ͽ ϴ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ   ϹϾ ϶ Ͻ 

ϼ Ͼ Ͻ ϼ ϶ ϘϤ-160Ϭ ϼ ϘϤ-160Ϭϱ, ϴϻ ϴϵ ϴ Ϲ ϡϜϜϢϗϤ, 

Ͽϼ ϴ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ  Ϲϻ ϶ Ϲ ϼϴϿ Ͻ Ͼ Ͼ ϼϼ, 

ϻ϶ Ͽ ϹϽ Ͼ ϼ  ϶Ϲ ϸ Ͻ Ͽϴ϶. ϱ ϼ Ϲϼ Ϲ ϶ϴ ϶ϼϸ  ϼϻ ϴϵϿ. 

2.2. 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 2.2 

 

 

Ϣϵ ϴ  Ϲ Ͼϴ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ϸ  ϵ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ ϶ ϸϼ  Ͼ 

ϿϹϸ Ϲ . ϕ Ϲ ϼϹ ϹϺ ϼ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ  ϹϾ ϶ Ͻ ϼ Ͼ Ͻ 

Ͽϼ ϴϹ  Ͻ ϼ ϴϸϹϺ ,  Ϸ ϴ ϼ Ϲ  ϸϴ ϼ ϵ Ͽ ϹϽ 

Ͼ Ϲ ϼ  Ͽ ϶ϼ  ϽϾ ϼ ϶ ϺϹ ϼ  ϸ Ͽ  ϼ ϹϾ ϶. ϣ ϼ ϹϾ ϶ Ͻ 

ϼ ϾϹ ϹϺ ϹϹ ϸ Ͽ  ϴϵ ϴϹ  ϶ ϻϴ Ͽ Ϲ Ͻ ϵ ϶ Ͻ ϹϿ  

ϼϻϴϵ Ͻ Ͻ ϻ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ . Ϣϵ ϴϻ Ϲ  ϹϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ , ϼ ϵ ϶ϴ  ϹϿ  

ϴϹ  ϴ ϹϾ ϻϴ Ϲ  ϹϹ ϶ ϸϴ϶Ͽϼ϶ϴ ϼ  ϼϻ ϻϴϵ . ϖ ϴϾϼ  Ͽ ϶ϼ  

ϼ ϸϼ  ϼ Ϲ ϼ϶ Ͻ ϴϷ Ϲ϶ ϹϺ ϼ  ϿϹ Ϲ ϶ ϼϻ-ϻϴ Ͽ Ϸ  

Ϲ Ͽ ϶ ϸϴ ϼ, ϾϴϾ ϿϹϸ ϶ϼϹ, ϶ Ϲ Ͻ ϼϻ  ϸ Ͽ ϴ, ϵϹ  ϼ 

϶ Ϲ Ϲ  Ͽϴ Ͼϴ ϼ ϶Ϲ ϸ  ϸ. 

ϧϸ ϶ϿϹ ϶ ϼ ϹϿ ϴ  ϴ ϼ ϴ  ϵ  ϹϾϴ ϼ 

ϵ Ϲ ϼϼ ϹϾ Ϲ Ͼϼ  ϸ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϼ Ͼ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  120, 200 

ϵ/ ϼ  ϼ ϵ ϿϹϹ, Ͼ Ϲ ϼϻϿϼ ϼ  Ͼϼ ϻ Ϲ ϼ  ϽϾ ϼ ϸ Ͽ ϴ. 

ϣ ϼ ϸ  ϵ Ͽ ϼϹ ϻϴ ϴ  Ϲ Ϸϼϼ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼϹ ϻϴ Ͽ Ϲ Ϸ  Ͽϴ  

ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ ϼ Ϲ ϸ ϿϹ ϼϹ Ϲ ϼ  ϶ ϴ ϴ ϹϷ  ϹϿϴ  Ϲ Ͼϼ 

Ͼ϶ϴϺϼ . ϣ  Ͻ ϼ ϼ Ϲ ϻϴ ϴ  ϼ ϼϿ  ϶ ϻ ϴ ϴ   

ϷϿ ϵϼ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ . Ϝ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ ϶ϿϴϺ  ϼ ϶ ϻϾϼ  ϸ  

϶ ϴ ϴ ϹϿ  ( ϵ  40–50 Ͼϖ ) ϴ ϶ϼ  Ϲϸ ϴ Ͻ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  

Ͼ϶ϴϺϼ  ϷϿ ϵϼ Ͻ ϵ ϿϹϹ 15–18 . 
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ϡ ϶ Ϲ ϵ Ͽ ϼϹ ϶ ϻ Ϻ ϼ ϵ Ϲ ϼ  Ϲϻϴ ϼϹ  Ͼ ϶ϴ  ϼ 

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϼ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ Ͼϼ. ϖ  

Ͽ ϴϹ Ͼ Ͼ ϼϼ ϹϺ ϼ  ϸ Ͽ  Ϲ Ϲ Ϲ϶ϴ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ . 

 

2.2        
   

 

ϣ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϹϺ ϼ  ϸ Ͽ  ϴ ϴ Ϲ  ϴ Ͼϴ  ϥϕϬ, ϴ ϴ Ϲ ϴ 

϶Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ, ϶ Ͽ Ϲ  ϶ Ϲ ϼ ϸ 1961–1965 ϷϷ., ϻ ϴ Ϲ ϶ϴϿ  

϶ Ͻ ϶ϴϺ Ͻ ϴ  ϶ Ϸ Ϲ ϼ϶  ϴϻ϶ϼ ϼϼ Ϲ Ͽ Ͼ  Ϲ Ͽ Ϸϼϼ  

ϼϿ ϶ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  Ϲϻϴ ϼϹ ,  ϼ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ Ͼϴ Ϲ  ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶, 

ϼϸϴ϶ ϼ  ϼ϶Ϲ ϴϿ   ϵϴ  ϵ Ϲ ϼ . ϣ ϸϴ ϴ Ϻϴ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ ϴ 

ϻϴϵ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ϲ  ϷϼϹ ϴ ϹϹ Ϲ Ϲ Ϲ ϹϷϴ ϼ϶ Ϲ ϶ϿϹ ϼ  ϶ 

ϻϴϵ Ͻ  Ϲ Ϲ, ϼ ϼϹ ϹϾ ϶ Ͻ ϼ ϾϹ, ϴ ϴϾϺϹ ϻ϶ Ͽ Ϲ  

ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϴ ϼ ϴϿ Ϲ Ͼ ϼ Ϲϻϴ ϼ , Ͼ Ϲ Ϲ ϷϿϼ 

ϸ ϼϷϴ  ϼϻ-ϻϴ ϶ ϺϸϹ  ϶ Ͼϼ  Ͼ ϹϽ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϹϾ ϶. 

Ϣϸ ϼ ϼ ϼϻ Ϲ ϶  ϴ ϴ Ϲ  ϴ Ͼϴ  ϥϕϬ-200 ϼ Ϲ Ͽϼ  

ϹϺ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϸϼϴ Ϲ  214  ϼ 243  ϼ ϶ ϘϤ214ϖ, ϘϤ214ϖϱ ϼ 

ϘϤ243ϖϱ ( ϼ . 2.2), ϴϻ ϴϵ ϴ Ϲ ϡϜϜϢϗϤ ϼ ϶ Ϲϸ Ϲ Ϲ ϶ ϼ Ͼ  

ϴ ϴϵϹ ϴ ϱϾϼϵϴ ϻ Ͼϼ  ϴϻ Ϲϻϴ . 

ϣ  ϴ϶ Ϲ ϼ   ϹϾ ϶  ϵ Ϲ ϼϹ  ϴ ϹϺ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϴ ϘϤ 

ϸϹϿ ϴ  Ϲ϶ϴ  ϴϷ ϻϾϴ ϴ 1  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ ϵ Ͽϴ ϶ϹϿϼ Ϲ ϴ ϶ 2,2 ϴϻϴ, 

ϴ Ͼ  Ϲϻϴ ϼ  Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸ Ϲ Ϲ ϴ ϶ 1,3 ϴϻϴ. ϦϴϾ Ͻ ϼϿ ϶ Ͻ 

ϹϺϼ  Ϲϻϴ ϼ  ϶ Ϲ ϴ ϼϼ  Ϲ ϹϸϿϹ  ϸϴϿϹ ϼϹ  ϵ ϶ Ͻ ϹϿ ϼ ϼϻ 

ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϿϴϺϸϴ ϼ  ϶Ͽϼ ϼϹ  Ͼϴ Ϻϴ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ 

ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϼϺϹ ϼϹ ϼ Ϲ ϼ϶ ϼ ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼ  Ϲϻ ϶ ϼ ϸϹϿ Ϸ  ϼ  

ϼϻ ϴ. ϦϹ  ϴ  ϼ Ϲ Ϲ ϸϹ ϴ ϼϿ ϶ Ϲ Ϲϻϴ ϼϹ  ϸ ϶Ͼ Ͻ ϸ ϼϷϴϹ  

ϷϿϴ϶ Ϲ: Ϲ ϶Ϲ  ϴ ϼ Ϲ  ϵϿϴ  ϹϾ ϼ϶ Ϸ  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϹϺ ϼ  ϸ Ͽ , ϴ ϶ϼ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϹϿϹ ϵ ϴϻ  

ϼ Ϲ  ϵ Ϲ ϼϹ Ϲϻϴ ϼϹ  ϶ ϴ ϼ϶ϴ , ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϸ ϴ  Ϲ 
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Ͽ ϼ Ͼ Ϲ Ͼϼ ϸ. ϣ ϼ  ϼ ϾϿ ϴ  ϵ Ͽ ϼϹ ϻϴ ϴ  ϴ ϹϾϼ, 

ϽϾ  Ͼ  ϶ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϴϻ ϼϺϹ ϽϾ ϼ ϻ ϵ ϴ  ϴ Ϸ. 

Ϣ ϶ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ ϵ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϼ ϿϹ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿ. 

2.3. 

 

 
 – ϘϤ214ϖ;  – ϘϤ214ϖϱ;  – ϘϤ243ϖϱ 

Ϥϼ . 2.2. ϤϹϺ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ   Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 
ϼ Ͼ Ͻ 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.3 

 

Ϣ ϼϷϼ ϴϿ Ͻ ϼ Ϲ ϹϾ ϼ϶ Ͻ ϶Ͽ Ϲ  Ͼ Ͼ ϼ  ϹϺ ϹϷ  

ϸ Ͽ ϴ ϼ ϴ ϘϤ-160-244 ( ϼ . 2.3), ϴϻ ϴϵ ϴ Ϸ  ϡϜϜϢϗϤ ϼ 

Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ Ϸ  ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϴϿ ϴϵ ϴϻϼ϶  ϸϴ  

Ͼ Ϲ  f = 1–6,Ͼ Ϲ Ϲ Ϲ ϹϺϴ   Ϲϸ Ϲϴϵ ϴϻϼ϶ ϼ ϸϴ ϼ 

( Ϲ ϴ ϼϾϴ ϼϼ . .)  f< 8 ϵ ϹϽ  ϸ  10 %  ϷϿ ϵϼ  Ͼ϶ϴϺϼ . 
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1 – ϼ ϹϿ ; 2 – Ͼ ; 3 – 
Ϲ ϴϿ Ϲ 

Ϲϻ ; 4 – ϵ Ͼ ϶ Ϲ Ϲϻ ; 5 – 
Ͽϼ  

 
Ϥϼ . 2.3. ϤϹϺ ϼϽ ϵ ϶ Ͻ 

ϼ Ϲ  
ϘϤ-160-244 Ͼ Ͼ ϼϼ ϡϜϜϢϗϤ:  
 

 

ϖ ϴϾϼ  Ͽ ϶ϼ  ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϴ Ͼϴ  3ϥϕϬ-200-60 ϼ Ϲ  ϘϤ-

160-244 ϸϼϴ Ϲ ϴ ϼ 216 ϼ 244  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ Ͼ ϼ ϴ 

44–45 %  ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϲ ϴ Ϲ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϼ ϴ 215,9Ϡϣϗϖ2. 

ϱ  ϼ Ϲ  ϺϹ  Ϲ Ϲ ϴϼ϶ϴ  ϴ ϵ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴϻϿϼ Ϸ  

ϸϼϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϶Ͽ  ϴϻ Ϲ ϼϹ Ϸ  ϸ Ͼ  Ͼ Ͽ , 

ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϶ ϾϼϹ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ Ϲ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ. ϦϴϾ, ϶ ϸϴ   Ϻ<60 

Ϡϣϴ Ͼ  ϵ Ϲ ϼ  ϸ ϼϷϴϹ  3 / ϼ , Ͼ  ϵϴ ϶ ϸϹϿ  

Ͽ ϴ  Ϲ϶ ϴϹ  5–6 . ϣ ϼ  Ϲ϶ Ϲ ϼϿϼϹ ϵ ϶ϴϹ  ϶ 4–6 ϴϻ Ϲ Ϲ, 

Ϲ  ϼ ϵ Ϲ ϼϼ ϴ Ϲ  ϼ Ϲ  (30–50 Ͼϡ ϼ϶ 180–200 Ͼϡ). 

ϕ Ͽ Ͻ Ͼ ϿϹϾ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ Ͼϼ  ϼ ϹϾ -Ͼ Ͼ Ͼϼ  

ϴϵ   ϻϸϴ ϼ  ϹϺ ϼ  ϸ Ͽ  ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ   ϸ ϶Ͼ Ͻ ϼ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϼ  

ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ  ϿϹ  ϵ Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ «ϖ ϼϵ Ϸ Ͽ », «ϳϾ ϻ Ͽ », 

«ϥϹ϶Ϲ ϶ Ͼϻ Ͽ » ϼ ϴ ϴϿ ϴϻ ϸ ϵ ϶ϴ ϼ  Ͼϴ Ϲ ϴ  ϶ Ͽ Ϲ  ϶ 

Ϝ Ͼ Ͼ  Ϸ ϸϴ ϶Ϲ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ Ϲ. Ϣ ϶ Ϲ 

Ͼ Ͼ ϼϼ ϻϸϴ  ϸ Ͽ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϴ ϼ . 2.4, ϴ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾϼ 

ϼ Ͼϴϻϴ ϹϿϼ – ϶ ϴϵϿ. 2.4. ϞϴϾ ϵ Ͽ  ϴ ϶ϿϹ , ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴϻ ϴϵ ϴ  

ϸ Ͽ  ϶ϻϴ Ϲ  ϴ Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϶ ϼ  Ͽ ϶ϼ  ϻ϶ Ͽ Ϲ  Ϲ ϼ  

ϻϴϷ ϻϾ  ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϶ 2 ϴϻϴ, ϶ϹϿϼ ϼ  Ϲ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  ϶ 2,2 

ϴϻϴ ϼ ϼϻϼ  ϶ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϴϻ ϴ ϸ ϵ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ. ϣ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ  

Ϲ ϴ ϼϾϴ   Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼ Ϲ ϼ f < 7 Ϲ Ϲ ϸ ϴ ϹϺ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϸϴϹ  
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϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ Ͼ ϼ ϵ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϹϹ Ϲ  ϶ 1,5 ϴϻϴ ϼ ϼϺϹ ϼϹ 

Ϲ Ϸ Ϲ Ͼ ϼ Ϲ ϴ ϶ 2–2,5 ϴϻϴ. ϣ ϼ  ϶ ϸ Ͼ  ϴϾ ϼϽ 

ϵ ϶ Ͻ ϹϿ ϼ (+3 ) ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ  ϶ 1,9 ϴϻϴ. 

ϖ Ϟ ϻϵϴ Ͼ  Ϸ ϸϴ ϶Ϲ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ϶Ϲ ϼ Ϲ Ϲ ϸ 

Ͼ ϶ ϸ ϶  Ϲ ϴ ϕ. ϔ. Ϟϴ ϴ ϶ϴ ϴϻ ϴϵ ϴ  ϼ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ  

Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  ϵ ϴϻ ϶ ϹϺ ϼ  ϸ Ͽ  ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ   Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ Ͼ Ͻ 

Ͼ϶ϴϺϼ   ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϼ  ϷϿϴ϶  ϵ ϴϻ  ϴ ϴ Ͼϴ  ϥϕϤ-160, ϵ ϸ - 

϶ϴ  ϸϿ  ϹϾ Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ . ϖ Ͽ Ϲ  

ϷϿ ϵ ϾϼϹ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ  ϶ ϵϿϴ ϼ ϵ Ϲ ϼ  Ϲϻϴ ϼϹ   ϴϻϿϼ ϼ ϵϴ ϼ 

϶ϴϾ ϴ ϼϼ ϵ ϶ Ͻ ϹϿ ϼ ϼϻ Ͼ϶ϴϺϼ . 

 
 – 3ϤϘ215,9;  – 1ϤϘ244,5;  – 3ϤϘ244,5; 1 – ϶ ϶ϼϾ; 2 – Ϲ Ͻ 

Ͼ ; 3 – Ϲ Ͻ Ͼ ϵϴϽ ϶ Ͻ ϹϻϹ ; 4 – ϻϴ Ͼ ϶ Ͻ ϴϿϹ ; 5 – Ͼ  ϸ Ͽ ϴ 
Ϥϼ . 2.4. ϤϹϺ ϼϹ ϸ Ͽ ϴ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ   ϸ ϶Ͼ Ͻ (Ͼ Ͼ ϼ  Ϝ Ͼ Ͼ Ϸ  

ϗϦϧ) 
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ϦϴϵϿϼ ϴ 2.4 

 
 

Ϣ ϵ  ϶ϼϸ  ϹϺ ϹϷ  ϵ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ ϶Ͽ  ϵ ϶ Ϲ 

ϸ Ͽ ϴ ϼ ϴ ϘϛϘϬ (ϸ Ͽ ϴ ϹϺ ϼϹ  ϶ ϴ ϴ ϼ ϼ  Ϲϻ ϴ ϼ), 

ϴ ϴϹ Ϲ ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ ϼ ϴ Ͼϴ ϼ, Ϲ ϴ ϼ ϼ ϼ ϼ  ϴϵ  

ϹϺ ϹϷ  ϵ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ ϼ ϴ Ϲ  ϸ Ͽ . Ϣ ϼ Ϲ ϶Ϲ  

Ͽϼ ϴ   Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ ϴ ϴϾ Ϲ  ϻϴϵ Ͻ Ϸ  Ϲ ϴ ϶ ϵϿϴ ϼ 

϶ ϻ Ϻ Ϸ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ ,  ϼ  ϹϿϹ ϵ ϴϻ  ϴ Ϲ  ϸϹϿ . 

 

2.3 -   

 

ϖ ϹϺ Ϲ- ϴ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ  ϺϹ  ϵ  ϼ ϴ ϴϻϸϹϿ ϴ  ϼ 

϶ Ϲ ϴ  Ϲ ϴ ϴϻ Ϲ ϼ  ϻϴϵ  ( ϼ  2.5). ϡϴ ϼ Ϲ , Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ ϴ  ϴ  

ϵ ϴϵϴ ϶ϴϹ  ϴ Ͼϴ ϼ, ϴ Ϲ ϴϿ ϴ  – ϹϺ ϼ  Ϸϴ . 

Ϣϵ ϶ ϶ϴϹ   Ϲ ,  ϻ ϵ  ϴ ϹϾ, ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϴ , 

ϼϵϿϼϺϹ  Ͼ ϶Ϲ ϼ Ϲ, ϴϼ Ϲ ϹϹ ϹϾ ϼ϶  ϴϻ ϴ  ϸ  

϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϼϻϾϼ  Ͼ Ϻ  Ͼ ϹϽ ϼ, ϶Ϲ ϶Ϲ , ϼ ϼ ϴϿ Ͻ 

Ϲ Ϸϼϼ ϸϴ ϴ ϻ ϵ Ϲ϶  ϸϹ. ϖ  ϺϹ ϶ Ϲ  Ϲϻ , ϴ ϸ ϼϹ  ϴ 

ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴϸϼ Ϲ, ϼ Ϲ  ϴϼϵ Ͽ ϼϽ  Ϲ ϼ ,  ϼ϶ ϸϼ  Ͼ 

϶ϹϿϼ Ϲ ϼ  ϼ Ϲ ϼ϶ ϼ ϼ  ϼϻ ϴ. ϖ ϴϾ Ͻ Ͼ Ͼ ϼϼ Ϲ ϹϺϴ ϴ  

ϴ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϵ ϼ  ϹϺ ϼ  Ϸϴ , ϴ ϴ Ͼϼ ϴ ϼ  ϹϹ ϸ  

Ϻ Ϸ  ϸϼϴ Ϲ ϴ. 
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ϴ – ϤϬϘ 215,9; 
ϵ – 1ϤϬϘ 215,9; 1 – ϷϴϽϾϴ; 2 – Ϻϼ ϴ; 3 – Ͽϴ ϴ ϴ Ͼϼ; 4 – Ͽϴ ϴ ϹϺ ϹϷ  - 
Ϸϴ ϴ; 5 – ϻϴ Ͼ ϶ Ͻ ϴϿϹ ; 6 – Ϲ ϴ  ϹϺ ϴ  Ͼ Ͼϴ; 7 – ϴ  ϴϽϵϴ; 8 – 
ϴ Ͼϴ; 9 – ϴϾϴ ; 10 – Ϲ Ͻ Ͼ  Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ  Ϲϻ ϶; 11 – Ϲ Ͻ ϹϻϹ  

Ϥϼ . 2.5. Ϟ ϵϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϹϺ Ϲ- ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ Ϝ ϗϦϧ 
 

ϥ ϽϾ  Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ  ϹϺ Ϲ- ϴ Ϲ  ϸ Ͽ  ϶ Ϲ, Ϲ  

ϴ Ϲ  ϸ Ͽ , ϼ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ  ϺϹ Ͽ ϶ϼ . ϱ  ϵ Ϲ  Ϲ , 

 ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ  ϸ Ͽ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  ϸ Ͽ  

ϴϵ   ϴϻ Ϲ ϼ  ϻϴϵ  ϶ Ͽ Ϲ  ϹϺ ϼϽ Ϸϴ , ϻϴ Ϲ Ϲ Ͻ ϶  

 Ϲ Ϲ ϹϷ  ϼϻ ϴ. ϫϴ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϺϹ  ϴϻ ϴ  ϼ ϶ Ϲ Ͻ 

ϵ ϴϵ ϾϹ ϻϴϵ  ϹϺ ϼ  ϼ ϴ Ϲ  Ϸϴ ϴ ϼ  ϴ ϹϸϹϿϹ ϼϹ  

ϴ ϼ  ϶ ϴϻ Ϲ ϼϼ ϻϴϵ  ϹϺϸ  ϴϵ ϼ ϼ Ϸϴ ϴ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ 

 Ͽ ϶ϼϽ ϵ Ϲ ϼ ,  ϶ ϴϹ  ϴϵ ϵ  ϸ ϴϻ ϴ ϼ  

Ϸϴ ϶ ϸϿ  ϸϾϼ  Ϲ Ϲ Ͽϴϼ϶ϴ ϼ  ϸϴ  ϴϻ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ, Ͼ Ϸϸϴ 

ϷϾϼϹ, ϷϿϼ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϸ  Ϲ Ϲϸ   Ͽϴ Ͼϴ ϼ ϵ ϿϹϹ Ͼ Ϲ Ͼϼ  

ϸ. 

Ϙ Ͽ ϴ ϤϬϘ-215,9 ϼ 1ϤϬϘ 215,9 ϴϻ ϴϵ ϴ  Ϝ ϗϦϧ ( ϼ . 2.5),  

϶ Ϲ Ϲ Ϲ  ϼ ϵ Ͽϼ ϸ ϴϵ ϴ   ϼ ϶ Ϲ ϼϹ  ϼ ϴ ϤϬϘ-244,5Ϧ3.  

Ϝ Ϲ  Ϲϸ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϵ Ͻ ϸ϶ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ   ϶ Ϲ Ͻ ϶ 

ϹϷ  ϹϺ ϹϽ Ͽ ϴ , ϴ Ϲ Ͻ Ϲ ϼ Ϲϻ ϴ ϼ ϼ ϴ ϤϞ-8ϕ, Ͽ ϴ  

ϸ ϸϹϽ ϶ϼϹ  Ϻϼ  ϺϹ  Ϲ Ϲ Ϲ ϴ  ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ Ͼ ϴ. ϣ ϼ 

ϵ Ϲ ϼϼ Ͽϴϵ  ϸ ϸ Ͽ  ϴϵ ϴϹ  ϾϴϾ ϹϺ ϹϹ. ϥ ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ  

Ͼ Ϲ ϼ ϸ Ϻϼ ϴ Ϻϼ ϴϹ  ϸ ϸϹϽ ϶ϼϹ  Ϲ϶ Ϸ  ϼϿϼ , ϼ ϶ 
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ϴϵ  ϶ ϴ  ϴ Ͼϼ. ϣ ϼ  ϴϻ Ϲ ϼϹ ϼ ϸϼ  ϸ ϸϹϽ ϶ϼϹ  

Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ Ϸ  ϶ ϻϸϹϽ ϶ϼ  ϹϺ ϹϷ  ϼ ϴ Ϲ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ. 

 

2.4     
    -  

 

 

      
  

 
 Ϝϻ϶Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ϹϺ ϹϷ  ϼ ϴ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  Ϸ  ϸ, 

ϼϹ ϼ  ϶ ϶ϼϾϴ, Ϲ Ϸ  Ͼ ϴ, Ϲ  Ϲϻ ϶ ϼ ϻϴ Ͼ ϶  

ϴϿ Ϲ϶, ϴ ϴϾϺϹ ϸ Ͽ ϴ, ϼϹ ϼϻ Ͼ ϴ  Ϲϵ ϴ ϼ ϼ ϶ϴ  

ϹϺϸ  ϼ ϼ ϴ  ϼ ϴ  Ͼ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϹϺ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶, Ϲ ϻ϶ Ͽ  

ϵ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϴϻϿϼ Ϸ  ϼϻ-ϻϴ ϶ϼ  ϶ ϻ Ϻ ϼ ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ  

ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ,  ϼϺϴϹ  ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϻ Ϻ ϼ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ 

Ϸ  ϸ  ϴϻϿϼ ϼ ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ. 

ϢϷ ϴ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϻ Ϻ ϼ Ͼϴϻϴ  ϼ ϶ 

ϹϺ ϼ  ϸ Ͽ  ϻ϶ Ͽ Ϲ  Ͼ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϵ ϶ Ϲ ϸ Ͽ  ϹϺ Ϲ 

϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϼ ϴ, ϴ Ϲ Ϲ Ͼ Ϲ ϼϾ ϶ ϼ ϶ ϿϾϴ ϼ» ϴ Ͼ  

ϴ ϶ϿϹ  ϴϵ ϼϹ Ϸϴ , ϶ Ͽ Ϲ Ϲ ϶ ϶ϼϸϹ ϹϺ ϼ  ϻ ϵ ϴ -

ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ. ϕ ϶ Ϲ ϸ Ͽ  ϼ  ( ϼ . 2.6) ϼϻ Ͼ ϴ 1  Ϲϵ ϴ ϼ 

2, ϹϺ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶ 3, ϴ Ϲ  ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ ϼ ϻ ϵϾϴ ϼ 4, Ͽϼ Ϲ϶  

϶ Ͽ Ͼ 5 ϼ Ͽϼ Ϲ϶  ϹϽ 6. Ͽϼ Ϲ϶ Ϲ ϼ 6 ϻϴϾ Ϲ ϿϹ  ϶ Ͽϼ Ϲ϶  

϶Ϲ ϼ  ϹϵϹ  Ͼ ϴ 1.ϡϴ Ͽϼ Ϲ϶   6 ϴϺϹ  Ͽϼ Ϲ϶ Ϲ ϶ ϿϾϼ 

5, ϶ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϼ  Ͼ  ϼ Ϲ  Ͽϼ  ϼ ϶ Ͽ Ϲ  Ͼ Ϲ ϼ  

ϼ ϹϿ  Ͼ Ϻ ϼ, ϵ ϴϻ ϹϽ ϶ Ϲ  ϶Ϲ  ϼ  

Ͽϼ Ϲ϶  ϶ Ͽ Ͼ. 
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ϡϴ Ͽϼ Ϲ϶  ϶ ϿϾϴ  5 ϶ ϵ ϸ  ϴ ϶ϿϹ  ϹϺ ϼϹ ϸϼ Ͼϼ 3 Ϣ ϼ 

϶ ϴ Ϲ ϼ  ϹϺ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶ 3 ϶Ͽ  Ͽϼ ϼϼ O1 - Ϣ1 ϸ ϼϹ Ϲ Ϲϻ 

Ϲ  Ͼ Ϻ ϹϽ, ϵ ϴϻ ϼϹ ϶ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϼ Ͽϼ Ϲ϶  ϶ Ͽ Ͼ 5. 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϹϺϸ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  O1 ~ O1 ϹϺ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶ 3 ϼ 

ϼ ϶Ϲ ϼϽ Ϣ2 - Ϣ2 Ͽϼ Ϲ϶  ϶ Ͽ Ͼ 5 ϵ ϴϻ  Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ . 

ϣ ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϼ Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϶ ϼ ϹϿ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  

ϸ Ͽ ϴ ϼϻ Ϲ Ϲ  ϹϷ  ϸϼϴ Ϲ . ϣ ϼ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϶ ϻ Ϻ  

ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ, ϴ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϼ ϸϼϴ Ϲ ϴ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ 

ϵ Ϲ ϼϼ Ϸ  ϸ ϥ ϴϻϿϼ ϼ ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ ϼ 

ϼ Ϲ Ϲ ϼϼ ϴϻ  Ϲ  ( Ϲ Ͼ) ϵ ϼ϶ϴ ϼ  ϻϴϵ . 

ϤϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  Ϸ  ϸ 

Ϲ ϶Ͽ  Ϲ Ϲϸ ϵ Ϲ ϼϹ  Ͼ϶ϴϺϼ . ϬϿϼ Ϲ϶   6 ϶ ϼ ϴ  ϼϻ 

Ͽϼ Ϲ϶  ϶Ϲ ϼϽ ϹϵϹ  2 Ͼ ϴ 1. 

ϛϴ Ϲ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ͽϼ Ϲ϶ Ϲ ϶ ϿϾϼ 5  ϴ Ͽ ϺϹ ϼ ϴ ϼ  

ϹϺ ϼ ϼ ϸϼ Ͼϴ ϼ Ϲ Ϲϸ  ϹϺϸ  Ϲϵ ϴ ϼ Ͼ ϴ 1 ϼ, ϴϻ Ϲ ϴ  

  Ϻ  Ͽ ϺϹ ϼϼ ϼ ϹϿ  ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϹϺ ϼ  

ϸϼ Ͼ  3 ϶϶ ϸ  Ͽϼ Ϲ϶ Ϲ ϼ 6 ϶ Ͽϼ Ϲ϶ Ϲ ϶Ϲ ϼ  ϹϵϹ  Ͼ ϴ 1 ϼ 

϶ Ͽ Ͼ 5. Ϣ  ϶ ϴϸϹ ϼ  Ͽϼ Ϲ϶ Ϲ ϼ ϼϾ ϼ  Ͽϼ ϴ ϼ. 

ϣ ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϼ ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ ϶ ϻ Ϻ  ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ 

ϸϹϽ ϶ ϹϷ  ϴ ϹϷ  Ϲ϶ Ϸ  ϼϿϼ  ϼ ϴ  ϶ ϴ Ϲ ϼ . ϱ  ϻ϶ Ͽ Ϲ  

϶ϹϿϼ ϼ  Ͼ Ͽ Ϻϵ  ϼ ϶ ϼ  ϹϷ  ϴϸϹϺ  ϼ ϸ Ϲ  

ϴ ϼ Ϲ ϼϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ ϻ Ϻ ϹϽ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ϸ  

ϸ  ϴϻϿϼ ϼ Ͼ ϼ ϼϹ ϴ ϼ Ͼ Ϲ ϼ. 
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Ϥϼ Ͼ 2.6 - Ϙ Ͽ   ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ ϼ ϴ Ͼϴ ϼ ϹϺ Ϲ--

϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϼ ϴ 

 

        

 

ϖ Ϸ Ͽ Ͻ ϼ ϷϹ Ͽ Ϸ ϴϻ϶Ϲϸ Ͻ ϴ Ͽ  ϴ Ͽϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ 

ϸϼ Ͼ ϶ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ϹϺ Ϲ-϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϸϹϽ ϶ϼ  ϼ ϹϻϹ Ϸ  ϼ ϴ, 

Ͼ Ϲ Ͽϼ ϴ  Ͻ ϼ ϴϸϹϺ  Ͼ Ͼ ϼϼ, ϶ ϻ Ϻ  

ϻϴ Ϲ  ϴϵ ϼ  Ϸϴ ϶  ϴϻϿϼ  ϶ ϺϹ ϼϹ . ϕ ϶ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  

Ͼ . Ϣ  ϴϵϺϹ  Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϹϿ  ϸ Ϸ ϸ Ϸϴ Ͼ Ͽ ϼ 

ϼ, ϴ Ͼ Ϲ ϴ ϶ϿϹ  ϴϵ ϼϹ ϸϼ Ͼϼ.  

Ϣϸ ϴϾ  ϸϼ Ͼϼ ϶ Ͼ Ϲ ϼ ϶ϴ  ϴ ϸϹϿ  . ϡϴ ϼ 

ϸϹϽ ϶  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϼϻϷϼϵϴ ϼϹ Ϲ , . Ͼ. ϼ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ  ϶ Ͽϴ ϴ  
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ϸ ϼ  Ͼ . ϱ  ϼϺϴϹ  ϵϿϴ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  Ͼϴϻϴ  ϸ Ͽ  ϶ ϵ ϿϹϹ 

Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ . ϡϹ ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͽϴ  Ͽ Ϻ  ϶ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼϼ. 

Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϸ Ͽ  Ϲ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ  ϼ  ϸϼϴ Ϲ  ϼ ϴ ϼϹ 

ϹϺϸ  ϸϼ Ͼϴ ϼ. ϣ ϼ  Ϲ  ϶ ϻ Ϻ ϼ ϵ Ϲ ϼ  Ϸ  ϸ ϶ 

ϼ Ͼ  ϸϼϴ ϴϻ Ϲ ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶, Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ 

Ϲ Ϲ ϼ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϼϻ ϴ ϹϷ  ϻ ϵϾ ϶. 

ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϽ Ϲ ϶ ϼ  Ͼ Ͼ ϼϽ 

ϸ ϴϻ ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϶ ϹϸϿ ϺϹ  ϵ ϶ Ϲ ϸϼ Ͼ ϶ Ϲ ϸ Ͽ  

ϹϻϹ Ϸ  ϼ ϴ, Ͼ Ϲ ϼ ϹϹ  ϿϹϸ ϼϹ ϵϹ ϼ: ϴϵ ϼϹ ϸϼ Ͼϼ 

ϴ ϶ϿϹ  ϴ ϶ ϿϾϴ , ϼϻϷ ϶ϿϹ   Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ , ϴ ϴ϶ϿϹ  

Ϸ ϼϻ ϴϿ  ϶ ϴϻ Ϲ   Ϲ ϴϿ Ͻ ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ. 

ϖ ϿϾϼ ϶ ϵ ϸ  ϼ ϶ϴ  ϴ ϼ Ϸ Ϸ ϴ Ϸ  Ϲ Ϲ ϼ , Ͼ  

Ͼ Ͻ ϻϴϾ Ϲ ϿϹ  ϶ Ͽϴ ϴ . Ϥϴϵ ϼϹ ϸϼ Ͼϼ, ϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  

Ϲ ϴϿϼϻ ϶ϴ  ϴ ϸ Ͻ ϼ, ϺϹ Ͼ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ Ͻ ϵ ϼ ϼ Ͼ ϴ ϼ ϶ 

Ͼ Ϲ ϸ Ͽ ϴ. 

Ϙ Ͽ  ϼ  ϼϻ Ͼ ϴ 1 ( ϼ . 2.7), ϶ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ Ͼ Ϸ  

ϴ ϸϼ  Ϲϻ ϵ ϶ Ͻ ϼ Ϲϸϼ ϼ ϹϿ Ͻ ϼ ϹϿ  2, ϴ ϶ ϼϺ ϹϽ ϴ ϼ 

ϴ Ͽ ϺϹ  Ͽϴ  3, ϹϺϸ  Ͼ ϼ ϴ ϶ϿϹ  ϴϵ ϼϹ ϸϼ Ͼϼ 4, 

ϼ ϶ϴ Ϲ ϴ ϶ ϿϾϴ  5, ϴϺϹ  ϴ  6. ϠϹϺϸ  Ͽϴ ϴ ϼ 3 ϼ 

ϸϼ Ͼϴ ϼ 4 ϴ ϶ϿϹ  Ϲ ϴϽϵ  7. ϡϴ ϼ 6 ϴ ϸ  

ϹϷ Ͽϼ ϶ Ϲ ϴϽϵ  8, Ͼ Ϲ ϼ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϻϴϻ Ϲ hmax 

ϴ ϿϴϷϴ  ϹϺϸ  ϸϼ Ͼϴ ϼ 4, ϴ ϼ ϼ ϼ ϴϿ  ϻϴϻ Ϲ hmin – ϹϺϸ  

ϼ ϴϽϵϴ ϼ 7 ϼ Ͽϴ ϴ ϼ 3. Ϣ ϼ 6 ϸϹ Ϻϼ϶ϴ  ϶ Ͼ Ϲ   

ϼ ϶ 9. 

Ϥϴϵ ϼϹ ϸϼ Ͼϼ ϴ ϶ϿϹ  ϴ ϶ Ϲ ϼ  ϶Ϲ  ϶ Ͽ Ͼ 5  

ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ  ϸ ϼ ϼϾ ϶ Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ . ϖ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϼ  ϶ Ͽ Ͼ 5 ϼ 

 6 ϼ Ϲ  ϹϾ ϷϿ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ, ϴ ϼ Ϲ , Ϲ ϼϷ ϴ Ϲ. ϖ ϿϾϼ 5 ϴϺϹ  

ϴ  6  ϶ ϻ Ϻ  Ϸ ϼϻ ϴϿ Ϸ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϴ϶  ϼϿϼ ϶ϿϹ϶ ,  

Ϲ ϼ Ϲ  ϶ ϻ Ϻ ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ . ϖ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϼ  ϶ Ͽ Ͼ 5 
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϶ Ͽ Ϲ   Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ  ϼ ϹϿ  ϶ Ϲ ϼ  ϶Ϲ ϹϽ ϼ  

϶ Ͽ Ͼ.  

ϤϹϷ Ͽϼ Ϲ Ͻ ϸϼϴ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ D ϹϸϹϿ Ϲ   ϿϹ: 

D =  (d + e)2 + h2,  

ϷϸϹ d – ϸϼϴ Ϲ  ϴϵ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶, ; Ϲ – Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ  ϶ Ͽ Ͼ, ; h –

ϹϷ Ͽϼ Ϲ Ͻ ϻϴϻ  ϹϺϸ  ϴϵ ϼ ϼ ϸϼ Ͼϴ ϼ, .  

ϤϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ D ϼ ϻϴϻ ϴ h ϹϺϸ  ϴϵ ϼ ϼ ϸϼ Ͼϴ ϼ 

4 Ϲ ϶Ͽ  Ϲ Ϲϸ ϵ Ϲ ϼϹ  Ͼ϶ϴϺϼ . ϘϿ  ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϴϾ ϼ ϴϿ Ϸ  

ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ Dmϴ  ϶ ϿϾϼ 5 ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ   ϴϼϵ Ͽ ϼ  

Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ  ϶ Ͽ Ͼ Ϲ ϼ ϻϴϻ  ϹϺϸ  ϴϵ ϼ ϼ ϸϼ Ͼϴ ϼ hmϴ . 

ϤϹϷ Ͽϼ ϶ Ϲ ϴϽϵ  8 Ϲ ϴ  ϹϺϸ  ϶ ϿϾϴ ϼ 5. 

ϘϿ  Ϲ Ϲ ϼ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϹϷ Ͽϼ ϶ Ϲ ϴϽϵ  8 ϴ϶ Ϲ  

Ϲ ϴ  ϹϺϸ  Ͽϴ ϴ ϼ 3 ϼ ϼ ϴϽϵϴ ϼ 7, ϴ ϴϾϺϹ Ϲ ϴ  

Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ  ϶ Ͽ Ͼ Ϲ. ϘϿ  ϵ ϿϹϹ Ͽϴ϶ Ϸ  ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ 

϶ Ͽ  Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ  Ͼ ϿϹϾ ϶ ϹϷ Ͽϼ ϶  ϴϽϵ 8 ϼ  ϴϽϵ 7 

 ϴϻϿϼ Ͻ Ͽ ϼ Ͻ. 

ϘϿ  Ͼ Ϲ ϴ ϼϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϼϻ ϴ ϹϷ  

ϻ ϵϾ ϶ ϸϵϼ ϴ  ϹϷ Ͽϼ ϶ Ϲ ϴϽϵ  8 ϼ Ϲ ϴϽϵ  7 ϴϾϼ  

ϵ ϴϻ , ϵ  ϵ Ͽ ϵϹ Ϲ Ϲ  Ϲϵ Ϲ Ͻ ϻϴϻ  ϹϺϸ  ϴϵ ϼ ϼ ϸϼ Ͼϴ ϼ, 

Ͼ Ͻ ϹϸϹϿ   ϿϹ (ϼϻ  ϔϥD, ϼ . 2.7) 

 

h =  D − (d + e)2,  
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Ϥϼ Ͼ 2.7-  Ϙϼ Ͼ ϶ Ϲ ϸ Ͽ  ϹϻϹ Ϸ  ϼ ϴ  ϹϷ Ͽϼ Ϲ  

ϸϼϴ Ϲ   

ϤϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ ϶ ϻ Ϻ  ϴϾϺϹ ϻϴ Ϲ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

϶ϹϿϼ ϼ  Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϴ Ϲ  ϴϻϿϼ Ϸ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ Ͽ Ͼ 5 ϴ ϼ 6 

( ϴϵϿ. 2.7), ϴ ϴϾϺϹ ϻϴ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ  ϴϵ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶ 4 ϴϻϿϼ Ϸ  

ϸϼϴ Ϲ ϴ.  
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ϦϴϵϿϼ ϴ 2.5 

Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ Ϙ ϼ ϻϴϻ ϴ h ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  

϶ϹϿϼ ϼ Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϴ E 

ϙ = 30  
h, 

 
3 10 30 60 80 100 

D, 
 

230 230,
2 

232 237
,7 

243
,5 

250,
8 

ϙ = 60  
h, 

 
3 10 30 60 80 100 

D, 
 

260 260,
2 

261,
5 

266
,8 

272 278,
6 

 

ϤϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ ϻϴϻ ϴ ϹϺϸ  ϴϵ ϼ ϼ ϸϼ Ͼϴ ϼ ϴ ϼ Ϲ  

Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϻ Ϻ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϹϻϹ Ϸ  ϼ ϴ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ϸ  

ϸ  ϴϻϿϼ ϼ ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ. ϦϴϾ, ϼ ϵ Ϲ ϼϼ 

Ϸ  ϸ Ϲϵ Ͽ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ (f = 4–6) ϹϿϹ ϵ ϴϻ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  

Ϲϸ ϼϽ ϻϴϻ  h ϹϺϸ  ϴϾ ϼ ϴϿ  ϼ ϼ ϼ ϴϿ  ϼ ϴ Ϲ ϼϼ Ϸ  

ϺϹ ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ,  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϶ϹϿϼ ϼ  

Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϴ Ϲ. ϘϿ  Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸ ( ϼ f > 6) ϿϹϸ Ϲ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  

ϼ ϼ ϴϿ Ͻ ϻϴϻ  h ϼ ϴ Ϲ ϼϼ Ϸ  ϺϹ ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ. ϖ ϻ Ϻ  

ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϶ ϴϹ  ϾϴϿϼϵ  ϵ  ϶ ϺϹ ϼ  

ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ Ϸ  ϸϼ Ͼ ϶ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ ϹϻϹ Ϸ  ϼ ϴ. 

 

       
 

ϥ Ϲ ϶ ϼϹ ϸϼ Ͼ ϶ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ϹϺ Ϲ-϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϸϹϽ ϶ϼ  ϼ 

ϸϼ Ͼ ϶ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ϹϻϹ Ϸ  ϼ ϴ Ͼ Ϲ Ͼϴϻϴ  ϶ Ϲ Ϲϸ ϴ Ͼ ϶ ϼ Ϲ  

Ϲ Ϲ ϸϼ : ϴϵ ϼϹ ϸϼ Ͼϼ, ϴϺϹ Ϲ ϴ ϼ ϼ ϵ ϴϻ ϼϹ  ϼ ϼ 

ϸ ϼ ϼϾϼ Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ , Ϲ Ϸ  ϴϻ ϴ  ϻϴϵ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ   ϹϷ Ͽϼ Ϲ-

 ϾϴϿ ϻ ϶ϴ ϼϹ , ϻϸϴ ϼ  ϴϻϿϼ  Ͼ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴϵ ϼ  

ϸϼ Ͼ ϶. ϣ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϼ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϶ Ϸ  ϸϴ   ϴϻϿϼ -
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ϼ ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ ϼ ϸϼ  ϴ ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϹ 

ϴ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴϵ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶. ϣ ϾϴϿ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϶Ͽ Ϲ  ϻϴ Ϲ  

϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  ϼϿ Ϲ ϼ   ϸ . ϣ ϼ ϸϼ ϴϾ ϶  ϼϿϼϼ ϴ ϸ Ͽ  ϶ϹϿϼ-

ϼ ϴ ϾϴϿ ϻ ϶ϴ ϼ  ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴϹ   ϶ Ϲ ϼϹ  Ͼ Ϲ ϼ Ϸ  ϸ. 

ϱ  ϶Ͽ Ϲ  ϼ ϴ ϹϿ  ϴϾ , .Ͼ. ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸ 

Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ  Ϲ ϹϹ ϾϴϿ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϴϵ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶. Ϣ ϼ ϸ ϿϺ  

ϴϵ ϴ  ϶ ϹϺϼ Ϲ Ͼϴ Ϲ ϼ  (ϾϴϾ ϴ Ͼϼ) ϼϿϼ ϵϿϼϻϾ  Ͼ Ϲ . ϣ ϼ 

ϵ Ϲ ϼϼ ϹϾ Ϲ Ͼϼ  ϸ ϴϵ ϼϹ ϸϼ Ͼϼ ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  ϵ Ͽ ϹϹ 

ϾϴϿ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϼ ϴϵ ϴ  ϶ ϹϺϼ Ϲ Ϲϻϴ ϼ  (ϾϴϾ ϹϺ ϼϽ ϵ ϶ Ͻ 

ϼ Ϲ ) ϼϿϼ ϵϿϼϻϾ  Ͼ Ϲ . 

ϦϴϾϼϹ ϹϺϼ  ϴϵ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϹϸϿ ϺϹ Ϲ ϶ ϴ ϹϽ ϴϵ Ϲ 

ϸϼ Ͼ ϶ Ϲ ϸ Ͽ  ϹϻϹ Ϸ  ϼ ϴ   . Ϙ Ͽ  ϼ  ( ϼ . 

2.8) ϼϻ Ͼ ϴ 1, ϶ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ Ͼ Ϸ  ϴ ϶ϿϹ  Ͻ ϹϾ  2 

 Ϲ Ϻ Ϲ  3, ϴ ϶ ϹϷ  ϴϻϴ  ϴ ϼ 4 ϼ ϶ϴ  ϴϵ ϼϹ ϸϼ Ͼϼ 5. 

ϖϹ ϼϽ Ͼ Ϲ  Ϲ Ϻ  3 ϶ ϵ ϸ  Ϲ Ϲ  ϶  ϶ Ϲ ϹϹ ϶Ϲ ϼϹ 

ϹϷ Ͽϼ ϶ Ͻ ϷϴϽϾϼ 6, Ͼ ϴ    Ϲϻ ϵ  Ͼ Ϲ ϼ  ϶ Ͼ Ϲ 1. ϡϴ 

Ϲ Ϻ Ϲ 3 ϴ Ͽ ϺϹ ϴ Ϻϼ ϴ 7, ϴ Ͼ  ϴϺϹ ϴ ϻϴ ϼ ϴ  ϶ ϿϾϴ 8. 

ϖ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ Ͼ ϴ 1 ϼϻϷ ϶ϿϹ  ϸ ϶ Ϲ Ͼϴ ϴϿ  9.  

ϣϹ Ϲϸ ϵ Ϲ ϼϹ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϹϷ Ͽϼ ϶ Ͻ ϷϴϽϾ Ͻ 6   

Ϲϻ ϵ  ϼ Ϻϼ  7 ϻϸϴ  ϼϿϼϹ ϴ  Ϸ  ϹϾ ϴ 2. 

ϤϹϷ Ͽϼ ϶ ϴ  ϷϴϽϾϴ 6 Ϸ ϴϸ ϼ ϶ϴ ϴ: ϶  ϷϴϽϾϼ ϴ ϹϸϹϿϹ Ͻ Ϸ Ͽ 

϶Ϲ ϶ Ϲ  Ͼ Ͼ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϻϸϴ϶ϴϹ Ϸ  ϼϿϼ . ϧ Ͻ ϹϾ  

2 ϼϿϼ ϸ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϶Ϲ ϼ Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ  ϼϾϴ ϴϹ   

϶Ϲ ϼ  Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ , ϵ ϴϻ ϶ϴ  ϴ ϼ ϴ  ϴϵ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶ 

5, ϼ Ϲ ϹϸϴϹ  ϴ ϼ  ϼϿϼϹ, ϻϸϴ϶ϴϹ Ϲ   Ϻϼ  7. ϣ ϼ  ϶ 

ϴ  Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ ϻ ϼϾϴϹ  Ϲ ϼϹ ϼ ϺϹ ϼϹ. ϱ  ϻ϶ Ͽ Ϲ  

ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ  ϶ ϴ Ϲ ϼϹ ϴϵ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶ 5, ϴ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϼ ϼ  

ϾϴϿ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϶Ϲ ϼ ϻϴϵ . 
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Ϥϼ Ͼ 2.8 - Ϙϼ Ͼ ϶ Ϲ ϸ Ͽ  ϹϻϹ Ϸ  ϼ ϴ  ϹϷ Ͽϼ Ϲ Ͻ 
ϴ Ͻ ϶ ϴ Ϲ ϼ   

 
ϣϹ Ϲϸ ϵ Ϲ ϼϹ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϹϷ Ͽϼ ϶ Ͻ ϷϴϽϾ Ͻ 6   

Ϲϻ ϵ  ϼ Ϻϼ  7 ϻϸϴ  ϼϿϼϹ ϴ  Ϸ  ϹϾ ϴ 2. 

ϤϹϷ Ͽϼ ϶ ϴ  ϷϴϽϾϴ 6 Ϸ ϴϸ ϼ ϶ϴ ϴ: ϶  ϷϴϽϾϼ ϴ ϹϸϹϿϹ Ͻ Ϸ Ͽ 

϶Ϲ ϶ Ϲ  Ͼ Ͼ Ϲ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϻϸϴ϶ϴϹ Ϸ  ϼϿϼ . ϧ Ͻ ϹϾ  

2 ϼϿϼ ϸ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϶Ϲ ϼ Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ  ϼϾϴ ϴϹ   

϶Ϲ ϼ  Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ , ϵ ϴϻ ϶ϴ  ϴ ϼ ϴ  ϴϵ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶ 

5, ϼ Ϲ ϹϸϴϹ  ϴ ϼ  ϼϿϼϹ, ϻϸϴ϶ϴϹ Ϲ   Ϻϼ  7. ϣ ϼ  ϶ 

ϴ  Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ  ϶ ϻ ϼϾϴϹ  Ϲ ϼϹ ϼ ϺϹ ϼϹ. ϱ  ϻ϶ Ͽ Ϲ  

ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ  ϶ ϴ Ϲ ϼϹ ϴϵ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶ 5, ϴ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϼ ϼ  

ϾϴϿ ϻ ϶ϴ ϼϹ  ϶Ϲ ϼ ϻϴϵ . 

ϣ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ϸ  ϸ Ϲϵ Ͽ Ͻ Ͼ Ϲ ϼ ϹϷ Ͽϼ ϶  ϷϴϽϾ  6 

ϻϴ Ϸϼ϶ϴ , Ϻϼ ϴ  ϼ  Ϻϼ  7 ϼ ϻϸϴ϶ϴ  ϵ Ͽ ϼϹ ϼϿϼ  ϼ ϼϿ  

Ϲ ϼ  ϶ ϴ  Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ . Ϥϴϵ ϼϹ ϸϼ Ͼϼ 5 ϼ  ϶ ϴ ϴ  

ϼ ϹϿ  ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ   ϵ Ͽ ϼ  ϾϴϿ ϻ ϶ϴ ϼϹ . 
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ϣ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸ ϹϷ Ͽϼ ϶  ϷϴϽϾ  6 ϼ Ϻϼ  7 

ϿϴϵϿ , ϻϸϴ϶ϴ  Ϲ ϼϹ ϼϿϼ  ϼ ϼϿ  Ϲ ϼ  ϶ ϴ  Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ . 

 Ϥϴϵ ϼϹ ϸϼ Ͼϼ 5 ϼ  ϶ ϴ ϴ  ϼ ϹϿ  ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ   

Ϲ ϼ  ϾϴϿ ϻ ϶ϴ ϼϹ . ϣ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ ϴ ϴ ϼ϶ϴϹ  ϸ Ͽ  

ϸϼϴ Ϲ  D = 244,5 , ϼϿϼϼ ϴ ϸ Ͽ Ϲ Ϥ = 0,3 Ϡϡ ϼ ϴ Ϲ ϹϷ  

϶ ϴ Ϲ ϼ  n = 60 ϼ -1 Ϲ  ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϴϾ Ϲ ϼϻ Ϲ  ϴϻϿϼ ϼ 

ϴ ϴ Ϲ ϴ ϼ, Ϲϸ ϴ϶ϿϹ ϼ ϶ ϴϵϿ. 2.6. 

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.6 
Ϝϻ Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϴ Ϲ ϶ ϵ Ϲ ϼ  ϼ ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϼ ϼϿ Ϲ ϼ  ϶ 

ϴ  Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ  (ϸϼϴ Ϲ  ϸ Ͽ ϴ 244,5 ) 
Ϥ , Ͼϡ 

0

0
 

0,1

0
 

0, 2

0
 

0,3

0
 

0, 4

0
 

f  
0,5

0,5
 

0,6

0, 4
 

0,7

0,3
 

0,8

0, 2
 

0,9

0,1
 

ng 
30

30
 

24

36
 

18

42
 

12

48
 

6

54
 

f 10 8 6 4 2 

ϣ ϼ Ϲ ϴ ϼϹ. Ϥ  ϵ ϻ ϴ ϴϹ   ϹϷ Ͽϼ Ϲ Ϲ ϼϿϼϹ, ϻϸϴ϶ϴϹ Ϲ Ϻϼ Ͻ ϼ 
ϸϹϽ ϶ ϹϹ ϴ  Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ ; f p – Ͼ ϼ ϼϹ  ϾϴϿ ϻ ϶ϴ ϼ  ϴϵ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶ 

ϼ ϹϿ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ; f  = Ϥ /Ϥ, ϷϸϹ Ϥ  – ϼϿ  Ϲ ϼ  ϶ ϴ  Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ , Ͼϡ; 
Ϥ – ϼϿϼϹ ϴ ϸ Ͽ , Ͼϡ; ng – ϴ ϴ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϴϵ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶, ϼ -1; f – Ͼ ϼ ϼϹ  
Ͼ Ϲ ϼ Ϸ  ϸ. ϖ ϼ Ͽϼ ϹϿϹ ϸϴ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϸϿ  ϸ Ͽ ϴ c  ϹϾ , ϶ 
ϻ ϴ Ϲ ϴ ϹϿϹ – ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϸϿ  ϸ Ͽ ϴ ϵϹϻ Ϸ  ϹϾ ϴ. 

 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϹϷ Ͽϼ Ϲ Ϸ  ϴ ϶ ϸϼ Ͼ ϶  

ϸ Ͽ ϴ  ϹϻϹ Ϸ  ϼ ϴ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϴ ϼ ϼ  ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ 

϶ ϻ Ϻ ϼ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ϸ  ϸ  ϴϻϿϼ ϼ ϼϻϼϾ -

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ. 
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ϥ Ϲ ϶ ϼϹ Ϸ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ ϴ ϾϴϿ ϶ϴ Ϲ-ϸ ϵ ϹϷ  

ϸϹϽ ϶ϼ   ϼϻ Ͼ ϴ, Ͼ Ϲ ϹϽ  Ͼ Ϲ  Ͼ Ϲ ϶ϼ , Ϲ Ϲ  Ͽϴ  ϼ 

ϴ ϹϾ, ϸ϶Ϲ ϼϻ Ͼ  ϵ Ͼ ϶ Ϲ ϴϾϿ Ϲ, ϴ ϸ϶Ϲ ϸ ϷϼϹ ϴϿ Ϲ. 

ϥ ϼ ϶ϴ  ϼ ϴ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ ϼ ϼ ϼ Ϲ  Ͼ ϼ Ϲ Ͼ  , ϾϴϾ ϼ 

ϵ Ͼ ϶ Ϲ, ϴ ϴϾϺϹ  Ͼϴ Ϲ ϼ  ( ϴ ϼϾ ϶ Ϲ ϼ ϿϼϾ ϶ Ϲ). Ϣϵ ϴϻ ϼϹ 

ϻ ϵϾ ϶ ϵ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ Ϲ Ϲ Ϲ ϹϾϴ  ϴ ϼ ϸ Ͽ ϴ, ϴ ϶ ϴϿ  

ϴ Ͼϴ  ϻ ϵ  ϴ Ϲϻϴ  ϸ   ϼ ϴϿϼ. ϕϿϴϷ ϸϴ  ϼ  ϵϹ  

ϸ Ͽ ϴ ϼϻ϶ ϸ  ϾϴϿ ϶ϴ Ϲ-ϸ ϵ ϹϹ ϸϹϽ ϶ϼϹ  ϿϹ Ϲ ϴ ϼ Ϲϻϴ ϼ  

ϸ . 

Ϣϸ ϴϾ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϼ  ϸ Ͽ  Ϲ ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϴ ϼ  ϴϾϼϹ 

Ϲϸ ϴ Ͼϼ, ϾϴϾ Ͽ Ϻ  Ͼ Ͼ ϼϼ, ϸ Ϲ Ͼ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ , 

϶ Ͼ  ϼ   ϴ϶ Ϲ ϼ   ϸ Ͽ ϴ ϼ ϹϺ ϹϷ  ϼ ϴ. 

ϧ ϹϸϿϴϷϴϹ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ ( ϼ . 2.9) ϼ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ ϵϹ ϼ: 

Ͼ  ϴ Ϲ  ϸ϶  ϴ ϴ ϼ ϸ ϴϻ ϴ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶ ( Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ ϼ 

ϼ ϸϼϴ Ϲ ϴϿ  ϴ Ͽ ϺϹ ϼ), ϶ ϾϴϺϸ  ϼϻ Ͼ  ϸϼ Ͼϼ ϴ ϶ϿϹ  

ϴ ϸ϶   ϸ ϷϿ  Ͼ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ  ϴϾϿ  ϶ 

 ϼ ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ ϴϾ, ϵ  ϼ  ϻ ϵ  Ͼ ϴϾ ϼ ϶ϴϿϼ  ϻϴϵ Ϲ  

϶ϵϿϼϻϼ Ϲ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ ; ϸϼϴ Ϲ ϴϿ  ϴ Ͽ ϺϹ ϴ  ϴ ϴ ϸϼ Ͼ ϶ 

ϴ ϶ϿϹ ϴ ϶ ϵ ϼ  Ϲϵ ϴ   ϸ Ͻ Ͽϼ ϼϼ (϶ ϼϻ϶Ϲ  ϸ Ͽ ϴ  Ϲϵ ϴ ϸϿ  

ϾϴϺϸ Ϸ  ϸϼ Ͼϴ ϴ ϸ  ϸ ϷϿ ); Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ Ϲ ϸϼ Ͼϼ ϵ Ͽ Ϲ 

ϸϼϴ Ϲ ϴϿ  ϴ Ͽ ϺϹ  ϸϼ Ͼ ϶ ϶ 1,5–2 ϴϻϴ; Ϲϵ ϴ ϼ Ϲ  ϶Ϲ ϼ  

ϸϿ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ ϼ  ϶ Ϲ ϼ  Ͼ ϶ ϸ϶  ϴϾϿ  ϹϽ ϶ ϴ Ϲ ϼ  

Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ  ϸϼ Ͼ ϶. 

ϣϹ ϼ Ϲ ϼϽ Ϲ ϸϼ Ͼϼ, ϼ Ϲ ϼϹ  Ϲ Ϲ Ϸ  Ͼ ϴ, 

ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϶ Ͽϴ ϴ  ϸ ϷϿ  Ͼ Ͽ Ͼ ϼ ϻϴϵ , ϶ Ͽϼ ϼϹ  

ϸϼϴ Ϲ ϴϿ  ϴ ϶ϿϹ  ϸϼ Ͼ ϶, Ϲ ϹϾϴ ϶ϴ   Ϲ ϼ Ϲ ϼϼ ϻϴϵ  

Ͼ϶ϴϺϼ , ϴϻ ϴ  ϸ  ϼϹ  ϼ Ͼ Ͽ , ϻϸϴ϶ϴ  ϵ ϼ  
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϶ ϵ ϸ  ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  Ͼ Ͽ Ϲ϶  ϶Ϲ . Ϙϼϴ Ϲ ϴϿ  

ϴ Ͽ ϺϹ Ϲ  ϸ Ͻ Ͽϼ ϼϼ ϸϼ Ͼϼ, ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϶ Ϲϵ ϴ , ϼ Ϲ  

϶ ϾϼϽ Ͼ ϼ ϼϹ  Ͼ Ͽ ϺϹ ϼ , ϴϻ ϴ  ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϻϴϵ  Ϲ 

Ͽ Ͼ  Ϲϻϴ ϼϹ ,  ϼ Ͼ Ͽ , .Ͼ. ϴ ϴ  ϻϴϵ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  

Ͼ Ϲ ϴ Ͼ Ͽ Ϲ϶  ϵ ϴϺϹ ϼϹ  ϼ ϴ ϸϼ  ϶ ϴ ϺϹ  ϼϼ  

Ϲ Ϲ ϶ Ϸ  ϶ ϻ Ϲ ϼ  Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ ϼ ϸϼ Ͼϴ ϼ.  

Ϝ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϸϼ Ͼ ϶, Ϲ ϼϹ ϸϼϴ Ϲ ϶ Ͼ  Ϲ Ϲ 1,5 ϼ 

ϵ Ͽ Ϲ 2 ϴϻ, ϼ϶ ϸϼ  Ͼ Ϲ ϹϾ ϼ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϴϻ Ϲ ϼ  ϻϴϵ  ϼ Ϲ 

ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϴ ϼ ϼ  ϵϿϴ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ . ϟϼ ϹϽ ϴ  ϼϹ ϴ ϼ  ϹϵϹ  

ϸϼϴ Ϲ ϴϿ  ϸϼ Ͼ ϶ Ϲ Ͽ Ͼ  ϴϹ  Ͼ Ͼ ϼ  Ͼ ϴ,  ϼ 

ϵϿϹϷ ϴϹ  ϹϷ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ, ϸϴϹ  ϶ ϻ Ϻ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ    

Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ  ϸϼ Ͼ ϶ ϼ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϻϸϴ ϼϹ ϶ Ͼϼ  Ϲ϶  ϴϷ ϻ Ͼ ϴ 

ϼ . ϕϿϴϷ ϸϴ  ϼ  ϵϹ  ϶ Ϲ ϴ ϼϼ  ϶ ϻ Ϻ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ   

 Ͼ Ϲ ϼ ϼ Ϲ ϴ ϶ ϿϹ ϴ ϸϼ Ͼ ϶  ϶Ϲ ϼϾϴϿϼ ϸ Ͽ  ϼ ϵ Ϲ ϴϹ  

϶ Ϲ ϶ Ͻ ϶ϴ ϸϿ  ϹϾ ϼ϶ Ϸ  ϴϻ Ϲ ϼ  Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸ. 

Ϙ Ͽ  ϼ  ( ϼ . 2.9) ϼϻ Ͼ ϴ 1  Ϲϵ ϴ ϼ 2, ϸ϶  ϴϿ  

ϸ ϴϻ ϴ ϼ  ( ϹϺ ϼ ) ϸϼ Ͼ ϶ 3, Ͽϼ Ϲ϶  ϶ Ͽ Ͼ 4 ϼ Ͽϼ Ϲ϶  

ϹϽ 5 ϹϺ ϼ  ϸϼ Ͼ ϶. ϣ  ϵϹ   ϹϵϹ  ϴ ϸ  Ͽϴ  6  ϻϴ-

Ͼ Ϲ ϿϹ ϼ ϴϾϿ ϼ ϼ 7 ϸϿ  ϴ ϶Ͼϼ ϴ  Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ  

ϸϼ Ͼ ϶ 8.  

ϱϾ Ϲ ϼϾϼ  ϼ Ͽ ϻ  Ϲ Ͽ Ͼ  ϸϿ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϸϼϴ Ϲ ϴ 

ϵ Ϲ ϼ ,  ϼ  ϶  ϴϻ ϴ Ϲ ϼ : ϸϿ  ϶ Ϲ ϼ  ϹϾ ϼ϶ ϼ 

ϴϻ Ϲ ϼ  Ϸ  ϸ. ϖ Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸϴ  ϸϼϴ Ϲ ϴϿ Ϲ ϸϼ Ͼϼ  

 Ͼ Ϲ ϼϾϴ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ   ϴ϶ϴ ϼϹ   Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ  ϸϼ Ͼ ϶ 

ϴ ϶ϹϿϼ ϼ  h,  ϸϼ Ͼϼ 3 ϴϻ ϴ  ϴ  ϻϴϵ  9, ϿϴϵϿϹ  

Ͼ Ͽ Ϲ϶  ϶ ϵ  10  ϹϾ  Ͼ Ϸ  Ͼ Ͽϴ. 

ϖ Ͽϴϵ  ϸϴ  ϸϼϴ Ϲ ϴϿ Ϲ ϸϼ Ͼϼ   Ͼ Ϲ ϼϾϴ 

ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ   Ϲ ϹϺϹ ϼϹ  Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ  ϸϼ Ͼ ϶ ϴ ϶ϹϿϼ ϼ  h, ϿϹϷϾ  

ϼϾϴ  ϶ ϻϴϵ Ͻ Ϲϻϴ ϼϹ  ϼ ϿϴϵϿ  ϴ Ͼϼ ϻϴϵ  9, Ͼ Ϲ ϵϿϴϷ ϸϴ  
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ϵ ϴϻ Ϲ  Ϲ ϴϿ  ϶ ϵ  ϴϾ ϼ϶  ϴϻ ϴ  ϸϼ Ͼϴ ϼ 8  

ϿϹ Ϲ ϴ ϼ Ͼ Ͽϴ. 

ϖ ϹϿ  ϸ Ͽ  ϻϸϴϹ  Ͼ ϵϼ ϼ ϶ϴ Ϲ ϹϺ Ϲ- ϾϴϿ ϶ϴ ϹϹ 

ϸϹϽ ϶ϼϹ ϴ ϻϴϵ Ͻ Ͼ϶ϴϺϼ , ϴ ϼ  ϵϿϴ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  ϶  

Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸ ϼ ϶  ϺϹ ϶ Ϲ  ϶Ͽ  ϵ ϿϹϹ   Ͼ Ͼ ϼϼ, Ϲ  

Ϸ ϴ Ϲ Ϲ ϸ Ͽ . 

 

Ϥϼ Ͼ 2.9 - ϕ ϶ Ϲ ϸ Ͽ  ϹϺ Ϲ- ϾϴϿ ϶ϴ ϹϷ  ϸϹϽ ϶ϼ  

 (ϘϛϘϬ-ϧϞ) 

 

  -  ,   
     

 

ϘϿ  ϹϾ ϼ϶ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ Ͽ Ϻ Ͼ  ϸ  

ϴ ϼ϶ϴ  ϶ ϵ ϶  ϸ Ͽ Ϲ ( ϼ . 2.10) ϶ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϼ Ͼ Ϲ ϼϾ ϶  

϶ Ͽ Ͼ ϶ Ͽ Ϲ  ϸ ϷϿ  ϴϾϿ ϴ Ͼ ϼ α, ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  

ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϴ ϼ  ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ ϸ ϷϿϴ ϼ ϴϾϿ ϴ Ͼ 

϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ α϶ ϼ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ αϷ ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ   
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϶ ϻ Ϻ  ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ 

ϵ ϼ  ϸ. ϣ ϼ Ϲ  Ϲ ϼϹ ϷϿ ϶ ϶Ϲ ϴϹ  Ͽ ϶ϼ  ϶ Ϸ   . 

ϣ ϼ  Ϸ Ͽ ϹϺϸ  ϵ Ͼ ϶ ϼ Ϸ ϴ ϼ ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ αϵ = 2α. 

ϛ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ ϼ Ϲ  ϸ Ͽ Ϲ ϴϻ   Ϲ Ϲ ϼϹ  

ϴ Ϲ ϼϹ϶ϼϸ Ͻ   ϶ϴ ϼ , ϶ Ͼ Ϲ ϴ ϶ϿϹ   Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ  

϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϲ ϻ ϵ  ϼ ϹϺ Ϲ ϹϾ ϼϼ, ϼ Ϲ ϼϹ ϴ ϴϿ Ϸϼ  

ϴ Ϲ ϼϹ϶ϼϸ   Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ ϼ  ϶ϴ ϼϽ. Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  

϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵ Ϲ϶ N ϹϸϹϿ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ͼ Ϲ ϼ ϵ ϼ  

ϸ f  ϶ ϴϺϹ ϼ : 

N = 0,5 ∙ D ∙  f/Dϻ 

ϷϸϹ D  – ϸϼϴ Ϲ  ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ Ͻ ϴ Ͼϼ; Dϻ – ϸϼϴ Ϲ  ϴϵ ϹϽ ϴ ϼ 

϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϸ  ϻ ϵϴ. 

ϥϿϹϸ Ϲ  Ϲ ϼ ,  ϸϿ  ϸϴϿϹ ϼ  ϴϿϼ ϴ ϹϽ ϸ  ϼ ϵ Ϲ ϼϼ 

Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϻϴϾϴ ϶ϴ  ϴ ϼ϶ϴ  ϶ Ͼ Ϲ ϶ Ͽ Ϲ  ϸ ϶ Ϲ 

Ͼϴ ϴϿ , Ͼ Ϲ ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϸϴ  ϶ Ͼ Ͼ  Ͻ Ϻϴ Ϸ  

϶ ϻϸ ϴ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϶ ϴϵ  ϻ  ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ. 

Ϙ Ͽ , Ϲϸ ϴ϶ϿϹ Ϲ ϴ ϼ . 2.10 ϸϹ Ϻϼ  ( ϼ . 2.10, , ) Ͼ  

1  Ϲϵ ϴ ϼ 2, ϶ Ͼ  ϴ Ͽ ϺϹ  ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ 3, 

ϴ Ϲ Ϲ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ ϼ ϻ ϵ ϼ 4 ϼ ϴ ϶ϿϹ Ϲ ϴ Ͼ Ϲ ϼϾ ϶  

϶ ϿϾϴ  5, ϴϺϹ  ϴ ϼ 6. ϠϹϺϸ  ϵ Ͼ ϶ ϼ Ϸ ϴ ϼ ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶  

ϴ ϹϾ 3 ϼ ϹϵϹ  2 ϴ  6 ϴ Ͽ ϺϹ  ϻϴ ϼ Ϲ ϴϽϵ  7. ϖ Ͼ Ϲ 1 

϶ Ͽ Ϲ  Ϲ ϴϿ Ϲ ϸ ϶ Ϲ ϶Ϲ ϼϹ 8 ϼ ϸ ϶ Ϲ Ͼϴ ϴϿ  9.  
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Ϥϼ Ͼ 2.10 - ϕ ϶ Ϲ ϸ Ͽ   ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ ϼ ϴ Ͼϴ ϼ, 
ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ ϼ ϸ ϴϻϿϼ ϼ ϷϿϴ ϼ Ͼ Ͽ Ͼ ϼ ϻϴϵ  (ϘϛϘϬ-Ϥϧ):  – ϶ 

Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ;  – ϶ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ;  – ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ ϿϹ Ϲ ϶ 
϶ ϺϹ ϼ  ϴ ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ Ͻ ϴ ϾϹ;  – ϴ Ͽ ϺϹ ϼϹ Ͼ Ϲ ϼϾ ϶ Ͻ ϶ ϿϾϼ ϴ 

ϼ ϼ  ϹϷ Ͽϼ ϶ϴ ϼϼ  ϷϿ ϶  ϴϾϿ ϴ  ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ Ͻ ϴ Ͼϼ 

 

ϛ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ Ϲ  ϴ Ͼϼ 3 ϼ Ϲ  ϸ Ͽ Ϲ ϴϻ  10 ( ϼ . 1.22, 

)  Ϲ Ϲ ϼϹ  ϴ Ϲ ϼϹ϶ϼϸ Ͻ   ϶ϴ ϼ  11, ϶ Ͼ  ϴ ϶ϿϹ  

϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϲ ϻ ϵ  4 ϼ ϹϺ Ϲ ϹϾ ϼϼ 12. ϣ ϸ Ͽ Ͻ ϴϻ 10 
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ϴ Ϲ  ϻϴϷ ϻ  Ͼ  13, Ϲ ϹϾ ϶ϴϹ  ϾϿϼ  14. ϖ ϿϾϼ 5 

ϴ ϶ϿϹ  ϴ  6 Ϲϸ ϶  Ͽϼ Ϲ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ 15 ϼ ϼ Ϲ  

϶ Ͽ Ϲ Ϲ  ϷϿ  ϴϾϿ ϴ Ͼ ϼ   ϶ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϼ 16 ( ϼ . 

2.10, ). 

Ϥϴϵ ϴ ϸ Ͽ ϴ ϻϴϾϿ ϴϹ  ϶ ϿϹϸ Ϲ . ϧϷϿ  ϴϾϿ ϴ ϻ ϵ ϴ -

ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ 3 ϶ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ α϶ ( ϼ . 2.10, ) ϼ 

Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ αϷ ( ϼ . 2.10, ) ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϵϼ ϴ  ϶ 

ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ Ͼ Ϲ ϼ ϵ ϼ  ϸ f, Ͼ Ͻ 

ϹϸϹϿ Ϲ  ϷϿ ϵϼ  ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϸ Ͽ ϴ h ϶ ϸ   ϻϴ ϸϼ  ϵ , ϴ 

ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ , ϼ Ͼ  ϸϾϼ, ϻϴ϶ϼ   ϹϺϼ ϶ ϵ Ϲ ϼ  – 

Ϲ϶ Ϸ  ϼϿϼ , ϴ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϼ Ͽ ϶ϼϽ ϼ Ͼϼ Ͼ϶ϴϺϼ   ϵ ϶ Ϸ  

Ͽϴ ϴ. ϥ Ϲ  ϼ  ϹϺϼ ϶ ϵ Ϲ ϼ  ϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϷϿ ϶ 

ϴϾϿ ϴ ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ Ͼ ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϵϼ ϴ   ϴϵϿ. 

2.7. 

ϣϹ Ϲϸ ϵ Ϲ ϼϹ  Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ ϵ ϸϼ Ϲ ϷϿ  ϴϾϿ ϴ ϻ ϵ ϴ -

ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ 3 ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ    Ͽϼ Ϲ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ 15 

Ͼ Ϲ ϼϾ ϶  ϶ Ͽ Ͼ 5 ( ϼ . 2.10, ), ϼϸϴ϶ϴ  ϼ  ϶Ϲ ϶ ϹϹ 

Ͽ ϺϹ ϼϹ Ϲ  Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼ   ϴ Ͽϼ ϴ  ϹϽ 6.  

ϡ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ Ϲ ϼϾ ϶ Ͻ  ϶ ϿϾϼ 5 ϶Ϲ ϶ Ϲ  

ϹϸϹϿϹ  ϻ ϴ Ϲ ϼ  Ͼ ϼ ϼϹ ϴ Ͼ Ϲ ϼ ϵ ϼ  ϸ ϼ 

ϼ ϼ ϴϹ    ϴϵϿ. 2.7. ϡϴ ϼ Ϲ , ϸϿ  ϵ ϶ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ ϸϼϴ Ϲ  244,5 

 (ϘϛϘϬ-244,5) Ͽ ϺϹ ϼϹ 1 Ͼ Ϲ ϼϾ ϶ Ͻ ϶ ϿϾϼ 5 ϶Ϲ ϶ Ϲ  α϶ = α  

= (10–14)  ϼ α϶ = (0–2) . 

ϖ ϴϾ  Ͽ ϺϹ ϼϼ ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ 3 ϼ Ϲ  

ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ ϶ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ  ( ϼ . 

2.10, ). ϣ Ͽ ϺϹ ϼϹ 4 Ͼ Ϲ ϼϾ ϶ Ͻ ϶ ϿϾϼ 5 ϶Ϲ ϶ Ϲ  αϷ = α  = (10–

14)  ϼ α϶ = (0–2) . ϖ ϴϾ  Ͽ ϺϹ ϼϼ ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ 3 ϼ Ϲ  

ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ ϶ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ  

( ϼ . 2.10, ).   
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ϦϴϵϿϼ ϴ 2.7 

Ϥϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϻ ϴ Ϲ ϼ  ϷϿ ϶ ϴϾϿ ϴ ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ. 

f 10–8 8–6 6–4 4–2 

h, / ϵ 5–10 10–15 15–20 20–25 

αϷ, Ϸ ϴϸ 0–2 6–8 8–10 10–12 

α϶, Ϸ ϴϸ 10–12 4–6 2–4 0–2 

α, Ϸ ϴϸ 10–14 10–14 10–14 10–14 

ϡ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼ  Ͼ Ϲ ϼϾ ϶ Ͻ 
϶ ϿϾϼ 

1 2 3 4 

 

ϣϹ Ϲϸ ϵ Ͼ Ͻ ϸ Ͽ ϴ ϶ ϸ Ͽ Ϲ ϴϻ  10 ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ 

3 ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ   Ϲ Ϲϸ ϶ϴ ϼϹ  ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϲ ϻ ϵ  4 ϼ ϹϺ Ϲ 

ϹϾ ϼϼ 12 Ϲ Ϲϻ ϻϴϷ ϻ Ϲ Ͼ  13. Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵ Ϲ϶ 4 

϶ ϵϼ ϴ  ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϸϼϴ Ϲ ϴ ϼ  ϴϵ ϹϽ ϴ ϼ ϼ ϸϼϴ Ϲ ϴ ϸ Ͽ ϴ, 

Ͼ Ͻ ϹϸϹϿ Ϲ  ϸϼϴ Ϲ  ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ 3, ϴ ϴϾϺϹ  

Ͼ Ϲ ϼ ϵ ϼ  ϸ. ϦϴϾ, ϴ ϼ Ϲ , ϸϿ  ϸ Ͽ ϴ ϸϼϴ Ϲ  Dϸ = 244,5 

 (ϘϛϘϬ-244,5)  ϸϼϴ Ϲ  ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ D  = 110  

ϼ ϴϿ Ϲ ϼ Ͽ  N ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵ Ϲ϶ 4, ϸϼϴ Ϲ  ϴϵ ϹϽ ϴ ϼ 

Ͼ  Dϻ = 10 ,  ϼ ϹϹ  ϻ ϴ Ϲ ϼ , Ͼϴϻϴ Ϲ ϶ ϴϵϿ. 2.8.  

ϦϴϵϿϼ ϴ 2.8 

Ϥϴ ϼ ϴϿ Ϲ ϼ Ͽ  ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵ Ϲ϶ ϸϿ  ϸ Ͽ ϴ ϘϛϘϬ-244,5 

f 10–8 8–6 6–4 4–2 

N 16 13 11 10 

  

ϣ ϿϹ ϴ ϶Ͼϼ Ͽ Ϸ  Ͼ ϿϹϾ ϴ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵ Ϲ϶ 4 ϼ 

ϹϺ  ϹϾ ϼϽ 12 ϶ ϸ Ͽ Ϲ ϴϻ  10 ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ 

3  ϻϴϷ ϻ Ϲ Ͼ  13 Ϲ ϹϾ ϶ϴ  ϾϿϼ  14, Ͼ Ͻ ϼϾ Ϲ Ͽ  Ͼ 

Ͼ  ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ 3   ϴϽϾϼ. Ϥϴϻϵ Ͼ  ϿϹ Ϲ ϶ 
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϶ ϺϹ ϼ  ( ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵ Ϲ϶ 4 ϼ ϹϺ  ϹϾ ϼϽ 12) ϻ ϵ ϴ -

ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ 3 Ϲ ϶Ͽ  ϶ ϵ ϴ Ͻ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ.  

ϖ Ϲ Ϲ ϴϵ  ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϲ ϻ ϵ  4 ϼ ϹϺ Ϲ ϹϾ ϼϼ 

12 ϻϴ Ϲ  ϴ Ϲ ϼϹ϶ϼϸ   Ϲ Ϲ ϼϽ ϶ ϼ  ϶ϴ ϼϽ ϸϹ Ϻϼ϶ϴ   

϶ ϴϸϹ ϼ  ϼϻ ϸ Ͽ  ϴϻ ϶ 10, ϶ϴ ϼ  11 Ͼ  ϶ Ͽ Ϲ   

ϴ ϴϿ Ϸϼ Ͻ ϴ Ϲ ϼϹ϶ϼϸ Ͻ Ͻ Ϲ Ϲ ϼ .  

ϘϿ  Ͼ Ͼ Ϲ Ϸ  ϼ Ͽϴ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵ Ϲ϶ 4 ϼ ϹϹ  ϸϹϿ Ͻ 

Ͼ ϿϹϾ  ϹϺ  ϹϾ ϼϽ 12  ϶ ϼ ϼ ϴϻ Ϲ ϴ ϼ. ϣ ϼ  

϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϲ ϻ ϵ  4 ϼ Ϲ  ϴϻϿϼ Ϲ ϴϻ Ϲ , ϶ ϻϴ϶ϼ ϼ ϼ  ϼϻϼϾ -

Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϶ Ͻ ϶ ϵ ϼ  ϸ, ϶  ϼ ϿϹ ϼ ϴϻ Ϲ ϷϿ  ϻϴ Ϲ ϼ  

δ. ϡϴ ϼ Ϲ , ϸϿ  ϷϾϼ  ϸ (f =  4–2) Ϸ Ͽ ϻϴ Ϲ ϼ  δ1 = (35–40) ,  ϴ ϸϿ  

Ͼ Ϲ Ͼϼ  ϸ (f = 8–10) Ϸ Ͽ ϻϴ Ϲ ϼ  δ2 = (85–90)  ( ϼ . 2.10, ). 

ϣ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ ϻϴϾϴ ϶ϴ  ϴ ϼ϶ϴ   ϴϿϼ ϼϹ  

϶ϿϴϺ  ϷϿϼ  ϶ Ϲ ϴϿ Ϲ ϸ ϶ Ϲ  ϶Ϲ ϼϹ 8 ϸ Ͽ ϴ ϶ ϴ϶Ͽ  

ϴ ϴϸϾ                    ( ϴ ϼ ϾϹ Ϲ Ͼϴϻϴ ϴ)  Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ ϼϹ  

ϸ ϶ Ϸ  ϶Ϲ ϼ . ϣ ϼ  Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  Ϻϴ Ϸ  ϶ ϻϸ ϴ 

ϴ ϹϸϹϿ Ϲ   ϸ ϶  Ͼϴ ϴϿϴ  9 ( ϼ . 2.10, , )  ϻ ϴ ϼ ϹϿ  

϶ Ϲ ϼϹ  ϹϷ  Ͼ ϼ,  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϹϾ ϼ϶  ϼ Ͼ  ϴϵ ϹϽ 

϶Ϲ ϼ ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶  ϴ ϹϾ 3, ϻϴ ϼ  ϴϽϵ 7, ϴϻ ϶ ϹϺϸ  

Ϲϵ ϴ ϼ 2 Ͼ ϴ 1 ϼ ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ .  

ϛϴ ϼ Ϲ ϴϽϵ  7 ϴ ϶ϿϹ  ϴ  6 Ϲϸ ϶  Ͽϼ Ϲ϶  

Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ 15.Ϣ ϼ Ϲ ϶ ϴ ϴ  ϼ Ϲϸ ϴ  ϶ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϼ 

ϹϵϹ  2 Ͼ ϴ 1  ϹϺϸϹ϶ Ϲ Ϲ Ϸ  ϼϻ ϴ ϼ϶ϴ ϼ . 

ϠϹ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ Ͼ Ϲ ϿϹ ϼϹ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶  ϻ ϵ Ϲ϶ 4 ϴ ϻ ϵ ϴ -

ϸϼ Ͼ ϶  ϴ Ͼϴ  3 ϻ϶ Ͽ Ϲ  ϵ  ϼ ϵϹϻ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϻϴ ϴ  

Ϲ ϶Ͽ  ϼ  ϼϻ϶ϿϹ Ϲ ϼϹ. Ϝϻ Ϲ Ϲ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϲ ϻ ϵ  4 

ϴ϶Ͽ  ϴ Ϲ Ϲ ϴϵ Ͼ , ϴ ϼϷ ϸ Ϲ Ͼ ϸϴϿ ϹϽ ϹϽ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ – ϴ 

϶ Ϲ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ. ϦϹ  ϴ  Ͼ  ϴ ϸ  ϴ ϸ ϷϼϹ 

Ϲ ϴϿϿ ϾϹ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϶Ϲ ϸ Ϲ Ͽϴ϶ . 
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ϥϿϹϸ Ϲ  Ϲ ϼ ,  ϸϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϸ  ϻ ϵϴ 4 ϼ 

϶ ϴ Ϲ ϼϼ ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ Ͻ ϴ Ͼϼ 3 ϶ Ͼ Ϸ ϶ ϹϽ ϼ ϻ ϴϾϼ ϼ ϶ϹϿϼ ϼ  

ϷϿ ϶ ϴϾϿ ϴ α϶ ϼ αϷ ϼϻ Ϲ .  

ϦϴϾ, ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ ϶ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ Ͽ Ͼ ϼ ϸϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  

϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϸ  ϻ ϵϴ 4 Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ α϶ ϼϻ Ϲ Ϲ   +α϶ ( ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ͻ 

ϻ ϵ 4 ϴ ϸϼ  ϶ ϼϺ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼϼ) ϸ  –α϶ ( ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ͻ ϻ ϵ 4 

ϴ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ Ϲ  Ͽ ϺϹ ϼϼ). ϣ ϼ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϼ ϶ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ 

Ͽ Ͼ ϼ ϸϿ  ϾϴϺϸ Ϸ  ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϸ  ϻ ϵϴ 4 Ϸ Ͽ ϴϾϿ ϴ αϷ ϼϻ Ϲ Ϲ   

+αϷ (϶ Ϲ ϼ Ϲ ϼϽ Ͻ ϴ ϼ ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ ) ϸ  –αϷ (϶ Ϲ ϴϿ Ͻ ϴ ϼ 

ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ ).  

Ϧ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ͻ ϻ ϵ 4, ϶Ϲ ϴ  Ͽ Ϻ  ϴϹϾ ϼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ , 

ϴϻ ϴϹ  ϸ  ϶ ϻϴϵ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ    ϼϻ Ϲ ϼ  ϷϿ  

Ϲϻϴ ϼ . Ϟ Ϲ Ϸ , ϷϿ  ϴϾϿ ϴ α϶ ϼ αϷ Ϸ  ϵ  Ϲ Ͽ Ͼ  

Ͽ Ϻϼ ϹϿ ϼ, Ͼ Ϸϸϴ ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ 3 ϼ Ϲ  ϴϾϿ  ϶ 

 ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  ϶ Ͼ Ϸ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϼ  ϸ Ͽ ϴ,  ϼ 

ϼ ϴ ϹϿ ϼ, Ͼ Ϸϸϴ ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶ Ϲ ϴ Ͼϼ 3 ϼ Ϲ  ϴϾϿ  ϶ 

ϼ϶ Ͽ Ϻ    Ϲ ϼ  Ͼ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϼ  ϶ ϴ Ϲ ϼ  

϶ Ͼ Ϸ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ ϼ ϸ Ͽ ϴ.  

ϖ  Ͽ ϴϹ Ͼ Ϲ ϼϾ ϶ Ϲ ϶ ϿϾϼ 5 ϴ  6 ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  

ϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϵ  Ϲ  Ͼ Ϻ ϹϽ ϼ  ϵ Ͼ ϶  ϶Ϲ ϹϽ 

ϴ ϿϴϷϴϿϼ  ϶ ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ ϼ, ϵ ϴ Ͻ  Ͼϴϻϴ Ͻ ϴ ϼ . 1.2.10 ( , 

), ϴ ϼ Ϲ : Ͼϴ 02 – ϶ ϶Ϲ ϹϽ ϴ ϼ ( ϼ ϴ ϹϿ Ͻ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ͻ Ϸ Ͽ 

α϶, Ͽ ϺϹ ϼϹ 1) ϼ Ͼϴ 02 – ϿϹ϶ϴ ( ϼ ϴ ϹϿ Ͻ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ϸ Ͽ αϷ, 

Ͽ ϺϹ ϼϹ 4). ϣ ϼ  ϶ϹϿϼ ϼ  ϷϿ ϶ ϴϾϿ ϴ α϶ ϼ αϷ ϻ ϵ ϴ -ϸϼ Ͼ ϶  

ϴ ϹϾ 3 Ͼ ϻϴϵ  Ͼ϶ϴϺϼ  Ϸ  ϵ  ϸ϶ Ϲ . 

2.5  

Ϥϴ Ϲ Ϲ ϹϺ Ϲ-϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϲ ϵ ϶ Ϲ ϼ Ϲ   

ϴ϶ Ϲ ϼ   Ϲ ϼϽ  ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϵϿϴϸϴ  
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϶ Ͼ Ͻ Ϲ Ϲ  ϴϻϵ ϼ ϼ Ϲ ϼϷ ϸ ϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϼ Ϲ  

ϻ ϴ ϼ ϹϿ  Ϲ  ϼ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ . 

Ϟ Ͼ ϼ϶ Ϲ ϼ Ͼϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴ ϴ Ϲ  ϴ Ϲ  

ϵ ϶ ϼ Ϲ ϶ ϹϺ Ϲ-϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ  ϴ ϼ Ϲ ϼϹ 

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ Ͻ ϵϿϴ ϹϽ ϹϷ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ   ϴ϶ Ϲ ϼ   

ϹϺ ϼ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϼ Ϲ ϼ ϼ ϴ ϼ ϴ Ϲ Ϲϻ , ϴ ϴϾϺϹ ϻ϶ Ͽ  

Ϲ ϶Ͽ  ϹϾ ϼ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϶ Ͽ Ϻ Ͼ  

ϸ  ϵϿ Ͼϴ   ϴϻϿϼ ϼ ϼϻϼϾ - Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ ϶ Ͻ ϶ϴ ϼ ϼ 

ϻϴϾϴ ϶ϴ  ϴ ϼ϶ϴ . 

Ϟ Ϲϸ ϴ Ͼϴ  ϼ  ϵ ϶  ϼ Ϲ ϶ ϿϹϸ Ϲ  Ϲ ϼ ϼ  

Ϸ ϴ ϼ Ϲ  ϵϿϴ  ϴ ϼ ϴϿ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϶ Ϸ  ϸϴ  ϸ  f=7. 
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 4.    

 

4.1     

 

Ϥϴϵ ϴ ϶ Ͽ Ͽϴ   ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ  Ϲ Ϲ϶ Ͻ ϸϹϿϼ,  ϻ϶ ϿϼϿ  

ϴ ϼ ϴϿ  ϴ ϹϸϹϿϼ   ϶ Ϲ   ϶ϼϸϴ  ϴϵ  ϼ ϶ Ͽ ϼ  ϸϼ Ͽ  

ϴϵ  ϶ ϴ ϶ϿϹ Ϲ Ϲϵ  Ϸ ϴ ϼϾ  Ͼϼ. 

ϖ ϶Ϲ Ϲ Ϲ϶ Ϸ  Ͽϴ ϼ ϶ϴ ϼ  ϼ ϴ϶ϿϹ ϼ  (ϥϣϧ) ϿϹϺϼ  Ϲ Ϲ϶ϴ  

ϸϹϿ  – Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϼϻ ϵ ϴϺϹ ϼϹ Ͽϴ ϴ, Ͼ Ϲ Ͽ ϼϿ  ϴϻ϶ϴ ϼϹ 

Ϲ Ϲ϶ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾϴ. 

ϪϹϿ  ϼ Ϲ Ϲ ϼ  ϥϣϧ ϶Ͽ Ϲ  ϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϼ ϴϿ Ϸ  ϼϿϼ 

ϸ ϴ  ϵϿϼϻϾ Ϸ  Ͼ Ϲ  ϶ϴ ϼϴ ϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ , ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴ ϹϷ  

ϴ ϼ ϴϿ  ϶ ϻϾ  ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ ϴ ϶Ϲ ϶ Ͽ Ϲ  ϴϵ , 

ϴϼϿ ϹϹ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϶, ϴ ϴϾϺϹ ϹϾ ϼ϶ Ϲ ϴ϶ϿϹ ϼϹ 

Ϲ  ϹϴϿϼϻϴ ϼϼ Ϸ  Ͽϴ ϴ. 

ϱϿϹ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ϲ϶ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾϴ, Ϲ Ϸ  ϶ Ϲ « ϴϵ ϴ- ϹϿϾϴ», 

϶Ͽ  ϴϵ ϴ, ϵ ϼϹ ϼ . 

Ϥϴϵ ϴ ( Ϲ ϴ ϼ ) – ϶ Ͻ ϿϹ Ϲ  Ϲ Ϲ϶ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾϴ. ϤϴϻϿϼ ϴ  

ϸϹϽ ϶ϼ ϹϿ ϴ  ϴϵ ϴ, ϴϵ ϴ- Ϻϼϸϴ ϼϹ ϼ ϼϾ ϼ϶ ϴ  ϴϵ ϴ. 

ϘϹϽ ϶ϼ ϹϿ ϴ  ϴϵ ϴ –  ϸ ϶ Ͻ Ϲ , ϶ Ͼ  ϴ ϶  

Ͽ ϸϼ, ϴ ϼ , ϹϵϿ  ϴ Ϲ ϼϴϿ - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϸϹ ϹϺ Ϲ 

Ϲ . Ϣ ϴ ϼϻ ϵ ϴϺϴϹ  ϶ ϶ϼϸϹ Ͽ Ͻ ϹϿϾϼ, ϴϸ Ͼ Ͻ 

Ͼϴϻ ϶ϴϹ  ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϵ , ϴ ϸ ϹϿϾ Ͻ – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  

϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϶ ϶ ϵ ϴ  Ϲϸϼ ϼ ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϼ. ϖ ϵ  Ϲϸϼ ϼ  

ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ ϴϵ  ϻϴ϶ϼ ϼ   ϼ ϴ ϶ Ͽ Ϲ  ϴϵ , ϴ 

ϴϾϺϹ  ϶  Ͼ ϶ ϸ ϶ϴ, Ͼ  Ϲϸ ϴϻ ϴ Ϲ  Ϲ Ϲ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ. ϦϴϾ ϶ 

ϹϾ Ϲ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼ ϹϿ ϶ϴ ϶ Ͼϴ Ϲ ϶Ϲ Ϲϸϼ ϼ  ϼϻ Ϲ Ϲ ϼ  

ϼ ϼ ϴ  Ϲ  ϼϿϼ Ͼ϶ϴ ϴϿ, ϶ ϹϾ ϴ  ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ ϴϵ  – ϸ ϼ, 

ϹϸϹϿϼ, Ϲ ; ϼ Ͽϴ ϼ ϶ϴ ϼϼ ϴϵ  Ͼ ϿϹϾ  ϵ ϼϷϴϸ – Ϲ , ϴ . 
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ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϶ Ϲ  ϴϵ  ϶ ϸ  Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾϹ 

ϸ ϿϺ  ϵ  ϹϸϹϿϹ  ϶ ϸ ϼ  Ϲϸϼ ϼ ϴ . ϣ Ϲϸ ϿϴϷϴϹ ,  ϶ Ϲ  Ϲ Ϲ  

϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ, Ͼϴϻϴ  ϹϿϾ Ͻ: ϶  ϹϿϾϼ – ϴ ϴϿ , ϴ ϼϹ – 

Ͼ ϴ ϼϹ ϴϵ . 

 

 

 

Ϥϴϵ ϴ- ϹϿϾϴ Ϲϸϼ Ϲ  ϸ϶ϴ ϵ ϼ : i – Ϲϸ Ϲ ϶ ϹϹ ϼ j – 

ϿϹϸ ϹϹ. ϣϴ ϴ Ϲ ϶ ϵ ϼϽ ϵ ϴϻ  Ͼ ϸ ( ϼ ) ϴϵ . ϣϹ ϶  

ϼ ϴϹ  Ϲ  ϵ ϼ  ϼ ϴϹ  Ϲ  ϵ ϼ , ϹϷ  ϶ Ͼ Ϲ ϹϿϾϼ, 

ϴ ϶  –  ϼ . ϞϴϾ ϺϹ Ϲ ϴϿ , ϴ Ϲ  Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ ϼ 

Ϲ Ϲ ϼϹ ϴϻϿϼ  ϻϴϸϴ  ϴ ϼ  ϶Ϲ ϶ Ͽ Ϲ  ϴ ϱϖϠ, ϼ  

ϴ ϼ ϴ ϴϻϿϼ ϴϹ  ϴϵ  Ͽ Ͼ   ϼ  Ͼ ϸ . ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ  

ϵ ϻ ϴ ϴϹ  tij.  

ϢϺϼϸϴ ϼϹ – ϴϵ ϴ, ϸϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  Ͼ Ͻ Ϲϵ Ϲ  Ͽ Ͼ  ϶ Ϲ , 

Ϲ  ϼ  Ϲ ϴ . Ϥϴϵ ϴ – Ϻϼϸϴ ϼϹ ϼϻ ϵ ϴϺϴϹ  ϴϾϺϹ, ϾϴϾ ϼ 

ϸϹϽ ϶ϼ ϹϿ ϴ  ϴϵ ϴ.  

ϨϼϾ ϼ϶ ϴ  ϴϵ ϴ – ϶ Ϸϴ ϹϿ Ͻ ϿϹ Ϲ  Ϲ Ϲ϶ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾϴ, 

ϻ϶ Ͽ ϼϽ  ϸϹϿϴ  Ϸ ϴ ϼϾ ϵ ϿϹϹ ϸ ϵ  ϸϿ  ϶ ϼ ϼ , ϴ϶ϼϿ  

Ͼϴϻϴ  Ϸϴ ϼϻϴ ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϹ ϶ ϻϼ ϹϺϸ  ϴϵ ϴ ϼ. 

ϨϼϾ ϼ϶ ϴ  ϴϵ ϴ Ϲ ϹϵϿ Ϲ  Ϲ ϶ ϼ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϹϹ ϴ϶ ϴ 

Ͽ . Ϣϵ ϻ ϴ ϴϹ  ϴ Ͼ ϼ Ͻ ϹϿϾ Ͻ. 

ϥ ϵ ϼϹ – Ϲ  ϴϾ  Ͼ ϴ ϼ  ϸ Ͻ ϴϵ  ϼ ϴ ϴϿϴ ϸ Ϸ Ͻ. 

ϥ ϵ ϼϹ ϵ  ϼϻ ϵ ϴϺϴϹ  Ͼ ϺϾ , ϶ Ͼ  Ͼϴϻϴ  Ϲ . 

ϥ ϵ ϼϹ Ϲ ϶ ϻϴ   ϹϵϿϹ ϼϹ  Ϲ ϶ ϼ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϹϷ  

ϴ϶ ϴ Ͽ . ϥ ϼ ϴϹ ,  ϴϵ ϴ ϶ ϸϼ  ϼϻ ϸ Ϸ  ϵ ϼ  ϼ ϶ ϸϼ  ϶ 

ϸ Ϸ Ϲ. 
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ϤϴϻϿϼ ϴ  ϴ ϴϿ Ϲ ϼ Ͼ Ϲ Ϲ ϵ ϼ .  Ϟ Ϲ Ϲ ϵ ϼϹ ϼ Ϸϸϴ 

ϴϻ ϶ϴ  ϹϿ . ϣ  ϼ Ͽ  Ͼ Ϲ  ϵ ϼϽ ϴϻϿϼ ϴ  ϸ - ϼ 

Ϸ ϹϿϹ϶ Ϲ Ϲ Ϲ϶ Ϲ Ϸ ϴ ϼϾϼ. 

ϣ  –  ϿϹϸ ϶ϴ ϹϿ  ϴϵ  ϶ Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾϹ, ϼ Ͼ Ͻ 

Ͼ ϴ ϼϹ Ϲϸ Ϲ ϶ ϹϽ ϴϵ  ϶ ϴϸϴϹ   ϴ ϴϿ  ϿϹϸ ϹϽ. 

ϘϿ  ϴϵ  ϼϿϼ ϵ ϼ  Ϲ ϶ Ϲ  Ϲϸ Ϲ ϶ ϼϽ , ϶Ϲϸ ϼϽ 

ϼϻ ϴ ϴϿ Ϸ  ϵ ϼ  Ͼ ϸϴ  ϼϿϼ ϼϻ ϴ ϴϿ Ϸ  ϵ ϼ  Ͼ ϵ ϼ , 

Ϲϸ Ϲ ϶ Ϲ  ϸϴ Ͻ ϴϵ Ϲ. 

ϔ ϴϿ Ϸϼ  ϸϿ  ϴϵ  ϼ ϵ ϼ  Ϲ ϶  ϿϹϸ ϼϹ ϼ, 

϶ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϸϴ Ϲ ϵ ϼϹ  Ͼ Ϲ  ϼϿϼ ϵ ϼϹ, ϿϹϸ ϹϹ 

ϻϴϸϴ Ͻ ϴϵ Ͻ   Ͼ Ϲ . 

ϣ Ͽ Ͻ  ϶ ϻ ϶ϴϹ  ϴ ϴϿ Ϲ ϵ ϼϹ  Ͼ Ϲ . ϥϴ Ͻ 

ϸϿϼ Ͻ Ͽ Ͻ  ϴϻ ϶ϴϹ  Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ .  

ϥϹ Ϲ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ ϶ Ϲ « ϴϵ ϴ – ϹϿϾϴ» Ͽ ϼϿ ϴϼϵ Ͽ ϹϹ 

ϴ ϴ Ϲ ϼϹ, ϴϾ ϾϴϾ ϸϹ Ϻϼ  ϹϾ ϶  ϼ ϴ ϼ  ( ϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼ  

ϴϵ , Ͼϴϻϴ  ϴϸ ϹϿϾϴ ϼ) ϼ ϵϿϹϷ ϴϹ  ϶ ϼ ϼϹ Ϸ ϴ ϼϾϴ ϹϿ ϶ϹϾ .  

ϘϿ  ϵ ϴϵ Ͼϼ ϴ ϱϖϠ Ϸ ϴ ϼϾ ϸ ϿϺϹ  ϵ  Ϲϸ ϴ϶ϿϹ  ϶ Ϲ, 

« Ͻ» ϸϿ  ϴ ϼ . ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϴ ϴ Ϲ Ͻ ϶Ͽ Ϲ  ϴϾ 

ϴϻ ϶ϴϹ ϴ  ϼ ϴ  ϴ ϻϴϸϴ ϼ  Ϲ Ϲ϶ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾϴ. 

ϞϴϺϸϴ  Ͼϴ ϴϵϿϼ  ϸϹ Ϻϼ  ϼ ϴ ϼ  ϵ ϸ Ͻ ϴϵ Ϲ 

Ϸ ϴ ϼϾϴ. ϫϼ Ͽ  Ͼ ϴ϶  ϼ Ͽ  ϴϵ  ϶ Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾϹ (ϸϿ  Ϲ ϼ ϶ Ϲ 

ϴϵ  - ϹϿϾϴ ϶ϾϿ ϴϹ  ϶ϾϿ ϴ  ϼ ϼϾ ϼ϶ Ϲ ϴϵ ). ϖ Ϲ ϶ Ͻ 

Ͼ Ͽ ϾϹ ϻϴ ϼ ϴ  ϴ ϴϿ Ϲ ϼ Ͽϴ Ͼ ϸ ϶ ϴϵ  Ι, ϶  ϶ Ͻ – Ͼ Ϲ Ϲ 

ϼ Ͽϴ ϼ  Ͼ ϸ ϶ j, ϶ Ϲ ϹϽ Ͼ Ͽ ϾϹ – ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϼ  

ϴϵ  𝑡 . 

ϫϼ Ͽ  Ͽϵ ϶ ϺϹ  ϵ  ϵ Ͽ ϼ : ϴ ϼ Ϲ , ϶ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  

Ͽϵ Ϲ Ϻ  Ͼϴϻϴ  ϼ Ͽ  ϴϵ ϹϽ ϼϿ , ϻϴ Ͻ ϴ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϴϵ , 

Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϴ Ϲ ϼϴϿ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶, ϹϵϿ Ϲ  ϴ ϴϵ Ϲ, ϼ 

.ϸ. 
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ϖ Ϲ ϵ ϼ  (϶Ϲ ϼ ) ϶ Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾϹ ϶ Ϲ ϴϵ ϴ- ϹϿϾϴ 

ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ ϶ϴ . ϣ Ϲϸ ϼ ϹϿ ϹϽ ϶Ͽ Ϲ  ϴϾ ϴϻ ϶ϴϹ ϴ  

ϸ Ϲ ϴ  Ϲ ϴ ϼ , ϼ Ͼ Ͻ Ϲ  ϶Ϲ ϼ , ϹϽ ϶ ϴ ϴϿϹ 

ϸ Ϸϼ (϶ ϶ Ϲ ϹϿϾϼ), ϵ ϸϹ  Ϲ Ϲ Ϲ ϴ ϶Ϲ ϼ , ϹϽ ϶ Ͼ Ϲ 

ϸ Ϸϼ (  ϼ  ϹϿϾϼ), .Ϲ. ϸϿ  Ͽ ϵ Ͻ ϸ Ϸϼ i<j. ϕ Ͽ ϼ ϶  ϴϿϷ ϼ ϶,  

Ͼ  ϼϻ϶ ϸ  ϴ Ϲ , ϶ ϻϴ Ϲ  Ϲ Ϲ϶ ϼ Ϸ ϴ ϼϾϴ ϼ, 

ϼϹ ϼ ϶ϴ  ϼ Ϲ  ϴ ϸ Ϲ  Ϲ ϴ ϼ  ϶Ϲ ϼ . 

ϧ ϸ Ϲ ϼϹ ϶Ϲ ϼ  ϺϹ  ϵ  ϶ Ͽ Ϲ  ϴ Ͻ ϱϖϠ  

Ϲ ϼϴϿ Ͻ Ϸ ϴ Ϲ. ϣ ϼ ϼ  ϻϴϸϴ ϼϼ Ϲ Ϲ϶ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾϴ 

ϸ Ϲ ϼϹ ϼϻ϶ ϸϼ  ϶  ϸ  ϻϴ ϼ ϼ ϼ ϴ ϼϼ ϴ ϴ ϼ Ϲ 

ϼ ϹϿϼ. ϘϿ  Ϸ  ϼ Ϲ Ϲ  ϵ ϶ Ϲ ϼ϶ϴ ϼ  ϶ ϸ ϼ  ϸ Ϸ 

Ͼ Ͻ ϼ  ϶ ϿϹϸ Ϲ : ϴ Ϸ ϴ ϼϾϹ Ͼϼ϶ϴϹ  ϶Ϲ ϼ ϴ (ϼϿϼ 

϶Ϲ ϼ ), Ϲ ϼ Ϲ ϴ  ϶ ϸ ϼ  ϸ Ϸ; Ͻ ϶Ϲ ϼ Ϲ (϶Ϲ ϼ ϴ ) 

ϼ ϶ϴϼ϶ϴϹ  Ϲ Ϲϸ Ͻ ϸϾ ϶ Ͻ Ϲ  ( Ϲ Ϲϸ Ϲ ϸϾ ϶ Ϲ 

Ϲ ϴ); ϶ Ϲ Ͼϼ϶ϴ  ϶ Ϲ ϸ Ϸϼ, ϶ ϸ ϼϹ ϼϻ Ϲ Ϲ Ͻ ϶Ϲ ϼ  (ϼϻ 

Ϲ Ϲ  ϶Ϲ ϼ  ) ϼ ϶ Ϲϸ Ͽ ϺϹ ϼϼ,  ϶ Ϲ Ͼ  ϸ Ϸ ϵ Ͽ Ϲ Ϲ , 

ϴϿϷ ϼ  ϴ ϼ ϴ  ϴ ϴϿϴ, Ͼϴ Ϲ ϵ ϸϹ  Ϲ ϶ϴ ϴ ϿϹϸ  

϶Ϲ ϼ ϴ. 

Ϩ ϴϿ Ϲ ϴ϶ϼϿϴ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ ϶Ͽ  ϵ ϼ ϼ 

ϸϿ  ϶ Ϲ  Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ Ϲϻϴ϶ϼ ϼ   Ϸ , ϾϴϾϼϹ ϹϾ  ϼ 

ϸϹϿϼ ; ϼ ϹϿ ϶  Ϸϼϸ ϻϿϴ, ϴϻ ϴϵ Ͼ  ϹϾ ϴ ϵ ϷϹ Ϲ ϴ ϴ 

ϼϿϼ Ϸϴ ϼϻϴ ϼ  Ϲϵ Ϸ  Ϲ ϴ ϶ ϶ ϻϹ. ϥ ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϴ϶ϼϿ ϻ϶ Ͽ Ϲ  

ϼ Ϲ  Ͼ ϵ ϴϵ ϾϹ ϶ Ϲ  Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ ϸ ϼ ϼ Ϲ ϺϹ ϴϿϷ ϼ  ϼ 

Ϸ ϴ  ϸϿ  ϱϖϠ. 

 1. ϡϼ ϸ ϴ ϴϵ ϴ ϶ Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾϹ Ϲ ϺϹ  ϴ ϴ  

ϹϺϸϹ, Ϲ  ϵ ϸ  Ͼ Ϲ  ϶ Ϲ ϵϹϻ ϼ ϾϿ Ϲ ϼ  Ϲϸ Ϲ ϶ ϼϹ ϹϽ 

ϴϵ . ϥϿϹϸ ϶ϼϹ  Ϸ  ϴ϶ϼϿϴ ϶Ͽ Ϲ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϹ, ϵ  ϶ Ϲ Ϲ϶  

Ϸ ϴ ϼϾϹ Ϲ ϵ Ͽ  ϼϾϿ ϶.  

 2.  ϖ Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾϹ Ϲ ϸ ϿϺ  ϵ  ϸ϶  ϼ ϵ ϿϹϹ ϴϵ , 

ϼ Ϲ ϼ  ϸϼ ϴϾ ϶ Ͻ Ͼ ϸ (  ϴ϶ϼϿ  ϴϻ ϶ϴ  ϴ϶ϼϿ  ϼϻ ϵ ϴϺϹ ϼ  
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ϴ ϴϿϿϹϿ  ϴϵ , .Ϲ. ϴϾϼ , Ͼ Ϲ Ϸ  ϶ Ͽ  ϸ ϶ Ϲ Ϲ ). 

ϦϴϾ ϾϴϾ ϱϖϠ ϴϻϿϼ ϴϹ  ϴϵ  Ͽ Ͼ   Ͼ ϸ ,  ϴ Ϲ ϹϹ  Ͽϼ ϼ  ϶ 

ϸϴ  Ͽ ϴϹ ϸ  ϴϵ   ϸ Ϸ Ͻ. ϘϿ  ϴ϶ϼϿ Ϸ  ϼϻ ϵ ϴϺϹ ϼ  Ϸ  

ϴϷ Ϲ ϴ Ϻ  ϶϶Ϲ ϼ ϸ϶ϴ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ  ϵ ϼ  ϼ ϸ϶Ϲ ϼϾ ϼ϶ Ϲ 

ϴϵ . ϖ Ϲ ϹϿϾϴ- ϶ ϻ  ϼϾ ϼ϶  ϴϵ  Ϲ Ϲϵ Ϲ . 

 . ϖ Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾϹ Ϲ ϸ ϿϺ  ϵ  ϼ ϸ Ϸ  

ϵ ϼ .Ͼ Ϲ ϴ ϴϿ Ϸ , Ϲ ϼ Ϲ ϹϷ  Ϲϸ Ϲ ϶ ϼ  ϴϵ . 

 4. ϖ ϸ ϹϿϹ϶  Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾϹ Ϲ ϸ ϿϺ  ϵ  ϼ ϸ Ϸ  

ϵ ϼ , Ͼ Ϲ Ͼ Ϲ Ϸ  , Ϲ ϼ Ϲ ϹϷ  ϿϹϸ ϼ  ϴϵ . 

 5. ϣ ϴ϶ϼϿ  ϼϻ ϵ ϴϺϹ ϼ  Ͽ Ϻ  ϴϵ . ϥϿ Ϻ Ͻ ϺϹ  

ϴϻ ϶ϴ  ϴϵ ϴ, ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ ϴ ϼ Ͼ Ͻ ϸ ϴ  ϸϿ  ϴ ϴϿϴ ϸ Ͻ 

ϼϻ ϿϹϸ ϼ  ϴϵ . ϘϿ  Ͼ ϴ Ϲ ϼ  ϵ ϹϽ ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ 

϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϹϾ ϴ Ͽ Ϻ ϴ  ϴϵ ϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  ϸϹϿϹ ϴ ϴ Ϲ, ϼ 

ϿϹϸ ϼϹ ϴϵ  ϸ ϿϺ  ϴ ϼ ϴ  ϴϻ , ϾϴϾ Ͽ Ͼ   ϼϻϼ Ϲ Ͼϼ 

ϾϴϺϹ  ϶ ϻ Ϻ . 

 6. ϣ ϴ϶ϼϿ  ϹϵϿϹ ϼ  ϼϾ ϼ϶  ϴϵ . ϞϴϾ ϺϹ 

Ϲ ϴϿ , ϼϾ ϼ϶ Ϲ ϴϵ  -  ϶ Ϸϴ ϹϿ Ͻ ϿϹ Ϲ  ϼ 

ϼϻ ϵ ϴϺϹ ϼϼ Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ ϶ Ϲ ϴϵ ϴ- ϹϿϾϴ. ϖ ϸϹ Ͽ ϴϹ϶ ϶ 

Ϲ Ϲ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ ϹϿϹ ϵ ϴϻ  ϶϶Ϲ ϼ ϸ Ͽ ϼ ϹϿ Ϲ ϼϾ ϼ϶ Ϲ ϴϵ , 

Ͼ Ϲ ϵ ϸ  ϼϻϵ ϼ,  ϻ϶ Ͽ  ϸϹϿϴ  Ϸ ϴ ϼϾ ϵ ϿϹϹ ϴϷϿ ϸ . 

Ϣϸ ϴϾ  ϼ  ϿϹϸ Ϲ  ϼ ,  ϶ϹϿϼ Ϲ ϼϹ ϼ Ͽϴ ϼϾ ϼ϶  ϴϵ  

϶Ϲ ϶Ϲ  ϶ϹϿϼ ϼ  ϵ Ϲ  ϴϵ   ϸϷ ϶ϾϹ ϼ ϸ  ϸϴ  ϸϿ  

ϴ Ϲ ϴ Ϲ Ϲ϶ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾϴ ϼ ϶ Ϲ  ϴ Ϲ ϶. ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϿϹϸ Ϲ  

Ϲ ϼ  Ͼ , ϵ  ϼ ϼ ϼϻϼ ϶ϴ  ϼϾ ϼ϶ Ϲ ϴϵ .  

ϖ Ϲ Ϲ Ͻ ϴ ϴϾ Ϲ ϼ ϼϾ Ͻ ϶ ϹϷ  Ϲ Ϲ϶ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾϴ ϶Ͽ Ϲ  

ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϦϾ . ϖ ϸ ϹϿϹ϶  Ϸ ϴ ϼϾϹ 

Ϲ ϶ Ϲ   Ͼ ϴϽ ϹϽ Ϲ Ϲ ϸϼ  Ͼ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ,  ϴϾϼ  ϹϽ ϺϹ  

ϵ  ϼ Ϲ Ͼ Ͽ Ͼ . ϖ ϻ Ϻ  Ͽ ϴϼ, Ͼ Ϸϸϴ ϶ Ϲ ϼ ϶ Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾϹ ϵ ϸ  

Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ ϼ. ϖ Ϸ ϹϿϹ϶  Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾϹ ϼ ϼ ϴϿ Ϲ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  
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Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϹϽ ϴ϶  ϼ Ͽ  Ͼ Ϲ  ϵ ϼϽ ( ϹϿϹϽ), ϼ Ϲ  

ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ ϼ  ϹϽ Ϸ  ϵ  ϴϻ ϼ.  

ϘϿ  ϾϴϺϸ Ͻ ϴϵ  ϶ Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾϹ ϹϸϹϿ  6 ϶ Ϲ Ϲ  

ϴ ϴ Ϲ ϶: 𝑡 - ϴ ϹϹ ϴ ϴϿ : 𝑡  ϴ ϹϹ Ͼ ϴ ϼϹ; 𝑡 - ϻϸ ϹϹ ϴ ϴϿ ; 𝑡 - ϻϸ ϹϹ Ͼ ϴ ϼϹ; 𝑅 - Ͽ Ͻ ϹϻϹ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼ; 𝑅 - ϶ ϵ ϸ Ͻ ϹϻϹ ϶ 

϶ Ϲ Ϲ ϼ.  

Ϥϴ ϼϹ ϴ ϴϿϴ ϼ ϴ ϼϹ Ͼ ϴ ϼ  ϴ ϸ  ϶ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϴ 

Ϸ ϴ ϼϾϴ  ϴ ϴϿ Ϸ  ϵ ϼ  Ͼ Ͼ Ϲ . Ϥϴ ϹϹ Ͼ ϴ ϼϹ ϴϵ  

϶ ϻϴ   ϹϹ ϴ ϼ  ϴ ϴϿ  ϻϴ϶ϼ ϼ : 

 

                      𝑡 = 𝑡 + 𝑡                                                                                 (4.1) 

ϷϸϹ tij - ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ .                                                            

Ϥϴ ϹϹ ϴ ϴϿ  ϴϵ  Ϲ  ϴ Ͻ ϴ ϼϽ Ͼ, ϶ Ͼ Ͻ ϴϵ ϴ ϺϹ  

ϴ ϴ . ϫϼ ϿϹ   ϴ϶Ϲ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ ϴ Ϸ  ϸϿϼ Ϸ  

Ϲϸ Ϲ ϶ ϹϷ  ϸϴ Ͻ ϴϵ Ϲ ϼ. ϞϴϾ ϵ  Ϸ  ϼ ϵ Ͽ  ϼ  

Ϲϸ Ϲ ϶ ϼ  ϹϽ ϼ  ϶ ϹϷϸϴ ϵ ϸ  ϼ ϴϸϿϹϺϴ  ϴϵ , 

Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  Ϲϸ Ϲ ϶ ϼϹ ϸϴ Ͻ. 

 

Ϝϻ ϼ Ͼϴ ϼ Ϲ ϶ Ϸ  ϴ϶ϼϿϴ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ ϿϹϸ Ϲ , 
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          𝑡 = max{𝑡 }                                                                                         (4.2) 

 ϖ ϼ ϿϹ ϼ   Ͻ ϿϹ ϼϻ϶ ϸ  ϴϷ ϻϴ ϴϷ  ϶ 

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ  ϴ ϴϿ Ϸ  ϵ ϼ  Ͼ Ͼ Ϲ . 

ϣ ϻϸ ϼϹ ϴ ϴϿϴ ϼ ϻϸ ϼϹ Ͼ ϴ ϼ  Ͼϼ϶ϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϴ 

Ϸ ϴ ϼϾϴ « ϸ  ϴϻϴϸ»-  Ͼ Ϲ Ϸ  ϵ ϼ  Ͼ ϴ ϴϿ . Ϣ ϼ ϶ ϻϴ  

ϻϴ϶ϼ ϼ   

        𝑡 = 𝑡 − 𝑡                                                                                             (4.3) 

ϣ ϻϸ ϹϹ Ͼ ϴ ϼϹ ϴϵ  ϹϸϹϿ Ϲ  ϴ Ͻ ϻϸ ϼϽ Ͼ, ϶ Ͼ Ͻ 

ϴϵ ϴ ϺϹ  Ͼ ϼ , Ϲ ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϼ. ϫϼ ϿϹ  ϻϸ ϹϹ Ͼ ϴ ϼϹ ϴϵ  ϴ϶  ϴϻ ϼ ϹϺϸ  

ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϼ ϴ Ϸ  ϸϿϼ Ϸ  ϿϹϸ ϹϷ  ϻϴ 

ϸϴ Ͻ ϴϵ Ͻ ϼ. ϞϴϾ ϵ  Ϸ  ϼ ϵ Ͽ  ϴϾϼ  ϹϽ ϼ  ϶ ϹϷϸϴ ϵ ϸ  

ϼ ϴϸϿϹϺϴ  ϴϵ , Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ ϻϴ ϸϴ Ͻ. 

 

ϖ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϹϸϹϿϹ ϼϹ  ϼ ϼ Ͼ  ϿϹϸ Ϲ ,  : 

       𝑡 = min{ 𝑡 }                                                                                          (4.4) 
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ϘϹϽ ϶ϼ ϹϿ , Ϲ Ͽϼ ϼϻ Ͻ ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  

ϼ ϶ ϼ ϴ  ϸϿϼ  ϴϻ   ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ ϹϽ,  ϼ ϼ  

ϴϻ ϼ Ͽ ϼ  Ϸϸϴ, Ͼ Ϸϸϴ ϵ ϸϹ  ϶ ϼ ϴ   ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ 

ϸϿϼ . ϖ ϼ ϿϹ ϼ   Ͻ ϿϹ ϼ ϸ  ϴϷ ϻϴ ϴϷ   Ͼ Ϲ Ϸ  

ϵ ϼ  Ͼ ϴ ϴϿ . 

ϣ Ͽ Ͻ ϹϻϹ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ  Ͼϴϻ ϶ϴϹ , ϴ ϾϴϾ Ͻ ϹϺ Ͼ 

϶ Ϲ Ϲ ϼ Ϻ  ϸ϶ϼ  Ͼϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϶ ϴ϶  (϶  ϼ  

϶ϹϿϼ Ϲ ϼ ), Ϲ ϶ϹϿϼ ϼ϶ϴ  ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ:  

       𝑅 = 𝑡 − 𝑡 =  𝑡 + 𝑡  −  𝑡 + 𝑡  = 𝑡 − 𝑡                           (4.5) 

ϙ Ͽϼ ϴ ϾϴϾ Ͻ-  ϴϵ Ϲ ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ  ϶Ϲ  Ͽ Ͻ ϹϻϹ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼ,  

 Ͼ ϴϽ ϹϽ Ϲ Ϲ ϸϼ  ϼϻ ϿϹϸ ϼ  ϻϴ ϸϴ Ͻ ϴϵ Ͻ ϹϽ ϴ Ϲ  

Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼϼ .  

ϥ϶ ϵ ϸ Ͻ ϹϻϹ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϹϸϹϿ Ϲ  ϹϺ Ͼ ϶ Ϲ Ϲ ϼ, ϴ 

Ͼ Ͻ Ϻ  ϸ϶ϼ  Ͼϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϶ ϴ϶ , Ϲ Ϲ  

ϴ ϼ  ϴ ϴϿ ϿϹϸ ϼ  ϻϴ ϹϽ ϴϵ  , ϼ ϶ ϼ Ͽ Ϲ  ϾϴϾ:  

      𝑅 = 𝑡 − 𝑡                                                                                               (4.6) 

ϦϴϾ ϾϴϾ ϴϵ  jk, ϿϹϸ ϼϹ ϻϴ ϴϵ Ͻ ij, ϶ Ϲ ϴ϶  Ϲ Ϸ  

ϴ ϴ  ϴ Ϲ, Ϲ   ϹϸϹϿϹ  ϼ  ϴ ϼ  ϴ ϴϿ  𝑡 ,  

ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϶ ϵ ϸ Ϸ  ϹϻϹ ϶ϴ ϴ ϸϴ Ͻ ϴϵ Ϲ ϼϾϴϾ Ϲ ϴϺϴϹ  ϴ 

Ͼϴ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϿϹϸ ϼ  ϴϵ . 

ϠϹϺϸ  ϹϻϹ ϶ϴ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼ, Ͼ ϼ ϴ ϿϴϷϴ  ϴϵ , Ϲ ϶ Ϲ  

Ϲ ϼϹ 𝑅 ≥ 𝑅  

Ϟ Ϲ Ϸ , ϹϻϹ ϶  Ϲ ϼ ϴ ϹϿ :𝑅 ≥ 0 и 𝑅 ≥ 0. 

 Ϥϴϵ  , ϼ ϴϸϿϹϺϴ ϼϹ Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ  ϼ , ϼ Ϲ  ϹϻϹ ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ, 

ϴ϶ Ϲ Ͽ  , .Ϲ. ϸϿ  ϼ  𝑅 = 𝑅 = 0. 
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ϣ ϼ ϴ Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ϶  Ϸ ϴ ϼϾ ϶ ϶ ϴϵϿϼ Ͻ Ϲ ϼ Ͽ ϻ Ϲ  

ϼ ϴ  ϴ ϻϴϸϴ ϼ  Ϲ Ϲ϶ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾϴ, ϶ Ͼ  Ͼϴϻ ϶ϴ  

ϼ ϶ Ϲ Ͼ ϸ  ij ϼ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ , tij. 

Ϣϵ ϻϴ ϹϿ ϴ ϸ Ϲ ϴ  Ϲ ϴ ϼ  ϵ ϼϽ. Ϥϴϵ  ϻϴ  ϶ 

ϼ Ͼ ϶ ϸϾϹ ϶ ϻ ϴ ϴ ϼ  Ϲ ϶  ϼ ϹϿ ϼ  Ͼ ϸ ϶ 1 , ϼ  ϶ ϴ ϴϿϹ 

ϻϴ ϼ ϶ϴ  ϶ Ϲ ϴϵ , ϶ ϸ ϼϹ ϼϻ 1-Ϸ  ( ϴ ϴϿ Ϸ ) ϵ ϼ  ϼ 

ϼ Ϲ ϼϹ Ϲ ϶ Ϲ ϼ Ͽ  Ͼ ϸϴ 1 , ϻϴ Ϲ  ϶ Ϲ ϴϵ , ϶ ϸ ϼϹ ϼϻ 2-Ϸ  ϵ ϼ  

( ϴ ϴϿ Ϲ ϼ Ͽ  Ͼ ϸ -2);  ϼϻ 3-Ϸ  ϼ .ϸ. Ϥϴϵ , ϶ ϸ ϼϹ ϼϻ ϸ Ϸ  

ϵ ϼ , ϻϴ  ϶ ϼ Ͼ ϶ ϸϾϹ ϶ ϻ ϴ ϴ ϼ  ϶  ϼ ϹϿ ϼ  Ͼ ϸ ϶ j. 

ϦϴϾ, Ϲ Ͽϼ ϼϻ ϵ ϼ  5 ϶ ϸ  ϴϵ  5-6, 5-9, 5-8,  ϶ ϼ Ͼ ϼ ϸ ϿϺ  

ϻϴ ϼ  ϶ ϸϾϹ 5-6, 5-8, 5-9. 

ϣ ϼ ϸ Ϲ Ͻ Ϲ ϴ ϼϼ ϵ ϼϽ (ϸϿ  ϶ Ϲ  ϴϵ ) ϼ ϵϿ ϸϹ ϼϼ 

ϴ϶ϼϿ ϻϴ Ϲ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϶ ϼ Ͼ ϸϿ  Ͽ ϵ Ͻ ϴϵ  ij ϶  ϼ ϴ ϼ   

Ϲϸ Ϲ ϶ ϼ  ϴϵ ϴ  ϵ ϸϹ  ϴ Ͽ ϺϹ ϴ ϶ Ͼϴ  ϴϵϿϼ , 

ϴ ϸ ϼ  ϶ Ϲ Ͻ, ϶ Ͼ Ͻ ϻϴ ϼ ϴ ϴ ϼ ϴ ϼ   ϸϴ Ͻ ϴϵ Ϲ. 

ϣ ϼ  ϴϵ , Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  Ϲϸ Ϲ ϶ ϼϹ ϸϴ Ͻ, ϿϹϸ ϼ  

ϼ Ͽ  Ͼ ϸϴ ϵ ϸ  ϼ Ϲ  i, .Ϲ. ϴ ϴϿ Ϲ ϼ Ͽ  Ͼ ϸϴ ϸϴ Ͻ ϴϵ . ϖ  

ϼ ϴ ϼ   ϴϵ ϴ , ϿϹϸ ϼ  ϻϴ ϴϵ Ͻ ij, ϵ ϸϹ  ϻϴ ϼ ϴ ϴ ϶ Ͼϴ  

ϴϵϿϼ , ϿϹϺϴ ϼ  ϼϺϹ. ϣ ϼ  ϴϵ , Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ ϻϴ 

ϸϴ Ͻ, Ϲ ϶  ϼ Ͽ  Ͼ ϸϴ ϵ ϸ  ϼ Ϲ  j, .Ϲ. ϿϹϸ ϹϹ ϼ Ͽ  Ͼ ϸϴ ϸϴ Ͻ 

ϴϵ .  

ϪϹϿ  ϴ Ϲ ϴ ϼ  ϶ ϹϸϹϿϹ ϼϼ ϴ ϼ  ϼ ϻϸ ϼ  Ͼ ϶ 

϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ , ϹϻϹ ϶ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼ, Ͼ ϼ ϴ ϿϴϷϴ  ϴϵ , ϴ ϴϾϺϹ 

϶ ϼ ϸϼϾϴ ϼϼ Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ ϼ ϹϸϹϿϹ ϼϼ ϾϴϿϹ ϸϴ  Ͼ ϶ 

϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ , ϴ ϼ Ϲ ,  ϼ  ϴ ϼ  ϴ ϴϿϴ .  

Ϥϴ Ϲ  ϴ ϼ  Ͼ ϶ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϼϻ϶ ϸϼ  « ϸ  ϶ Ϲ Ϲϸ», 

 ϶Ϲ ϶ Ϲ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϼ  Ϲ ϶ Ͻ Ͼϼ Ͼ ϿϹϸ ϹϽ. 

ϔϿϷ ϼ  ϴ Ϲ ϴ ϴ ϼ  Ͼ ϶ ϿϹϸ ϼϽ: 

 1) ϹϸϹϿ  ϴ ϼϹ ϴ ϴϿϴ ϴϵ , ϶ ϸ ϼ  ϼϻ ϴ ϴϿ Ϸ  

ϵ ϼ  ( Ϲ ϶ Ϲ ϼ Ͽ  Ͼ ϸϴ ϼ  ϴϵ  i=1); 
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 2)  ϿϹ ϴ ϸ  ϴ ϼϹ Ͼ ϴ ϼ  Ϲ  ϴϵ , ϸϿ  Ͼ  

ϹϸϹϿϹ  ϼ  ϴ ϼϹ ϴ ϴϿϴ (Ϲ Ͽϼ ϹϸϹϿϹ  ϴ ϹϹ Ͼ ϴ ϼϹ ϿϹϸ ϹϽ 

ϴϵ , Ϲ Ϲ ϸ  Ͼ .4);  

3) o ϿϹ ϹϸϹϿ  ϴ ϼϹ ϴ ϴϿϴ ϴϵ , Ϲ ϶ Ϲ ϼ Ͽ  Ͼ ϸϴ 

Ͼ  ϴ϶  i+1 ( Ϲ Ϲ ϸ Ͼ .2); 

 4) ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ Ϲ ϶. 

ϣ ϸ ϿϺϼ ϹϿ  Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ, ϴ϶ ϴ ϴϾ ϼ ϴϿ  ϼϻ ϼ ϹϿ 

5-Ϸ  Ͽϵ ϴ ϴϵϿϼ . 

Ϥϴ Ϲ  ϻϸ ϼ  Ͼ ϶ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ  ϶ϹϸϹ  ϸ  ϴϻϴϸ». 

ϔϿϷ ϼ  ϴ Ϲ ϴ ϻϸ ϼ  Ͼ ϶ ϴϾ Ͻ: j) ϹϸϹϿ Ϲ  ϻϸ ϹϹ Ͼ ϴ ϼϹ 

ϴϵ , ϶ ϸ ϼ  ϶ ϿϹϸ ϹϹ ϵ ϼϹ ( ϿϹϸ ϹϹ ϼ Ͽ  Ͼ ϸϴ ϼ  ϴϵ  

ϴ϶  ϼ Ͽ  ϵ ϼϽ ϶ Ϸ ϴ ϼϾϹ j)  ϴ϶  ϸ ϿϺϼ ϹϿ ϼ 

Ͼ ϼ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϼ; 2)  ϿϹ ϴ ϸ  ϻϸ ϼϹ ϴ ϴϿϴ ϴϵ , ϸϿ  

Ͼ  ϴϽϸϹ  ϼ  ϻϸ ϼϹ Ͼ ϴ ϼ , Ϲ Ͽϼ ϹϸϹϿϹ  ϻϸ ϹϹ ϴ ϴϿ  

ϴϵ , Ͼ ϸ Ͼ Ͻ ϻϴ ϼ ϴ  ϶ Ϲ ϶ Ͻ ϾϹ, Ϲ Ϲ ϸ  Ͼ .4;  

3)  ϿϹ ϴ ϸ  ϻϸ ϼϹ Ͼ ϴ ϼ  ϴϵ , ϿϹϸ ϹϹ ϼ Ͽ  

Ͼ ϸϴ Ͼ  ϴ϶  j-1, Ϲ Ϲ ϸ Ͼ .2; 

4) ϻϴ϶Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ Ϲ ϶. 

ϘϴϿϹϹ ϿϹϸ Ϲ  ϴ Ϲ  ϹϻϹ ϶ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼ, Ͼ Ͻ Ϻ  ϶ Ͽ  ϶ 

ϼϻ϶ Ͽ  ϸϾϹ. Ϣϸ ϴϾ , ϹϿϹ ϵ ϴϻ  ϶ ϴ ϴϿϹ ϶ ϼ Ͽϼ  Ͽ Ϲ 

ϹϻϹ ϶  ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϼ Ϲ Ͽϼ ϼ ϾϴϺ  ϴ϶ ϼ Ͽ ,  ϸϿ  ϼ  ϴϵ  

Ϻ  ϵ ϸϹ  Ϲ ϶ ϼ Ͽ  ϶ ϵ ϸ  ϹϻϹ ϶ ϶, ϼϵ  ϿϹϸ ϼϹ ϵ ϸ  ϴ϶  

Ͽ . 

ϣ  ϿϹ ϹϸϹϿ  ϶ ϵ ϸ Ϲ ϹϻϹ ϶  ϸϿ  ϶ Ϲ  ϴϿ  ϴϵ . 

ϣϹ Ϲ Ϲ  ϴϵ   ϶ Ͽ Ϲ ϼ  Ϲ Ϲ϶ Ͻ ϸϹϿϼ ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ  

ϼ϶ϹϸϹ  ϶ ϴϵϿϼ Ϲ 4.1. 

 

4.1.1       
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ϦϴϵϿϼ ϴ 4.1 – ϣϹ Ϲ Ϲ  ϴϵ  

 
Ϟ ϸ 
ϴϵ  

 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϴϵ  

 
Ϟ ϸ 

ϵ -
ϼ  

 
ϡϴϼ Ϲ ϶ϴ ϼϹ ϵ ϼ  

ϣ ϸ ϿϺϼ Ϲ
Ͽ  

ϴϵ , 
ϸ ϹϽ 

1-10 Ϝϻ Ϲ ϼϹ Ͽϼ Ϲ ϴ , 
Ͼ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϸϹϿϼ 

1 ϟϼ Ϲ ϴ ϴ ϼϻ Ϲ ϴ, 
Ͼ ϼ ϶ϴ ϼϹ ϻϴϾ Ϲ  

20 

1-2 ϣ ϸϵ  ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ 
Ͼ ϿϹϾ ϼ  

2 Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ  ϼ 
Ͼ ϿϹϾ ϼϹ ϸ ϵ ϴ  

6 

2-3 ϛϴϾ Ͼϴ ϴ Ϲ ϼϴϿ ϶ ϼ 
Ͼ ϿϹϾ ϼ  

3 Ϡϴ Ϲ ϼϴϿ  
Ͼ ϿϹϾ ϼϹ ϻϴϾ ϿϹ  

6 

3-4 ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ ϻϴϷ ϶ Ͼ 
Ͼ ϴ ϶ϴϿ ϶, ϴϽϵ ϼ 

Ͼ ϿϹ  

4 ϛϴϷ ϶Ͼϼ Ͼ ϴ ϶ϴϿ ϶, 
ϴϽϵ ϼ Ͼ ϿϹ  ϼϻϷ ϶ϿϹ  

5 

4-5 ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ Ͼ ϴ 5 Ϟ  ϼϻϷ ϶ϿϹ  7 
4-6 ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ ϶ϴϿ ϶ 6 ϖϴϿ  ϼϻϷ ϶ϿϹ  3 
4-7 ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ ϴϽϵ 7 ϬϴϽϵ  ϼϻϷ ϶ϿϹ  2 
4-8 ϜϻϷ ϶ϿϹ ϼϹ Ͼ ϿϹ  8 Ϟ ϿϹ ϴ ϼϻϷ ϶ϿϹ  4 
8-9 ϧ ϴ ϶Ͼϴ ϸ϶ ϸ Ϸ  

϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϸ  
϶ ϺϹ ϼ  

 
9 

Ϙ϶ ϸ Ϲ ϶Ϲ ϸ Ͽϴ϶ Ϲ 
϶ ϺϹ ϼϹ ϴ ϶ϿϹ  

 
6 

8-10 ϣ ϶ϹϸϹ ϼϹ ϿϹ ϴ -
ϵ Ͻ Ϲ ϴ ϼϼ 

 
10 

ϥϿϹ ϴ - ϵ ϴ  
Ϲ ϴ ϼ  ϶ϹϸϹ ϴ, ϴϾϹ  

ϼϻϷ ϶ϿϹ  

 
3 

1-11 Ϣ ϿϹ ϼϹ 
ϼ ϹϿ Ͻ ϻϴ ϼ Ͼϼ, 

Ϸ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ 
ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ  

 
11 

 
Ϙϼ Ͽ ϴ  ϴϵ ϴ ϸϴ ϴ 

 
15 

 

ϥϹ Ϲ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ Ϲ ϼ  ϸϹϿϼ ϼ϶ϹϸϹ  ϴ ϼ ϾϹ 4.4. 
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Ϥϼ
Ͼ 4.4  – ϥϹ

Ϲ϶
Ͻ Ϸ

ϴ
ϼϾ 

 ϦϴϵϿϼ
ϴ 4.2 – ϔ

ϴϿϼϻ 
Ϲ

Ϲ϶
Ͻ 

ϸϹϿϼ 
 ϶

Ϲ
Ϲ

ϼ. 

Ϥϴϵ ϴ (i j) 
 

Ϟ Ͽϼ Ϲ ϶  
Ϲϸ Ϲ ϶ -

ϼ  ϴϵ  

ϣ ϸ ϿϺϼ-
ϹϿ  tij 

Ϥϴ ϼϹ Ͼϼ: 
ϴ ϴϿ  tij

 

Ϥϴ ϼϹ Ͼϼ: 
Ͼ ϴ ϼϹ tij  

ϣ ϻϸ ϼϹ. Ͼϼ: 
ϴ ϴϿ tij  

ϣ ϻϸ ϼϹ. Ͼϼ. 
. Ͼ ϴ ϼϹtij  

ϤϹϻϹ ϶ . 
϶ Ϲ Ϲ ϼ: 
Ͽ Ͻ Rij  

ϡϹϻϴ϶ϼ ϼ Ͻ 
ϹϻϹ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼ 

Rij
l 

ϫϴ Ͻ. ϹϻϹ
϶I ϸϴ Rij

1 

ϫϴ Ͻ. ϹϻϹ
϶II ϸϴ 

(1,2) 
0 

6 
0 

6 
0 

6 
0 

0 
0 

0 
(1,10) 

0 
20 

0 
20 

7 
27 

7 
7 

7 
7 

(1,11) 
0 

15 
0 

15 
12 

27 
12 

12 
12 

12 
(2,3) 

1 
6 

6 
12 

8 
14 

2 
0 

0 
0 

(3,4) 
2 

5 
12 

17 
15 

20 
3 

0 
0 

0 
(4,5) 

3 
7 

17 
24 

18 
25 

1 
0 

0 
0 

(4,6) 
3 

3 
17 

20 
22 

25 
5 

0 
0 

0 
(4,7) 

3 
2 

17 
19 

23 
25 

6 
0 

0 
0 

(4,8) 
3 

4 
17 

21 
21 

25 
4 

0 
0 

0 
(8,9) 

4 
6 

21 
27 

21 
27 

0 
0 

0 
0 

(8,10) 
4 

3 
21 

24 
24 

27 
3 

0 
0 

3 
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ϖ  ϴϵϿϼ Ϲ 4.2 ϼ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ  ϴ ϴ Ϲ ϶ Ϲ Ϲ϶ Ϸ  Ϸ ϴ ϼϾϴ 

ϴϵϿϼ  Ϲ ϸ , ϷϸϹ: 

i – Ϲϸ Ϲ ϶ ϹϹ ϵ ϼϹ; j – ϿϹϸ ϹϹ ϵ ϼϹ; tij– 

ϸ ϿϺϼ ϹϿ  ϴϵ ; t. . .(ij) – ϴ ϹϹ ϴ ϴϿ  ϴϵ ; t. . .(ij) – ϻϸ ϹϹ 

ϴ ϴϿ  ϴϵ ; t. . .(ij) – ϻϸ ϹϹ Ͼ ϴ ϼϹ ϴϵ ; Rn (ij) – Ͽ Ͻ ϹϻϹ ϶ 

϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ ; R (ij)– ϴ Ͻ ϹϻϹ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ . 

ϘϿ  ϴ Ϲ ϴ Ͽ Ϸ  ϼ ϴ Ϸ  ϹϻϹ ϶ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϴϵ  ϼ Ͽ ϻ  

ϿϹϸ ϼϹ Ͽ : 

R𝑛  (  ) = 𝑡. . .(  )− 𝑡. . .(  ) Ч (  ) =  𝑡. . .(  ℎ)− 𝑡. . .(  ) 

ϷϸϹ 𝑡. . .(  ℎ) – ϴ ϹϹ ϼ Ͽ  ϿϹϸ ϹϽ ϴϵ . 

ϖ ϶ ϸ : ϥϹ Ϲ϶ Ͻ Ϸ ϴ ϼϾ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϸϹϿϼ ϼ ϹϹ  ϼ ϼ ϴϿ Ͻ 

 – 6 ϸ ϹϽ ϼ Ͼ ϼ ϼ Ϲ ϾϼϽ  – 24 ϸ . 

ϦϴϵϿϼ ϴ 4.3 - Ϥϴ Ϲ  ϴ ϼ  ϼ ϻϸ ϼ  Ͼ ϶ ϶Ϲ Ϲ ϼ  ϵ ϼϽ ϼ 
ϹϻϹ ϶ ϶ ϶ Ϲ Ϲ ϼ ϵ ϼϽ 

 
Ϥϴϵ ϴ 
(i,j) 

Ϟ Ͽ-϶  
Ϲϸ Ϲ ϶
ϼ  ϴϵ  

ϣ ϸ ϿϺϼ-
ϹϿ tij 

Ϥϴ ϼϹ 
Ͼϼ: 

ϴ ϴϿ  
tij

P.H. 

Ϥϴ ϼϹ 
Ͼϼ: 

Ͼ ϴ ϼϹ 
tij

P.O. 

ϣ ϻϸ ϼϹ 
Ͼϼ: 

Ͼ ϴ ϼϹ 
tij

ϣ.Ϣ. 

Ϡϼ ϼ ϴϿ
Ͻ ϴϻ Ϲϻ 

(1,2) 0 6 0 6 6 6 
(1,10) 0 20 0 20 27 20 
(1,11) 0 15 0 15 27 15 
(2,3) 1 6 6 12 14 12 
(3,4) 2 5 12 17 20 17 
(4,5) 3 7 17 24 25 24 
(4,6) 3 3 17 20 25 20 
(4,7) 3 2 17 19 25 19 
(4,8) 3 4 17 21 25 21 
(8,9) 4 6 21 27 27 27 
(8,10) 4 3 21 24 27 24 
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5.    
 

 ϔ ϴϿϼϻ  Ϲ ϴ  Ͽ ϴϹ϶ ϶ ϵ Ϲ ϼϼ ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ Ϲ   ,  

ϵ Ͽ ϴ  ϴ  ϼ  ϼ ϸϼ  ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϼ Ϲ Ϲ ϼ  Ϲ ϴ϶ϼϿ  ϼϹ ϶ 

ϸϴ. ϣ ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ ϴϵ  Ϲ ϹϸϾ  ϴ ϴ  ϸϹϽ ϶ ϼϹ ϴ϶ϼϿϴ  

Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ. ϱ  ϵ Ͽ ϶ϿϹ  ϼϿϼ Ϲ ϸ ϶ϿϹ ϶ ϼ ϹϿ  

ϼ Ͼ ϴϺϹ , ϼϿϼ Ϲ ϴ϶ϼϿ Ͻ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϸϴ, ϼϿϼ Ϲϸ ϴ  

Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϸϻ    ϼ ϺϹ Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϴϵ ϼϾ ϶.  

           ϛ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϼ Ͽ  Ϲ ϴ  Ͽ ϴϹ϶ ϶ ϻϴ   Ϲ ,  ϼ 

϶ϹϸϹ ϼϼ ϴϵ  ϼ Ϲ Ϲ  Ϲϼ ϴ϶ Ͻ ϼ Ϲ  ϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, Ϲ 

ϼ Ͽ ϻ  ϻϴ ϼ Ϲ Ϲϸ ϶ϴ, Ϲϸ ϴ  ϼ Ͽ ϻ  

ϼ ϵϿϹ ϼ   Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴϿ Ͻ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ, 

ϵϿϹϷ ϴ ϼϹ ϸ ϼ Ϲϸ ϶ ϴ ϴ ϼϹ ϴ ϼ, ϶ ϻ ϼϾϴ ϼϹ ϶  ϶ Ϲ  

϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ . ϘϿ  Ϸ  ϵ  ϴϾ ϼ ϴϿ  ϼϻϼ  ϴ϶ ϴ ϼϻ , 

Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ Ͼϴ  Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ  ϴϵ ϼ , ϻ ϴ ϼ  ϼϿϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  

ϵϹ ϹϽ ϵ Ϲ ϼ  Ͼ϶ϴϺϼ , ϴϻ ϴ Ϲ ϼ , Ͼ Ͼ ϼ  ϼ ϴ϶ϼϿ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϶, ϴ϶ϼϿ  ϼ ϵϹϻ ϴ  

ϼϹ ϶ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϵ , ϴ ϴϾϺϹ ϶ ϾϼϽ ϶Ϲ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϸϻ ϴ 

  Ͼ ϶ ϸϼ ϹϿϹϽ ϴϵ . 

ϧϿ Ϲ ϼϹ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϸϴ, Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼ  ϺϹϿ  ϼ ϸ Ϲ Ͼϼ  

ϴϵ , ϴ ϼ ϴϿϼϻϴ ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶, ϶ Ϲϸ Ϲ ϼϹ ϶ , ϵ ϿϹϹ  

϶Ϲ Ϲ  ϶ϼϸ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , Ϲ ϴ ϼϻ ϶ ϼ ϼ Ϲ ϴ - ϶ Ϲ 

ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ   ϶ Ϲ ϼ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ ϸϴ ϼ ϻϸϴ ϼ  ϻϸ ϶ Ͻ 

ϼ ϵϹϻ ϴ Ͻ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ ϵ ϴ ϶Ͼϼ ϴ ϵ ϶  Ϲϸ ϼ ϼ .  

ϛϴ ϿϹϸ ϼϹ Ϸ ϸ  ϸ ϼϷ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ Ϲ ϼ ϶ ϵϿϴ ϼ 

ϻϸϴ ϼ  ϵϹϻ ϴ  Ͽ ϶ϼϽ ϸϴ ϶ ϵ Ϲ ϼϼ ϶ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼ  ϶ Ͻ 

Ϲ ϼϾϼ, Ϲ϶ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼ Ϲ  ϴ϶ϿϹ ϼ , ϴϻ ϴϵ Ͼϼ ϼ ϴ Ϲ ϼ  

ϼϻ϶ ϸ ϶ Ͼ Ͽ -ϼϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ͻ, ϹϷϼ ϼ ϹϽ, Ϸ ϴ ϼ ϼ ϹϿ Ͻ  
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ϼ ϸ Ϸ Ͻ ϴ ϴ ϴ Ͻ Ϸϼ  ϶ϼϸ ϶. ϘϴϿ ϹϽ ϹϹ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼϹ ϶  

϶ϼϸ ϶ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ , ϴ϶ ϴ ϼϻϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼ  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  

Ϲ ϶ ϵ Ϲ ϼ  Ϸ ϴ  Ϲ ϴϿ  Ͽ  ϶ ϸϹϿϹ ϼϺϹ ϼ  ϴ϶ ϴ ϼϻ ϴ. 

ϣ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ϲ  ϼ Ϸϴϻ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  ϻ ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϼ Ͽ  

Ϲ ϴ  Ͽ ϴϹ϶ ϼ ϸϼ  ϶ Ϲ Ϲ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϵ ϸ ϶ϴ ϼ . 

ϣ ϴ϶ϼϿ Ͻ ϴϺ, ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ Ͻ  ϵ ϸ ϶ϴ ϼ  ϼ ϸ ϻϴ ϼ  

ϻϸϴ  Ͽ ϶ϼ  ϸϿ  ϿϹϸ ϹϽ ϵϹϻ ϴ Ͻ ϴϵ . ϣ  Ϲ Ϲϸ 

϶϶ ϸ  ϶ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϶ ϶  ϼ ϶ϴ Ͻ ϵ ϶ Ͻ ϴ ϶Ͼϼ 

Ϲ ϵ ϸϼ  ϶Ϲ ϼ  Ͼ ϿϹϾ ϶ϴ  ϹϹ ϼ ϵϿϹ ϼ ϼ ϼ 

Ͻ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ, ϿϹ Ϲ ϴ ϼ ϴϿ Ͻ Ϲ ϴ ϼϻϴ ϼϼ, 

ϞϜϣ ϼ ϻϴ ϴ ϼ Ϲ Ͼ ϼ. 

 ϕϹϻ ϴ  ϴϵ  ϵ ϸϹ  ϵϹ Ϲ Ϲ ϴ, Ϲ Ͽϼ ϵ ϶ Ϲ ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ ϼ 

ϼ Ϲ  ϵ ϸ  ϶Ϲ ϶ ϶ϴ  ϴ  ϼ ϴ϶ϼϿϴ  Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ.  

 

5.1   

 

 1. ϞϴϺϸ Ϲ Ϸ Ϲ Ϲϸ ϼ ϼϹ ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ :  

ϴ) ϶Ϲ ϺϸϹ Ͻ ϹϾ  ϴϻ ϴϵ Ͼϼ Ϲ ϺϸϹ ϼ  ϿϹϻ  

ϼ Ͼ ϴϹ  Ϲϻϴ϶ϼ ϼ   ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ, ϶ϾϿ ϴ ϼϽ ϴϻϸϹϿ  

Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴ  Ͼ Ϻϴ ϹϽ Ϲϸ , ϶  ϼ ϿϹ  

ϹϾ Ͽ ϼ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲ  ϻϹ ϹϿ ; 

ϵ) ϴ ϶ϿϹ  ϴ Ͼ ϹϽϸϹ Ͼ  ϼ ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼ  ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ ; 

϶) Ͽϴ  ϴϻ϶ϼ ϼ  Ϸ  ϴϵ , ϶Ϲ ϺϸϹ Ͻ ϷϿϴ϶  ϼ ϺϹ Ϲ   

Ϲϸ ϼ ϼ  ϼ ϷϿϴ ϶ϴ Ͻ  Ϲ ϼ Ϸϴ ϴ ϼ ϗ Ϸ Ϲ ϴϸϻ ϴ  

Ϥ ϼϽ Ͼ Ͻ ϨϹϸϹ ϴ ϼϼ ϶ ϴ ϼ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϼ  ϹϾ  Ϲ Ϲ ϼϽ  

ϵϹϻ ϴ Ϸ  ϶ϹϸϹ ϼ  Ϸ  ϴϵ  ϼ ϴ  Ϲϸ ;  

Ϸ) Ͽϼ Ϲ ϻϼ  ( ϴϻ Ϲ Ϲ ϼϹ) ϴ ϶ϹϸϹ ϼϹ Ϸ  ϴϵ , 

϶ ϸϴ  Ϸϴ ϴ ϼ Ϸ ϸϴ ϶Ϲ Ϸ  ϴ϶ϿϹ ϼ  Ϥ ϼϼ.  

  ϣ ϼ Ϲ ϴ ϼ :  
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1. Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ ϸ  ϶ϴϿ ϶ ϼ ϹϾ ϸϼ ϼ  ϸ ϴ , 

Ͼϴ Ϲ ϶, Ϸϼϸ ϶ϴϿ ϶ ϵ Ϸϴ ϼ ϹϿ  ϴϵ ϼϾ, ϻ Ͽ ϶ϴϿ ϶ ϦϱϪ, ϴ ϴϾϺϹ 

Ϲ ϴϿϿ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲϸ ϼ ϼϽ ϸ ϿϺ ϴ ϼϻ϶ ϸϼ   Ϲ ϼϴϿ  

ϹϾ .  

  2. Ϥϴϻ ϴϵ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϶Ϲ  ϵ Ϸϴ ϶ Ͼ ϼ Ϲ ϴϿ Ϸ  ϹϿ ϴ  

ϸ ϿϺ ϴ Ϲ ϶Ͽ   Ϲ ϼϴϿ  ϹϾ ϴ  ϼ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

ϼ Ͼ ϼ ϼ  ϵϹϻ ϴ  ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ , Ͼ Ϲ ϶Ϲ Ϻϸϴ  

ϗ Ϸ Ϲ ϴϸϻ  Ϥ ϼϼ.  

  3. ϣ ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϸϻϹ  Ϸ  ϶ ϴϵ Ͼ 

ϴϸϿϹϺϼ , Ͼ Ϲ Ϸ , Ͼ ϶ ϸ ϶ ϶ϴ  ϶Ϲ ϶Ϲ  ϙϸϼ ϼ 

ϴ϶ϼϿϴ ϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϸ , Ϲ ϸ  ϼ  

Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϸϻϹ  ϵ . ϣ ϴ϶ϼϿϴ ϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϶ Ϸ Ͽ  ϼ 

Ͽϴ Ϲ϶  ϴ ϴ  ϼ ϙϸϼ ϼ ϴ϶ϼϿϴ ϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϶ϻ ϶   

ϴϵ ϴ .  

  4. ϖ ϶  Ϲ Ϲ ϼϿϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ Ϲ Ͼϴ Ϲ , ϴϻ Ϲϻ ,  

ϸ ϴϷϼ, ϼϼ Ͼϼ, ϴ ϴϾϺϹ ϸϹϿ Ϲ ϿϹ Ϲ ϵ ϹϾ  ϼ ϺϹ ϼ , 

϶϶ ϸϼ Ϲ ϶ ϴϵ  ϴ ϸϹϽ ϶ ϼ  Ϲϸ ϼ ϼ , ϸ ϿϺ  ϼ ϼ ϴ  

Ͼ ϼ ϼϹϽ  ϴ ϼϹ  Ϲϸ ϴ϶ϼ ϹϿϹϽ ϗ Ϸ Ϲ ϴϸϻ ϴ ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ 

ϼ ϹϾ ϼϼ ϸϴ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϥϡϼϣ 3.01.04-87.  

ϱ  Ϲϵ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϴ ϴ Ϲ  ϴ ϵ ϹϾ , ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 

Ϲ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼ  ϶ ϻϴ   Ϲ Ͽ ϷϼϹϽ ϶ϹϸϹ ϼ  Ϸ  

ϴϵ  ( Ϲ Ϲϸ϶ϼϺ Ϲ ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ϲ ϼ, Ͽϼ ϼϼ ϿϹϾ Ϲ Ϲϸϴ ϼ, 

Ͼ ϴϾ Ϲ Ϲ ϼ, ϶ ϸ Ͽϼ϶ Ϲ ϴ ϶Ͼϼ, ϵ ϶ ϸ  ϼ ϸ .). 

5. ϖ Ϲ ϴϵ ϼϹ ϼ ϼ ϺϹ Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ ϼϾϼ, ϴ ϼϹ ϴ 

Ϲϸ ϼ ϼϹ, ϸϿϹϺϴ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ  Ϲϸϼ ϼ Ͼ  

϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϶ϴ ϼ , ϴ ϴϵ ϴ ϼϹ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϴ Ͼ  Ϸ   

ϴϵ ϴ  - Ϲ ϼ ϸϼ Ϲ Ͼ  ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϶ϴ ϼ  ϴ Ϲϸ Ϲ  ϼ  

Ϲ ϼ ϴϿ Ͻ ϼϷ ϸ ϼ. ϠϹϸϼ ϼ Ͼ Ϲ ϶ϼϸϹ ϹϿ ϶ ϶ϴ ϼϹ ϼ 

ϻϴϾϿ Ϲ ϼϹ  ϼϼ ϻϸ ϶  Ͽϼ , ϴ ϼ  ϴ Ϲϸ ϼ ϼϹ, 

϶ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϸϹϽ ϶ ϼ ϼ ϴ ϼ϶ ϼ ϸ Ͼ Ϲ ϴ ϼ.  
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 6. ϟϼ ϴ, ϴ ϼϹ ϴ Ϸ Ϲ Ϲϸ ϼ ϼϹ (϶  ϼ ϿϹ ϼ ϴ 

Ϲϻ  ϴϵ ), ϸ ϿϺ  Ͻ ϼ  ϶   ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ 

Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ  Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ  

ϸ ϹϽ ( ϴ ϹϹ ϴϵ ϴ϶ ϼϹ ϴ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ , ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ ϼ  

Ϲ ϺϸϹ ϼ  Ͼ  ϵ , ϼ ϴϵ ϼϹ, Ϲ Ϲ϶ ϸϼ Ϲ ϴ ϴϵ  

 ϸ Ϸ Ͻ Ϲ ϼϼ, - ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ ϸ϶  ϸ ϹϽ), ϸ ϿϺ  ϵ  ϵ Ϲ  

ϴ϶ϼϿϴ  Ͼϴϻϴ ϼ  Ϲ ϶ Ͻ ϼ ϴϸϴ϶ ϼ  ϼ ϸϴ  Ͼϻϴ Ϲ   

϶Ϲ ϺϸϹ Ͻ Ϸ ϴ Ϲ Ͼ ϼ ϼϼ ϸ Ϲϸ Ϲϸϴ ϹϿ ϶  ϷϿϴ϶ Ϸ  

Ϝ ϺϹ Ϲ ϴ Ϲϸ ϼ ϼ  ϼϿϼ ϹϷ  ϻϴ Ϲ ϼ ϹϿ .  

ϣ ϼ ϶ Ϲϸ Ϲ ϼϼ ϶  Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  Ϲ ϶ ϼ Ϲ ϸ ϶ ϸϴ, ϴ 

ϴϾϺϹ ϼ ϼϻ Ϲ Ϲ ϼϼ Ϲϵ ϶ϴ ϼϽ ϼϿϼ ϶϶ϹϸϹ ϼϼ ϶  ϴ϶ϼϿ ϼ ϼ Ͼ ϼϽ 

 Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϶ Ϲ ϴϵ ϼϹ ϸ ϿϺ  Ͻ ϼ ϼ Ͼ ϴϺ ϶ 

ϵ Ϲ Ϲ,  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ  Ͼ ϶ ϸ ϶  Ϲϸ ϼ ϼ . ϣ ϼ Ϲ Ϲ϶ ϸϹ 

ϴϵ ϹϷ   ϸ Ͻ ϴϵ  ϴ ϸ Ϸ  ϸϿ  ϶ Ͽ Ϲ ϼ  ϴϻ ϶  ϴϵ , Ϲ 

϶ ϻϴ   ϶ Ͻ Ϲ ϼϴϿ ,  ϸ ϿϺϹ  Ͻ ϼ ϹϿϹ϶ Ͻ 

ϼ Ͼ ϴϺ  Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϴ ϴϵ Ϲ  Ϲ Ϲ. ϛϴ Ϲ ϴϹ  

ϸ Ͼϴ  Ͼ ϴϵ Ϲ Ͽϼ , Ϲ Ϲϸ ϼ  Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ . 

ϣ ϶ Ͻ ϼ Ͼ ϴϺ  Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϸ ϿϺϹ  ϶ ϸϼ  Ϲ 

ϹϺϹ ϸ϶  ϴϻ ϶ Ϸ ϸ  ϹϷϼ ϴ ϼϹϽ ϶ Ϲ ϼϴϿ Ͻ Ͼ ϼϷϹ.  

ϣ ϼ Ϲ ϴ ϼϹ: 

 ϥ ϸϹ  ϶ ϼ  ϼ Ϲϸ ϼ  Ϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϻϴ϶ϹϸϹ ϼϽ, ϴ ϴϾϺϹ 

ϴ ϼϹ  Ϲ ϼ ϴϿ  - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼϿϼ  Ϲ Ϲϸ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ 

ϴϾ ϼϾ Ͻ ϸ ϿϺ  Ͻ ϼ ϸ϶ ϸ Ϲ϶ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ ϼ ϸϴ   

Ͼϻϴ Ϲ   Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ Ͼϻϴ Ϲ ϴ ϼ Ͻ Ͼ ϼ ϼϼ Ϲϸ ϼ ϼ .  

ϣϹ Ϲϸ ϿϹϸ ϼ ϼ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϼ ϴϾ ϼϾϴ ϼ ϸϹ  ϶ ϼ  

Ϲϵ  ϻϴ϶ϹϸϹ ϼϽ ϼ ϴ ϼϹ  Ϲ ϼϾ ϶ ϸ ϿϺ  Ͻ ϼ ϼ Ͼ ϴϺ  

Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ, ϴ ϴ ϼϹ  Ϲ ϼ ϴϿ  - Ϲ ϼ Ϲ Ͼϼ  ϼϿϼ - 

϶Ϲ Ͼ  ϻ ϴ ϼϽ  Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϶ ϵ Ϲ Ϲ Ϸ ϴ  

Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  ϾϴϾ Ͽϼ ϴ, ϴ ϹϹ ϴϵ ϴ϶ ϼϹ ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ.  

 5. ϞϴϺϸ Ͻ ϶ ϶  ϼ϶ ϼϽ ϴϵ ϼϽ ϿϹ Ϲϸ϶ϴ ϼ ϹϿ Ϸ  



129 

 

ϵ Ϲ ϼ   Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϸ ϿϺ  Ͻ ϼ ϵ Ϲ ϼϹ  Ϲ ϼϼ ϶ 

ϵ Ϲ Ϲ ϼ ϶ Ͼϼ, ϴ ϶ϿϹ Ϲ Ϸ ϴ ϴ ϼ, ϼ ϸϴ  Ͼϻϴ Ϲ . ϟϼ , Ϲ 

Ϲϸ ϼ  ϵ Ϲ ϼϹ ϼ Ϲ ϸϴ϶ ϼ  Ͼϻϴ Ϲ ϴ, ϻϴ Ϲ ϴϹ  ϸ Ͼϴ  Ͼ 

ϴ ϹϿ Ͻ ϴϵ Ϲ. ϖ Ϲ  ϴϵ ϼ  ϸ ϴ ϼ Ͼ  ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼ  ϵ ϻϴ ϴ 

϶ ϸϴ  ϼ Ͼ ϼϼ  ϵϹϻ ϴ  Ϲ ϸϴ  ϶ϹϸϹ ϼ  ϴϵ   ϼ   

Ϲ ϼϼ.  

 6. Ϟ ϴ϶ϿϹ ϼ  Ϸ ϼ ϼ ϴ ϼ ϴ ϼ ϴ ϼ ϸ Ͼϴ   

Ͽϼ ϴ, Ϲϸ ϼϹ Ϲ ϼϴϿ Ϲ ϵ Ϲ ϼϹ, ϸϴ϶ ϼϹ Ͼϻϴ Ϲ  ϼ Ͽ ϼ϶ ϼϹ 

ϸ ϶Ϲ Ϲ ϼϹ ϴ ϴ϶  ϴ϶ϿϹ ϼ  ϶Ϲ ϶ ϹϽ ϴ ϼ Ͻ.  

 7. Ϡϴ ϼ ϼ  ϼ ϼϾϼ ϴ ϼ ϼ ϶ Ϸ  ϼ ϴ  

ϴ ϼ , ϴ϶ϿϹ ϼϹ Ͼ ϼ ϶ ϻϴ   Ϲ ϴ ϼ϶   ϶ϾϿ Ϲ ϼϹ  ϼ 

ϾϿ Ϲ ϼϹ ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ, ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ  Ϸ   

Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϣ ϴ϶ϼϿϴ ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ Ϲϵϼ ϹϿϹϽ ϼ ϣ ϴ϶ϼϿϴ ϼ Ϲ ϼϾϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϿϹϾ ϴ ϶ Ͼ Ϲϵϼ ϹϿϹϽ:  

- ϼ ϴ ϺϹ ϼϼ ϸ  1000 ϖ;  

- ϴ ϼ ϼ  - Ϲ ϼϺϹ III Ϸ ;  

- ϼϾϼ ϴ ϼ ϼ ϶  Ϲ ϼϺϹ II Ϸ ;  

- ϼ ϴ ϺϹ ϼϼ ϶ Ϲ 1000 ϖ: ϴ ϼ ϼ  - Ϲ ϼϺϹ IV Ϸ ;  

ϼϾϼ ϴ ϼ ϼ ϶ - Ϲ ϼϺϹ III Ϸ .  

ϡϴϿϼ ϼϹ Ͼϴϻϴ  Ͼ϶ϴϿϼ ϼϾϴ ϼ  Ϸ   Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ  

ϸϴϹ  ϴ϶  ϴ ϼ ϼ ϴ  ϼ ϼ  ϼϾϴ  ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ ϴ ϼ϶ Ϲ 

Ϲ ϹϾϿ Ϲ ϼ  ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ Ͽ Ϻϼ϶ϴ ϼϹ Ͽ Ͼ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ Ͻ 

ϻϴ ϼ ϼ Ϸ Ͻ ϼ ϴ Ͻ ϴ ϼ  ϼ ϹϹ ϼϾϿ ϴ ϹϿ Ϸ  Ͼ ϴ.  

Ϥϴϻ Ϲ ϴϹ  ϴ ϼ ϼ ϴ  ϼ ϼ  ϼϾϴ  ϼϻ϶ ϸϼ  Ϲ ϹϾϿ Ϲ ϼ  

ϾϴϵϹϿ   ϼϾϿ ϴ ϹϿ Ϸ  Ͼ ϴ  ϴ ϸ  ϼϿϼ Ͽϼ ϴ, ϼ  Ͽ Ϲ Ϸ  

( Ϲ ϷϹ ϼϾϴ ϴ Ͼϴ, Ϲ Ϸ  Ϲ ϷϹ ϼϾϴ, Ϲ Ϸ ϸϼ Ϲ Ϲ ϴ).  

ϣ ϼ ϶ Ϲ Ϲ  Ϲ Ϲ϶ ϸϹ ϴ ϼ ϼ ϶ ϼ ϼ  ϼϾ ϶ ϴ ϸ ϷϼϹ 

Ͼ Ͼϴ϶ϴ  (ϵ ϴ Ͼϼ) ϶ Ͽ Ϲ ϼϹ Ͼϴϻϴ Ϲ ϴϵ  ϴϻ Ϲ ϴϹ  ϿϹ 

ϻ ϴϾ ϿϹ ϼ  ϼ   ϼ Ϲ Ͻ ϿϹϾ ϴϵϺϹ ϼ  ϼ  Ϸ  ϴ ϼ .  
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 8. ϣ ϶Ϲ Ͼϴ ϻ ϴ ϼ  ϵϹϻ ϴ  Ϲ ϸ ϶ ϴϵ  ϴ ϼ ϼ ϴ ϼ ϼ 

ϼϾϴ  ϴ ϼ ϼ ϶ Ϸ  ϼ ϴ  ϴ ϼ  ϸ ϿϺ ϴ 

϶ ϸϼ  ϹϺϹϷ ϸ  Ͼ ϼ ϼ ϼ, ϴϻ ϴ ϴϹ ϼ Ϲϸ ϼ ϼϹ .  

 9. Ϟ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  Ͼ ϶ ϸ ϶  Ϸ ϼ ϴϵ ϴ ϼ ϸ Ͼϴ  Ͽϼ ϴ, 

ϼ Ϲ ϼϹ ϻϴϾ Ϲ Ϲ ϶ ϹϹ ϼϿϼ Ϲϸ ϹϹ Ϸ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼϹ 

ϼϿϼ ϴ϶  ϶Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϶ϹϸϹ ϼ  Ϸ  ϴϵ . Ϥ Ͼ ϶ ϸ ϼϹ ϼ ϼ ϺϹ Ϲ - 

Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ ϼϾϼ Ϲϸ ϼ ϼϽ, ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϺϸϹ ϼ  

ϿϹϻ  ϼ Ͼ ϴϹ   ϵ , ϴ ϴϾϺϹ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϽ, 

ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ ϼ  ϸϿ  ϼ  Ϲϸ ϼ ϼϽ ϹϾ , ϵ ϸ ϶ϴ ϼϹ, ϵ ϻϴ  Ϲ 

ϹϺϹ ϸ Ϸ  ϴϻϴ ϶ 3 Ϸ ϸϴ ϸϼ  ϶Ϲ Ͼ  ϻ ϴ ϼ  ϼ ϼ ϣ ϴ϶ϼϿ 

ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ ϼ Ͼ ϼϽ ϶ ϶ Ϲ ϹϽ Ϸϴ ϼϻϴ ϼϼ ϼϿϼ Ϸϴ ϴ  

ϗ Ϸ Ϲ ϴϸϻ ϴ. ϣ ϼ Ϲ ϴ ϼϹ. ϡϴ Ͼϴ Ϲ ϴ  ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ  Ϲ ϹϹ 

10000 Ͼ ϵ.  Ϸ Ͻ ϴ  ϶ Ϸ ϸ ϵϹϻ ϶ϹϸϹ ϼ  ϸϻϹ  ϼϿϼ ϶ϻ ϶  

ϴϵ  Ͼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ  Ͼ ϶ ϸ ϶  Ϸ ϼ ϴϵ ϴ ϼ Ϸ  ϵ  ϸ Ϲ  

Ͽϼ ϴ, Ϲ ϼ Ϲ ϼϹ ϴ϶ϴ ϶Ϲ ϶Ϲ Ϸ  ϶ϹϸϹ ϼ  Ϸ  ϴϵ ,   ϴϺϹ  

ϴϵ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ  Ϲ Ϲ ϹϹ ϸ϶  ϿϹ . Ϝ ϺϹ Ϲ - Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ ϼϾϼ, 

ϴ ϼϹ ϴ Ͼϴ Ϲ  (϶  ϼ ϿϹ ϼ Ϲ Ϲ϶ ϸϼ Ϲ  ϸ Ϸ Ϸ  Ͼϴ Ϲ ϴ), 

ϵ ϻϴ  ϸϴ  Ͼϻϴ Ϲ   ϴ ϼ  ϣ ϴ϶ϼϿϴ .  

10. ϞϴϺϸ Ϲ ϴϵ ϹϹ Ϲ  Ϲ Ϲϸ ϴ ϴϿ  ϴϵ  ϼϿϼ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ϲ   

ϸ ϿϺ  ϴ ϼ϶ϴ , ϴ Ϲ  ϼϿϼ  ϹϷ  Ϲ ϼ  ϵ ϼϷϴϸϼ   

(ϻ϶Ϲ Ϲ϶ ), ϴ ϶ Ϲ Ϲ ϼϹ Ͼ - ϴ ϴϿ ϼϾ  ϴ Ͼϴ ϼϿϼ ϹϷ  ϻϴ Ϲ ϼ ϹϿϹ , 

Ͼ Ϲ ϵ ϻϴ  Ϲ ϸ Ͼϴ  ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ  ϼ ϴϿϼ ϼϼ ϴ Ϲ ϼϽ 

ϴ϶ϼϿ ϵϹϻ ϴ ϼ, Ͼ Ϲ ϴϵ   ϴ ϸϴ  ϸϿ  ϴ Ϲ ϼ  ϼ  

ϴ Ϲ ϼϽ. ϡϴ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ  ϸ ϿϺ  ϶ ϸϴ϶ϴ  ϴ ϸ . ϖ ϸϴ ϴ 

ϴ ϸ ϶ ϼ Ͼ Ͽ  ϻϴ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ  Ϲ ϶Ͽ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

Ͽ ϺϹ ϼϹ   ϴ ϴϸ Ͻ ϼ Ϲ Ϲ, ϶Ϲ ϺϸϹ  Ϲϸ ϼ ϼϹ .  

ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϶ ϸϴ ϴ ϴ ϸ ϶ ϴ ϴϵ  ϶ Ϲ ϴ, ϼ Ϲ ϼ  ϴ Ϲ ϼ  ϴ϶ϼϿ 

ϵϹϻ ϴ ϼ, Ͼ Ϲ ϴϵ   ϴ Ϲ ϼ  ϼ  ϴ Ϲ ϼϽ.  

ϡϴ ϼϻ϶ ϸ ϶  ϴϵ , Ͼ Ͼ  Ϲϸ ϶Ͽ  ϶ Ϲ ϼ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ   
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Ϲ ϼϾϹ ϵϹϻ ϴ ϼ ϸ ϿϺ  ϶ ϸϴ϶ϴ  ϼ Ϲ Ϲ ϴ ϸ  - ϸ Ͼϼ. 

ϣϹ Ϲ Ϲ  ϼ  ϴϵ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ϲϸ ϼ ϼϹ .  

11. ϞϴϺϸ Ͻ ϴϵ ϼϽ ϸ  ϴ ϴϿϴ ϴϵ  ϸ ϿϺϹ  ϸ ϶Ϲ ϼ  ϶ 

ϵϹϻ ϴ  ϼϼ ϶ ϹϷ  ϴϵ ϹϷ  Ϲ ϴ, ϶Ϲ ϼ  ϼ ϴ϶  

Ϲϸ ϴ ϼ ϹϿ  Ͻ ϶, ϼ Ϲ ϴ, Ϲ ϴ ϼϻ ϶ ϼ ϼ ϵϿϹ ϼϽ, 

Ϲϵ ϼ  ϸϿ  ϴϵ . Ϣϵ ϴ Ϻϼ϶ Ϲϸ ϴ Ͼϼ, Ͼ Ϲ  ϴ  Ϲ ϺϹ  

ϴ ϼ , ϴϵ ϼϽ, Ϲ ϼ ϴ  Ͼ ϴϵ Ϲ, ϵ ϻϴ  ϵ ϼ   ϼ  Ͽϼ  

Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϸϻ ϴ.  

12. ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϸ  Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ  ϶ ϻϴϵ  ϼ  Ͼ ϶ ϴ, ϶ 

ϴ Ͻ ϻ Ϲ ϴϵ ϴ ϼ  Ϲ ϴ ϼϻ ϶, ϴ ϴ  

, ϵ ϸ ϶ϴ ϼϼ ϼ . .  

13. ϣϹ Ϲϸ Ͼ  Ϲ ϴ ϼϻ ϶ ϼ ϴ ϴϿ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  

ϴ ϼ , ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ  ϴ϶ ϶ ϼϿϼ ϴ϶ ϵϼϿϹϽ ϵ ϻϴ ϹϿ ϴ ϸϴ ϴ 

ϻ϶ Ͼ ϶  ϼϿϼ ϶Ϲ ϶  ϼϷ ϴϿ ϶,  ϴϻ ϴ Ϲ ϼϹ  Ͼ  ϼ ϺϹ Ϲ -

Ϲ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϴϵ ϼϾϼ ϵ ϻϴ  ϻ ϴϾ ϼ  ϶ Ϲ  ϴϵ ϴ ϼ . ϣ ϼ  

ϼϷ ϴϿ  ϸ ϿϺ  ϵ  Ͽ  (϶ϼϸ ) ϶ Ϲ  ϴϵ ϴ ϼ  ϶ ϴϽ Ϲ ϸϹϽ ϶ϼ  

ϴ ϼ , Ϲ ϴ ϼϻ ϶ ϼ ϸ . ϞϴϺϸ Ͻ Ϲ ϴ϶ϼϿ  ϸϴ Ͻ ϼϿϼ Ϲ Ͻ 

ϼϷ ϴϿ ϸ ϿϺϹ  ϶ ϼ ϼ ϴ  ϾϴϾ ϼϷ ϴϿ " ". ϣϹ Ϲϸ ϴ ϴϿ  ϴϵ  ϼϿϼ 

ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴ ϼ , Ϲ ϴ ϼϻ ϴ ϼ ϸ . ϴ ϼ ϼ  ϵ ϻϴ  ϵϹϸϼ  ϶ 

ϵϹϻ ϴ ϼ ϿϹ ϶ ϵ ϼϷϴϸ  ϼ ϴ ϸ ϼ  ϵϿϼϻ ϼ Ͽϼ . ϦϴϵϿϼ ϴ 

ϼϷ ϴϿ ϶ ϶ ϶Ϲ ϼ϶ϴϹ  ϴ ϴϵ ϴ Ϲ  Ϲ ϴ ϼϻ Ϲ ϼϿϼ ϶ϵϿϼϻϼ  ϹϷ .  

14. Ϥϴϵ ϼϹ ϼ Ϲ ϼϴϿϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϶Ϲ ϺϸϹ ϼ ϴ ϼ  

ϸ ϿϺ  ϵ  ϵϹ Ϲ Ϲ  ϼ ϵ ϻϴ  Ͽ ϻ ϶ϴ  Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϸϹϺϸ Ͻ, 

Ϲ ϼϴϿ Ͻ ϵ ϶ , ϼ ϴ϶ ϼ ϻϴ ϼ ϼ Ͼϴ Ͼϴ ϼ, Ͼϴ ϼ ϼ ϸ Ϸϼ ϼ 

Ϲϸ ϶ϴ ϼ ϼ ϸϼ϶ϼϸ ϴϿ Ͻ ϻϴ ϼ , ϶Ϲ ϶ ϼ ϼ ϼ  Ϲ ϼϼ ϼ  

Ͽ ϶ϼ  ϴϵ .  

15. ϞϴϺϸ Ͻ ϴϵ ϴ ϼϽ ϴ Ϲϸ ϼ ϼϼ, ϻϴ Ϲ ϼ϶ ϴ ,  

Ϸ Ϻϴ  Ͽ ϸ  ϼϿϼ Ϲϸ ϼ ϼ  ( Ϲϼ ϴ϶  ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ  

ϹϽ, ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϶, ϿϹϾ Ϲ ϹϽ, ϼϻ ϴϾϼ ϶ ϻ Ϻ  Ͽϻ ϹϽ, 

ϵ϶ϴϿ ϶ ϶, ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼ  Ϻϴ ϶ ϼ ϸ .), ϵ ϻϴ  ϴ ϸ   ϼ ϼϹ  
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Ϲ   ϹϹ ϴ Ϲ ϼ  ϵ ϼ  ϵ  Ͽϼ  Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϸϻ ϴ, ϴ ϴϾϺϹ 

Ϲϸ Ϲϸϼ  Ͽ ϸϹϽ, Ͼ  Ϸ ϺϴϹ  ϴ .  

16. ϗ Ϲ ϶ ϴϵ Ͼϼ Ͼϴ Ϲ ϶ ϶ Ϲ ϴ , Ϲϸ ϴ϶Ͽ ϼ  ϴ  

ϴϸϹ ϼ  ϶ ϼ  Ͽ ϸϹϽ, ϴ ϴϾϺϹ ϶ϴϿ , ϻ  ϼ ϶ Ͼϼ ϿϹϸ Ϲ  Ϸ ϴϺϸϴ  

Ϲϸ Ϲϸϼ ϹϿ ϼ ϻ ϴϾϴ ϼ, ϶Ϲ ϴϹ ϼ ϶ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ   

Ͼ. Ϙ Ϲ ϴϺ Ϲ Ͼ϶ϴϺϼ , ϹϸϹϽ ϶ ϼϹ  ϼ ϸ ϷϼϹ ϶Ϲ ϼϾϴϿ Ϲ 

ϼ ϴϾϿ Ϲ ϶ ϴϵ Ͼϼ ϸ ϿϺ  ϵ  ϴϸϹϺ  Ϲ ϹϾ .  

 17. ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϻϴϷ Ϻϸϴ  ϴϵ ϼϹ Ϲ ϴ ϼ ϸ ϸ  Ͼ ϼ  ϸ Ͻ 

ϼ ϾϴϾϼ ϼ-Ͽϼϵ  Ϲϸ Ϲ ϴ ϼ, ϻϴ ϸ ϼ ϼ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼϹ Ͽ ϸϹϽ ϼ  

Ϲ ϴ ϼϻ ϶.  

 18. ϖ ϴϵ ϹϹ ϶ Ϲ  Ϸ Ϲ, ϴ Ϲ ϼ ϸ Ϻ Ϲ ϼ ϹϿ Ϲ 

ϴ ϼ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϶ϹϸϹ   ϻϴϵ  ϶ ϵϹϻ ϴ Ϲ Ϲ , ϴϵ ϼϽ Ϸϴ  

(Ͼ ϶  ϼ ϸ .) Ϲ  ϴ ϻϹ Ͽ , Ͼϴϵϼ ϴ ϻϴ Ϲ ϴ ϼ  ϼ ϴ ϹϷ  ϾϴϵϹϿ   

ϴ ϺϹ ϼϹ.  

19. ϛϴ ϿϹ  ϶ ϻϸ ϴ ϼ Ͼ Ͽϼ Ϲ ϶  ϶ Ϲϸ  Ϸϴϻ ϶ ϴ 

ϴϵ ϼ  Ϲ ϴ  Ϲ ϸ ϿϺ  Ϲ϶ ϴ  ϶ϹϿϼ ϼ , ϴ ϶ϿϹ  ϴ ϼ ϴ ϼ 

ϴ ϼ. ϠϹ ϴ ϵ ϴ ϵ ϼ ϼ  Ϲ ϼ ϸϼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ϸ ϴ ϼϾ , 

϶Ϲ ϺϸϹ  ϷϿϴ϶  ϼ ϺϹ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϴ ( Ϲϸ ϼ ϼ ),  Ϲ ϹϺϹ 

ϸ Ϸ  ϴϻϴ ϶ Ϲ . ϖ  ϶ Ϲ  Ͽ ϴ , Ͼ Ϸϸϴ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϶ Ϲϸ  Ϸϴϻ ϶ ϼϿϼ 

ϻϴ ϿϹ  ϶ ϻϸ ϴ ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ Ϲ϶ ϴ  ϴ ϶ϿϹ Ϲ , 

Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ  Ϲ   ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ  ϵϹϻ ϴ  ϼ ϻϸ ϶  Ͽ ϶ϼϽ 

ϸϴ. ϣ ϼ ϶ ϻ ϼϾ ϶Ϲ ϼϼ Ϻϴ ϴ ϶ Ϲ ϴϵ  ϴ ϴ Ͼϴ  Ͼϴ Ϲ ϴ, 

ϴ Ϲ ϴ Ͼ  ϻϴϷ ϻ Ϲ ϴ ϸ Ͼ ϴ ϼ Ϸ Ϲ ϼ , ϸ ϿϺ  ϵ  

ϹϾ ϴ Ϲ , ϻϴ ϼ ϾϿ Ϲ ϼϹ  ϴϵ , ϶ ϻϴ   ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϹϽ Ϻϴ ϴ.  

20. ϡϴ Ͼϴ Ϲ ϴ , ϴϻ ϴϵϴ ϶ϴ ϼ  ϴ ϶ ϻϷ ϴ ϼϹ  ϼϿϼ 

ϿϹϷϾ ϶ Ͽϴ Ϲ ϼϹ  ϿϹϻ Ϲ ϼ Ͼ ϴϹ Ϲ, Ϲ ϵ ϸϼ  

Ϲϸ ϴ ϼ϶ϴ  Ϲ ϼϴϿ Ϲ ϼϿϴϾ ϼ Ϲ ϾϼϹ ϼ ϼ϶ Ϻϴ Ϲ 

Ϲ ϼ ϼ , ϶Ϲ ϺϸϹ Ϲ ϷϿϴ϶  ϼ ϺϹ Ϲ  Ϲϸ ϼ ϼ .  

 21. ϣϹ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼϹ Ͽ ϸϹϽ ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ ( ϴϻ ϹϻϹ) ϸ ϾϴϹ   

Ϲ ϼϴϿ  Ϲ  Ϲ Ϲ ϸ  ϸ ϺϾϴ  ϼϿϼ  ϵ ϼ ϴ  ϴ϶ ϸ Ϸ 
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  Ϻ Ͼ ϶ Ϸ  ϴ ϴ϶ϿϹ ϼ  ϸ϶ϼϺϹ ϼ  ϴ϶ ϴ ϴ.  

 ϖ Ϲ Ϲ ϶ Ϲ  Ͼ Ϲ Ϲ ϸ Ϲ ϸ ϺϾϼ ϼ Ϲ Ϲ ϸ  

Ϲ Ϲϻ ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ϲ ϼ ϼ ϴ϶ ϸ Ϸϼ ϸ ϿϺ  ϵ  ϶Ϲ Ϲ .  

ϣϹ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼϹ Ͽ ϸϹϽ  ϴ ϴ   ϶ϻ ϶ϴ Ͻ Ϸ Ͻ 

ϴ Ϲϸ ϾϴϹ  Ͽ Ͼ  ϼ ϵ Ͻ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ Ͻ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϼ 

 ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  ϶ ϾϴϺϸ  ϸϹϿ  Ͽ ϴϹ Ͽϼ ϴ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  ϴϸϻ ϴ.  

 22. ϖ Ͼϴ Ϲ ϴ  ϸ ϿϺ ϴ ϵ  Ϸϴ ϼϻ ϶ϴ ϴ ϸ ϴ϶Ͼϴ ϴϵ ϼ  Ͼ 

Ϲ  ϴϵ  ϴ Ϲ ϼϴϿ  ϵ ϸ ϶ϴ  ϸϿ  Ͻ ϹϿϼ ϴ Ϲ, 

Ϲ Ͽϼ ϴ ϼϹ ϸ  Ϲ ϴ ϴϵ  Ϲ϶ ϴϹ  2 Ͼ  ϼ ϷϿ ϵϼ ϴ ϴϵ  ϵ ϿϹϹ 100 

. ϛϴ Ϲ ϴϹ  Ϲ Ϲ϶ ϻϾϴ Ͽ ϸϹϽ ϶ ϴ ϴϻϷ Ϻϴ ϼ  ϶ϴϷ ϴ , Ͼ ϻ ϶ϴ  

ϴ϶ ϴ ϶ϴϿ ϶ ϼ Ϸ ϻ ϶  ϶ϴϷ Ϲ Ͼϴ  Ͼϴ ϴ  ϸ Ϸ.  

23. Ϙ  ϵ Ϲ ϼ  ϹϺϸ  ϴ ϼ ϿϹϸ Ϲ  ϴϼ϶ϴ  Ϲ 

ϿϹ ϼ   ϸ϶ ϼ ϼ ϼ ϼ ϴϾϿ  Ϲ ϶ Ϲ 60 Ϸ ϴϸ ϶ 

ϼϿϼ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ Ϲ Ϲϻϸ   ϾϿ  Ϲ ϵ ϿϹϹ 20 Ϸ ϴϸ ϶, ϶Ϲ ϴϹ Ϲ ϶ 

Ϲ Ϲ ϶ Ϲ  Ͼ. Ϡϴ Ϲ϶ Ϲ ϿϹ ϼ  ϼ ϶ Ϲ ϵ ϿϹϹ 10  

ϸ ϿϺ  ϵ  ϼ ϼ Ͻ Ϲ Ϲ ϹϹ 0,8 .  Ϸ ϼϻ ϴϿ ϼ Ͽ ϴϸϾϴ ϼ ϴ 

ϴ ϼϼ ϸ Ϸ  ϸ Ϸϴ  ϶ Ϲ Ϲ ϵ ϿϹϹ 15 . Ϥϴ ϼϹ ϼ Ϲ ϴ 

ϴ ϶Ͼϼ ϿϹ ϼ   ϸϿϼ Ϲ ϴ ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  Ͽϴ  ϴϻ϶ϼ ϼ  

Ϸ  ϴϵ .ϥ Ϲ Ͼϼ ϼ Ͽ ϴϸϾϼ ϿϹ ϼ  Ϲ ϵ ϸϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼϼ 

ϼ ϴ   ϹϷϴ, Ͽ ϸϴ, Ϸ ϻϼ ϼ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϴ  Ϲ Ͼ .  

Ϙ ϾϴϹ  ϼ Ͽ ϻ ϶ϴ ϼϹ ϸϿ  Ϲ Ϲ϶ ϻϾϼ Ͽ ϸϹϽ  ϴ ϴ  

Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ  Ϲϸ ϶ ( ϾϴϿϴ  ϼ ϸ .), 

ϸ Ϲ  ϗ Ϸ Ϲ ϴϸϻ .  

 24. ϣϹ Ϲ ϸ Ϲ Ϲϻ ϿϹ Ϲ Ͼ ϶ϹϽϹ  ϴϻ Ϲ ϴϹ  Ͽ Ͼ   

Ϲ Ϲ ϸ  ϼϾϴ  ϼ ϼ Ͻ Ϲ Ϲ ϹϹ 0,8 , ϵ ϸ ϶ϴ  

Ϲ ϼϿϴ ϼ ϶ Ͻ Ϲ Ϲ ϹϹ 1 . ϖ Ϲ ϴ  ϸϴ ϼ Ϲϻϸϴ ϸ 

Ͼ ϶ϹϽϹ ϴ ϼ Ϲ ϵ ϸϼ  ϴ ϴ϶Ͽϼ϶ϴ  ϻϴ ϼ Ϲ ϿϾϼ ϸϿ  Ϲϸ ϴ Ϲ ϼ  

Ͽ ϸϹϽ  ϶ ϻ Ϻ Ϸ  ϴϺϹ ϼ  ϴϸϴ ϼ ϼ  ϿϹ  Ͼ Ͼϴ ϼ 

ϴ ϼ Ϲ Ϸ  ϴ Ϲ ϼϴϿϴ.  
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25. ϛϴ Ϲ ϴϹ : ϴ ϸϼ  Ͽ ϸ  ϶ ϹϸϹϿϴ  ϼϻ  ϵ Ϲ ϼ  ϴ 

ϴ  ϼ ϶ Ϲ Ϲϸ ϶Ϲ Ͻ ϵϿϼϻ ϼ  ϼϺ ϹϽ ϵ ϶Ͼϼ Ͼ ϴ 

ϴ; ϴϵ ϴ  ϴ ϴ  ϼ ϴϿϼ ϼϼ ϴ϶ϼ ϴ ϼ  "Ͼ ϻ Ͼ ϶", 

ϷϿ ϵ, Ͼ  ϶ϴϿ ϶, ϴ ϴϾϺϹ ϴ϶ϼ ϹϽ ϼϻ ϹϷϴ ϼ Ͽ ϸϴ. ϖ Ͽ ϴϹ 

Ϲ϶ ϻ Ϻ ϼ ϼϻ϶Ϲ ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼ  ϻϴϾ Ͽ ϶ ϼϿϼ ϵ Ͼ  ϵ ϴ ϶ Ϲ ϴϵ  

϶ ϴ Ͻ ϻ Ϲ ϸ ϿϺ  ϵ  ϼ ϴ ϶ϿϹ , Ͽ ϸϼ ϶ ϶ϹϸϹ , ϴ ϴ Ͻ 

ϴ Ͼ Ϸ ϴϺϸϹ  Ϲϸ Ϲϸϼ ϹϿ ϼ ϻ ϴϾϴ ϼ.  

26. ϣ Ϲϻϸ ϶ ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ  ϴ϶ϴ  ϼ Ͼϴϵϼ ϴ  Ͽ Ͼ ϼ϶ ϶  

ϴϻ Ϲ ϴϹ  Ͽϼ ϴ , ϶ Ϻϸϴ ϼ  ϴ϶ , ϴ ϴϾϺϹ ϴϸϻ  ϼ 

ϸϹϿ  ϴϵ ϼ  ϼ ϴϿϼ ϼϼ  ϼ  ϼ Ϲ Ϸ  ϴϻ Ϲ Ϲ ϼ  

ϴϸ ϼ ϼ ϴ ϼϼ.  

 27. ϣ Ϲϻϸ Ϲ Ϲϻ ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ϲ ϼ ϶ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϵ Ͽ ϸ ϻϹ ϴ , 

ϴ϶ ϴ ϼ ϴ  ϼ ϸ Ϸϼ  Ͼ ϿϹ , Ϸ Ϲ ϼ  ϼϿϼ ϴϷϴ ϼ  

ϴ ϼ ϴ  ϴϻ Ϲ ϴϹ  ϶ ϴ ϶ϿϹ  Ϲ ϴ , Ϲ ϼϴϿ  ϵ ϸ ϶ϴ  

ϼ ϵ ϻ ϴ Ϲ  Ͼϴϻϴ ϹϿ ϼ. ϣϹ ϹϹϻϸ Ϲ Ϲϻ ϺϹϿϹϻ ϸ Ϻ Ϲ ϼ, 

϶ ϻϴ Ͻ  Ϲ Ͽ ϷϼϹϽ ϶ϹϸϹ ϼ  Ϸ  ϴϵ , ϸ ϾϴϹ   

϶Ϲ ϺϸϹ  ϷϿϴ϶  ϼ ϺϹ Ϲ  Ϲϸ ϼ ϼ  ϹϷϿϴ Ϲ   

Ϲ ϶ϿϹ ϼϹ  Ϲ ϵ ϸϼ  Ϲ  ϵϹϻ ϴ ϼ.  

28. ϣ ϼ ϶ϹϸϹ ϼϼ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϸϻϹ  ϶ ϴϵ Ͼ Ͼϴ Ϲ ϶ 

ϴϸϿϹϺϼ  Ͼ ϶ ϸ ϶ ϶ϴ  ϣ ϴ϶ϼϿϴ ϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϶ Ϸ Ͽ  ϼ 

Ͽϴ Ϲ϶  ϴ ϴ  ϼ ϙϸϼ ϼ ϴ϶ϼϿϴ ϼ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ 

ϴϻ ϴϵ ϾϹ ϸ , Ϲ ϸ  ϼ  Ϲ ϺϸϹ ϼϽ ϸϻϹ  

ϵ . ϖϻ ϶ Ϲ ϴϵ  ϴ Ͼ  Ϸ  ϴϻ ϴϵ Ͼϴ  ϸ ϿϺ  

ϼϻ϶ ϸϼ   ϵϿ ϸϹ ϼϹ  ϙϸϼ  ϴ϶ϼϿ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ 

϶ϻ ϶ ϴϵ ϴ . ϣ ϼ ϶ Ͽ Ϲ ϼϼ ϼ ϹϿ  - ϴϺ  ϼ Ϲ ϼϴϿ  

ϼ ϹϿ  ϴϵ  ϴ Ϸ  Ϲϸ ϼ ϼ   ϸ ϵ Ϲ ϿϹϻ  

ϼ Ͼ ϴϹ  Ͼ  ϵ , Ͼ Ϲ ϴ ϼ  ϣ ϴ϶ϼϿ, ϿϹϸ Ϲ  

ϵϿ ϸϴ  Ϲϵ ϶ϴ ϼ   ϸϹϽ ϶ ϼ  ϼ ϹϿ   ϼ ϴ϶ϼϿ.  

29. ϧ Ͻ ϶ , ϴ ϶Ͼϴ ϼ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  Ϸ ϻ ϸ Ϲ  Ͼ ϴ ϶, 

ϴ ϶  Ͼ Ͽ ϶ ϼ ϸ ϶, ϴϵ ϴ ϼ  ϸ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ , ϸ ϿϺ  ϶Ϲ ϴ  
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Ϲϵ ϶ϴ ϼ  ϣ ϴ϶ϼϿ Ͻ ϶ϴ ϼ ϵϹϻ ϴ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ Ϸ ϻ ϸ Ϲ  

Ͼ ϴ ϶. ϣ ϴ϶ϼϿ Ͻ ϶ϴ ϼ ϵϹϻ ϴ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ ϴ ϶  ϼ 

϶ ϸ Ϸ ϹϽ  Ͼ Ͽ ϶, ϼ ϣ ϴ϶ϼϿ Ͻ ϶ϴ, ϼ ϵϹϻ ϴ Ͻ Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ 

ϸ ϶, ϴϵ ϴ ϼ  ϸ ϸϴ϶ϿϹ ϼϹ .  

30. ϖ Ϲ Ϲ ϴ Ϲ Ͽ ϴϼ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϸϿϹϺϴ  ϴ ϿϹϸ ϶ϴ ϼ ,  

ϹϷϼ ϴ ϼϼ ϼ Ϲ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  ϣ Ͽ ϺϹ ϼϹ   ϴ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϼ ϼ  

Ϲ Ϲ Ϲ ϴ  Ͽ ϴϹ϶ ϴ ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ.  
 

5.2   

 
1. ϕ ϶ Ͻ ϴ Ͼ ϸ ϿϺϹ  ϵ  ϴ ϶ϿϹ  ϴ Ͽϴ ϼ ϶ϴ Ͻ 

Ͽ ϴϸϾϹ ϴ ϶ Ϲ ϼϻ  ϵ Ϲ ϼ  ϼ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ϲ ϶ Ϸ  

ϸϴ ϴ Ͽ ϺϹ  ϴϾ, ϵ  Ϸ Ϲ ϼ  ϴ Ͼϴ ϴ ϸϼϿϼ   ϵ ϶Ͼϼ ϴ 

ϴ ϴ ϼϼ Ϲ Ϲ ϹϹ Ϲ  2 , ϴ ϹϷ  ϸ Ͽ ϴ   ϵ Ͽϴ 

Ϲ Ϲ ϸϼϾ Ͽ ϴϵ ϶ϾϹ ϴ. ϣ ϸ ϸ Ͼ ϴ  ϴ Ͼ ϶ ϻϴ Ϲ ϴϹ  

ϸϾϿϴϸ ϶ϴ  Ͼ Ͼϼ ϸ  ϼ ϸ . ϣ ϼ ϴ ϶ϾϹ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ 

ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ  ϴ Ϲ ϶ Ͻ ϸ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ϶ϿϹ ϼϹ ϴ Ͼϴ ϼ ϸ ϿϺ  

Ϲ ϶Ͽ  ϸϼ ϴ ϼ . 

2. ϣϹ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ  ϸ Ͻ ϴ Ͻ  

 ϸ ϾϴϹ  Ͽ Ͼ   Ͽϴ ϼ ϶ϴ Ͻ Ϸ ϼϻ ϴϿ Ͻ Ͽ ϴϸϾϹ. 

ϣ ϼ Ϲ Ϲϸ϶ϼϺϹ ϼϼ ϴ Ͼϴ ϸ Ͽϼ ϼ ϼ ϿϹϾ Ϲ Ϲϸϴ ϼ ϴ ϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  

Ϲ ϴ. ϣ ϼ Ϲ ϹϷ Ϲ ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϴ ϴ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  Ϲ ϴ, 

ϵ ϶ Ͻ ϼ Ϲ   ϼϿϼ ϴϸϹϺ  ϻϴϾ Ϲ ϿϹ .  

3. ϕ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϿϹϸ Ϲ  ϼϻ϶ ϸϼ  ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  

ϼ Ͼ ϼ ϼ, ϴϻ ϴϵ ϴ ϼ Ϲϸ ϼ ϼ ϼ ϴ ϶ϴ ϼϼ ϼ ϶  ϸ  

ϾϴϺϸ Ϸ  ϵϴ ϵ Ϲ ϼ  ( Ϸ Ϲ϶ Ϸ , ϴ Ϲ Ϸ  ϼ ϸ .).  

4. ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϵ Ϲ ϼϹ Ͼ϶ϴϺϼ  ϴ Ͼϴ ϼ Ϸ Ϲ϶ Ϸ  

( Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ ) ϵ Ϲ ϼ  ϶ Ϸ  ϸϴ , ϾϿ  Ͼ ϶ ϻϷ ϴ ϼ  ϼ 

϶ ϸϹϿϹ ϼ  ϸ ϶ϼ  Ϸϴϻ ϶.  
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5. ϞϴϺϸϴ  Ͼ϶ϴϺϼ ϴ, ϸϼϴ Ϲ   Ͼ Ͻ Ϲ϶ ϴϹ  250 , ϿϹ 

Ͼ ϴ ϼ  ϵ Ϲ ϼ  ϸ ϿϺ ϴ ϵ  Ϲ ϹϾ ϴ. ϧ ϴ Ͼϼ ϵ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  

ϵ ϻϴ ϹϿ  Ϸ ϴϺϸϴ  Ϲϸ Ϲϸϼ ϹϿ ϼ ϻ ϴϾϴ ϼ. ϣ ϸ Ͼ 

Ϸ ϴϺϸϹ ϼ  ϻ  ϵ Ϲ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϶Ϲ ϺϸϴϹ  ϷϿϴ϶  ϼ ϺϹ Ϲ  

Ϲϸ ϼ ϼ .  

6. Ϭ ϹϾϼ  ϴ Ͼ ϶ ϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ   Ϲ Ϲ ϴ ϼϻϼ ϶ϴ ϼ 

ϵ Ͼ Ͻ ϼ ϴϻϵ Ͼ Ͻ ϵ ϶ Ϸ  ϴ϶ϴ ϼ ϼ Ͼ Ͻ  Ͼ϶ϴϺϼ  ϸ ϿϺ  

ϼ Ϲ  Ϸ ϴϺϸϹ ϼ , ϵϿ Ͼϼ ϶ϴ Ϲ  ϸϴ ϹϽ ϿϹϾ ϼ ϴ ϼ  ϴ 

ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ .  

7. ϛϴ Ϲ ϴϹ  ϴϵ ϴ ϴ ϴ Ͼϴ  ϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϼ 

ϴ Ϲ Ϸ  ϵ Ϲ ϼ   Ϲϼ ϴ϶ ϼ Ϸ ϴ ϼ ϼ ϹϿ ϼ Ϲ Ϲ ϸ Ϲ ϴ 

ϵ ϶ Ϸ  ϴ ϸϴ, ϼ Ϲϼ ϴ϶  ϻϹ ϿϹϵϹϸϾϼ ϼ ϼ Ϲ  

ϿϹ ϸϴ϶ϿϹ ϼ .  

8. ϣ ϼ ϼ Ϲ Ϲ ϼϼ ϴ ϶ ϴ ϴ ϼ  Ͼϴ ϴ  ϻϴ Ͼ ϶ ϴ ϴ϶ϿϹ ϼϹ 

϶ϼ϶Ͼϼ ϸϹϽ Ͼϴ ϴ ϴ ϼ ϴ ϹϻϾϴ Ϲϻ ϵ ϶  Ϲϸϼ Ϲ ϼϽ ϵ ϶ Ϸ  ϼ Ϲ ϴ 

ϸ ϿϺ  ϵ  ϼ϶ Ͽ Ϻ ϼ.  

9. ϣ ϸ Ϲ Ͻ Ͼϴ ϴ  ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ ϸ ϿϺϹ  ϴ ϼ ϶ϴ  ϴ 

ϴϾ ϼ ϴϿ  ϴϷ ϻϾ  ϼ ϼ Ϲ  ϼϾ ϴ Ͻ ϻϴ ϴ  ϼ. ϣ ϼ ϶ ϵ Ϲ 

Ͼϴ ϴ ϴ Ϲ ϵ ϸϼ  Ͼ ϶ ϸ ϶ ϶ϴ  ϻϴ϶ ϸ Ͼϼ  ϴϾ  - Ϲ ϼ ϼϾϴ . ϡϹ 

Ϲ ϹϹ ϸ Ϸ  ϴϻϴ ϶ ϹϸϹϿ  Ϲ ϴ ϼϾ ϴ Ͼϴ ϼϿϼ ϸ Ϸ Ϲ Ϲ ϼϴϿ  

ϴϻ ϴ Ϲ Ϲ Ͽϼ  ϸ ϿϺϹ  ϶ ϸϼ  ϴ Ϻ Ͻ  Ͼϴ ϴ ϴ ϼ ϸϹϿϴ  

ϻϴ ϼ  ϶ Ϻ ϴϿ  Ϲϻ Ͽ ϴ ϴ  ϴ.  

ϖ ϴ ϼϹ Ͼ  ϶ Ͽ Ͼ ϸ ϿϺ  ϵ  ϵ Ϲϻϴ . ϣ ϼ ϴϿϼ ϼϼ ϶ 

ϸ Ϲ  Ͼϴ ϴ Ϲ ϵ ϿϹϹ 10% ϶ϴ  ϶ Ͽ Ͼ ϴ ϸϿϼ Ϲ ϴϷϴ ϶ϼ϶Ͼϼ ϹϷ  

ϿϹϸ Ϲ  ϻϴ Ϲ ϼ .  

10. ϣ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ϲ ϴ ϴ ϼ ϼ ϿϹϾ ϶Ϲ Ͽϴ ϼ ϼ ϼ ϴ ϴϵ ϹϽ 

ϵϹ  ϸ ϿϺ ϴ ϵ  Ϲ Ϲ ϹϹ 4 . ϣ ϸϷ ϶ϿϹ Ϲ ϸϿ  ϵ Ϲ ϼ  ϹϷϴϵϴ ϼ Ϲ 

Ͼ Ͼϼ ϿϹϸ Ϲ  ϾϿϴϸ ϶ϴ  Ͻ ϼ϶  ϶ ϸϼ  Ͽ Ͻ ϶ Ϲ ϻ  ϶ Ϲ϶ ϻ Ϻ Ϸ  

ϵ Ϲ ϼ  ϴ.  
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5.3.   

 

 ϥ ϴ϶ ϴ Ϲ  Ͼϴ Ϲ ϴ ϸ ϿϺϹ  ϶Ϲ ϴ  ϴ ϶ϿϹ  

ϴ ϼ϶ϴ   ϸϹ Ϻϴ ϼ  ϶  ϴ϶  ϴ ϹϽ ϶ ϻϸ ϴ ϼ ϶ Ϲϸ  

ϼ Ϲ ϹϽ ( Ͽ , Ϸϴϻ ),  Ϲ  ϸϹϽ ϶ ϼ  ϗϢϥϦ ϶.  

ϖ ϻϸ  ϴϵ ϹϽ ϻ  ϸ ϿϺϹ  ϸϹ Ϻϴ   ϵ Ϲ  20 % Ͼϼ Ͽ ϸϴ ϼ 

Ϲ ϵ ϿϹϹ 0,5 % ϷϿϹϾϼ Ͽ Ϸ  Ϸϴϻϴ.  

ϖ ϹϿ  ϸ Ͼ ϼ϶ ϴ  Ͽ ϴ ϼϻ϶Ϲ Ͼ ϶ ϸϹ Ϻϼ  4,12 % SiO2, ϼ 

 ϸ ϾϴϹ  Ͼ Ϲ ϴ ϼ  Ͽϼ ϶ ϴϵ ϹϽ ϻ Ϲ ϸ ϿϺ ϴ ϵ  Ϲ ϵ ϿϹϹ 4 

Ϸ/ . .  

ϖ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼ ϴ ϶ϴϿϴ  ϴ ϴϵ ϼ  Ϲ ϴ  ϸ ϿϺϹ  ϶ ϸϼ  ϵ  

ϵ ϸϿ  ϴ ϴϿϼϻϴ ϶ ϻϸ ϴ ϴ ϸϹ Ϻϴ ϼϹ ϶ Ϲϸ  Ϸϴϻ ϶, Ϲ ϹϺϹ ϸ Ϸ  ϴϻϴ 

϶ Ͼ϶ϴ ϴϿ, ϶ ϶Ϲ ϶ϼϼ  «Ϝ Ͼ ϼϹϽ  Ͼ Ͽ  ϸϹ Ϻϴ ϼ  Ͽϼ 

϶ ϻϸ Ϲ ϴ Ϲϸ ϼ ϼ  Ϸ ϸ Ͻ ϼ Ϲ ϸ Ͻ ϿϹ ϼ». 

Ϙ Ͼ ϴϵ ϼ  ϼ Ϲ ϼ Ϲ Ͼ Ϸ  Ϲ ϴϿϴ ϶ Ͼϴ Ϲ  ϿϹ ϼϻ϶ ϸ ϶ϴ 

ϴ ϶  ϶ϻ ϶ ϶ ϴϻ Ϲ ϴϹ  Ͽ Ͼ  ϿϹ ϶Ϲ Ͼϼ ϼ ϼϺϹ ϼ  ϸ ϶ϼ  

Ϸϴϻ ϶ ϶ ϴ Ϲ Ϲ ϸ  ϴ ϼ ϴ  ,  Ϲ ϴ ϹϹ, Ϲ  Ϲ Ϲϻ 30 ϼ  

ϿϹ ϶ϻ ϶ϴ.  

ϖ Ϲ ϴ ϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻ   ϸ϶ϼϷϴ ϹϿ ϼ ϶ Ϲ ϹϷ  Ϸ ϴ ϼ  

ϸ ϿϺ  ϵ  ϵ ϸ ϶ϴ  ϹϽ ϴϿϼϻϴ ϴ ϼ ϶ Ϲϸ  Ϸϴϻ ϶.  

ϘϿ  ϼϺϹ ϼ  ϿϹ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϼ ϿϼϾ϶ϼϸϴ ϼϼ Ϸ Ͻ ϴ  ϶ 

Ϲ ϼ ϸ Ͽ Ϻϼ ϹϿ  Ϲ Ϲ ϴ , Ϲ ϵ ϸϼ  ϶ ϸϼ  ϼ Ϲ ϴ ϼ Ϲ Ͼ Ϲ 

Ϲ ϼϹ ϶ϻ ϶ϴ Ͻ Ϸ Ͻ ϴ  ϶ ϸ Ͻ. 

 ϘϿ  ϼϺϹ ϼ  ϿϹ ϵ ϴϻ ϶ϴ ϼ  ϴ ϴ϶ ϸ Ϸϴ  ϼ Ͽ Ϻϼ ϹϿ Ͻ 

Ϲ Ϲ ϴ Ϲ ϶ ϻϸ ϴ ϸ ϿϺ ϴ ϶ ϸϼ  Ͽϼ϶Ͼϴ ϸ Ϸ ϶ ϸ Ͻ  

ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ  ϼ Ϲ ϵ ϸϼ ϼ ϶ ϻ ϼ  ϸ ϵϴ϶ Ͼ.  

ϡϴ Ͼϴ Ϲ Ϲ ϼ ϶ϴϿϴ  ϸ ϿϺ  ϵ  ϵ ϸ ϶ϴ  ϻϴϾ Ϲ ϴϿϹ  

϶ ϸ ϵ  ϸϿ  Ͽ ϻ ϶ϴ ϼ  Ϲ ϴ , ϴ ϴϾϺϹ ϶ϴϷ -ϵ ϶Ͼϼ ϸϿ  ϵ Ϸ Ϲ϶ϴ 

ϴϵ ϼ  ϻϼ Ͻ ϼ Ͼ ϼ   ϸ Ϻϸ . ϖϴϷ -ϵ ϶Ͼϼ ϸ ϿϺ  ϼ Ϲ  Ͽ , 
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Ͼϴ ϼ ϸϿ  ϼϸϹ ϼ , ϶ϴϿ ϼϾ  Ͽ , ϵϴ Ͼ  Ͼϼ Ϲ Ͻ ϼ Ϲ϶ Ͻ 

϶ ϸ Ͻ, ϶Ϲ ϴϿϾ  ϸϿ  ϶Ϲ ϹϽ ϸϹϺϸ , ϴ Ϲ Ͼ  Ϲ ϶ Ͻ ϼ.  

ϦϹ Ϲ ϴ ϴ ϶ ϻϸ ϴ ϶ ϶ϴϷ -ϵ ϶Ͼϴ  ϸ ϿϺ  ϵ  Ϲ Ϲ ϹϹ 20°ϥ.  

ϔ Ϲ Ͼϼ Ϲ ϶ Ͻ ϼ ϸ ϿϺ  ϵ  ϴ ϾϴϺϸ  ϴ ϾϹ, ϶ Ϲ ϴ , 

ϴ Ϲ Ͼϼ , ϴ ϴϾϺϹ ϴ ϶ Ϲ  Ϸ ϴ  ϴ ϼ ϴ  ϼ Ϲ ϴ ϼϻ ϴ . 
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ϪϹϿ  ϸϴ Ͻ ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ  ϴϿ  ϼ ϿϹϸ ϶ϴ ϼϹ Ϲ ϼϾ -

Ͼ ϼ Ϲ Ͼϼ  Ͼϴϻϴ ϹϿϹϽ ϵ Ϲ ϼ  ϶ϻ ϶  Ͼ϶ϴϺϼ  Ϲ Ϲ ϶Ϲ ϼ ϼ 

ϻϴ ϵϹϺ ϼ ϵ ϶ ϼ ϴ Ͼϴ ϼ ϼ ϼ Ϲ ϴ ϼ. ϖ ϸϹ ϶ Ͽ Ϲ ϼ  

ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ  ϸϿ  ϸ ϼϺϹ ϼ  Ͼϴϻϴ Ͻ ϹϿϼ ϵ Ͽϼ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ 

ϴ϶ϿϹ Ϲ ϻϴϸϴ ϼ. 

ϖ Ϲ ϶ Ͻ ϷϿϴ϶Ϲ ϸϼ Ͽ Ͻ ϴϵ  ϴ Ϲ  ϵ Ϲ  ϼ ϵ  

ϵ Ϲ ϼ  ϴ Ͼϴ Ϲ ϴ . ϦϴϾϺϹ ϴ Ϲ  ϶ Ϲ Ϲ Ϲ ϼϹ 

Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  ϶ ϴ ϹϹ ϶ Ϲ  ϵ ϶  ϴ Ͼ ϶ ϼ ϼ Ϲ ϶. 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ  Ϲ Ϲ  ϿϹϸ ϼϹ Ϲϸ ϴ Ͼϼ Ϲ ϼϽ  ϶ ϾϴϹ  

ϴ Ϲ  ϸ Ͽ : Ͽ Ϻ  Ͼ Ͼ ϼϼ; ϸ Ϸ ϶ϼϻ ϴ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ ; 

Ϲ ϴϻϵ  Ͼ Ͼ ϼϼ ϼ ϾϴϾ ϿϹϸ ϶ϼϹ ϹϹ ϸ ϴϻ ϶  ( ϼ ϾϴϻϹ 

ϸ Ͻ  ϸ Ͻ ϼϻ ϴ ϹϾ ϸ Ͽ  ϵ ϴϾ Ϲ  ϼ ϴ϶Ͽ Ϲ  ϶ ϼϿ ). 

ϦϴϾϺϹ ϿϹϸ Ϲ  Ϲ ϼ ,  ϸϿ  ϴ Ͼ ϼ  Ϲ ϼϴϿϴ ϴ Ϲ  ϸ Ͽ , 

Ϲ ϵ ϸϼ ϴ ϼ  ϶ Ϲ϶ Ϲ Ϲ ϴ  ϻϴ Ϲ ϴ ϼ Ϲ ϼ  Ϸ -ϷϹ Ͽ Ϸϼ Ϲ Ͼϼ  

Ͽ ϶ϼ  (Ͼ Ϲ ϼ Ϸ  ϸ), ϵϿ ϸϹ ϼϹ ϹϷ  ϼ϶ϹϸϹ  Ͼ 

ϻ ϴ ϼ ϹϿ  (2-3 ϴϻϴ) Ͼ ϴ Ϲ ϼ  Ϲ Ͻ ϼϻ϶ ϸϼ ϹϿ ϼ ϵ ϶  

ϴ Ͼ ϶. 

ϡϴϼϵ ϿϹϹ ϹϿϹ ϵ ϴϻ  ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ϸ  ϸ Ϲϸ ϹϽ 

Ͼ Ϲ ϼ ( ϴ Ϸ Ͽ  Ϲϸ ϼ ϼ ) ϶Ͽ Ϲ  ϼ Ϲ Ϲ ϼϹ ϹϺ ϼ  ϼ 

ϹϺ Ϲ-϶ ϴ ϴ ϹϿ  ϵ ϶  ϼ Ϲ ϶. ϱ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  ϸ 

Ϲϼ Ϲ ϶  ϴ϶ Ϲ ϼ   ϴ Ϲ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ: ϴ 

Ͼ Ͼ ϼϼ; ϼ ϹϿ ϴ  ϸϹ Ϲ϶ϼϻ ϴ ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ ; ϶ ϻ Ϻ  ϻϴ Ϲ  

ϼϻ Ϲ  Ϲϻ ϶, .Ϲ ϼ  ϴϻϵ . ϡ  ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  ϼ Ϲϸ ϴ Ͼϼ, 

϶  ϼϻ Ͼ  ϶Ͽ Ϲ  Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϴ  ϵϿϴ  ϴ ϼ ϴϿ Ͻ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, . Ϲ. ϶ ϻ Ϻ  ϵ Ϲ ϼ  Ϸ  ϸ  Ͼ ϼ ϼϹ  

Ͼ Ϲ ϼ  ϾϴϿϹ . Ϡ.Ϡ. ϣ ϸ Ͼ ϶ϴ f = 6-8. 

ϖ  ϶ Ͻ ϷϿϴ϶Ϲ ϴ Ϲ  ϹϺ ϼϹ ϵ ϶ Ϲ ϼ Ϲ  ϼ 

ϹϺ Ϲ-϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϲ ϵ ϶ Ϲ ϼ Ϲ . ϣ ϶ϹϸϹ  ϼ  ϴ϶ Ϲ ϼϹ  
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Ϲ ϼϽ  ϼϻϷ ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ ϼ ϴ Ϲ ϼ ϸ Ͽ ϴ ϼ ϼ ϶ ϶ϿϹ  ϼ 

϶Ϲ Ϲ ϶ ϶ϴ ϼ  ϹϺ Ϲ ϶ ϴ ϴ ϹϿ  ϵ ϶  ϼ Ϲ ϶. ϦϴϾϺϹ 

϶ ϶ϿϹ  ϼ  ϸ ϼ ϶ϴ: ϼ ϹϿ ϴ  ϴ Ͼ Ͼ ϼϼ; ϶ Ͼϴ  

Ϲ Ͽ Ϸϼ  ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ , ϼ ϹϿ ϴ  ϸϹ Ϲ϶ϼϻ ϴ Ͼ Ͼ ϼϼ, 

϶ Ͼϴ  Ϲ Ϲ  ϴϻϵ ϼ,  ϵϹ Ϲ ϼ϶ϴϹ  Ͽ  ϶ ϴϵ Ͼ  Ϲ ϴ 

ϵϴϻ ϶  ϸϹ ϴϿϹϽ ( ϼ ϹϿ  ϼ Ͼ ) ϴ Ͼ Ϲ ϼ ϸϼ  50-60% 

ϼ ϼ ϸ Ͽ ϴ; ϼ Ϲϸ ϴ Ͼϼ: Ϸ ϴ ϼ Ϲ ϴ  ϵϿϴ  ϴ ϼ ϴϿ Ͻ 

Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼϼ, . Ϲ. ϶ ϻ Ϻ  ϵ Ϲ ϼ  Ϸ  ϸ  Ͼ ϼ ϼϹ  

Ͼ Ϲ ϼ  ϾϴϿϹ . Ϡ.Ϡ. ϣ ϸ Ͼ ϶ϴ f = 6-8. 

ϖ Ϲ ϹϽ ϷϿϴ϶Ϲ ϵ ϶ϴ  ϼ ϹϾ ϼ ϶ϴ ϴ Ͼ Ͼ ϼ  ϴϻϵ Ϸ  

ϹϺ Ϲ-϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϵ ϶ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ ϹϻϹ Ϸ  ϼ ϴ  Ϸ ϸ  

϶ ϺϹ ϼϹ . Ϥϴϻ ϴϵ ϴ  Ϲ ϹϺϼ ϼ Ϲ Ͽ Ϸϼ Ϲ ϾϼϽ Ϲ  

ϼϻϷ ϶ϿϹ ϼ  ϸ Ͽ ϴ.  ϦϴϾϺϹ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϴ Ϲ  ϼ ϴ ϴϿϼϻ ϴ ϺϹ Ϸ  

ϼ  (ϡϘϥ) ϻϿ ϶ ϼ ϿϹ Ϲ ϶ ϸ Ͽ ϴ. ϡϴ ϶ϴ ϼϼ ϴ ϴϿϼϻϴ ϡϘϥ 

ϸϹϿϴ  ϶ ϶ ϸ   ,  ϸ Ͽ  ϶ ϸϹ Ϻϼ϶ϴϹ  ϼϿϴϷϴϹ Ϲ Ͼ Ϲ  

ϴϷ ϻϾϼ   ϵ ϶ Ϸ  ϴ Ͼϴ, . Ϲ. ϵϿϴϸϴϹ  ϶ Ͼ Ͻ Ϲ Ϲ  

ϴϸϹϺ ϼ ϼ ϼϻ ϽϾ ϼ ϼ ϵ Ϲ ϼϼ Ͽ Ϻ Ͼ  ϸ  

ϴ ϼ϶ ϶  f = 8-10. 

ϖ Ϲ ϶Ϲ Ͻ ϷϿϴ϶Ϲ ϼϻ϶ϹϸϹ  ϴ϶ Ϲ ϼϹ ϸ Ͽ  Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ  ϴ 

ϖ -ϕϹϽ Ͼ   Ϸ Ͽ  ϴϻ ϹϻϹ  ϴ϶ Ϲ ϼ   ϴϻ ϴϵ ϴ  

ϸ Ͽ . ϖ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϴ϶ Ϲ ϼ  ϶ ϶ϿϹ ,  Ͼ Ͽ ϴ ϴ ϼ  ϴϻ ϴϵ ϴ Ϸ  

ϵ ϶ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ ϹϺ Ϲ-϶ ϴ ϴ ϹϿ Ϸ  ϸ Ͽ ϴ ϹϻϹ Ϸ  ϼ ϴ, ϸϴ  

ϼ ϼ ϴϿ Ͻ Ϸ ϸ ϶ Ͻ Ͼ ϼ Ϲ ϾϼϽ ϹϾ  714980 ϵ.  ϴ϶ Ϲ ϼ   

ϸ Ͽ ϴ ϼ Ϧϛ-ϣϗϖ ϼ ϴϾ ϼ ϴϿ Ͻ 2749980 ϵ.  ϴ϶ Ϲ ϼ    ϸ Ͽ ϴ ϼ 

Ϡϗϣϖ, Ͼ Ͽ ϴ ϼ Ϲ ϼ ϴ Ϸ ϸ ϵ ϶ϴ Ϲ  Ϲϸ ϼ ϼϼ. 

ϖ Ͻ ϷϿϴ϶Ϲ ϴ Ϲ  ϵ ϼϹ ϴ϶ϼϿϴ ϵϹϻ ϴ ϼ ϼ 

ϼϻ϶ ϸ ϶Ϲ ϵ ϶ϻ ϶  ϴϵ  ϼ ϹϸϿ ϺϹ  ϶Ϲ ϶ Ϲ Ϲ  ϼ 

ϵ  ϸϿ  ϹϹ ϵϹ Ϲ Ϲ ϼ . 

ϦϴϾϼ  ϵ ϴϻ , ϶ Ϲϻ Ͽ ϴ Ϲ ϴ ϼ ϴ ϼ  ϸϼ Ͽ Ϸ  ϹϾ ϴ, ϵ Ͽϴ 

ϸ ϼϷ ϴ ϹϷ  ϹϿ  ϼ Ϲ Ϲ  ϶ Ϲ ϴ϶ϿϹ Ϲ ϻϴϸϴ ϼ.   
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