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Abstract. The population of the Central Asian countries has been growing steadily in recent 
decades, which has become the most important factor in increasing demand for energy 
resources. It can be assumed that in the medium term, the ability to effectively meet the 
region’s demand for electricity will be a key factor in its macroeconomic and geopolitical 
stability. The article shows the correlation between the trends of economic growth, population 
and electricity production in the last 30 years on the example of the Republic of Kyrgyzstan. 
It is concluded that there is a growing structural energy deficit in the Republic, which is still 
not compensated for by a relatively small amount of new capacity commissioned against 
the background of high specific electricity consumption per capita. Even though today 
the Kyrgyz Republic is among the countries with the lowest greenhouse gas emissions in 
the world, ignoring climate factors may lead to a rapid increase in the relevance of this 
agenda for the country. To timely respond to this challenge, low-carbon solutions should 
be favored in the design and implementation of national energy development initiatives. 
Big Russian energy and technology companies can become operators of such initiatives 
on terms that are mutually beneficial to both parties.
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Перспективы низкоуглеродного развития энергетики  
Республики Кыргызстан

С. И. Мутовин, А. И. Пыжев, Ю. И. Пыжева
Сибирский федеральный университет 
Российская Федерация, Красноярск

Аннотация. Население стран Центральной Азии устойчиво растет в последние 
десятилетия, что становится важнейшим фактором увеличения спроса 
на энергетические ресурсы. Можно предположить, что уже в среднесрочной 
перспективе возможность эффективного удовлетворения потребности региона 
в электрической энергии будет ключевым фактором его макроэкономической 
и геополитической стабильности. В статье на примере Республики Кыргызстан 
показано соотношение тенденций роста экономики, численности населения 
и производства электроэнергии в последние 30 лет. Сделан вывод о наличии 
в Республике увеличивающегося структурного дефицита энергии, который по-
прежнему не компенсируется за счет сравнительно небольшого объема вводимых 
новых мощностей на фоне высокого удельного потребления электроэнергии на душу 
населения. Несмотря на то что сегодня Республика Кыргызстан относится к числу стран 
с наименьшими в мире выбросами парниковых газов, игнорирование климатических 
факторов может привести к быстрому росту актуальности данной повестки для 
страны. Чтобы своевременно отреагировать на этот вызов, при проектировании 
и реализации инициатив по развитию национальной энергетики следует предпочитать 
низкоуглеродные решения. Крупные российские энергетические и технологические 
компании могут стать операторами реализации таких инициатив на взаимовыгодных 
для обеих сторон условиях.

Ключевые слова: низкоуглеродная энергетика, климатические проекты, 
международное сотрудничество, Центральная Азия, Республика Кыргызстан, 
Российская Федерация.

Исследование выполнено в рамках государственного задания Министерства науки 
и высшего образования Российской Федерации (шифр научной темы FSRZ‑2024–0003).

Научная специальность: 5.4.4. Социальная структура, социальные институты 
и процессы; 5.2.3. Региональная и отраслевая экономика.

Цитирование: Мутовин С. И., Пыжев А. И., Пыжева Ю. И. Перспективы низкоуглеродного развития 
энергетики Республики Кыргызстан. Журн. Сиб. федер. ун-та. Гуманитарные науки, 2025, 18(4), 
826–833. EDN: DDTUNY

Введение
Проблема обеспечения энергетической 

безопасности особенно обостряется для ре-
гионов с быстро растущей численностью 
населения и не столь интенсивно развива-
ющейся промышленностью. Именно рост 

производственных мощностей, как правило, 
является основной причиной опережаю-
щего развития энергетики. В таком случае 
инвестиции окупаются быстро, а заложен-
ные в любые крупные проекты развития 
промышленности резервы энергетических 
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мощностей могут использоваться для покры-
тия дополнительных потребностей, в том 
числе сектора домашних хозяйств.

Республики Центральной Азии тради-
ционно характеризуются высокими темпа-
ми роста населения: только за  последние 
10 лет оно прирастало на 1 млн чел. в  год 
и по состоянию на 2024 г. превысило 82 млн 
чел. Демографические прогнозы показыва-
ют, что к 2040 г. численность населения мо-
жет превысить 100 млн чел., а к 2100 г. прак-
тически достигнет 150 млн чел. (Batsaikhan 
& Dabrowski, 2017).

Поддержание долгосрочной макроэко-
номической и  политической стабильности 
в  регионе напрямую зависит от  возмож-
ности ответа на  демографические вызовы 
(Timakov, 2024; Pritchin, 2022). Развитие 
собственной экономики региона суще-
ственно ограничено дефицитом инфра-
структурных возможностей, которые не-
обходимы для обеспечения стабильного 
потока внешних инвестиций, поскольку 
внутренний потенциал для капиталовло-
жений незначительный. Малая емкость 
высококвалифицированных и  высокоопла-
чиваемых рабочих мест усиливает эффект 
миграционного оттока, прежде всего среди 
наиболее образованной и мобильной части 
населения (Bahriev, Rizoyen, 2022).

Интенсивные обсуждения различных 
проектов развития энергетических систем 
стран Центральной Азии пока не  привели 
к реализации инициатив, которые могли бы 
существенно изменить энергобаланс региона 
и компенсировать нарастающие дефициты.

В  статье обсуждается синергия от  ре-
шения проблемы энергетической безопас-
ности Республики Кыргызстан с учетом до-
стижения целей климатической политики.

Тенденции развития экономики 
и энергетики Республики Кыргызстан 
в последние десятилетия в контексте 
трансформационных процессов  
в регионах Центральной Азии

На  протяжении 30  лет, прошедших 
с момента распада СССР, в динамике разви-
тия Республики Кыргызстан наблюдались 

смешанные тенденции: уверенный рост 
численности населения лишь отчасти под-
держивался соответствующими темпами 
экономического роста. Если в  последние 
советские годы в  Республике проживало 
4,6  млн чел., то  спустя 30  лет население 
страны превысило 7,2 млн чел., то есть вы-
росло более чем в 1,5 раза на фоне того, что 
в  большинстве стран бывшего Советского 
Союза за тот же период наблюдалась устой-
чивая депопуляция.

ВВП Республики Кыргызстан оце-
нивался в  2023  г. в  50,5 млрд долл. США. 
Промышленное производство в  Республи-
ке формирует 16,1  % ВВП, сопоставимую 
долю занимает оптовая и  розничная тор-
говля, ремонт автомобилей и  мотоциклов, 
на третьем месте по вкладу в валовой про-
дукт Республики находится сельское хозяй-
ство, лесное хозяйство и рыболовство (9,5 % 
ВВП), также существенную роль играет 
строительство (7,3 % ВВП). В свою очередь, 
в структуре промышленного производства 
преобладают обрабатывающие производ-
ства (77,1  %), при этом добыча полезных 
ископаемых в 2023 г. занимала 11,6 % про-
мышленного производства Республики, 
а снабжение электроэнергией, газом, паром 
и кондиционированным воздухом – ​10,3 %.

За последние 10 лет удельный вес про-
мышленного производства в  ВВП страны 
практически не  менялся, но  соотношение 
указанных трех составляющих претерпе-
ло достаточно существенные изменения. 
Так, в  2011  г. удельный вес добычи полез-
ных ископаемых составлял всего 2,2  % 
промышленного производства с преоблада-
нием в нем добычи сырой нефти и природ-
ного газа (43 % совокупного стоимостного 
объема добытых ресурсов), добыча метал-
лических руд (преимущественно золота 
в ЗАО «Кумтор Голд Компани») составляла 
20,5 %. К 2023 г. соотношение добываемых 
полезных ископаемых изменилось: на  до-
бычу металлических руд приходится уже 
66 %, а добыча сырой нефти и природного 
газа составляет 19 %. Удельный вес добы-
чи каменного и бурого угля за этот период 
сократился практически вдвое: с  22,2  % 
в  2011  г. до  12,7  % в  2023  г. При этом 
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в структуре обрабатывающих производств 
не наблюдалось столь заметных изменений: 
стабильно высокий удельный вес на протя-
жении последнего десятилетия занимает 
производство основных металлов и  гото-
вых металлических изделий, кроме машин 
и оборудования (67,9 % совокупного стои-
мостного объема продукции обрабатываю-
щих производств в 2011 г. и 59,3 % в 2023 г.).

Производство электроэнергии в Респу-
блике за  30  лет выросло лишь чуть более 
чем на  16  %, при этом одновременно рос 
спрос на  данный ресурс, а  предложение 
было подвержено колебательной динамике.

Наши расчеты показывают, что сред-
нее потребление электроэнергии в  Респу-
блике Кыргызстан почти на  треть выше, 
чем в России: 138,4 кВт-ч/чел. в месяц про-
тив 106,6 кВт-ч/чел. в  месяц. Во  многом 
такой разрыв объясняется действовавшей 
до  последних лет мягкой тарифной поли-
тикой в отношении основного потребителя 
электроэнергии в стране – ​сектора домаш-
них хозяйств.

Колебания гидрорежима рек приво-
дит к  циклическому дефициту выработки 
энергии на  гидроэлектростанциях, кото-
рые отвечают за  77  % общей генерации 
в  стране. Ввод новых электрогенериру-
ющих мощностей, очевидно, не  покры-
вал растущий дефицит. Так, в  2001  г. вы-
ведена на  проектную мощность 450 МВт 
Таш-Кумырская ГЭС (строительство было 
начато еще в 1985 г.). В 2002 г. – ​Шамалды-
Сайская ГЭС мощностью 240 МВт (строи-
тельство начато в 1992 г.), в 2010 г. введен 
в  эксплуатацию первый агрегат 120 МВт 
Камбаратинской ГЭС‑2 (начало строитель-
ства 1990 г.). В 2023–2024 гг. в стране были 
введены в  эксплуатацию 18 малых ГЭС 
суммарной мощностью 68,7 МВт.

В  результате в  последние годы энер-
гетическая система испытывает нарастаю-
щий дефицит: в 2023 г. импорт электроэнер-
гии приблизился к 3,5 млрд кВт-ч.

Совместная динамика валового вну-
треннего продукта, производства элек-
троэнергии и численности населения в Ре-
спублике Кыргызстан за последние 30 лет 
представлена на рис. 1.

В отличие от более экономически бла-
гополучных стран региона (Казахстана 
и Туркменистана), Кыргызская Республика 
имеет скромный потенциал роста рентных 
доходов за  счет экспорта востребованных 
мировым рынком сырьевых товаров (Duisen 
et al., 2022). По  этой причине сбалансиро-
ванность темпов экономического развития 
и  роста производства электроэнергии ста-
новится одним из  ключевых приоритетов 
стратегического развития страны.

Вообще говоря, развитие энергетики 
республик Центральной Азии может быть 
важно не  только с  точки зрения обеспече-
ния их собственной энергетической без-
опасности, но  и  в  контексте расширения 
возможностей по сбыту излишков выраба-
тываемой электроэнергии в  сопредельные 
страны и регионы с существенным дефици-
том. Так, например, дефицитная энергоси-
стема Пакистана могла  бы получать недо-
стающие объемы электроэнергии из  стран 
Центральной Азии при условии создания 
соответствующей сетевой инфраструктуры 
(He et al., 2021). Реализация таких проектов 
с  другими странами могла  бы сформиро-
вать существенный дополнительный спрос 
на  создание новых энергомощностей в  ре-
гионе.

Возобновляемая энергетика имеет 
большой потенциал для развития в  Цен-
тральной Азии в  силу географических 
и  климатических особенностей макроре-
гиона (Azimov, Avezova, 2022; Marchenko, 
Solomin, 2020; Kritskiy, Schedrov, 2024). По-
тенциал строительства новых гидроэнерге-
тических мощностей оценивается в 30 ГВт, 
солнечных электростанций  – ​в  3 800 ГВт, 
ветровых  – ​в  354 ГВт, геотермальных  – ​
54 ГВт (Laldjebaev et al., 2021). Между тем 
фактически за  последние годы введены 
лишь очень небольшие энергетические 
объекты такого класса: например, в  круп-
нейшей стране макрорегиона, Казахстане, 
построены крупная солнечная электростан-
ция мощностью более 800 МВт, а также ве-
тровая электростанция на 300 МВт.

Ключевым фактором, который будет 
определять развитие возобновляемой энер-
гетики в  макрорегионе, является выбор 
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операторов и инвесторов строительства со-
ответствующих новых мощностей с учетом 
национальных и  геополитических интере-
сов крупнейших стран (Omurova et al., 2023; 
Simoniya, 2007; Pritchin, 2023).

Согласование целей декарбонизации 
и развития энергетики

Стремительный рост средней темпера-
туры воздуха на планете создает для мно-
гих ее территорий дополнительные угрозы 
устойчивому социально-экономическому 
развитию в  горизонте ближайших десяти-
летий (Liu et al., 2024).

Быстрый рост численности населения 
Центральной Азии и  достаточно большой 
совокупный размер экономики в  целом 
будут способствовать возрастанию значе-
ния макрорегиона как площадки для реа-
лизации целей глобальной климатической 
повестки (Mutovin, Pyzhev, 2024). Если се-
годня на страны Центральной Азии в сово-
купности приходится лишь чуть более 1 % 

мировых выбросов 1, то  в  случае реализа-
ции вышеприведенных демографических 
прогнозов и опережающего роста благопо-
лучия населения, которое неизбежно ведет 
к увеличению выбросов парниковых газов 
на  душу населения, эта доля может суще-
ственно вырасти.

По  этой причине особенно важно ис-
ходить из  того, что развитие экономики 
стран Центральной Азии должно происхо-
дить с учетом целей по сокращению нетто-
выбросов парниковых газов.

Кыргызская Республика является стра-
ной с одним из наименьших в мире уровнем 
выбросов парниковых газов. По сравнению 
с 1990 г. общие выбросы парниковых газов 
Кыргызстана снизились на 48,5 % в 2020 г. 
В период с 1995 по 2006 г. в стране был отри-
цательный углеродный баланс, однако в пе-
риод 2010–2020  гг. общие выбросы парни-

1	 В  то  же время на  крупнейшего в  мире эмитента 
парниковых газов, Китай, приходится почти 33 % мировых 
выбросов.

Рис. 1. Динамика производства электроэнергии, численности населения,  
ВВП (в ценах 2021 г.) Республики Кыргызстан (100 % означают уровень 1990 г.)

Источник: расчеты авторов по данным Всемирного банка и Статистического сборника Национального 
статистического комитета Кыргызской Республики «Топливно-энергетический баланс», 2023 г.

Fig. 1. Dynamics of electricity production, population,  
GDP (constant 2021 prices) of the Kyrgyz Republic (1990 = 100 %)

Source: Authors’ calculations based on World Bank data and Statistical Collection  
of the National Statistical Committee of the Kyrgyz Republic “Fuel and Energy Balance”, 2023
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ковых газов страны увеличились на 30,6 % 
(Program of green economy…, 2023). Тем 
не менее неуклонный рост численности на-
селения, стабильный экономический рост, 
а  также развитие мировой климатической 
повестки вынуждает руководство страны 
проводить анализ ситуации, сложившейся 
в основных отраслях и разрабатывать меры 
адаптации к последствиям изменения кли-
мата (рис. 2).

Согласно обновленному определя-
емому на  национальном уровне вкладу 
Республики Кыргызстан за  2021  г. про-
гнозируемый среднегодовой рост ВВП 
в  «высоком» сценарии составит около 
4,5 %, в «среднем» – ​3,5 %, а в «низком» – ​
2  %. При этом во  всех трех сценариях 
предполагается некоторое замедление 
реального роста ВВП до  2040. Числен-
ность населения в  стране к  2050  г. мо-
жет возрасти, по  прогнозным оценкам, 
на 1,8–3,5 млн человек и составить от 8,3 
до 10 млн человек.

Правительством Республики разра-
ботаны 3 сценария динамики выбросов 
парниковых газов до  2050  г.– «инерцион-
ный», «с мерами» (могут быть реализова-
ны собственными ресурсами Республики) 
и  «с дополнительными мерами» (могут 
быть реализованы при условии междуна-
родной поддержки). Если не  предприни-
мать никаких мер по  сокращению выбро-
сов парниковых газов, то их нетто-эмиссия 
к  2050  г. составит 34,5  млн т СО2-эквива-
лента (валовые выбросы составят 46,3 млн 
т СО2-эквивалента), что примерно в 2 раза 
превосходит текущий уровень. Если будут 
выделены собственные посильные средства 
Республики (3,7 млрд долл. США), эта ве-
личина может быть сокращена до 27,9 млн т 
СО2-эквивалента к 2050 г., а при наличии до-
полнительной международной поддержки 
в размере 6,3 млрд долл. США – ​до 17,6 млн 
т СО2-эквивалента к 2050 г.

Важнейший вклад в  увеличение или 
сокращение выбросов парниковых газов 

Рис. 2. Динамика структуры выбросов парниковых газов Республики Кыргызстан  
в 1990–2020 гг., млн т СО2-эквивалента

Источник: Кадастр выбросов и поглощений парниковых газов Кыргызской Республики  
за период 1990–2020 гг., 2021 г.

Fig. 2. Dynamics of the structure of greenhouse gas emissions of the Kyrgyz Republic  
in 1990–2020, mln tons of CO2-equivalent

Source: Inventory of greenhouse gas emissions and removals of the Kyrgyz Republic  
for the period 1990–2020, 2021
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в стране может внести структура вновь вво-
димых энергетических мощностей. Если 
планы по вводу новых источников генера-
ции будут вновь опираться на углеводород-
ное топливо, то  баланс выбросов и  погло-
щений парниковых газов будет испытывать 
существенное давление, что при некоторых 
сценариях может привести к быстрому пе-
ремещению Республики с  последних мест 
в  рейтинге крупнейших эмитентов на  су-
щественно более высокие позиции.

Чтобы избежать такого сценария, необ-
ходимо учитывать фактор климатической 
политики при принятии стратегических ре-
шений относительно развития новых энер-
гетических мощностей в регионе.

Помощь России странам Централь-
ной Азии осуществляется в  достаточно 
большом объеме, однако сами институты 
и каналы взаимодействия нуждаются в пе-
ресмотре в  сторону повышения эффектив-
ности (Romanchuk, 2022). В  рамках совер-
шенствования подходов к  партнерским 
инвестициям во  взаимовыгодные проекты 
на  территории Республики Кыргызстан 
следует рассматривать экспорт россий-
ских технологий в  сфере низкоуглеродной 
энергетики, в том числе атомной, ветряной 
и солнечной.

Заключение
Важнейшим фактором устойчивого 

социально-экономического развития стран 
Центральной Азии и геополитической ста-
бильности в регионе является обеспечение 
прирастающего населения современной ка-
чественной инфраструктурой, прежде все-
го энергетической.

На  примере Республики Кыргызстан 
видно, что за  прошедшие годы с  момента 
распада СССР накопился определенный 
дефицит решений, направленных на  по-
крытие дефицита электрической энергии, 
неизбежно возникающего в  результате 
устойчивого роста населения, даже при ус-
ловии отсутствия существенных импуль-
сов развития промышленности.

Учитывая тенденций климатических из-
менений и уверенность, с которой развивает-
ся глобальный сектор технологических реше-
ний, направленных на сокращение выбросов 
парниковых газов, расширение мощностей 
электрической генерации в  регионе следует 
проводить, отдавая предпочтение решениям, 
которые подразумевают низкие уровни эмис-
сии углерода. Такие решения могут быть пре-
доставлены Республике Кыргызстан круп-
нейшими российскими энергетическими 
и технологическими операторами.
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