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operation features and further prospects for implementation are also considered. The trends in the 
development of this topic in scientific publications of Russian and foreign sources are analyzed. At the 
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turbine technologies in the Russian Federation are also identified.
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Обзор возможности применения газовых турбин  
малой мощности
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Аннотация. В данной статье произведен обзор представленных на рынке газовых турбин малой 
мощности отечественных и зарубежных производителей. Также рассмотрены сферы и опыт 
их применения в различных отраслях, особенности эксплуатации и дальнейшие перспективы 
внедрения. Проанализированы тенденции развития данной тематики в научных публикациях 
российских и зарубежных источников. При этом большее внимание уделено именно агрегатам 
отечественного производства, их особенностям и возможности применения. Выявлены проблемы 
и противоречия, препятствующие активному развитию газотурбинных технологий малой 
мощности в Российской Федерации.

Ключевые слова: газовые турбины малой мощности, мини- ТЭЦ, децентрализованное 
энергоснабжение, газовые микротурбины, когенерация.
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Введение. Развитие современного энергетического машиностроения, с одной стороны, 
идет по пути наращивания единичной мощности энергоблоков, а значит, создания паровых 
и газовых агрегатов большой единичной мощности, поскольку это ведет к повышению технико- 
экономических показателей энергоблоков. А с другой стороны, также ведутся разработки 
газовых машин малой мощности для обеспечения тепловой и электрической энергией локаль-
ных децентрализованных потребителей. Что касается производства ГТУ большой мощности 
класса H и F, то в данном сегменте ассортимент представлен исключительно зарубежными 
агрегатами. Такие компании, как Siemens, General Electric, Alstom [1], уверенно заняли мировой 
рынок за счет надежности, высокой степени автоматизации, высокой номинальной мощности 
единичных газовых турбин, а также качественного сервисного обслуживания оборудования. 
Продукция данных производителей эксплуатируется в том числе в Российской Федерации. 
Так, на Казанской ТЭЦ-3 установлена газовая турбина 9HA.01 производства General Electric, 
а на Казанской ТЭЦ-1 имеются два энергоблока ПГУ с газовыми турбинами PG6111 (FA) 
производства General Electric номинальной электрической мощностью 77 МВт каждая. Про-
изводство же газовых турбин малой мощности имеется как за рубежом, так и в Российской 
Федерации. Среди зарубежных производителей: Siemens, Capstone, Rolls- Royce, MAN, Ener 
Twin, Flex Energy, Turbec [2–5]. Информация о газовых турбинах малой мощности представ-
лена в табл. 1.
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Таблица 1. Обзор зарубежных газовых турбин малой мощности

Table 1. Overview of foreign low- power gas turbines

Турбина Произво-
дитель

Электричес-
кая мощ-

ность, МВт

Тепловая 
мощность, 
кДж/кВт*ч

КПД, 
% Вид топлива Область применения

1 2 3 4 5 6 7
SGT-400 [6] Siemens 10,5 10 168 34.8 Природный 

газ, жидкое 
топливо

Газоперекачивающие 
установки, 
промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

SGT-300 [6] Siemens 7,9 11 704 30.8 Природный 
газ, жидкое 
топливо

Газоперекачивающие 
установки, 
промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

SGT-100 [6] Siemens 5,1 11 945 30.1 Природный 
газ, жидкое 
топливо

Газоперекачивающие 
установки, 
промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

SGT-50 [6] Siemens 2 15 148 26 Природный 
газ

Газоперекачивающие 
установки, 
промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

SGT-A05 
KB 5S [6]

Siemens 4 12,137 29.7 Природный 
газ, жидкое 
топливо

Газоперекачивающие 
установки, 
промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

C 1000S [7] Capstone 1 10900 33 Природный 
газ, биогаз, 
пропан- бутан

Промышленные 
предприятия, ЖКХ, 
научно- исследовательские 
стенды

C 800S [7] Capstone 0,8 10900 33 Природный 
газ, биогаз, 
пропан- бутан

Промышленные 
предприятия, ЖКХ, 
научно- исследовательские 
стенды

C 600S [7] Capstone 0,6 10900 33 Природный 
газ, биогаз, 
пропан- бутан

Промышленные 
предприятия, ЖКХ, 
научно- исследовательские 
стенды

C 200S ICHP 
[7]

Capstone 0,2 10900 33 Природный 
газ, биогаз, 
пропан- бутан

Промышленные 
предприятия, ЖКХ, 
научно- исследовательские 
стенды

C 65 [7] Capstone 0,065 12400 29 Природный 
газ, биогаз, 
пропан- бутан

Промышленные 
предприятия, ЖКХ, 
научно- исследовательские 
стенды

C 30 [7] Capstone 0,030 13800 26 Природный 
газ, биогаз, 
пропан- бутан

Промышленные 
предприятия, ЖКХ, 
научно- исследовательские 
стенды
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1 2 3 4 5 6 7
Allison 501-
KB 7 [8]

Rolls- Royce 5 - 32,7 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

RR-300 [2] Rolls- Royce 0,175–0,220 - - Жидкое 
топливо

Авиация, научно- 
исследовательские стенды

MGT6000–1S 
[9]

MAN от 6,63 до 7,8 - - Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

MGT6000–2S 
[9]

MAN 6,9 до 8,3 
*(механи-
ческая)

- - Природный 
газ

Газоперекачивающие 
установки

THM1304 [9] MAN 10,0 до 11,5 - - Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

SGT-50 [10] FLEX 
TURBINE

1,88 - 23.4 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

GT1300S [10] FLEX 
TURBINE

1,3 - 33 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

GT333S
[10]

FLEX 
TURBINE

0,333 - 33 Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

T100 [11] Turbec 0,1 - 30 Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

SATURN 20 
(T 1601)[12]

Solar 
Turbines

1.2 14800 24.3 Природный 
газ, попутный 
нефтяной газ

Промышленные 
предприятия, 
нефтедобывающая 
промышленность, мини- 
ТЭЦ, ЖКХ

CENTAUR 40 
(T 4701) [12]

Solar 
Turbines

3.51 12900 27.8 Природный 
газ, попутный 
нефтяной газ

Промышленные 
предприятия, 
нефтедобывающая 
промышленность, мини- 
ТЭЦ, ЖКХ

CENTAUR 50 
(T 6201) [12]

Solar 
Turbines

4.6 12300 29.3 Природный 
газ, попутный 
нефтяной газ

Промышленные 
предприятия, 
нефтедобывающая 
промышленность, мини- 
ТЭЦ, ЖКХ

TAURUS 60 
(T 7901) [12]

Solar 
Turbines

5.67 11400 31.5 Природный 
газ, попутный 
нефтяной газ

промышленные 
предприятия, 
нефтедобывающая 
промышленность, мини- 
ТЭЦ, ЖКХ

TAURUS 65 
(T 8401) [12]

Solar 
Turbines

6.3 11000 32.9 Природный 
газ

промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

MARS 100 
(T 16002) [12]

Solar 
Turbines

11.43 11900 33 Природный 
газ, попутный 
нефтяной газ

промышленные 
предприятия, 
нефтедобывающая 
промышленность, мини- 
ТЭЦ, ЖКХ

Продолжение таблицы 1

Continuation of Table 1
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1 2 3 4 5 6 7
MKG6M [13] Mirkon 

Energy
0,006 - - Природный 

газ
ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

MKG8M
[13]

Mirkon 
Energy

0,008 - - Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

MKG10MP [13] Mirkon 
Energy

0,010 - - Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

MKG15M
[13]

Mirkon 
Energy

0,015 - - Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

MKG21MF [13] Mirkon 
Energy

0,017 - - Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

MKG29TF [13] Mirkon 
Energy

0,023 - - Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

MKG31T [13] Mirkon 
Energy

0,025 - - Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

Parallon 75 [14] Honeywell 
Power 
Systems

0,075 - 28.5 Природный 
газ, дизельное 
топливо, 
керосин или 
пропан

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

OP16 [15] OPRA 1,8 - 26 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

GPB 17D [16] Kawasaki 1,69 - 26,6 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

GPВ70D
[16]

Kawasaki 6,74 - 30,2 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

GPB 80D
[16]

Kawasaki 7,81 - 33,6 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

DT-4 [17] Daihatsu 0,4 - 20 Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

DT-6 [17] Daihatsu 0,6 - 22 Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

TG401 [17] Daihatsu 0,3 - 18 Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

DT-10 [17] Daihatsu 1 - 20 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

DT-14 [17] Daihatsu 1,4 - 21 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

DT-20 [17] Daihatsu 2 - 21 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

RGT3 [17] Niigata 0,2 - 28 Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

RGT3–1
[17]

Niigata 0,24 - 26,5 Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

Продолжение таблицы 1

Continuation of Table 1
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1 2 3 4 5 6 7
RGT3R
[17]

Niigata 0,29 - 28,5 Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

RGT3C
[17]

Niigata 0,3 - 28 Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

RGT5R
[17]

Niigata 0,4 - 28,5 Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

RGT5C
[17]

Niigata 0,5 - 28,5 Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

RGT8R
[17]

Niigata 0,6 - 29,5 Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

RGT8C
[17]

Niigata 0,8 - 29,5 Природный 
газ

ЖКХ, научно- 
исследовательские стенды

NGT2-S
[17]

Niigata 1 - 30,5 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

NGT2A-S
[17]

Niigata 1,2 - 30,5 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

NGTB 2-S
[17]

Niigata 1,6 - 30,5 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

NGT3A-S
[17]

Niigata 2 - 30 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

NGT2A-T
[17]

Niigata 2,4 - 25,5 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

WJ6G1-GT [17] ZhuZhou 
Nanfang 
Gas Turbine

2 - 23 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

SGT-200 [17] ZhuZhou 
Nanfang 
Gas Turbine

6,7 - 31,5 Природный 
газ

Промышленные 
предприятия, мини- ТЭЦ, 
ЖКХ

Продолжение таблицы 1

Continuation of Table 1

Обзор литературы

Ассортимент зарубежных газотурбинных агрегатов малой мощности имеет широкий диа-
пазон мощностей от 10 МВт и до 15 кВт, что дает возможность их применения в абсолютно 
разных условиях и для решения различных технологических задач [18–21]. Наиболее распро-
страненными среди них являются обеспечение электрической энергией удаленных объектов, 
транспортная сфера [22], энергообеспечение небольших предприятий. При этом ведутся разра-
ботки машин с еще меньшей мощностью до 3 кВт [23]. Одним из развивающихся направлений 
применения ГТУ малой мощности за рубежом является компенсация недовыработки электри-
ческой энергии возобновляемыми источниками энергии вследствие погодных условий [3, 24], 
в том числе в виде гибридных установок из газовой турбины и возобновляемого источника 
[25, 26]. Так, разрабатываются комбинированные энергоустановки, использующие совместный 
цикл топливного элемента и газовой турбины, который состоит из соединения двух компонен-
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тов с помощью теплообменника. В этом случае выхлоп топливного элемента нагревает сжатый 
воздух в микрогазотурбинном рекуператоре, в то время как предварительный нагрев анодного 
и катодного газов осуществляется за счет тепла выхлопных газов газовой турбины и тепла, вы-
деляемого при сгорании остаточного топлива, содержащегося в выхлопных газах топливного 
элемента [27–30]. Исследования в этом направлении ведутся и в России, в том числе сотруд-
никами Казанского государственного энергетического университета был проведен обзор воз-
можных схем комбинированной энергоустановки типа твердооксидный топливный элемент/
газовая турбина. [31] Кроме того, ведутся изыскания в области проектирования газовых тур-
бин малой мощности, работающих на метан- водородном топливе и биогазе [32–36]. Основная 
концепция для западных стран заключается в децентрализации выработки тепловой и элек-
трической энергии, что по идее должно привести к уменьшению выбросов в атмосферу парни-
ковых газов за счет более тонкого регулирования и более полного использования мощностей 
[37]. Дополняет данную концепцию использование когенерации, в связи с чем ведутся подоб-
ные исследования на экспериментальных стендах [38,39]. Для эффективного анализа результа-
тов от внедрения малых ГТУ разрабатываются различные методики [40]. Диапазон мощностей 
отечественных газотурбинных машин представлен в исследуемом сегменте 10 МВт –  250 кВт. 
Многие из отечественных малых ГТУ создаются на основе авиационных газотурбинных дви-
гателей [41], это связано с тем, что в нашей стране в целом наблюдается отставание в области 
энергетических газотурбинных установок, так как пик их развития пришёлся на кризисные 
для России 90-ые годы. Кроме того, ведутся различные исследования по разработке новых ма-
шин либо использованию оборудования из других отраслей промышленности [42], а также раз-
работка установок с применением зарубежных технологий [43,44]. Существующие же агрегаты 
могут применятся и, как правило, применяются в различных отраслях промышленности: для 
привода газоперекачивающих станций, в качестве автономных (резервных) источников соб-
ственных нужд производственных предприятий, в качестве экспериментальных стендов для 
научных исследований. Мы выполнили анализ выпускаемых на данный момент на отечествен-
ных предприятиях газовых турбин малой мощности и провели их классификацию по сферам 
применения.

Малые ТЭС. Одна из сфер применения газовых турбин малой мощности –  это строитель-
ство малых ТЭС, которые могут работать как в отдельных изолированных энергосистемах, 
так и в ЕЭС РФ. В настоящее время большое внимание уделяется развитию отдаленных ре-
гионов России, таких как Сибирь, Дальний Восток. В данных условиях, когда имеются объ-
ективные причины, затрудняющие подключение к ЕЭС РФ, целесообразно строить локальные 
мини- ТЭЦ для обеспечения отдельных поселений или предприятий тепловой и электрической 
энергией [44]. Необходимо отметить, что в центральной части РФ имеет смысл строительство 
мини- ТЭЦ. Так, в 2000 году одной из первых в России, в Республике Башкортостан, в район-
ном центре Большеустьикинское, была построена и введена в эксплуатацию газотурбинная 
электростанция ГТУ-ТЭЦ «Шигили». Электрическая мощность станции 4 МВт, тепловая 8,2 
Гкал/ч [45]. Основным ее назначением является теплоснабжение районного центра, а также по-
вышение надежности электроснабжения как райцентра, так и близлежащих населенных пун-
ктов. При этом встает важная проблема максимальной автоматизации работы оборудования 
при минимальном количестве задействованного при обслуживании персонала или вообще 
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с дистанционным управлением. Кроме строительства новых энергообъектов приоритетным 
является перевод существующих котельных в режим когенерации путем установки газовых 
турбин малой мощности. Так, перевод котельных на когенерацию в Новосибирской области по-
зволит ввести дополнительные 1500 МВт электрической мощности [46]. Однако крупной про-
блемой при строительстве малых ТЭЦ является недостаточная проработка нормативной базы 
[47]. Понятие мини- ТЭЦ как таковое там не прописано, поэтому приходится руководствоваться 
требованиями ВНТП 81 «Нормы технологического проектирования тепловых электрических 
станций» с применением для паротурбинных станций с турбоагрегатами с единичной мощ-
ностью 50 МВт и выше [48]. При этом необходимо отметить, что достаточно проблематично 
на станциях малой мощности предусмотреть все системы и выполнять требования, которые 
рассчитаны для больших станций. Анализ газотурбинных агрегатов соответствующего на-
значения приведен в табл. 2.

Производственные предприятия. Производственные предприятия могут использовать га-
зовые турбины малой мощности в качестве автономных источников питания, что в определен-
ных случаях может быть экономически целесообразней, чем покупка электроэнергии из единой 

Таблица 2. Газовые турбины малой мощности производства РФ для мини- ТЭЦ

Table 2. Gas turbines low power manufactured in the Russian Federation for mini- CHP

Марка 
турбины

Мощность 
электрическая 
номинальная, 

МВт

Мощность 
тепловая 

номинальная, 
МВт

КПД (газовой 
турбины / для 

комбинированного 
цикла), %

Вид топлива Завод 
изготовитель

ГТЭ-6 [49] 6,0 12,4 23/77,4 Природный
газ

«Уральский 
турбинный 
завод»

ГТД-6,3РМ/8 
[50]

8,38 - 34,5/- Природный
газ

ОДК «Сатурн»

ГТУ-4П [51] 4,13 - -/80,2 Природный газ, 
попутный нефтяной 
газ, жидкое топливо

ОДК
«Авиадвигатель»

ГТУ-6П [51] 6,14 - -/82,29 Природный газ, 
попутный нефтяной 
газ, жидкое топливо

ОДК
«Авиадви- 
гатель»

ГТП-10/953 
[52]

8,0 20,7 24/80 Природный
газ

ОАО "УМПО"

НК-12СТ [53] 6,3 - 26,1/- Природный
газ

ПАО "ОДК-
Кузнецов"

НК-14СТ [53] 8,54 - 32/- Природный
газ

ПАО "ОДК-
Кузнецов"

ДО49Р [50] 2,85 - 28/- Природный газ/
дизель

ОДК
«Сатурн»

ГТД-6РМ [50] 6.38 - 24.8/- газ/дизель ОДК «Сатурн»

ГТД-4РМ [50] 4.14 - 32.5/- Природный газ ОДК «Сатурн»

ГТУ-2,5П [51] 2,56 - -/76,9 Природный газ, 
попутный нефтяной 
газ, жидкое топливо

ОДК
«Авиадви- гатель

ГТД-8РМ [50] 8.44 - 25.5/- газ/дизель ОДК «Сатурн»
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энергетической системы. Либо использовать их в качестве аварийного резерва. В России идут 
исследования в области утилизации при помощи газовых турбин газообразных побочных про-
дуктов металлургического производства, аналогичные зарубежным работам [54]. В Российской 
Федерации малые турбины также находят практическое применение для децентрализованного 
энергоснабжения промышленных предприятий. Так, например, в Тюмени ФОК «Центральный» 
оборудован микротурбинами Capstone, суммарная электрическая мощность которых составляет 
5,5, а завод «Тюменские авиадвигатели» использует в качестве децентрализованного источни-
ка энергии конвертированный авиационный газотурбинный двигатель собственного производ-
ства [55]. Кроме того, разрабатываются технологические схемы для применения газовых турбин 
на объектах нефтехимического комплекса [56], а также обсуждаются варианты применения де-
централизованных установок с малыми газовыми турбинами на биогазе для сельского хозяйства 
[57, 58]. Варианты ГТУ, подходящих для данных целей, представлены в табл. 3.

Лабораторные стенды. Для проведения научных исследований в области изучения про-
цессов и режимов работы газотурбинных установок наиболее подойдут газовые турбины, про-
изводимые ОАО «Калужский двигатель». Ввиду малой мощности (даже относительно других 
машин данной категории) и малых габаритов эти агрегаты наиболее подходящие для создания 
экспериментальных стендов в лабораторных условиях. Характеристики данных турбин при-
ведены в табл. 4.

Газоперекачивающие установки. Газовые турбины малой мощности применяются в не-
фтегазовой промышленности для привода газоперекачивающих агрегатов. Применение такого 

Таблица 3. Газовые турбины малой мощности производства РФ для промышленности

Table 3. Low- power gas turbines manufactured in the Russian Federation for industry

Марка 
турбины

Мощность 
электрическая 

номинальная, МВт

КПД (газовой 
турбины / для 

комбинированного 
цикла), %

Вид топлива Завод изготовитель

НК-12СТ [53] 6,3 26,1/- Природный газ ПАО "ОДК-Кузнецов"

НК-14СТ [53] 8,54 32/- Природный газ ПАО "ОДК-Кузнецов"

ДО49Р [50] 2,85 28/- Природный газ/
дизель

ОДК «Сатурн»

ГТД-6РМ [50] 6.38 24.8/- Природный газ/
дизель

ОДК «Сатурн»

ГТУ-2,5П [51] 2,56 -/76,9 Природный газ, 
попутный нефтяной 
газ, жидкое топливо

ОДК 
«Авиадвигатель»

ГТЭ-6 [49] 6,0 23/77,4 Природный газ «Уральский 
турбинный завод»

ГТД-4РМ [50] 4.14 32.5/- Природный газ ОДК «Сатурн»

ГТУ-4П [51] 4,13 -/80,2 Природный газ, 
попутный нефтяной 
газ, жидкое топливо

ОДК 
«Авиадвигатель»

ГТУ-6П [51] 6,14 -/82,29 Природный газ, 
попутный нефтяной 
газ, жидкое топливо

ОДК «Авиадвигатель
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типа привода обосновывается удалённостью газовых месторождений от крупных источников 
энергии, что делает применение напрямую газотурбинного привода эффективнее электриче-
ского. Турбины для привода газоперекачивающих агрегатов приведены в табл. 5.

Область ЖКХ. Одна из возможных областей применения газовых турбин малой мощ-
ности –  ЖКХ. Обеспечение отдельных жилых зданий, жилых комплексов или микрорайонов 
тепловой и электрической энергией является вполне подходящей задачей для использования 
маломощных ГТУ. В данном случае обеспечивается возможность плавного регулирования те-
пловых нагрузок в зависимости от изменения погодных условий.

Тепловая нагрузка, необходимая для нужд отопления типового 9-этажного дома, может 
быть определена по уравнению:

Таблица 4. Газовые турбины малой мощности производства РФ для лабораторных стендов

Table 4. Low- power gas turbines manufactured in the Russian Federation for laboratory stands

МСУ-800 [59] ГТД-0,2 [59]

Номинальная мощность на валу, кВт 860 250

Номинальная частота вращения об/мин:

-силовой турбины 24 684 46 000

-выходного вала 1500, 1900 1500, 1900

Температура выхлопных газов при Nном 514 506

КПД 27 % 20 %

Топливо дизель, керосин, природный 
газ, сжиженный газ

дизель, керосин, природный 
газ, сжиженный газ

Давление газообразного топлива на входе,  
кг/см2

15 9

Удельный расход жидкого топлива, кг/кВт*ч 0,322 0,529

Удельный расход газообразного топлива,  
кг/кВт*ч

0,270 0,365

Ресурс до капитального ремонта, ч 25000 25000

Габариты, мм 1914×1097×945 1270×765×900

Масса, кг 950 300

Таблица 5. Газовые турбины малой мощности производства РФ для газоперекачивающих установок

Table 5. Low- power gas turbines manufactured in the Russian Federation for gas pumping plants

Марка турбины Мощность 
номинальная МВт

КПД, 
% Вид топлива

Расход топлива 
(на номинальном 
режиме), кг/час

Завод изготовитель

ГТД-4РМ [50] 4.14 32.5 Природный газ 900 ОДК «Сатурн»

ГТД-6.3РМ [50] 6.45 32.5 Природный газ 1400 ОДК «Сатурн»

ГТД-6.3РМ/8 
[50]

8.38 34.5 Природный газ 1730 ОДК «Сатурн»

ГТГ-1500–2 [60] 1,5 - Природный газ 523,5 ОАО 
"Пролетарский 
завод"
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 (1)

где  –  тепловая нагрузка на нужды отопления,  –  отопительная характеристика здания, 
V –  объем здания,  и  –  расчетные температуры

 (2)

Тогда для обеспечения тепловой энергией одного такого дома можно использовать за-
рубежную турбину С65 с тепловой мощностью 0,141 Гкал/ч производства Capstone, а турби-
на С800 с тепловой мощностью 1,356 Гкал/ч может обеспечить теплом уже жилой комплекс 
из 10 таких домов. Отечественная турбина ГТЭ-10/95М с отпуском теплоты 17,8 Гкал/ч может 
обеспечить теплом целый микрорайон из 137 таких домов. Весь перечень турбин отечествен-
ного производства, подходящих для нужд ЖКХ, представлен в табл. 6.

Данная тематика является крайне актуальной, и различными специалистами разра-
батываются схемы применения малых газовых турбин в отрасли ЖКХ [61]. При этом су-
ществуют и проблемы в виде отсутствия работающих экономических механизмов и мер, 
стимулирующих развитие малой энергетики, в том числе механизмов тарифной поддержки 

Таблица 6. Газовые турбины малой мощности производства РФ для ЖКХ

Table 6. Low- power gas turbines manufactured in the Russian Federation for housing and communal services

Марка 
турбины

Мощность 
электрическая 
номинальная, 

МВт

Мощность 
тепловая 

номинальная, 
МВт

КПД (газовой 
турбины/для 

комбинированного 
цикла), %

Вид топлива Завод 
изготовитель

ГТУ-4П [51] 4,13 - -/80,2 Природный газ, 
попутный нефтяной 
газ, жидкое топливо

ОДК 
«Авиадвигатель»

ГТУ-6П [51] 6,14 - -/82,29 Природный газ, 
попутный нефтяной 
газ, жидкое топливо

ОДК «Авиадви- 
гатель»

НК-12СТ [53] 6,3 - 26,1/- Природный газ ПАО «ОДК-
Кузнецов»

ДО49Р [50] 2,85 - 28/- Природный газ/
дизель

ОДК
«Сатурн»

ГТД-6РМ [50] 6.38 - 24.8/- газ/дизель ОДК «Сатурн»

ГТД-4РМ [50] 4.14 - 32.5/- Природный газ ОДК «Сатурн»

ГТУ-2,5П [51] 2,56 - -/76,9 Природный газ, 
попутный нефтяной 
газ, жидкое топливо

ОДК «Авиадви- 
гатель

ГТГ-1500–2П 
[60]

1,5 - -/- Природный газ ОАО 
«Пролетарский 
завод»

МСУ-800
[59]

0,86 - 27/- дизель, керосин, 
природный газ, 
сжиженный газ

ОАО «Калужский 
двигатель».

ГТД-0,2 [59] 0,25 - 20/- дизель, керосин, 
природный газ, 
сжиженный газ

ОАО «Калужский 
двигатель».
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малой генерации в сфере ЖКХ, в итоге нет заказчика на использование малой генерации 
в ЖКХ [62].

Выводы

1. Имеется общемировая тенденция к развитию децентрализованного энергоснабжения 
с применением газовых турбин малой мощности.

2. Спектр применения газовых турбин малой мощности достаточно обширен и имеет 
широкие перспективы дальнейшего развития.

3. Производство ГТУ малой мощности в Российской Федерации развито меньше, чем 
за рубежом, однако имеет потенциал для развития, особенно в условиях санкций.

4. Внедрению децентрализованных энергетических установок в РФ, с одной стороны, 
способствуют климатические и географические условия страны, а с другой стороны, препят-
ствуют недостаточно проработанные экономические, нормативно- правовые и административ-
ные механизмы регулирования данной сферы.
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