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ɋɈɄɊȺЩЁɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ ȺɇɘɃɋɄɈɃ Ƚɗɋ 

 

1. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɢ .................................................................................. Ⱥɧɸɣ;                                          
2. Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ Ƚɗɋ ...................................................... ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɢɣ ɤɪɚɣ; 
3. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ: 

ɚ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ..................................................................................... 153 ɦ³/ɫ; 
ɛ) ɜɫɟɯ ɬɭɪɛɢɧ ................................................................................................ 505,5ɦ³/ɫ; 
ɜ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ:  3% ................................................... 612 ɦ3/ɫ; 
 0,5% ............................................... 732 ɦ3/ɫ; 
ɝ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ................................................................................................. 50 ɦ³/ɫ;            

4. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
ɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ................................................................... ɝɨɞɨɜɨɣ; 
ɛ) ɨɬɦɟɬɤɚ: ɇɉɍ .................................................................................................. 268 ɦ; 
 Ɏɉɍ .................................................................................................. 269 ɦ; 
 ɍɆɈ ............................................................................................. 259,25 ɦ 

ɜ) ɨɛɴɟɦɵ: 
 ɩɨɥɧɵɣ ......................................................................................................... 3,68 ɤɦ3

; 

 ɩɨɥɟɡɧɵɣ ..................................................................................................... 1,53 ɤɦ3
; 

5. ɇɚɩɨɪɵ Ƚɗɋ:  
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ................................................................................................. 39,3 ɦ; 
ɛ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ........................................................................................................ 32,7 ɦ;  
ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ..................................................................................................... 27 ɦ; 

6. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɚ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ............................................................................................ 150 Ɇȼɬ; 
 ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ .......................................................................................... 75 Ɇȼɬ; 
ɛ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ........................................ 364 ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ; 

7. Ȼɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ (ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ / ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ): 
a) ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ .................................................................. 170,11 ɦ / 46,13 ɦ; 
ɛ) ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ............................................................... 103,89 ɦ / 34,13 ɦ; 
ɜ) ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ....................................................................................... 80 ɦ / 46,13 ɦ; 
ɝ) ɝɥɭɯɚɹ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɢ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɭɸ ...................... 12 ɦ / 46,13 ɦ; 
ɞ) ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ....................................................................................... 24 ɦ / 46,13 ɦ; 

8. ȼɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɚ) ɬɢɩ ................................................................................... ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ; 
ɛ) ɱɢɫɥɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɥɟɬɨɜ .............................................................. 2 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 4×9; 
ɜ) ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ....................................................................................................... 24 ɦ; 
ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ................................................................................... 46,13 ɦ; 

9.  Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɬɢɩ ɡɞɚɧɢɹ .................................................................................................. ɪɭɫɥɨɜɨɟ; 
ɛ) ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ...................................................................................................... 3; 

ɛ) ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ...................................................................................... ɝɪɚɧɢɬ; 
ɜ) ɬɢɩ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ............................. ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ;     
ɝ) ɬɢɩ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ....................................................................... ɢɡɨɝɧɭɬɚɹ; 
ɞ) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ................................................................. 20 ɦ; 
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10. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
ɚ) ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ ................................................................................... ɉɅ 40/800-ȼ-46; 

ɛ) ɬɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ............................................................................ ɋȼ-808/130-40ɍ4; 

ɜ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ .................................................................................. 55 Ɇȼɬ; 
ɝ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ .................................................................................. 150 ɨɛ/ɦɢɧ; 
ɞ) ɬɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ....................................................................... ɌȾ-80000/220; 

11. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
ɚ) ɫɦɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ Ƚɍ .................................................................... 3,67 ɦɥɪɞ. ɪɭɛ.; 
ɛ) ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ................................................................... 24455,3 ɪɭɛ./ɤȼɬ; 
ɜ) ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ................................................................... 0,23 ɪɭɛ/ɤȼɬ·ɱ; 
ɝ) ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ........................................................................... 5 ɥɟɬ 7 ɦɟɫɹɰɟɜ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ƚɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɢ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɬɭɪɛɢɧ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 95%, ɱɬɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ ɄɉȾ ɬɭɪɛɢɧ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

ȼ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɸ ɛɨɥɟɟ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɤɚ. 

Ƚɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. Ƚɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɵɞɚɜɚɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɧɭɬ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ 
ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɫɬɚɧɰɢɹɦ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ, ɚ ɚɬɨɦɧɵɦ – ɫɭɬɤɢ. 
ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ Ƚɗɋ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɩɢɤɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɬɨɤɚ ɜ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɇɚɲɚ ɫɬɪɚɧɚ ɛɨɝɚɬɚ ɝɢɞɪɨɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɧɨ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɪɟɤ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɢɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, 
ɝɢɞɪɨɪɟɫɭɪɫɵ ɫɬɪɚɧɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɬɪɨɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɞɬɚɥɤɢɜɚɟɬ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɧɨɜɵɯ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

 

1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ 

 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɫ ɫɟɜɟɪɚ ɧɚ ɸɝ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɦɨɪɸ. ɇɚ ɧɢɯ ɜɥɢɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɥɶɟɮɚ. Ɂɢɦɚ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ, 
ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɚɹ, ɫɭɪɨɜɚɹ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ ɨɬ -22 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɧɚ ɸɝɟ ɢ ɞɨ -40 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɧɚ 
ɫɟɜɟɪɟ, ɧɚ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɨɬ -18 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɞɨ -24. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɚɠɟ ɧɚ ɸɝɟ ɤɪɚɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ -50 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ʌɟɬɨ ɠɚɪɤɨɟ ɢ ɜɥɚɠɧɨɟ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ ɧɚ ɸɝɟ +20 , ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ +15 ɝɪɚɞɭɫɨɜ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɫɭɦɦɚ ɨɫɚɞɤɨɜ 400-600 ɦɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ ɢ 600-800 ɦɦ ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɚɯ ɢ 
ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɯɪɟɛɬɨɜ. ɇɚ ɸɝɟ ɤɪɚɹ ɞɨ 90% ɨɫɚɞɤɨɜ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɫ ɚɩɪɟɥɹ ɩɨ 
ɨɤɬɹɛɪɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɦɧɨɝɨ ɢɯ ɜ ɢɸɥɟ ɢ ɚɜɝɭɫɬɟ.  

 

1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 

Ⱦɥɢɧɚ 393 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 12700 ɤɦ2. Ɇɟɫɬɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɚɹ, ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɝɪɚɧɢɬ. 

Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ⱥɧɸɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1932-1981ɝɝ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 

ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɫɬɨɤ: 
  ̅ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ= ̅ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ∙ t = 153 ∙ 31536000 = 4,825 ɤɦ3

                             (1.1) 

 

ɝɞɟ   ̅ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ – ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɢɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 

t – ɱɢɫɥɨ ɫɟɤɭɧɞ ɜ ɝɨɞɭ. 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɨɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 ɢ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɢ 1.2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
V Zɜɛ,ɦ Zɜɛɪɚɫɱ,ɦ δ 

0,0 228,00 227,98 0,02 

1,0 246,00 246,04 -0,04 

2,0 258,00 257,98 0,02 

3,0 265,00 265,04 -0,04 

4,0 269,00 269,01 -0,01 

5,0 271,00 271,02 -0,02 

6,0 272,00 271,98 0,04 

7,0 272,50 272,51 -0,01 

8,0 273,00 272,97 0,03 

9,0 273,50 273,48 0,02 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

w Zɧɛ Zɧɛɪɚɫɱ Q,ɥɟɬ Q,ɡɢɦ δ 

420 231 230,97 260 450 0,03 

410 234 234,04 800 900 -0,04 

510 237 237,00 1600 1800 0,00 

647 240 239,98 2600 2800 0,02 

822 243 242,95 3700 4000 0,05 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 

 

 

y = 0,0000342922256635347x6 - 0,000951392197293899x5 - 0,00142002235952532x4 + 

0,308545607666019x3 - 4,06100873136892x2 + 21,8654098962433x + 227,978405764283 
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1.1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

ɉɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɜɨɪɚ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɧɟɬ ɡɨɧ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ  

 

1.2 ɗɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 

 

Ⱥɧɸɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɦ ɊȾɍ. 
Ɏɢɥɢɚɥ ȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ» «Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ ȿɜɪɟɣɫɤɨɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ» 
(ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɟ ɊȾɍ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ 
ȿɜɪɟɣɫɤɨɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɡɨɧɭ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
Ɏɢɥɢɚɥɚ ȺɈ «ɋɈ ȿɗɋ» ɈȾɍ ȼɨɫɬɨɤɚ. 

ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɟ ɊȾɍ ɫɨɡɞɚɧɨ ɜ 2003 ɝɨɞɭ. 
Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɞɜɚ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 

823,9 ɬɵɫ. ɤɦ2 ɫ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ 1,507 ɦɥɧ ɱɟɥɨɜɟɤ. 
ȼ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɊȾɍ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 2105,7 Ɇȼɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɢɡ 
ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1, Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɚɹ Ɍɗɐ-2, Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤɚɹ Ɍɗɐ-3, 

ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɚɹ Ɍɗɐ-1 ɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɚɹ Ɍɗɐ-3 ɈȺɈ «ȾȽɄ». 
Ɍɚɤɠɟ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɊȾɍ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 2699,7 ɤɦ 

ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ (ȼɅ) ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 110 ɤȼ, 3934,7 ɤɦ ȼɅ 220 ɤȼ, 
1162,9 ɤɦ ȼɅ 500 ɤȼ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 9617 
ɆȼȺ. 

ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɊȾɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
1.3 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, 
ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 - ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɊȾɍ 
ȼɪɟɦɹ 
Ɇɫɤ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɝɟɧ.(ɡɢɦɚ),Ɇȼɬ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɝɟɧ.(ɥɟɬɨ),Ɇȼɬ 

ȼɪɟɦɹ 
Ɇɫɤ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɝɟɧ.(ɡɢɦɚ),Ɇȼɬ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɝɟɧ.(ɥɟɬɨ),Ɇȼɬ 

0:00 1322 813 12:00 1604 1000 

01:00 1218 776 13:00 1596 965 

02:00 1192 744 14:00 1593 929 

03:00 1179 721 15:00 1619 920 

04:00 1285 715 16:00 1681 921 

05:00 1526 731 17:00 1723 929 

06:00 1606 797 18:00 1731 954 

07:00 1651 846 19:00 1688 994 

08:00 1683 925 20:00 1659 1026 

09:00 1684 987 21:00 1624 1013 

10:00 1656 994 22:00 1568 928 

11:00 1619 1010 23:00 1490 851 
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 

 

2.1 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ 

 

2.1.1 Ʉɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚ: ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ ɢ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɟɡɨɧɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ ɪɹɞɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɝɨɞ, ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. Ɋɚɧɠɢɪɭɟɦ 
ɤɚɠɞɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

P(m) = 
            ,                                                                                   (2.1) 

 

ɝɞɟ P(m)-ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ, 
m - ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɭɛɵɜɚɸɳɟɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ, 
n – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦɢ 90%, ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ 50%. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
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2.1.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 

Ⱦɥɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɬ.ɤ ɷɬɨ ɫɢɥɶɧɨ ɢɫɤɚɡɢɬ 
ɞɚɧɧɵɟ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1963 ɝɨɞ ɛɟɡ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ: 

                        ͻ͹Ͷ                                                                             (2.2) 

                                                                                                          (2.3) 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɦɟɧɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɧɚ        ,       ɢ ɡɚ ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1944 ɫ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ (Ɋ=50%) ɛɟɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɫ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɦɟɫɹɰɵ I II III IV V VI VII VII IX X XI XII Qcp           22 21 69 105 219 379 391 255 147 95 43 29,8 148             
22 21 69 105 213 369 381 248 147 95 43 30 

145 

               22 21 69 105 219 379 391 255 147 95 43 29,8 148 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞɚ ɫ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ 
 ɦɟɫɹɰɵ I II III IV V VI VII VII IX X XI XII Qcp 

1944ɝ.            30 21 74 92 219 379 391 255 127 90 63 34,8 148 

1963ɝ.           21,3 16,5 68 68 122 346 277 234 115 82 59 32,8 120 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 -  Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ Ɋ90% ɢ Ɋ50% 

 

2.2 ȼɵɛɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

 

2.2.1 ɉɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɢ 
ɥɟɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ 
Q,ɦ3

/ɫ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Q,ɜɯɤ 50 50 50 100 100 100 100 100 100 100 50 50 

Q,ɢɫɩ 0 0 0 1 1 1 2 1 1 1 0 0 

Q,ɮɢɥɶɬ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Q,ɥɟɞ 3 3 5 7 0 0 0 0 0 0 3 3 

 

ɂɦɟɹ ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 

ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 

            −    −    −    −                  (2.4) 

 

ɝɞɟ   – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɦɟɫɹɰɚ;        - ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ; 
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Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ  Ɋ90% ɢ Ɋ50% 

1963 - ̥̌ло̏од̦̼̜ ̐од 

1944 - ̭̬ед̦е̏од̦̼̜ ̐од 
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                  – ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ, 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɢ ɥɟɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.3) 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ ɇɉɍ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɫɬɚɧɰɢɟɣ: 
    𝑘     𝐻  ;               (2.5) 

 

ɝɞɟ 𝑘  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ    – ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ (ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɢɥɢ ɪɚɫɯɨɞ ȼɏɄ); 𝐻  – ɧɚɩɨɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɚɫɱɺɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. 
 

2.2.2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɺɬɚ (ɞɚɥɟɟ - ȼɗɊ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɚɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ 
ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɬ.ɟ. ɭɪɨɜɧɹ 
ɦɺɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ (ɞɚɥɟɟ - ɍɆɈ), ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɸɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ȼɗɊ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɨ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɦ ɪɚɜɟɧ ∇Н У  ʹ͸ͺ   ɢ 𝑉  ͵ ͸ͺ    . 

Ɋɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɵ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
            −                      (2.6) 

 

ɝɞɟ       – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.4);       – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɨɣ       ɜɚɪɶɢɪɭɟɦ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɱɺɦ 

ɟɫɥɢ ɜɨɞɚ ɛɟɪɺɬɫɹ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ –       ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɤ «ɦɢɧɭɫ». 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɨɣ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ Ƚɗɋ ɢ ɩɨɬɟɪɶ 

ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ: 
  Н                            (2.7) 

 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ȼɏɄ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɺɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 
  𝑉                          (2.8) 
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ɝɞɟ   – ɱɢɫɥɨ ɫɟɤɭɧɞ ɜ ɦɟɫɹɰɟ ɪɚɜɧɨɟ 2628000 ɫ. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ȼȻ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɦɟɫɹɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ – ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ 
ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɟɫɹɰɚ ɤ ɦɟɫɹɰɭ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɬɚɤ ɠɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɟɫɹɰɚ ɤ ɦɟɫɹɰɭ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɤɪɢɜɵɦ ɫɜɹɡɢ ɜ ɇȻ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2), ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɇȻ. 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 𝐻         −  Н  −                   (2.9) 
 

ɝɞɟ         – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ȼȻ;  Н   – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ;    - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ (ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ). 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
    𝑘     𝐻                 (2.10) 
 

ɝɞɟ     – ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɵ Ƚɗɋ; 𝐻  – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ⎯ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
      ͹ͷ                      
 ⎯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɺɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ 
 ∇У   ʹͷͻ ʹͷ                   
 ⎯ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɺɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
 𝑉           ͷ͵                     
 ⎯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ: 
                          ʹͷ              (2.11) 

 

Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2, Ȼ.3 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

 

2.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 

 

Ⱥɧɸɣɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɛɚɡɟ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɢɤɨɜ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɊȾɍ ɧɚ ɩɥɚɤɚɬɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ⱥɧɸɣ». 

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ, ɱɬɨ 
ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                          
,              (2.12) 

 

ɝɞɟ             ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

              Ͷ͵      

              ͷ              ͹                          (2.13) 

                            Ͷ͵  ͹   ͷ                                            (2.14) 

 

258,00

260,00

262,00

264,00

266,00

268,00

270,00

Z
,ɦ

 

Ɇɟɫɹɰɵ 

Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

Р90% 

Р50% 

Х IХ V III II I ХII VI VII VI IV VIII ХI 
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2.3 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 

2.3.1 Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  
 

Ɂɧɚɹ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ 
Ȼ.3), ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, 
ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2), ɫɬɪɨɢɦ ɛɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3) 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 
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2.3.2 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  
 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ. ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɭɸ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɸ. 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ. ɉɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
8% ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ:      ͷ   Ͷ͵     ͷ  ͹    .(ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.13). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ 7 Ɇȼɬ. 
Ɋɟɡɟɪɜɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɛɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɋɟɡɟɪɜɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ 
  ɩɪɨɟɤɬ. ɝɷɫ ɬɷɫ ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Ƚɗɋ 

Ɋɦɚɤɫ 
Nɪɚɛ 
Ƚɗɋ 

Nɧɚɝɪ ɪɟɡ Ƚɗɋ Nɝɚɪ Nɪɚɛ Ɍɗɋ Nɚɜɚɪ Ɍɗɋ ɪɟɦ Ɍɗɋ Nɪɚɛ Nɚɪ Nɧɪ Nɪɟɦ 

1719 143 7 75 1141 138   555 33 17  

1628 30 2 13 1080 130   555 33 17  

1470 40 2 18 995 118   555 33 17  

1287 45 2 25 807 103   555 33 17 100 

1129 43 2 25 651 90 120 555 33 17  

1038 40 2 27 563 83 214 555 33 17  

1038 40 2 30 563 83 214 555 33 17  

1129 43 2 31 651 90 120 555 33 17  

1287 45 2 32 807 103   555 33 17 100 

1470 40 2 13 995 118   555 33 17  

1628 30 2 18 1080 130   555 33 17  

1719 143 7 75 1141 138   555 33 17  

 



22 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

500

1000

1500

2000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ɋ,Ɇȼɬ 

Ме̭яц̼ 

Ȼɚɥɚɧɫ Ɇɨɳɧɨɫɬɢ  

ɋɭɳ Ƚɗɋ Nɪɟɦ 

Nɚɜɚɪ Ɍɗɋ 

ɪɟɦ Ƚɗɋ 

ɪɟɦ Ɍɗɋ 

ɋɭɳ Ƚɗɋ Nɧɪ 

ɋɭɳ Ƚɗɋ Nɚɪ 

ɋɭɳ Ƚɗɋ Nɪɚɛ 

Nɧɚɝɪ ɪɟɡ Ƚɗɋ 

Nɪɚɛ Ƚɗɋ 

Nɪɚɛ Ɍɗɋ 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

 

3.1.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  
 

ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɟɠɢɦɧɨɦɭ ɩɨɥɸ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1, ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1) ɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɪɚɧɟɟ ɜ ɯɨɞɟ 
ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɂȼɗ, ɪɚɫɱɟɬɚɦ. ɉɨ ɢɬɨɝɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ 3 ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: 

 

Hmax=39,3ɦ, 

Hmin=27ɦ, 

Hɪ=32,7ɦ, 

N=150Ɇȼɬ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɇȻ ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɩɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ƚɗɋ 

Qɧɛ Zɧɛ(ɥɟɬɨ) ɇɧɩɭ ɇɭɦɨ Hzɜɛ1 H Q H Q 

ɦ3/ɫ ɦ ɦ ɦ ɦ ɦ ɦ3/ɫ ɦ ɦ3/ɫ 

0 228,00 39,60 30,9 36,9 53,7 329 32,7 540 

40 228,41 39,19 30,4 36,5 52,2 338 31,7 531 

100 228,98 38,62 29,9 35,9 50,7 348 30,2 519 

150 229,43 38,17 29,4 35,4 49,2 359 28,7 506 

200 229,86 37,74 29,0 35,0 47,7 370 27,2 492 

250 230,26 37,34 28,6 34,6 46,2 382 25,7 478 

300 230,63 36,97 28,2 34,2 44,7 395 24,2 464 

350 230,99 36,61 27,9 33,9 43,2 408 22,7 450 

400 231,32 36,28 27,5 33,5 41,7 423 21,2 435 

450 231,63 35,97 27,2 33,2 40,2 439 19,7 419 

500 231,93 35,67 26,9 32,9 38,7 456 18,2 403 

550 232,21 35,39 26,6 32,7 37,2 474 16,7 386 

600 232,47 35,13 26,4 32,4 35,7 494 15,2 368 

700 232,95 34,65 25,9 31,9 34,2 516 13,7 349 

800 233,39 34,21 25,5 31,5 32,7 540 12,2 330 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 

3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ  

 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɬɭɪɛɢɧɵ. 

ɉɪɢ  ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 𝐻    𝐻      
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɭ ɧɚɩɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: ɉɅ 40ɚ-

ȼ ,ɉɅ 40ɛ-ȼ ɢ ɊɈ-45 ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3.2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅ40ɚ-ȼ ɉɅ40ɛ-ȼ 

 

ɊɈ-45 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 𝐻  ɟɞ   40 40 
45 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 𝐻   𝐻   ⁄  0,5 0,5 0,6 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

             
125 123 

82,5 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ            1020 1150 1200 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ         0,913 0,904 0,921 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ            1700 1750 1430 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ            0,65 0,65 0,23 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ         0,46 0,46 0,46 

ɇɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ 𝐻  ɞ    4 4 4 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2    

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅ40ɚ-ȼ ɉɅ40ɛ-ȼ 

 

ɊɈ-45 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ    ɞ   10 20 8 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ    ɞ 

 

1,3 1,01 1,4 

 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧ. 

ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ : 

     −   −    (  −      √      √Н Н    √     )   −   −   ͺͺʹ  
   −   ͹ͷ    ͹ͷ  √ቀ     ቁ  √ቀ      ቁ   √ቀ        ቁ    ͻʹͷ                                 (3.1) 

 

ɝɞɟ        Н  – ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ;    Н  – ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ;      − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ tɧ ɢ tɦ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ (ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ     ͹ͷ). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 

ŋɝ.ɫɪ.=0,97 

 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
     ͻ ͺ            𝐻              ͻ ͺ    ͹  ͷ  ͵ʹ ͹      ͻʹͷ    ͻ͹  ͸ͻͻ͸͵                                                                                                     (3.2) 

 

ɝɞɟ          – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ;  
ŋɝ.ɫɪ − ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,97 ).  
ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                   =2,14                                                                                    (3.3) 

 

ɝɞɟ      = 150 Ɇȼɬ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɪɨɛɧɨɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɨɤɪɭɝɥɹɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ 

Ɍ
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ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɨ 2 ɢɥɢ 3. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ 

ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
                ͷ                                                                                 (3.4) 

 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ: 
       √        ʹͷ  √            Ͷ͸ ͷ                                                         (3.5) 

 

ɝɞɟ       – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ   - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɤ 
ɧɚɬɭɪɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɤ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɝɥɚɜɧɭɸ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ 𝐻   , 𝐻  ɢ 𝐻    , 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɬɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 

             √            √            ͸ ͺ                                                  (3.6)     

                                           √             √           ʹͺ                                                     (3.7)        

                                      √            √         Ͷ  ͻ                                                    (3.8) 

 

ɝɞɟ    – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ; 𝐻 – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 𝐻   , 𝐻     ɢ 𝐻   . 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɄɉȾ: 
                                                            ͹ͺ                                 (3.9) 

 

Ʌɟɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ – ɥɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɬɶ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɚ Hmax ɢ Hmin ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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             √         √        ͸ʹ͵ ɨɛ/ɦɢɧ                                                  (3.10) 
             √         √          ͹ͷʹ ɨɛ/ɦɢɧ ,                                             (3.11) 

 

ɝɞɟ      – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ. 
ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ.  
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɬɭɪɛɢɧɭ ɉɅ40ɚ-ȼ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ D1=5 ɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Za = 3, ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ nc = 150 ɨɛ/ɦɢɧ. 

 𝐻     ͵͵ −          −    ͷ    ͵  ͵ͻ ͵ −   ͷ  −  Ͷ                             
 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

 

3.2 ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɭɪɛɢɧ ɢ ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɭɠɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɦɢ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 3, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ 150 Ɇȼɬ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɚɥɨɝɚ ɫɬɚɧɰɢɹ Ⱦɧɟɩɪɨ 
Ƚɗɋ 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ (ɬɚɛɥɢɰɵ 
ȼ.1,ȼ.2,ȼ.3) 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ-40ɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
ȼ.1) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 

ɉ
Ʌ

40
ɚ-

ȼ 

D1  5  

ɉ
Ʌ

40
ɛ-

ȼ 

4  

ɊɈ
-4

5
 

5  

ɄɉȾ ɬ  0,9251594  0,9280337   0,915023  

N' ɚɝɪ  69962,91  44915,372   58206,35  

z ɲɬ  2,1439932  3,3396139   2,577039  

Za  3  4   3  

N ɚɝɪ  50000  37500   50000  

ɞ1  1,0489336  1,0392314   1,05783  

n c  146,41578  179,25659   96,4552  

n ɫɢɧɯɪ  150  187,5   100  

n'max  116,8  117,4   77,5  

n'ɪɚɫɱ  128,1  128,7   85,0  

n'min  140,9  141,6   93,6  

Q ɤɩɞ 
ɪɚɫɱ 

 

 1,1784816  1,3767558   1,191537  

Q ɤɩɞ 
max 

 

 0,894449  1,0449361   0,904358  

Q'min  0,6230024  0,9779747   0,620377  

Q'max  0,75163  1,1798913   0,748463  

     ɊɄmax  
228,36  224,14   231,52  

     ɊɄɪɚɫɱ  
229,13  226,25   233,82  

     ɊɄmin  
231,25  229,57   235,71  

 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ  ɜɚɥɚ, 
ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɪɚɫɱɺɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɳɢɯ, 
ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɢ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ  

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ: 
     (           )                                                                                             (3.12) 

 

ɝɞɟ:      ͵  ͵ͷ Ɇɉɚ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ      ͵  Ɇɉɚ, ɚ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ     ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                      ͵ ʹͷ   Н                                              (3.13) 

     ቀ          ቁ       ͺ                                                                           (3.14) 
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Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ 0,85 ɦɟɬɪɚ 

 

3.4 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (Ɇɇɍ), ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 
Ƚɗɋ.  

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ Ɇɇɍ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɺɦɨɦ ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɤɨɬɥɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɝɨ ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɨɞɧɨɣ 
Ɇɇɍ. 

ɉɨ ɧɚɧɨɝɪɚɦɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 
Ɇɇɍ 8/1 – 40-8-2. 

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 8 ɦ3
, 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ 1 ɫɨɫɭɞɚ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 4 Ɇɉɚ (40 ɤɝɫ/ɫɦ2), ɫ ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɧɵɦ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ȽȺ 8/1 – 40, ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɥɢɜɧɨɣ ɛɚɤ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 8 ɦ3

 ɫ 2 ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 
 

3.5 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ  
 

ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɢɩ ɗȽɊ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɭɪɛɢɧɚ ɉɅ, ɬɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 
ɗɄȽɊ (ɞɥɹ ȽȺ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ). Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ 
100 ɦɦ. ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɗȽɊɄ-2ɂ1-100-4. 

 

3.6 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  
 

Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨ 
ɪɚɫɱɺɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɭ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 50 Ɇȼɬ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 
ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ-808/130-40ɍ4 ,𝑆  ͸Ͷ ͹   А  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4 

 ʹ𝑝                      Ͷ                                                                            (3.15) 
 

Ɂɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɬ.ɟ. ɤɚɠɭɳɚɹɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɥɸɫ: 

 𝑆                ͸ʹ   А                                                                        (3.16) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ⱥɧɸɣɫɨɤɣ Ƚɗɋ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ȿɞɢɧɢɰɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Sɧɨɦ ɆȼȺ 64,7 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ɋɧɨɦ Ɇȼɬ 55 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

cosφ ɨ.ɟ. 0,85 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

Uɧɨɦ ɤȼ 10,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ Iɧɨɦ ɤȺ 3,56 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

nɧɨɦ ɨɛ/ɦɢɧ 150 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 

Xd ɨ.ɟ. 0,93 

ɋɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

X”d ɨ.ɟ. 0,22 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɨɧɬɢɱɧɨɟ 

 

3.7 ɉɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɉɨ ɦɚɫɫɟ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɄɆ350/32, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɪɸɤɚ – 350 ɬɨɧɧ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ –32 ɬɨɧɧɵ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɥɹ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɢɯ ɬɪɭɛ 
ɩɪɢɧɹɬ ɤɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɫ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 80 ɬɨɧɧ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢ ɫɨɪɨɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɟɲɟɬɨɤ 
ɤɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ ɫ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 100 ɬɨɧɧ. 
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɯɟɦɵ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɜɵɲɟɧ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɨɥɶɸ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ Ƚɗɋ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɬɪɟɦɹ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 

4.2 ȼɵɛɨɪ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ   
 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɱɢɫɥɚ, ɬɢɩɚ ɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɥɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 
ɜ ɫɟɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 

 𝑆                ͷ    ͺͷ    ʹͺ   А                                              (4.1) 
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𝑆    𝑆 − 𝑆   ͸Ͷ ͹ −   ʹͺ  ͸͵ Ͷʹ  А                                            (4.2) 

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ȺɈ "ɍɗɌɆ" ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾ-80000/220. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾ-80000/220 

Ɍɢɩ ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝ
ɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚ
ɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɤȼ Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨ
ɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɨɛɦɨɬɨɤ, ɤȼ 

ɋɯɟɦɚ ɢ 
ɝɪɭɩɩɚ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢ
ɹ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɉɨɬɟɪɢ, 
ɤȼɬ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢ

ɟ ɄɁ, % 

Ɍɨɤ 
ɏɏ,
% 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ, ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 

ȼɇ ɇɇ ɏɏ ɄɁ 
Ɇɚɫɥ

ɚ 
ɉɨɥɧɚɹ 

ɌȾɐ-

80000/220-

ɍ1 

80000 242 10,5 Yɧ/D-11 70 265 11,0 0,6 
8400ɯ7760ɯ567

0 
30000 115000 

 

4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɋɇ 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 
 

STc.ɧ ≤ Sɫ.ɧ 

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ȺɈ "ɍɗɌɆ" ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌɋɁ-400/10,5/0,4 ɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 2. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2 Ɍɋɇ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɩɚɣɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ1, Ƚ2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɁ-40/10,5/0,4     , Ɇȼɬ 
 Н, ɤȼ   , %    , ɤȼɬ     , ɤȼɬ   Н  НН 

0,4 10,5 0,4 4,5 8,25 1,6 

 

4.3 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

4.3.1 ȼɵɛɨɪ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ  
 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋɍ: 
 𝑆 У      𝑆   − 𝑆   ͵  ͸Ͷ ͹ −   ʹͺ   ͻʹ ͺʹ   А                                (4.3) 

 

ɑɢɫɥɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ: 
     У                                    ʹ                                                           (4.4) 

 

 

ɝɞɟ       ͵ͷ     – ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ 220 ɤȼ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [9] 
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    ʹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [9]. 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɥɢɧɢɢ: 
        У√                   √             ʹͻͺ А                                                   (4.5) 

 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɜ ɭɬɹɠɟɥɺɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ: 
           У√                       √                 Ͷ͹ͷ А                                    (4.6) 

 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ: 
                     Ͷ͹ͷ     ͷ    ʹ  ͷͻͺ ͷ А ,                                    (4.7) 

 

ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɝɨɞɚɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ɍɧɛ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɟɺ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞ Ⱥɋ 240/32 ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɬɨɤɨɦ      ͸   А, ɯ0 = 

0,435 Ɉɦ/ɤɦ [17]. 

 

4.3.2 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɈɊɍ 220 ɤȼ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [3] ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɲɢɧ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2) 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɯɟɦɚ «ɞɜɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ» 
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4.4 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:                                                                                                         (4.8)  ɞɟ   − ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 0,15;  − ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  − ɢɡɞɟɪɠɤɢ;  

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɚ: 
         Н    У                                                                                              (4.9) 

  ɞɟ   −ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ;    Н −ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ;   У − ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɟɤ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɋɍ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɹɱɟɣɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɺɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ:  

       ͷͷ               ʹͺ             
 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɋɇ ɛɟɪɟɦ ɫ ɫɚɣɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ: 
    Н  ʹͻʹ         

 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ: 
           ͷͷ        ʹͻʹ    ͸  Ͷ         ʹͺ       ͸  ͵Ͷ ͷͶ         

          ͷͷ      ͵  ʹͻʹ    ͸   ʹͺ      ͸   ʹͷ ͷͶ         
 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɦɧɨɠɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 
ɪɚɜɧɵɣ 4 , ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɨɫɬ ɰɟɧ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɫ 2000 ɝɨɞɚ: 

 

     ͵Ͷ ͷͶ    Ͷ  ͷ͵͸ʹ ͸         
 

  ʹ   ʹͷ ͷͶ    Ͷ  ͷ  ʹ ͸          
 

Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6,7%. 
ɂɡɞɟɪɠɤɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                                                                                              (4.10) 
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ɝɞɟ    – ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 

   −ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,4 
ɪɭɛ/ɤȼɬ·ɱ      – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

   ቆ    (𝑆    𝑆   )          ቇ          ቆ  ʹ͸ͷ  (͸Ͷ͹  ͺ    )     ͹  ͺ͹͸ ቇ    Ͷ  Ͷͺʹ     ͵͹ Ͷ       

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 
      ͷ  ͷ  ʹ ͸        ͵͹ Ͷ  ͵   ͹ͺ ͹͵ͷ ʹ    . 

 

4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
 

Ɋɚɫɱɺɬ ɬɨɤɚ ɄɁ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɉɄ RastrWin3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 
4.3-4.5.ɇɢɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɺɬɚ:                      Ͷ͵                                                                               (4.11) 

                                  ͺ  ͷʹ                                                               (4.12) 

               ʹʹ             ͵͹ͷ                                                               (4.13) 

                   ͵ʹʹ ͸͹                                                                          (4.14) 

              Ͷ͵ͷ   ʹ  ʹ͸                                                            (4.15) 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɍɡɥɵ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ȼɟɬɜɢ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɬɨɤɚ ɄɁ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɚ ɄɁ 

Ɍɨɱɤɚ ɄɁ Ɍɢɩ     , ɤȺ 

Ʉ2 3ɮ 47,02 

Ʉ1 3ɮ 4,31 

Ʉ1 1ɮ 1,77 

 

4.6 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

4.6.1 ȼɵɛɨɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 
1)             
2)                

3)           
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              ͷ      √            ͷ      √       ͵ ͹Ͷ  А                                  (4.16) 

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ «ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ» ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɄȺȽ-20 ɧɚ ɛɚɡɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȽȽ-

20.ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ȼȽȽ-20-90/8000 
кВU HOM ,  кВU  а ,max  АI HOM ,  кАIɈɌɄɅ ,  кАI ɋɄВɉɊ ,.  кАIɌЕɊɆ ,   tɈɌɄɅ ,   tɌ ,  

20 27,5 8000 90 230 90 0,03 3 

      √ʹ     ቀ            ቁ  √ʹ  Ͷ͹  ʹ  (             )    ͻ ͹Ͷ А        (4.17) 

              

   ͻ ͹Ͷ  ʹ͵  

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ: 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ: 
              (      )  Ͷ͹  ʹ             ʹͶ͵ ʹ  А                 (4.18) 

 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ: 
   Н             ͻ   ͵  ʹͶ͵    А                                                (4.19) 

           Н   

 ʹͶ͵ ʹ  А    ʹͶ͵    А    
 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ  
ȼȽȽ-20-90/8000: 

     √ʹ            √ʹ  Ͷ͹  ʹ             Ͷ͹ ͺͶ А                                  (4.20) 

    √          ͹ʹ                                                                                        (4.21) 

 

72%  ͻ   
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4.6.2 ȼɵɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚ 0,4ɤȼ 

         √                √        ͸ ͹ А                                                          (4.22) 

 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȺ-ɋɗɓ-LBA-630 ɫ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ      ͸͵  А  

 

4.7 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɈɊɍ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 220ɤȼ: 
             √                          √                                                                       (4.23) 

                        √        ʹͷ͵ А  

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ: 

                    √                                                                                      (4.24) 

                                              √      ͷ ͹ А       

 

4.8 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɚɬɚɥɨɝ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɁȺɈ «ɗɧɟɪɝɨɦɚɲ» ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ 
ɛɚɤɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɗȻ-220 ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊɉȾ-220/1250 ɍɏɅ1 (ɬɚɛɥɢɰɚ 
4.5), ɩɪɢɛɨɪɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɰɟɩɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ ɧɚ 
ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.6) 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ɋɜɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟɞɚɧɧɵɟ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ  
ȼɗȻ-220 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 

ɊɉȾ-220/1250 ɍɏɅ1           ʹʹ          ʹʹ  ɤȼ      ʹʹ  ɤȼ          ʹͷ͵ А      ʹͷ   Ⱥ       ʹͷ  Ⱥ     Ͷ ͵  ɤȺ         ͷ  ɤȺ         ʹͷ ɤȺ    ʹͶ ʹ ɤȺ          ʹͷ ɤȺ         ͸Ͷ ɤȺ 

           ͷ  ɤȺ       ʹͷ ɤȺ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.5 

Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ  
ȼɗȻ-220 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ  
ȼɗȻ-220              (        )    Ͷ ͵               ʹ  Ͷ  А                    ͷ   ͵  ͹ͷ    А                    ʹͷ  ͵   ͺ͹ͷ  А    

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ɉɪɢɛɨɪɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɰɟɩɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ 
ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɹɯ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 

Ʉɥɚɫɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

(ȼ·Ⱥ) 
Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 

ɫɟɬɢ 
ȺɉɄɗ-1 RS485 0,5 8 

 

4.9 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɗȻ-220 ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɬɨɤɚ ɌȼȽ-220. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɁȺɈ «ɗɧɟɪɝɨɦɚɲ».  ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌȼȽ-220-

III-2000/5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7. 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 - ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ ɌɌ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ                  ʹʹ          ʹʹ                            ʹͷ͵ А      ͸   А 𝑆  𝑆     ͺ   А ͵    А         ʹͶ ʹ   А ͷ    А 

 

             (        )   Ͷ ͵                ʹ  Ͷ  А    

                ͷ   ͵  ͹ͷ    А    
 

ȼɵɛɪɚɧ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ⱦɇȿɗ-220. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɁȺɈ «ɉɊɈɎɈɌȿɄ». ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ⱦɇȿɗ-220 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 - ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɺɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ Ɍɇ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ                  ʹʹ          ʹʹ     𝑆  𝑆     ͺ   А ͵    А 
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ȼ ɈɊɍ 220ɤȼ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɉɉɇ-ɉ1-

220/163/10/2III(IV)ɍɏɅ1ɮɢɪɦɵ ɁȺɈ «ɁɗɌɈ». 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 

5.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ» ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ.  

Ɂɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-808/130-40ɍ4Ɇȼ∙Ⱥ: 
 ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ 

ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ); 
 ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  
ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ; 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ  
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ  
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ; 
Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ) ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
Ɂɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-80000/220/10,5: 
– Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
– ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, 

ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɟ  
ɨɛɦɨɬɤɭ ȼɇ (Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ); 
– Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ 

 ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɢ 220ɤȼ; 
– Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10,5ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ  
ɛɥɨɤɚ; 
– Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ  
ɛɥɨɤɚ;  
– Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ. 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɬɟɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
 

Ɂɚɳɢɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ: 
– Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ–ɮɚɡɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ(ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɄɁ); 
Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
– Ɍɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ); 
– 4-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ  
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(ɌɇɁɇɉ); 
– Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ (ɨɬ ɛɥɢɡɤɢɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ); 
– ɍɊɈȼ 220ɤȼ (ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɚɯ  
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220ɤȼ). 
 

Ɂɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɗɋ: 
– Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 

– Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ; 
– Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 
 

5.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɨɤ 

5.2.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 
 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ (     . <  ʹ      ) ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ 
ɄɁ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:  Н  ͵ͷ͸  А. 

1) ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ 
ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ      ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 

  Н  Н     Н      Н    ͷ       Н     ͷ   Н  (5.1) 

 

ɝɞɟ        Н    ͷ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ; 
       − ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. 
 

  Н  Н     ͷ  ͵ͷ͸   ͹ͺ А. 

 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
       Н   Н  НН  ʹ     ͷ   Н       Н, (5.2) 

 

ɝɞɟ      Н  ʹ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
  

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ:         ͷ   Н  ͷ͵Ͷ Ⱥ. 
 

 

 



43 

 

1) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ    ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ    ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ. 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɪɚɜɟɧ: 
  Н       А     Н       А   

 
(5.3) 

ɝɞɟ  А  ʹ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ;       − ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ;    Н    ͷ − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;   А  − ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ 
ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɚɤ: 
   А             Н (5.4) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ: 
  Н      ʹ    ͷ               ͵ͷ͸   ͺʹͻ А. 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
     Н       Н  А    (5.5) 

 

ɝɞɟ Н  ʹ − Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 
                     ʹ. 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ      ͵. 

 

3) ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ 
ɛɟɡ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ): 
  Н            ͷ  ͵    ͷ  (5.6) 

 

4) Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɤɭ ɢɡɥɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ   ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
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             ͷ  ͵    ͷ  
 

(5.7) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ    ͷ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1– ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ 
ɩɨɥɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɩɭɫɤ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 

5.2.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 100% ɨɯɜɚɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
1) ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧ (U0) ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 85-95% ɜɢɬɤɨɜ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ; U0 ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 3U0 Ɍɇ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɨɛɦɨɬɤɨɣ «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 
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ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ             ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

Ɋɚɫɱɟɬ          ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ          

 

ɝɞɟ    – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 
ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ    ɨɛɦɨɬɤɟ 
ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɺɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ 0,5; 
         – ɺɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,009 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ; 
    – ɺɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ0,72 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ; 
   - ɺɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,0073ɦɤɎ/ɮɚɡɭ; 
    – ɺɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 
0,008 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ; 
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     – ɺɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 10,5ɤȼ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 
0,29ɦɤɎ/ɮɚɡɭ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɪɚɜɧɨ: 

     ͵   Н    Н √͵⁄   ͵  ʹͶʹ√͵  Ͷ͸ ͷ͹    (5.8) 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
                   (5.9) 

 
        ͹͵    ͹ʹ      ͺ    ʹͻ     ʹͷ            

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɺɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɫɟɬɢ 10,5ɤȼ: 
      ͹͵            ͹͵     ͷ  ͵ Ͷ     ʹͷ  ͷ ͺͷ А. (5.10) 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ: 

                                 (5.11) 

            ͷ  Ͷ͸ͷ͹      ͻ    ͻ     ʹͷ  ʹ ͵    
 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
           ͵             (5.12) 

 

ɝɞɟ   =1,5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɍɇ;    =0,95 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 
                  √       ʹ ͵  

     ͷ ʹͺ  
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    ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 20 ȼ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ:     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 5 ȼ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ;      ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 10 ȼ ɢ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ;     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 
ɪɚɜɧɨɣ 15 ȼ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

2) ȼɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ    ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɟɬɟɣ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 30% 
ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɚ     ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 1 
ɞɨ 3. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ  : 

       ʹ (5.13) 

 

ɉɪɢ      ʹ ɨɪɝɚɧ     ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 31,3 % ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

 

5.2.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 

 

1) ɍɫɬɚɜɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ U2> ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ: 
        Ͷ      Н   (5.14) 

 

        Ͷ    ͷ    ͷ        Ͷ     

 

2) ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɜɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ U1> ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ  ʹ   Н  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.  
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   ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 

        ʹ      Н   (5.15) 

         ʹ    ͷ    ͷ        ʹ     

 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɜɧɨɣ    ͻ      

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.2.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɚɦɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ    : 

        Н  (5.16) 

 

ɝɞɟ   – ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ,   Н– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 
             (5.17) 

 

ɝɞɟ   ͵  – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 
1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ       Н  ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    

ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ). 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ:      Н     ͹       Н     ͹   Н  
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ     У    ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢ  А   ͸      

ɉɪɢ ɷɬɨɦ: 
     √А  √ ͵ ͸     ʹʹ  (5.18) 

 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɪɚɜɧɚ: 
     У       Н    ʹʹ  ʹ     ͺ  (5.19) 

 

ɝɞɟ  Н    ʹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
    У      ͷ   Н  (5.20) 

 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ     У      ͷ  

      ͵    ͺ  ͻʹ͸     

 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɚɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ:     ͵         (5.21) 

  А   ͵             

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ 
ɬɨɤɭ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨ-

ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ I2/Iɧ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ) 30 83 120 188 333 750 

 

ɏɚɪɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɪɟɦɹ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: t ɦɢɧ. = 30 ɫ, t ɦɚɤɫ. = 750 ɫ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨ 0,135 ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ «ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ» (Iɨɯɥ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (tɨɯɥ= 120ɫ). 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ         ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
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1. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

2. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ 
ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ BɅ. 

3. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 
ɡɚɳɢɬɚɦɢ BJI. 

ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
ɚ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ: 
                          ͵            ʹ       (5.22) 

 

ɝɞɟ      - ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ;     - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;     - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
           ͵     ͸ ͺ͸    ͹ ͻʹ  ʹ            ͵      

                            НН: 

        ʹ         𝑘    ʹ      ͵         =0,14 

 

 

 

 

(5.23) 

 

ɛ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ȼɅ ɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 

            Н    
 

 

ɉɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ: 

     Н  Н                                                                ͵ɨ.ɟ.        
                                                                                                                     (5.24) 
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     Н    ʹ    Н     𝑘  ʹ      ͵             Ͷ                                         (5.25) 

 

ɉɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ. 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.2.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ (I1) 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɪɚɜɧɚ: 
         Н   Н      ͷ   Н  ͻͺ     ͹ Н  (5.26) 

 

ɝɞɟ  Ʉɇ=1,05 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, 
Ʉȼ=0,98 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ t=9,0 ɫ. 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɪɚɜɧɚ: 
           ͺ   Н  ͻͺ       Н  (5.27) 

  

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, 

I/Iɇ 

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) 3800 1200 450 340 280 160 80 3 1 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ      ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 

 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,01 ɫ. 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ: 
         ʹ        ͻͺ    ʹʹͶ        (5.28) 

 

Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ UȽ<. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ: 
       ͸ͺ              ͸ͺ    ͷ     ͵    ͷ       ͸͸   (5.29) 
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Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.2.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (Z1<), (Z2<) 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ I 
ɢ II ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ III ɢ IV ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

1) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ 
ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ 
ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ Ƚɗɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 220 ɤȼ Ƚɗɋ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ.     ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 220 ɤȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 

ɚ) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬ ȼɅ: 

      ͺ       ͺ         (5.30) 

 

ɝɞɟ    – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɬɨɪɨɧɵ 
220 ɤȼ;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ; 

Z1Ʌ’–ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ. 
      ͺ  ͺ  ͷʹ       ʹ͸   ͹Ͷ ͻ͸                                                      (5.31) 

 

ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
           ͺ       ͸Ͷ ͹ͺ    ͺʹ     ʹͻ     ͻ  (5.32) 

   ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ Ɉɦɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
                  ͻ    ͹     ͷ     (5.33) 

 

ɝɞɟ        Н              ͹                                                                                     (5.34) 
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ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɪɟɥɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
            Н     ͷ  Ͷ   ͷ   ͷ       Ͷ     (5.35) 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ       Ͷ     
ȼɵɞɟɪɠɤɢɜɪɟɦɟɧɢ1ɫɬɭɩɟɧɢ: 
2) ɎɭɧɤɰɢɹΔZɨɬɥɢɱɚɟɬɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟɨɬɤɚɱɚɧɢɣɜɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟɩɨɫɤɨɪɨ

ɫɬɢɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨɢɡɦɟɧɟɧɢɹɩɨɥɧɨɝɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ.ȼɜɢɞɭɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹɧɟɨɛɯɨɞɢ
ɦɵɯɞɚɧɧɵɯɞɥɹɪɚɫɱɟɬɚɩɪɢɧɢɦɚɟɦ   ͵        

3) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɜɬɨɪɨɣɫɬɭɩɟɧɢɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹɢɡɭɫɥɨɜɢɹɨɬ
ɫɬɪɨɣɤɢɨɬɪɟɠɢɦɚɧɚɝɪɭɡɤɢɢɪɟɠɢɦɚɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɧɚɝɪɭɡɤɢɜɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
           √͵         (5.36) 

 

ɝɞɟIɧɚɝɪ–ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ,Ⱥ. 
         ͷ  √͵  ͵ͷ͸    ͹      

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɨɣɧɨɦ ɬɨɤɟ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ (2Iɜ.ɧ.) ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ 0,95Uɧ.(ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 

ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ): 
    ʹ             −   ͻͷ   ʹ   ʹ  ͺ͹ −   ͻͷ  ͻ͵    ͻͷ   (5.37) 

 

ɝɞɟ Iɜ.ɯɯ–ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ,Ⱥ; 
Xd–ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ʹ ͷ   Н    
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
           ͻͷ   Н       (5.38) 
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          ͻͷ     ͻͷ    Ͷͻ  

                   ͻͷ      (5.39) 

              ͺͷ  ͻͷ    ͻͷ    Ͷ͸   

 

ɍɝɨɥɧɚɝɪɭɡɤɢɜɪɟɠɢɦɟɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢɪɚɜɟɧφɧɚɝɪ.ɮ≈63
ɨ
. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶɩɪɢɧɹɬɨ: 
                   (5.40) 

          Ͷ͸      Ͷʹ       

                  (5.41) 

         Ͷʹ     ͷ ͸Ͷ ͹    ͹       

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɪɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
                   (5.42) 

         ͹  Ͷ    ͷ  ͷ       ͷ Ͷ       

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɚZII=5,41Ɉɦ. 
 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣɡɚɳɢɬɵɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚɧɚɪɢɫɭɧ
ɤɟ 5.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12%. ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ: 
Zɫɦ1=0,14 Ɉɦ, ZɫɦII=0,65 Ɉɦ. 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ. ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ 
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ – ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 
220ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,4 ɤȼ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ – ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.2.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (Iɪ) 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ: 

                    ͷ        ͻͺ     ͹        (5.43) 

 

  

2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
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          ͺ        ͻͺ            (5.44) 

 

1) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 - ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ I/Iɧ  1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫ Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ 250 180 160 120 90 72 45 20 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɪɨɬɨɪɚ 

 

2) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ 
ɨɬɫɟɱɤɢ:  

      ʹ  ͷ        ͻͺ  ʹ  ͻ        (5.45) 

 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,0 ɫ. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
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5.3 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɜɨɤ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ 
ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ– ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ «ɗɄɊȺ». 

 

5.4 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 

 

ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ 
(Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1,Ƚ.2) 
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 

6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

           ∇    ∇Н У                                                                                         (6.1) 

 

ɝɞɟ   – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ 
ɛɶɟɮɟ. 

               ,                                                                                  (6.2)  

 

ɝɞɟ    – ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ;      – ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ;  
ɚ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɞɥɹ III ɤɥɚɫɫɚ, ɚ = 0,4 ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:    
                                   ,                                                              (6.3) 

 

ɝɞɟ KW – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ,ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, ɞɥɹ 30 ɦ/ɫ: 
 KW =310

-6
; 

v= 30 ɦ/ɫ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ; 
L = 12,8 ɤɦ – ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ;      ; 
d –ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɟɪɟɞ ɩɥɨɬɢɧɨɣ: 

   ∇Н У ∇                                                                                                    (6.4) 

            ʹ     

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ         ɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɜɵɫɨɬɭ 
ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ: 

       ͵                                 ͹͸    

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ           ͹͸ ɢ ɪɟɲɚɟɦ: 
       ͵                                             ͹͸      
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ 1 % ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɫɥɭɱɚɹ. 
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ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ: 
                      ͵ͻ ͷʹ                                                                               (6.5) 

                   ͹ ͸͵ ʹ                                                                                (6.6) 

 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 
           ͺͶ , 

                                                                                                                       (6.7)         ͹ , 

 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɨɬɤɭɞɚ     ͸ͻ, 

        ͸ , 

                                                                                                                      (6.8)      ͵ ͸ , 

 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɨɬɤɭɞɚ   Ͷ ͺͻ. 

 

ɇɚɣɞɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
       ̅                                                                                                           (6.9) 

                     ͵͹ ͵ . 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɫɬɶ: 
     ͷ    

 ʹ     ͺ ͸ͷ    
 

ȼɵɜɨɞ: Ɂɨɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɚ. 
 

ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɥɧ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ: 
     𝑘   ̅ ,                                                                                               (6.10) 
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ɝɞɟ 𝑘 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ      , 

 

 𝑘  ʹ  . 

     ʹ     ͸ͻ  ͵ ͷͷ    

 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ 
ɛɶɟɮɟ: 

    ͵ ͷͷ     ͹͸    Ͷ  Ͷ  ͵    
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 
 ∇    ʹ͸ͺ  Ͷ  ͵  ʹ͹ʹ  ͵    
 

6.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 

Ɋɚɫɱɺɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɢ ɇɉɍ: 
               −   −      А ,                                                             (6.11) 

 

ɝɞɟ         =612ɦ3/ɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, 3% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ III ɤɥɚɫɫɚ; 

 n –ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ȽȺ     =168,5ɦ3/ɫ – ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ 1 ɚɝɪɟɝɚɬ 

        ͸ ʹ −  ͵ −     ͸ͺ ͷ  ʹ͹ͷ    ⁄ . 

 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ: 
    [  ]   Н                                                                                              (6.12) 

    ͷ  ʹ ͷ   ʹ ͷ   ⁄   

 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 
      ʹͷ                                                                                                  (6.13) 

      ʹͷ   ʹ ͷ   ͷ ͸͵   ⁄  , 
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ɝɞɟ  Н   УН −      ʹ͵  ͷ − ʹʹͺ  ʹ ͷ  − ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ Q = f(H)ɩɪɢ        ; [  ]  ͷ  ⁄ −ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
                                                                                                                  (6.14) 

              ͹ ͷͻ     

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ   ʹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɲɢɪɢɧɨɣ b=9 ɦɟɬɪɨɜ, ɬɨɝɞɚ 

ȼ=18ɦ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɩɨ Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɦɭ: 
       ʹ    ʹͷ                                                                                      (6.15) 

       ʹ    ʹͷ  ͻ     
       ͺ  ʹ ʹͷ     
 

ȼɵɛɢɪɚɸ ɛɵɤ ɫ    ͵    
Ɍɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɛɵɤɨɜ: 
          −      ͻ  ʹ   ʹ −    ͵  ʹ                                  (6.16) 

 

6.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 

ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ - 01H , ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ - 02H . 

 𝐻   (          √   )                                                                                          (6.17) 

 

ɝɞɟ m = 0,49– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ. 
  𝐻   ቀ             √      ቁ   ͵ ͸͹   . 

 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ, ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, 
ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ 
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 𝐻   (                 √   )   ,                                                                           (6.18) 

 

ɝɞɟ ɫɠ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.19) 
n- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ ɱɬɨ 

ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɧɟɬ ɢ n= 1,0.      −   ʹ                                                                                          (6.19) 

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ ɢɥɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɛɟɪɟɝɨɜ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1). 

   – ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɥɺɬɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – Ɏɨɪɦɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ 

      −   ʹ    ͹  ͵ ͸͹ͻ    ͻͷ  
 

Ɉɬɫɸɞɚ: 
   𝐻                       √           ͵ ͺ   

 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ: 
 𝐻  𝐻  −                                                                                                     (6.20) 

 

ɝɞɟ 𝑉  – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɩɥɨɬɢɧɟ,      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ 

 𝑉      Н У   НА                                        ͵Ͷ                      (6.21) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 

    ͹ 
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𝐻  ͵ ͺ −       ͵Ͷ ʹ  ͻ ͺ  ͵ ͹ͻ     
 

Ɉɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 𝐻   Ͷ  . 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ: 
 ∇   ∇Н У − Н   ʹ͸ͺ − Ͷ  ʹ͸Ͷ ɦ.                                                 (6.22) 

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɛɵɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
           ͸  𝐻   ʹ͸Ͷ    ͸  Ͷ  ʹ͹  Ͷ                                     (6.23) 

 

Ɂɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
(∇    ʹ͹ʹ  ͵   ɢ     ʹ͹  Ͷ  ), ɬɨ ɟɫɬɶ: 

          ʹ͹ʹ  ͵ ɦ. 
 

6.2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ  
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɢ Ɏɉɍ: 

             −        ,                                                                   (6.24) 

 

ɝɞɟ  n –ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ȽȺ 

        ͹͵ʹ − ͵   ͸ͺ ͷ  ʹʹ͸ ͷ   ⁄ , 

 

ɝɞɟ       – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ, ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɚɜɨɞɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 0,5% ɞɥɹ III ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ      – ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ 1 ɚɝɪɟɝɚɬ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɝɪɟɛɧɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ 
ɪɚɫɯɨɞɚ: 

 𝐻      (         √  )                                                                                        (6.25) 

 𝐻      ቀ              √      ቁ    ͵ ʹ͵     
 

ɉɨɥɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 
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𝐻      (                  √   )                                                                            (6.26) 

 𝐻      ቀ                   √      ቁ   ͵ ͵ʹ    
 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɩɥɨɬɢɧɟ: 
  𝑉               У   НА                                                                              (6.27) 

 𝑉                                   ʹ͸         
 

ɝɞɟ  ∇  У −ɨɬɦɟɬɤɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɬɦɟɬɤɭ Ɏɉɍ – ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 269 ɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɬɨɱɧɢɬɫɹ. 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ: 

 𝐻    𝐻      −             ͵ ͵ʹ −                 ͵ ͵                                   (6.28) 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɺɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: 
 ∇  У  ∇   𝐻    ʹ͸Ͷ  ͵ ͵  ʹ͸͹ ͵  ɦ                                    (6.29) 

 ʹ͸͹ ͵    ʹ͸ͻ ɦ  

 

Ɉɫɬɚɜɥɹɟɦ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ Ɏɉɍ = 269ɦ,ɬ.ɤ ɨɧɚ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɢ  ɟɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɞɥɹ ɧɚɩɨɪɚ Hɫɬ=4ɦ 

x y x y x y x y 
0 0,504 3,6 0,792 7,2 3,948 10,8 9,156 

0,4 0,144 4 1,024 7,6 4,432 11,2 9,848 

0,8 0,028 4,4 1,284 8 4,94 11,6 10,56 

1,2 0 4,8 1,576 8,4 5,476 12 11,296 

1,6 0,024 5,2 1,9 8,8 6,032 12,4 12,052 

2 0,108 5,6 2,256 9,2 6,612 12,8 12,828 

2,4 0,24 6 2,644 9,6 7,176 13,2 13,62 

2,8 0,4 6,4 3,056 10 7,84 13,6 14,436 

3,2 0,584 6,8 3,492 10,4 8,488 14 15,272 
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6.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ: 

     √                   
                                                                                   (6.30) 

     √                              ʹ ͸ͺ     
 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
 

    ∇Н У − ∇    ʹ͸ͺ − ʹʹͺ  Ͷ                                                  (6.31) 

 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ.ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ c ɢ c " 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
     c         ͷ  ʹ ͸ͺ    Ͷ                                                            (6.32) 

      c       ͵ Ͷ  ʹ ͸ͺ  ͻ                                                              (6.33)   

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ      ͻ      Н  ʹ ͷ   , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɵɠɨɤ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ. 
ȼɵɩɨɥɧɹɟɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɺɣ. 
 

6.4 Ƚɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ  

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬ ɞɧɚ ɞɨ ɧɨɫɨɱɤɚ: 
    Н     ʹ  ͵ ʹ  ʹ  ͷ ʹ  ,                                                        (6.34) 

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɨɫɤɚ: 
 ∇Н   ∇ НА    ʹʹͺ  ͷ ʹ  ʹ͵͵ ʹ ɦ.                   (6.35) 

 

ɋɤɨɪɨɫɬɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ (ɧɚɩɨɪ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɨɫɤɟ): 
    ∇Н У − ∇Н   ʹ͸ͺ − ʹ͵͵ ʹ  ͵Ͷ ͺ ɦ.                                       (6.36) 
 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɨɫɤɟ: 
 𝑉Н    √ʹ         ͻ  √ʹ  ͻ ͺ  ͵Ͷ ͺ  ʹ͵ ͷʹ   ,                            (6.37) 
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ɝɞɟ      − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ,     ͻ. 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɨɫɤɟ: 
                    ͷ͸ ɦ,                                                                            (6.38) 
 

ɝɞɟ                         ͵        
ɑɢɫɥɨ Ɏɪɭɞɚ: 
          Н                      ͹.                                                                     (6.39) 

 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɚɰɢɢ      ͺͷ 

 

Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɥɺɬɚ ɫɬɪɭɢ: 
   𝑘        ʹ (√  ቀ    −  ቁ           )    ͺͷ  ͵Ͷ ͺ    ͻ     ͸  ቆ√  ቀ        −  ቁ                ቇ  Ͷͷ ͵͸     (6.40) 

 

ɝɞɟ      ͺͷ     −ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɧɨɫɤɚ,   ͵    
    ∇Н У − ∇ НА −  Н  ʹ͸ͺ − ʹʹͺ − ʹ ͷ  ͵͹ ͷ ɦ.                      (6.41) 

 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬɥɟɬɚ ɫɬɪɭɢ: 
     ͷ   ∇  − ∇ НА ; 
   ͷ   ∇  − ∇ НА    ͷ   ʹ͹ʹ  ͵ − ʹʹͺ  ʹʹ  ͸ ɦ. 
   Ͷͷ ͵͸     
 Ͷͷ ͵͸    ʹʹ  ͸   ; 
 

ɍɫɥɨɜɢɟ     ͷ   ∇  − ∇ НА  ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɪɚɡɦɵɜɚ – ɹɦɚ: 
       −  Н     ͸ − ʹ ͷ  ͺ        (6.42) 
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ɝɞɟ   (      Ͷͷ  √   )  √   √ Н       (      Ͷͷ  √    ͹ )  √    ͹  √         ͷ͸     ͹͹                                                                                             (6.43)          

 

ɝɞɟ d – ɫɪɟɞɧɹɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ d=1 ɦ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

             Ͷͷ ͵͸             ͸   ͸      (6.44) 

                                                     

ɝɞɟ 
1

  − ɭɝɨɥ ɜɯɨɞɚ ɫɬɪɭɢ ɜ ɜɨɞɭ. 

       √                       Н              √    ͵                                                ͸ͺ͸                                              (6.45) 

 

ɝɞɟ   − ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ ɧɚɞ ɞɧɨɦ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɜɞɨɥɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɪɚɡɦɵɬɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɪɚɜɧɚ: 
    ʹ ͷ      ͵ ͹       ʹ ͷ  ʹ ͸ͺ  ͵ ͹  ͺ    ͵͸ ͹      (6.46) 

 

6.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɨɬɢɧɵ 

6.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɣɬɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɣ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɧɢɡɭ.ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɇɨ ɩɪɢ ɫɜɨɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɷɬɨɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɜɭɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 
1) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɛɟɬɨɧɟ; 
2) ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – ɋɯɟɦɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ȼɟɬɨɧ ɫɥɚɛɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ, ɜ ɧɺɦ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɬɪɟɳɢɧ ɫ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ: 

      √                                    (6.47) 

 

ɝɞɟ    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɜɟɫ ɢ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 0,5;    и    – ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɜɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 

    Н У −      ʹ͸ͺ − ʹʹ͸  Ͷʹ              (6.48) 

 

ɝɞɟ          − ʹ  ʹʹ͸    
 

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɲɢɪɢɧɚ 
ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

                                         (6.49) 

 

ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ III ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ       ͷ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ  ɞɥɹ ɫɤɚɥɵ 0,7. 

Ɂɚɞɚɜɚɹɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ  , ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɺɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.2) ɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ          ɢ           (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.3). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ        ɢ           
n          
0,061 30,69802 30,78786 

0,062 30,70231 30,77217  

0,063 30,70662 30,7565  

0,064 30,71095 30,74084  

0,065 30,71529 30,72519  

0,066 30,71965 30,70956  

0,0655 30,71747 30,71737  

 

 

Ɍɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɢɫɤɨɦɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɤɪɢɜɵɯ          ɢ           
 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ      ͸ͷͷ ɢ    ͵  ͹  . 

 

6.5.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ  
 

Ɋɚɡɪɟɡɤɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨ ɛɵɤɚɦ.  
ɒɢɪɢɧɚ ɫɟɤɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
 

b+δɛ= 9+3=12ɦ 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɭɫɚɞɨɱɧɵɟ ɲɜɵ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɨɣ 1ɫɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5ɦ ɨɬ ɥɢɰɟɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɢ ɝɪɟɛɧɹ, ɚ 
ɜɧɭɬɪɢ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 0,3ɫɦ 

 

 

30,65

30,7

30,75

30,8

30,85

0,058 0,059 0,06 0,061 0,062 0,063 0,064 0,065 0,066 0,067 0,068
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6.5.3 Ȼɵɤɢ 

 

ɇɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɛɵɤɢ ɞɥɹ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɧɚ 
ɩɪɨɥɟɬɵ ɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ, ɞɥɹ b=9 ɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ (ɩɨ Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɦɭ) 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,2 b ɞɨ 0.25 b, ɥɢɛɨ ɛɨɥɶɲɟ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ d=(1,8-2,25)ɦ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɛɵɤɚ ɪɚɜɧɨɣ 3,0 ɦɟɬɪɚ  

ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɚ=0,5 ɦ 

Ⱦɥɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɫ=0,5 ɦ 

Ⱦɥɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ m=2 ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ n=    ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɦ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ ɛɵɤɚ ɦɟɠɞɭ ɩɚɡɚɦɢ d0=1 ɦ 

 

6.5.4 ɍɫɬɨɢ 

 

Ɇɟɠɞɭ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɫɬɨɣ, ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

 

6.5.5 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ȼɞɨɥɶ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ.  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɦ 
ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ:  

 

  ɞɪ ≥            ,                 (6.50) 

  ɞɪ ≥             = 1,84 ɦ, (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 2ɦ) 
 

ɝɞɟ 𝐻 =  Н У −     = 268 - 228 = 40 ɦ  – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ;    - ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɥɚ ɝɚɥɟɪɟɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ;   = 1,15  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ  𝑚= 25 – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
 

6.5.6 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ. 
ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɱɟɪɟɡ 15 ɦ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1,25ɯ2 ɦ. 
Ɉɞɧɚ ɢɡ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜɵɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɫɟɣ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɝɚɥɟɪɟɣ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
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ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɩɪɨɜɨɡ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ, 
ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɝɚɥɟɪɟɸ 
ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɭɸ ɝɚɥɟɪɟɸ, ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ͵ ͷ Ͷ  . 

 

6.5.7 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɧɚ ɫɤɚɥɟ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɡɚɜɟɫɭ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.4. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
        ͷ                         (6.51) 

 

ɝɞɟ    - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
        ͵  ͹  ͵  ͹    
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4- ɋɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ 

 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ   ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ    ͷ  . 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
         ͷ    ͺ        ͷ  ͵ͻ ͵͹   ͻ ͸ͻ                                         (6.52) 

         −                      
      ∇Н У − ∇Н     ʹ͸ͺ − ʹʹͺ ͸͵   ͻ ͵͸            (6.53) 
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ɝɞɟ ∇Н     = 228,63 ɦ - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɭ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ  
 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
                                (6.54) 

 

ɝɞɟ  𝐻 – ɧɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɡɚɜɟɫɭ;       ͷ – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɞɥɹ ɡɚɜɟɫɵ;       ͷ –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ. 
 

ɉɨ ɷɩɸɪɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɰɟɦ. 
ɡɚɜɟɫɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɚɯɨɞɢɦ  𝐻:  

   𝐻  𝐻 −𝐻                     (6.55) 

 

ɝɞɟ 𝐻  – ɩɨɥɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ; 𝐻    - ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɰɟɦ. ɡɚɜɟɫɟ (ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɜ ɩ.6.6.4). 

  𝐻  ͵ͻ ͵͹ −    ͺ  ʹ͹ ͷ͸    
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  
      ʹ͹ ͷ͸ ͷ     ͷ  ʹ     

 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
        ͷ    ͹        ͷ   ͻ ͸ͻ  ͻ ͺͷ                      (6.56) 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,3 ɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 
2,5 ɦ. 

 

6.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɇɉɍ = 268 ɦ, ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ - minɍɇȻ = 228,63 ɦ 

 

6.6.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɵɪɟɡɚɟɦ ɱɚɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨɞ ɧɨɫɤɨɦ. 
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ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɱɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ     ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD. 𝑆   ͸ ʹ      

ȼɟɫ 1ɩ.ɦ. ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ:  
                                  (6.57) 

     ͸ ʹ  ͻ  ʹͶͻ  ͵      ͸  Н     
 

ɝɞɟ  𝑆  − ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ;  − ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ;    − ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ;   − ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ. 
ȼɟɫ ɛɵɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 
                                  (6.58) 

    ͹ ͺ  ͵  ʹͶͻ  ͵  ͶʹͶͺ  Н    
 

ɝɞɟ 𝑆 − ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɛɵɤɚ, 𝑆  ͹ ͺ     
ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ɋ.Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ: 

       ͷͷ   √                   (6.59) 

 

ɝɞɟ  − ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ:  
       У −       ͷ                  (6.60) 

       У −       ͷ     ʹ͸ͻ − ʹ͸Ͷ    ͷ  ͻ  Ͷ  ͷ     
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
       ͷͷ  Ͷ  ͷ  √Ͷ  ͷ  ͻ ͺ   ͵ͻ  ͸  Н  
 

ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 1 ɩ.ɦ.: 
                              (6.61) 
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    ͵ͻ  ͸ͻ  ͵     ͷͻ  Н    
 

6.6.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 

ɋɢɥɭ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɢ. ɗɩɸɪɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɪɯɨɜɭɸ ɢ ɧɢɡɨɜɭɸ ɝɪɚɧɢ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɦɭ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 

ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɥɹ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

                             (6.62) 

 

ɝɞɟ     ∇Н У − ∇        ʹ͸ͺ − ʹʹ͸  Ͷʹ  ,       кɇ/ 3
 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ 

       Ͷʹ ʹ  ͺͺʹ   Н    
 

- ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
                              (6.63) 

 

ɝɞɟ      УН    − ∇        ʹʹͺ ͸͵ − ʹʹ͸  ʹ ͸͵  , 

       ʹ ͸͵ ʹ  ͵Ͷ ͷͺ  Н    
 

 

6.6.3 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

Cɢɥɭ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
      𝑆      ͺ  ͷ     ͺ ͷ  Н               (6.64) 

 

ɝɞɟ ɷɩS - ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɪɚɜɧɚɹ 81,5   . 
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6.6.4 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. Ⱦɥɹ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɰɟɦ. ɡɚɜɟɫɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (III ɤɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ):  

 𝐻  𝐻    ͵  
 

 𝐻  𝐻     ͷ  
 

 

ɝɞɟ 𝐻  − ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɰɟɦ. ɡɚɜɟɫɟ; 𝐻   – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɞɪɟɧɚɠɟ. 
 Ɂɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 𝐻  ʹ͸ͺ − ʹʹͺ ͸͵  ͵ͻ ͵͹    ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 𝐻   ɢ 𝐻  .  

 𝐻     ͵  𝐻    ͵  ͵ͻ ͻ     ͺ                (6.65) 

 𝐻      ͷ  𝐻     ͷ  ͵ͻ ͵͹    ͻ͹                        (6.66) 

 

ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
       𝑆      ͵Ͷ   ͵Ͷ   Н   ,            (6.67) 

  

ɝɞɟ фS - ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ 
ɩɨɞɨɲɜɭ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɪɚɜɧɚ 137     
 

6.6.5 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ: 
 𝑝           ቀͶͷ −    ቁ               (6.68) 

 

ɝɞɟ    – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ        Н   ;    – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ    ͵  ;    – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɧɨɫɨɜ,   ʹ     
 𝑝     ͵     (Ͷͷ − ʹ  ʹ )   Ͷ ͹       
 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ: 
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                           (6.69) 

     Ͷ ͹  ͵ʹ  ʹʹ  ͹  Н   
 

6.6.6 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ A.JI. Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ: 

                ቀ ̅     ቁ,             (6.70)  

 

ɝɞɟ %h1 - ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1%-ɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ;  
  - ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ; 

           ̅                    ͸   ,             (6.71) 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɥɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɩ.6.1. 
             ͵ ͷͷ ቀ              ቁ  ʹʹ  ʹͺ  Н     
 

Ʌɢɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ       ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 

     ̅  −                       (6.72) 

             −    ͵ ͷͷ  Ͷ ͸   . 

 

6.6.7 Ɋɚɫɱɺɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ȼɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɱɢɬɚɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɩɨɞɨɲɜɵ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɜ ɪɚɫɱɺɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «–», ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ – ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+»  

Ɍɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɫɟɯ ɫɢɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD.  

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱɺɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.3, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɧɟɫɟɦ ɜɫɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ  

 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, ɤɇɦ 

Ɍɜ 1  8820 8820,00 15,33 

Ɍɧ 1  34,58 34,58 0,88 

Gɛ 0,95  4128 3921,6 6,57 

Gɩɥ 0,95  10938 10101,60 4,71 

Wɜɡɜ 1  815 815,00 0 

Wɮ 1  1340 1340,00 10,85 

qɡ 0,9  11,59 10,43 14,49 

Wɜɨɥɧ 1  220,28 220,28 37,39 

Eɧ 1,2  22,07 26,48 3 

ΣN  12362 

ΣM 82041 

 

Ɋɚɫɱɺɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ 
ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɩɪɢ ɪɚɫɱɺɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
     −                             (6.73) 

 

ɝɞɟ   – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ;   – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ;    – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
     − ʹ͵͸ʹ͵  ͹  ͸  ͺʹ Ͷ ͵  ͹  −  ͻ ͸  Н      

         𝑚  −    𝐻     − 𝑚                          (6.74) 

 

ɝɞɟ 𝐻   ∇Н У − ∇    ʹ͸ͺ − ʹʹ͸  Ͷʹ   – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 𝑚  – ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, 𝑚   ; 

         𝑚  −    𝐻     − 𝑚   ,             (6.75) 

     −  ͻ ͸    −    Ͷʹ    −    −Ͷʹ  Н   . 

      (   𝐻      )  𝑚                          (6.76) 
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            𝑚       𝐻   𝑚  ,             (6.77) 

     −  ͻ ͸           Ͷʹ    −  ͻ ͸  Н     
     −      ,               (6.78) 

     −   Ͷʹ  −Ͷʹ   Н      
 

Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
     −    −                         (6.79) 

     − ʹ͵͸ʹ͵  ͹ − ͸  ͺʹ Ͷ ͵  ͹  −ͻʹͶ ͻͷ  Н      
         𝑚  −    𝐻     − 𝑚                 (6.80) 

     −ͻʹͶ ͻͷ    ͹͵ −    ʹ ͸͵    −   ͹͵   −ͷ ͷ  ͻ Н     
 

ɝɞɟ 𝑚       ,  

ɝɞɟ    ͷͶ – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɥɢɧɢɟɣ ɩɨɞɨɲɜɵ. 
     ∇УН    − ∇    ʹʹͺ ͸͵ − ʹʹ͸  ʹ ͸͵   – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 

      −(          )                   (6.81) 

      −    ʹ ͸͵ − ͻʹͶ ͻͷ    ͹͵  ͸ͷ͸    Н     
     −                       (6.82) 

     −   ʹ ͸͵  −ʹ͸ ͵  Н            

            𝑚       𝐻   𝑚  ,             (6.83) 

     −ͻʹͶ ͻͷ       ͹͵      ʹ ͸͵    ͹͵  − Ͷ ͵ ͻ Н     
 

Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɜɫɟ ɪɚɫɱɺɬɵ ɫɜɟɞɺɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4- ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɇɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ, ɤɇ/ɦ2
 ɇɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ, ɤɇ/ɦ2

    -119,61 -924,95    -420 -505,19     0 656,01    -119,61 -26,3    -420 -1403,9 

 

6.6.8 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 

1. ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
        |  |                        (6.84) 

 

ɝɞɟ       ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ      ;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ       ͻ; 

           |  |                                                                                     (6.85) 

                      ͹ͻͶ  Н                                             
 

ɂɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ5 ɫ 
ɪɚɫɱɺɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ    ʹͺ    Н   , 

 ʹͺ    Н     ͹ͻͶ Н                           (6.86) 

 

2. ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 
                        (6.87) 

 −   ͻ ͸   Н                 
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3. ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 |   |    ʹͷ     𝐻                  (6.88) 

   ͻ ͸  Н      ͷ  Н   , 

 

ɝɞɟ Hd – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɨɜ 

 

 Hd=268-226=42 ɦ. 
 

ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

 

6.7 Ɋɚɫɱɺɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɫɞɜɢɝ 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɵ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

                                (6.89) 

   (      −    −     )              Ͷ͸ͷ ʹ  Ͷ Ͷ  ͵ −ͺ ͷ −  ͵Ͷ     Ͷ͵    ͹      ͵  ͹    ͹ʹ͵ ͵ͷ Н             (6.90) 

 

ɝɞɟ        ͹– ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ;        Н   – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɤɚɥɵ;        ͵  ͹    – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɺɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ.       ͻͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ  

     −             ͺͺʹ − ͵Ͷ ͷͺ  ʹʹ  ʹͺ  ͹Ͷ ͻ     ͻ ͵ʹ  ͺ  Н                              (6.91) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 
                           ͷ                 (6.92) 

   ʹ͵     ͷ   
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ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɥɭɠɛɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ - 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɚɜɚɪɢɣ 
ɧɚ Ƚɗɋ (ɩɪɨɪɵɜ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ 
ɪɟɝɢɨɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ 
ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽɌɋ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɤɨɧɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 13 ɢɸɥɹ 2015 ɝɨɞɚ)». 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɤɨɧɚ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɫ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 13 ɢɸɥɹ 2015 ɝɨɞɚ)» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ 
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ȽɌɋ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɣ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɵɜɨɞɟ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ 
ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ.  

 Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɟɠɢɬ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ 
(ɄɂȺ). ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɄɂȺ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

 ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢ Ⱥɤɬɚ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽɌɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɹ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɭ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɯ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ. 

 

7.2 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

Ɉɛɳɟɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
Ƚɗɋ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ Ƚɗɋ: ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ, 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɹɯ, ɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɄɊɍ, Ⱥɋɍ, 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ ɩɨɠɚɪɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ Ƚɗɋ. Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɜɟɪɯɧɟɝɨ) 
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ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɚɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 
ɨɛɴɟɤɬɟ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɪɭɱɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɢɫɬɟɦɵ:  
− ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɢɟɦ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ 

ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɟɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬ; 
− ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɦɚɧɞ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, 
ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɡɚɞɜɢɠɟɤ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ); 

− ɜɵɞɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢ 
ɡɜɭɤɨɜɨɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ; 

− ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɜ ɫɟɪɜɟɪ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɧɚ ɳɢɬ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 

− ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɢɫɤɨɜ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɠɚɪɚɦɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 

Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫ 
ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

 

7.3 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 21.11.2007 ɝɨɞɚ № 
800 ɢ ɜɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȼɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ № 74-ɎɁ ɨɬ 03.06.2006 (ɢɡɦ. 
31.10.2016 ɝ.) ɜɨɤɪɭɝ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ 
ɡɨɧɚ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɟɫɧɨɝɨ ɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɥɟɫɨɭɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɬɱɺɬɨɜ ɥɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ. 
ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ, ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɥɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 21.11.2007 ɝɨɞɚ № 
800 ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɳɢɯ ɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɟɦɭ ɡɟɦɟɥɶ; 

 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ, ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɧɟ ɨɛɟɡɜɪɟɠɟɧɧɵɯ ɧɚɜɨɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 



86 

 

 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ; 

 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ; 

 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɢɚɨɩɵɥɟɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ); 

 ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɩɥɹɠɟɣ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɫɤɥɨɧɨɜ ɪɟɤ, ɨɜɪɚɝɨɜ, ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ 
ɤɪɭɬɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɤɥɨɧɨɜ ɬɟɪɪɚɫ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦ ɪɟɥɶɟɮɚ 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

 ɪɚɫɩɚɲɤɚ ɡɟɦɟɥɶ; 
 ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɚɥɨɜ ɪɚɡɦɵɜɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
 ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
 

7.4 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ⱥɧɸɣɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: 
 ɜɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ; 
 ɨɬɫɵɩɤɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ; 
 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɟɺ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
 ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
 ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɫɺɥɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɫɬɨɱɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɺɥɤɚ. 
ɋɨɡɞɚɧɧɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ. ȼ ɩɟɪɜɵɟ 
ɝɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɧɺɦ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ƚɧɢɟɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ – ɦɟɬɚɧɚ ɢ 
ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ⱥɧɸɣɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɧɟɢɡɛɟɠɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɨɬɯɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 
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 Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɹ ɊɎ (ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɚ ɜɫɟɧɚɪɨɞɧɨɦ ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɢ 12 ɞɟɤɚɛɪɹ 
1993 ɝ.); 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» № 7-ɎɁ ɨɬ 
10.01.2002; 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ» № 96-ɎɁ ɨɬ 
04.05.1999; 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ» № 
89-ɎɁ ɨɬ 24.06.1998; 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɠɢɜɨɬɧɨɦ ɦɢɪɟ» № 52-ɎɁ ɨɬ 13.12.1996; 
 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ» (14 ɦɚɪɬɚ 1995 ɝɨɞɚ № 33-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 
10.05.2007 № 69-ɎɁ); 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ» (30 ɦɚɪɬɚ 1999 ɝɨɞɚ № 52-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 01.12.2007 № 309-ɎɁ); 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» (21 ɢɸɥɹ 1997 ɝɨɞɚ № 117-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 
23.12.2003 №186-ɎɁ); 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ» (23 ɧɨɹɛɪɹ 
1995 ɝɨɞɚ №174-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 16.05.2008 № 75-ɎɁ); 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ» (20 ɞɟɤɚɛɪɹ 2004 ɝɨɞɚ №166-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 06.12.2007 № 333-ɎɁ); 

 Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 136-ɎɁ ɨɬ 25.10.2001; 
 ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 74-ɎɁ ɨɬ 03.06.2006 (ɢɡɦ. 31.10.2016 ɝ.); 
 Ʌɟɫɧɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 200-ɎɁ ɨɬ 04.12.2006; 
 Ⱦɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɊɎ. 
 

7.5 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ, ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ɇɚɥɚɝɚɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ 
ɡɚɤɨɧɨɦ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ» № 96-ɎɁ ɨɬ 04.05.1999 ɝ (ɢɡɦɟɧɺɧ 
13.07.2015 ɝ.). 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

 ɭɤɪɵɬɢɟ ɫɵɩɭɱɢɯ ɝɪɭɡɨɜ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɫɞɭɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ; 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɚɯ; 
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 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɷɦɢɫɫɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ; 

 ɡɚɩɪɟɬ ɧɚ ɫɜɟɪɯɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɬɨɹɧɤɢ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚɯ; 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɩɵɥɟɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɢ ɝɢɞɪɨɨɛɟɫɩɵɥɟɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 
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8 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ  
 

8.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɺɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ƚɨɞ 2022 2023 2024 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 

150 150 150 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

4 820,00 4 820,00 4 820,00 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ɇȼɬ·ɱ 

723 000,00 723 000,00 723 000,00 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, % 

1,41 1,41 1,41 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, Ɇȼɬ·ɱ 

10 194,30 10 194,30 10 194,30 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ɇȼɬ·ɱ 

712 805,70 712 805,70 712 805,70 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ./Ɇȼɬ·ɱ 

1 077,00 1 110,00 1 143,00 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

63 974 311,58 65 934 527,25 67 894 742,92 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 9 758 793,29 10 057 809,24 10 356 825,19 

 

ȼɵɜɨɞ: ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɪɨɫɬɨɦ ɬɚɪɢɮɨɜ ɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

 

8.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ɉȺɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 
ɧɚ 2017-2041 ɝɝ.) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», 
ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ȾɁɈ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɭɸ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 
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Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɷɬɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɚɤɬɢɜɚ, ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɫɭɦɦɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɢɫɬɟɤɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɚɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ):0,08%. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 255,20 130917,60 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 274,0 14056,20 

ɂɬɨɝɨ  144973,80 

 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɜ %, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɟ 8.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, % 
ɗɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

Ɉɬ 1 ɞɨ 5 ɥɟɬ 0,06 

Ɉɬ 6 ɞɨ 15 ɥɟɬ 0,09 

Ɉɬ 16 ɞɨ 25 0,14 

ɋɜɵɲɟ 25 ɥɟɬ 0,2 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɚɜɨɤ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɟɞɢɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɊɭɫȽɢɞɪɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ∙ɱ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ, 
ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɈȺɈ "ɋɈ - ȿɗɋ" 135,38  69449,94 

ɈȺɈ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɬɨɪɝɨɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ) 

0,001097  4862,26 

ɈȺɈ ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,000318  1409,48 

ɂɬɨɝɨ  75721,67 

 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ·ɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ 
ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɞɥɹ ɪɟɤɢ Ⱥɧɸɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɥɧ. 
ɪɭɛ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2021 2022 2023 2024 2025 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 51,33 51,33 51,33 51,33 51,33 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 5,00 13,77 22,73 31,86 41,29 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 79,38 79,38 79,38 79,38 79,38 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 

0,31 0,86 2,13 2,99 3,87 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ 

21,58 21,58 21,58 21,58 21,58 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 

ɂɬɨɝɨ 117,50 135,59 154,77 173,89 193,64 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1– ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ, % 

 

 

 8.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ʉɥɸɱɟɜɫɤɨɣ Ƚɗɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ.  

ɍɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20%; 

 ɇȾɋ – 18%; 

 ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34%; 

 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2% 

 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ·ɱ – 4,8 ɪɭɛ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 8.6. 
  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.6– ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2022 2023 2024 2025 2026 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 224,85 232,50 240,58 248,02 255,20 

ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 117,17 225,71 232,82 239,35 245,65 

ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

4,32 4,32 4,32 4,32 4,32 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 17,70 16,78 15,86 14,93 14,01 
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8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɧɢɰɭ 
ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɟɺ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ.  

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.7. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.7 - Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2021 2022 2023 2024 2025 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1180,18 1219,95 1257,05 1296,73 1332,69 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 117,5 135,59 154,77 173,89 193,64 

EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1062,68 1084,36 1102,28 1122,83 1139,06 

EBIT (ɉɪɢɛɵɥɶ ɞɨ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ), 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

17,71 18,07 18,37 18,71 18,98 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

1044,96 1066,29 1083,9 1104,12 1120,08 

NOPAT (ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 20 20 20 20 20 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ: ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ 
Ɍ,% 

1180,18 1219,95 1257,05 1296,73 1332,69 

 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɭɦɦɵ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.2 

 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 – ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

ȼɵɜɨɞ: ɋɭɦɦɚ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 
ɪɨɫɬ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2021 ɩɨ 2029 ɝɨɞ,ɬ.ɤ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
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ɫɰɟɧɚɪɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

8.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ 
(ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2041 ɝɝ.) 

 

8.5.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 

ɐɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 
ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

1. ɑɢɫɬɵɣ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ 

2. ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ 

3. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

4. ɂ ɬ.ɞ. 
Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ: 
ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. № 54 ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-1/20-

113; 

ɛ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɟɞɌɗɈ ɢ ɌɗɈ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 
31.03.2008ɝ № 155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. №24-16-1/20-113. 

ɜ) ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.» 

Ɋɚɫɱɺɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ProjectExpert, ɮɢɪɦɵ ExpertSystems.  

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

1) ɉɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ Ʉɥɸɱɟɜɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 ɥɟɬ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

2) ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɧɚ 1 ɤɜ. 2018 ɝɨɞɚ. 

3) ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ. 
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8.5.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɺɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɱɺɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8 - ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɧɚ ɪɟɤɟ Ⱥɧɸɣ» 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ,% 11,6 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - DPB, 

ɦɟɫ. 
67 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɪɞ. ɪɭɛ. 5,03 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ - PI 1,61 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɛ./ɤȼɬ·ɱ 0,23 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɤȼɬ 24455,3 

 

8.5.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ. Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.9.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 

Ƚɨɞ 2020 2021 2022 2023 2024 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, 
ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

222,69 352,56 468,76 483,94 497,91 

ȼ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 
ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

18,77 17,70 16,78 15,86 14,93 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 
ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

241,46 370,27 485,54 499,79 512,84 

8.6 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

Ɍɢɩɵ ɪɢɫɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: 
1) ɪɵɧɨɱɧɵɟ - ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
2) ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ - ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟɭɞɚɱɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ; 
3) ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ - ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɟɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ; 
4) ɩɪɚɜɨɜɵɟ (ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɣ, ɫɭɜɟɪɟɧɧɵɣ) ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɡɧɟɫ; 
5) ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ (ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ, ɜɚɥɸɬɧɵɣ) - ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ ɧɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɵɧɤɚɯ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɵɧɨɱɧɵɟ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɪɢɫɤɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɪɢɫɤɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.10. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.10 - Ɋɢɫɤɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ(ɪɢɫɭɧɨɤ 8.3-8.5) 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 
ɚ) ɋɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ; 
ɛ) Ɉɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ; 
ɜ) ɐɟɧɚ ɫɛɵɬɚ. 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ               

ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ NPV ɨɬ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 

 

ȼɵɜɨɞ: ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ –ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ NPV. 
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Ɋɢɫɤ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢɊɵɧɨɱɧɵɣ Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 



97 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ NPV ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

 

ȼɵɜɨɞ: ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ NPV. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.5 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ NPV ɨɬ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 

 

ȼɵɜɨɞ: ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ –ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ NPV. 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɢɫɤ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

- ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

- ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

- ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

- ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 
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9 ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ 
Ƚɗɋ ɢ Ɋɍ 

 

9.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ȺɋɉɌ) ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ 
ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ (ɢɥɢ) ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɰɟɥɹɯ ɡɚɳɢɬɵ ɥɸɞɟɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɨɬ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɠɚɪɚ ɞɨ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɷɬɢ ɞɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɟɣ (ɋɈɍɗ), ɚ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

ȺɋɉɌ – ɫɥɨɠɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɟ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɰɟɥɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɚ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɨɣ (Ȼɍɉ), ɢ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ. 
Ƚɥɚɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ȺɋɉɌ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɱɚɝɚ 

ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɟɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ.  
 

9.2 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 

 

 ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ȺɋɉɌ 

o ɫɩɥɢɧɤɟɪɧɵɟ 

o ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɟ 

o ɦɨɞɭɥɶɧɵɟ 

o ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 

 ɉɨ ɜɢɞɭ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

o ɜɨɞɹɧɵɟ 

o ɩɟɧɧɵɟ 

o ɝɚɡɨɜɵɟ 

o ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɵɟ 

o ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ  
o ɩɚɪɨɜɵɟ 

 ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɬɭɲɟɧɢɹ 

o ɨɛɴɟɦɧɵɟ 

o ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ 

o ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ 

 ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɭɫɤɚ 

o ɪɭɱɧɵɟ 

o ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

o ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɩɪɢɜɨɞɚ (ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ,ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ.) 
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 ɉɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɭɲɟɧɢɹ 

o ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ (t < 30c) 

o ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (30ɫ ≤ t < 15ɦ) 
o ɫɪɟɞɧɟɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (15ɦ ≤ t < 60ɦ) 
o ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (t > 60ɦ) 
o ɉɨ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɢ 

o ɫɜɟɪɯɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ (t < 0,1c) 

o ɦɚɥɨɣ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɢ (0,1 ≤  t < 3c) 
o ɫɪɟɞɧɟɣ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɢ (3 ≤ t < 30ɫ) 
o ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ (t ≤ 180c) 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɌɈ 17330282.27.140.019-2008 « Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. ɍɫɥɨɜɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ. ɇɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ» Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 0,5 ɆȼȺ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɢ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɷɬɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɢ 
ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɡɚɥ 

 

9.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 5.13130.2009 (Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3) ɫɟɪɜɟɪɧɵɟ ɢ ȺɌɋ ɨɛɨɪɭɞɭɸɬɫɹ 
ɝɚɡɨɜɵɦ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟɦ, ɜ ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ (ȾȽɍ) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɭɲɟɧɢɹ 
ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ (ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɐɉɍ, ɡɞɚɧɢɟ ɳɢɬɨɜɨɣ ɈɊɍ-220ɤȼ). Ⱦɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɯ ȺɍȽɉ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ , ɛɭɞɭɬ ɭɱɬɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɸ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ 
(ɋɂɁɈȾ). 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ɉɉɌ) ɛɭɞɭɬ ɡɚɳɢɳɚɬɶɫɹ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȾȽɍ) 

 

9.3.1 Ƚɚɡɨɜɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 5.13130.2009 «ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɇɨɪɦɵ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ» ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɝɚɡɨɜɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ: 

 ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɨɜ ɤɥɚɫɫɨɜ Ⱥ,ȼ,ɋ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ: 

 ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ,ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɤɢɧɭɬɵ ɥɸɞɶɦɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɩɨɞɚɱɢ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɢɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ 

 ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɥɸɞɟɣ (ɛɨɥɟɟ 50) 
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ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ȺɍȽɉ: 
 ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ,ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

 ɡɚɩɭɫɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ 

Ɍɭɲɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ȽɈɌȼ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɹɞɭ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: 

 ɬɭɲɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

 ɧɟ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɥɟɞɨɜ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɧɟ ɧɚɧɨɫɢɬ ɜɪɟɞɚ 

 ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

 ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɨɱɚɝɚ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ 

ɉɨɦɢɦɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: 
 ɝɚɡɨɜɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

 ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɊȾ 153-34.0-49.101-2003 «ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ» 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ Ƚɗɋ: 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ: 

o Ƚɚɡɨɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ - ɞɥɹ ɩɨɞɩɨɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɡɚɥɨɜ ɗȼɆ, ɋɐɄɍ 
ɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ (ɟɫɥɢ ɤɚɛɟɥɢ ɧɟ ɩɨɤɪɵɬɵ ɨɝɧɟɡɚɳɢɬɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ), ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ ɫ 
ɝɚɡɨɜɵɦɢ ɬɭɪɛɢɧɚɦɢ 

o ɉɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

 ɉɨɠɚɪɧɵɟ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɧɧɟɝɨ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ 

 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɫɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ 
ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ (ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ) ɞɟɠɭɪɧɵɦ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɫɨ ɳɢɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ,ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

 ȼɫɟ ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɢ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɱɟɬɤɢɦɢ ɢ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɳɢɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

 ɂɧɟɪɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 3 ɦɢɧ. 

 ɉɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 
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ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɨ ɩɨɠɚɪɟ ɫ Ƚɓɍ ɢɥɢ ɐɓɍ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

 

9.3.2 ɉɨɪɨɲɤɨɜɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 5.13130.2009 «ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɇɨɪɦɵ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ» ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ: 

o ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɨɜ ɤɥɚɫɫɨɜ Ⱥ,ȼ,ɋ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
o ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ Ⱥ ɢ ȼ (ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 12.13130.2009) 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ: 
o ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ,ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɤɢɧɭɬɵ ɥɸɞɶɦɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 

ɩɨɞɚɱɢ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɢɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ 

o ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɥɸɞɟɣ (ɛɨɥɟɟ 50) 
Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɩɢɪɨɮɨɪɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ ɬɥɟɧɢɸ. 
ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɧɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ,ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɥɢ ɨɛɴɟɦɚ. 
ɉɨɪɨɲɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ Ɋ.53280.4. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɦ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɡɚɞɟɪɠɤɭ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɨɪɨɲɤɚ ɧɚ ɜɪɟɦɹ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30ɫ). 
Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɉɉɌ:  
 ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

 ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 ɲɢɪɨɤɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 

 ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɯɪɚɧɟɧɢɸ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
 ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ,ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɝɨɪɟɬɶ ɛɟɡ ɩɪɢɬɨɤɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ 

 ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɢɟ ɫɦɟɫɢ ɜɪɟɞɧɵ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

 ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
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9.4 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɌɗ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɜɵɲɟ 1000 
Ɇȼɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɢ ȺɋȾɌɍ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɫɟɪɜɟɪɚ ɢ ȺɌɋ 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ( ɈɊɍ-

220, ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɡɚɥ) ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɢ 
ȺɌɋ ɧɚ ɐɉɍ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ȺɍȽɉ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɲɤɚɮɵ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 

1) Ⱥɋɍ Ɍɉ – 6ɲɬ 

2) ȺɌɋ – 1ɲɬ 

3) ɋɢɫɬɟɦɵ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ – 2ɲɬ 

4) ɋȺɄ ȽɌɋ – 2ɲɬ 

5) ɊɁɢɉȺ – 5ɲɬ 

6) ɗɉ – 2ɲɬ 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. ɉɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 60ɦ2

. ɉɥɚɧ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɳɢɬɨɜɨɣ ɐɉɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.1 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 – ɉɥɚɧ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɳɢɬɨɜɨɣ ɐɉɍ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɚɡɵ 
,ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɋɉ 5.13130.2009 (Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1) 

ȽɈɌȼ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 
 ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ - ɪɚɡɛɚɜɥɹɸɳɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɝɚɡɵ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɚɡɨɬ ,ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ ɢ ɞɪ.,ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɫɦɟɫɢ .ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɢ ɝɚɡɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɚɹ ɞɨɥɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 12% ,ɜ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɨɪɟɧɢɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

 ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ – ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ(ɯɥɚɞɨɧɵ). ɉɪɢɧɰɢɩ ɬɭɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɢ (ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɢ) ɝɨɪɟɧɢɹ .Ɉɝɧɟɬɭɲɚɳɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
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ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɜ ɪɚɡɵ ɧɢɠɟ , ɱɟɦ ɞɥɹ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 15 
ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – Ƚɚɡɨɜɵɟ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɋɠɢɠɟɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɋɠɚɬɵɟ ɝɚɡɵ 

Ⱦɜɭɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ Ⱥɡɨɬ  
ɏɥɚɞɨɧ 23 Ⱥɪɝɨɧ 

ɏɥɚɞɨɧ 125 Ⱥɪɝɨɧɢɬ 

ɏɥɚɞɨɧ 227ɟɚ ɂɧɟɪɝɟɧ 

 

Ƚɚɡɨɜɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɧɟ ɜɥɢɹɸɳɟɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɟ ɤɨɪɪɨɡɢɸ . 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡ ɏɥɚɞɨɧ, ɫɱɢɬɚɸɳɢɣɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɥɟɝɤɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɳɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ȿɝɨ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢ ɬɭɲɟɧɢɢ 
ɩɨɠɚɪɨɜ ɬɥɟɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɏɥɚɞɨɧɵ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

ɫɨɫɭɞɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ, ɧɨ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. ɏɥɚɞɨɧ-

227ɟɚ  ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ, ɱɟɦ ɯɥɚɞɨɧ-125, ɧɨ ɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɯɥɚɞɨɧɭ-125, ɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
(ɡɚɳɢɳɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɢɡ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ) ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. 
ɏɥɚɞɨɧ-227ɟɚ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɯɥɚɞɨɧɭ-125 ɢ ɩɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɏɥɚɞɨɧ 125 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɦ ɝɨɪɟɧɢɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɷɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ 
ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɝɥɭɲɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɨɜ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɟɝɨɪɸɱɟɣ ɫɪɟɞɵ .Ƚɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɏɥɚɞɨɧ 125 ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɡɨɧɨɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɝɚɡɚ ɏɥɚɞɨɧ 125: 

 ɇɟɝɨɪɸɱɢɣ ɢ ɦɚɥɨɬɨɤɫɢɱɧɵɣ 

 ȼɵɩɭɫɤ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 10 ɫɟɤɭɧɞ 

 ȼɵɫɨɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ/ɰɟɧɚ 

 Ɉɡɨɧɨɛɟɡɨɩɚɫɟɧ 

 ȼɯɨɞɢɬ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɝɚɡɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɋɉ 
5.13130.2009 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ, 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɏɥɚɞɨɧ 125, ɤɚɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
(ɨɡɨɧɨɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ) ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ.  

 

9.4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɫɫɵ ȽɈɌȼ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɫɫɵ ȽɈɌȼ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 5.13130.2009 
«ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɇɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ» 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɐɉɍ: 
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                                                                                      (9.1)  

  

ɝɞɟ Ʉ1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɬɟɱɤɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

ɢɡ ɫɨɫɭɞɨɜ,Ʉ1=1,05    - ɦɚɫɫɚ ȽɈɌȼ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   =𝑉     ቂ    ʹ          ቃ   Ͷ                                                            (9.2) 

 

 ɝɞɟ 𝑉  - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ3
, 𝑉 =300ɦ3

    – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ȽɈɌȼ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɫɨɬɵ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɪɹ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ Ɍɦ, ɤɝ ɦ3

, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                ͵ ͸            ͵ ͺ͵ ɤɝ ɦ3

,                                          (9.3) 

 

ɝɞɟ    – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɚɪɨɜ ȽɈɌȼ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ  =293Ʉ (20◦ɋ) ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ 101,3 ɤɉɚ    - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ,   =288Ʉ (15◦ɋ)    - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɬɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɪɹ  ʹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɢɞ ɩɨɬɟɪɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɟɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɟɦɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, Ʉ2 = 0,227    - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ȽɈɌȼ % (ɨɛ.),    4,2%  Ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɢɞ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, Ʉ4=1     - ɦɚɫɫɚ ɨɫɬɚɬɤɚ ȽɈɌȼ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ,       ͷ         - ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɤɚ ȽɈɌȼ ɜ ɦɨɞɭɥɟ    ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɌȾ ɧɚ ɦɨɞɭɥɶ, ɤɝ, ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɭɥɟɣ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ n,      ͸   , n=1 

    = 223ɤɝ, 
    ʹ͵ͷ ͵  . 
 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɜ ɦɨɞɭɥɶ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɚɫɫɚ ȽɈɌȼ 
Ɇ=235,3 ɤɝ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 5.13130.2009  ɤɪɨɦɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ȽɈɌȼ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɟɝɨ 100%-ɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ ɳɢɬɨɜɨɣ ɈɊɍ-220ɤȼ (𝑉 =150ɦ3
 ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 

    = 111,6ɤɝ, 
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    = 118,3ɤɝ. 
 

9.4.2 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 

 

ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɋɬɚɥɬ», «Ɍɟɯɧɨɫ Ɇ+», «ȼɎȺɫɩɟɤɬ». 
ɉɪɨɜɟɞɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨ ɬɚɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɤɚɤ: ɰɟɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɨɩɵɬ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɬɚɤɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɤɚɤ ȼɢɥɸɣɫɤɚɹ, Ȼɭɪɟɣɫɤɚɹ ɢ ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɜɵɛɨɪ 
ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɮɢɪɦɵ «ɋɬɚɥɬ» 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɮɢɪɦɵ «ɋɬɚɥɬ» ɹɜɥɹɧɬɫɹ  
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ «ɉɨɫɟɣɞɨɧ-ɇ-ɉɌ»  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ȺɍȽɉ «ɉɨɫɟɣɞɨɧ-ɇ-ɉɌ» ɜɯɨɞɹɬ: 
 ɋɬɚɧɰɢɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ɋȽɉɌ) 
 ɉɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɉɍ), «ɉɨɫɟɣɞɨɧ-ɇ-ɉɌ» 

 Ȼɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɨɣ (Ȼɍɉ) «ɉɨɫɟɣɞɨɧ-ɋȻ-Ƚ» 

 ɄȾɉ, ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɢ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɢ, ɩɭɥɶɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɨɣ 

ɋɬɚɧɰɢɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ɋȽɉɌ), ɫɥɭɠɚɳɚɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ȽɈɌȼ 
ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

 Ȼɚɥɥɨɧɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɝɚɡɚ (7ɲɬ) 
 Ɋɟɡɟɪɜ (7ɲɬ) 
 ɋɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ (ɋȾɍ 2ɲɬ) ɬɢɩɚ PS10-2A 

 Ɇɨɞɭɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ȺɆȼ ɢ ȺɆɩ, ȺɆɊ) ɬɢɩɚ 
«ɉɨɫɟɣɞɨɧ-ɇ-ȺɆ(ȼ)» ɢ «ɉɨɫɟɣɞɨɧ-ɇ-ȺɆ(ɉ)» 

 Ȼɚɥɥɨɧ ɫ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ 

 Ɉɩɬɢɤɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɞɵɦɨɜɵɟ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɢSLR-E3N 

 Ʉɧɨɩɤɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ, ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɢ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɢ, 
ɩɭɥɶɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɨɣ. 

 

9.4.3 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ȺɍȽɉ «ɉɨɫɟɣɞɨɧ-ɇ-ɉɌ» 

 

1. «ɉɨɫɟɣɞɨɧ-ɇ-ɉɌ» - ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ; ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 

2. «ɉɨɫɟɣɞɨɧ-ɋȻ-Ƚ» - ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɠɚɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɟɣ (ɉɂ);ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɠɚɪɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɱɧɵɯ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɢɡɜɟɳɚɬɟɥɟɣ (Ɋɉɂ);ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɡɚɩɭɫɤɚ ɉɌ ɩɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɞɜɭɯ ɉɂ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ,ɥɢɛɨ ɨɞɧɨɝɨ Ɋɉɂ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɩɨ 
ɥɢɧɢɢ RS-485 ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ ɩɨɠɚɪɟ ɜ ɡɨɧɟ; ɩɪɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɋȾɍ ,ɪɟɥɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɗɄɆ ɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɩɭɫɤɚ ɈɌȼ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɉɨɠɚɪ» ɢɥɢ ɨ 
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ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɉɌ ɜ ɞɟɠɭɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ; ɩɪɢɟɦ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɨɬ ɉɍȺ; ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
«ɉɨɠɚɪ» ɢ «ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ» ɧɚ ȺɉɉɄɍɉ; ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɚɛɥɨ «Ƚɚɡ ɭɯɨɞɢ», 
«Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ»; Ⱥɜɬɨɦɚɱɢɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚ ɨɛɪɵɜ ɢ ɄɁ ɜɫɟɯ 
ɲɥɟɣɮɨɜ; 
3. ɉɍȺ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɭ ɜɯɨɞɚ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɜɨɞɚ(ɜɵɜɨɞɚ) ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɢ ɤɧɨɩɨɤ «Ɉɬɤɥ» ɢ «ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ» 

4. ɉɂ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

5. «ɉɨɫɟɣɞɨɧ-ɇ-ȺɆ(ȼ)» - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɥɸɛɵɯ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɦ ɢɥɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ ɩɨ 8 ɲɥɟɣɮɚɦ; ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɲɥɟɣɮɨɜ ɧɚ ɨɛɪɵɜ ɢ 
ɄɁ 

6. «ɉɨɫɟɣɞɨɧ-ɇ-ȺɆ(ɉ)» - ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɵɞɚɱɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ 8-ɦɢ ɥɢɧɢɹɦ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɛɪɵɜ ɢ ɄɁ; ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ – 24ȼ;ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ – 2,5Ⱥ 

 

9.4.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ɉɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɉɂ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ «ɉɨɠɚɪ 1» ɢ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜ ɫɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɛɥɨɤɟ ɛɟɡ ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. ɋɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ 
ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɉɂ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɨɦ «ɉɨɠɚɪ 2».ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɨɟ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɬɚɛɥɨ «Ƚɚɡ ɭɯɨɞɢ», 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ.  

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ 
ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚ «ɉɨɫɟɣɞɨɧ-ɇ-ȺɆ(ɉ)» .  

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɫɤɚ, ɡɚɬɟɦ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɨɬɫɱɟɬ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɞɥɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɥɸɞɟɣ ɢɡ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɉɨ ɇɉȻ-88 

ɡɚɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 ɫɟɤɭɧɞ ɞɥɹ ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɧɚ 
ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ Ɂɉɍ ɦɨɞɭɥɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɚɱɚ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
(ɋȽɉɌ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɬɤɪɵɬɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɩɨɛɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɥɨɧɚ ɫ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ). 

ɗɬɨɬ ɫɢɝɧɚɥ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɨɬ «ɉɨɫɟɣɞɨɧ-ɇ-ȺɆ(ɉ)» ɱɟɪɟɡ ɉɍȺ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. ɋɢɝɧɚɥ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 
ɤɥɚɩɚɧ ɗɆɉɋ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɩɭɫɤɨɜɨɦ ɛɚɥɥɨɧɟ ɜ ɦɨɞɭɥɟ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɢ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɢ ɝɚɡ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 
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Ɂɚɩɚɫ ȽɈɌȼ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɋȽɉɌ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɛɚɥɥɨɧɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɝɚɡɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɩɚɫ ɝɚɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɭɫɤɟ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɪɟɡɟɪɜ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɫ ɐɉɍ 

 ɇɚ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɞɵɦɨɜɵɯ ɉɂ. 

 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɫ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɧɨɩɤɢ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɫɧɚɪɭɠɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɧɨɩɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ Ɋɉɂ. 
 Ɇɟɫɬɧɵɣ (ɪɭɱɧɨɣ). 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɭɫɤɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɪɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɫɤ  
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ Ⱥɉɍ ɢɥɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɨɣ ɩɭɫɤɚ. ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɡɚɞɟɪɠɤɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɫɹ ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɩɪɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɨɬɫɱɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɫɹ 

ɉɪɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɟ ɨɬɫɱɟɬ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ,ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɟɟ 
ɫɧɹɬɶ 

ȿɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɛɟɡ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɝɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɡɚɩɭɫɤ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ .ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɢ ɝɨɪɟɧɢɹ ɢ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ  

 

9.5  ɉɨɪɨɲɤɨɜɨɟ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 5.13130.2009 (Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3) ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ (ɉɉɌ) ɛɭɞɭɬ ɡɚɳɢɳɚɬɶɫɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȾȽɍ) 
 

9.5.1 ȼɵɛɨɪ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 

 

ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ Ɇɉɉ ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ: 

1) «Ȼɭɪɚɧ» – ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ -50 ɞɨ +50 

2) «Ɍɭɧɝɭɫ» – ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ,ɦɨɞɭɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɢ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɥɭ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɨɬɨɥɤɟ 

3) «Ƚɚɪɚɧɬ» – ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɥɸɛɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɧɨ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ,ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɥɢɧɢɢ 
ɫɜɹɡɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ Ȼɭɪɚɧ 

Ȼɭɪɚɧ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɧɚ ɩɨɠɚɪɵ ɤɥɚɫɫɨɜ Ⱥ,ȼ ɢ ɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɬɭɲɟɧɢɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 

Ɇɉɉ «Ȼɭɪɚɧ» ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ɇɉɉ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: 
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1. ɗɤɨɥɨɝɢɹ. 
2. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ. 
3. Ɋɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
4. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɨɬɞɚɱɚ. 
5. ɇɟɫɥɨɠɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ. 
6. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɰɟɧɚ. 
7. Ɇɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ Ɇɉɉ ȾȽɍ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ «Ȼɭɪɚɧ – 

8ɍ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɨɬɨɥɨɱɧɨɝɨ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɚɯ ɨɬ 2,5 ɞɨ 7 ɦɟɬɪɨɜ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ Ɋ.53280.4 Ɇɉɉ «Ȼɭɪɚɧ – 8ɍ» ɨɫɧɚɳɟɧ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɢɦ 
ɩɨɪɨɲɤɨɦ ȼɟɤɫɨɧ-ABCE-50 Ɍɍ 2149-223-10964029-2004. 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ, ȼ, ɋ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1000 ȼ. 

 

9.5.2  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ Ɇɉɉ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɜ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ 
ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɯ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50ɋ ɞɨ ɩɥɸɫ 50ɋ. 

Ɇɨɞɭɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɢ ɧɢɠɧɢɦ ɮɥɚɧɰɚɦɢ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ 
ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɢɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ,ɢ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɡɚɩɭɫɤɚ 
ɦɨɞɭɥɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

 ɇɢɠɧɢɣ ɮɥɚɧɟɰ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɧɚɫɚɞɤɢ-ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ, 
ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɝɚɣɤɢ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ ɫ 
ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚɫɟɱɤɚɦɢ. Ɋɚɡɪɵɜɧɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.  

Ɇɨɞɭɥɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɬ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ: - ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɩɪɢɟɦɧɨ-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ ɩɨɠɚɪɧɵɦɢ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; - ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɭɡɥɨɦ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ (ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɚɦɨɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ). 
Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫɚɦɨɡɚɩɭɫɤɚ ɨɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɡɴɟɦɟ  

ɋɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ 
ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ ɧɚ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɩɭɫɤ ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɨɪɩɭɫɚ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɉɪɢ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɢ ɫ ɝɨɪɹɳɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ 
ɩɨɪɨɲɨɤ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ , ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜ ɩɨɪɨɲɤɚ. ɇɚɝɪɟɬɚɹ ɫɦɟɫɶ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ. ɉɪɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɫɨɥɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɚɡɵ 
,ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɨɝɨɧɶ. ȼɨɤɪɭɝ ɦɟɫɬɚ ɝɨɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-



109 

 

ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɜɡɜɟɫɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ,ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɨɪɟɧɢɹ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ – 12 ɦɟɬɪɨɜ ,ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ h< 7ɦ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɳɢɬɵ ɞɨ 100ɦ2. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ-

1ɦ.ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 12Ɇɉɚ. Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɡɚɩɚɫ 
+10% 

Выɜ ɞ: 
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɫɩɟɰɜɨɩɪɨɫɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɇɌȾ ɢ 
ɫɯɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɵɛɪɚɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɜɵɛɨɪ ȽɈɌȼ ɫ 

ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȺɍȽɉ. Ⱦɥɹ ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɛɪɚɧ ɬɢɩ 
Ɇɉɉ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ȾȽɍ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɵɫɨɬɨɣ 44,13 ɦɟɬɪɚ ɧɚ ɪɟɤɟ Ⱥɧɸɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ III ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 0,1% ɢ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ 0,01%: Q0,1%=1504ɦ3/ɫ, Q0,01%=1618ɦ3/ɫ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ (150Ɇȼɬ), ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɟɟ ɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɚɯ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɡɢɦɵ ɢ ɥɟɬɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
(ɍɆɈ=259,25ɦ). ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɜɟɧ 1,53 ɤɦ3. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ 
ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 364 ɦɥɧ. 
ɤȼɬ∙ɱ. Ȼɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ: 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ    Hmax=39,3ɦ; 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ           ɇɪɚɫɱ=32,7ɦ; 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ     ɇmin=27ɦ. 
ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ 

ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɬɪɢ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɉɅ 40ɚ, ɉɅ 40ɛ ɢ ɊɈ 45 ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɬɪɟɦɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɫ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 5 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 150 ɨɛ/ɦɢɧ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ-808/130-40ɍ4 ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 55 Ɇȼɬ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 
ɢ ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɈɊɍ-220ɤȼ – «ɞɜɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ». ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɢɥɨɜɵɟ ɌȾ-80000/220 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɌɋɁ-1000/10,5/0,4 

Ⱦɥɹ ȼɅɗɉ ɫɬɚɥɟɚɥɸɦɢɧɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ-240/32. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɭɫɬɚɜɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɭɫɥɨɜɨɣ. ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ, ɚ ɡɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ – ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ: 
- ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ – 24ɦ; 
- ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – 80ɦ; 
- ɝɥɭɯɚɹ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɢ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ; 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
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- ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ – 264ɦ; 
- ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɛɵɤɚ – 272,13ɦ; 
- ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ – 226ɦ; 
- ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ – 30,7ɦ; 
- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ – 2; 

- ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ – 9ɦ; 
- ɲɢɪɢɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ – 12,5ɦ; 

- ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ – 3ɦ. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɚɫɢɬɟɥɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ 

ɫɬɪɭɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɟɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɡɚɜɟɫɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 19,69 ɦɟɬɪɚ ɢ ɞɪɟɧɚɠ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 9,85 ɦɟɬɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

Ȼɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 
ɝɢɞɪɨɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ Ⱥɧɸɣɫɤɚɹ 
Ƚɗɋ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɚ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɥɨɬɢɧɚ Ⱥɧɸɣɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɜɫɟɦ ɧɨɪɦɚɦ ɋɇɢɉ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
- ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – 0,23ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ; 
- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ -3,67 ɦɥɪɞ. ɪɭɛ.; 
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ɜɭɡɨɜ / ȼ. Ⱥ. Ȼɨɥɶɲɚɤɨɜ, ɘ. Ɇ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ, ȼ. ɇ. ɉɨɩɨɜ, ȼ. ɘ. Ⱦɚɞɟɧɤɨɜ. – 

Ʉɢɟɜ : Ƚɨɥɨɜɧɨɟ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ «ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ», 1977. 
–     280 ɫ. 

23. Ʉɢɫɟɥɺɜ ɉ.Ƚ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɺɬɚɦ. ɉɨɞ 
ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ɉ.Ƚ. Ʉɢɫɟɥɺɜɚ. ɂɡɞ. 4-ɟ, ɩɟɪɟɪɚɛ. ɂ ɞɨɩ. Ɇ., «ɗɧɟɪɝɢɹ», 1972. 312 ɫ. 
ɋ ɢɥ. 

24. ɋɉ 41.13330.2012 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.06.08-87. 

– ȼɜɟɞ. 01.01.2013 – Ɇɨɫɤɜɚ : ɈȺɈ ɐɉɉ, 2012. – 69 ɫ. 
25. ɋɉ 23.13330.2011 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ ɋɇɢɉ 2.02.02-85. – ȼɜɟɞ. 20.05.2011 – Ɇɨɫɤɜɚ : 
ɈȺɈ ɐɉɉ, 2011. – 111 ɫ. 

26. ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2012-2037ɝɝ. . – 

ȼɜɟɞ. 31.03.2008 – Ɇɨɫɤɜɚ : «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», 2008 – 14 ɫ. 
27. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ. – 

ȼɜɟɞ. 07.02.2000 – Ɇɨɫɤɜɚ : ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ», 2010 – 58 ɫ. 
28. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ 
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ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɟɞɌɗɈ ɢ ɌɗɈ. – ȼɜɟɞ. 31.03.2008 – Ɇɨɫɤɜɚ : ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ 
Ɋɨɫɫɢɢ», 2008 – 58 ɫ. 

29. ɋɉ 5.13130.2009 ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɇɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ 01.05.2009 – Ɇɨɫɤɜɚ :ȺɈ Ʉɨɞɟɤɫ 

30. ɋɌɈ 17330282.27.140.019-2008 Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. 
ɇɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ 30.07.2008 – Ɇɨɫɤɜɚ: ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ». 
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ɉɊИЛɈɀȿɇИȿ Ⱥ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫхɨɞɧɵх ɞɚɧɧɵх 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ⱥɧɸɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
1932-1981ɝɝ 

Ƚɨɞɵ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Qɫɪ.ɝɨɞ 

1932 31,3 28,8 78 94 211 290 337 311 137 130 105 40,5 149 

1933 25,0 23,8 73 123 197 181 270 300 110 98 86 31,3 126 

1934 30,0 27,5 76 56 232 346 289 278 206 100 55 37,5 144 

1935 20,0 20,0 76 104 281 307 311 236 128 53 34 25,0 133 

1936 25,0 23,5 68 63 173 611 414 314 96 80 52 32,5 163 

1937 23,0 22,5 71 88 228 502 411 284 150 143 45 31,3 166 

1938 26,3 25,0 73 227 410 327 508 347 237 125 55 33,8 199 

1939 21,0 20,8 68 103 304 299 438 279 136 75 39 27,5 151 

1940 28,3 25,8 70 136 193 357 296 289 199 95 55 36,3 148 

1941 30,0 27,3 72 178 283 457 383 286 226 120 85 39,3 116 

1942 24,3 23,5 74 73 165 472 366 328 104 138 66 32,3 155 

1943 21,3 21,3 70 128 205 376 309 282 136 71 39 27,3 140 

1944 21,8 21,0 69 105 219 379 391 255 147 95 43 29,8 148 

1945 18,3 18,0 67 238 204 159 219 245 109 60 30 24,0 116 

1946 46,0 37,3 92 149 244 394 388 367 316 195 102 62,0 199 

1947 25,0 22,5 73 136 238 460 537 345 174 113 51 32,5 184 

1948 20,0 19,8 68 136 187 374 380 272 139 73 35 25,0 144 

1949 21,5 65 69 128 228 394 368 261 154 67 39 27,5 148 

1950 22,0 21,0 71 56 338 341 297 279 167 63 41 27,5 143 

1951 17,8 17,5 66 128 217 162 256 208 99 59 30 23,3 107 

1952 22,8 22,0 73 91 281 508 490 327 166 165 42 28,5 185 

1953 20,0 19,5 68 80 210 237 255 224 104 85 36 26,0 114 

1954 22,5 20,0 70 75 251 241 228 236 169 75 44 30,5 122 

1955 26,3 16,5 53 119 367 437 381 272 226 171 50 34,0 179 

1956 22,0 20,5 68 128 228 395 369 262 103 57 38 28,8 143 

1957 32,5 34,8 82 94 166 402 339 342 134 132 47 34,5 155 

1958 32,5 30,0 59 110 213 484 646 411 292 106 104 42,5 211 

1959 24,5 23,0 74 171 222 347 367 277 131 116 44 37,5 153 

1960 25,0 26,3 91 104 206 384 505 377 161 150 52 31,0 176 

1961 51,3 42,5 95 224 201 432 403 348 185 147 66 62,5 188 

1962 22,5 21,3 87 121 281 221 239 242 113 77 50 37,8 126 

1963 21,3 16,5 68 68 122 346 277 234 115 82 59 32,8 120 

1964 18,3 21,3 71 88 148 338 330 263 126 52 41 28,8 127 

1965 36,8 35,3 78 113 251 193 259 241 144 137 107 69,3 138 

1966 18,5 19,3 72 110 256 607 473 294 169 75 42 29,8 180 

1967 28,0 27,5 78 143 161 159 310 362 164 109 101 34,8 140 

1968 18,5 19,3 72 133 627 370 281 203 121 55 40 29,8 164 

1969 27,5 24,0 70 118 715 599 479 284 205 129 69 47,5 230 

1970 27,5 23,0 60 143 282 438 273 301 153 151 55 32,5 161 

1971 23,0 21,3 69 124 265 466 410 267 153 67 41 24,3 161 

1972 27,5 20,0 76 143 257 391 292 256 159 75 40 30,0 147 

1973 25,0 23,0 82 173 189 597 420 296 166 75 46 32,8 177 

1974 18,8 18,8 68 183 157 170 228 208 97 70 30 23,8 106 

1975 17,8 18,8 69 79 200 434 345 258 131 92 47 22,5 143 

1976 28,5 32,3 88 94 260 254 281 263 153 134 44 35,0 139 

1977 34,0 33,3 90 203 199 351 326 315 161 113 64 41,5 161 

1978 29,3 31,3 79 174 151 271 268 267 105 68 40 24,3 126 

1979 29,5 27,0 72 96 216 385 309 248 143 125 76 35,3 147 

1980 27,0 25,8 77 87 268 311 310 240 130 100 46 29,3 138 

1981 26,8 22,8 89 125 273 242 256 222 122 98 35 31,3 128 

Qɫɪ.ɦɧɨɝɨɥ 26 25 74 123 248 364 350 282 152 101 54 34 153 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ȼɪɟɦɹ 
Ɇɫɤ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ(ɡɢɦɚ),Ɇȼɬ ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ(ɡɢɦɚ),Ɇȼɬ·ɱ Ɇɨɳɧɨɫɬɶ(ɥɟɬɨ),Ɇȼɬ ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ(ɥɟɬɨ),Ɇȼɬ·ɱ 

00:00 72 0 43 0 

01:00 144 1 86 1 

02:00 216 1 128 1 

03:00 288 2 171 2 

04:00 361 3 214 2 

05:00 433 5 257 3 

06:00 505 6 299 4 

07:00 577 8 342 5 

08:00 649 9 385 6 

09:00 721 11 428 7 

10:00 793 13 470 8 

11:00 865 15 513 9 

12:00 938 16 556 10 

13:00 1010 18 599 11 

14:00 1082 20 641 13 

15:00 1154 21 684 14 

16:00 1226 23 727 15 

17:00 1298 25 770 16 

18:00 1370 27 812 17 

19:00 1442 28 855 18 

20:00 1514 30 898 19 

21:00 1587 32 941 20 

22:00 1659 34 983 21 

23:00 1731 35 1026 22 
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ɉɊИЛɈɀȿɇИȿ Ȼ 

 

ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
Ƚɨɞ Qɫɪ.ɝɨɞ Ƚɨɞ Qɫɪ.ɩɨɥ Ƚɨɞ Qɫɪ.ɦɟɠ P,% 

1969 231 1969 519 1946 130 2 

1958 211 1958 409 1961 109 4 

1938 200 1966 408 1958 102 6 

1946 199 1952 402 1977 92 8 

1961 188 1947 395 1969 86 10 

1952 185 1936 378 1955 82 12 

1947 184 1973 376 1965 82 14 

1941 182 1968 370 1970 81 16 

1966 180 1960 368 1932 81 18 

1955 179 1937 356 1960 80 20 

1973 177 1971 352 1947 78 22 

1960 176 1961 346 1973 78 24 

1937 167 1938 343 1959 78 25 

1968 164 1946 342 1952 76 27 

1936 163 1955 337 1976 76 29 

1970 162 1942 333 1979 75 31 

1977 161 1939 330 1967 74 33 

1971 161 1970 324 1957 74 35 

1942 156 1950 314 1937 72 37 

1957 153 1956 314 1949 71 39 

1959 153 1949 313 1972 71 41 

1949 152 1957 312 1933 71 43 

1939 151 1944 311 1981 69 45 

1932 149 1975 309 1966 67 47 

1940 148 1948 303 1942 67 49 

1944 148 1959 303 1944 66 51 

1972 147 1941 302 1962 66 53 

1979 147 1972 299 1971 65 55 

1934 144 1977 298 1980 65 57 

1948 144 1943 293 1948 64 59 

1950 144 1979 290 1943 64 61 

1956 143 1932 287 1940 64 63 

1975 143 1935 284 1974 64 65 

1943 140 1980 282 1954 63 67 

1967 140 1934 270 1941 62 69 

1976 139 1964 270 1939 61 71 

1965 139 1940 267 1968 61 73 

1980 138 1976 265 1975 60 75 

1935 133 1981 248 1950 59 76 

1981 129 1962 246 1956 58 78 

1964 127 1963 245 1963 58 80 

1933 127 1954 239 1935 58 82 

1962 126 1933 237 1938 56 84 

1978 126 1953 232 1964 56 86 

1954 122 1967 231 1951 55 88 

1963 120 1978 226 1936 55 90 

1945 116 1965 218 1953 55 92 

1953 114 1945 213 1934 55 94 

1951 107 1951 211 1978 54 96 

1974 106 1974 191 1945 47 98 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
Ɇɟɫɹɰ Q,ɦ3/ɫ Qɜɯɤ<Qɧɛ   Vɜɞɯɳ,ɤɦ^3 Zɜɛ,ɦ 

Zɧɛ,ɦ H,ɦ N,Ɇȼɬ Nɝɚɪ,Ɇȼɬ   Qɛɵɬɩɨɥ Qɯɨɥɫɛɪ Qɮɢɥɶɬɪ Qɜɞɯɳ Qɜɯɤ Qɧɛ Qɝɷɫ ɧɚɱ dV ɤɨɧ ɧɚɱ ɤɨɧ ɫɪɟɞɧ 

10 79 0 2 19 100 100 98 3,68 0,05 3,63 268,00 267,83 267,91 229,22 38,29 32 ɉɈ ȼХɄ 

11 54 0 2 6 50 62 60 3,63 0,02 3,61 267,83 267,77 267,80 228,78 38,62 20 ɉɈ ȼХɄ 

12 28 0 2 220 50 250 248 3,61 0,57 3,04 267,77 265,27 266,52 230,73 35,39 75 75 

1 16 0 2 261 50 279 277 3,04 0,68 2,37 265,27 260,97 263,12 230,98 31,74 75 75 

2 12 0 2 36 50 50 48 2,37 0,09 2,27 260,97 260,24 260,60 228,63 31,57 13 ɉɈ ȼХɄ 

3 61 0 2 6 50 69 67 2,27 0,02 2,26 260,24 260,11 260,18 228,86 30,91 18 ɉɈ ȼХɄ 

4 58 0 2 40 100 100 98 2,26 0,10 2,15 260,11 259,25 259,68 229,22 30,06 25 ɉɈ ȼХɄ 

5 119 0 2 -21 100 100 98 2,15 -0,05 2,21 259,25 259,71 259,48 229,22 29,86 25 ɉɈ ȼХɄ 

6 343 0 2 -245 100 100 98 2,21 -0,64 2,84 259,71 264,16 261,94 229,22 32,32 27 ɉɈ ȼХɄ 

7 273 0 2 -175 100 100 98 2,84 -0,45 3,30 264,16 266,49 265,33 229,22 35,71 30 ɉɈ ȼХɄ 

8 231 0 2 -133 100 100 98 3,30 -0,34 3,64 266,49 267,87 267,18 229,22 37,56 31 ɉɈ ȼХɄ 

9 112 0 2 -14 100 100 98 3,64 -0,04 3,68 267,87 268,00 267,94 229,22 38,32 32 ɉɈ ȼХɄ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 - ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
Ɇɟɫɹɰ Q,ɦ3/ɫ Qɜɯɤ<Qɧɛ   Vɜɞɯɳ,ɤɦ3 

  Qɛɵɬɩɨɥ Qɯɨɥɫɛɪ Qɮɢɥɶɬɪ Qɜɞɯɳ Qɜɯɤ Qɧɛ Qɝɷɫ ɧɚɱ dV ɤɨɧ 

10 87 0 2 11 100 100 98 3,68 0,03 3,65 

11 58 0 2 4 50 64 62 3,65 0,01 3,64 

12 30 0 2 218 50 250 248 3,64 0,57 3,08 

1 25 0 2 250 50 277 275 3,08 0,65 2,43 

2 16 0 2 32 50 50 48 2,43 0,08 2,34 

3 67 0 2 5 50 74 72 2,34 0,01 2,33 

4 82 0 2 68 100 152 150 2,33 0,18 2,15 

5 216 0 2 -25 100 193 191 2,15 -0,06 2,22 

6 376 0 2 -250 100 128 126 2,22 -0,65 2,87 

7 387 0 2 -212 100 177 175 2,87 -0,55 3,42 

8 252 0 2 -96 100 158 156 3,42 -0,25 3,67 

9 124 0 2 -5 100 121 119 3,67 -0,01 3,68 

 

                                         ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.3 
Zɜɛ,ɦ Zɧɛ,ɦ H,ɦ N,Ɇȼɬ Nɝɚɪ,Ɇȼɬ t,ɱɚɫɵ Э,ɦɥɧ 

ɤȼɬ·ɱ ɧɚɱ ɤɨɧ ɫɪɟɞɧ 

268,00 267,90 267,95 229,22 38,33 32 ɉɈ ȼХɄ 744 24 

267,90 267,87 267,88 228,80 38,68 20 ɉɈ ȼХɄ 720 15 

267,87 265,43 266,65 230,73 35,52 75 75 744 56 

265,43 261,41 263,42 230,96 32,06 75 75 744 56 

261,41 260,79 261,10 228,63 32,07 13 ɉɈ ȼХɄ 696 9 

260,79 260,69 260,74 228,92 31,42 19 ɉɈ ȼХɄ 744 14 

260,69 259,25 259,97 229,78 29,79 38 ɉɈ ȼХɄ 720 27 

259,25 259,80 259,53 230,19 28,93 47 ɉɈ ȼХɄ 744 35 

259,80 264,30 262,05 229,53 32,12 34 ɉɈ ȼХɄ 720 25 

264,30 267,01 265,65 230,04 35,22 52 ɉɈ ȼХɄ 744 39 

267,01 267,96 267,48 229,84 37,24 49 ɉɈ ȼХɄ 744 37 

267,96 268,00 267,98 229,45 38,13 39 ɉɈ ȼХɄ 720 28 
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ɉɊИЛɈɀȿɇИȿ ȼ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧ(ɉɅ-

40ɚ) 

ɉ
Ʌ

-4
0ɚ

 

D1 2,8 3,15 3,55 4 4,5 5 

ɄɉȾ ɬ 0,9195845 0,9207699 0,9219448 0,9230901 0,9241938 0,9251594 

N' ɚɝɪ 21808,16 27636,531 35145,759 44676,11 56610,812 69962,91 

z ɲɬ 6,8781595 5,4275988 4,2679403 3,3574991 2,6496705 2,1439932 

Za 8 6 6 4 3 3 

N ɚɝɪ 18750 25000 25000 37500 50000 50000 

ɞ1 1,0426129 1,0439568 1,0452889 1,0465874 1,0478388 1,0489336 

n c 260,66781 231,85401 205,86082 182,81492 162,59928 146,41578 

n ɫɢɧɯɪ 300 250 214,3 187,5 166,7 150 

n'max 131,2 122,9 118,7 116,9 116,9 116,8 

n'ɪɚɫɱ 143,9 134,8 130,1 128,2 128,2 128,1 

n'min 158,3 148,3 143,2 141,1 141,0 140,9 

Q·ɤɩɞ 
ɪɚɫɱ 1,4177606 1,4916851 1,1729723 1,384129 1,4564356 1,1784816 

Q·ɤɩɞ 
max 1,0760581 1,1321656 0,8902676 1,0505322 1,1054117 0,894449 

Q'min 1,9926275 1,573408 1,2380234 0,9745318 0,7695405 0,6230024 

Q'max 2,4040335 1,8982602 1,4936307 1,1757375 0,9284229 0,75163 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧ(ɉɅ-

40ɛ) 

ɉ
Ʌ

-4
0ɛ

 

D1 2,8 3,15 3,55 4 4,5 5 

ɄɉȾ ɬ 0,9246903 0,9258208 0,9269414 0,9280337 0,9290864 0,9300072 

N' ɚɝɪ 21929,244 27788,132 35336,235 44915,372 56910,5 70329,516 

z ɲɬ 6,840181 5,3979879 4,2449345 3,3396139 2,6357175 2,1328172 

Za 8 6 6 4 3 3 

N ɚɝɪ 18750 25000 25000 37500 50000 50000 

ɞ1 1,0354875 1,0367535 1,0380083 1,0392314 1,0404102 1,0414415 

n c 255,61915 227,35588 201,86036 179,25659 159,42954 143,55768 

n ɫɢɧɯɪ 300 230,8 214,3 187,5 166,7 150 

n'max 131,7 113,9 119,1 117,4 117,3 117,2 

n'ɪɚɫɱ 144,4 124,9 130,6 128,7 128,6 128,5 

n'min 158,9 137,4 143,7 141,6 141,5 141,4 

Q·ɤɩɞ 
ɪɚɫɱ 1,4099323 1,483547 1,1666495 1,3767558 1,4487661 1,1723385 

Q·ɤɩɞ 
max 1,0701165 1,1259889 0,8854687 1,0449361 1,0995907 0,8897865 

Q'min 1,9994716 1,5788645 1,2423576 0,9779747 0,7722828 0,6252393 

Q'max 2,4122906 1,9048433 1,4988598 1,1798913 0,9317315 0,7543288 

 

 

 



121 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧ(ɊɈ-45) 

ɊɈ
-4

5
 

D1 2,8 3,15 3,55 4 4,5 5 

ɄɉȾ ɬ 0,9087242 0,9100634 0,9113909 0,9126848 0,9139319 0,9150228 

N' ɚɝɪ 18127,86 22976,887 29225,355 37156,878 47090,93 58206,346 

z ɲɬ 8,2745562 6,5282995 5,1325296 4,0369376 3,1853268 2,5770386 

Za 9 8 6 6 4 3 

N ɚɝɪ 16666,667 18750 25000 25000 37500 50000 

ɞ1 1,0505482 1,0520965 1,0536311 1,055127 1,0565687 1,0578298 

n c  171,64758 152,68802 135,58251 120,41486 107,10853 96,455197 

n ɫɢɧɯɪ 187,5 166,7 136,4 125 107,1 100 

n'max 81,7 81,7 75,2 77,6 74,8 77,5 

n'ɪɚɫɱ 89,6 89,5 82,5 85,1 82,0 85,0 

n'min 98,6 98,5 90,8 93,7 90,2 93,6 

Q·ɤɩɞ 
ɪɚɫɱ 1,275293 1,1319255 1,1865553 0,9332727 1,1045917 1,1915367 

Q·ɤɩɞ 
max 0,9679274 0,8591137 0,9005769 0,7083393 0,8383678 0,9043577 

Q'min 1,9850876 1,5673098 1,2331126 0,9705801 0,7663547 0,6203772 

Q'max 2,3949369 1,8909029 1,487706 1,17097 0,9245794 0,7484628 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 - Ɋɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ40ɚ-ȼ, D1=5ɦ 
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ɉɊИЛɈɀȿɇИȿ Ƚ 

 

Ɋɟɥɟɣɧɚя ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 – ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ 

Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢ
ɟ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
    

Ɍɨɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ,      

        0,67Ⱥ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   

    - 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,     

       2,23 Ⱥ 

Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ȼ        6,68 Ⱥ 

ɁɁȽ 

   

        - 5 ȼ         - 10 ȼ        - 15 ȼ     
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   
1,1 - 

Ɂɉɇ    

2ɫɬɭɩɟɧɶ              140 ȼ 

1 ɫɬɭɩɟɧɶ              120 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥ
ɶɧɨɫɬɢ ɨɬ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱ
ɧɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ                0,31 Ⱥ 

ɉɈ                0,8 Ⱥ 

ɈɌɋ I                4,14 Ⱥ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ

ɯ ɤ.ɡ. ɢ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ               4,76 Ⱥ 

ɉɈ               4,89 Ⱥ 

ɈɌɋ                 5,43 Ⱥ 

ȾɁ    

1 ɫɬɭɩɟɧɶ    0,09 0,15 Ɉɦ 

2 ɫɬɭɩɟɧɶ     0,42 0,71 Ɉɦ 

Ɂɚɳɢɬɚ 
ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   ɋɈ                      5.15 Ⱥ 

ɉɈ                     5.87 Ⱥ 

Ɉɬɫɟɱɤɚ                      10.53 Ⱥ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 

 

 

 

 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ/
Ƚ 

Ƚɚ
ɲ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɨɥ

ɟɣ
 

Ɉ
ɫɬ

ɚɧ
ɨɜ

 ɬ
ɭɪ

ɛɢ
ɧɵ

 ɢ
 ɫ

ɛɪ
ɨɫ

 
Ⱥ

ɊɁ
 

ɉ
ɭɫ

ɤ 
ɉ

ɀ
Ɍ 

ȽȽ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ɋȼ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ-
11

0 
ɢ 

ȼ-
Ɍɋ

ɇ
 

Ɋɚ
ɡɝ

ɪɭ
ɡɤ

ɚ 
ɩɨ

 ɦ
ɨɳ

ɧɨ
ɫɬ

ɢ 

ɉ
ɪɟ

ɞɭ
ɩɪ

ɟɞ
ɢɬ

ɟɥ
ɶɧ

ɵɣ
 

ɫɢ
ɝɧ

ɚɥ
 

 

Ɂɚɳɢɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
    + + + + 

 
   

ɁɁȽ 
   

   
    

 
  +        

 
 +     + + +  

 
       + + +  

 
   

Ɂɉɇ    

1 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +   
 

   

2 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +   
 

   

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ        + 

ɂɈ + +       

ɈɌɋ I 

       + 
 

     
  

   +      + +       

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. 

ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
   

ɋɈ        + 

ɂɈ + +       

ɈɌɋ 

       + 
 

     
  

   +      + +       

ȾɁ    

1 

ɫɬɭɩɟɧɶ 

        +      + + +  
 

   

2 

ɫɬɭɩɟɧɶ 

        +      + +       

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   ɋɈ        + 

ɂɈ + +       

Ɉɬɫɟɱɤɚ + +       
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ɉɊИЛɈɀȿɇИȿ Ⱦ 

 

Уɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢя 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱦ.1 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 



№ док
Стадия Лист Листов

Генеральный план

Вид с верхнего бьефа

Масштаб 1:1000

Масштаб 1:1000

220

230

240

250

260

270

280

290

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

200

210

№

№ п/
п



2

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Ин
в. 

№
 п

од
л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. 
ин

в.
№

Формат А

№ 
Стадия Лист Листов

1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.

2. Ведомость проекта см. на чертеже ВКР-13.03.02 - 541405646 - ГП.



№ 
Стадия Лист Листов

1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.

2. Ведомость проекта см. на чертеже ВКР-13.03.02 - 541405646 - ГП.



П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Ин
в. 

№
 п

од
л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. 
ин

в.
№

№ 

Стадия Лист Листов

Нагрузки, действующие при основном сочетании нагрузок и
воздействий

σy, кПА

σx, кПА

τху, кПА

σ1, кПА

σ3, кПА

НПУ



ТТ–1 220 Т-1

Т–1/80 МВА

ОПН 10,5 Т–1

ТТ–1 10,5

В 10,5 Г-1

ТН–4 10,5 Г-1ТН–5 10,5 Г-1

ТТ–1 10,5 Г-1

ЗН–1 10,5 Г-1

Р–1 10,5 Г-2

ЗН–1 10,5 Г-1

ТН–4 10,5 Г-1ТН–5 10,5 Г-1

ТТ–2 10,5 Г-1

Г–1/55 МВт

ТТн 10,5
Г-1

ТНн–2 10,5 Г-1ТНн–1 10,5 Г-1

В 10,5 Г-1

ТН–2 10,5 Г-1ТН–1 10,5 Г-1

ТТ–1 10,5 Г-1

ЗН–1 10,5 Г-1

Р–1 10,5 Г-1

ЗН–1 10,5 Г-1

ТН–4 10,5 Г-1ТН–3 10,5 Г-1

ТТ–2 10,5 Г-1

Г–1/55 МВт

ТТн 10,5
Г-1

ТНн–2 10,5 Г-1ТНн–1 10,5 Г-1

ОПН 10,5 Г–1

ОПН 10,5 Г–1

ТТ–2 220 Т–2

Т–2/80 МВА

ОПН 10,5 Т–2

ТТ–1 10,5

ТН–1 10,5 Г-1

ЗН–1 10,5 Г-1

Р–1 10,5 Г-2

В 10,5 Г-2

ТН–2 10,5 Г-2

ТТ–1 10,5 Г-2

ЗН–1 10,5 Г-1

ЗН–1 10,5 Г-2

ТН–4 10,5 Г-2ТН–3 10,5 Г-2

ТТ–2 10,5 Г-2

Г–2/55 МВт

ОПН 10,5 Г–2

ОПН 10,5 Г–2

ТТ–1 220 Т–3

Т–3/80 МВА

ОПН 10,5 Т–3

Г–3/55 МВт

ТТ–2 220 Т-1 ТТ–2 220 Т-2 ТТ–2 220 Т-3

ТТ–1 10,5

РТСН

ТТ РТСН

ЛР РТСН
ЗНВ ЛР РТСН

ЗНЛ ЛР РТСН

В РТСН

ВЛ 35 кВ Анюйская ГЭС - ПС "Троицкое"

ТН-РТСН

Агрегатные СН
ГА 1

Общестанционные СН1
Агрегатные СН

ГА 2
Ответственные потребители Общестанционные СН2

Агрегатные СН
ГА 3

ДГУ 1/1,8МВт

ЛР 220 РЦ №4

ТТ-1 220 РЦ №4

В 220 РЦ №4

ТТ-2 220 РЦ №4

ЗНВ ШР–2
220 РЦ №4

ШР–2 220 РЦ №4

ШР–1 220
РЦ №4

ЗНВ ШР–1
 220 РЦ №4

ТН-1 220 РЦ №4

ФП

ФП

АBC

ВЧЗ 220 РЦ №4
КС 220 РЦ №4
ЗН КС 220 РЦ №4
ФП 220 РЦ №4

ЛР 220 РЦ №4

ТТ-1 220 РЦ №4

В 220 РЦ №4

ТТ-2 220 РЦ №4

ЗНВ ШР–2
220 РЦ №4

ШР–2 220 РЦ №4

ШР–1 220
РЦ №4

ЗНВ ШР–1
 220 РЦ №4

ФП

ФП

АBC

1 СШ 220 кВ

2 СШ 220 кВ

ТН-1 220 РЦ №4

ВЧЗ 220 РЦ №4
КС 220 РЦ №4
ЗН КС 220 РЦ №4
ФП 220 РЦ №4

ЗНШ РТН–2 220

РТН–2 220

ЗНТ РТН–2 220

ТН–2 220

ОПН ТН–2

ЗНШ РТН–2 220

РТН–2 220

ЗНТ РТН–2 220

ТН–2 220

ОПН ТН–2 ШР–1 220 ШСВ
ЗНВ ШР–1 220 ШСВ

ШСВ 220

ЗНВ ШР–2 220 ШСВ

ТТ–2 220 ШСВ

ШР–2 220 ШСВ

ТТ–1 220 ШСВ

ЗНЛ ЛР–2
220 РЦ №4

ЗНЛ ЛР–1
220 РЦ №4

ЗНЛ ЛР–2
220 РЦ №4

ЗНЛ ЛР–1
220 РЦ №4

ОПН 220 Т–1

ЗНТ РТН–2 220

ЗНТ РТН–1 220

ШР–1 220
РЦ №4 ШР–2 220

РЦ №4

ОПН 220 Т–2

ЗНТ РТН–2 220

ЗНТ РТН–1 220

ШР–1 220
РЦ №4 ШР–2 220

РЦ №4

Р -1 220 Т-2

ТТ-1 220 Т-2

ОПН 220 Т–3

ЗНТ РТН–2 220ЗНТ РТН–1 220

ШР–1 220
РЦ №4

ШР–2 220
РЦ №4

ЗНР–1 220 Т-2

ЗНР –2 220  Т-2

Р -1 220 Т-3

ТТ-1 220 Т-3

ЗНР–1 220 Т-3

ЗНР –2 220  Т-3

Р -1 220 Т-1

ТТ-1 220 Т-1

ЗНР–1 220 Т-1

ЗНР –2 220  Т-1

Формат А1

Главная схема
электрических соединений

Проектирование Анюйской
ГЭС на реке Анюй

Зоболев

№ 
Стадия Лист Листов

Саяно-Шушенский филиал СФУ

Кафедра  ГГЭЭС ,
201 8  г

Погоняйченко

Диспечерское наименование ВЛ 220 кВ  Анюйская ГЭС - РЦ №1 ВЛ 220 кВ  Анюйская ГЭС - РЦ №2

Конструкция фаз линии AC 240/32 AC 240/32

– – –

Точка КЗ I(3), кА I(1), кА

Шина 220 кВ 4,31 1,77

Вывода генератора 10,5 кВ 47,02 -

Фильтр присоединения 77-1000 кГц

ВЧ заградитель 220/√3 кВ

Оптический трансформатор напряжения 220 кВ;

220/√3

Конденсатор связи 220/√3 кВ; 3200 пФ

Заземлитель 220 кВ; 63 кА

Заземлитель 220 кВ; 63 кА
Разъединитель 220кВ, 1250А

Трансформатор тока встроенный 220кВ; 50кА

Трансформатор тока встроенный 220кВ; 50кА

Выключатель элегазовый баковый ВЭБ-220
Uном=220 кВ; Iном=2500 А

Заземлитель 220 кВ; 63 кА
Разъединитель 220кВ, 1250А

Сборные шины 220 кВ

Заземлитель 220 кВ; 63 кА
Разъединитель 220кВ, 1250А
Заземлитель 220 кВ; 63 кА
ОПН 220кВ
Оптический трансформатор напряжения 220 кВ;

220/√3
Выключатель элегазовый баковый ВЭБ-220
Uном=220 кВ; Iном=2500 А
Трансформатор тока встроенный 220кВ; 50кА
Заземлитель 220 кВ; 63 кА
ОПН 220кВ
Трансформатор тока встроенный 220кВ; 50кА

Трансформатор трехфазный Т1, Т2, Т3 ТД 80000/220

Uном = 242/ 10,5кВ
Uк.вн-нн = 11%

Генераторный комплекс КАГ - 20

Выключатель элегазовый ВГГ - 20 - 90/8000
Uном = 20 кВ
Iном = 8 кА

Трансформатор тока 20 кВ; 6300 А;

Трансформатор тока 20 кВ; 6300 А;

Гидрогенератор СВ-808/130-40У4Uном = 10,5 кВ
cos = 0,85

Трансформатор трехфазный РТСН
ТМ 1000/35/0,4
1МВА
Uном = 35/0,4 кВ
Uк.вн-нн = 7,2%

Автоматический выключатель 630 А

Дизельгенераторная установка ДГУ
БМ - Камминс - 1800
1,8 МВА
Uном = 0,4кВ

Секция 10,5 кВ

1. Ведомость проекта см. на чертеже ВКР-13.03.02 - 541405646 - ГП.

Погоняйченко

ТТн 10,5
Г-2

ТНн–2 10,5 Г-2ТНн–1 10,5 Г-2

ТТн 10,5
Г-3

ТНн–2 10,5 Г-3ТНн–1 10,5 Г-3

1с 10,5кВ 2с 10,5кВ

В 10,5 Г-3

ТН–2 10,5 Г-3ТН–1 10,5 Г-3

ЗН–1 10,5 Г-3

Р–1 10,5 Г-3

ЗН–1 10,5 Г-3

ТН–4 10,5 Г-3

ТТ–2 10,5 Г-3

В 10,5

ТТ–1 10,5 Г-3

Р–1 10,5

ТН–4 10,5ТН–3 10,5 Г-3

ТТ–2 10,5

ОПН 10,5 Г–3

ОПН 10,5 Г–3

ВРТСН

ОПН 220 ТН–1ОПН 220 ТН–1

ЗН–1 10,5 ЗН–2 10,5

ТН–1 10,5 ТН–2 10,5

Агрегатные собственные нужды Общестанционные собственные нужды Агрегатные  собственные нужды Ответственные потребители Агрегатные собственные нужды Общестанционные собственные нужды

СВ

TСН1

0,4кВ

А-ТСН1 А-ТСН2

TСН3

0,4кВ

А-ТСН3 А-ТСН4

TСН5

0,4кВ

А-ТСН5 А-ТСН6

TСН7

0,4кВ

А-ТСН7 А-ТСН8

TСН9

0,4кВ

А-ТСН9 А-ТСН10

TСН11

0,4кВ

А-ТСН11 А-ТСН12

TСН2 TСН4 TСН6 TСН8 TСН10 TСН12

В-ТСН1 В-ТСН3 В-ТСН5 В-ТСН7 В-ТСН9 В-ТСН11 В-ТСН2 В-ТСН4 В-ТСН6 В-ТСН8 В-ТСН10 В-ТСН12



·

·

·

·

·

·

·

·

·

·

·

·

·

·

-
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№

Формат А

№ 
Стадия Лист Листов

Формат А

Стадия

2
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