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  ,   .  
     -  

       . 
    6    , , 

, .      
   » [85, . 32]. 
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     . «    

  10%.    -    
    2017 .   1,2  4%.    

       » [46, 
. 51]. 

         
   ,       . 

        
   ,    .  

     
«    ,    

 ,   ,    
-  ,  .   

  ,  2017       
1,79 .  (0,82%  ).      

 ,   –  33%   
  .   ,    

   -   
     (11%), 

 (5,5%),   (3,3%),   
  (2,8%),  (2,5%),   

 (2,2%)» [84, . 16]. 
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    40   2017 .» [29, . 22] 
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    11. [29, . 24] 
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   .       
        ,   

   .  
      

 ,       .  
       

 ,          
  .  ,      

  ,  .       
,      .    

« »,   ,      
. ( .22).  

          
.      ,   

   . 
      

      ,    
   .  

 ,      
   .     

         
   . 

         
     .   

 «   2017        
   0,9%   8,4% [104, . 2]. 

     ,  
    : ,   

,        
 ».     2.  
   ,      

       .  
   2017       

  – 10,3 %,       – 
9,4%,      -    

  – 8,3%  8,2 % .   
     -  

  – 2,9% [104, . 3]. 
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 2 –   ,   (   
) 

  
 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 
  ,  

, % 
9,5 10,4 10,3 10,1 9,9 9,3 8,4 

     :        
 8,6 10,2 10,9 10,7 10,9 10,9 10,3 

-  9,4 11,2 11,0 10,7 10,3 9,6 8,3 
 7,5 6,5 7,4 7,2 7,7 7,6 7,1 

-  6,2 5,2 6,4 5,9 6,5 4,7 2,9 
 12,3 12,7 11,9 11,7 11,4 10,6 9,4 

 11,5 11,5 10,6 9,6 8,9 7,9 8,2 
 8,2 8,8 8,5 9,1 8,8 8,0 6,9 

 8,6 11,2 10,8 9,5 8,9 7,2 6,4 
  , 

 , . 2,01 1,85 2,00 2,00 1,65 2,00 1,83 

     :        
 3,80 3,27 3,71 3,77 3,00 4,32 3,60 

-  1,66 1,87 1,67 1,55 1,57 1,63 1,79 
 1,20 1,07 1,14 1,16 0,99 1,07 1,17 

-  2,01 1,24 1,61 1,74 0,71 0,49 0,57 
 1,38 1,50 1,55 1,49 1,36 1,33 1,31 

 0,96 1,05 1,03 1,03 0,91 0,93 0,92 
 1,25 1,25 1,29 1,23 1,13 1,15 1,09 

 0,89 0,89 0,93 1,04 0,95 0,94 0,91 
  , 

  
   ,  , % 

7,9 8,9 9,1 8,9 8,8 8,3 7,3 

 7,3 8,8 9,7 9,6 9,8 9,8 9,0 
-  7,6 9,5 9,5 9,2 8,9 8,1 7,1 

 6,2 5,3 6,3 6,2 6,6 6,7 6,2 
-  5,0 4,2 5,6 5,3 5,8 4,4 2,6 

 10,2 11,2 10,8 10,4 10,4 9,5 8,4 
 9,6 9,8 9,0 8,0 7,1 6,7 6,5 
 6,8 7,6 7,7 8,2 7,9 7,2 6,0 

 7,0 9,6 9,6 8,3 7,9 6,5 5,7 
 

        
,        

 :     0,1 %   ,     
      2011  2017 ,   

.     14. 
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% (    ) 

 
       
.         

 10 . .  .   ,   
    .   2017 .  

 1,83%,      0,17%    
 .  

,          ,  
,     .     

   ,  ,  .  
     , 

    ,      .  
   2017   7,3 %,      

 . ,      
      

,  ,   ,  
       . 

        
   .    ,  

 ,    ,  
,    ,  

,       . 
      10   

      , 
   . 

   ,      
         

  ( . 15) [104, . 1]. 
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 15 –     , % 
 

     9,3%,  
  7    ,   .  

    ,    12,8%. 
. .  : «      

      5%,   
  18%,   - 14%.   

         
 5%.        

      28% 
, 5,4%     ,    

   - 23%. 
      

      .  
       4-     

(  ,   ),     – 3-    
,    - 3-    .   

   2-     (  ),     1-
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( )   - 2-   . 
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 ,  -    
      

» [49, . 19]. 
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. 

 
2.3   я   я 

 
o   o  o   . 

o    o  o  o  o  o , 
 o   o      o  o    o  

o  o o  o . 
  1945  1949 .       

    ,     .  
 1950-   –     ⎯ 

   ,      
    1966 .,  175 . / ,     

  .   1980-      
      ,     

 ⎯ - ,  ,  ,   
 1990-  , ⎯        
.       Ge  GeO2 

 1996–2003 . ( . 3).  1996⎯1998 .    
 (Ge ⎯  2000 ./ , GeO2 ⎯ 1200 ./ ).     

    –  ( -   ), 
  GeCl4,   ,   

 Ge-     .  
 ,     ,   2002⎯2003 . 

   ~ 400 ./ .       
.   2007 .      

 99,99%  660⎯700 ./ ,   
 -  ⎯ 950⎯990 ./ ,   2   

 2003 .  2011      
 ,      , 

    ,  2014     
    ,   
  ,   .  

   Asian Metal  Metal-Pages :   
 - 1440 / ,     

- 1947 / .        16. 
    ,     

  1000 ,   450    . 
   ,   US Geological Survey,  

 410 .     17. 
  ,     

 ,   ,   
  . 
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 16 –        ( / ) 
 

 

 
 

 17 –      2017 .,  
 

 " "  2014      
   ,   ,  
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    ,    
 -  "Novotech, Inc"    2016   

       2016   84% (   
infogeo.com)         

       .  
-      "5N Plus" 

      .  
       2016  

 .  
 ,      2017   

  2016    30%.  
  2007   " "    "OMG 

Kokko-la Chemicals Oy",  (   2013  "Freeport Cobalt y")  
   .  2016     

          " " 
    82%.          

     " "   
        

,      .  
   " "     , 

  -        
     ,  

         
 . 

o 120 o    o o  2016 o  o  , 
 o o ,   (80 ), o  (5 )   (3 ).  

o   o  o     ( ),  o  
  o   0,3%, o   - -  

 o   -  .  o ,  
  2013 ,  35%      
o  .      o ,  o , 

 , o     , o    . o  
o   - o    ,  

  o  o    o   . 
o    o   o      

.        . 
   -       

  .      
   Lincang,  ;   

 Xilinhaote,     . 
, o      , 

 o   2010    ,  
      ,     

         
 2011 .    o  o   
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 oo  o  o   o  ,   
    , o  o   

o     o .  o   o    o   
o o    o  o  o   

   o     o . [21] 
         3. 

 3 –      ,  
  2013 . 2014 . 2015 . 2016 . 2017 . 

     54 44 40 36 40 
    117 100 118 120 124 
    125 110 118 118 128 
    8 10 - -2 4 
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-      1525 60018 620145 130914 
-   1529 531764 531221 251659 

   1530 4 5 7 
  1540 90317831 524166 537629 

 ,  . . 1550 789 15105 18752 
-     1556 789 15105 18752 

   V 1500 140255711 42695410 34186512 
 1700 30351937 40911122 44355096 
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     « »  2015-2017 . 
 я 

 
 

 2017 .  2016 . 

 
      

 , . 
2110 19718051 18651621 

  2120 (19143824) (18559822) 
  ( ) 2100 574227 91799 

  2210 (438006) (833859) 
  2220 (701622) (627430) 

 ( )   2200 (565401) (1369490) 
      2310 5 2 

   2320 154804 255919 
   2330 (1006753) (1439215) 

  2340 1993752 1854507 
  2350 (107754198) (3286203) 

     ( )  я 2300 (107177791) (3984480) 
    2410 19743835 389422 

     . .    
( ) 2421 19743835 389422 

    2430 (103625) 12077 
    2450 1795348 895397 

 2460 (2758881) (1) 
    я  ( ) 2400 (108244949) (3577007) 

    2500 (108235634) (3568482) 
    ,  

    ( )  
2510 9315 8525 

 








