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ɋɈɄɊȺɓȿɇɇɕɃ ɉȺɋɉɈɊɌ əȽɈȾɇɂɑȿɋɄɈɃ Ƚɗɋ 
 
1.ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɚɹ Ƚɗɋ 
2.Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ Ƚɗɋ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 
3.Ɍɢɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ƚɗɋ 
4.ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ 
ɚ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ  
ɛ) ɜɫɟɯ ɬɭɪɛɢɧ 
ɜ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,1% 
ɝ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  

 
531 ɦ3/ɫ, 
846 ɦ3/ɫ, 
2381 ɦ3/ɫ, 
80 ɦ3/ɫ, 

5. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
ɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ 

 
Ƚɨɞɨɜɨɣ, 

ɛ) ɨɬɦɟɬɤɢ: ɇɉɍ- 530 ɦ; ɍɆɈ – 516,83 ɦ, 
ɜ) ɨɛɴɟɦɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: ɉɨɥɧɵɣ 8,2 ɤɦ3; ɉɨɥɟɡɧɵɣ 3,1 

ɤɦ3. 
6. ɇɚɩɨɪɵ 
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 

 
74,5 ɦ, 

ɛ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 63,0 ɦ, 
ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 59,1 ɦ. 
7. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɚ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 

 
205 Ɇȼɬ, 

  
ɛ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ       ɦɥɪɞ ɤȼɬ  ɱ 
8. ɉɥɨɬɢɧɵ 
ɚ) ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɤɚɦɟɧɧɨ-ɧɚɛɪɨɫɧɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ, 

ɛ) ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɤɚɦɟɧɧɨ-ɧɚɛɪɨɫɧɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ, 
ɜ) ɝɥɭɯɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ  

ɝ) ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ 632,8 ɦ, 
ɞ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ 98,2 ɦ. 
9. ȼɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɚ) ɬɢɩ 
ɛ) ɱɢɫɥɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɥɟɬɨɜ 
ɜ) ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ 
ɝ) ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 
Ⱦɨɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫ, 
9 ɩɪɨɥёɬɨɜ ɲɢɪɢɧɨɣ 4 ɦ, 
72 ɦ, 
539,6 ɦ. 

11. Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ: 
ɚ) ɬɢɩ ɡɞɚɧɢɹ 
ɛ) ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɜ) ɬɢɩ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 
ɝ) ɬɢɩ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ 
ɞ) ɨɛɳɚɹ ɞɢɧɚ 

 
ɉɪɢɩɥɨɬɢɧɧɨɟ, 
3, 
Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɂɡɨɝɧɭɬɚɹ, 
47,4 ɦ, 
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ɟ) ɲɢɪɢɧɚ 28 ɦ. 
12. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
ɚ) ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ 
ɛ) ɬɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɜ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɝ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɞ) ɬɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɟ) ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 
ɊɈ- 75-ȼ-355, 
68,3 Ɇȼɬ, 
ɋȼ-780/190-32, 
187,5 ɨɛ/ɦɢɧ, 
ɌȾɐ-125000/220, 
3. 

13. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
ɚ) ɫɪɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɛ) ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɜ) ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

 
6 ɥɟɬ 1 ɦɟɫɹɰ, 
0,20 ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ, 
6 ɥɟɬ 1 ɦɟɫɹɰ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢ-
ɬɟɥɹ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɋɨɫɫɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɦɨɳ-
ɧɵɯ ɝɢɞɪɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɜ ɦɢɪɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 
ɪɚɡɜɢɬɵɦ ɫɬɪɚɧɚɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɪɚɜɟɧ ɩɨɪɹɞɤɚ 20%, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɷɬɨɬ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ 50-90 %, ɥɢɞɟɪɨɦ ɫɪɟɞɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ Ɂɚɩɚɞɧɚɹ ȿɜɪɨɩɚ ɢ əɩɨɧɢɹ. Ȼɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɝɢɞɪɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 50%, ɜ ɋɢɛɢɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20% ɢ ɜɫɟɝɨ 4% - 
ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ ȼɨɫɬɨɤɟ. 

ȼɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. Ⱥ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ Ƚɗɋ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɤɚ. ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɞɨɥɹ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɚɥɚɧɫɟ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɬɶ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɬɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜɨɞɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ ɤɪɚɣɧɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɢɞɪɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞ-
ɪɨɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɝɪɨɡɚ ɡɚɬɨ-
ɩɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɦɵɫɥɢ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɚɣɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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1 Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
Ʉɨɥɵɦɚ – ɪɟɤɚ ɜ əɤɭɬɢɢ ɢ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɋɟɤɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 

ɨɬ ɫɥɢɹɧɢɹ ɪɟɤ Ⱥɹɧ-ɘɪɹɯ ɢ Ʉɭɥɭ, ɛɟɪɭɳɢɯ ɧɚɱɚɥɨ ɧɚ Ɉɯɨɬɫɤɨ-Ʉɨɥɵɦɫɤɨɦ ɧɚ-
ɝɨɪɶɟ. ȼɩɚɞɚɟɬ ɜ Ʉɨɥɵɦɫɤɢɣ ɡɚɥɢɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɬɨɤɢ: Ⱥɫɤɚɧ, ɋɟɣɦɱɚɧ, ɉɨɩɨɜɤɚ, əɫɚɱɧɚɹ, Ɂɵɪɹɧɤɚ, Ɉɠɨ-
ɝɢɧɚ, ɋɟɞɟɞɟɦɚ — ɫɥɟɜɚ; ɋɪɟɞɧɢɤɚɧ, Ȼɚɯɚɩɱɚ, Ȼɭɸɧɞɚ, Ȼɚɥɵɝɵɱɚɧ, ɋɭɝɨɣ, Ʉɨɪ-
ɤɨɞɨɧ, Ʉɚɦɟɧɤɚ, Ȼɟɪёɡɨɜɤɚ, Ɉɦɨɥɨɧ, Ⱥɧɸɣ — ɫɩɪɚɜɚ. 

ɇɚ ɪɟɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ Ʉɨɥɵɦɫɤɚɹ Ƚɗɋ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɟɣ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ɇɚɝɚɞɚɧɚ. 

 
1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 
1.1.1 Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
 
Ʉɥɢɦɚɬ ɪɚɣɨɧɚ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɬɟɩɥɵɦ ɥɟɬɨɦ ɢ ɨɱɟɧɶ ɯɨ-

ɥɨɞɧɨɣ ɡɢɦɨɣ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ -12º. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɹɧɜɚɪɹ -38º, ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ -62º, ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ +15º, ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ +35º. ɉɟɪɟɯɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɱɟɪɟɡ 0º ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 10 ɦɚɹ ɢ 27 
ɫɟɧɬɹɛɪɹ. ȼ ɝɨɞɭ 140 ɞɧɟɣ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɵɲɟ 0º, ɢɡ ɧɢɯ 16 ɞɧɟɣ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɨɣ +15-20º.  

Ɂɢɦɨɣ ɨɤɨɥɨ 80 ɞɧɟɣ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ -35º. Ʌɟɬɨɦ  ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɹɰɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵ ɡɚɦɨɪɨɡɤɢ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɝɨɞ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 73%. 

Ɉɫɚɞɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ ɨɬ 292 ɞɨ 456 ɦɦ, ɞɚɥɟɟ ɤ 
ɝɨɪɚɦ ɞɨ 70 – 1000ɦɦ. Ɇɢɧɢɦɭɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɦɚɪɬɟ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ  - ɜ ɢɸɥɟ. ɂɫɩɚɪɟ-
ɧɢɟ ɫ ɫɭɲɢ 265 ɦɦ.  

ȼɟɬɪɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɡɚɩɚɞɧɵɟ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɵɟ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɝɨɞɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 14-16 ɦ/ɫ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɬɟɩɥɨɟ ɜɪɟɦɹ  ɞɨ 40 
ɦ/ɫ. 

ɋɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɞɟɤɚɞɟ ɨɤɬɹɛɪɹ, ɥɟɠɢɬ ɨɬ 239 ɞɨ 
212 ɞɧɟɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɫɧɟɝɨɜɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɨɬ 50 ɞɨ 120 ɫɦ.  
Ɋɚɣɨɧ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɡɨɧɭ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
120 – 250 ɦ. 

 
1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ɉɢɬɚɧɢɟ ɪɟɤɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ: ɫɧɟɝɨɜɨɟ (46 %), ɞɨɠɞɟɜɨɟ (44 %) ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ 

(10 %). ɉɨɥɨɜɨɞɶɟ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɦɚɹ ɩɨ ɫɟɧɬɹɛɪɶ. Ɋɚɡɦɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨ 14 
ɦ. ȼ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ Ʉɨɥɵɦɟ ɩɚɞɚɟɬ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨɠɞɟɣ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɞɴёɦ ɜɨɞɵ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɜɨɞɤɨɜ. 

Ɋɚɫɯɨɞɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɪ.Ʉɨɥɵɦɚ ɡɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
1940-1989 ɝɝ., ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1. 

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɟ-
ɫɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɯ ɩɚɜɨɞɤɨɜ. Ʉɪɢɜɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
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ɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɬ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɪ. Ʉɨɥɵɦɚ ɜ ɫɬɜɨɪɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1– Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 
Ʉɪɢɜɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɨɜ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ 

ɜɨɞɵ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɪɢɜɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ 
 

1.1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɬɜɨɪɚ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɣ Ƚɗɋ- ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ: ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ, 
ɞɨɥɨɦɢɬɵ. 

 
1.2 ɗɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 
 
Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɫɜɨɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨ-

ɪɢɢ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɑɭɤɨɬɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɟɫɩɭɛ-
ɥɢɤɢ ɋɚɯɚ (əɤɭɬɢɹ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟ-
ɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɷɬɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ.  

ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 4 ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɨɭɡɥɨɜ. Ɉɫɧɨɜ-
ɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɈȺɈ "Ɇɚɝɚɞɚɧɷɧɟɪɝɨ"ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɭɞɚ-
ɥёɧɧɨɫɬɶ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ ɊȺɈ "ɗɋ ȼɨɫɬɨɤɚ". Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 
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ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɚ ɧɚɡɟɦɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɟɝɢɨ-
ɧɚɦɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ.  

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɯ ɤ Ɉɗɋ «ȼɨɫɬɨɤɚ» ɢ əɤɭɬɢɢ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɧɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɷɧɟɪɝɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɈȺɈ «Ɇɚɝɚɞɚɧɷɧɟɪɝɨ» ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɛɥɨɤ ɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ Ʉɨɥɵɦɫɤɚɹ Ƚɗɋ (Nɭɫɬ=900 Ɇȼɬ; ɗɫɪ.ɫɭɬ5376 Ɇȼɬ·ɱ). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɡɢɦɧɟɣ ɢ ɥɟɬɧɟɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢ-
ɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2. 
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ  
 
2.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
1)ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ «Ɇɚɝɚɞɚɧɷɧɟɪɝɨ»; 
2) Ɂɢɦɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɇȻ: 0,7. 
3) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ kN=8,7; 
4) ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 1,5%; 
5) Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 7%; 
6) ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ∆h=1 ɦ; 
7) Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɄɏ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɟɤɢ, ɟɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɵ, ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɱɜ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜ ɇȻ. 

 
2.2 ȼɵɛɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
 

2.2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 

 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɪɟɤɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ 
ɫɬɜɨɪɟ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɡɚ 1940-1989 ɝɝ., ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɧɚ ɞɜɚ  ɩɟɪɢɨɞɚ – ɦɧɨ-
ɝɨɜɨɞɧɵɣ (ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ) ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ (ɦɟɠɟɧɶ). 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɨɬɧɨ-
ɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. 
Ɍɨɝɞɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɹɰɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɪɹɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨ-
ɞɶɹ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ V, VI , VII, VIII ɢ 
IX ɦɟɫɹɰɵ; ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɟɠɟɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ X, XI , XII ɢ, I, II , III , IV ɦɟɫɹɰɵ. Ⱦɚɧ-
ɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1. 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ ɪɹɞɚ ɡɚ ɝɨɞ, ɦɟɠɟɧɶ ɢ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                   (2.1) 
 

ɝɞɟ m-ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɜ ɭɛɵɜɚɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ; 
 n-ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - ɋɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɝɨɞ, ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 

P
,%

 

ɝɨ
ɞ 

Q
ɫɪ
. 

ɝɨ
ɞ 

ɝɨ
ɞ 

Q
ɦɟ

ɠ
. 

ɝɨ
ɞ 

Q
ɩɚ

ɜ.
 

P
,%

 

ɝɨ
ɞ 

Q
ɫɪ
. 

ɝɨ
ɞ 

ɝɨ
ɞ 

Q
ɦɠ

. ɝɨ
ɞ 

Q
ɩɜ
. 

2 1948 406 1989 45 1985 950 51 1989 285 1947 18 1972 651 

4 1985 406 1951 34 1948 948 53 1962 280 1962 17 1962 651 

6 1941 403 1988 33 1941 948 55 1972 278 1959 17 1965 633 

8 1949 387 1952 30 1949 889 57 1965 276 1961 17 1959 622 

10 1951 386 1949 28 1951 879 59 1959 269 1982 17 1989 620 

12 1988 377 1963 27 1988 858 61 1958 268 1943 17 1958 619 

14 1986 371 1986 27 1986 852 63 1961 264 1955 17 1961 610 

16 1943 357 1967 25 1943 833 65 1969 263 1984 17 1969 602 

18 1967 349 1950 23 1968 807 67 1954 261 1958 16 1954 601 

20 1968 344 1987 22 1953 806 69 1942 253 1980 16 1942 586 

22 1953 343 1973 21 1967 804 71 1966 246 1975 16 1979 568 

24 1975 341 1957 21 1975 797 73 1979 245 1942 15 1966 564 

25 1980 340 1944 21 1980 793 75 1957 243 1972 15 1957 553 

27 1947 338 1946 21 1947 785 76 1960 229 1940 15 1960 532 

29 1984 337 1981 21 1984 784 78 1944 219 1941 15 1944 497 

31 1945 334 1965 20 1945 775 80 1981 219 1979 14 1981 496 

33 1982 332 1969 20 1982 772 82 1946 217 1977 14 1946 492 

35 1978 327 1974 20 1978 767 84 1983 216 1978 14 1983 491 

37 1950 321 1983 20 1950 738 86 1940 204 1968 13 1940 468 

39 1987 320 1948 19 1987 737 88 1977 203 1953 12 1977 467 

41 1970 306 1966 19 1970 708 90 1964 187 1964 12 1964 435 

43 1955 305 1970 18 1955 707 92 1971 180 1960 12 1971 416 

45 1974 301 1945 18 1974 694 94 1956 179 1971 11 1956 415 

47 1963 292 1954 18 1963 664 96 1976 153 1956 10 1976 356 

49 1952 289 1985 18 1952 651 98 1973 146 1976 8 1973 320 

 
2.2.2 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (Ɋ=50%) 
 
ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 50% ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɧɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨ-
ɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ: 1952 ɝ. ɢ 1989 ɝ. 
ɜɵɱɢɫɥɹɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ, ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɚɥɟɤɢ ɨɬ ɟɞɢɧɢɰɵ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɡɚ 1962ɝ. ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɜɩɚɥ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɜ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ, ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɜ ɦɟɠɟɧɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɚɧɧɵɣ ɝɨɞ ɡɚ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɩɨ ɟɝɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɭ, ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ ɥɢɛɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɦɟɬɪɚɯ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 

ɝɨɞ ɹɧɜ ɮɟɜ ɦɚɪ ɚɩɪ ɦɚɣ ɢɸɧ ɢɸɥ ɚɜɝ ɫɟɧ ɨɤɬ ɧɨɹ ɞɟɤ 
1962 5 3 2 2 354 990 761 755 394 67 27 12 

  
2.2.3 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (Ɋ=90%) 
 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɡɚ 1964ɝ. ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɜɩɚɥ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 

ɜ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ, ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɜ ɦɟɠɟɧɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɚɧɧɵɣ ɝɨɞ ɡɚ ɦɚɥɨɜɨɞ-
ɧɵɣ ɩɨ ɟɝɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɭ, ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ ɥɢɛɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞ-
ɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɦɟɬɪɚɯ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 
ɝɨɞ ɹɧɜ ɮɟɜ ɦɚɪ ɚɩɪ ɦɚɣ ɢɸɧ ɢɸɥ ɚɜɝ ɫɟɧ ɨɤɬ ɧɨɹ ɞɟɤ 

1964 7 7 2 9 188 766 513 517 191 22 26 11 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ 

 
ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 2.1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɪɚɫ-

ɯɨɞɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
 

2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɂɄɇ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
 

ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɨɬɞɚɱɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟ-
ɫɹɰɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. Ɍɚɤɠɟ 
ɂɄɇ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɫɭɬɨɱɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (ɋɟɜɟɪ) ɢ ɱɢɫɥɚ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɟɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (T = 6250 ɱ) ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɸɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɥɟɬɧɟɝɨ βɥɟɬ=0,86 ɢ ɡɢɦɧɟɝɨ βɡɢɦ=0,83 
ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɟɬɧɟɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɡɢɦɧɟɝɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ αɥ=0,534.  

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɱɚɫ ɡɢɦɵ ɢ ɥɟɬɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
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                         ; (2.2) 
                               (2.3) 

 
ɝɞɟ    ,      ,    ,       - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, 
ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟ-
ɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɋɚɫɱёɬ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

   
 

Ɂɢɦɚ Ʌɟɬɨ 

ɑɚɫɵ  

 

 

  
 

 

 

 

  
 

0 

1300 

2,04 

0,83 

-1,03 862 

0,53 

1,86 

0,86 

-0,84 527 

1 2,28 -1,27 809 2,06 -1,04 508 

2 2,3 -1,3 792 2,15 -1,14 492 

3 2,3 -1,33 753 2,25 -1,25 476 

4 2,3 -1,3 792 2,34 -1,33 474 

5 2,34 -1,32 809 2,19 -1,2 474 

6 2,36 -1,3 856 2,06 -1,07 487 

7 1,55 -0,55 957 1,5 -0,505 545 

8 0,84 0,16 1114 0,85 0,15 612 

9 0,16 0,834 1257 0,163 0,84 680 

10 0,195 0,79 1237 0 1 694 

11 0,292 0,68 1199 0,26 0,742 670 

12 0,455 0,5 1141 0,49 0,508 645 

13 0,39 0,575 1168 0,39 0,611 657 

14 0,29 0,697 1219 0,26 0,742 670 

15 0,33 0,641 1189 0,39 0,665 694 

16 0,454 0,53 1179 0,62 0,38 634 

17 0,098 0,9 1276 0,39 0,60ɛ 654 

18 0 1 1300 0,49 0,508 645 

19 0,162 0,84 1267 0,62 0,38 634 

20 0,24 0,742 1224 0,6ɛ 0,313 611 

21 0,29 0,707 1232 0,62 0,39 641 

22 0,78 0,22 1128 0,75 0,26 628 

23 0,8 0,36 1331 1,14 0,125 767 

 
Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɧɠɢɪɭɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ 

ɭɛɵɜɚɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɞɟɥɢɦ ɧɚ ɡɨɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɷɬɢɯ 
ɡɨɧ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ. 

 

max
ɫP ɡ

t
ɡ
ɡɢɦ ɡ

t
ɡ

tP ɥ
ɥ
t

ɥ
ɭɬc ɥ

t
ɥ

tP
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     ɪɚɧɠ    (2.4) 
  

  ɗ           (2.5) 
  
 ɗ   ɗ  ɗ     (2.6) 
   
              (2.7) 
 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɥɹ ɥɟɬɧɟɝɨ ɢ 
ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ2. ɂɄɇ ɥɟɬɧɢɯ ɢ 
ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɪɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1 ɢ Ⱥ.2. 
 

2.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 
ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ – ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫ-

ɬɟɦɵ, ɤɚɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ (ɝɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ) ɢ ɛɚɥɚɧɫɚ 
ɷɧɟɪɝɢɣ (ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ).  

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡ ɥɟɬɧɟɝɨ ɢ ɡɢɦɧɟɝɨ 
ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ:  ɥ        Ɇȼɬ            Ɇȼɬ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ: 
 
                                 (2.8) 

 
ɝɞɟ t - ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɦɟɫɹɰɚ. 
 
                                (2.9) 

   
                               (2.10) 

 
ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɟɞ-

ɧɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɡɚ ɡɢɦɧɢɣ ɢ ɥɟɬɧɢɣ ɦɟɫɹɰ:                            . 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɢɫɬɟɦɵ: 
 

          ɥ                    (2.11) 

 
          ɥ                    (2.12) 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5 ɢ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2; 2.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫ-
ɬɟɦɵ 
Ɇɟɫɹɰ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Pmax, Ɇȼɬ 1321 1249 1023 878 781 677 677 781 878 1023 1249 1321 
Pɫɪɟɞ, 
Ɇȼɬ 1079 1016 908 784 675 613 613 675 783 908 1016 1079 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 - Ƚɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 - Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

 
2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 1962ɝ. ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɨɦ ɛɵɬɨɜɨɦ ɫɬɨɤɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɝɨɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

   Ƚɗɋ      ɩɪ     Ƚɗɋɩɨɞɜ  (2.13) 
 
ɝɞɟ kN – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, kN = 8,7;  ɩɪ   - ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɦ3/ɫ; 
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 Ƚɗɋɩɨɞɜ   ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ Ƚɗɋ, ɦ. 
 
  Ƚɗɋɩɨɞɜ   ȼȻ   ɇȻ  ɇȻ         (2.14) 

 
ɝɞɟ      ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɬɦɟɬɤɟ ɇɉɍ, ɦ;  ɇȻ  ɇȻ      ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɦ 
ɛɵɬɨɜɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɨ ɥɟɬɧɟɣ ɢɥɢ ɡɢɦɧɟɣ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɦ;    - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ,        ɦ. 

Ɂɚɬɟɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ȼɏɄ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
 
  ȼɏɄ      ȼɏɄ   Ƚɗɋɩɨɞɜ  (2.15) 
 
ɝɞɟ      - ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɚ, ɦ3/ɫ. 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ȼɏɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.6. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.7. ɋ 
ɭɱёɬɨɦ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
2.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 - Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ȼɏɄ 

Ɇɟɫɹɰ I II  III IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 

Qi
ɩɪ90%, ɦ3/ɫ 7 7 2 9 188 766 513 517 191 22 26 11 

Qɜɯɤ, ɦ3/ɫ 80 80 80 160 160 160 160 160 160 80 80 80 

Qɮɢɥɶɬ, ɦ3/ɫ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Qɢɫɩ, ɦ3/ɫ 0 0 0 7 7 7 14 7 7 0 0 0 

Qɥɟɞ, ɦ3/ɫ 4 3 0 0 -25 0 0 0 0 2 8 8 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ 6 5 2 9 -16 9 16 9 9 4 10 10 

Qɩɨɥ.ɛɵɬ, ɦ3/ɫ 1 2 0 0 204 757 497 508 182 18 16 1 

Zɜɛ, ɦ 530 530 530 530 530 530 530 530 530 530 530 530 

Zɧɛ, ɦ 454 454 454 454 455 458 457 457 455 454 454 454 

ɇɩɨɥ, ɦ 75 75 75 75 74 71 72 72 74 75 75 75 

Nɜɨɞɨɬ(ɛɵɬ), Ɇȼɬ 1 1 1 1 132 476 316 323 118 12 11 1 

Nɜɯɤ, Ɇȼɬ 53 53 53 105 102 100 102 104 104 53 53 53 

Nɜɨɞ-Nɜɯɤ, Ɇȼɬ -52 -51 -52 -105 30 376 215 219 14 -41 -42 -52 

Nɛɵɬ-Nɜɯɤ= 458 Ɇȼɬ 
 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɹɰɟɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ 

Ƚɗɋ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɯɨɞɚɯ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜ ɦɟɫɹɰɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ 

t, ɦɟɫɹɰɵ Pɫɪ, Ɇȼɬ Nɛɵɬ, Ɇȼɬ Nɜɯɤ, Ɇȼɬ 
1 1079 1 53 
2 1016 1 53 
3 908 1 53 

4 784 1 105 

5 675 132 102 

6 613 476 100 

7 613 316 102 

8 675 323 104 

9 783 118 104 

10 908 12 53 

11 1016 11 53 

12 1079 1 53 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 - Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
 

2.6 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ 

ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɚɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜɨɞɨ-
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɢɬɶ: ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨ-
ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɬ.ɟ. ɭɪɨɜɧɹ ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ), ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɸɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. Ɍɚɤ 
ɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼɗɊ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬ-
ɜɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
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2.6.1. ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ 

ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
 

ȼ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɦɵ ɭɫɥɨɜɢɥɢɫɶ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɟɦ ɜɵɞɚɜɚɹ 
ɷɬɭ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɚ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɚɱɚ ɜ ɇȻ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɨɬ ɧɚɫ ɬɪɟɛɭɟɬ ȼɏɄ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɡɚ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟɦ, ɤɨɝɞɚ 
ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɨɞɭ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɬ.ɟ. 
ɤɨɝɞɚ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ. 

ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɦɟɫɹɰ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. Ɋɚɫɯɨɞ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ȼɏɄ ɡɚɞɚɧɵ ɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶ-
ɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɨɣ       ɜɚɪɶɢɪɭɟɦ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɵ. ɉɪɢɱёɦ, ɩɪɢ ɫɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢ-
ɥɢɳɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ       ɛɟɪɟɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ ɩɥɸɫ, ɩɪɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ – ɦɢɧɭɫ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ȼɏɄ. 

ɋɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɇɉɍ = 530 ɦ, ɩɪɢ ɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɜɟɧ           ; 

Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɦɟɫɹɰɚ) 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɡɚ ɧɢɦ ɦɟɫɹɰɚ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɬɟɪɚɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯ-
ɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɦɟɫɹɱɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨɛɵ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜɨɞɵ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚ-
ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɡɢɦɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ, ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɇȻ ɜ 
ɥɟɬɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ. Ʉɨɧɟɱɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɦɟɫɹɰɚ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɦɟɫɹɰɚ. 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ȼȻ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɦɟɫɹɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡ-
ɜɟɫɬɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ          

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ – ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ 

ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɟɫɹɰɚ ɤ ɦɟɫɹɰɭ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɬ-
ɦɟɬɤɚ ɇȻ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɬɚɤ ɠɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɟ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɵɦ ɫɜɹɡɢ ɜ ɇȻ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.6, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡ-
ɜɟɫɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɇȻ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 - Ʉɪɢɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ 

ɤɨɧɰɟ ɰɢɤɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɇɉɍ. ɉɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱёɬ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɦɟ-
ɫɹɰɚ, ɩɨɩɚɜɲɢɟ ɩɨɞ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɩɨɥ-

y = -0,00000351881064963866000x6 + 0,00038524367715808700000x5 - 
0,01654218688599940000000x4 + 0,35184158648189600000000x3 - 
3,83256685890956000000000x2 + 23,85366355429870000000000x + 

458,74369799182700000000000 
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ɧɵɣ ɰɢɤɥ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟ-
ɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ3 – ɩɟɪɜɚɹ ɢɬɟɪɚɰɢɹ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ4 – ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɢɬɟɪɚɰɢɹ.  

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ4 ɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɪɢ-
ɫɭɧɨɤ 2.7. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
- Ƚɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɹɧɜɚɪɹ, ɞɟɤɚɛɪɹ –  ɝɚɪ       Ɇȼɬ ; 
- ɍɪɨɜɟɧɶ ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ – ɍɆɈ          ɦ . 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 - Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
Ƚɗɋ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɪɢɜɭɸ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɪɢɫɭɧɨɤ 

2.6 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
                                     (2.16) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ ɨɬ-

ɧɨɲɟɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ                   ɤ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɚ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɴɟɦɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɫɬɨɤɚ Ƚɗɋ. 

 

β   ɩɨɥ                          (2.17) 

                                                  (2.18) 
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2.6.2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
 

Ɂɚɞɚɱɚ ȼɗɊ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ – ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɸɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. 

Ȼɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɪɟɠɢɦ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɪɟɠɢɦ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ 
ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ, ɪɚɫɱёɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 
Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.5. 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ Ƚɗɋ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ. Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.8. 
 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 - Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 

Ƚɗɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
 

2.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
Ƚɗɋ  

 
ɇɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢ-

ɪɭɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ: əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɚɹ Ƚɗɋ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɜɩɢɫɵɜɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɝɪɚɮɢɤ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɂɄɇ ɥɟɬɧɢɯ ɢ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.9 ɢ 2.10. 

ȼ ɱɚɫɵ ɩɢɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɢɦɧɟɝɨ ɞɧɹ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ N=143 Ɇȼɬ (ɗ = 2,95 ɦɥɧ.ɤȼɬ·ɱ), ɜ ɱɚɫɵ ɛɚɡɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ N= 58 Ɇȼɬ (ɗ = 1,2 ɦɢɥ.ɤȼɬ·ɱ). 

ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɡɢɦɧɟɝɨ ɞɧɹ             . 
ȼ ɩɢɤɨɜɵɟ ɱɚɫɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɥɟɬɧɟɝɨ ɞɧɹ ɫ N=107 Ɇȼɬ (ɗ=2,5 ɦɥɧ. ɤȼɬ∙ɱ) 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ: 
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                                    Ɇȼɬ  (2.19) 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 - ɂɄɇ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 

 
Ɉɪɚɧɠɟɜɵɣ ɰɜɟɬ - ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ Ʉɨɥɵɦɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɶɸ 900 Ɇȼɬ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ 5,37 ɦɥɧ ɤȼɬ·ɱ. ɀɟɥɬɵɣ- ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ əɝɨɞɧɢ-
ɱɟɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 116 Ɇȼɬ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ 2,7 ɦɥɧ ɤȼɬ·ɱ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 - ɂɄɇ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 

 
Ɉɪɚɧɠɟɜɵɣ- ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ Ʉɨɥɵɦɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 

900 Ɇȼɬ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ 5 ɦɥɧ ɤȼɬ·ɱ; ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɚɹ 
Ƚɗɋ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 201 Ɇȼɬ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ 4 ɦɥɧ ɤȼɬ·ɱ. 

 
2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ, ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 
 
ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ, ɱɬɨ 

ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɜɟɧ 1,5% , ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ 7 % ɨɬ . ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ. Ⱥɜɚ-
ɪɢɣɧɵɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɤɚɤ ɧɚ Ƚɗɋ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ Ɍɗɋ.   

max
tР

max
tР
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ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. Ɋɟɦɨɧɬ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɨ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɬ.ɟ. ɧɚ Ƚɗɋ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ Ƚɗɋ: 
  ɪɟɦɫɭɳ Ƚɗɋ     ɭɫɬɫɭɳ Ƚɗɋ                Ɇȼɬ  ɦɟɫɝɨɞ    (2.20) 

 
Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ: 
  ɪɟɦɩɪ Ƚɗɋ     ɭɫɬɩɪ Ƚɗɋ               Ɇȼɬ  ɦɟɫɝɨɞ   (2.21) 

 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɍɗɋ ɦɨɠɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɬɚɧɨɜɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1 ɪɚɡ ɜ 2 ɝɨɞɚ.  
                                              Ɇȼɬ  ɦɟɫɝɨɞ   (2.22) 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ Ⱥ.6 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.11. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 - Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

 
2.9 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  
 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 

Ƚɗɋ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ.           – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1); 

   – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧ: 
1)Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ: 
  ɭɫɬ ɪɚɫɱ      Ƚɗɋ   Ƚɗɋ  (2.23) 

 
ɝɞɟ    = 8,7– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

 
2) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ (ɧɢɠɟ ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 

ɧɚɩɨɪɚ), ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨ ɜɵɛɨɪɚ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɦ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ : 
  Ƚɗɋ   Ƚɗɋ      Ƚɗɋ ɪɚɫɱ , (2.24) 
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ɝɞɟ  Ƚɗɋ    – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ. 

3) Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ Qmin = Qɜɯɤ = 40 ɤɦ3/ɫ. 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟ-

ɧɢɣ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɢɡ ɤɨɬɨ-
ɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɚɫɱёɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ 2.8. Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.12. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ȼȻ ɢ ɇȻ ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ 

Qɧɛ Zɧɛ(ɡɢɦɚ) ɇɧɩɭ ɇɭɦɨ Hzɜɛ1 H Q H Q 

ɦ3/ɫ ɦ ɦ ɦ ɦ ɦ ɦ3 /ɫ ɦ ɦ3/ɫ 
0 454,25 74,95 61,7 65,3 74,3 283 63,4 332 

100 454,89 74,11 61,1 64,7 74,0 284 62,7 330 

500 456,86 72,14 59,1 62,7 73,5 286 61,3 326 

1000 458,33 70,67 57,7 61,2 73,0 288 61,0 325 

2000 459,46 69,54 56,5 60,1 72,0 292 60,9 325 

4000 461,29 67,71 54,7 58,3 71,0 296 60,6 324 

6000 462,48 66,52 53,5 57,1 70,0 300 60,4 324 

8000 464,47 64,53 51,5 55,1 69,0 305 60,3 324 

10000 465,76 63,24 50,2 53,8 68,0 309 60,2 323 

12000 467,90 61,10 48,1 51,7 67,0 314 60,0 323 

14000 469,02 59,98 47,0 50,5 66,0 319 59,8 322 

16000 470,65 58,35 45,3 48,9 65,0 324 59,6 322 

18000 471,25 57,75 44,7 48,3 64,5 326 59,4 321 

20000 472,36 56,64 43,6 47,2 63,4 332 59,1 320 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 - Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

 
ɂɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 
- Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ           ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɇɉɍ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ; 

- Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ  ɪɚɫɱ     ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ  ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚ-
ɩɨɪɚ; 

- Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ            . Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɍɆɈ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 
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ɉɪɢ ɇɉɍ=530 ɦ 

ɉɪɢ Zɜɛ=520 ɦ 

ɉɪɢ ɍɆɈ=516,79 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ 
 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɇɪɚɫɱ=63,4 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɨɧɨɣ 
 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Hmin=59,1 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ  
 
3.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  
 
ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, 

ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɡɧɚɱɟɧɢɟ     =74,5ɦ ɛɵɥɨ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ       ɜɵ-
ɛɪɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɟɝɨ, ɬ.ɟ.             

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ: 

- Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɚɹ ɊɈ-75-ȼ; 
- ɉɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɚɹ ɉɅȾ-90-ȼ. 
ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ (ɬɚɛɥɢɰɚ 

3.1): 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɊɈ-75-ȼ ɉɅȾ-90-ȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɝɢɞ-
ɪɨɬɭɪɛɢɧ 

 ɩɪɟɞ ɦ 75 90 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ           0,6 0,5 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ         ɨɛ ɦ 83 85 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ 
ɪɚɫɯɨɞ        ɥ ɫ 1020 820 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ  ɦ      0,920 0,921 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ        ɥ ɫ 1200 130 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ            0,13 0,45 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚ-
ɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ       ɦ 0,460 0,460 

ɇɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ  ɦɨɞ  ɦ 4 4 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  ɦɨɞ   20 16 

 
ɇɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɬɭɪɛɢɧ ɧɚɦɟɱɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 

ɬɨɱɤɢ Ɋ1, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɞɹ ɥɢɧɢɸ ɱɟɪɟɡ ɨɩɬɢɦɭɦ ɄɉȾ. (               ,              –ɞɥɹ ɊɈ75-ȼ,               ,              – ɞɥɹ 
ɉɅȾ90-ȼ). 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ.  
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 ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ƾɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

                                                     (3.1) 

 
ɝɞɟ ƾ (p1), D1ɦ, ɇɦ – ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 

D1, Hр – ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 
ν , νɦ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ ɦɨ-

ɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪ-
ɧɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ t  ɢ tɦ ; 

ε-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ (ε=0,75). 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
   ɚ           ɪ       ɪ     Ɍ   ɝ ɫɪ  (3.2) 

 
ɝɞɟ        – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ; 

ƾɝ.ɫɪ − ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,97 ). 
ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ Ƚɗɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
   ɚ   ɭɫɬ  ɚ   (3.3) 

 
ɝɞɟ  ɭɫɬ = 205 Ɇȼɬ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɪɨɛɧɨɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɤɪɭɝɥɟ-
ɧɢɹ ɟɝɨ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ, ɨɤɪɭɝɥɹɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɨ 2 ɢɥɢ 3. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɫɯɟɦɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ: 
       ɪ    ɪ       (3.4) 

 
ɝɞɟ     ɪ – ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɪɚɫɱёɬ-

ɧɨɣ ɬɨɱɤɟ;   - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɤ 
ɧɚɬɭɪɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɤ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɛɥɢ-
ɠɚɣɲɟɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
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Ɍɟɩɟɪɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɥɢɧɢɢ 
ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ     ,    ɢ     , ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

         ɫ                   (3.5) 

    ɪ   ɫ      ɪ                                                                                                  (3.6) 

                        (3.7) 

 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ 

ɄɉȾ: 
      Ɍ   ɚ            ɇɪ      (3.8) 

 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
                     (3.9) 

 
ɝɞɟ      – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 3.2, 3.3, ɞɥɹ ɊɈ75-ȼ ɢ 
ɉɅȾ90-ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ75-ȼ 

D1, ɦ 3 3,15 3,35 3,55 3,75 4 

ƽɬ, % 0,926 0,926 0,927 0,927 0,928 0,928 

N' ɚɝɪ, ɤȼɬ 50198,6 55370,8 62663,2 70408,3 78606,4 89491,3 

z ,ɲɬ 4,08 3,70 3,27 2,91 2,61 2,29 

z ɚ, ɲɬ 4 4 4 3 3 3 

N ɚɝɪ,ɤȼɬ 51250,0 51250,0 51250,0 68333,3 68333,3 68333,3 

 1 1,043 1,044 1,045 1,045 1,046 1,046 

n 'c, ɨɛ/ɦɢɧ 230,98 220,04 206,96 195,36 184,99 173,48 

n ɫɢɧɯ, ɨɛ/ɦɢɧ 230,8 230,8 214,3 200 187,5 187,5 

n' max, ɨɛ/ɦɢɧ 78,53 82,44 81,38 80,46 79,66 84,95 

n' ɪɚɫɱ, ɨɛ/ɦɢɧ 82,93 87,06 85,94 84,97 84,13 89,71 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 
D1, ɦ 3 3,15 3,35 3,55 3,75 4 

n' min, ɨɛ/ɦɢɧ 87,36 91,71 90,53 89,51 88,62 94,50 

Q·ƾɬ 1,1 1,0 0,9 1,0 0,9 0,8 
Q·ƾɬ ɩɪɢ 

Hmax 
0,93 0,8 0,7 0,9 0,8 0,7 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅȾ90-ȼ 

D1,ɦ 3,15 3,35 3,55 3,75 4 4,25 

ƽɬ, % 0,937 0,937 0,938 0,938 0,939 0,939 

N' ɚɝɪ, ɤȼɬ 61471,5 69561,1 78152,3 87245,4 99317,7 112174,6 

z ɲɬ 3,3349 2,9471 2,6231 2,3497 2,0641 1,8275 

z ɚ, ɲɬ 4 3 3 3 3 2 

N ɚɝɪ,ɤȼɬ 51250 68333 68333 68333 68333 102500 

 1 1,03 1,03 1,04 1,04 1,04 1,04 

n 'c , ɨɛ/ɦɢɧ 219,33 206,29 194,72 184,37 172,89 162,76 

n ɫɢɧɯ, ɨɛ/ɦɢɧ 230,8 214,3 200 187,5 187,5 166,7 

n' max, ɨɛ/ɦɢɧ 83 82 81 80 85 81 

n' ɪɚɫɱ, ɨɛ/ɦɢɧ 87 86 85 84 90 85 

n' min, ɨɛ/ɦɢɧ 92 91 90 89 95 90 

Q·ƾɬ 1,0 1,2 1,0 0,9 0,8 1,1 
Q·ƾɬ  ɩɪɢ 

Hmax 
0,8 1,0 0,9 0,8 0,7 0,9 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɬɭɪɛɢɧɭ ɊɈ75-ȼ-375 ɢ ɬɭɪɛɢɧɭ ɉɅȾ90-ȼ-375, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɡɨɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɥɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 

Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɍɏ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ ɪɢɫɭɧɨɤ 
Ȼ.1 ɢ Ȼ.2. 

 
3.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɟɡɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨ-

ɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ɪ ɤ   ɧ ɛ    ɧ ɛ       (3.10) 
 
ɝɞɟ               – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ      , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɪɚɫɱёɬ-
ɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ   . 
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ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɪɟɛɭɸɳɢɦɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɚ-
ɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ:  

1. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɉɍ; 
2. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢ Hɪɚɫɱ; 
3. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɇmin ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɦɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 
ȼɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
       ɇȻ  ɇȻ              ɏ  (3.11) 

 
ɝɞɟ  =10,33 ɦ ɜɨɞ. ɫɬ. – ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 
          – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ; 
    - ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ;   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ;        – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɊɈ ɪɚɜɧɚ                 . 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
Ɍɢɩ ɬɭɪ-
ɛɢɧɵ 

D1,ɦ Za,ɲɬ nc,ɨɛ/ɦɢ
ɧ 

Na,Ɇȼɬ ɇs1,ɦ ɇs2,ɦ ɇs3,ɦ  ɬ,% 

ɊɈ75 3,75 3 187,5 68,3 -0,22 -1,63 -3,08 93 

ɉɅȾ90 3,75 3 187,37 68,3 -6,51 -16,10 -10,90 94 

 
ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫ-

ɬɚɧɨɜɤɢ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɭ ɊɈ-75-ȼ-355, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟё ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ.  

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ Hs= -3,08. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ    =456. Ɍɨɝɞɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.10): 

                              
 
Ɍɚɤɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɡ-

ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 
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3.2 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.  
 

Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚ-
ɳɟɧɢɹ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
  ɧɨɦ                       Ɇȼ  Ⱥ  (3.12) 

 
ɝɞɟ cosφ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,81 ɞɨ 0,9. 
 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɥɸɫɨɜ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
                         (3.13) 

 
ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ: ɋȼ-780/190-32.  

 
3.3 ȼɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
 
Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬ ɥɨ-
ɩɚɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ [6] ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ75-ȼ-355 ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɢɩ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪ-
ɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: Ɇɇɍ 2,5/1 – 40 – 4 – 2. 

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 2,5 ɦ3, 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 40 Ɇɉɚ (40 ɤɝɫ/ɫɦ2), ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɥɢɜ-
ɧɨɣ ɛɚɤ ɆȺ 4– 2 ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 4 ɦ3 ɫ ɞɜɭɦɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ [6]: ɗȽɊ – 2ɂ1 – 150 – 11. 
Ɍɢɩ ɩɚɧɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɗȽɊ–2ɂ1; 
Ɍɢɩ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɗȽɊ–150–11; 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɦɚɲɢɧɧɨɦ ɡɚɥɟ Ƚɗɋ ɤɪɚɧ ɩɨɥɭɦɨɫɬɨɜɨɣ 

300+100/20 ɬ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɪɸɤɚ 300 ɬ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɪɸɤɚ 100/20 ɬ. 

 
3.6 ȼɵɛɨɪ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ 
 
ɉɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ [6], ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɲɚɯɬɵ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɪɚɜɧɚ 5 ɦɟɬɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɫ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɦɟɬɪɨɜ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɲɢɪɢɧɭ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 23,3 ɦɟɬɪɚɦ.  
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ɒɢɪɢɧɭ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 20 ɦɟɬɪɚɦ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ 
ɲɢɪɢɧɟ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɫɤɥɚɞɤɚ ɭɡɥɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ, ɫ ɭɱёɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɹɦɢ ɛɭɞɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 
ɦɟɬɪɨɜ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɛɥɨɤɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 
Ƚɗɋ ɞɥɢɧɚ ɛɥɨɤɚ:  

                         (3.14) 
 

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɥɢɧɭ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 
                                    (3.15) 
 
ȼɵɫɨɬɭ ɢ ɩɪɨɥёɬ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɧɨɫɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Hɦɡ=18,4 
ɦɟɬɪɨɜ. 
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 
 
ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɢ ɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. ɇɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɣ 
ɫɯɟɦɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟ-
ɥɨɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɤ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ Ƚɗɋ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɪɹɞ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ:  

1) ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ;  
2) Ɇɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟё ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɨ ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢ-

ɜɚɬɶɫɹ ɤ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɤ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ;  

3) ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ;  
4) Ɋɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 
5) ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɜɪɟɦɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (Ɋɍ). 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɫɬɪɨɹɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ ɛɥɨɱɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ. 

ȼɫɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɛɥɨɤɢ ɫ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɛɥɨɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ Ɋɍ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭ-
ɱɢɥɢ ɩɪɨɫɬɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɚɠɞɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɚɸ-
ɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɤɪɭɩɧёɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ, 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɦɢ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɟ ɢɡ ɨɞɧɨ-
ɮɚɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ 
ɨɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɬɚɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɗɋ (ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ). 
                        (4.1) 
                                             (4.2) 
              (4.3) 

 
ɂɡ (4.3) ɜɢɞɧɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ. 
ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɛɥɨɱɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.1 

ɢ 4.2.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ 

ɛɥɨɤɚɦɢ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧ-

ɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. 
 
4.2 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ 
 
4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ȼɇ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 
 
ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɱɢɫɥɚ, ɬɢɩɚ ɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɥɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɜ ɫɟɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ-
ɧɨɣ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɤɚɤ: 

                                             (4.4) 

 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ "Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ" ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-

ɦɚɬɨɪ ɌȾɐ-125 000/220. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-125000/220 
Ɍɢɩ ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
Ɇȼ Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɨɛɦɨɬɨɤ, ɤȼ 

ɋɯɟɦɚ ɢ 
ɝɪɭɩɩɚ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɉɨɬɟɪɢ, ɤȼɬ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɄɁ, % 

Ɍɨɤ 
ɏɏ,% 

ȼɇ ɇɇ ɏɏ ɄɁ 

ɌȾɐ-125000/220 125 242 13,8 Yɧ/D-11 90 380 11 0,65 
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ȼɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.5. 

                                                           (4.5) 

 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ: 
                                                    (4.6) 

 
ɝɞɟ   = 1, ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɬɟɤɭɳɢɯ, ɫɪɟɞɧɢɯ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ), 1/ɝɨɞ; 
     = 32, ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, ɱ; 
   = 0,03, ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ, 1/ɝɨɞ;      , ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɌȾɐ-125000/220 (6 ɨɞɢɧɨɱ-
ɧɵɯ): 

                                              (4.7) 
 
ɝɞɟ    – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
                                                                 (4.8) 

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
                                                             (4.9) 

 
ɝɞɟ                       ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɤȼɬ/ɱ ɡɚ 2017 ɝɨɞɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȿɞɢɧɵɦ 

ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɊɭɫȽɢɞɪɨ ɞɥɹ Ɇɚɝɨɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
Ⱦɥɹ ɬɪɟɯ ɛɥɨɤɨɜ: 
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4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ȼɇ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ 
ɛɥɨɤɚɦɢ 

 
Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ 

ɤɚɤ: 
  ɪɚɫɱ     ɊȽ         φɇɨɦ                        Ɇȼ  Ⱥ  (4.10) 

 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ "Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ" ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪ-

ɦɚɬɨɪ ɌȾɐ-200000/220. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-200000/220 

Ɍɢɩ ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 
Ɇȼ Ⱥ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɨɛɦɨɬɨɤ, ɤȼ 

ɋɯɟɦɚ ɢ 
ɝɪɭɩɩɚ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɉɨɬɟɪɢ, ɤȼɬ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɄɁ, % 

Ɍ
ɨɤ 
ɏɏ,% ȼ

ɇ 
ɇ

ɇ 
ɏ

ɏ 
Ʉ

Ɂ 
ɌȾɐ-

200000/220 
200 

2
42 

1
0,5 

Yɧ/D-11 
40 50 

11 
0

,45 

 
ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɌȾɐ-225000/220: 
   ɯɯ   Ɍ    ɯɯ   ɪɚɛ                        Ɇȼɬ  ɱ  (4.11) 
 

ɝɞɟ  Ɍ – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
   ɧ   Ɋɤ ɬ    ɪɚɫɱ ɬ ɧɨɦ                                 Ɇȼɬ  ɱ  (4.12) 

 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
 
ɂɩɨɬ  β     ɯɯ    ɧ                               ɬɵɫ ɪɭɛ ɝɨɞ  (4.13) 

 
ɝɞɟ β      ɪɭɛ   ɤȼɬ  ɱ    ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1ɤȼɬ/ɱ ɡɚ 2017 ɝɨɞɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȿɞɢɧɵɦ 

ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɊɭɫȽɢɞɪɨ ɞɥɹ Ɇɚɝɚɞɚɧɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɨɞɧɨɝɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɛɥɨɤɨɜ: 
 
ɂɩɨɬ                           ɬɵɫ ɪɭɛ ɝɨɞ   
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4.2.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
 
Ⱦɨɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

1% ɨɬ  ɝɷɫ: 
  ɫɧ          ɝ ɧɨɦ                   ɤȼ  Ⱥ    (4.14) 
 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 
  ɬ ɫɧ   ɫɧ   
 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ  «ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɬɹɠɦɚɲ» ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 

ɌɋɁ-1600/15 ɍɁ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 3. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɁ-1600/15 ɍɁ  ɧɨɦ, Ɇȼɬ  ɇ, ɤȼ  ɤ, 

% 
  ɤ, ɤȼɬ   ɯɯ, ɤȼɬ  ȼɇ  ɇɇ 

1,6 13,8 0,4 6 14 2,7 

 
4.3 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
  
4.3.1 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ Ɋɍ ȼɇ 
 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɫ Ɋɍ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɭ: 
         Ƚ   ɫɧ   φɝ                         Ɇȼ  Ⱥ  (4.15) 

 
ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ȼɅ 220 ɤȼ ɧɚ ɨɞɧɭ ɰɟɩɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  ɩɪɟɞ      Ɇȼɬ, ɬɨɝɞɚ: 
  ɩɪɟɞ        р     φɝ                Ɇȼ  Ⱥ  (4.16) 

 
ɑɢɫɥɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ȼɅ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                              (4.17) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 3 ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ȼɅ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ: 
 
nɥ    1  3   
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                                        (4.18) 

 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ȼɅ 220 ɤȼ: 
  ɪɚɫɱ  αɌ  α   ɪɚɛ                   Ⱥ  (4.19) 

 
ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.           – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɱɚɫɬɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɦɚɤɫɢ-
ɦɭɦɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɚ 
ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɤɨɪɨɧɵ ȼɅ 220 ɤȼ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ Ⱥɋ – 240/32. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ Iɞɨɩ  610 Ⱥ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ ɜ ɩɨɫɥɟɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
                           (4.20) 

                            (4.21) 

 
Iɞɨɩ  Iɩ ɚɜ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɧɚ-

ɝɪɟɜɚ. 
 
4.3.2 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ,  

ɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɄɊɍɗ 220 ɤȼ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɟ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ [8] ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 4.3, 4.4). 

 

Г1 Г2 Г3  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɋɯɟɦɚ «ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ» ɞɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɫ ɬɪɟɦɹ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. 
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Г1 Г2 Г3  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɋɯɟɦɚ «ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ» ɞɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧёɧɧɵɦ ɛɥɨɤɚɦɢ. 
 
4.3.3 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɫɱёɬɚ 
 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

                   (4.22) 
                                    (1 ɫɥɭɱɚɣ); 

                                   (2 ɫɥɭɱɚɣ). 
 
- Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ (ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɝɨ) ɛɥɨɤɚ. 
      =3·31600=94800 ɬɵɫ. ɪɭɛ.; (1 ɫɥɭɱɚɣ);  
      =2·66100=132200 ɬɵɫ.ɪɭɛ.; (2 ɫɥɭɱɚɣ). 
 
- Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɞɜɭɯɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 
 
        =3·4400=13200 ɬɵɫ .ɪɭɛ;(1 ɫɥɭɱɚɣ); 
 
        =2·4400=8800 ɬɵɫ .ɪɭɛ;(2 ɫɥɭɱɚɣ). 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ 1 ɫɥɭɱɚɹ: 
 
  
   =94800+476000+13200 =584000 ɬɵɫ.ɪɭɛ.; 

 
Ⱦɥɹ 2 ɫɥɭɱɚɹ: 
 
  
   =132200+408000+8800=549000 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
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ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɝɨɞɨɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 
 
1 ɫɥɭɱɚɣ: 
 
ɂ1=0,084∙Ʉ1+         0,084∙584000+8228,4=57284 ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɝɨɞ. (4.23) 
 
2 ɫɥɭɱɚɣ: 
   =0,084∙Ʉ2+         =0,084∙549000+10072,8=56189 ɬɵɫ.ɪɭɛ/ɝɨɞ. (4.24) 
 
ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 
Ɂ  ȿɧ  Ʉ  ɂ , (4.25) 

 
ɝɞɟ ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ȿɧ=0,15. 

 
Ɂ1=0,15∙584000 +57284=144,8 ɦɥɧ.ɪɭɛ./ɝɨɞ; 
 
Ɂ2=0,15∙549000+56189=138,5 ɦɥɧ.ɪɭɛ./ɝɨɞ. 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ:  
 

Ɋ  Ɂ  Ɂ 
Ɂ                                   

(4.26) 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɧɢɰɚ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɢ ɨɞɢ-

ɧɨɱɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɦɟɧɟɟ 5 %(4,38%), ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɨɰɟɧ-
ɧɵɦɢ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɫɯɟɦɵ ɜɵɛɢ-
ɪɚɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ ɫ ɩɪɨ-
ɫɬɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. 
 

4.4 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
 

4.4.1 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 
 
Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞёɧ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 

RastrWin. 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
  ɝ        ɧɨɦ  ɧɨɦ                      Ɉɦ  (4.27) 
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ɝɞɟ      – ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
      – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
      – ɩɨɥɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

  ɝ   ɝ
                        Ɉɦ  (4.28) 

 
ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.5 
 
 

1

2

3 4 5

Eɨɫ

ɏ7

ɏ8

ɏ4

ɏ1 ɏ2 ɏ3

ɏ5 ɏ6

Еог1 Еог2 Еог3

 
 Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 - ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ RastrWin 
 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
  ɬ   ɤ      Ɍ ȼɇ  Ɍ                     Ɉɦ  (4.29) 

 
ɝɞɟ     - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ,; 
       – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ;  
    – ɩɨɥɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

  ɬ    ɤ   Ɍ ȼɇ  Ɍ                     Ɉɦ  (4.30) 

 
ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ Ⱥɋ 240/32: 
                                     

 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 220 ɤȼ: 
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                               (4.31) 
                                (4.32) 
 

ɝɞɟ  - ɞɥɢɧɚ ɞɥɢɧɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 
                                  (4.33) 
 

ɝɞɟ      – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɗȾɋ ɫɢɫɬɟɦɵ:            
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.6-4.8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

«RastrKZ», ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.9-4.12 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɭɡɥɚɦ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɟɬɜɹɦ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɥɹ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɥɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.11- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɥɹ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ Uɝ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɄɁ  
Ɍɢɩ ɄɁ ɉ1         
1ɮ 2 3,36 7,6 
3ɮ 2 1,45 3,3 
3ɮ 3 55,58 126,0 

 
4.4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɚɩɩɚɪɚ-

ɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɪɟɠɢɦɭ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɵɣ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɵɣ. 

ɉɨɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɪɟɠɢɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ-
ɧɵɣ ɩɥɚɧɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜɫɟ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɟɡ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɛɟɡ ɩɟɪɟɡɚ-
ɝɪɭɡɨɤ. 

ɍɬɹɠɟɥёɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɪɟɦɨɧɬɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɡɚɦɟɬɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟ-
ɠɢɦɚ. 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ1-Ƚ3: 
                                                         (4.34) 

 
ɝɞɟ      – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
      – ɩɨɥɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 220ɤȼ: 
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                                                  (4.35) 

 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞ-

ɧɨɣ ɢɡ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ: 
                                                  (4.36) 

 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɍ1-Ɍ2: 
                                                                     (4.37) 

 
4.4.3 ȼɵɛɨɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
 
Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 
1)             
2)                
3)           
                                                         (4.38) 

 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ «ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɚ» (ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ) ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɝɟɧɟɪɚ-

ɬɨɪɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɄȺȽ-20, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȽȽ-20-90/8000, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, Ɉɉɇ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ȼȽȽ-20-90/8000 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɧɢɠɟ: 

1) Uɧɨɦ = 20 ɤȼ 
2) Iɧɨɦ = 8000 Ⱥ 
3) iɞ = 230 ɤȺ 
4) Iɬɟɪɦ = 90 ɤȺ 
 
4.4.4 ȼɵɛɨɪ ɄɊɍɗ 
 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ «ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɚ» (ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ) ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɄɊɍɗ 
ɫɟɪɢɢ əȽȽ-220.  
əɱɟɣɤɚ ɄɊɍɗ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶ-

ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɭɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɰɢɥɢɧɞ-
ɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɲɚɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɷɥɟɝɚɡɨɦ . 
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ȼ ɩɨɥɸɫ ɹɱɟɣɤɢ ɜɯɨɞɹɬ: 
• ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ: ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ; 
•ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
•ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨɞɵ («ɦɚɫɥɨ—

ɷɥɟɝɚɡ»), ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɜɜɨɞɵ («ɜɨɡɞɭɯ—ɷɥɟɝɚɡ»), ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɵ. 
əɱɟɣɤɚ ɄɊɍɗ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛ-

ɥɟɧɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɟɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɹɱɟɣɤɢ ɄɊɍɗ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
əɱɟɣɤɚ əȽȽ-220Ʌ0 

Uɫɟɬɢ ɧɨɦ = 220 ɤȼ Uɧɨɦ = 220 ɤȼ 
Iɪɚɛ max = 600 Ⱥ Iɧɨɦ = 2000 Ⱥ 
Iɩɨ = 3,36 ɤȺ 

Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ. = 50 ɤȺ 
iɭ = 7,9 ɤȺ 

 
ȿɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
1) Uɧɨɦ = 220 ɤȼ; 
2) Iɧɨɦ ɨɬɤɥ = 50 ɤȺ; 
3) iɞ = 125 ɤȺ; 
4) Iɬɟɪɦ = 50 ɤȺ; 
5) tɬɟɪɦ = 3 ɫ. 
ɉɚɫɩɨɪɬ ɹɱɟɣɤɢ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.1. 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 
 
ɋɢɥɨɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɨ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ƚɗɋ: ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɬɨɪɨɜ ɢ Ʌɗɉ. 
 

5.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1, ɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢ-
ɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɋȼ-780/190-32 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɉɨɥɧɚɹ 90,5 ɆȼȺ 

Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ 77 Ɇȼɬ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 13,8 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ cos φ 0,81 

ɑɚɫɬɨɬɚ 50 Ƚɰ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 187,5 ɨɛ/ɦɢɧ 

ɑɢɫɥɨ ɮɚɡ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɟɬ-
ɜɟɣ) 1 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ 4,026 ɤȺ 

Ɍɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 1,185ɤȺ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɥɶɰɚɯ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 285 ȼ 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ (ɨ.ɟ.) 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɨɟ  Xd 1,1 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɨɟ  X'd 0,34 

ɋɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ 
X"d 

0,22 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɏ2 0,18 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 0,91 ɦɤɮ 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɮɚɡ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪɚ 

Ƚɥɚɜɧɵɯ  

ɇɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ  

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ – 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
Ɍɢɩ ɌɋɁ 2500/15 ɍɁ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 2,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 13,8/0,4 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 6 

Ƚɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ D/Yɧ-11 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ – 

 
5.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨ-

ɜɨɤ» ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɢ.  

Ɂɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-780/190-32: 
 ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ  
ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ); 
 ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  
ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ; 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ  
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ  
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ; 
Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ) ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
Ɂɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-125000/220-ɍ1: 
– Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
– ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸ-

ɳɟɟ  
ɨɛɦɨɬɤɭ ȼɇ (Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ); 
– Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ 
 ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɢ 220 ɤȼ; 
– Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 13,8 ɤȼ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ  
ɛɥɨɤɚ; 
– Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɭɫɤɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ  
ɛɥɨɤɚ;  
– Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ. 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɬɟɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
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Ɂɚɳɢɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ: 
– Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ–ɮɚɡɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ(ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɄɁ); 
Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
– Ɍɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ); 
– 4-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ  
(ɌɇɁɇɉ); 
– Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ (ɨɬ ɛɥɢɡɤɢɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ); 
– ɍɊɈȼ 220ɤȼ (ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɚɯ  
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220ɤȼ). 
Ɂɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ƚɗɋ: 
– Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 
– Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 
– Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ; 
– Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 
 
5.3 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 
 
Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚ-

ɬɨɪɧɨɦ ɢ ɧɚ ɜɵɫɲɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 
ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ: 
  ɧɝ     ɧɨɦ    φ    ɧɨɦ                       ɤȺ  (5.1) 

 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɤ ɧɢɡɲɟɣ ɫɬɨ-

ɪɨɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ:  
                                            (5.2) 

 
ɇɚ ɜɵɫɲɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ:  
  ɜɧ                       ɤȺ  (5.3) 

 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɤ ɧɢɡɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ:  
  ɜɧ     ɜɧ     ɫɯ ɬɬ                  Ⱥ  (5.4) 
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5.4 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
 
Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɢ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɟɪ-
ɦɢɧɚɥɨɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ– ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ «ɗɄɊȺ». 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɡɜɧɟ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɡɚɬɪɚɬɵ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɥɨɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ, ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨ-
ɤɭɸ ɚɞɚɩɬɚɰɢɸ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴ-
ɟɦɚ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɸ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ – ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ. 

 
5.5 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 
 
ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɛɵ-

ɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ( ɋ Ɂ . <     ɧɨɦ) ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ 
ɄɁ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:  ɇ       Ⱥ. 
1) ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 
ɦɚɥɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ  ɫɪ  ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 
  ɇȻ ɇ   ɈȾɇ      ɇ           ɇ        ɇ  (5.5) 
 

ɝɞɟ  ɈȾɇ       ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ; 
         ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ. 

  ɇȻ ɇ                     Ⱥ. 
 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
  ɫɪ   ɇ   ɇȻ ɇɇ          ɇ       ɇ, (5.6) 
 

ɝɞɟ  ɇ     ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ:  ɫɪ        ɇ      Ⱥ. 
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1)Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ    ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ    ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟ-
ɬɨɦ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɪɚɜɟɧ: 
 

  ɇȻ ɄɁ   Ⱥɉ   ɈȾɇ      ɆȺɄɋ  (5.7) 
 

ɝɞɟ        ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɟɣ; 

         ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ; 
           ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;        ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨ-
ɞɚɯ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

 
                     (5.8) 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ: 
                                       . 

 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 

                     (5.9) 

 
ɝɞɟ       Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

                        
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ       . 
3) ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɛɟɡ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ): 
 

                         (5.10) 

 
4) Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ   ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɤɭ ɢɡɥɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚ-

ɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ   ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
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                       (5.11) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ       (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ). 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶ-

ɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨ-

ɥɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɩɭɫɤ ɩɨ-
ɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 
5.6 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 100% ɨɯɜɚɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɪɚɛɨɬɚɸ-

ɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧ (U0) ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  
1) ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 85-95% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ; U0 ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 3U0 Ɍɇ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɨɛɦɨɬɤɨɣ 
«ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 
ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ             ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

Ɋɚɫɱɟɬ          ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢ-
ɫɭɧɤɟ 5.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ   ɷɥ ɫɬ  
 
Ƚɞɟ    – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ 

ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ;   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ    ɨɛɦɨɬɤɟ 
ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥёɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 
0,5;         – ёɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɞ-
ɧɨɣ ɮɚɡɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,009 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ;    – ёɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. ɉɪɢɧɢɦɚ-
ɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,91 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ;   - ёɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 0,0073ɦɤɎ/ɮɚɡɭ;    – ёɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 
0,008 ɦɤɎ/ɮɚɡɭ;      – ёɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 13,8 ɤȼ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 
0,027ɦɤɎ/ɮɚɡɭ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɪɚɜɧɨ: 

 
                                     (5.12) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ёɦɤɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 

                                                       (5.13) 

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ёɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɫɟɬɢ 13,8 ɤȼ: 
 

                                            (5.14) 
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ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɨɞ-
ɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ: 

 
                                (5.15) 

 
                                            

 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 
 

                         (5.16) 

 
ɝɞɟ   =1,5 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 
     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɍɇ; 
    =0,95 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 

                                
         
    ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 20 ȼ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ:      ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 5 ȼ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠ-

ɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ;      ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 10 ȼ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ;     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ ɪɚɜɧɨɣ 15 ȼ ɢ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 
ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚ-
ɬɜɨɪɨɜ. 

2) ȼɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ     ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɟɬɟɣ ɝɚɪɦɨ-
ɧɢɤɢ ɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 30% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛ-
ɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɚ     ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 1 
ɞɨ 3. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ   : 

 
                         (5.17) 
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ɉɪɢ        ɨɪɝɚɧ     ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 32,3 % ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ.  

 
5.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 
 
1) ɍɫɬɚɜɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ U2> ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ: 
 

                                         (5.18) 

 
2) ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 

ɜɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ U1> ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ         ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ.     ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 

 
                                         (5.19) 

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚ-

ɬɨɪɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɜɧɨɣ          
Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-

ɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
 
5.8 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɝɟɧɟɪɚ-

ɬɨɪɚ ɬɨɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɦɟɠ-
ɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫ-
ɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɚɦɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ    : 
           (5.20) 

 
ɝɞɟ   – ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
   – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 
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              (5.21) 

 
ɝɞɟ      – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 
1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ          ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    

ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ:                              
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ          ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ    ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɭɫɤ ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢ              

ɉɪɢ ɷɬɨɦ: 
 

                      (5.22) 

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɪɚɜɧɚ: 
 

                             (5.23) 

 
ɝɞɟ        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

 
                 (5.24) 

 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ               
                      

 
3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟ-

ɠɢɦɚɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɚɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠ-
ɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

 
               (5.25) 
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Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɬɨɤɭ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ I2/Iɧ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ) 30 83 120 188 333 750 

 
ɏɚɪɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-

ɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚ-
ɦɵɤɚɧɢɣ (I2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨ-

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚ-

ɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: t ɦɢɧ. = 30 ɫ, t ɦɚɤɫ. = 750 ɫ. 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɦɟ-
ɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨ 0,135 ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 
«ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ» (Iɨɯɥ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫ. ɗɬɨɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (tɨɯɥ= 120ɫ). 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ         ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1) ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɨɛ-

ɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
2) ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ BɅ. 
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3) ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 
ɡɚɳɢɬɚɦɢ BJI. 

ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
ɚ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ: 
 

                                              (5.26) 

 
ɝɞɟ       -ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ 
ɤ ɜɵɫɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  
 
                                        (5.27) 

 
ɝɞɟ      -ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ 
ɤ ɜɵɫɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ.  

 
                                                                         

(5.28) 

 
ɝɞɟ    - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 

                                                   (5.29) 

 
ɛ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɜ ɤɨɧɰɟ 

ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ȼɅ ɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 

 
                                                         (5.30) 

 
Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
 

                                                   (5.31) 
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ɉɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ. 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
5.9 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ (I1) 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɨɛɦɨ-

ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɨ-
ɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɪɚɜɧɚ: 
 

                                    (5.32) 

 
ɝɞɟ Ʉɇ=1,05 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 
  Ʉȼ=0,98 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ t=9,0 ɫ. 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟ-

ɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɪɚɜɧɚ: 
 

                            (5.33) 

 
1)ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱ-

ɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟ-

ɪɟɝɪɭɡɤɢ, I/Iɇ 
1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) 3800 1200 450 340 280 160 80 3 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭ-
ɡɨɤ      ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 
 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬ-

ɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢ-

ɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,01 ɫ. 
1) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ: 
 

                                (5.34) 

 
Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ UȽ<. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ: 
 

                                                  (5.35) 

 
Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ ɨɬ-
ɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
5.10 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (Z1<), (Z2<) 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ I 
ɢ II  ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ III  ɢ IV ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

1) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜɵɞɟɪɠɤɚ 
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ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɡɚɳɢɬ 
ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ Ƚɗɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 220 ɤȼ Ƚɗɋ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ.     ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 220 ɤȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 

ɚ) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬ ȼɅ: 
 

                       (5.36) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ;    – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɬɨɪɨɧɵ 
220 ɤȼ; 
 Z1Ʌ’–ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ. 

 
                           

 
                                 

 
ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
 

                                                    

   ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ Ɉɦɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 

                                 (5.37) 
 

                          (5.38) 

 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɪɟɥɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
 

                                         (5.39) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ            
ȼɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ1ɫɬɭɩɟɧɢ: 
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1) Ɏɭɧɤɰɢɹ  Z ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɤɚɱɚɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ȼɜɢɞɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ             

2) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
 

                                         (5.40) 

 
ɝɞɟ Iɧɚɝɪ–ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, Ⱥ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠ-
ɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɨɣɧɨɦ ɬɨɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟ-
ɧɢɹ (2Iɜ.ɧ.) ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ 0,95Uɧ.(ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ): 

 
                                                     (5.41) 

 
ɝɞɟ Iɜ.ɯɯ–ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, Ⱥ; 

Xd–ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ           
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
 

                                                                                       (5.42) 

 
                                           (5.43) 

 
ɍɝɨɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɪɚɜɟɧ φɧɚɝɪ.ɮ≈ 68ɨ. 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 
 

                                     (5.44) 

 
                                          (5.45) 

 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɧɚ ɪɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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                                                (5.46) 

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɚ ZII=5,3 Ɉɦ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12%. ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ: 
Zɫɦ1=0,22 Ɉɦ, ZɫɦII=0,64 Ɉɦ. 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ. ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ – ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵ-
ɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 0,4 ɤȼ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ – ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 
5.11 Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (Iɪ) 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɨɛɦɨ-

ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɂɚɳɢɬɚ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

 
                                          (5.47) 
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2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

 
                               (5.48) 

 
3)ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 - ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟ-
ɝɪɭɡɤɢ I/Iɧ 

1,1 
1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫ Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨ 
50 80 60 20 0 2 5 0 

 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨ-

ɬɨɪɚ 
 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢ-

ɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ:  
 

                              (5.49) 

 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,0 ɫ. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 

ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
 
5.12 Ɍɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 
 
ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 – ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ 
Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ ɟɞɢ-
ɧɢɰɵ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ     

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚ-
ɧɢɹ, ɋɊ Ɉ       ɇ 0,57 Ⱥ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪ-
ɦɨɠɟɧɢɹ, Ɍ     - 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,  ɇɌ      ɇ 1,9 Ⱥ 

Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ȼ      ɇ 5,7  Ⱥ 

ɁɁȽ 
   

        - 5 ȼ         - 10 ȼ        - 15 ȼ     Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪ-
ɦɨɠɟɧɢɹ, Ɍ 

1,1 - 

Ɂɉɇ    

2ɫɬɭɩɟɧɶ   Ɋ       ɇ 140 ȼ 

1 ɫɬɭɩɟɧɶ   Ɋ       ɇ 120 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬ-
ɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱ-
ɧɵɯ ɤ.ɡ. ɢ ɩɟ-
ɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ   ɋɂȽɇ       ɇ 0,26 Ⱥ 

ɉɈ   ɉɍɋɄ       ɇ 0,68 Ⱥ 

ɈɌɋ I   ɋ Ɂ        ɇ 1,3 Ⱥ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭ-
ɡɨɤ 

   

ɋɈ  ɋɂȽɇ       ɇ 4,01 Ⱥ 
ɉɈ   ɉɍɋɄ      ɇ 4,18 Ⱥ 

ɈɌɋ   ɈɌɋ       ɇɈɆ 4,64 Ⱥ 

ȾɁ    
1 ɫɬɭɩɟɧɶ    0,08 0,16 Ɉɦ 

2 ɫɬɭɩɟɧɶ     0,35 0,73 Ɉɦ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ 
ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

 ɪ ɋɈ    ɋɂȽɇ        ɇɈɆ Ɋ 4,47 Ⱥ 
ɉɈ    ɉɍɋɄ        ɇɈɆ Ɋ 5,1 Ⱥ 
Ɉɬɫɟɱɤɚ    ɉɍɋɄ        ɇɈɆ Ɋ 8,9 Ⱥ 

 
Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.7 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 
 Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 

Ɂɚɳɢɬɵ 

Ɉ
ɬɤ
ɥɸ
ɱɟ
ɧɢ
ɟ 
ȼ/
Ƚ 

Ƚɚ
ɲ
ɟɧ
ɢɟ
 ɩ
ɨɥ
ɟɣ

 

Ɉ
ɫɬ
ɚɧ
ɨɜ
 ɬ
ɭɪ
ɛɢ
ɧɵ
 ɢ
 ɫ
ɛɪ
ɨɫ
 

Ⱥ
ɊɁ

 

ɉ
ɭɫ
ɤ 
ɉ
ɀ
Ɍ 
ȽȽ

 

Ɉ
ɬɤ
ɥɸ
ɱɟ
ɧɢ
ɟ 
ȼ-
11
0 
ɢ 
ȼ-
Ɍɋ
ɇ

 

Ɋɚ
ɡɝ
ɪɭ
ɡɤ
ɚ 
ɩɨ
 ɦ
ɨɳ
ɧɨ
ɫɬ
ɢ 

ɉ
ɪɟ
ɞɭ
ɩɪ
ɟɞ
ɢɬ
ɟɥ
ɶɧ
ɵɣ
 ɫ
ɢɝ
ɧɚ
ɥ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ     + + + +    

ɁɁȽ 
   

   
      +    
     +     + + +          + + +     

Ɂɉɇ    

1 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +      

2 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. 

ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ       + 

ɂɈ + +      

ɈɌɋ I 
       +      + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟ-

ɝɪɭɡɨɤ 
   

ɋɈ       + 
ɂɈ + +      

ɈɌɋ 
       +      + +      

ȾɁ    

1 ɫɬɭ-
ɩɟɧɶ 

       +      + + +     

2 ɫɬɭ-
ɩɟɧɶ 

       +      + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ ɩɟ-
ɪɟɝɪɭɡɤɢ 

 р ɋɈ       + 
ɂɈ + +      

Ɉɬɫɟɱɤɚ + +      

 
 



70 

6 ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  
 

6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
 

Ʉɥɚɫɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, Nɭɫɬ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɇȻ. 
(ɋɇɢɉ 33-01-2003 «Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ» ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1) 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɩɪɢ 
ɚɜɚɪɢɢ ɧɚ Ƚɗɋ ɪɚɜɧɨ 788 ɱɟɥɨɜɟɤ. ɉɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ II  ɤɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɥɸɞɟɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 500-3000 ɱɟɥ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɛɭ-
ɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 76-86 ɦ, ɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ 70-80ɦ. 

Ƚɪɭɧɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ- ɫɤɚɥɶɧɵɣ, Nɭɫɬ=205 Ɇȼɬ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ II  ɤɥɚɫɫ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 1%, ɚ ɩɪɢ ɩɨ-
ɜɟɪɨɱɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – 0,1%. 

 
6.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.2.1 Ƚɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 
 
Ɂɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪ-

ɦɭɥɟ: 
 

  ȽȽɉ   ɇɉɍ     (6.1) 
 

ɝɞɟ   – ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. 
 

                    (6.2) 
 

ɝɞɟ       – ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ ɧɚ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ; 
      – ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ;  
 ɚ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɚ = 0,6 ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

                                     (6.3) 

 
ɝɞɟ v= 20 ɦ/ɫ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ; 
 KW – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, ɞɥɹ 20 ɦ/ɫ: KW =2,110-6; 
 L = 21000 ɦ – ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ; 
      ; 
 d –ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɟɪɟɞ ɩɥɨɬɢɧɨɣ. 
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    ɇɉɍ  ɞɧɚ              ɦ  (6.4) 

 
                                               ɦ  (6.5) 

 
                            (6.6) 

 
ɝɞɟ      ɢ       -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ, 
 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɋɇɢɉ, ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɬɤɨɫ ɭɤɪɟɩɥɟɧ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ 
ɩɥɢɬɚɦɢ     ɬɚɛɥɢɰɚ   ;         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɋɇɢɉ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɚ m=1,1, ɬ.ɤ. ɩɥɨɬɢɧɚ ɤɚɦɟɧɧɨ-ɧɚɛɪɨɫɧɚɹ      ɬɚɛɥɢɰɚ   ;          -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ     ɪɢɫ     ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɝɨɫɬɢ ɜɨɥɧɵ                            

ɇɚɣɞɟɦ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ: 
 

                          (6.7) 

 
                          (6.8) 

 
ɝɞɟ t –ɩɟɪɢɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 6ɱ=21600 ɫ. 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
       ɢ 

      ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
      ɢ      ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
- gL/Vw

2= 515 gt/Vw=210595       
2,5 

 
4,0 

        
0,036 

 
0,81 

 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ           ɢ              ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɥɧɵ. 

 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ: 
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                                 ɦ  (6.9) 

 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ:  
 

                          ɫ  (6.10) 

 
ɇɚɣɞɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  
 

                                    (6.11) 

 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɨɫɬɶ: 
 

       
   ɦ      ɦ                                             

 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɥɧ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ:  
 

            (6.12) 
 

ɝɞɟ   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ      ,        . 

                                ɦ. 
 
ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ ɜɟɪɯ-

ɧɟɦ ɛɶɟɮɟ: 
                        ɦ  
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɚ: 
  ȽȽɉ                  ɦ  
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ȽȽɉ 539,6 ɦ. 
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6.3 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.3.1 ɉɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫ 
 
Ⱦɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɩɟ-

ɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ:  
 

  ɨɫɧ ɪɚɫɱ       ɨɫɧ         ɝɚ                        ɦ  ɫ  
 

(6.13) 

ɝɞɟ      ɨɫɧ- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɚ-
ɜɨɞɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 1% ɞɥɹ II  ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

 n- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ; 
  ɝɚ  ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ:  
 

                                          (6.14) 

 
ɝɞɟ         - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ 0,1%. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶ-
ɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɨ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ. 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɦ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
                   (6.15) 

 
ɝɞɟ     - ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 
     - ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 
 Q - ɪɚɫɯɨɞ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ; 
  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ     ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɬɶɫɹ: ɜɵɫɨɬɨɣ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬ-
ɜɟɪɫɬɢɹ 3 ɦ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 460 ɦ. Ɍɨɝɞɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɚɞ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜɵ-
ɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ                

 
                                  (6.16) 

 
ɋɯɟɦɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɢɠɧɟɦɭ 

ɛɶɟɮɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.1, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɱɬɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɡɚɬɨ-
ɩɥɟɧɧɵɦ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɇȻ 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ     ɩɪɢ ɧɟɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɦ ɢ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ          , ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ:  
 

      ɩɨɜ ɪɚɫɱ                                         (6.17) 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɡɚɞɚɧɚ, ɬɨ ɩɨɥɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ 

ɮɪɨɧɬɚ: 
 

                       (6.18) 

 
Ɋɚɡɛɢɜɚɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɮɪɨɧɬ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɹ ɲɢɪɢɧɭ 

ɩɪɨɥɟɬɚ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɮɪɨɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ 
ɪɚɜɟɧ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ. 

 
                 (6.19) 

 
ɝɞɟ n - ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥёɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, n = 8 ɲɬ; 
 ɜ- ɲɢɪɢɧɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 4 ɦ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɱɢɫɥɨ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɛɨɥɟɟ 6, ɬɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟɨɬɤɪɵɬɢɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ. Ɍɨɝɞɚ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ 9 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 3 4 ɦ. 

Ȼɵɤɢ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɬɟɧɤɚɦɢ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɡɚɬɜɨɪɚɦɢ. Ɍɨɥ-
ɳɢɧɭ ɛɵɤɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ 4ɦ. Ⱦɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨ 
ɛɵɤɭ. 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  
 
ȼ= bc ·n=8 9=72 ɦ,  
 

ɝɞɟ bc-ɲɢɪɢɧɚ ɫɟɤɰɢɢ, bc= ɜ+ɛ=4+4=8; 
 n- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 
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6.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 
 
Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɇȻ ɛɭɞɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫ-

ɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ.  
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
 

                                                 (6.20) 

 

ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
 

                            (6.21) 
 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 
 

                        (6.22) 

 
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

φ       ɢ     ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ  ɫ ɢ    ɫ:                             
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
 

      ɫ   ɤɪ               ɦ  (6.23) 
 

      ɫ
   ɤɪ                ɦ  (6.24) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɢɩ ɩɪɵɠɤɚ: 
             ɦ   ɇȻ      ɦ - ɢɦɟɟɦ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ. 
 

ɝɞɟ  ɇȻ   ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ Q = f(H) ɩɪɢ Qmax.ɨɫɧ  
Ɉɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨ-

ɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɩɨ ɬɢɩɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɫ ɧɢɠɧɢɦ ɛɶɟɮɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɢɥɢ ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɝɚɲɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ. 

 
6.3.3 Ƚɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 
 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ hɫɬ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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               (6.25) 
 

ɝɞɟ     ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ. 
 

                                   (6.26) 

 
                                (6.27) 

 
ɝɞɟ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ,        

m- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɫɬɟɧɤɢ. Ⱦɥɹ ɫɬɟɧɤɢ ɩɨ 
ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɲɢɪɨɤɢɦ ɩɨɪɨɝɨɦ m=0,35. 

 
                                                                

 
                              
 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɫɬɟɧɤɢ      ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɶɟɮɨɜ ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 6.2: 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨɥɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɟɪɟɞ ɫɬɟɧɤɨɣ ɪɚɜɧɨɣ: 
 

                              (6.28) 
 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 
 

                        
(6.29) 

 
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ. Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ [14] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ   ɢ   0 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ      "                            
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
 

      ɫ   ɤɪ               ɦ  (6.30) 
 

      ɫ
   ɤɪ              ɦ  (6.31) 
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Ɍɚɤ ɤɚɤ           ɦ   ɇȻ      ɦ, ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ 
ɩɪɵɠɨɤ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɬɨɪɨɣ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ. 

ɇɚɩɨɪ ɧɚɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ:  
 

                                    

                                                          
(6.32) 

 
ȼɵɫɨɬɚ ɜɬɨɪɨɣ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ: 
 

  ɫɬ        ɫɬ                    ɦ  (6.33) 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨɥɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɟɪɟɞ ɫɬɟɧɤɨɣ ɪɚɜɧɨɣ: 
 

                              (6.34) 
 
ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 
 

     Ɍɨ ɤɪ               (6.35) 

 
ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ. Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ [14] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ   ɢ   0 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ      "                          
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
 

      ɫ   ɤɪ                ɦ  (6.36) 
 

      ɫ
   ɤɪ                ɦ  (6.37) 

 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɢɩ ɩɪɵɠɤɚ: 
Ɍɚɤ ɤɚɤ          ɦ   ɇȻ     ɦ, ɢɦɟɟɦ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ.  
Ɂɚ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɨɦ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɜɨɞɨɛɨɣ  ɜ ɜɢɞɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ȼ.Ⱦ. Ⱦɨɦɛɪɨɜ-
ɫɤɨɝɨ: 

 
                   (6.38) 

 
ɝɞɟ    - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ. 
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                           (6.39) 

 
                          (6.40) 

 
Ɍɨɝɞɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ: 
                       
 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ   =3 ɦ, ɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦ ɧɚ ɫɤɚɥɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɤɟɪɨɜ.  
Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ, ɟɫɥɢ ɜɨɞɚ ɩɚɞɚɟɬ ɫ ɭɫɬɭɩɚ: 
 

                           (6.41) 

 
ɝɞɟ    - ɞɥɢɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ; 
 p- ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ-6 ɦ. 

 
                                                   (6.42) 

 
Ɍɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ: 
 

                                      

 
Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɧɟɦ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ:  
 

                (6.43) 
 

ɝɞɟ    - ɞɥɢɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ, 
 

                                                 (6.44) 
 
Ɍɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ: 
 

                      
 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ: 
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                   (6.45) 

 
ɝɞɟ   - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ. 

 
                        (6.46) 

 
                               (6.47) 

 
Ɍɨɝɞɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ: 
                        
 
Ɂɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɪɢɫɛɟɪɦɭ: 
Ɍɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɵ:            
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɵ:             

 
6.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɫɨɨɪɭ-

ɠɟɧɢɹ ɧɚɣɬɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɧɢɡɭ. 

ɇɨ ɩɪɢ ɫɜɨɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɷɬɨɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɜɭɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

1) ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɛɟɬɨɧɟ; 
2) ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 
Ȼɟɬɨɧ ɫɥɚɛɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ, ɜ ɧёɦ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 

ɬɪɟɳɢɧ ɫ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚ-
ɰɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ: 

 
        ɛ                                (6.48) 

 
ɝɞɟ     ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɟɫ, ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɢ ɲɩɭɧɬɨɜ, ɩɪɢɧɢ-
ɦɚɟɦɵɣ 0,5; 
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    ɇɉɍ  ɩɨɞ             ɦ  (6.49) 
 
ɝɞɟ  ɩɨɞ   ɞɧɚ ɛɜ            ɦ  
 ɛɜ- ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨ-
ɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

 
            ɛ           (6.50) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 1,2; 

 f – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ  ɞɥɹ ɫɤɚɥɵ 0,7. 
Ɍɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɢɫɤɨɦɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨ-

ɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ n ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɢɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ     ɢ     . ȼɫɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.2, ɫɚɦ ɝɪɚɮɢɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.2. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ȼ=61,1 ɦ 
ɩɪɢ n=0,317. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

n Bn ȼ"n 
0,1 58,1 67,7 

0,2 59,2 64,5 

0,3 60,8 61,6 

0,4 62,8 58,9 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 - Ʉ ɪɚɫɱёɬɭ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

0,3 

0,31 

0,32 

0,33 

59,0 60,0 61,0 62,0 

В 

n 
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6.4.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ 
 
ɒɜɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɫɟɤɰɢɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ɦɟɠɞɭ ɲɜɚɦɢ ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠ. ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɜ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɧɚ ɫɤɚɥɶ-

ɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɪɟɡɚɟɦ ɩɥɨɬɢɧɭ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɧɨ-ɭɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ c ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 8 ɦɟɬɪɨɜ. Ɋɚɡɪɟɡ ɞɟɥɚɟɦ ɩɨ ɛɵɤɭ 
(ɫɬɟɧɤɟ ɦɟɠɞɭ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ). 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɲɜɵ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢ-
ɪɢɧɨɣ 1 ɫɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5 ɦ ɨɬ ɥɢɰɟɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɢ ɝɪɟɛɧɹ, ɚ ɜɧɭɬɪɢ ɬɟɥɚ ɩɥɨ-
ɬɢɧɵ 0,3 ɫɦ. 

 
6.4.3 Ȼɵɤɢ 
 
Ȼɵɤɢ (ɫɬɟɧɤɢ), ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɟ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɫɥɭɠɚɬ ɨɩɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɩɥɨ-

ɫɤɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɦɨɫɬɚ 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. ɋɯɟɦɚ ɛɵɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.3. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɵɤ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥ-
ɳɢɧɭ ɛɵɤɚ, ɪɚɜɧɨɣ 4,0 ɦɟɬɪɚɦ.  

ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ a = 0,5 ɦ; 
Ⱦɥɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ c=0,5 ɦ; 
Ⱦɥɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ c=1,5 ɦ; 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ a = 0,7 ɦ; 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɦɟɠɞɭ ɩɚɡɚɦɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ do = 2,6 ɦ; 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɚɡɚɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ 1,25ɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 - ɋɯɟɦɚ ɛɵɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ 
 
6.4.4 ɍɫɬɨɢ 
 
ɋɨɩɪɹɝɚɸɳɢɟ ɭɫɬɨɢ ɩɥɨɬɢɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ 

ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ ɡɟɦɥɹɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɢɥɢ ɛɟɪɟɝɚ ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ ɜɨɞɨɣ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɱɟ-
ɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜ; ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ ɢ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɟɝɨ 
ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɢɥɶɬ-
ɪɚɰɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɤ ɡɟɦɥɹɧɨɣ. 
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ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɨɟɜ ɜɵɲɟ 35 ɦ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɝɥɭɯɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɭɸ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɤɨɫɵ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɨɸɬ ɧɚɩɨɪ-
ɧɭɸ ɢ ɧɢɡɨɜɭɸ ɝɪɚɧɢ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ ɤɨɧɭɫɨɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬ-
ɪɚɢɜɚɟɦ ɨɬɤɪɵɥɤɢ ɭɫɬɨɟɜ. Ɉɞɧɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ, ɚ ɜɬɨɪɵɟ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ. Ɍɚɤ ɠɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɫɬɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɞɟɥɹɟɬ ɜɨɞɨ-
ɫɥɢɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɩɨɬɨɤɢ.  

 
6.4.5 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ȼɞɨɥɶ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɞɪɟɧɚɠ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 20 ɫɦ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ 2 ɦ. 
Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ 600 ɫɦ2, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɱɟɪɟɡ 2 ɦɟɬɪɚ.  
 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ: 
 

  ɞɪ  ɇ       ɤɪ                ɦ  (6.51) 

 
       ɇɉɍ  ȾɇɈ             ɦ (6.52) 
ɝɞɟ  ɤɪ     - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ; 
       -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ. 

 
6.4.6 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ.  Ɂɚɬɜɨɪɵ 

ɢ ɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
 
ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ ɫ ɲɚɝɨɦ 15 ɦ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ. 
Ɉɞɧɭ ɢɡ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɜɵɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɫɟɣ ɜɵɲɟɥɟɠɚ-
ɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧ.  

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɝɚɥɟɪɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: ɫɦɨɬɪɨɜɚɹ- 1,25 2,0 ɦ; ɛɭɪɨɜɚɹ – 3,5 4,0 ɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɲɢɪɢɧɭ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɣ ɞɨ-

ɪɨɠɤɢ, ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɭɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ ɢ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ. 
ɇɚ ɝɪɟɛɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɞɨɪɨɠɤɭ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɲɢɪɢɧɨɣ – 1,5 ɦ, ɩɪɨɟɡɠɭɸ 

ɱɚɫɬɶ 
ɲɢɪɢɧɨɣ – 3 ɦ ɢ ɦɟɫɬɨ ɩɨɞ ɤɪɚɧ –6ɦ. Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ 

ɝɪɟɛɧɸ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 11ɦ.  
ɇɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɥɨɫɤɢɟ 
ɡɚɬɜɨɪɵ. Ⱥɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɡɚɬɜɨɪɵ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɩɨ-

ɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɞɨɫɹɝɚɟɦɨɫɬɢ ɤɪɚɧɚ. 
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6.4.7 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ⱦɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɜɨɞɵ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ  ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɧɚ ɫɤɚɥɟ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɰɟɦɟɧɬɚ-
ɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɜɟɫɭ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ.  

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ:   
 

  ɡɚɜ       ɤɪ   (6.53) 

 
ɝɞɟ     ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɟɫɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱѐɬɚ; 
 
                            ɦ  (6.54) 

 
ɝɞɟ                            ɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɨɫɢ 
ɰɟɦ.ɡɚɜɟɫɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ (ɩ. 6.1.5); 
     ɇɉɍ   ɇȻ                   ɦ  
  ɤɪ   ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ,  ɤɪ      

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ – 3,49 ɦ. 
Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɡɚɜɟɫɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
 

  ɡɚɜ                                ɦ   (6.55) 
 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
 

                                                                                                    (6.56) 
 

ɝɞɟ    ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: 
                  ɦ  
 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.4 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4- ɋɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
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Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɡ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
                     
                  
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ:         
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
Ⱦɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɩɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɜɲɟɣɫɹ ɜɨɞɵ, ɫɧɹɬɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟ-

ɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɜ 
ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɞɪɟɧɚɠɢ. 

Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɞɪɟɧɚɠɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
 

  ɞɪ             ɡɚɜ  (6.57) 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: 
  ɞɪ                ɦ   
 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 0,2 ɦ. ɫ ɲɚɝɨɦ 2ɦ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɇȻ: 
Ɂɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɨɣ  ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ  2 ɜɨɞɨɛɨɹ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɚɧɤɟɪɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɜɨɞɨɛɨɟɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ  ɜɨɞɨɛɨɣɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ, ɩɨ-
ɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɪɢɫɛɟɪɦɭ ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɭɛ.  ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ 
ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɇȻ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.5. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5- Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɇȻ 
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6.5 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
6.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 
Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɵ-

ɩɨɥɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɟ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢ-
ɹɬɧɵɯ, ɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ - ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɢ ɇɉɍ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɧɢɠɧɟɦ (ɩɪɢ  ȼɏɄ). 

 
6.5.2 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
 
Ɋɚɡɨɛɶɟɦ ɩɥɨɬɢɧɭ ɧɚ 2 ɱɚɫɬɢ.  ɩɥ       ɦ    ɩɥ        ɦ   ɛ         ɦ  ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad. 
ȼɟɫ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 

   ɩɥ   ɩɥ       ɛ   ɛ                              ɤɇ ɦ   (6.58) 

 
   ɩɥ   ɩɥ       ɛ   ɛ                              ɤɇ ɦ   (6.59) 

 
ȼɟɫ ɛɵɤɚ ɢ ɬɨɱɤɭ ɟɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
 

   ɛ   ɛ   ɛ   ɛ      ɛ                              ɤɇ ɦ  (6.60) 

 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ: 
 

 f = h   b=3,5   4,5 = 15,75 ɦ2, (6.61) 
 
ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ:  
 

  ɡ                                        ɤɇ  (6.62) 
 

ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ:  
 

  ɡɪɚɫɱ   ɡ   ɛ              ɤɇ  (6.63) 
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6.5.3 Ƚɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
  
ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɢ. ɗɩɸɪɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɜɟɪɯɨɜɭɸ ɢ ɧɢɡɨɜɭɸ 

ɝɪɚɧɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ. 
ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 

   ɜ     ɜ   ɜ                         ɤɇ ɦ  (6.64) 

 
ɝɞɟ Hɜ

 =   ɇɉɍ-  ɉɈȾ = 530-451=79 ɦ. 
 
ɋ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 

  ɧ     ɧ   ɜ                       ɤɇɦ   (6.65) 

 
ɝɞɟ Hɧ

 =  ɍɇȻmin -  ɉɈȾ = 457,2-451=6,2 ɦ. 
  ɇȻ   -Ɉɬɦɟɬɤɚ ɜ ɇȻ ɩɪɢ Q=Qɜɯɤ. 

 
6.5.4 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
 
ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
 

   ɡ             (6.66) 
 
ɝɞɟ  ɷɩ- ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
 
  ɜɡ                         ɤɇ ɦ  (6.67) 
 

6.5.5 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
 

    ɥ                         (6.68) 

 
  ɜɨɥɧ                                           ɤɇ   

 
                                ɦ  (6.69) 
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Ʌɢɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ  ɜɨɥɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 

 
 

ɭɫ                                    ɦ         (6.70) 

 
6.5.6 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ 
 
Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɚɫɱёɬ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɞɩɨɪ-
ɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ, ɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɚ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ. ɗɩɸɪɚ ɩɶɟɡɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.6. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6- ɗɩɸɪɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ 
 
Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 
 

     ɇɉɍ   ɇȻ                   ɦ  (6.71) 
 

                           ɦ   (6.72) 
 

                             ɦ    (6.73) 
 
ɉɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ 

ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟё ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢɡ ɫɟɛɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɚ-
ɩɟɰɢɢ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ AutoCAD. 

ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
 

  ɮ        ɮ                           ɤɇ  (6.74) 
 
6.5.7 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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Ɋɧ   ɧ   ɧ          ɧ                              ɤɉɚ  
(6.75) 

 
ɝɞɟ  ɧ-ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ,  ɧ    ɤɇ ɦ ; 
 hɧ -ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ, hɧ=3 ɦ; 
  ɧ –ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ,  ɧ       

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ 1 ɩ.ɦ: 
 

  ɧ   ɪɧ ɧ                    ɤɇ   (6.76) 

 
Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ: 
 

  ɝɪ   ɧ   ɧ        ɨ   ɝɪ              ɨ   ɝɪ                 ɨ    ɨ               ɨ    ɨ            ɤɉɚ  (6.77) 

 
ɝɞɟ  ɝɪ     -ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ; 
 c=75 – ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ hɝɪ: 
 

  ɝɪ   ɞɧɚ  ɩɨɞɨɲɜɵ                                                           (6.78) 
 
 Ɋɝɪ     ɧ   ɧ   ɜɡɜ ɝɪ   ɝɪ          ɝɪ            ɝɪ                           ɨ                ɨ           ɤɉɚ  

(6.79) 

 
ɝɞɟ  ɜɡɜ ɝɪ -ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

 
  ɜɡɜ ɝɪ   ɝɪ          ɜ                      ɤɇ ɦ   (6.80) 

 
ɝɞɟ   р        ɦ -ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ; 
        - ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ; 
          ɦ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ. 

ɇɚɣɞɟɦ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 1 ɩ.ɦ. ɞɥɢɧɵ 
ɩɥɨɬɢɧɵ: 

 
  ɚɤɬ   ɝɪ   ɝɪ     ɝɪ                       ɤɇ  (6.81) 
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Ɍɚɤ ɤɚɤ ɝɪɭɧɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɜɨɢɦ ɭɫɢɥɢɟɦ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɬɶ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɢɯ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ Eɚɤɬ. 

 
6.6 Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɟ-

ɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɩɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ). Ɋɚɫɱёɬ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɛɭɞɟɦ ɜɟɫɬɢ ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫ-
ɱёɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɪɢ-
ɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ȼɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɱɢɬɚɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ-
ɞɨɲɜɵ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɜ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «–», ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ – ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+» . 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.3, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɧɟɫɟɦ ɜɫɟ ɧɚ-
ɝɪɭɡɤɢ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ 
 

 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɋɢɥɚ, ɤɇ 
ɉɥɟɱɨ, 
ɦ 

Ɇɨɦɟɧɬ, ɤɇɦ 

Ɍɜ 1  30612,1 26,3 806118,8 

Ɍɧ 1  188,5 2,07 -389,7 

Gɩɥ1 0,95  23250,3 11,78 -273888,4 

Gɩɥ2 0,95  6149,8 0 0 

Wɜɡɜ 1  3510,0 0 0 

Wɮ 1  4371,8 18,98 82977,3 

Eɧ 1,2  23,0 4 92 

Wɜɨɥɧ 1  20,7 70,7 1462,9 

Qɡ1 0,9  30,4 29,0 -880,2 
Qɡ2 0,9  30,4 27,03 819,5 

Gɛ 0,95   8,37 -263236,1 

- -  ∑N - ∑Ɇ=353076,1 
 
Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɟ-

ɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɚɦ: 

Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

                                                                  (6.82) 
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ɝɞɟ   – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
   – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
   – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

                                                      ɤɉɚ  (6.83) 

 
ɝɞɟ       ɤɇ/ɦ3 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 

ɇɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 
      ɇɉɍ   ɩɨɞɨɲɜɵ             ɦ  (6.84) 
 
      α   (6.85) 
 
ɝɞɟ ɝɞɟ    – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜ 
ɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ       . 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

                          (6.86) 

 
Ƚɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

                                                               (6.87) 

 
Ƚɥɚɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

                         ɤɇ ɦ   (6.88) 
 

Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

                                                            (6.89) 

 
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

                                                                     ɤɇ ɦ  (6.90) 

 
ɝɞɟ        ; 
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     ɍɇȻ     ɩɨɞ                ɦ  –ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 
      º – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

                                                             (6.91) 

 
Ƚɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
 

                                                                     ɤɇ ɦ   (6.92) 

 
                         ɤɇ ɦ  (6.93) 

 
Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɜɫɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɫɜɟɞёɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.4. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4- ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ 
Ƚɪɚɧɶ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɉɚ 

ȼɟɪɯɨɜɚɹ 

                          0                     

ɇɢɡɨɜɚɹ 

                                                       

 
6.6.1 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ: 

1. ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 

                        (6.94) 
 
ɝɞɟ        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
 ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 
      ; 
     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 
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Ʉɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ ȼ=7,5 ɫ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ               , 
                        
 
2. ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ: 

 
                           
               - ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 

 
3. ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 

                    (6.95) 
                   
                       .  

 
ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨ-

ɫɬɢ. 
 

6.6.2 Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 
ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɫ-

ɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵ-
ɜɚɸɬ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

 
                   (6.96) 

 
                                                                                 

(6.97) 

 
ɝɞɟ        – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (ɤɪɟɩɤɢɣ ɢɡɜɟɫɬ 
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ɧɹɤ); 
           – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ; 
                – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨ 
ɬɢɧɵ, ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ. 

 
                                                       (6.98) 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ: 
                            
          – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ.  
 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 

ɧɚɞѐɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 
10 (%). 
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7 Ɉɛɴёɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 

7.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 
7.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ƚɨɞ 2023 2024 2025 2026 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 

 
205,00 205,00 205,00 205,00 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

6250,00 6250,00 6250,00 6250,00 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ɇȼɬ·ɱ 1211350,0 1281250,0 1281250,0 918 835,68 
Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-

ɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, % 
1,00 1,00 1,00 1,00 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬ-
ɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, Ɇȼɬ·ɱ 12113,5 12812,5 12812,5 12812,5 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
Ɇȼɬ·ɱ 1199236,5 1268438,0 1268438,0 1268438,0 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, 
ɪɭɛ./Ɇȼɬ·ɱ 1110,00 1 143,00 1 175,00 1 206,00 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɢ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 83,8 86, 6 89, 1 91 ,5 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
 

12,7 13, 2 13 ,6 13 ,9 

 
ȼɵɜɨɞ: ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɪɚɫɬɟɬ, ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɨɫ-
ɬɨɦ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 

 
7.2 Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 
 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ «ɉȺɈ «Ɋɭɫ-

Ƚɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 
2017-2041 ɝɝ.) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡ-
ɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɫɟɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ 
ȾɁɈ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚ-
ɱɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱ-
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ɧɭɸ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɷɬɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɚɤɬɢɜɚ, ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɫɭɦɦɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɭɱɟ-
ɬɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɢɫɬɟɤɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɚɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ):0,08%. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ 255,20 52,3 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 274,0 101,1 
ɂɬɨɝɨ 529,2 153,5 

 
Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ 
%, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.3. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɟ 7.3 – ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 

 % 
ɗɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
Ɉɬ 1 ɞɨ 5 ɥɟɬ 0,06 
Ɉɬ 6 ɞɨ 15 ɥɟɬ 0,09 
Ɉɬ 16 ɞɨ 25 0,14 
ɋɜɵɲɟ 25 ɥɟɬ 0,2 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɚɜɨɤ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɟɞɢɧɵɦɢ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɉȺɈ ɊɭɫȽɢɞɪɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.4. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ,  ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

ɈȺɈ "ɋɈ - ȿɗɋ" 135,38 ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ 27,72 

ɈȺɈ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 0,001097 
ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ*ɱ 1,93 

ɈȺɈ ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,000318 
ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ*ɱ 0,56 

ɂɬɨɝɨ - 30,2 

 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ·ɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ ɤɨ-

ɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɞɥɹ ɪɟɤɢ Ʉɨɥɵɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛ. 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 7.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɥɧ. 
ɪɭɛ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2022 2023 2024 2025 2026 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 447,05 447,05 447,05 447,05 447,05 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 1,81 102,42 217,49 336,54 459,38 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 1011,53 1528,93 1534,74 1534,74 1534,74 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 0,11 9,60 20,39 31,55 43,07 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ 199,40 301,39 302,54 302,54 302,54 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ 50,00 84,05 85,02 85,02 85,02 

ɂɬɨɝɨ 1262,85 2026,40 2160,17 2290,39 2424,74 

 
ȼ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɚɦɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢɞɭɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. Ȼɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɸ ɜ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ƚɗɋ. 

 
7.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 
ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɣ Ƚɗɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ 
ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ.  

ɍɱɬɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20%; 
- ɇȾɋ – 18%; 
- ɜɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34%; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2% 



97 

- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ·ɱ – 4,8 ɪɭɛ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 7.6. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6– ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2023 2024 2025 2026 2027 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 294,27 309,36 319,67 329,63 339,01 

ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ 288,50 303,30 313,41 323,17 332,35 

ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ,ɦɥɧ.ɪɭɛ. 40,12 40,12 40,12 40,12 40,12 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 37,20 36,22 35,24 34,26 33,28 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 654,34 682,94 702,18 720,72 738,11 

 
Ʉ ɩɪɢɬɨɤɚɦ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɸɞɠɟɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɢɬɨɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢ-
ɰɢɣ.  

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɚɦɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɞɭɬ ɧɚ ɨɩ-
ɥɚɬɭ ɇȾɋ, ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ.  

 
7.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ɉɪɢɛɵɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ 
ɰɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɟё ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ.  

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɩɟɪɜɵɯ ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.7. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.7 - Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  2022 2023 2024 2025 2026 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1023,09 1698,43 1772,18 1821,34 1869,05 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 116,85 200,13 214,99 228,02 241,45 
EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 906,24 1498,30 1557,19 1593,32 1627,60 
EBIT (ɉɪɢɛɵɥɶ ɞɨ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟ-
ɧɢɹ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 906,24 1498,30 1557,19 1593,32 1627,60 
ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢ-
ɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 181,25 299,66 311,44 318,66 325,52 

NOPAT (ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 724,99 1198,64 1245,75 1274,66 1302,08 
ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ: ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢ-
ɛɵɥɶ Ɍ,% 20 20 20 20 20 

 
Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɭɦɦɵ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1– ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

 
ȼɵɜɨɞ: ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɛɭ-

ɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɨɫɬɨɦ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ.  
 

7.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ (ɉɪɢɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2041 ɝɝ.) 

 
7.5.1 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ɐɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 

ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
1. ɑɢɫɬɵɣ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ 
2. ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ 
3. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
4. ɂ ɬ.ɞ. 
Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ: 
ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ-
ɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈȺɈ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. № 54 ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɂɚ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-1/20-113; 

ɛ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɩɪɟɞɌɗɈ ɢ ɌɗɈ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 
31.03.2008ɝ № 155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. №24-16-1/20-113. 

ɜ) ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2041 ɝɝ.» 
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Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ProjectExpert, ɮɢɪɦɵ ExpertSystems.  

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

1) ɉɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 ɥɟɬ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

2) ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɧɚ 1 ɤɜ. 2018 ɝɨɞɚ. 

3) ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ 
ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ. 
 

7.5.2 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.8. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.8-ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ «əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɚɹ 
Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɨɥɵɦɚ» 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ,% 11,6 
Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - DPB, ɦɟɫ. 74 
ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɪɞ. ɪɭɛ. 6,5 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ - PI 1,29 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɛ./ɤȼɬ·ɱ 0,20 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɤȼɬ 27627,31 
 

7.5.3 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ. Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟ-
ɧɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.9.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɟɝɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2020 2021 2022 2023 2024 

ȼ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 
ɦɥɪɞ.Ɋɭɛɥɟɣ 

16850 40162,6 296059,8 642059,7 670100,4 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, 
ɦɥɪɞ.Ɋɭɛɥɟɣ 

6370,2 32881,6 39879,1 37204,6 36222,8 

ɂɬɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟ-
ɧɢɣ, ɦɥɪɞ.Ɋɭɛɥɟɣ 

23221,1 73044,3 335938,9 679264,4 706323,2 

  
ȼɵɜɨɞ: ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɪɨɫɬɚ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
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7.5.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
Ɍɢɩɵ ɪɢɫɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: 
1) ɪɵɧɨɱɧɵɟ - ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
2) ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ - ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟɭɞɚɱɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ; 
3) ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ - ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɟɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ; 
4) ɩɪɚɜɨɜɵɟ (ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɣ, ɫɭɜɟɪɟɧɧɵɣ) ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɡɧɟɫ; 
5) ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ (ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ, ɜɚɥɸɬɧɵɣ) - ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɯ ɫɬɚɜɨɤ ɧɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɵɧɤɚɯ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɵɧɨɱɧɵɟ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɪɢɫɤɢ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɟɪɟɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɦ ɪɢɫɤɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.10. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.10 - Ɋɢɫɤɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ-

ɫɬɢ - ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɝɧɨɡ-
ɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 

ɚ) ɋɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ; 
ɛ) Ɉɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ; 
ɜ) ɐɟɧɚ ɫɛɵɬɚ. 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ NPV ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢ-
ɫɭɧɤɟ 7.2. 
 

 

Ɋɢɫɤ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

Ɋɵɧɨɱɧɵɣ Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2-ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ NPV ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ, 

ɦɥɪɞ. ɪɭɛ. 
 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɹ NPV, 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ – ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. Ƚɪɚɮɢɤ NPV ɨɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴ-
ёɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.3. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.3-ɋɭɦɦɚ NPV ɨɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢ-

ɰɢɣ, ɦɥɪɞ. ɪɭɛ. 
 

ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɬɟɦ 
ɦɟɧɶɲɟ NPV. Ɂɚɜɢɫɢɧɨɫɬɶ NPV ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢ-
ɫɭɧɤɟ 7.4. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.4-ɋɭɦɦɚ NPV ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ, ɦɥɪɞ. 

ɪɭɛ. 
 

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɩɪɢɛɵɥɢ, 

5,20 

5,40 

5,60 

5,80 

6,00 

6,20 

6,40 

-10% -5% 0% 5% 10% 
N

P
V
, ɦ
ɥɪ
ɞ.
ɪɭ
ɛ.

 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɚ,% 

5,60 

5,70 

5,80 

5,90 

6,00 

6,10 

6,20 

-10% -5% 0% 5% 10% 

N
P

V
, ɦ
ɥɪ
ɞ.
ɪɭ
ɛ.

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɚ,% 

4,00 
4,50 
5,00 
5,50 
6,00 
6,50 
7,00 

-10% -5% 0% 5% 10% 

N
P

V
, ɦ
ɥɪ
ɞ.
ɪɭ
ɛ.

 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ, % 
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ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɬ, ɱɬɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
7.5. 
 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.5-ɋɭɦɦɚ NPV ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨ-

ɜɚɧɢɹ, ɦɥɪɞ. ɪɭɛ. 
 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ–ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ NPV. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɢɫɤ ɞɥɹ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 
- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,00 

5,00 

10,00 

15,00 

20,00 

25,00 

30,00 

35,00 

40,00 

0% 5% 10% 15% 20% 

N
P

V
, ɦ
ɥɪ
ɞ.
ɪɭ
ɛ.

 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, % 



103 

8 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɝɨ Ƚɍ. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 
8.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ Ɇɚɝɨɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ  ɧɚ ɪɟɤɟ 

Ʉɨɥɵɦɚ ɜ 40 ɤɦ ɧɢɠɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɨɬ ɩɨɫɟɥɤɚ Ⱦɟɛɢɧ.   
ɂɫɬɨɤ ɪ.Ʉɨɥɵɦɚ  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɥɢɹɧɢɢ ɪɟɤ Ⱥɹɧ-ɘɪɹɯ ɢ Ʉɭɥɭ. Ⱦɥɢɧɚ 

ɪɟɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2129 ɤɦ ɢɡ ɧɢɯ ɨɤɨɥɨ 1400 ɤɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ əɤɭɬɢɢ. Ɋɟɤɚ Ʉɨɥɵɦɚ ɭ ɢɫɬɨɤɚ ɛɟɪɟɬ ɝɨɪɧɨ-
ɬɚɟɠɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ. ȼ ɫɬɜɨɪɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɣ  Ƚɗɋ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɢ ɲɢɪɨɤɚɹ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 16 820 ɤɦ². ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɨɪɚ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɢ ɩɪɚɜɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɛɨɥɶɲɟ ɥɟɜɨɣ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɤɥɨɧ — 1,5 ɦ/ɤɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɪɟɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɞɨ 
164 ɦ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɞɨ 26 ɦ. 

ɉɢɬɚɧɢɟ ɪɟɤɢ ɧɚ 80% ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɜɨɞɵ, ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɚ-
ɜɨɞɧɟɧɢɹɦ ɬɚɸɳɢɟ ɫɧɟɝɚ ɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɩɪɢɬɨɤɨɜ. Ȼɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɨɞɚ 
(ɞɨ 200 ɞɧɟɣ) ɪɟɤɚ Ʉɨɥɵɦɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɨ ɥɶɞɨɦ.   

Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ ɨɤɪɚɢɧɭ Ⱥɡɢɚɬɫɤɨɝɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɤɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɲɢɪɧɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡ-
ɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ, ɨɦɵɜɚɟɦɭɸ ɫ   ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɜɨɞɚɦɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ, 
ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ Ɍɢɯɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɞɜɭɯ 
ɫɭɪɨɜɵɯ ɡɨɧɚɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ: ɬɭɧɞɪɵ ɢ ɥɟɫɨɬɭɧɞɪɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɵ: ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ, ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɥɟɬɨ, ɫɧɟɠɧɚɹ ɡɢɦɚ. ɉɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɢɦɵ ɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɤɥɢɦɚɬɚ: 1. ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢ-
ɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ ɫ ɫɭɪɨɜɨɣ ɡɢɦɨɣ (ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɨɛ-
ɲɢɪɧɵɯ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ); 2. ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɢ ɦɨɪɫɤɨɣ 
ɤɥɢɦɚɬ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɫɭɪɨɜɨɣ ɡɢɦɨɣ. ɉɨɱɬɢ ɜɫɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɡɨɧɟ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɢɦɟɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɟё ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ -
2,-3 ɋ ɧɚ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ Ɉɯɨɬɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ ɞɨ -11,-13 ɋ – ɜ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɍɟɪɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɦɨɪɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ: ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɞɟɤɚɞɟ ɢɸɧɹ ɢ ɧɚɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɞɟɤɚɞɟ ɫɟɧɬɹɛɪɹ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 100 ɞɧɟɣ. ȼ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ  ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɝɨɞɵ ɛɟɡɦɨɪɨɡɧɵɣ  ɩɟɪɢɨɞ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚ-
ɟɬɫɹ. 

ȼ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢ-
ɜɚɹɫɶ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɟ. ȼ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2-3 ɦ /ɫɟɤ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɪɟɞɤɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 20 ɦ/ɫɟɤ. 
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Ɂɢɦɚ ɜ Ɇɚɝɚɞɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɨɬ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ ɧɚ ɸɝɟ ɞɨ 7,5 ɦɟ-
ɫɹɰɟɜ ɧɚ ɫɟɜɟɪɟ. ɋɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɤ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɨɤ-
ɬɹɛɪɹ. ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɝɨɞɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɧɶɲɟ - ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɞɟɤɚɞɟ ɨɤɬɹɛɪɹ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɠɟ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɤɚɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɦɚɟ. 

Ɂɢɦɨɣ ɱɚɫɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɟ ɜɟɬɪɵ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɟɥɹɦɢ. Ɂɚ ɝɨɞ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɛɵɜɚɟɬ 30-40 ɞɧɟɣ ɫ ɦɟɬɟɥɶɸ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ ɢɯ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɬ-
ɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɠёɫɬɤɨɫɬɢ 
ɩɨɝɨɞɵ ɩɨ ɜɟɬɪɨ-ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɢɧɞɟɤɫɭ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɠёɫɬɤɨɫɬɢ ɩɨɝɨɞɵ ɦɟ-
ɧɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 
ɜɨɡɞɭɯɟ. 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɣ  Ƚɗɋ 
ɫɤɭɞɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɥɢɦɚɬɚ. ɉɨ ɛɟɪɟɝɚɦ ɪɟɤɢ ɥɟɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. Ɉɬɦɟɱɚ-
ɸɬɫɹ ɪɟɞɤɢɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɨɳɢ ɢ ɥɟɫɨɩɨɥɨɫɵ ɜɞɨɥɶ ɪɭɫɥɚ. ɇɚ ɪɟɤɟ Ʉɨɥɵɦɚ ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɪɨɫɬɧɢɤɨɜɵɟ «ɩɥɚɜɭɱɢɟ ɨɫɬɪɨɜɚ», ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ 
ɢ ɞɥɢɧɟ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɜ ɫɨɬɧɢ ɦɟɬɪɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɨɬ-
ɦɟɥɹɯ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɬɟɩɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ. 

ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɨɛɢɬɚɟɬ 72 ɜɢɞɚ 
ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɂɡ ɧɢɯ 33 ɜɢɞɚ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, 39 ɜɢɞɨɜ ɩɬɢɰ. Ɉɫɧɨɜ-
ɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

- ɤɨɩɵɬɧɵɟ - ɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɞɢɤɢɣ ɫɟɜɟɪɧɵɣ ɨɥɟɧɶ, ɥɨɫɶ, ɤɚɛɚɧ, ɥɚɧɶ; 
- ɩɭɲɧɵɟ - ɡɚɹɰ-ɪɭɫɚɤ, ɫɭɪɨɤ-ɛɚɣɛɚɤ, ɛɚɪɫɭɤ, ɥɢɫɢɰɚ, ɟɧɨɬɨɜɢɞɧɚɹ ɫɨɛɚɤɚ, 

ɜɨɥɤ, ɲɚɤɚɥ, ɨɧɞɚɬɪɚ; 
- ɩɬɢɰɵ – ɩɟɪɟɩɟɥ, ɫɟɪɚɹ ɤɭɪɨɩɚɬɤɚ, ɮɚɡɚɧ, ɝɨɪɥɢɰɚ, ɜɹɯɢɪɶ, ɝɭɫɢ (ɫɟɪɵɣ ɢ 

ɛɟɥɨɥɨɛɵɣ), ɭɬɤɢ (ɤɪɹɤɜɚ, ɧɵɪɨɤ ɤɪɚɫɧɨɝɨɥɨɜɵɣ, ɱɢɪɨɤ-ɬɪɟɫɤɭɧɨɤ).  
ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɣ  Ƚɗɋ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɡɵ-

ɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
 
8.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
 
ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚ-

ɛɨɬ: 
- ɜɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ; 
- ɨɬɫɵɩɤɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ; 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɟɟ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 
- ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
- ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨɫɟɥɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  
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ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ: 
− ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ; 
− ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɨɞɤɚ ɥɟɫɚ ɢ ɫɚɧɚɰɢɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
− ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
− ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ; 
− ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɢɫɤɢ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 

ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ; 
− ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫ-

ɫɚɦɢ: 
1) Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ, ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟ-

ɠɢɦɨɜ;  
2) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚɧɨɫɨɜ;  
3) Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɜɨɞɵ ɋɚɥ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 
4) Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɛɢɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɟɦɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɟɱɧɨɣ ɬɢɩ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚ ɨɡɟɪɧɵɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ ɨɬ01.07.1985 № 3907-85 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ» ɜ ɪɚɦ-
ɤɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

 − ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɦɭɫɨɪɚ;  
− ɜɵɜɨɡ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ;  
− ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;  
− ɡɚɫɵɩɤɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ ɢ ɬɚɦɩɨɧɚɠ ɫɤɜɚɠɢɧ; 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜɯɨɞɢɬ ɨɱɢɫɬɤɚ ɥɨɠɚ ɨɬ 

ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ: 

 - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ ɨɫ-
ɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɛɵɬɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ; 

- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬ-
ɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɫɜɹɡɚɧɨ 
ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
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8.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɋɉ ɨɬ 1.07.1985 № 3907-85 «ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ», ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ: 

1. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɨɟɤɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɨɪɝɚ-
ɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ. 

2. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɨ-
ɩɭɫɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, 
ɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ ɩɪɨɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɌɗɈ (ɌɗɊ), ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ.  

3. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ ɧɟ ɩɨɡɞɧɟɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɨɞɢɧ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɢɣ ɫɟɡɨɧ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

4. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɢ 
ɠɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ.  

- ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɵɧɨɫɢ-
ɦɵɯ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɦɨɫɬɵ, ɬɟɥɟɝɪɚɮɧɵɟ ɫɬɨɥɛɵ, ɮɭɧ-
ɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

- Ɉɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɭɫɨɪ, ɫɨɥɨɦɚ, ɝɧɢɥɚɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɢ ɞɪ. ɫɠɢ-
ɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. 

- Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɥɨɦ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

- ȼɵɝɪɟɛɚ ɭɛɨɪɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɜɵɜɨɡɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɫɭɯɢɦɢ ɩɪɟ-
ɩɚɪɚɬɚɦɢ ȾɌɋ ɄȽ ɢɥɢ ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɢ ɡɚɫɵɩɚɸɬɫɹ ɱɢɫɬɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ. 

- ɇɟɱɢɫɬɨɬɵ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɛɪɨɫɵ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪɪɢ-
ɬɨɪɢɢ ɡɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

- Ɉɱɢɫɬɧɵɟ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɜɚɥɤɢ, ɩɨɥɹ ɚɫɫɟɧɢɡɚɰɢɢ, 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɡɨɧɭ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɡɚ-
ɤɪɵɬɢɸ. 

- ɇɚɜɨɡ, ɧɚɜɨɡɧɵɟ ɫɬɨɤɢ ɢ ɦɭɫɨɪ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢ-
ɜɚɸɬɫɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵɜɨɡɹɬɫɹ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɥɹ. 

- ɉɨɱɜɚ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɡɚɝɨɧɨɜ ɩɪɨɠɢɝɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟɦ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɨɪɨɲɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɞɜɭɪɟɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɨɥɢ 
ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɢɥɢ ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5% ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɯɥɨɪɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɞɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɚɩɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2ɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ: 
Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ: 
- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ (ɉȾȼ) ;  
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- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 
ɥɢɦɢɬɨɜ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ (ɉɇɈɈɅɊ); 

- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɫɛɪɨɫɨɜ (ɇȾɋ) ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ; 

- ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ; 

- ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɫɛɪɨɫ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ; 

- Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ Ɋɟɲɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɛɪɨɫɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɨɞ; 

- Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ; 

- Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ: 
- Ɋɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɤɥɚɫɫɚɦ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
- Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ; 
- ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 
- ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 
- ɍɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɜ 

ɠɭɪɧɚɥɚɯ; 
- Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ 

ɉȾȼ 
- Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ , ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ 

ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ; 
- ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ;  
- ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ; 
- Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ- ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɟɫɬɚɯ , ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɜɟɪɞɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 
 
8.4 Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

Ʌɨɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ: 
Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 8 22 201 01 21 5 
 

                                         (8.1) 
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ɝɞɟ  - ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɦ3; 
  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ,   (  =1,8 );  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɬ/ɦ3 (  =2,5 ɬ/ɦ3) 

Ʌɨɦ ɢ ɨɬɯɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɱɟɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ ɜɢɞɟ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ, ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ: 

Ʉɨɞ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɎɄɄɈ – 2014 4 61 010 01 20 5 
ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɫɛɨɪɧɢɤɭ Ɍɢɩɨɜɵɯ ɧɨɪɦ ɩɨɬɟɪɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɊȾɋ 82-202-96) Ɇɨɫɤɜɚ, Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ, 1988ɝ. , 
ɬɚɛɥɢɰɚ 4, ɧɨɪɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,0 %. 

 
                                ɬ  (8.2) 

 
ɝɞɟ  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, (65 ɬ); 
  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ,   (  =1,0 ) 
  - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ/ɦ3 (  =2,0 ɬ/ɦ3) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ       ɬ 
ɥɨɦɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ), 1,3 ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɱɟɪ-
ɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ. Ɉɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɡɟɧɵ 
ɧɚ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɢɝɨɧ. Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɪɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɥɢɰɟɧɡɢɸ 
ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɰɟɥɹɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɩɥɚɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɱɟɪɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ. 

 
8.5 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɝɨ Ƚɍ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 

ɫɪɟɞɭ ɛɭɞɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ: 
1) ɋɛɪɨɫɨɦ ɫɬɨɱɧɵɯ (ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ, ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ) ɜɨɞ; 
2) ȼɵɛɪɨɫɚɦɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ: ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶ- ɝɟɧɟ-

ɪɚɬɨɪɨɜ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢ ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɤɚ-
ɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ; 

3) Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

4) ɇɚ ɫɪɟɞɭ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1) Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɜɨɞɨɬɨɤɚ; 
2) Ɉɱɢɫɬɤɚ ɜɨɞɵ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ; 
3) Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɚɫɟɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟ-

ɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ; 
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4)ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ ɨɬ 2.1.4.1110-02 «Ɂɨɧɵ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ» ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɧɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɪɟɤɢ Ʉɨɥɵɦɚ ɨɬ ɫɛɪɨɫɨɜ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɣ  Ƚɗɋ 
ɧɢɠɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɪɟɤɢ.  
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9 ȼɢɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɍɱɚɫɬɢɟ Ƚɗɋ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ 

 
9.1 ȼɢɞɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
9.1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 
 
Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. ɉɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɦɫɹ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɟɠɢɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɵ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫɨɦ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ— ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɪɟɠɢɦɚ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɜɢɞɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ: 
1) ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɤɨɬɨɪɨɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɳɟɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɈɉɊɑ) ɢ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɇɉɊɑ); 

2) ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ; 
3) ɬɪɟɬɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ. 
ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɨ 

ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɜɢɞɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɚɯ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 

9.1.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  
 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȿɗɋ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 50±0,2 Ƚɰ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
95% ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ, ɧɟ ɜɵɯɨɞɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 50±0,4 Ƚɰ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ 
ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 50±0,05 Ƚɰ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) ɢ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 50±0,2 Ƚɰ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ) ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 ɦɢɧɭɬ ɞɥɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɫ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ȿɗɋ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɉɟɪɟɬɨɤɢ ɜ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ȿɗɋ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɜ 
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ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɞɨɥɠɧɨ 
ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɦɢɧɭɬ ɥɢɛɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 
(ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɢɛɨ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ 
ɩɟɪɟɬɨɤɚ) - ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɦɢɧɭɬ. 

ɉɪɢ ɦɚɥɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɩɨɥɨɫɵ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦёɪɬɜɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ), ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ. ɉɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ 
ɱɚɫɬɨɬɵ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɩɨɥɨɫɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɨɥɹ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɬɨɦɭ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɸ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɣ 
ɞɨɥɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ - ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɱɟɪɟɡ 15 ɢ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɱɟɪɟɡ 30 ɫɟɤɭɧɞ. ɉɪɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 0,2 Ƚɰ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɟё ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɯɭɠɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɞɥɹ 0,2 Ƚɰ. 

ȼ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɇɉɊɑ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɧɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ. 
 

9.2 ɉɟɪɜɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ 
 
ɍɱɚɫɬɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢ 

ɞɨɥɠɧɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɳɟɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɈɉɊɑ) ɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ 
(ɇɉɊɑ). 

ɉɟɪɜɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ȺɊɑȼ) ɬɭɪɛɢɧ. Ʉɚɠɞɚɹ ɬɭɪɛɢɧɚ ɫɧɚɛɠɟɧɚ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ, 
ɢɡɦɟɧɹɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ (ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 
ɭ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ), ɦɟɧɹɟɬ ɜɩɭɫɤ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɹ - ɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɩɪɢɤɪɵɜɚɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɩɭɫɤ ɜɨɞɵ, ɚ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ 
ɨɪɝɚɧɵ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɩɭɫɤ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɹ.  

Ɋɟɡɟɪɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɝɭɬ ɜɵɞɚɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ (ɪɟɡɟɪɜ ɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɭ) ɥɢɛɨ ɪɚɡɝɪɭɡɢɬɶɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ (ɪɟɡɟɪɜ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ) ɱɚɫɬɨɬɵ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɵ. 
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Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ –ɷɬɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɦɦɚ 
ɬɟɤɭɳɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ. 

 
9.2.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ  
 
Ʉ ɈɉɊɑ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ȿɗɋ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ƚɗɋ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɝɨɬɨɜɨɣ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɈɉɊɑ, ɟɫɥɢ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

· ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɢɥɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ), ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɈɉɊɑ ɜɨ ɜɫɟɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɫɟɣ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɦɢɧɭɬɚ; 

· ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɭɱɚɫɬɢɢ ɜ ɈɉɊɑ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ Ƚɗɋ (ȽȺɗɋ) ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ȽɊȺɆ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɇɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɱɚɫɬɢɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɈɉɊɑ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɫ 
ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ. 

 
9.2.2 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɭɱɚɫɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɈɉɊɑ 
 
ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɱɚɫɬɢɹ ɢɥɢ ɧɟɭɱɚɫɬɢɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ:  
- ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɈɉɊɑ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ; 
- ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɟɜ ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ, 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ± 0,2 Ƚɰ; 
- ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɤ 

ɭɱɚɫɬɢɸ ɜ ɈɉɊɑ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɟɣ: 
 
Р  Р Р , (9.1) 
 

ɝɞɟ Ɋ ,Ɇȼɬ - ɬɟɤɭɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɟ; 
 Р  - ɩɥɚɧɨɜɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ; 

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 
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Р             ɦ ɧɨɦ      , (9.2) 

 
ɝɞɟ    ɦ- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɫɭɦɦɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜɤɥɸ- 
ɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ); 
    - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɫɭɦɦɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɜɤɥɸɱɟɧ 
ɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ);  
   - ɫɬɚɬɢɡɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ 
 (4-6 %). 

Ⱦɥɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɬɢɩ ɝɨɬɨɜɨɟ ɤ ɭɱɚɫɬɢɸ ɜ 
ɈɉɊɑ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɱɚɫɬɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ: 

ȿɫɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ: 
- ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɱɚɫɬɢɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɈɉɊɑ 

ɥɢɛɨ ȽɈ ɛɵɥɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ; 
- ɧɟ ɛɵɥɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɟɭɱɚɫɬɢɟ ( ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ) ȽɈ ɜ 

ɈɉɊɑ ɥɢɛɨ ɛɵɥɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ; 
- ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɟɭɱɚɫɬɢɟ ( ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ) ɛɵɥɨ 

ɜɵɡɜɚɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ȽɈ ɧɚ ɜɵɞɚɱɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 
ɚɬɚɤɠɟɩɪɢɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢɭɱɚɫɬɢɹȽɈɜɈɉɊɑɢɡ-ɡɚɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹɪɟɦɨɧɬɧɵɯɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɡɚɹɜɤɟ;  

 
9.2.3 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɱɚɫɬɨɬɵ 
 
ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ –ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɟ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɇɉɊɑ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɞɨɝɨɜɨɪɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɇɉɊɑ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɫ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɇɉɊɑ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɂɚɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ȿɗɋ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɋɢɫɬɟɦɧɵɦ Ɉɩɟɪɚɬɨɪɨɦ 
ɦɟɠɞɭ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɇɉɊɑ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ. 

Ʉɚɠɞɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚɞɚɸɬɫɹ:  
- ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ; 
- ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦёɪɬɜɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ(Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ); 

- ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɥɢɛɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɚɬɢɡɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɇɉɊɑ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ, ɚ 
ɩɥɚɧɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ – ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ. 
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ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɚɯ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 
9.3 ȼɬɨɪɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  
 
ȼɬɨɪɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ –ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɛɚɥɚɧɫɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ) 
ɢɥɢ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɚɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɜ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɰɟɥɹɯ: 

- ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ; 

- ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɭɬёɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɟɣ ɟё ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɟɪɟɬɨɤɚ; 

- ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ȿɗɋ ɢ ɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɟɣ) ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ; ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɜ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɊȾɍ, ɈȾɍ ɢ ɐȾɍ ȿɗɋ. 

 
9.3.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ 
 
ȼ ȿɗɋ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ, ɩɭɬёɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɬɨɤɚ ɩɨ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɦ ɫɜɹɡɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɨɤɚ ɫ ɤɨɪɪɟɤɰɢɟɣ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ. 

ȼ ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɵɫɲɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɐȾɍ ȿɗɋ, ɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ – ɫɭɛɴɟɤɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ 
ɨɛɴɟɞɢɧёɧɧɵɯ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɠɢɦɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɈȾɍ ɢ 
ɊȾɍ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɪɨɦɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɦ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɮɨɧɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɨɛɦɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚɦɢ ɬɚɤɠɟ ɢ 
ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɡɨɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ, ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
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ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 
ɦɢɧɭɬ.  

 
9.3.2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɭɱɚɫɬɢɹ Ƚɗɋ ɜɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 
 
ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ.  

Ɉɰɟɧɤɚ ɭɱɚɫɬɢɹ ȽɈ Ƚɗɋ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞɚɯ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɱɚɫɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ȺɊɑɆ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɚɹɜɨɤ Ƚɗɋ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɚɦ ɢɡ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɤ 
ɩɭɫɤɭ/ɨɫɬɚɧɨɜɭ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩ ɭɱɚɫɬɢɹ ȽɈ Ƚɗɋ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ (ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ) ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɵ 
ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼɫɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
Ƚɗɋ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ȽɈ Ƚɗɋ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

- ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞɵ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ; 
- ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 
- ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɯɨɬɹ ɛɵ 

ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ.  
 

9.4 Ɍɪɟɬɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 
Ɍɪɟɬɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ - ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 

ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ) ɢɥɢ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ (ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ) ɜ ɰɟɥɹɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɟɝɨ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ 
ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɢɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. 

Ɍɪɟɬɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɢɥɢ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɞɨ 10% ɨɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ 
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ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɟɬɢɱɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ 
ɩɨɡɞɧɟɟ 30 ɦɢɧɭɬ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɪɟɡɟɪɜɵ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɢɥɢ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ: 

- ɩɭɫɤ/ɨɫɬɚɧɨɜ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ; 
- ɩɭɫɤ/ɨɫɬɚɧɨɜ, ɩɟɪɟɜɨɞ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ; 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ; 
- ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ/ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ; 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɬɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɢ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɡɨɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɪɟɬɢɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɜɵɯɨɞɚ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɫɜɹɡɟɣ ɩɪɢ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɚ. 

 
9.5 Ƚɪɭɩɩɨɜɨɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
9.5.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ȽɊȺɆ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɢ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɊȾɍ, ȺɊɑɆ ɈȾɍ, ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɚɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ ɷɧɟɪɝɨɭɡɥɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɠɞɭ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ. ȽɊȺɆ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ȽɊȺɆ. 
Ɂɚɞɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ Ƚɗɋ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɦ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ±2%. 

 
9.5.1 Ɏɭɧɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɊȺɆ 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ȽɊȺɆ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
- ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɠɞɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦ 

ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ; 
- ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɚɦ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɢ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ 
ɫɥɟɞɹɳɢɣ ɪɟɠɢɦ; 
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- ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɜɨɞ ɢ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ƚɗɋ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɥɸɛɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɱɚɫɨɜɵɦɢ (ɩɨɥɭɱɚɫɨɜɵɦɢ) ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ; 

- ɩɪɢёɦ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɬɟɥɟɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɬɟɥɟɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɐɋ 
ȺɊɑɆ; 

- ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ Ⱥɋɍ Ɍɉ ȼɍ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɠɢɦɚ 
ɪɚɛɨɬɵ ȽȺ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ; 

- ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɦɚɧɞ ɜɟɪɯɧɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ 
ɱɚɫɬɨɬɵ, ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ, ɤɨɦɚɧɞɵ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɷɧɟɪɝɨɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɥɢ 
Ƚɗɋ) ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩ. 

Ɉɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ȽɊȺɆ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: 

- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ; 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ; 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ȽɊȺɆ; 
- ɪɭɱɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɬ ȽɊȺɆ; 
- ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɬɟɥɟɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ; 
- ɜɜɨɞ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɊȺɆ; 
- ɷɤɫɬɪɟɧɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɊȺɆ (ɤɧɨɩɤɚ ɧɚ ȺɊɆ). 
 

9.5.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ȽɊȺɆ 
 
ɋɢɫɬɟɦɚ ȽɊȺɆ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 
- ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ (ɐɊ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ȽɊȺɆ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɫɟ ɟɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɐɊ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ȽȺ ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

- ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ (ȺɊɆ), ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ IBM PC –ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. ȺɊɆ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ, 
ɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɩɩ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɢɦɟɸɳɟɦɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɨɪɹɱɟɦ ɪɟɡɟɪɜɟ ɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɜɜɨɞɚ. ȺɊɆ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɪɭɱɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɣ ɢɥɢ ɥɸɛɵɦ 
ȽȺ; 

- ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɶ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ȺɊɑɆ) 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɢɫɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɤɨɦɚɧɞɵ ɐɊ, ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  
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9.6 ɍɱɚɫɬɢɟ Ʉɚɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ  

 
Ʉɚɦɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ, ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɢ ɬɪɟɬɢɱɧɨɦ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ.  
ɍɱɚɫɬɢɟ Ʉɚɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɨɛɳɟɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ, ɧɨ 
ɫɬɚɧɰɢɹ ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬёɦ ɛɵɥɨ ɡɚɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɠɢɦ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɢ ɇɉɊɑ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɬɪɟɬɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ. Ⱦɥɹ 
ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ Ʉɚɦɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɦɨɝɥɚ ɩɪɢɧɹɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɬɪɟɬɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ ɢ ɢɦɟɸɬ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɭ.  

ɇɚ Ʉɚɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ȽɊȺɆ). 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ20/7811-ȼ-500 Ʉɚɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 - ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

ɉɅ20/7811-ȼ-500 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɥɟɜɚ ɢ ɫɩɪɚɜɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɥɸɛɨɣ 
ɬɨɱɤɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɡɚɩɪɟɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ.  

 
9.6.1 ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ȿɗɋ ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.2 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜ ȿɗɋ ɩɨɫɥɟ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɧɟɡɚɩɧɨɝɨ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2 - ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 

 
ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ 1 ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɭɞɟɪɠɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɞɨ 
ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ȼɟɡ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɪɟɠɢɦ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɱɟɪɟɡ 30 ɫɟɤɭɧɞ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɞɟɮɢɰɢɬɚ. ɋɬɚɞɢɹ 1 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ 
ɱɚɫɬɨɬɭ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ 2, ɩɨɫɥɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ 
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ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, 
ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɜɲɢɯ ɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɢ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ) ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. ɋɬɚɞɢɹ 2 ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ 5-10 ɦɢɧɭɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɩɨ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ 2 ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɝɨɬɨɜ ɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɚɹ 3 ɫɬɚɞɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɟɠɢɦɚ. 
ɇɚ ɷɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɫɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 2-ɣ ɫɬɚɞɢɢ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ, ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɬɶ ɝɨɬɨɜɵɦ ɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɭɬɟɦ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɦɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɢ 
ɬɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



121 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɵɫɨɬɨɣ 75 ɦ, ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɨɥɵɦɚ, ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ II 
ɤɥɚɫɫɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ  ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ əɝɨɞɧɢ-
ɱɟɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɟё ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɞɥɹ ɡɢɦɵ ɢ ɥɟɬɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 205 Ɇȼɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥёɧ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɚ 516,83 ɦ. ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɩɪɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɇɉɍ 530 ɦ ɢ ɍɆɈ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,1 ɤɦ3. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ 
ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ      ɦɥɪɞ ɤȼɬ  ɱ.  

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ: 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ - 74,5 ɦ; 
ɪɚɫɱёɬɧɵɣ - 63 ɦ; 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ - 59,1 ɦ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɚɫɱёɬ-

ɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 282 ɦ3/ɫ.  
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ 3 

ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥёɫ 3,75 ɦ. (ɊɈ-75-ȼ-35). 
ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɫɢɧ-

ɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 187,5 ɨɛ/ɦɢɧ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪ Cȼ-780/190-32. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬ-
ɪɟɧ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ. 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɚɹ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫ-
ɯɨɞɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɛɟ-
ɬɨɧɧɨɣ. Ƚɥɭɯɚɹ - ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɤɚɦɟɧɧɨ - ɧɚɛɪɨɫɧɚɹ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ: 
- ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɫ ɞɨɧɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ - 80 ɦ; 
- ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ - 47,4 ɦ; 
- ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɤɚɦɟɧɧɨ-ɧɚɛɪɨɫɧɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ - 226,4 ɦ; 
- ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɤɚɦɟɧɧɨ-ɧɚɛɪɨɫɧɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ - 125,8 ɦ; 
ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ:  
- ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ - 61,1 ɦ; 
- ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 451 ɦ; 
- ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ -9; 
- ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ - 4 ɦ;  
- ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ - 11 ɦ. 
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Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɟ-
ɞɟɧɚ ɩɨ ɛɵɤɭ (ɫɬɟɧɤɟ ɦɟɠɞɭ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ), ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɟɪɚɜɧɨ-
ɦɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɫɦɟɠɧɵɯ ɛɵɤɨɜ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɸ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨ-
ɬɢɧɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɤɨɷɮ-
ɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,2 ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚ-
ɝɪɭɡɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɥɨɬɢɧɚ Ɍɢɦɩɬɨɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɥɨɬɢɧɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɋɇɢɉ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.  

ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱёɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
- ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - 6,1 ɥɟɬ; 
- ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ - 0,2 ɪɭɛ/ɤȼɬ;  
- ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ - 127627,31 ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɤȼɬ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ əɝɨɞɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪ. Ʉɨɥɵɦɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1940-
1989. ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɦɟɬɪɚɯ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 
Ƚɨɞ I II  III IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII Qɫɪ.ɝɨɞ 
1940 3 2 2 2 229 263 358 931 559 60 25 9 204 

1941 8 6 4 4 420 2071 1431 439 378 61 15 4 403 

1942 4 3 2 2 327 396 971 906 331 60 26 11 253 

1943 6 4 3 3 397 2061 991 357 359 73 21 9 357 

1944 5 3 3 2 248 507 526 811 395 108 18 6 219 

1945 4 3 2 2 545 813 664 913 942 85 22 9 334 

1946 6 4 3 3 465 723 399 613 259 88 26 15 217 

1947 6 4 3 3 494 632 1041 1331 428 70 24 15 338 

1948 8 5 4 4 417 2401 928 571 424 68 27 17 406 

1949 10 5 4 5 435 1401 617 1211 782 126 29 15 387 

1950 10 8 4 3 349 1091 923 784 541 91 30 15 321 

1951 7 4 3 3 807 1341 947 882 420 137 54 28 386 

1952 14 6 4 3 531 1101 611 591 423 113 46 22 289 

1953 3 2 1 1 1159 1209 678 575 408 64 9 6 343 

1954 5 3 2 1 468 1029 901 299 310 64 40 12 261 

1955 8 3 1 1 349 1059 867 954 305 86 16 7 305 

1956 4 2 1 1 518 465 509 254 327 43 13 5 179 

1957 4 2 1 1 335 820 700 618 293 98 32 10 243 

1958 4 3 2 1 297 980 878 613 329 75 21 9 268 

1959 3 1 1 1 439 806 620 743 501 76 28 12 269 

1960 3 2 1 1 315 920 559 579 288 48 18 8 229 

1961 4 2 1 1 344 890 852 570 394 87 19 8 264 

1962 7 11 9 23 354 990 761 755 394 39 17 12 281 

1964 7 7 2 9 188 766 513 517 191 22 26 11 188 

1965 6 5 3 3 635 1000 681 420 430 75 28 20 276 

1966 6 2 1 1 364 1000 510 465 480 79 30 13 246 

1967 6 2 1 2 1090 905 765 652 608 130 23 9 349 

1968 4 2 2 1 1160 1410 479 576 409 65 10 9 344 

1969 6 4 3 2 469 1030 842 360 311 65 41 18 263 

1970 9 4 2 2 350 1060 868 955 306 87 17 8 306 

1971 5 3 1 2 519 566 510 255 228 48 14 6 180 

1972 8 2 2 2 353 896 494 925 588 59 20 12 280 

1973 6 2 1 1 312 560 228 218 280 85 31 23 146 

1974 15 8 5 6 826 1020 616 500 509 75 20 10 301 

1975 4 2 1 1 488 1010 670 719 1100 72 19 11 341 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱥ.1 

Ƚɨɞ I II  III IV  V VI  VII VIII IX  X XI  XII 
Qɫɪ. 
ɝɨɞ 

1976 5 4 2 2 352 610 348 173 298 29 9 5 153 

1977 2 1 1 1 228 262 357 930 558 59 24 8 203 

1978 7 5 3 3 519 1070 1430 438 377 60 14 3 327 

1979 3 2 1 1 326 395 970 805 344 59 25 10 245 

1980 5 3 2 2 796 1360 1090 360 358 72 20 8 340 

1981 4 3 2 1 247 506 525 810 394 110 16 8 219 

1982 3 2 1 2 544 812 652 912 941 84 21 8 332 

1983 5 3 2 2 464 722 398 612 258 87 25 14 216 

1984 5 3 2 2 493 631 1040 1330 427 69 23 14 337 

1985 7 4 3 3 428 2400 927 570 423 67 26 16 406 

1986 9 5 3 4 434 1220 616 1210 781 125 28 14 371 

1987 9 7 3 2 348 1090 922 783 540 90 29 14 320 

1988 6 4 2 2 806 1340 846 881 419 136 53 27 377 

1989 12 5 2 114 550 989 690 540 333 112 45 25 285 

- 6 4 2 5 482 994 733 671 442 79 25 12 288 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – Ɋɚɫɱёɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Ɂɢɦɚ Ʌɟɬɨ 

Pɚɧɠ 
∆P, 
Ɇȼɬ 

∆t,  
ɱɚɫɵ 

∆ɗ 
ɗ, 
ɦɥɧ 
ɤȼɬ·ɱ 

Ʉɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɚ 
ɩɨ Ɋ,  
Ɇȼɬ 

Ɋɚɧɠ 
∆P, 
Ɇȼɬ 

∆t, 
 ɱɚɫɵ 

∆ɗ 
ɗ, 
ɦɥɧ 
ɤȼɬ·ɱ 

Ʉɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɚ 
ɩɨ Ɋ, 
Ɇȼɬ 

1331 31 1 31 0,31 31 767 73 1 73 0,073 73 

1300 24 2 49 0,08 55 694 0 2 1 0,073 73 

1276 9 3 27 0,106 64 694 14 3 41 0,115 87 

1267 10 4 40 0,146 74 680 10 4 40 0,155 97 

1257 19 5 97 0,243 94 670 0 5 0 0,155 97 

1237 5 6 32 0,276 99 670 13 6 80 0,235 110 

1232 8 7 59 0,335 107 657 3 7 24 0,259 114 

1224 5 8 36 0,371 112 654 8 8 67 0,326 122 

1219 20 9 179 0,551 132 645 0 9 0 0,326 122 

1199 10 10 97 0,648 142 645 4 10 43 0,369 126 

1189 11 11 116 0,763 152 641 7 11 76 0,446 133 

1179 11 12 127 0,89 163 634 0 12 0 0,446 133 

1168 27 13 356 1,246 190 634 6 13 74 0,52 139 

1141 13 14 187 1,432 203 628 17 14 233 0,753 156 

1128 13 15 199 1,631 217 612 0 15 4 0,757 156 

1114 157 16 2511 4,142 374 611 66 16 1062 1,819 222 

957 95 17 1620 5,762 469 545 18 17 300 2,119 240 

862 6 18 103 5,865 475 527 19 18 350 2,468 259 

856 47 19 899 6,764 522 508 16 19 298 2,767 275 

809 0 20 5 6,769 522 492 5 20 103 2,869 280 

809 17 21 360 7,129 539 487 12 21 242 3,111 292 

792 0 22 0 7,129 539 476 1 22 24 3,136 293 

792 39 23 897 8,026 578 474 1 23 16 3,152 294 

753 753 24 18065 26,091 1331 474 474 24 11369 14,521 767 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1 - ɂɄɇ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.2 - ɂɄɇ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3 - ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (ɩɟɪɜɚɹ ɢɬɟɪɚɰɢɹ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Ɇɟɫɹɰ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/ɫ Ɉɛɴɟɦɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢ-

ɥɢɳɚ, ɦ3 
Ɉɬɦɟɬɤɢ ȼȻ, ɦ 

ɇȻ,ɦ ɇɝɷɫ,ɦ 
Nɝɷɫ, 
Ɇȼɬ 

Nɝɚɪ, 
Ɇȼɬ Qɩɨɥ Qɮ Qɜɞɯ Qɯɨɥ.ɫɛ. Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧ  V Vɤ Zɧ Zɤ Zɫɪ 

10 18 2 60 0 78 80 80 8,100 0,156 7,944 530 528,19 529,09 454,65 74,44 51 ɩɨ ɜɯɤ 
11 16 2 120 0 136 138 80 7,944 0,311 7,633 528,19 527,13 527,66 454,89 72,77 86 86 

12 1 2 227 0 228 230 80 7,633 0,588 7,045 527,13 525,11 526,12 455,24 70,88 141 141 

1 1 2 235 0 236 238 80 7,045 0,609 6,436 525,11 522,93 524,02 455,27 68,75 141 141 

2 2 2 145 0 147 149 80 6,436 0,376 6,060 522,93 521,52 522,22 454,93 67,30 86 86 

3 0 2 78 0 78 80 80 6,060 0,202 5,858 521,52 520,72 521,12 454,65 66,47 45 ɩɨ ɜɯɤ 
4 0 2 158 0 158 160 160 5,858 0,410 5,448 520,72 519,02 519,87 454,97 64,90 89 ɩɨ ɜɯɤ 
5 204 2 -46 0 158 160 160 5,448 -0,119 5,568 519,02 519,53 519,28 454,97 64,31 88 ɩɨ ɜɯɤ 
6 757 2 -599 0 158 160 160 5,568 -1,553 7,120 519,53 525,37 522,45 454,97 67,48 93 ɩɨ ɜɯɤ 
7 497 2 -339 0 158 160 160 7,120 -0,879 7,999 525,37 528,37 526,87 454,97 71,90 99 ɩɨ ɜɯɤ 
8 508 2 -350 0 158 160 160 7,999 -0,907 8,906 528,37 531,50 529,93 454,97 74,96 103 ɩɨ ɜɯɤ 
9 182 2 -24 0 158 160 160 8,906 -0,062 8,968 531,50 531,71 531,61 454,97 76,63 105 ɩɨ ɜɯɤ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.4 - ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɢɬɟɪɚɰɢɹ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Ɇɟɫɹɰ 
Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/ɫ 

 
Ɉɛɴɟɦɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢ-

ɥɢɳɚ, ɦ3 
Ɉɬɦɟɬɤɢ ȼȻ, ɦ 

ɇȻ,ɦ ɇɝɷɫ,ɦ 
Nɝɷɫ, 
Ɇȼɬ 

Nɝɚɪ, 
Ɇȼɬ Qɩɨɥ Qɮ Qɜ-ɳɚ Qɯɨɥ.ɫɛ. Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧ  V Vɤ Zɧ Zɤ Zɫɪ 

10 18 2 60 0 78 80 80 8,10 0,16 7,94 530 528,19 529,09 454,65 74,44 51 ɩɨ ɜɯɤ 

11 16 2 162 0 178 180 80 7,94 0,42 7,52 528,19 526,76 527,47 455,05 72,42 112 112 

12 1 2 272 0 273 275 80 7,52 0,71 6,82 526,76 524,31 525,54 455,40 70,14 167 167 

1 1 2 284 0 285 287 80 6,82 0,74 6,08 524,31 521,61 522,96 455,44 67,52 167 167 

2 2 2 195 0 197 199 80 6,08 0,51 5,58 521,61 519,58 520,59 455,12 65,47 112 112 

3 0 2 78 0 78 80 80 5,58 0,20 5,38 519,58 518,71 519,14 454,65 64,49 44 ɩɨ ɜɯɤ 
4 0 2 158 0 158 160 160 5,38 0,41 4,97 518,71 516,83 517,77 454,97 62,80 86 ɩɨ ɜɯɤ 
5 204 2 -46 0 158 160 160 4,97 -0,12 5,09 516,83 517,39 517,11 454,97 62,14 85 ɩɨ ɜɯɤ 
6 757 2 -599 0 158 160 160 5,09 -1,55 6,64 517,39 523,67 520,53 454,97 65,56 90 ɩɨ ɜɯɤ 
7 497 2 -339 0 158 160 160 6,64 -0,88 7,52 523,67 526,73 525,20 454,97 70,23 97 ɩɨ ɜɯɤ 
8 508 2 -350 0 158 160 160 7,52 -0,51 8,42 526,73 529,83 528,28 454,97 73,31 101 ɩɨ ɜɯɤ 
9 182 2 -24 0 158 160 160 8,02 -0,06 8,08 529,83 530,01 529,93 454,97 74,96 103 ɩɨ ɜɯɤ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.5 -  ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ) 
 

Ɇɟɫɹɰ 
  

Ɋɚɫɯɨɞɵ, ɦ3/ɫ 
Ɉɛɴɟɦɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢ-

ɥɢɳɚ, ɦ3 Ɉɬɦɟɬɤɢ ȼȻ, ɦ ɇȻ,ɦ 
 

ɇɝɷɫ 
 

Nɝɷɫ, 
Ɇȼɬ 

 

Nɝɚɪ, 
Ɇȼɬ 

 

ɗ,ɦɥɧ.ɤȼɬ·ɱ 
 

Qɩɨɥ Qɮ Qɜ-ɳɚ Qɯɨɥ.ɫɛ. Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧ  V Vɤ Zɧ Zɤ Zɫɪ 

10 35 2 45 0 80 82 80 8,1 0,12 7,98 530,00 528,32 529,16 454,66 74,50 52 ɩɨ ȼɏɄ 37,3 

11 7 2 170 0 177 179 80 7,98 0,44 7,54 528,32 526,82 527,57 455,04 72,52 112 112 83 

12 2 2 271 0 273 275 80 7,54 0,70 6,84 526,82 524,39 525,60 455,40 70,20 167 167 124 

1 1 2 283 0 284 286 80 6,84 0,73 6,11 524,39 521,70 523,04 455,44 67,60 167 167 120 

2 6 2 191 0 197 199 80 6,11 0,50 5,61 521,70 519,72 520,71 455,12 65,59 112 112 75 

3 7 2 251 0 258 260 80 5,61 0,65 4,96 519,72 518,80 519,26 455,35 62,91 141 ɩɨ ȼɏɄ 105 

4 14 2 154 0 168 170 160 4,96 0,14 4,82 518,80 516,83 258,42 455,01 60,78 89 ɩɨ ȼɏɄ 63 

5 370 2 -4 0 366 368 160 4,82 -0,01 4,83 516,83 518,16 517,50 455,72 60,41 188 ɩɨ ȼɏɄ 139 

6 981 2 -624 0 357 359 160 4,83 -1,62 6,45 518,16 524,98 521,57 455,69 63,88 195 ɩɨ ȼɏɄ 144 

7 745 2 -418 0 327 329 160 6,45 -1,08 7,53 524,98 526,78 525,88 455,59 69,29 194 ɩɨ ȼɏɄ 140 

8 746 2 -438 0 308 310 160 7,53 -1,14 8,67 526,78 529,97 528,37 455,52 73,20 194 ɩɨ ȼɏɄ 144 

9 385 2 -82 0 303 305 160 8,67 -0,21 8,88 529,97 530,00 529,99 455,51 75,53 197 ɩɨ ȼɏɄ 146 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.6 - Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

- 
ɗɋ ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ  Ƚɗɋ Ɍɗɋ ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ  Ƚɗɋ 

P max Nɧɚɝɪ Nɚɜɚɪ Nɪɚɛ Nɧɚɝɪ Nɪɟɦ Nɪɚɛ Nɚɜɚɪ Nɪɟɦ. Nɧɚɝɪ. Nɪɚɛ. Nɧɚɝɪ. Nɪɟɦ. 
1 1311 20 92 201 4 - 617 43 - 9 493 7 - 

2 1249 19 87 184 3 - 610 43 - 9 455 7 - 

3 1073 16 75 168 3 - 457 32 - 7 448 7 56 

4 878 13 61 141 2 31 357 25 - 5 380 6 56 

5 781 12 55 118 2 - 321 22 61 5 342 5 - 

6 677 10 47 116 2 - 266 19 170 4 304 5 - 

7 677 10 47 116 2 - 266 19 170 4 304 5 - 

8 781 12 55 118 2 - 321 22 61 5 342 5 - 

9 878 13 61 141 2 - 357 25 - 5 380 6 56 

10 1073 16 75 168 3 - 457 32 - 7 448 7 56 

11 1249 19 87 184 3 - 610 43 - 9 455 7 - 

12 1311 20 92 201 4 - 617 43 - 9 493 7 - 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 - Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ75-ȼ-375 ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.2 - Ɂɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅȾ75-ȼ-375 ɧɚ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.3 – ɋɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ  
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 
 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɄɊɍɗ əȽȽ-220 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.2 - ɉɚɫɩɨɪɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȽȽ-20-90/8000 
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 УМО

451.00

ПОД

УНБ max 460.20
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Левобережная грунтовая глухая плотина
Водосливная плотина

Правобережная грунтовая глухая плотина

Водобой
Автодорога

Правобережная глухая бетонная плотина

Н .контр .

Кол .уч . Лист Подп .

Лист Листов

Лыбина
Проектирование Ягоднической ГЭС

на реке КолымаПров .

ВКР -13.03.02-1401659- ГП

Саяно-Шушенский филиал Сибирского федерального
университета

Масштаб 1:2000
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485

545

500

47,4

632,8

539.60

 ГП 530.00

НПУ

531.00

 ФПУ

441.40

Контур дренажа

Контур цем . завесы

р.
 К

ол
ым

а

1 42
3

7
5

10
9

3

1

5

7

КРУЭ 220 кВ

9

4

10

Левобережная глухая бетонная плотина

Служебно -технологический комплекс

Станционная часть бетонной плотины

Курочкина

Дата

Кафедра ГГЭЭС

Стадия

Изм . No док

11

Утв .

Разраб .

Генплан Ягоднического гидроузла

8

530.00

НПУ

125,8

507.80

226,4

Спецификация :

460.00

488.20

513.30

Вид с верхнего бьефа

Ведомость состава проекта

№ Обозначение Наименование

1 ВКР -13.03.02-1401659- ГП Генеральный план . Вид с нижнего бьефа .

Уловные обозначения .

Ведомость состава проекта .

2 ВКР -13.03.02-1401659- ГР 1 Поперечный разрез станционной части

и зданию ГЭС . Основные характеристики
 гидросиловогооборудования .

3 ВКР -13.03.02-1401659- ГР 2 Поперечный разрез по зданию ГЭС .

4 ВКР -13.03.02-1401659- ГР 3 Поперечный разрез по водосливной
плотине . План водосливной плотины .

  4 ВКР -13.03.02-1401659- ГР 4 Нагрузки , действующие при основном
сочетании нагрузок и воздействий .

5 ВКР -13.03.02-1401659- ЭС 1 Главная электрическая схема .

6 ВКР -13.03.02-1401659- ЭС 2

7 ВКР -13.03.02-1401659- ПЗ
Релейная защита и автоматика .

Пояснительная записка .

Генеральный план . Вид с верхнего бьефа .

Условные обозначения . Ведомость состава проекта .



Масштаб: 1:400

Основные данные агрегата:
Тип турбины : РО 75-В-375 ;

Тип генератора : СВ 780/190-32 ;

Количество агрегатов : 3 ;

максимальный : 74.5 м ;

расчетный : 66.8 м ;

минимальный : 60.2 м ;

Расчетная высота отсасывания:  -3.08 м ;

Частота вращения : 187,5 об/мин .

Разрез станционной части плотины гидроэлектростанции
Ягоднического гидроузла

УНБ МИН  45 7,2

Козловой кран г/п 180/20/5 т.c

1

Н .контр .

Изм . Кол .уч . Лист Подп . Дата

Стадия Лист Листов

No док

Курочкина

Масленникова

Кафедра ГГЭЭС

1
Пров .

Разраб .

Утв .

445.3

466.7

485.1

УМО 516.8

ФПУ 531.0

НПУ 530.0

УНБ Q 0.01%  460 ,20

Цементационная завеса

479.5

Кран полумостовой 300+100/20 т.

Кран козловой 50/5 т.

Бак аварийного
слива масла

Поперечный разрез по станционной части и зданию ГЭС .

Основные характеристики гидросилового оборудования .

Проектирование Ягодничееской ГЭС
на р . Колыма

Саяно-Шушенский филиал Сибирского федерального
университета

ВКР -13.03.02-1401659- ГР 1

1. Размеры на чертеже указаны в метрах
2. Ведомость состава проекта см . на чертеже ВКР - 13.03.02-1401659- ГР

УНБ Q 0.1%  4 59,10



Масловоздушный котел МНУ

МНУ 2.5/1-40-4-2

452.9

450.5

458.6

453.2

479.5

446.8

Кран полумостовой 300+100/20 т.

443.1

441.6

Кран козловой 50/5 т.

Т .контр .

Изм . Кол .уч . Лист Подп . Дата

Стадия Лист Листов

No док

Курочкина

Масленникова
Проектирование Ягодничееской ГЭС

на р . Колыма

Кафедра ГГЭЭС

11

Разраб .

Пров .

Саяно-Шушенский филиал Сибирского федерального
университета

Утв .

455.9

Бак аварийного
слива масла

∅ 3. 7 5

462.2

УНБ МИН  45 7 .2

УНБ Q 0.1%  460. 2

Масштаб: 1:200

Основные данные агрегата:
Тип турбины : РО 75-В-375 ;

Тип генератора : СВ 780/190-3 ;

Количество агрегатов : 3 ;

Напор:
максимальный : 74.5 м ;

расчетный : 66.8 м ;

минимальный : 60.2 м ;

Расчетная высота отсасывания:  -3.08 м ;

Частота вращения : 187,5 об/мин .

Разрез здания гидроэлектростанции
Ягоднического гидроузла

Шо
в 

пл
от

ин
ы

- 
зд

ан
ие

 Г
ЭС

1. Размеры на чертеже указаны в метрах
2. Ведомость состава проекта см. на чертеже ВКР - 13.03.02-1401659-ГР

Поперечный разрез по зданию ГЭС

Н .контр .

ВКР -13.03.02-1401659- ГР 2



72
80

НПУ

62
0

530.00

451.00
454.00

ПОД
ДНО

457.20

УНБ min

457.00

УН

6110

W ф

Q 31

W волн

Тв

Тн

W взв

Q з2

Ен

G пл 1

539.60

G пл 2

у

х

1

3

ху

-303.3 ( кПа )

-1432.8( кПа )

-790 ( кПа )

-895,9( кПа )

0 ( кПа )

1069.2( кПа )

-303.3 ( кПа )

-62 ( кПа )

-790 ( кПа )

-2266.8( кПа )

Сбор нагрузок , воздействующих на водосливную плотину

G Б

10
92

29
12

1100

Н .контр .

Изм . Кол .уч . Лист Подп . Дата

Стадия Лист Листов

No док

Курочкина

Лыбина
Проектирование Ягоднической ГЭС

на реке Колыма

Кафедра ГГЭЭС

11

Разраб .

Пров .

ВКР -13.03.02-1401659- ГР 4

Саяно -Шушенский филиал
Сибирского федерального университета

Утв .

Напряжения в сечении на отметке 451.00 Масштаб : 1:1000
ГП

1. Размеры и отметки на чертеже указаны в м .

2. Ведомость проекта см . на чертеже
ВКР -1401659-13.03.02- ГП .

Сбор нагрузок на водосливную
плотину



531.00

539.60

460.00

454.00
451.00

УМО
514.90

ФПУНПУ
530.00

Скважина дренажа

Скважина цем . завесы

АнкераДренажная галерея
3.5  4

Смотровые галереи
1.25  2

483.00

468.00

498.00

513.00

432.80

Ось
аварийно -ремонтного
затвора

Поперечный разрез по водосливной плотине

План водосливной плотины

ДНО
Под

Ось а / д проезда

Ось основного затвора

-бетон

Условные
обозначения

- Известняк

460.20

УНБ (Q0,1%)

1

Н .контр .

Изм . Кол .уч . Лист Подп . Дата

Стадия Лист Листов

No док

Курочкина

Лыбина
Проектирование Ягоднической ГЭС

на реке Колыма

Кафедра ГГЭЭС

1
Пров .

Разраб .

ВКР -13.03.02-1401659

Саяно-Шушенский филиал Сибирского федерального
университета

Утв .

521.10
72

1564,1

3.5  4

Цем. галерея

414,6

12
00

61,1

8

463.00

82

468.50

15 5

5,5

3

5,1

11

459.10

УНБ (Q,1%)

457.20

УНБ min

464.60

457.80

451.00 451.70 452.80

454.00
ДНО

4

Масштаб : 1:1000

11
30,2

1. Размеры на чертеже указаны в метрах
2. Ведомость состава проекта см . на

чертеже ВКР 13.03.02- 101659- ГП

Поперечный разрез водосливной плотины .
План водосливной плотины .



                                                   
ɋɭɬɨɱɧыɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

 

Бɚɥɚɧɫ ɦɨщɧɨɫɬɢ 

 

                            ɭɫɬ        ɬ 
                                                     
Гɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢщɚ  
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Р-Т 3-СШ 2

Зн2-В-Т3-СШ

Р-Т 3-СШ 1

Зн2-МШВ

Р2-МШВ

МШВ

Р1-МШВ

Зн1-МШВЗн2-В-Л 2

РЛ-Л 2-СШ 2

Л1 Л2
Л3

Р-Т 2-СШ 1 Р-Т 2-СШ 2

Зн2-В-Т2-СШ

КЛ-Т1 КЛ-Т 2 КЛ-Т 3

Зн2-В-Л1
P-Л1

ОПН-Л1 ОПН-Л2

ОПН-Л3

ТН-Л1

ТТ1-В-Л1

ТТ2-В-Л1

ТТ 1 -МШВ ТТ2-МШВ

СШ 2

ВЧЗ-Л1 220

ФП-Л1 220 ф.C

КС-Л1 ф.C  220

Зн-КС-Л1 220 ф.C

ФП

ВЧЗ-Л1

ФП-Л1 ф.А

КС-Л1 ф.A

Зн-КС-Л1 ф.А

ФП

ВЧЗ-Л2

ФП-Л2 ф.A

КС-Л2 ф.A

Зн-КС-Л2 ф.A

ФП

ВЧЗ-Л2 220

ФП-Л2 ф.C  220

КС-Л2 ф.C  220

Зн-КС-Л2 ф.C

ФП

ВЧЗ-Л3

ФП-Л3 ф.A

КС-Л3 ф.A

Зн-КС-Л3 ф.A

ФП

ВЧЗ-Л3 220

ФП-Л3 ф.C  220

КС-Л3 ф.C  220

Зн-КС-Л3 ф.C

ФП

Y
Y

Зн2-В-Л1

В-Л2

Зн-Л2

КЛ-Л2

Зн2-В-Л2
P-Л2

ТН-Л2

ТТ1-В-Л2

ТТ2-В-Л2

Y
Y

Зн1 -В-Л2

В-Л3

Зн-Л3

КЛ-Л3

Зн2-В-Л3
P-Л3

ТН-Л3

ТТ1-В-Л3

ТТ2-В-Л3

Y
Y

Зн1 -В-Л3

ЗН1 СШ-2

Р2 220 СШ-2

ЗН2 СШ-2

Y
Y

ТН-2

СШ-2

ОПН СШ-2

СШ1

ЗН1 СШ-1

Р2 220 СШ-1

ЗН2 СШ-1

Y
Y

ТН-1

СШ-1

ОПН СШ-1

Зн1-В-Т1-СШ Зн1-В-Т 2-СШ Зн1-В-Т 3-СШ

Р2-Т1

ОПН2-Т1

Зн2-T 2

В-Т2-СШ

Р2-Т2

ОПН2-Т2

Зн2-T 3

В-Т3-СШ

Р2-Т3

ОПН2-Т3

Зн1-T1

Р1-Т1

ОПН1-Т1

ТТ-3 Т-1

Г1

Изм. Кол.уч.Лист № док.Подпись Дата
Стадия Лист

Утв.

Провер.

Н.контр.
Т.контр.

Разраб. Листов

№

ТТ-2 Т-1

ОПН-Т1

ТТн Г-1

ТНн2 Г-1ТНн Г-1

77 МВт

Зн1-T 2

Р1-Т2

ОПН1-Т2

ТТ-3 Т-2

Г2

ТТ-2 Т-2

ОПН-Т2

ТТн Г-2

ТНн2 Г-2ТНн Г-2

77 МВт

Зн1-T3

Р1-Т3

ОПН1-Т3

ТТ-3 Т-3

Г3

ТТ-2 Т-3

ОПН-Т3

ТТн Г-3

ТНн2 Г-3ТНн Г-3

77 МВт

РТ ТСН-1

ТСН-1

СА ОСН СА АН-1 СА АН-2 СА АН-3

А-2 ОСН А-1 АН-1 А-2 АН-1 А-1 АН-2 А-2 АН-2 А-1 АН-3 А-2 АН-3

ДГУ-2

АН-1-ДГУ-2

А-1 ТСН-1 А-2 ТСН-1

РТ ТСН-2

ТСН-2

А-1 ТСН-2 А-2 ТСН-2

РТ ТСН-3

ТСН-3

А-1 ТСН-3 А-2 ТСН-3

ТР
ДГУ-1

А-ДГА-ТР

ОПН-ТР

В1-ТР В2-ТР

Р1-В1-ТР Р1-В2-ТР

ТП№9ТП№8

Р2-В2-ТРР2-В1-ТР

Зн-ТР

Зн-ТП№9

Зн1-В2-ТР

Зн2-В2-ТРЗн2-В1-ТР

Зн1-В1-ТР

Зн-ТП№8

ШПР

Р-4

В1-Р4-С1

0.4 кВ

ТН-Р4

Зн-Р4

Зн-Р4-С2

Зн-Р4-С1

В1-Р4-С2

ТТ-1 Т-1 ТТ-1 Т-2 ТТ-1 Т-3

Ягодническая ГЭС-Оротукан

Ягодническая ГЭС-Оротукан

Ягодническая ГЭС-Оротукан
Ягодническая ГЭС-Оротукан 220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан
220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

Ягодническая ГЭС-Оротукан

Ягодническая ГЭС-Оротукан

Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

Ягодническая ГЭС-Оротукан

Ягодническая ГЭС-Оротукан
Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

РЛ-Л 2-СШ 1 220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС
-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС
-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС
-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС
-Оротукан  Ягодническая ГЭС

-Оротукан

 Ягодническая ГЭС
-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан
220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан
220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан
220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан
220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан
220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан
220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

220 Ягодническая ГЭС-Оротукан

√

I 1=3.36 кА
I 3=1.45 кА

C B A C B A
C B A

А-1 ОСН

АН-2-ДГУ-2

ТТ 1 13,8 Г 1

ОПН 13,8
Г 1

ЗН 2 13,8 Г 1

В 13,8 Г 1

ТН 4 13,8 Г 1ТН 5 13,8 Г 1

ТН 3 13,8 Г 1

ТН 2 13,8 Г 1

ТН 1 13,8 Г 1

Р 1 13,8 Г 1

ЗН 1 13,8 Г 1

ТТ 2 13,8 Г 1

ТТ 1 13,8 Г 2

ОПН 13,8
Г 2

ЗН 2 13,8 Г 2

В 13,8 Г 2

ТН 4 13,8 Г 2ТН 5 13,8 Г 2

ТН 3 13,8 Г 2

ТН 2 13,8 Г 2

ТН 1 13,8 Г 2

Р 1 13,8 Г 2

ЗН 1 13,8 Г 2

ТТ 2 13,8 Г 2

ТТ 1 13,8 Г 3

ОПН 13,8
Г 3

ЗН 2 13,8 Г 3

В 13,8 Г 3

ТН 4 13,8 Г 3ТН 5 13,8 Г 3

ТН 3 13,8 Г 3

ТН 2 13,8 Г 3

ТН 1 13,8 Г 3

Р 1 13,8 Г 3

ЗН 1 13,8 Г 3

ТТ 2 13,8 Г 3

Т1 Т2 Т3

-

АН-3-ДГУ-2

А-ДГУ-2А-ДГУ-2А-ДГУ-2

В2-Р4-С1 В2-Р4-С2

1. Ведомость состава проекта см. на чертеже ВКР-13.03.02-1401659-ГП

0.4 кВ
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