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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ» 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 37 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 20 ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ, 10 ɮɨɪɦɭɥ, 1 

ɬɚɛɥɢɰɭ, 40 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ȽȿɈɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽ, ɉɊȿȾȼȿɋɌɇɂɄɂ ɁȿɆɅȿɌɊəɋȿɇɂɃ, 

ɉɊɈȽɇɈɁ ɋɂɅɖɇɕɏ ɉɊɂɅɂȼɇɕɏ ɁȿɆɅȿɌɊəɋȿɇɂɃ, 

«ɉɊɈȽɇɈɋɌɂɑȿɋɄɂɃ ɄɅɂɇ», ȻȺɊɂɐȿɇɌɊ ɋɂɋɌȿɆɕ ɁȿɆɅə-ɅɍɇȺ, 

ɋȼəɁɖ ɁȿɆɇɕɏ ɉɊɂɅɂȼɈȼ ɋ ɋȿɃɋɆɂɑɇɈɋɌɖɘ, ɄɈɋɆɂɑȿɋɄȺə 

ɋɂɋɌȿɆȺ GRACE. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɭɱɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɰɟɧɤɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ GRACE ɢ ɨɫɜɨɟɧ 

ɧɚɜɵɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɟɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ EWH, ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ, 

ɪɚɫɤɪɵɬɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɡɟɦɧɵɯ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɢ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ. 

ȼ ɢɬɨɝɟ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɭɱɟɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ (ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ) ɫ ɩɨɦɨɳɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɱɚɝɨɜɨɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ –  ɇɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɟ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɨ «ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɐɟɧɬɪ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ» 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ – 

ɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦɢ 

ɠɟɪɬɜɚɦɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɭɳɟɪɛɨɦ [1]. ɋɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɲɟɥɶɮɟ (ɞɨɛɵɱɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ), ɜɫɟ ɷɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ ɛɟɪɟɝɨɜ 

ɤ ɦɨɪɫɤɢɦ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɥɧɵ 

ɰɭɧɚɦɢ ɢɝɪɚɸɬ ɡɚɦɟɬɧɭɸ ɪɨɥɶ [13]. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜɨɥɧ 

ɰɭɧɚɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɟɞɭɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 20-ɝɨ ɜɟɤɚ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɬɹɠɟɥɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 

ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ (ɋɭɦɚɬɪɚ, 2004; ɑɢɥɢ, 2010) [18]. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɤɥɸɱɟɜɚɹ ɢɞɟɹ. ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ ȼ.Ƚ. ɋɢɛɝɚɬɭɥɢɧɚ, 

ɋ.Ⱥ. ɉɟɪɟɬɨɤɢɧɚ ɢ ɞɪ. ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ – ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ «ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɬɢɲɶɹ», ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɛɵɬɢɣ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɱɚɝɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ.  

ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɚɤɠɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ 

ɀɭɪɤɨɜɚ ɢ ɞɪ., ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɟ 

ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɩɨ 

ɮɨɪɲɨɤɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɥɢɧ» (ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɦɚɝɧɢɬɭɞɚ-ɜɪɟɦɹ) ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɨɛɥɚɫɬɢ, ɦɚɝɧɢɬɭɞɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ) ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ 

ɫɢɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. 
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ɂɞɟɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɜɥɟɱɶ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ: 

- ɩɭɬɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɨɬ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ GRACE (ȼ.Ȼ. Ʉɚɲɤɢɧ ɢ ɞɪ.); 

- ɩɪɟɞɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ «Ɂɟɦɥɹ-Ʌɭɧɚ» 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɢɩɨɰɟɧɬɪɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ (ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋ.Ⱥ. ɉɟɪɟɬɨɤɢɧɚ ɢ ɞɪ.); 

- ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɥɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ȼ.Ⱥ. ɋɚɥɬɵɤɨɜɚ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ ȼ.Ƚ. ɋɢɛɝɚɬɭɥɢɧɚ, ɋ.Ⱥ. ɉɟɪɟɬɨɤɢɧɚ ɢ ɞɪ. ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɫ ɦɚɝɧɢɬɭɞɨɣ 6,0 ɢ ɛɨɥɟɟ ɦɨɠɧɨ 

ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ [35]. Ɉɬɫɸɞɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ 

ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɱɟɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɨɰɟɧɤɨɣ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɂɡɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ 

ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɱɚɝɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
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2. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ GRACE ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ EWH, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɢɥɶɧɟɣɲɢɯ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ. 

3. ɉɨɤɚɡɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 

ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɨɪɲɨɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. 

4. ɉɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ 

ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɇɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɭɱɟɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɜɧɟɲɧɢɯ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɜ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɨɰɟɧɨɤ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɨɞɟɥɢ 

«ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɢɧ». 

Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɨɛɳɟɧɚɭɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɞɪɭɝɢɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
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1 Ɇɨɞɟɥɶ «ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ» 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɜ ɇɉ «ɗɐ ɊɈɉɊ», 

ɞɢɪɟɤɬɨɪ ȼ.Ƚ. ɋɢɛɝɚɬɭɥɢɧ), ɨɫɜɨɟɧɵ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ «ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɢɧɨɜ» 

ɞɥɹ ɫɢɥɶɧɟɣɲɢɯ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ (ɰɭɧɚɦɢɝɟɧɧɵɯ) ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ (2004-2011 ɝɝ.).  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɩɪɢɧɹɬɵ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɮɨɪɲɨɤɨɜ) ɢ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ – ɜɵɫɨɤɨ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɡɚɬɭɯɚɸɬ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɢɡɤɨ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɢɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ [17].  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ «ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɥɢɧɨɜ» ɩɪɨɫɬɪɨɟɧɵ ɞɥɹ 

ɫɢɥɶɧɟɣɲɢɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɪɨɜɵɯ ɤɚɬɚɥɨɝɨɜ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ArcMap ɢɡ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɞ ɦɚɪɤɨɣ ArcGIS. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɱɬɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɷɬɚɩɭ «ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɬɢɲɶɹ», ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ [23]. ɋɬɚɞɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɮɚɡɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɢ, ɫɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ 
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ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ȿнн 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ 

ɱɟɪɟɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ ȿɪн) ɡɚ ɞɚɧɧɵɣ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɡɧɚɤ – ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ-

ɡɚ ɪɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɝɨɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ȿнн (ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ), ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɡɪɹɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ȿɪн. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ Ec, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ȿнн ɪɚɜɧɨ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɡɪɹɞɚ ȿɪн, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɡɪɹɠɚɟɬɫɹ ɢ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ ɪɟɡɤɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɟɧɶ Ec (ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ), ɬɟɦ 

ɛɨɥɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ 

ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Ec ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ, 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɪɟɞɵ ɢ ɬ. ɞ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ 

ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ – 

ɧɚɤɚɱɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɮɨɤɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ. ɋɬɚɞɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɠɟɬ ɡɚɧɹɬɶ ɨɬ 2-3 ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ  

2-3 ɥɟɬ [18]. 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɢɥɶɧɵɯ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 6,0 ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ 

ɜɵɲɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ. Ɉɬɫɸɞɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɚɛɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɜ ɮɨɤɚɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɭɬɟɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɨɤɪɭɝ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ [19]. 
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Ɉɞɧɚɤɨ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɦɢ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɨ ɢ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ: 

• ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɞɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ 

ɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

• ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɢ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ [17]. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ (ɜ 2-5 ɪɚɡ) ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɪɚɡɦɟɪ ɮɨɤɭɫɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 

ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ [20]. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɨɧɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɷɩɢɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ [21]. 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

• ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɤɚɬɚɥɨɝ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ) ɫ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɹɱɟɣɤɨɣ – ɡɨɧɨɣ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɨɛɵɬɢɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1); 

• ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ «ɜɟɥɢɱɢɧɚ-ɜɪɟɦɹ» 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ [36]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɛɵɬɢɹ 

Ɇ ≈ 5,0 R ≈ 100 ɤɦ 

Ɇ ≈ 6,0 R ≈ 200 ɤɦ 

Ɇ ≈ 7,0 R ≈ 300 ɤɦ 

Ɇ ≈ 8,0 R ≈ 400 ɤɦ 

Ɇ ≈ 9,0 R ≈ 500 ɤɦ 
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Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢɦɟɟɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ «ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ» ɤɥɢɧɚ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɥɹ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ 

ɫ Ɇ≤5,0 ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɢɧ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɟɞɤɨ (ɜ 25-30% 

ɫɥɭɱɚɟɜ). Ʉɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɭɞɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 6,0 ÷ 7,0, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ (ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ ɤɚɤ 

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ) 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɞɨ 50-70% ɫɥɭɱɚɟɜ [22]. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɳɟɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɉɛɳɚɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ɨɱɚɝɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

 

Ɏɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɵɯ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 13 ɧɨɹɛɪɹ 1993 ɝ. ɧɚ 

Ʉɚɦɱɚɬɤɟ; ɞɥɹ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 27 ɮɟɜɪɚɥɹ 2010 ɝ. (ɑɢɥɢ); ɞɥɹ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ  

26 ɞɟɤɚɛɪɹ 2004 ɝ. (ɋɭɦɚɬɪɚ). 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɮɨɪɲɨɤɨɜ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɤɥɢɧɚ
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɡɟɦɥɟɬɪяɫɟɧɢɢ 13 ɧɨяɛɪя 1993 ɝ (Ʉɚɦɱɚɬɤɚ). ȼ 

ɞɚɧɧɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜɡɹɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɮɨɪɲɨɤɨɜɨɝɨ ɢ 

ɚɮɬɟɪɲɨɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɂɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɪɬɢɧɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɱɟɬɤɚɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚ ɜɟɫɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ 

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ (ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɪɲɨɤɨɜ) ɞɥɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 

ɰɭɧɚɦɢɝɟɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 13 ɧɨɹɛɪɹ 1993 ɝ., ɝɞɟ M – ɲɤɚɥɚ ɟɞɢɧɢɰ ɦɚɝɧɢɬɭɞɵ 

 

ȿɫɥɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɱɟɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ 

ɤɚɪɬɢɧɚ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɞɥɹ 

ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ (ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɪɲɨɤɨɜ) ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ 

ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɰɭɧɚɦɢɝɟɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 13 ɧɨɹɛɪɹ 1993 ɝ., ɝɞɟ M – ɲɤɚɥɚ ɦɚɝɧɢɬɭɞɵ 

 

Чɢɥɢɣɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɬɪяɫɟɧɢɟ 27 ɮɟɜɪɚɥя 2010 ɝ. ɂɡɭɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 

ɫɢɥɶɧɟɣɲɟɟ ɰɭɧɚɦɢɝɟɧɧɨɟ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6), ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜ ɭ 

ɛɟɪɟɝɨɜ ɑɢɥɢ 27 ɮɟɜɪɚɥɹ 2010 ɝ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɟɪɢɟɣ ɬɨɥɱɤɨɜ ɫ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɭɞɵ 8,8. Ⱥɮɬɟɪɲɨɤɢ (ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɬɨɥɱɤɢ), 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 8,0, ɨɬɦɟɱɚɥɢɫɶ 28 ɮɟɜɪɚɥɹ ɢ 1 ɦɚɪɬɚ 2010 ɝ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ʉɚɪɬɚ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɮɨɪɲɨɤɨɜ ɢ 

ɚɮɬɟɪɲɨɤɨɜ ɱɢɥɢɣɫɤɨɝɨ ɰɭɧɚɦɢɝɟɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 27 ɮɟɜɪɚɥɹ 2010 ɝ. 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 7, ɱɟɬɤɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ 

ɮɨɪɲɨɤɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɱɢɥɢɣɫɤɨɝɨ ɰɭɧɚɦɢɝɟɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɢɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɡɞɚɜɚɥɨ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɉɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɢɧ ɞɥɹ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɰɭɧɚɦɢɝɟɧɧɨɝɨ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 27 ɮɟɜɪɚɥɹ 2010 ɝ. (ɑɢɥɢ) 

 

Ʉɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɬɪяɫɟɧɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɋɭɦɚɬɪɵ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ 

ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɪɲɨɤɨɜ ɜ ɨɱɚɝɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɨɞɜɨɞɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɋɭɦɚɬɪɵ 26 ɞɟɤɚɛɪɹ 2004 ɝ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɮɨɪɲɨɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ «ɜɪɟɦɹ-

ɦɚɝɧɢɬɭɞɚ» ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ «ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɢɧ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 8). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɉɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɢɧ ɞɥɹ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɰɭɧɚɦɢɝɟɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 26 ɞɟɤɚɛɪɹ 2004 ɝ. (ɋɭɦɚɬɪɚ) 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɥɢɧɨɜ ɞɥɹ ɫɢɥɶɧɟɣɲɢɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 14 ɥɟɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫ ɯɨɪɨɲɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶɸ.  
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2 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɱɚɝɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ GRACE 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɢɬ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɦɚɫɫ, ɜɥɢɹɸɬ 

ɧɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚɞ ɷɬɢɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ 

ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɭɬɧɢɤɚ GRACE. ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚɞ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɜ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɩɨɤɨɣɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɟɫɬɶ ɥɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ. Ⱥ 

ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɚɞ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɚ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. 

Ʉɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ GRACE (Gravity Recovery and Climate 

Experiment) – ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɝɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨ ɚɷɪɨɧɚɜɬɢɤɟ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (NASA) ɢ 

ɇɟɦɟɰɤɨɝɨ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɨɥɟɬɚ ɧɟɦɟɰɤɨɣ ɚɜɢɚɰɢɢ «Luft-und 

Raumfahrt» (DLR) [26].  

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚ GRACE ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ «Ɍɨɦ» ɢ «Ⱦɠɟɪɢ», ɡɚɩɭɳɟɧɧɵɯ 17 ɦɚɪɬɚ 2002 ɝ. ɫ 

ɤɨɫɦɨɞɪɨɦɚ ɉɥɟɫɟɰɤ (Ɋɨɫɫɢɹ). ɋɩɭɬɧɢɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 220 

ɤɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɚɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ 

ɦɚɧɟɜɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɤɚɠɞɵɟ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ [31]. 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɰɟɥɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢ 

ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ; ɢɡɭɱɟɧɢɟ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ (ɝɟɨɢɞɚɥɶɧɨɣ) ɜɵɫɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɲɢɛɨɤ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɚɥɶɬɢɦɟɬɪɢɢ Ɇɢɪɨɜɨɝɨ 

ɨɤɟɚɧɚ; ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɢɨɧɨɫɮɟɪɟ ɢ ɬɪɨɩɨɫɮɟɪɭ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ GPS-ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɉɗɋ [25]. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɥɟɬɟ ɧɚɞ ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɩɭɬɧɢɤɢ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ 

ɤ Ɂɟɦɥɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɫɩɭɬɧɢɤ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɩɟɪɟɞɢ ɢ ɜɵɲɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɛɨɥɟɟ 

ɫɢɥɶɧɵɦ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɥɟɦ, ɷɬɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɟɝɨ ɨɪɛɢɬɭ. ɂ ɷɬɨ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ 

ɭɱɚɫɬɤɭ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɨ. ɋɩɭɬɧɢɤɢ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 

ɋȼɑ ɞɚɥɶɧɨɦɟɪɚɦɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 10-6 ɦ. Ʉɚɪɬɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ 

ɛɵɥɚ ɫɨɛɪɚɧɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬɵ GRACE [30]. 

Ⱦɚɧɧɵɟ GRACE COP ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɟ [31]. ɋɫɵɥɤɚ ɞɥɹ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɚɪɯɢɜɭ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ «Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɞɚɧɧɵɦ / ftp». 

ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ GRACE SC, ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ftp-ɫɟɪɜɟɪ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɪɨɣɬɢ ɩɭɬɶ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɤ «ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ / allData / tellus / L3 / ocean_mass 

/ RL05». 

ɗɬɨɬ ɫɚɣɬ ftp ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɟɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚ GRACE. ɋɚɣɬ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɪɢ ɬɢɩɚ ɞɚɧɧɵɯ: ɬɟɤɫɬ (* .txt), ɨɛɳɭɸ ɨɛɳɭɸ ɮɨɪɦɭ ɞɚɧɧɵɯ (* 

.nc), ɮɨɪɦɚɬ ɨɛɦɟɧɚ ɝɪɚɮɢɤɨɣ (* .gif). 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ GRACE ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɬɪɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ. 

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɢ ɰɟɧɬɪɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ CSR 

(ɐɟɧɬɪ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ Ɍɟɯɚɫɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ, Ɉɫɬɢɧ), GPZ 

(GeoforschungsZentrum Potsdam), JPL (Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ). 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɫɚɣɬɚ [32], ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ-

ɪɚɡɧɨɦɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ 

ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɪɚɡɧɢɰɚ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɲɢɛɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɞɚɧɧɵɯ 

ɦɟɠɞɭ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɞɚɧɧɵɯ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜɵɛɪɚɧ ɰɟɧɬɪ CSR. 

Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɫɚɣɬɚ [38], ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ EWH (ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ). 
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Ɋɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɵɡɜɚɧɵ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɚɫɫ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɬɢɩɨɜ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɧɨɫɵ ɦɚɫɫɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɢɥɢɜɵ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɦɨɠɧɨ 

ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɡ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ 

ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɵ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ EWH (ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤ ɜɨɞɭ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ ɝɟɨɢɞɚ ɜ 

ɦɟɫɹɰ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ EWH ɢɡ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɭɩɪɭɝɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 

Ɂɟɦɥɢ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. Ɏɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ EWH 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ [27].  

Ɉɛɳɟɣ ɮɨɪɦɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɟɛɟɫɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ N (θ, φ) ɧɚ ɪɹɞ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ: ܰሺ𝜃, 𝜑ሻ = 𝑎 ∑ ∑ 𝑃௟௠ሺcos 𝜃ሻሺ𝐶௟௠ cosሺ݉𝜑ሻ + 𝑆௟௠ sin ሺ݉𝜑ሻሻ௟௠=଴∞௟=଴ ,        (1) 

ɝɞɟ {Clm, Slm} – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɪɹɞɚ (1), 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɦɨɞɟɥɶ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ;  

ɚ – ɷɤɜɚɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ Ɂɟɦɥɢ (a = 6378 ɤɦ); 

θ, φ – ɝɟɨɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɡɞɟɫɶ ɩɨɞ θ 

ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɲɢɪɨɬɵ, ɚ ɩɨɞ φ – 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɥɝɨɬɚ; 

ɋlm, Slm – ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɝɟɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, 

ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɫɬɨɤɫɨɜɵɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ; 

Ɋlm (cosθ) – ɩɪɢɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɟ ɩɨɥɢɧɨɦɵ Ʌɟɠɚɧɞɪɚ, ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ: 

𝑃௟௠ሺݔሻ = √ሺʹ − 𝛿௠଴ሻሺʹ݈ + ͳሻ ሺ௟−௠ሻ!ሺ௟+௠ሻ! ሺଵ−௫2ሻ೘2ଶ೗௟! 𝑑೗+೘𝑑௫೗+೘ ሺݔଶ − ͳሻ௟  (2) 

ȼ ɡɚɞɚɱɟ ɬɚɤɠɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɬɨɧɤɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɝɞɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɥɨɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɚɫɫɭ m, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ı ɜ ɜɢɞɟ 
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ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɬɨɧɤɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɉɭɫɬɶ h – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɢɦɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ı ɢ ı ~. Ɍɨɝɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɛɴɟɦɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɦɚɫɫɚɦɢ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ dĲ = h⋅dı [6]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɬ. ɟ. ɦɚɫɫɚ / ɨɛɴɟɦ), 

Δı, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ Δρ ɱɟɪɟɡ ɷɬɨɬ ɫɥɨɣ: 𝜎ሺ𝜃, 𝜑ሻ = ∫ ,ݎሺߩ∆ 𝜃, 𝜑ሻ݀(3)                        ݎ 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (3) ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɝɟɨɢɞɚ ɧɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ 

ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɦɚɫɫɵ. ɗɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɮɨɪɦɭ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɣ Ɂɟɦɥɢ. {𝐶೗೘𝑆೗೘} = ଷସగ𝑎ఘ𝑎ೡ𝑒ሺଶ௟+ଵሻ ∫ ∆𝜎ሺ𝜃, 𝜑ሻ ∗ 𝑃௟௠ሺܿݏ݋𝜃ሻ ቀ𝑟𝑎ቁ௟+ଶ {c୭sሺ௠,𝜑ሻsi୬ሺ௠,𝜑ሻ}  𝑖݊𝜃 ݀𝜃݀𝜑,       (4)ݏ

ɝɞɟ  ρave(ɫɪɟɞɧɹɹ) – 5517 ɤɝ/ɦ3. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (3), ɜ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦ ɜɢɞɟ, 

ɜɵɪɚɡɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (∆ı), ɤɚɤ: ∆𝜎ሺ𝜃, 𝜑ሻ = 𝑎ߩ௪ ∑ ∑ 𝑃௟௠ሺܿݏ݋𝜃ሻ(∆𝐶̂௟௠cos ሺ݉, 𝜑ሻ +௟௠=଴∞௟=଴∆𝑆 ̂_݈݉ ݏ𝑖݊ ሺ݉, 𝜑ሻ),                 (5) 

ɝɞɟ: ρw – 1000 ɤɝ/ɦ3. 

ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɜɨɞɵ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɤɚɡɚɬɶ 

ɪɚɡɧɢɰɭ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɞɟɥɢɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ. 

EWH = ∆ı/ ρw {𝐶௟௠𝑆௟௠} = ଷఘೢఘ𝑎ೡ𝑒 ଵ+௞೗ଶ௟+ଵ {∆𝐶̂௟௠∆𝑆̂௟௠},                 (6) 

{𝐶̂௟௠𝑆̂௟௠} =  ఘ𝑎ೡ𝑒ଷఘೢ ଶ௟+ଵଵ+௞೗ {∆𝐶௟௠∆𝑆௟௠}               (7) 
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɵ 7 ɢ 5 ɩɨɥɭɱɚɟɦ: ∆𝜎ሺ𝜃, 𝜑ሻ = 𝑎ఘ𝑎ೡ𝑒ଷ ∑ ∑ 𝑃̃௟௠ሺܿݏ݋𝜃ሻ ଶ௟+ଵଵ+௞೗ ∗ ሺ∆𝐶௟௠ cosሺ݉, 𝜑ሻ +௟௠=଴∞௟=଴+∆𝑆௟௠sin ሺ݉, 𝜑ሻሻ                        (8) 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ∆Clm, 

ɢ ∆Slm – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɝɟɨɢɞɚ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ (6) ɢ (1) ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

[39]: ∆ܰሺ𝜃, 𝜑ሻ = ଷ𝑎ఘೢఘ𝑎ೡ𝑒 ∑ ∑ 𝑃௟௠ሺܿݏ݋𝜃ሻ ଵ+௞೗ଶ௟+ଵ ሺ∆𝐶௟௠cos ሺ݉𝜑ሻ +௟௠=଴∞௟=଴+∆𝑆௟௠sin ሺ݉𝜑ሻሻ                          (9) 

ɑɬɨɛɵ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɛɪɚɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɨɧɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɮɚɣɥ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɥɟ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɂɟɦɥɢ, 

ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ ɨɬ ɧɟɧɭɠɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɛɢɪɚɹ ɫɟɬɤɭ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ Surfer.  

ɑɬɨɛɵ ɭɜɢɞɟɬɶ ɩɨɥɧɭɸ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɧɚɞ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɶɸ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɣɬɢ ɨɛɲɢɪɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɨɤɪɭɝ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ +/- 20 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɩɨ ɲɢɪɨɬɟ ɢ ɞɨɥɝɨɬɟ. ɉɨɫɥɟ, 

ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɉɈ Surfer.  

Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɛɚɡɚ 

ɞɚɧɧɵɯ USGS [38]. ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ɜ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɯ ɫ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 6, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɢɫɬɟɦɵ GRACE. 

ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ, ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɛɟɪɟɠɶɹ ɑɢɥɢ, ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 

27.02.2010 ɝ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 8,8 ɛɚɥɥɚ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɨɱɚɝɨɜɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɧɚɞ ɨɱɚɝɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɷɬɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 (Ʉɪɚɫɧɨɳɟɤɨɜ Ʉ.ȼ.). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɞɜɭɯ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɡɝɢɛ (ɮɟɜɪɚɥɶ 2010 ɝ.), ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɣ 

ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫ ɢɡɨɫɟɣɫɬɚɦɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɧɚ ɨɱɚɝɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɋɭɦɚɬɪɵ (26.12.2004 ɝ.). Ʉɚɤ 

ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 10, ɡɚ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ ɞɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɞɨ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɛɵɬɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ ɫɯɨɠɚɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɢ ɧɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɦɟɫɹɰ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ 

(Ʉ.ȼ. Ʉɪɚɫɧɨɳɟɤɨɜ). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɧɚɞ ɨɱɚɝɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 

ɱɢɥɢɣɫɤɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ (27 ɮɟɜɪɚɥɹ 2010 ɝ.) 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɧɚɞ ɨɱɚɝɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɋɭɦɚɬɪɵ (26.12.2004 ɝ.) 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɤɚɪɬɚɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɮɨɪɲɨɤɨɜɵɟ 

ɡɨɧɵ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ. 
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3 ɍɱɟɬ ɜɥɢяɧɢя ɜɧɟɲɧɢɯ ɝɟɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ɂɟɦɥɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ȼɭɥɥɟɧɭ (1978), 

Ɂɟɦɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ (ɤɨɪɵ, ɦɚɧɬɢɢ) ɫ ɦɚɫɫɨɣ 4,1×1027 ɝ, 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɢɣ ɜɧɟɲɧɢɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ (ɦɚɫɫɚ ɩɨɪɹɞɤɚ 1,8×1027 ɝ), 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ [12]. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɋɨɥɧɰɟ–Ɂɟɦɥɹ–Ʌɭɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧɚ ɤ ɡɚɞɚɱɟ ɞɜɭɯ ɬɟɥ, 

ɟɫɥɢ ɢɡ ɧɟɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ Ɂɟɦɥɹ-Ʌɭɧɚ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɭɸ ɤɚɤ 

ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ. ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɸ 

ɢɞɟɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ Ɂɟɦɥɹ ɢ Ʌɭɧɚ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɩɨ ɨɤɨɥɨɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɨɪɛɢɬɟ, 

ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɨɛɳɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ «ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ» 

[3]. 

ɏɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɥɢɜɵ ɜɵɡɜɚɧɵ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ Ʌɭɧɵ ɢ ɋɨɥɧɰɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɡɟɦɧɨɦ 

ɲɚɪɟ ɢ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɜɨɞɵ ɦɨɪɟɣ ɢ ɨɤɟɚɧɨɜ. Ɂɟɦɥɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɫ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɧɟɪɰɢɚɥɶɧɨɣ (ɝɟɥɢɨɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɨɣ) ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɬɫɱɟɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 12). ɗɬɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɟɦ Ɂɟɦɥɢ ɤ ɋɨɥɧɰɭ ɢ ɜ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɟɦ ɤ Ʌɭɧɟ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨ ɜɫɟɦ ɞɪɭɝɢɦ ɧɟɛɟɫɧɵɦ ɬɟɥɚɦ). 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ – ɦɟɬɨɞ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɮɟɦɟɪɢɞɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɦɭɸ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɞɨɫɬɢɱɶ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ [24].  

ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɩɪɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ DE405 / LE405. ɗɬɚɥɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɥɹ ɷɮɟɦɟɪɢɞ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɨɩɨɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɟɫɬɶ ɦɧɨɝɨ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ. 
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Ⱦɟɣɫɬɜɭɹ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɬɟɥɟ, ɫɢɥɚ FSun ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɤ ɋɨɥɧɰɭ ɜɫɟɝɞɚ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɋɨɥɧɰɚ, ɢ ɟɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ 

ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɋɨɥɧɰɚ. ȿɫɥɢ ɬɟɥɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 

Ɂɟɦɥɢ, ɬɨ ɫɢɥɚ FSun ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɤ ɋɨɥɧɰɭ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ, 

ɢ ɬɚ ɠɟ ɫɚɦɚɹ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɥɚ Fin ɛɨɥɶɲɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɬɶ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. 

ɂɡ-ɡɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ Ɂɟɦɥɢ ɷɬɢ ɞɜɟ ɫɢɥɵ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ Ɂɟɦɥɢ ɧɟ 

ɛɭɞɭɬ ɬɨɱɧɨ ɪɚɜɧɵ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɰɟɧɬɪɚ Ɂɟɦɥɢ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɬɢɯ ɫɢɥ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɩɪɢɥɢɜɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ (ɢɥɢ ɩɪɢɥɢɜɧɨɣ) ɫɢɥɨɣ [7].  

Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɝɞɟ ɭɝɨɞɧɨ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ ɢɥɢ ɜɛɥɢɡɢ Ɂɟɦɥɢ, ɩɪɢɥɢɜɧɚɹ 

ɫɢɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ ɪɚɡɧɢɰɭ ɜ ɫɢɥɟ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɤ ɋɨɥɧɰɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɫɢɥɭ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɤ ɋɨɥɧɰɭ, 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɷɬɨ ɬɟɥɨ ɛɭɞɟɬ ɱɭɜɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɰɟɧɬɪ Ɂɟɦɥɢ [8]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ 

ɭɱɟɫɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɧɚ ɝɢɩɨɰɟɧɬɪ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. ɑɬɨɛɵ ɭɱɟɫɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɢɝɝɟɪɧɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɟɝɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɞɨ ɝɢɩɨɰɟɧɬɪɚ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ.  

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɫɜɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 

ɋ.Ⱥ. ɉɟɪɟɬɨɤɢɧɵɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 11). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɫ ɲɚɝɨɦ ɡɚ ɨɞɢɧ ɞɟɧɶ: ɲɢɪɨɬɭ ɢ ɞɨɥɝɨɬɭ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɧɚ 

ɡɟɦɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ (ɜ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ) ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ 

(ɜ ɤɦ) ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 13). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɨɥɛɰɵ A-E (ɞɚɬɚ, ɲɢɪɨɬɚ, ɞɨɥɝɨɬɚ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ Ɂɟɦɥɢ ɞɨ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɤɧɨ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ: LAT ɲɢɪɨɬɚ; LON ɞɨɥɝɨɬɚ; ɇ ɝɥɭɛɢɧɚ;  

T ɜɪɟɦɹ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɋɚɫɱёɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɜ Excel 



24 
 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɟɪɟɜɨɞɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢɡ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɭ ɞɥɹ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ (ɫɬɨɥɛɰɵ J-L) ɢ ɞɥɹ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ (ɫɬɨɥɛɰɵ P-R) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

    

ɝɞɟ r – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ,  — ɭɝɨɥ ɨɬ ɨɫɢ x,  

 — ɲɢɪɨɬɚ.  

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɩɨɯɨɠɚ ɧɚ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ, ɝɞɟ 

ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ Ɂɟɦɥɢ, ɲɢɪɨɬɚ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ  ɢ ɪɚɜɧɚ = 90– , ɚ ɞɨɥɝɨɬɚ  ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ l =  – 

180. 

ȼ ɫɬɨɥɛɰɟ S ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɞɨ ɝɢɩɨɰɟɧɬɪɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [11]: 𝐴ଵ𝐴ଶ = √ሺݔଶ − ଵሻ𝑧ݔ + ሺݕଶ − ଵሻଶݕ + ሺݖଶ −  ଵሻଶ     (9)ݖ

 

Ɉɬɦɟɬɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɋ.Ⱥ. ɉɟɪɟɬɨɤɢɧɚ, ɝɞɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɢɩɨɰɟɧɬɪɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ 

ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ.  ɉɨ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɨɬɥɨɠɟɧɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ 

ɞɨ ɝɢɩɨɰɟɧɬɪɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ, ɩɨ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ – ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɣ ɥɨɝɚɪɢɮɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɜ ɝɨɞ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɝɪɚɮɢɤɚɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɨ 

ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɟ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ – ɝɢɩɨɰɟɧɬɪɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. ɂ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɬɚɤɠɟ, 

ɱɬɨ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɬɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ -28 ɞɨ 28, ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 

ɦɚɝɧɢɬɭɞɵ 9.0 ɧɚ ɲɢɪɨɬɚɯ ɨɬ -90 ɞɨ -55 ɢ ɨɬ 55 ɞɨ 90 ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ 

ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɵ [9]. 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɞɥɹ 

ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɰɭɧɚɦɢɝɟɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 13 ɧɨɹɛɪɹ 1993 ɝ. ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ 

ɝɪɚɮɢɤ ɝɥɭɛɢɧɵ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ 

ɤɚɪɬɢɧɭ ɢɯ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 14). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ƚɪɚɮɢɤ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɢɩɨɰɟɧɬɪɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 13 ɧɨɹɛɪɹ 

1993 ɝ. (Ʉɚɦɱɚɬɤɚ) ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ «Ɂɟɦɥɹ-Ʌɭɧɚ»  

 

Ⱦɥɹ ɱɢɥɢɣɫɤɨɝɨ ɰɭɧɚɦɢɝɟɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ 

ɪɚɫɱɟɬ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ Ɂɟɦɥɹ-Ʌɭɧɚ ɢ ɟɝɨ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɫ ɝɢɩɨɰɟɧɬɪɨɦ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 15). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ƚɪɚɮɢɤ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɢɩɨɰɟɧɬɪɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 27 ɮɟɜɪɚɥɹ 2010 ɝ. 

(ɑɢɥɢ) ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ «Ɂɟɦɥɹ-Ʌɭɧɚ»  
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ (ɤɚɤ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɪɢɝɝɟɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɱɚɝɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ [5]. 
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4 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪяɫɟɧɢɣ 

Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɧɚ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɚɜɧɨ, ɢ ɧɟɦɚɥɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ 

ɩɨɫɜɹɳɚɟɬɫɹ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ [10]. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɢɬɨɝɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɇɚɱɢɤɢ (Ʉɚɦɱɚɬɤɚ) ɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɩɟɪɜɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɷɬɨɣ 

ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ [4]. 

ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɬɚɤɨɜɚ: ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ tj ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɡ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɨɥɧ ɩɪɢɥɢɜɧɨɝɨ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ {φi, (tj,)}, ɝɞɟ i – ɬɢɩ 

ɩɪɢɥɢɜɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɥɧɵ K1 (ɥɭɧɧɨ-ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ 

ɞɟɤɥɢɧɚɰɢɨɧɧɚɹ, T= 23.93 ɱɚɫ.), O1 (ɥɭɧɧɚɹ ɝɥɚɜɧɚɹ, ɩɟɪɢɨɞ T= 25.82 ɱɚɫ.), 

P1 (ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɝɥɚɜɧɚɹ, T=24.07 ɱɚɫ.), M2 (ɥɭɧɧɚɹ ɝɥɚɜɧɚɹ, T = 12.42 ɱɚɫ.), Q1 

(ɥɭɧɧɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɚɹ, T = 26.87 ɱɚɫ.), N2 (ɥɭɧɧɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ 

ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɚɹ, T = 12.66 ɱɚɫ.), S2 (ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɝɥɚɜɧɚɹ, T = 12.82 ɱɚɫ.) [15].  

Ɏɨɪɦɭɥɵ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɮɚɡ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɜɨɥɧ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ [14]. ɋɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (ɫɟɣɫɦɨɚɤɬɢɜɧɵɟ 

ɨɛɥɚɫɬɢ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɨɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɩɨɞ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɮɚɡ ɞɥɹ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɞɚɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢɡ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

Ɇɢɡɟɫɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ [40]: 𝑓ሺ𝜑ሻ = exp [ܭ ∗ cos ሺ𝜑 − 𝜑଴]/[ʹߨ ∗  ሻ],        (10)ܭ଴ሺܬ

ɝɞɟ J0 (K) – ɮɭɧɤɰɢɹ Ȼɟɫɫɟɥɹ, K – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, φ – ɮɚɡɚ ɩɪɢɥɢɜɧɨɣ 

ɜɨɥɧɵ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 𝜑଴.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ K ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɪɭ 

«ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ» ɮɚɡ, ɱɬɨ ɩɨɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ K ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 

ɪɚɡɛɪɨɫɚ φ, ɜɡɹɬɨɝɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɢɯ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 𝜑଴[16]. 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ ɦɟɬɨɞɭ, ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɚ ɷɥɥɢɩɫɚɦɢ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɤɚɤ ɩɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɚɬɚɥɨɝɭ, 

ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɨɝɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ Freal(n), ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ 

ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Wreal(n) ɞɥɹ ɱɢɫɥɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ n, 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɯ «ɩɪɢɥɢɜɧɭɸ» ɡɨɧɭ, ɚ ɩɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ – 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ Frand(n) [38]. 

Ɏɭɧɤɰɢɹ F(n) ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɤɚɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɨɧ N(ni ≥ n), 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ n ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɡɨɧ 

Nall :F(n) = N(ni≥n)/ Nall.= 1 – W(n). Ɏɭɧɤɰɢɹ Frand(n) ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ Nall ɛɨɥɶɲɟ 

1000 ɡɨɧ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ. 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ 

ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (Frand(n), Freal(n)) ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ. ȿɫɥɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦɭ 

ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɬɨ ɝɪɚɮɢɤ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɨɱɟɤ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɛɥɢɡɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 16). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ ɫ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (Frand(n), Freal(n)) 

 



29 
 

Вышɟ на ɪиɫунɤах: ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɮɭɧɤɰɢɢ Freal(n) ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɢ Frand(n) ɞɥɹ «ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ» ɡɨɧ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ n ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ. Ниɠɟ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨ ɞɜɭɦ ɥɢɧɢɹɦ. Ɉɬɦɟɱɟɧɵ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢɢ r2. Сɥɟва ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɥɹ ɫɟɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɜɨɥɧ, ɫɩɪава –  ɜɨɥɧ Q1 ɢ 

M2. 

ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ, 

ɬɨ ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɟ ɡɨɧɵ «ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ» ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ 

ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ. ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɟɫɶ ɧɚɛɨɪ ɡɨɧ, ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɟɦɢ 

ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɜɨɥɧ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ-ɋɦɢɪɧɨɜɚ, ɝɢɩɨɬɟɡɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ. 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16 ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ ɫɟɤɰɢɢ [29]. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɢɥɢɜɧɨɣ ɜɨɥɧɵ i ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ T ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɝɪɭɩɩɵ «ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ» ɷɥɥɢɩɫɨɜ. Ɂɚɬɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɜɫɟɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ 

ɷɥɥɢɩɫɵ ɝɪɭɩɩɵ; ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 1-ɚ ɷɥɥɢɩɫɚ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ «ɹɞɪɨ» ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɚɧɨɦɚɥɢɢ; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɥɢɜɧɨɣ 

ɮɚɡɵ ɢ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɹɞɪɚ ɚɧɨɦɚɥɢɢ; ɹɞɪɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ K ɛɨɥɶɲɟ Kcr ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 

ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ α = 0,01 (ɢɥɢ 0,05) [15]. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɹɜɥɹɥɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɞɟɥɶɸ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɥɚɛɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɢɥɢɜɧɵɦɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɜɹɡɢ ɫɥɚɛɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ, 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ȼ.Ⱥ. ɋɚɥɬɵɤɨɜɵɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɡɟɦɧɵɯ 

ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɩɪɢɥɢɜɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 13 ɧɨɹɛɪɹ 

1993 ɝ. (Ʉɚɦɱɚɬɤɚ). ɉɪɨɢɡɨɲɟɞɲɟɟ 13 ɧɨɹɛɪɹ 1993 ɝ. ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɟ ɫ 

ɦɚɝɧɢɬɭɞɨɣ Mw=7.0 (ϕ=51.79°N, λ=158.83°E, h=40 ɤɦ) ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɨɫɶ 

ɚɮɬɟɪɲɨɤɨɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɤɨɧɬɭɪɟɧɵ ɟɝɨ ɨɱɚɝ ɢ 
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ɨɛɥɚɫɬɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɞɟɬ ɩɨɢɫɤ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ, ɤɚɤ 2-ı ɢ 10-ı ɷɥɥɢɩɫɵ 

ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɚɮɬɟɪɲɨɤɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 17). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – ɋɯɟɦɚ ɸɠɧɨɣ Ʉɚɦɱɚɬɤɢ ɫ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɦɢ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚɦɢ ɫɢɥɶɧɵɯ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ 1992-1993 ɝɝ. ɢ ɚɮɬɟɪɲɨɤɚɦɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ 13 ɧɨɹɛɪɹ 1993 ɝ. 

 

ɇɢɠɧɢɣ ɩɨɪɨɝ ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

KS=8.5 ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ ɷɬɨɬ ɩɨɪɨɝ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ 

ɦɟɬɨɞɭ ɷɥɥɢɩɫɵ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɥɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ 

ɡɨɧ ɫ K ≥ Kcr ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ α = 0,01 [14]. 

ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɨɱɚɝɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 13 ɧɨɹɛɪɹ 1993 ɝ. ܯ௪ = 7.Ͳ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 

ɡɨɧɵ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɥɚɛɵɯ (K≥8.5) 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɮɚɡɚɦ ɡɟɦɧɵɯ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɧɚ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɩɟɪɟɞ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɨɛɵɬɢɟɦ.  

Ɋɚɡɦɟɪ ɡɨɧ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɱɚɝɚ. Ɉɬɤɥɢɤ ɫɥɚɛɨɣ 

ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɜɨɥɧ ɧɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜ. ȼɨɥɧɵ O1, 

M2, N2 ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɹɪɤɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 18).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – Ⱥɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ Ʉ > ݎܿܭ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɚ = 

0.01 ɞɥɹ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɜɨɥɧ 

 

Ɍɢɩ ɜɨɥɧɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɚɧɨɦɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ 

ɫ ɷɥɥɢɩɫɨɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ T ɜ ɝɨɞɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 

ɪɢɫɭɧɤɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 

ɜɪɟɦɟɧɢ T ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 2-6 ɥɟɬ, ɩɪɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

K = 1, ɬ.ɟ. ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨ, ɧɨ ɢ ɜɟɫɶɦɚ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ: ɩɪɢ K = 1 ɭ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɮɚɡ ɜ ɫɟɤɬɨɪ ɨɤɨɥɨ π/2 [20].  

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ T ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ K ɩɚɞɚɟɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɧɨ ɫɜɹɡɚɬɶ ɫ 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢɥɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɯɨɬɶ ɨɧ ɢ 

ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɚɛɨɣ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɢ) ɧɚ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɚɯ 

ɫɪɟɞɵ ɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɹɪɤɨɝɨ, ɧɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ (ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ) ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
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ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 19). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ Ʉ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɤɧɚ 

Ɍ ɞɥɹ ɚɧɨɦɚɥɢɣ (1), ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɨɥɧ O1 ɢ N2. Ɉɬɦɟɱɟɧɵ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ Ʉcr ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ α=0.01 (2) ɢ α=0.05 (3) 

 

ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ 

(40 ɥɟɬ ɢ 3 ɝɨɞɚ) ɦɟɬɨɞɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɨɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɚɛɚɹ 

ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɡɟɦɧɵɦɢ ɩɪɢɥɢɜɚɦɢ [29]. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɥɢɜɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – Ƚɪɚɮɢɤɢ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɷɥɥɢɩɫɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɨɥɧ Q1+M2. 

Ɉɬɦɟɱɟɧɵ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ Ʉcr ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ α=0.01 (2) ɢ 

α=0.05 (3) 
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ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ 13 ɧɨɹɛɪɹ 1993 ɝ. Mw = 7,0 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɡɨɧɵ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɥɚɛɵɯ (K≥8,5) 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɮɚɡɚɦ ɡɟɦɧɵɯ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ ɞɨ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. Ɋɚɡɦɟɪ ɡɨɧ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ [28]. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɧɚ ɫɥɚɛɭɸ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ 

ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɭɱɟɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɟɦ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ. 

1. ɉɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

GRACE.  

2. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɫɥɚɛɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɦɨɠɟɬ 

ɹɜɥɹɬɶɫɹ «ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ» ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɫɟɣɫɦɨɚɤɬɢɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ [2].  

3. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɡɞɟɫɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɩɪɟɞɜɟɫɬɧɢɤɨɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ – 

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ, ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ.  

4. ɉɪɟɞɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ (ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 

ɋ.Ⱥ. ɉɟɪɟɬɨɤɢɧɚ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɱɚɝɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɣ 

ɬɪɢɝɝɟɪɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ), ɚ ɦɚɝɧɢɬɭɞɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ «ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ȼ.Ƚ. ɋɢɛɝɚɬɭɥɢɧɵɦ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 

1. ɂɡɭɱɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɰɟɧɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ 

ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɢ «ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɥɢɧ» ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɱɚɝɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

2. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɪɹɞ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ GRACE ɜ ɜɢɞɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ EWH, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɢɥɶɧɟɣɲɢɯ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ. 

3. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 

ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɨɪɲɨɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɬɪɢɝɟɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

4. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɢɥɢɜɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ 

ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ 

ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɣ.  

ȼ ɢɬɨɝɟ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɭɱɟɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ (ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ) ɫ ɩɨɦɨɳɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɱɚɝɨɜɨɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɟɦ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 
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