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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 35 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢ 13 ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ.  

 ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ, ȾɂɎɎȿɊȿɇɐɂȺɅɖɇȺə 

ɉɋɂɏɈɅɈȽɂə, ɍɊɈȼȿɇɖ ɄɈɆɉȿɌȿɇɌɇɈɋɌɂ, ɑȿɅɈȼȿɑȿɋɄɂɃ 

ɎȺɄɌɈɊ, ɆɈȾȿɅɖ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ, 

ɊȿȽɊȿɋɋɂɈɇɇɕɃ ȺɇȺɅɂɁ. 

 ɐɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ: 1. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

2. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɧɨɜɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. 

3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

Ɉɠɢɞɚɟɦɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: ɉɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɶ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ 

ɮɚɤɬɨɪ, ɞɚёɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ.   
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼɬɨɪɚɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ XX ɜɟɤɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɲɢɪɨɤɢɦ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 

ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ ɥɟɠɢɬ ɦɟɬɨɞ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɢ ɪɚɧɶɲɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ 

ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɨ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ XX ɜ. ɩɪɢ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɗȼɆ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɞɚɥɨ ɜ ɪɭɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɨɜɨɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɛɵ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɦɨɞɟɥɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɞɪ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɬɨɱɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɜɵɜɹɥɟɧɵ ɢɯ 

ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɭɱёɬɨɦ 

ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɂɡɭɱɢɬɶ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 

ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 

ɚɬɚɤ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; ɜɧɟɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ 
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ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

1 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

1.1 ɉɨɧяɬɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɉɨ Ʌɹɩɭɧɨɜɭ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ — ɷɬɨ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɟ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɥɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɫɚɦ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɣ ɧɚɫ ɨɛɴɟɤɬ, ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɦɨɞɟɥɶ), 

ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɡɧɚɜɚɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, 

ɫɩɨɫɨɛɧɚɹ ɡɚɦɟɳɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɢ ɞɚɸɳɚɹ ɩɪɢ ɟё 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱёɬɟ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɚɦɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬ.

 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ (ɨɛɴɟɤɬɚ) ɢɥɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɭɜɢɞɟɬɶ ɡɚ ɱɚɫɬɧɵɦ ɨɛɳɟɟ, ɪɚɡɜɢɬɶ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɩɨɡɧɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɦɨɞɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, 

ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɦɨɞɟɥɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ) ɢ 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɟɬɨɱɧɵ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ 
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ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ. Ⱦɥɹ 

ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɟɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɚɤɨɣ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ. ɏɨɪɨɲɟɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɜɨɨɛɳɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɧɟ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɚ ɥɢɲɶ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɟɟ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɥɭɱɲɟɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ, ɧɨ 

ɧɟ ɥɭɱɲɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. [1] 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 

ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫ. 1 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
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1.2 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢя ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɯɟɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ȼɫɟ ɨɧɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɥɨɜɧɵ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɫɯɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ȼɫɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɦɭ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɹɡɵɤɭ 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ.  

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ – ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɹɡɵɤ.  

ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ – ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɹɡɵɤ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɹɡɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɮɨɪɦɭɥ ɢɥɢ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ȿɫɥɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɜɢɞɟ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
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ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɍɚɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ.  

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɨɪɢɸ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɨɪɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɫɚɦ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ «ɱɟɪɧɵɣ 

ɹɳɢɤ», ɚ ɦɨɞɟɥɶ – ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ.  

ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɉɨ ɮɨɪɦɟ 

ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ. 

ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɨ ɢɦɟɟɦ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ. ȼ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɜɫɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ, 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɡɚɞɚɧɵ ɬɨɱɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɦɭ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɱɚɫɬɶ ɢɥɢ ɜɫɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, 

ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɢɥɢ 

ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ, ɬɨ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ȼ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɡɚɤɨɧɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨ ɤɨɧɰɚ, ɦɨɞɟɥɢ 

ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɪɟɲɢɦɵɦɢ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɡɪɟɲɢɦɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ. 
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1.3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 ȼ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ: 

1. ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɡɚɞɚɱɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɰɟɥɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɞɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 

(ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ) ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦɢ. ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɢɥɢ 

ɧɟɩɨɥɧɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɟɬ ɫɜɟɫɬɢ ɧɚ ɧɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɫɟɯ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ. 

2. ȼɬɨɪɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɜɫɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɵɱɧɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɦɨɞɟɥɟɣ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɭɸ ɢɡ ɧɢɯ. ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɜɵɛɨɪɚ 

ɬɢɩɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɢɫɤɨɜɨɝɨ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ: ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ, 

ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɶ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

3. ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɟɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɦ ɲɚɝɨɦ 

ɧɚ ɩɭɬɢ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɢɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɩɪɨɜɟɪɤɢ): ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ; ɩɨɪɹɞɤɨɜ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ; ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ; ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɨɫɬɢ; ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ; ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɚ, 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɪɚɜɧɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɦɨɝɭɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɪɹɞɤɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɹɜɧɨ ɦɚɥɨɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɫɥɚɝɚɟɦɵɟ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ. 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɞɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɟ ɢɡ ɆɆ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɦɵɫɥɭ 

ɡɚɞɚɱɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɧɭɥɸ ɢɥɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 

ɆɆ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦ ɢɡ ɫɦɵɫɥɚ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ, ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɥɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɭɱɬɟɧɵ ɩɪɢ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢɫɤɨɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɱɬɨ ɷɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 

ɬɚɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɨɫɬɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɆɆ 

ɞɚɟɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ  ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

ɆɆ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɧɟ 

ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ. [2] 

 

1.4 Ɇɨɞɟɥɶ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚщɢщɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɚɬɚɤ 

 Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ Ɇ.ȼ. Ⱥɛɪɚɦɨɜɵɦ, Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɡɚɪɨɜɵɦ, Ɍ.ȼ. 

Ɍɭɥɶɩɟɜɨɣ ɢ Ⱥ.Ʌ. Ɍɭɥɶɩɶɟɜɵɦ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ 

ɡɚɳɢɳёɧɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɚɬɚɤ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

ɉɨɞ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɚɬɚɤɨɣ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ S, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɩɨɞɜɢɝɧɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
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ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɭ M ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. [3] 

ɂɦɟɟɬɫɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (Ʉɂɋ) ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ (ɭɝɪɨɡɚɦ) ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɚɬɚɤɚ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ ɧɚ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɨɞ Ʉɂɋ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ – 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɟɞɢɧɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ, 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ, ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ.  

ɉɨɞ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ ɧɚ ɫɭɛɴɟɤɬ (ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ) S ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɡɚɜɥɚɞɟɬɶ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɟɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. [4] 

Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ: 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ S ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ S= {C, Z, PV, L} , ɝɞɟ  

C – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩ ɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ; 

Z – ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɡɨɧɵ; 

PV – ɩɪɨɮɢɥɶ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɉɍɉ); 

L – ɦɚɬɪɢɰɚ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ C ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ  l ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ci, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɧɨɦɟɪɭ, ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɪɟɫɭɪɫɭ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0,1,2. Ƚɞɟ  
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0 – ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɫɭɪɫɭ; 

1 – ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɫɬɭɩ ɧɚ ɱɬɟɧɢɟ; 

2 – ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɸ. 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Z ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ m ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ zi, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɨɦɟɪɭ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɡɨɧɟ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0,1. Ƚɞɟ 

0 – ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɡɨɧɟ; 

1 – ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɡɨɧɟ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ: 

Ɂɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ M ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ M={R, S0, U0, P, G}, 

ɝɞɟ 

R – ɪɟɫɭɪɫɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɟɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɭ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɟɝɨ 

ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ; 

S0 – ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ S, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɚɬɚɤɢ); 

U0 – ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ ɨɛ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ; 

P – ɩɪɨɮɢɥɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ (ɄɉɁ); 

G – ɰɟɥɢ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ. 

 Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ U0 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ Si, i = 1..n, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ -1,0,1,2. Ƚɞɟ 

-1 – Ɂɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ ɧɟ ɡɧɚɟɬ, ɤɚɤɢɟ ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɚɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ; 

0 – Ɂɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ ɡɧɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɪɟɫɭɪɫɭ; 

1 – Ɂɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ ɡɧɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɱɬɟɧɢɸ; 

2 – Ɂɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ ɡɧɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ 

ɭɞɚɥɟɧɢɸ. 

 Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪ P. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɭ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 

ɚɬɚɤɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɨɩɵɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
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ɚɞɚɩɬɢɪɭɹ ɟɝɨ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɚɬɚɤ, ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɩɢɫɤɨɜ ɚɬɚɤɭɸɳɢɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɉɄɁ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɢɯ ɨɰɟɧɤɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɞɥɹɳɟɟɫɹ 

ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ, 

ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɟ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ P ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ P = ((K1,D(K1)),..,(Kq,D(Kq))), ɝɞɟ Ki – ɷɬɨ ɚɬɚɤɭɸɳɟɟ 

ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɚ D(Ki) – ɷɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɧɚɜɵɤɨɦ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɠɞɨɦɭ 

ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɭ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɫɜɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ P, ɬɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ j-ɬɨɝɨ 

ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɫɜɨɣ ɉɄɁ. Ɍɨ ɟɫɬɶ Pj = ((K1,Dj(K1)),..,(Kq,Dj(Kq))).  Ɍɚɤɢ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪ P, ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ PV ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, 

ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɭɛɥɟɧɧɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɭɫɩɟɯɚ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 

ɚɬɚɤɭɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ pij ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ pij = 

f(D j(Ki), Ti), ɝɞɟ Ti – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɚɬɚɤɭɸɳɢɦ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɚ pij – ɷɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɯɚ i-ɬɨɣ ɚɬɚɤɢ, ɭ j-ɬɨɝɨ 

ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ. ɂ pij  ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɢɞ: pij = f(D j(Ki), Ti) = Dj(Ki) / Ti. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɚɬɚɤɭɸɳɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɨɦ, ɤ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɭɫɩɟɯɚ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 

ɚɬɚɤɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ P ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɢɞ: 

p1j,..,pqj. [5] 

 ɋɬɨɢɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪ PV, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɹɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɢ 

ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ (ɫɬɟɩɟɧɢ ɟɝɨ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɫɬɢ ɚɬɚɤɭɸɳɢɦ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ) ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɩɟɯ ɚɬɚɤɢ 

ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɉɄɁ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɡɚɳɢɳёɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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 Ɏɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɭɫɩɟɯɚ ɬɚɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 

PV ɢ P ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ: 

plq
ij = g(Dj(Ki), Ti, Sq(V l, Ki), Bi). Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɞɚɧɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ : plq
ij = g(Dj(Ki), Ti, Sq(V l, Ki), Bi) = Dj(Ki)Sq(V l, Ki) / Ti Bi. 

Ƚɞɟ: Sq(V l, Ki) – ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ V l; Bl – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ V l, ɚ plq
ij  – ɗɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɯɚ 

ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɚɬɚɤɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ j-ɝɨ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɟɝɨ i-ɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɧɚ l-ɸ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶ k-ɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

 ȼɜɟɞёɦ ɮɭɧɤɰɢɸ φil(Ki, V l), ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɫɟɛɟ ɨɰɟɧɤɭ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɭɫɩɟɯɚ ɚɬɚɤɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɚɬɚɤɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ƚɞɟ Ki – ɷɬɨ ɬɢɩɚ ɚɬɚɤɭɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚ V l – ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ 

ɨɬɪɟɡɤɟ [0,1] ɝɞɟ 0 – ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, 1 – ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ ɞɨɛɶёɬɫɹ ɭɫɩɟɯɚ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ 

ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɶ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɚɬɚɤɭɸɳɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ: ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 

ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ, ɜɡɥɨɦ, ɩɨɞɤɭɩ ɢ ɞɪ., 

ɤɚɫɚɟɦɨ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɯɚɥɚɬɧɨɫɬɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɵɝɨɞɵ ɢ ɞɪ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ⱥɬɚɤɭɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ ɢ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 

ɍɹɡɜɢɦɨɫɬɢ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 

Ⱥɬɚɤɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ȼɡɥɨɦ ɉɨɞɤɭɩ Ȼɟɫɩɥɚɬɧɚɹ 

ɩɨɦɨɳɶ ɜ 

ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɉɈ 

ɋɫɵɥɤɚ ɧɚ 

ɩɨɞɨɡɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɫɚɣɬ 

ɇɟɧɚɞёɠɧɵɣ 

ɩɚɪɨɥɶ 

1 0 0 0 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 0,9 0 1 0,9 
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ɯɚɥɚɬɧɨɫɬɶ 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɜɵɝɨɞɵ 

0 1 0,9 0 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ plq
ij = g(Dj(Ki), Ti, Sq(V l, Ki), Bi) φil(Ki, Vl). 

1.5 Ɇɨɞɟɥɶ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢя ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥя ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

 Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ Ⱦ.Ⱥ. ɇɨɜɢɤɨɜɵɦ ɢ ɋ.ɇ. ɉɟɬɪɚɤɨɜɵɦ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɅɉɊ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɥɢɰɨ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɅɉɊ) ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɫɭɛɴɟɤɬɚ) ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɹ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 

ɫɨɜɟɪɲɚɥ ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɂɋ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɨɜɚɥ ɞɨɯɨɞ ɢ 

ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɥ ɪɢɫɤɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ.  

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɅɉɊ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ 

ɬɟɨɪɢɢ ɢɝɪ. ɅɉɊ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɝɨɞɭ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɝɨɞɭ 

ɞɥɹ ɫɟɛɹ, ɱɟɦ ɩɨɪɨɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ. Ɇɨɞɟɥɶ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɅɉɊ 

ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɵɛɪɚɥ ɜɵɝɨɞɧɭɸ ɞɥɹ ɅɉɊ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ. [6] 

ɅɉɊ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɚɜɨɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɟɝɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ – ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɬ 

ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ – ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ηϵ U 

ɰɟɧɬɪ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ σ(y) ϵ M, ɝɞɟ y - ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, M – 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɩɨɨɳɪɟɧɢɟ 

ɢɥɢ ɧɚɤɚɡɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɢɪɚɟɦɨɣ ɢɦ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ 

(ɞɟɣɫɬɜɢɹ) ɢ ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨ ɜ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
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Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ: u(x, z, r, σሺ. ሻ) = { σሺx, zሻ − cሺz, rሻ −  "ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɢɧɭɫ ɡɚɬɪɚɬɵ" hሺz, rሻ − χሺx, zሻ −  "ɞɨɯɨɞ ɦɢɧɭɫ ɲɬɪɚɮɵ"                            
ɝɞɟ 

h(z, r) - ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɨɯɨɞɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, h: A0 × Ω→A1 ; 

c(z, r) - ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɨɯɨɞɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, c: A0 × Ω→A1;  

σ(x, z) ϵ M - ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɰɟɧɬɪɨɦ, σ: X × A0→R1|M;  

χ(x, z) - ɮɭɧɤɰɢɹ ɲɬɪɚɮɨɜ, ɧɚɥɚɝɚɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɰɟɧɬɪɨɦ,  

χ: X ×  A0→R1|M. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɰɟɧɬɪɨɦ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɚɤɚɡɚɧɢɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɚ ɜɵɛɨɪ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɜ 

ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɢ ɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɥɢɛɨ ɜ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɢ ɤ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɵɱɢɬɚɧɢɢ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ ɰɟɥɟɜɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɚ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ σ~: X × A0→R1|M, ɝɞɟ  

X - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɥɚɧɨɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ; 

A0  - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

R1|M - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ– 

ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ R1, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

M. 

1.6 Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɨɞɟɥɟɣ 

 ɉɪɨɜɟɞёɦ ɚɧɚɥɢɡ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɨɩɢɲɟɦ ɢɯ ɫɢɥɶɧɵɟ ɢ 

ɫɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. 
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ɋɢɥɶɧɵɟ ɢ ɫɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɚɬɚɤ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɋɢɥɶɧɵɟ ɢ ɫɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɋɢɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɋɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɯɚ 

ɚɬɚɤɢ, ɢɡ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɯ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ ɢ 

ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 

ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ ɢ ɧɚ ɭɫɩɟɯ ɚɬɚɤɢ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɯɨɪɨɲɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ 

ɜɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

 

Ɇɨɞɟɥɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɢɩɚ: 

ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ – ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ – ɂɋ, ɧɨ ɧɟ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɫɢɬɭɚɰɢɸ: ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 

(ɢɧɫɚɣɞɟɪ) – ɂɋ. 

ɉɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 

Ɇɨɞɟɥɶ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɬɢɩɵ 

ɚɬɚɤɢ ɢ ɢɯ ɭɫɩɟɯ. 

 

 ɋɢɥɶɧɵɟ ɢ ɫɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɋɢɥɶɧɵɟ ɢ ɫɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɋɢɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɋɥɚɛɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ 

ɢɯ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɫɥɭɱɚɣ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɧɚ ɧɢɯ ɩɨɜɥɢɹɬɶ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɚɬɚɤɢ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɩɪɢɛɵɥɶ ɧɚ 

ɜɵɯɨɞɟ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɬɚɤɢ, 

ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɟɬ ɷɬɨ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɢɹɬɶ 

ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɂɋ. 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ; ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 

ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɨɛɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɜɧɟɲɧɸɸ ɚɬɚɤɭ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ ɦɨɞɟɥɶ  - ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ. Ɉɛɟ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɥɸɛɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. ɉɪɢ ɜɫёɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭ ɧɢɯ 

ɟɫɬɶ ɨɛɳɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ – ɨɧɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɚ ɬɨɱɧɟɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɢɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ 

ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɭɱёɬ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɫɢɥɶɧɨ 

ɛɵ ɩɨɜɥɢɹɥ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɸ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɛɵ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɭɫɩɟɯ ɚɬɚɤɢ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɭɱёɬ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ, ɱɬɨ ɬɚɤ ɠɟ ɜɥɢɹɥɨ ɛɵ ɧɚ ɭɫɩɟɯ ɚɬɚɤɢ. Ʉɚɫɚɟɦɨ 

ɜɬɨɪɨɣ ɠɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɛɵɥ ɭɱёɬ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ 

ɛɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɥɢɲɧɢɯ 

ɲɬɪɚɮɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɜɥɢɹɥɨ ɛɵ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɬɚɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɤɚɤ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɥɚɜɟ. 

2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ 

2.1 ɑɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɭɝɪɨɡ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ʉɂɋ 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, ɨɰɟɧɢɜ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦɚ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ 

ɦɨɞɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 

ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ. 
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2.2 Ɉɫɧɨɜɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ 

ɉɨ ɪɚɛɨɬɚɦ Ȼɨɞɪɨɜɚ ȼ.Ⱥ. ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɮɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

ɢ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɷɬɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 

ɩɪɨɮɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯ 

ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɛɭɠɞɚɸɬ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɬɪɭɞɨɜɭɸ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɚ 

ɧɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜ. ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ, ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɜ 

ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ 

ɩɪɨɮɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, 

ɤɚɱɟɫɬɜ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɜ ɫɜɨɟɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɟɞɢɧɫɬɜɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɞɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢɯ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɹɜɢɬɶɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ ɩɫɢɯɢɤɢ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɟɟ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɢ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɷɬɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɩɥɚɧɟ 

ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɜ 

ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ, ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɥɚɧɟ – ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɮɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ 
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ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɬɢɜɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɬɨɣ ɩɨɛɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɥɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɟɝɨ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɛɭɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɨɬɢɜɨɜ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɟɝɭɥɹɰɢɹ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɦɨɬɢɜɨɜ. ɇɚ 

ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɬɚ ɢɥɢ ɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɬɢɜɨɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɦɨɬɢɜɨɜ – ɷɬɨ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɗɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɚɹ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɢɥɢ ɷɬɚɩɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɠɟɥɚɟɦɵɯ, ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɰɟɥɟɣ-ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɫ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɬɢɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ. [7] 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɨɬ ɦɨɬɢɜɨɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɛɭɞɟɬ 

ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɟɝɨ ɩɪɨɮɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɬɢɜɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ ɘɧɝɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɟɠɢɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɤ ɤɚɤɨɦɭ 

ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɬɢɩɭ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬ ɬɟɦ ɢ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɝɨ 

ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ. 

2.3 Ɍɢɩɨɥɨɝɢя ɘɧɝɚ 

Ɍɢɩɨɥɨɝɢɹ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɲɜɟɣɰɚɪɫɤɢɦ 

ɩɫɢɯɢɚɬɪɨɦ Ʉ. Ƚ. ɘɧɝɨɦ ɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɟ «ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɢɩɵ», 

ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɜ 1921 ɝɨɞɭ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɘɧɝɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɧɹɬɢɢ 

ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɤɫɬɪɚɜɟɪɬɧɨɣ ɥɢɛɨ 
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ɢɧɬɪɨɜɟɪɬɧɨɣ ɢ ɧɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɢ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤ 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧ ɨɬɧɨɫɢɥ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɱɭɜɫɬɜɨ, ɨɳɭɳɟɧɢɟ ɢ ɢɧɬɭɢɰɢɸ. [8] 

ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɢɩ – ɷɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɤɚɪɤɚɫ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɪɚɡɧɵɯ ɥɸɞɟɣ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɬɢɩɚ, ɢɦɟɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɜɨ ɜɧɟɲɧɨɫɬɢ, 

ɦɚɧɟɪɚɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɪɟɱɢ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɯɨɠɢ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɨ ɜɫɟɦ. Ʉɚɠɞɵɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɢ 

ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɫɜɨɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɞɨɛɪɟ ɢ ɡɥɟ, ɫɜɨɣ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ, 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɵɫɥɢ, ɱɭɜɫɬɜɚ, ɩɪɢɜɵɱɤɢ, ɜɤɭɫ. Ɂɧɚɧɢɟ ɫɜɨɟɝɨ ɬɢɩɚ ɥɢɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɥɸɞɹɦ ɧɚɣɬɢ ɢɦɟɧɧɨ ɫɜɨɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɰɟɥɟɣ, 

ɛɵɬɶ ɭɫɩɟɲɧɵɦɢ ɜ ɠɢɡɧɢ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɜ ɧɢɯ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ɘɧɝ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ ɞɜɟ ɠɢɡɧɟɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: ɷɤɫɬɪɚɜɟɪɫɢɹ ɢ ɢɧɬɪɨɜɟɪɫɢɹ. 

ɗɤɫɬɪɚɜɟɪɬ (E) - ɩɨɞɜɢɠɟɧ, ɪɚɡɝɨɜɨɪɱɢɜ, ɛɵɫɬɪɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ, ɜɧɟɲɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɞɜɢɠɭɳɢɣ 

ɫɢɥɨɣ. 

ɂɧɬɪɨɜɟɪɬ (I) -  ɩɨɝɪɭɠɟɧ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɦɢɪ ɫɜɨɢɯ ɦɵɫɥɟɣ ɱɭɜɫɬɜ ɢ 

ɨɩɵɬɚ. Ɉɧ ɫɨɡɟɪɰɚɬɟɥɟɧ, ɫɞɟɪɠɚɧ, ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɭɟɞɢɧɟɧɢɸ, ɫɤɥɨɧɟɧ ɭɞɚɥɹɬɫɹ 

ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɟɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧ ɧɚ ɫɟɛɟ ɫɚɦɨɦ. 

ȼɫɤɨɪɟ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɘɧɝ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɷɤɫɬɪɚɜɟɪɫɢɢ ɢ 

ɢɧɬɪɨɜɟɪɫɢɢ, ɨɧ ɩɪɢɲɟɥ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ 

ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɫɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɥɸɞɟɣ ɤ ɦɢɪɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɪɚɫɲɢɪɢɥ ɫɜɨɸ ɬɢɩɨɥɨɝɢɸ, ɜɤɥɸɱɢɜ ɜ 

ɧɟё ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɑɟɬɵɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɦ, — 

ɷɬɨ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɨɳɭɳɟɧɢɟ, ɱɭɜɫɬɜɨ ɢ ɢɧɬɭɢɰɢɹ. 

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ (J) (ɦɵɲɥɟɧɢɟ ɢ ɱɭɜɫɬɜɨ) - ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɭɠɞɟɧɢɹ ɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɨɩɵɬɟ 

ɂɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ (P) (ɨɳɭɳɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɭɢɰɢɹ) - ɨɧɢ ɩɪɨɫɬɨ ɩɚɫɫɢɜɧɨ 

“ɫɯɜɚɬɵɜɚɸɬ”, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬ ɫɨɛɵɬɢɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɢɥɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɦɢɪɟ, ɧɟ 

ɨɰɟɧɢɜɚɹ ɢɯ ɢɧɟɟ ɨɛɴɹɫɧɹɹ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
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ɘɧɝ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɦɵɲɥɟɧɢɟ (T), 

ɱɭɜɫɬɜɨ (F), ɨɳɭɳɟɧɢɟ (S) ɢ ɢɧɬɭɢɰɢɹ (N). ȼɫɟ 4 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɱɟɥɨɜɟɤɟ, ɧɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ. 

Ɇɵɲɥɟɧɢɟ (T) - ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɭɠɞɟɧɢɣ, ɰɟɥɶ 

ɤɨɬɨɪɵɯ - ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɣ ɨɩɵɬ ɢɫɬɢɧɧɵɦ ɢɥɢ ɥɨɠɧɵɦ.  

ɑɭɜɫɬɜɨ (F) - ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɨɩɵɬ 

ɩɪɢɹɬɧɵɦ/ɧɟɩɪɢɹɬɧɵɦ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɍɚɤɢɟ ɥɸɞɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ 

ɫɭɠɞɟɧɢɹɯ, ɜɦɟɫɬɨ ɠɟɫɬɤɢɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɛɟɠɞɟɧɢɣ. 

Ɉɳɭɳɟɧɢɟ (S) -  Ⱦɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ, 

ɛɟɡɨɰɟɧɨɱɧɨɟ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɦɢɪɚ.  

ɂɧɬɭɢɰɢɹ (N) – Ⱦɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨ ɫɭɛɥɢɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢ 

ɧɟɨɫɨɡɧɚɧɧɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɨɩɵɬɚ. ɉɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɨɧ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ 

ɩɪɟɞɱɭɜɫɬɜɢɹɦɢ ɢ ɞɨɝɚɞɤɚɦɢ.  

2.4 ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥя, ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ 

ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɢɩ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ Km = (S,D), 

ɝɞɟ S = (Q,P),  ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɟɝɨ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɦ ɞɜɢɠɟɬ. Ɉɬ ɷɬɨɝɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɟɝɨ ɩɪɨɮɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɞɚɧɧɵɣ 

ɫɭɛɴɟɤɬ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɧɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɭɸ ɟɦɭ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ 

ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɧɚ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɜɨɟɣ 

ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɟɞɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɫɬɢ P ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Q.  [9] 

ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɤɭɪɫɚ ɚɤɦɟɨɥɨɝɢɢ ɦɵ ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ ɜɫɟɯ 

ɥɸɞɟɣ ɧɚ 4 ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɢɩɚ (ɢɯ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɟɞɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɫɬɢ): p1,p2,p3,p4 (Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɪɨɜɧɹ Km ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 

ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. www.akmekras.ru ɢ www.akmetest.ru).  Ɍɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɜɢɞɵ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: d1,d2,d3,d4. Ƚɞɟ: d1 – ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɣ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; d2 – 

ɤɨɦɚɧɞɧɵɣ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; d3 – ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɣ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; d4 – 

ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ p1 – ɩɪɟɞɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤ 
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ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; p2 – ɩɪɟɞɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤ 

ɤɨɦɚɧɞɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; p3 – ɩɪɟɞɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɨɦɭ 

ɜɢɞɭ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; p4 – ɩɪɟɞɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɦɭ ɜɢɞɭ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɫɬɨɢɬ ɨɩɢɫɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɨɧɚ 

ɛɵɜɚɟɬ 4ɯ ɜɢɞɨɜ: q1,q2,q3,q4. Ƚɞɟ: q1 – Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɵɬ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ 

ɜɢɞɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; q2 – Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

q3 – Ɉɩɵɬ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; q4 – Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬɚ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. [10] 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɉɨɞ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɜ ɪɚɫɱёɬɟ ɛɭɞɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬɚ 

(ɤɪɢɬɟɪɢɣ №1), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɫɢɯɨɬɢɩɚ (ɤɪɢɬɟɪɢɣ №2).  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ. ȼɢɞ 

ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɛɭɞɟɬ ɥɢ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɩɨɞɥɟɠɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɢɥɢ ɠɟ 

ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ.  

ȼɢɞ, ɞɥɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ: 

 

ȼɢɞ, ɞɥɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ: 
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 ݆ܺ݅ – ɨɰɟɧɤɚ j-ɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨ i-ɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ; ܺ݅݉݅݊,ܺ݅݉ܽݔ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ -ɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ (ɷɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɦ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ 

ɫɭɠɞɟɧɢɹ);  ܵ – ɲɬɪɚɮɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɦɟɪ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɰɟɧɤɢ ɯɭɠɟ, ɱɟɦ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ 

ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ (ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ܵ ɨɬ 5 ɞɨ 10);  𝑃݆݅ – ɦɟɪɚ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ j-ɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɩɨ i-ɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ. [11], [12] 

 ܹ  ɜɟɫɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɞɥɹ {P} ɢ {Q} ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ – ݍܹ̃ ɢ ݌̃

ɤɚɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ {P} ɢ {Q} ɜɧɨɫɹɬ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ, ܹ̃1 = ݍܹ̃ + ݌. ܺ ݅ 𝑑 - ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɥɹ pi ∈ {P}, i = 1  , 4  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ d ∈ {D} ܺ݉݅݊ 𝑑 

- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ p ∈ {P} ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ d ∈ {D} ܺ݉ܽݔ 𝑑 - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ p ∈ {P} 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ d ∈ {D} ܻ݆ 𝑑 - ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɞɥɹ qj ∈ {Q}, j = 1  , 4  

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ d ∈ {D} ܻ݉݅݊ 𝑑 - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ q ∈ {Q} ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ d ∈ {D} ܻ݉ܽݔ 𝑑 - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ q ∈ {Q} ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ d ∈ {D

 

Ƚɞɟ ܹ݌ ɢ ܹݍ – ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɜɟɫɚ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɞɥɹ {P} ɢ {Q} ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɤɚɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ {P} ɢ {Q} ɜɧɨɫɹɬ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ, ܹ1 = ݍܹ + ݌. ܴ݊𝑑  ̃ ̃  ɢ ܴ݊𝑑݌  ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ {P} ɢ {Q} – ݍ

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ܺ݅ 𝑑 ɢ ܻ݆ 𝑑 ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ s ∈ {S}. 
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Z - ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ {P}, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ܺ݅ 𝑑 ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ s ∈ {S}. T - ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ {Q}, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ܻ݆ 𝑑 ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ s ∈ {S}. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ Km[s, d] 

ɫɭɛɴɟɤɬɚ s ∈ {S} ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɢɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ d ∈ {D} ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɚ 

ɤɚɤ: 
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2.5 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚя ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɫɵɥɚɹɫɶ ɧɚ 

ɪɚɛɨɬɵ [7],[8] ɢ ɜɜɨɞɹ ɬɚɤɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɤɚɤ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ (ɞɥɹ ɭɱёɬɚ ɬɨɝɨ ɫɚɦɨɝɨ 

ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ) ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɨɜɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ Ɇ.ȼ. Ⱥɛɪɚɦɨɜɵɦ «Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɂɋ 

ɨɬ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɚɬɚɤ [3]. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ, 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɢ ɩɪɨɮɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ 

ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ 

ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ ɢ ɜɜɟɫɬɢ ɢɯ ɜ ɦɨɞɟɥɶ. 

 Ɍɚɤ ɤɚɤ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɵ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɬɨ ɲɚɧɫ ɧɚ ɭɫɩɟɲɧɭɸ 

ɚɬɚɤɭ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ. ȼɜɟɞёɦ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ – ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ Km (ɪɚɫɱёɬ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɢɫɚɧ ɧɢɠɟ). Ʌɨɝɢɱɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɟɟ 

ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ ɢ ɱɟɦ ɦɟɧɟɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɟɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɲɚɧɫ ɧɚ 

ɭɫɩɟɲɧɭɸ ɚɬɚɤɭ. ɉɟɪɟɩɢɲɟɦ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 

ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ.  

Ɂɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ M ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ M={R, S0, Kmz} , ɝɞɟ: 

R – ɪɟɫɭɪɫɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɟɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɭ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɟɝɨ 

ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ; 

S0 – ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ S, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɚɬɚɤɢ); 

Ɉɛɴɟɞɢɧɢɦ ɄɉɁ ɢ U0 ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ ɜ ɟɝɨ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ Kmz ɨɬ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɭɫɩɟɯ ɚɬɚɤɢ. 

Kmz – ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤɚ, ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɟɦ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɟё ɡɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ S ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ S= {C, Z, Kmp, L} , ɝɞɟ 
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C – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩ ɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ; 

Z – ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɡɨɧɵ; 

Kmp – ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɜɥɢɹɸɳɚɹ ɧɚ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ; 

L – ɦɚɬɪɢɰɚ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

Ȼɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɲɚɧɫɵ ɧɚ ɭɫɩɟɯ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɤɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵɦ, ɡɥɨɭɦɵɲɥɟɧɧɢɤ ɢɥɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ. ȼɜɟɞёɦ ɮɭɧɤɰɢɸ 

ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ѱ(V l,Kmp). Ƚɞɟ: V l – ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ.  

Ɍɨɝɞɚ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɨɞɫɱёɬɚ ɭɫɩɟɯɚ ɚɬɚɤɢ ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  plq
ij = g(Kmz, ѱ(V l,Kmp), Bi) 
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3. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥяɦɢ 

3.1 Ɇɟɬɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɵɥ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɮɨɪɦɭ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɫɩɟɯɚ ɚɬɚɤɢ (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ) ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ (ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ). Ⱥ ɬɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ) ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ.  

3.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ 

 ɉɪɨɜɟɞɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ www.akmekras.ru и www.akmetest.ru ɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɜ ɢɯ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ Km, ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4 ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4  - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɯɚ ɚɬɚɤɢ, y Ʉɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, x 

S1 0,6 0,42 
S2 0,74 0,21 
S3 0,28 0,83 
S4 0,05 0,86 
S5 0,69 0,43 
S6 0,83 0,15 
S7 0,47 0,67 
S8 0,58 0,53 
S9 0,11 0,82 
S10 0,82 0,17 

 

Ɋɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɮɨɪɦɭɥ: 
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Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ a ɢ b ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ y = a + b*x ɪɟɲɚɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ а ɢ b: { ݊ܽ + ܾ ∗ ∑ ݔ = ∑ ܽݕ ∗ ∑ ݔ + ܾ ∗ ∑ 2ݔ = ∑ ݕ ∗  ݔ

ɉɪɨɜɟɞёɦ ɪɚɫɱёɬ, ɡɚɩɢɫɚɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

x y x2 y2 x*y 
0,4 0,42 0,36 0,1764 0,252 
0,26 0,21 0,5476 0,0441 0,1554 
0,72 0,83 0,0784 0,6889 0,2324 
0,95 0,86 0,0025 0,7396 0,043 
0,31 0,43 0,4761 0,1849 0,2967 
0,17 0,15 0,6889 0,0225 0,1245 
0,53 0,67 0,2209 0,4489 0,3149 
0,42 0,53 0,3364 0,2809 0,3074 
0,89 0,82 0,0121 0,6724 0,0902 
0,18 0,17 0,6724 0,0289 0,1394 
   

Ⱦɥɹ ɧɚɲɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

10a + 5,17*b = 5,09 5,17*a + 3,395*b = 1,956  

ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɱɬɨ a = 0,9925,  

b = -0,9352, ɬɨɝɞɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ y = -0,9352*x + 0,9925 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɱɬɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ x ɧɚ 1 ɟɞ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ y ɧɚ - 0,935 ɟɞ. ɗɬɨ 

ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɶ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɢ ɭɫɩɟɯ ɨɛɪɚɬɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɬɟɦ ɧɢɠɟ ɭɫɩɟɯ ɚɬɚɤɢ. 

3.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɨɞɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚщɢщɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɚɬɚɤ 

ɉɪɨɜɟɞёɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɳɢɳёɧɧɨɫɬɢ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɚɬɚɤ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ, ɤɚɤ ɫɢɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɫɩɟɯ ɚɬɚɤɢ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ, ɧɨ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ 
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ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɫɩɟɯɚ 
ɚɬɚɤɢ, y 

Sq(V l, Ki), x 

S1 0,45 0,6 

S2 0,69 0,4 

S3 0,31 0,4 

S4 0,04 0,24 

S5 0,12 0,18 

S6 0,08 0,2 

S7 0,95 0,67 

S8 0,74 0,68 

S9 0,66 0,53 

S10 0,22 0,31 

Ɍɚɤ ɠɟ ɪɟɲɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

 { ݊ܽ + ܾ ∗ ∑ ݔ = ∑ ܽݕ ∗ ∑ ݔ + ܾ ∗ ∑ 2ݔ = ∑ ݕ ∗  ݔ

ȼɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ 6 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

x y x2 y2 x*y 
0,45 0,6 0,2025 0,36 0,27 
0,69 0,4 0,4763 0,16 0,276 
0,31 0,4 0,0961 0,16 0,124 
0,04 0,24 0,0016 0,0576 0,0096 
0,12 0,18 0,0144 0,0324 0,0216 
0,08 0,2 0,0064 0,04 0,016 
0,95 0,67 0,9025 0,4489 0,6365 
0,74 0,68 0,5476 0,4624 0,5032 
0,66 0,53 0,4356 0,2809 0,3498 
0,22 0,31 0,0484 0,0961 0,0682 

 

Ⱦɥɹ ɧɚɲɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

10a+4.26*b=4.21 

4.26*a + 2.731*b = 2.275 
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ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ, ɱɬɨ a = 0,1972,  

b = 0,5253, ɬɨɝɞɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ y = 0,5253*x + 0,1972 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɱɬɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ x ɧɚ 1 ɟɞ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ y ɧɚ 0,525 ɟɞ. ɗɬɨ 

ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɶ ɩɪɹɦɚɹ ɢ ɭɫɩɟɯ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ Sq(V l, Ki), ɱɟɦ 

ɜɵɲɟ ɛɨɥɶɲɟ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɟɣ ɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɭɫɩɟɯ ɚɬɚɤɢ. 

3.4 ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɜɵɜɨɞɵ 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɟɪɟɜɟɞёɦ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɫɩɟɯɚ ɚɬɚɤɢ ɨɬ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɩɪɹɦɭɸ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ x ɤɚɤ Km – 1, ɩɟɪɟɡɚɩɨɥɧɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɩɪɨɜɟɞёɦ ɪɚɫɱёɬɵ ɢ ɩɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱёɬɚɦ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɫɩɟɯɚ ɨɬ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɫɩɟɯɚ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3,4. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɭɫɩɟɯɚ ɚɬɚɤɢ ɨɬ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0 5 10 15

Ве̬оят̦о̭ть у̭пеха 
атак̛, y

Ко̥пете̦т̦о̭ть 
поль̚ователя, x



33 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɭɫɩɟɯɚ ɚɬɚɤɢ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ 

ɉɪɨɜɟɞɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɥɹ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɧɟё ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ 

ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ 

ɮɚɤɬɨɪɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɞɚёɬ ɦɟɧɟɟ ɬɨɱɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ, 

ɧɟɠɟɥɢ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 1 ɟɞ ɞɥɹ 

ɭɫɩɟɯɚ ɚɬɚɤɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɹɡɜɢɦɨɫɬɢ ɧɚ 0.525 ɟɞ, ɜ ɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 1 ɟɞ ɞɥɹ ɭɫɩɟɯɚ ɚɬɚɤɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɧɚ 0.953, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, ɚ 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɫɬɨɢɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, 

ɱɬɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɷɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɯɜɚɬɚɥɨ ɜ 

ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɢ ɷɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɬɨ, ɱɟɝɨ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɟɣɱɚɫ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɚ ɢɡɭɱɟɧɵ ɞɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ȼɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɨ 

ɫɞɟɥɚɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɭ ɤɚɠɞɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 

– ɨɧɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɫɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɛɵɥ ɜɜɟɞёɧ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɟɝɨ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ɦɨɞɟɥɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. Ȼɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɜɭɯ ɦɨɞɟɥɟɣ – ɜɡɹɬɨɣ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ 

ɦɨɞɟɥɢ ȼ.Ⱥ.Ⱥɛɪɚɦɨɜɚ ɢ ɧɚɲɟɣ, ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɵɹɜɢɥ, ɱɬɨ ɭ ɦɨɞɟɥɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ 

ɮɚɤɬɨɪ ɜɵɲɟ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɨɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɭɫɩɟɯ ɫɨɰɢɨɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɚɬɚɤɢ. ɂɡ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨɝɨ 

ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ ɜ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɨ ɬɨɱɧɨ ɬɚɤɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɛɭɞɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɟɡ 

ɭɱёɬɚ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ.  
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