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�<�<�?�>�?�G�B�? 

 

 �H�k�g�h�\�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�e�g�h�_����

�k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�_�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\��

�i�_�j�_�\�h�a�d�Z�o���� �I�j�b�q�_�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z�� �m�e�m�q�r�_�g�b�b��

�d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�f�b�� �m�k�e�m�]�Z�f�b���� �Y�j�d�h��

�\�u�j�Z�`�_�g�g�u�c�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�a�g�Z�q�b�f�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �j�Z�[�h�l�u�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �^�h�e�`�_�g�� �\�u�j�Z�`�Z�l�v�k�y�� �\��

�]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b���\�u�k�h�d�h�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�Z�����i�_�j�_�\�h�a�h�d����  

 �<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�h�k�l�� �q�b�k�e�Z�� �e�_�]�d�h�\�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �b��

�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�\�_�e�� �d�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �b��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �a�Z�l�j�Z�l�� �\�j�_�f�_�g�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �i�h�_�a�^�d�b���� �D�Z�d��

�i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z���� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b�� �m�e�b�q�g�h-�^�h�j�h�`�g�h�c�� �k�_�l�b�� �b��

�q�b�k�e�Z�� �i�h�e�h�k�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �e�b�r�v�� �g�Z�� �d�h�j�h�l�d�h�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �m�e�m�q�r�_�g�b�x��

�k�b�l�m�Z�p�b�b�� �g�Z�� �^�h�j�h�]�Z�o�� �?�k�l�v�� �i�j�b�f�_�j�u�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o�� �\�e�Z�k�l�_�c�� �d��

�i�h�e�b�l�b�d�_�� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�\�h�b�o�� �`�b�l�_�e�_�c�� �d�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���]�h�j�h�^�k�d�h�]�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���h�[�s�_�]�h���i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�����>�e�y��

�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�� �k�l�Z�g�_�l�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �l�h�e�v�d�h�� �l�h�]�^�Z����

�d�h�]�^�Z���k�f�h�`�_�l���k�h�k�l�Z�\�b�l�v���^�h�k�l�h�c�g�m�x���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�x���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�����g�Z�o�h�^�y�s�b�f�k�y���\��

�e�b�q�g�h�f���i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�����i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h�����k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���m�k�e�m�]�� 

 �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �b�a�f�_�g�b�l�v�� �f�Z�j�r�j�m�l�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�c��

�f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�� �©�H�\�b�g�g�u�c�ª�� �b�� �@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c�� �\�h�d�a�Z�e���� �G�h�\�u�c�� �f�Z�j�r�j�m�l��

�h�[�_�k�i�_�q�b�l�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z�� �[�h�e�_�_�� �[�u�k�l�j�u�f���� �m�^�h�[�g�u�f�� �b�� �^�_�r�_�\�u�f��

�k�i�h�k�h�[�h�f���^�h�[�b�j�Z�l�v�k�y���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���j�Z�c�h�g�u���]�h�j�h�^�Z���� 
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 1 �L�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_ 

 
1.1 �H�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_ �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z���H�\�b�g�g�u�c 

 
 �F�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�� �H�\�b�g�g�u�c�� �� ���i�j�b�e�h�`�_�g�b�_�� �:���� �± �^�Z�q�g�u�c�� �i�h�k�_�e�h�d�� �\�� �]�h�j�h�^�_��

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c�� �g�Z���k�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�_�� �H�d�l�y�[�j�v�k�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f��

�i�j�h�`�b�\�Z�_�l���h�d�h�e�h�����������q�_�e�h�\�_�d���� 

 �I�h�k�z�e�h�d �± �w�l�h�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�� �g�_�[�h�e�v�r�h�c�� �g�Z�k�_�e�z�g�g�u�c�� �i�m�g�d�l����

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c�� �g�_�^�Z�e�_�d�h�� �h�l�� �]�h�j�h�^�Z���� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �k�_�e�_�g�b�y���� �\�h�a�g�b�d�r�b�c��

�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�f�� �h�l�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �g�Z�k�_�e�z�g�g�h�]�h�� �i�m�g�d�l�Z�� ���^�Z�q�g�u�c��

�i�h�k�z�e�h�d�� �d�m�j�h�j�l�g�u�c�� �i�h�k�z�e�h�d������ �e�b�[�h�� �\�h�a�g�b�d�r�b�c�� �\�h�d�j�m�]�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c��

�k�l�Z�g�p�b�b���� �n�Z�[�j�b�d�b���� �a�Z�\�h�^�Z�� �b�� �l�h�f�m�� �i�h�^�h�[�g�h�]�h�� ���j�Z�[�h�q�b�c�� �i�h�k�z�e�h�d�� �k�l�Z�g�p�b�h�g�g�u�c��

�i�h�k�z�e�h�d�����n�Z�[�j�b�q�g�u�c���i�h�k�z�e�h�d�����i�h�k�z�e�h�d���a�h�e�h�l�h�^�h�[�u�l�q�b�d�h�\���b���^�j����. 

�<���I�h�k�_�e�d�_���H�\�b�g�g�h�f���g�Z�o�h�^�b�l�k�y�������m�e�b�p���h�[�s�_�c���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x�������������d�f�����l�Z�[�e�b�p�Z��

1.1). 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� �± �I�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v���m�e�b�p���I�h�k�_�e�d�Z���H�\�b�g�g�u�c 

 

 �K�_�\�_�j�g�_�_���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�h�k�_�e�h�d���;�m�]�Z�q�_�\�h���j�Z�a�^�_�e�_�g�g�u�c���k���i�h�k�_�e�d�h�f���H�\�b�g�g�u�f��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�f�b���i�m�l�y�f�b�����G�Z�k�_�e�_�g�b�y���i�h�k�_�e�d�Z���;�m�]�Z�q�_�\�h�����h�d�h�e�h�����������q�_�e�h�\�_�d�� 

�=�e�Z�\�g�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�h�c�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z�� �H�\�b�g�g�u�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�h�_�� �\�j�_�f�y��

�h�`�b�^�Z�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z �b�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�k�l�v�� �\��

�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���\���j�Z�a�g�u�_���j�Z�c�h�g�u���]�h�j�h�^�Z�� 

�G�Z�a�\�Z�g�b�_���m�e�b�p�u �I�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�����d�f 
�>�_�l�k�d�Z�y 1.19 
�@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�Z�y�� 1.07 
�A�Z�i�Z�^�g�Z�y�� 0.2 
�G���K���L�m�j�q�Z�g�b�g�h�\�Z�� 1.07 
�H�\�b�g�g�Z�y�� 1.56 
�K�Z�^�h�\�Z�y 0.72 
�K�h�k�g�h�\�Z�y 0.98 
�K�l�Z�g�h�\�Z�y 5.06 
�L�Z�e�v�g�b�d�h�\�Z�y 0.2 
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1.2 �D�j�Z�l�d�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���]�h�j�h�^�Z���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d 

 

 �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�� �± �h�^�b�g�� �b�a�� �d�j�m�i�g�_�c�r�b�o�� �]�h�j�h�^�h�\�� �J�h�k�k�b�b, �d�m�e�v�l�m�j�g�u�c, 

�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�c�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �b��

�<�h�k�l�h�q�g�h�c�� �K�b�[�b�j�b���� �:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�c�� �p�_�g�l�j�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y�� ���\�l�h�j�h�]�h�� �i�h��

�i�e�h�s�Z�^�b�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���� �b�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� �h�d�j�m�]�Z�� �]�h�j�h�^��

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�����P�_�g�l�j���<�h�k�l�h�q�g�h-�K�b�[�b�j�k�d�h�]�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�Z��  

 �H�k�g�h�\�Z�g�g�u�c���\�������������]�h�^�m���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d �y�\�e�y�_�l�k�y���d�j�m�i�g�_�c�r�b�f���b�a���k�l�Z�j�b�g�g�u�o��

�]�h�j�h�^�h�\�� �K�b�[�b�j�b���� �<�h�� �\�j�_�f�_�g�Z�� �³�a�h�e�h�l�h�c�� �e�b�o�h�j�Z�^�d�b�´���^�h�e�]�h�_�� �\�j�_�f�y�� �[�u�e�� �d�j�m�i�g�u�f��

�i�j�h�p�\�_�l�Z�x�s�b�f�� �d�m�i�_�q�_�k�d�b�f�� �p�_�g�l�j�h�f�� �K�b�[�b�j�b���� �K�Z�f�u�c�� �\�h�k�l�h�q�g�u�c�� �]�h�j�h�^-

�f�b�e�e�b�h�g�_�j���\���J�h�k�k�b�b�� 

 �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�� �± �w�l�h�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �]�h�j�h�^�� �k�� �m�g�b�d�Z�e�v�g�h�c��

�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�h�c���� �k�l�h�e�b�p�Z�� �f�Z�k�l�_�j�h�\�u�o���� �l�Z�e�Z�g�l�e�b�\�u�o�� �e�x�^�_�c�� �K�b�[�b�j�b���� �h�^�b�g�� �b�a��

�d�j�Z�k�b�\�_�c�r�b�o�� �]�h�j�h�^�h�\�� �k�l�j�Z�g�u�� �Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �g�Z�� ���� �y�g�\�Z�j�y�� ���������� �]�h�^�Z��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�����������������������q�_�e�h�\�_�d�Z�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�h�k�l���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���]�h�j�h�^�Z���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z 

�=�h�^ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���`�b�l�_�e�_�c 
2012 997316 
2013 1016385 
2014 1035528 
2015 1052218 
2016 1066934 
2017 1083865 
2018 1091634 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �J�h�k�l���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���]�h�j�h�^�Z���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z 

 

 �J�_�d�Z�� �?�g�b�k�_�c�� �^�_�e�b�l�� �\�_�k�v�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�� �g�Z�� �e�_�\�h�[�_�j�_�`�g�m�x�� �b�� �i�j�Z�\�h�[�_�j�_�`�g�m�x��

�q�Z�k�l�b���� �E�_�\�h�[�_�j�_�`�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �q�_�l�u�j�_�o�� �j�Z�c�h�g�h�\: �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h, 

�H�d�l�y�[�j�v�k�d�h�]�h�����@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���b�� �K�h�\�_�l�k�d�h�]�h���� �I�j�Z�\�h�[�_�j�_�`�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �k�h�k�l�h�b�l��

�b�a�� �l�j�z�o�� �j�Z�c�h�g�h�\: �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�h�]�h���� �D�b�j�h�\�k�d�h�]�h���� �E�_�g�b�g�k�d�h�]�h���� �I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h��

�\�k�y�� �^�_�e�h�\�Z�y�� �`�b�a�g�v�� �]�h�j�h�^�Z�� �k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�Z�� �g�Z�� �e�_�\�h�f�� �[�_�j�_�]�m���� �\�h�� �\�k�_�o�� �q�_�l�u�j�z�o��

�j�Z�c�h�g�Z�o���E�_�\�h�[�_�j�_�`�v�y�����I�j�Z�\�u�c���[�_�j�_�]���± �w�l�h���j�Z�c�h�g�u���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���b���i�j�h�`�b�\�Z�g�b�y���b�o���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� 

 �I�h�e�h�`�_�g�b�_���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z���g�Z���i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�b���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o��

�f�_�`�d�h�g�l�b�g�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���l�j�Z�k�k���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�����\�h�a�^�m�r�g�h�]�h���b��

�\�h�^�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �]�h�j�h�^�Z�� �d�Z�d��

�d�j�m�i�g�_�c�r�_�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h���p�_�g�l�j�Z�����k�\�y�a�u�\�Z�x�s�_�]�h���k�l�j�Z�g�u���?�\�j�h�i�u���k�h���k�l�j�Z�g�Z�f�b��

�:�a�b�Z�l�k�d�h-�L�b�o�h�h�d�_�Z�g�k�d�h�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z���� �K�_�\�_�j�g�h�c�� �:�f�_�j�b�d�b�� �b�� �X�`�g�h�c�� �:�a�b�b����

�K�_�\�_�j�g�h�c���:�l�e�Z�g�l�b�d�b���b���k�_�\�_�j�g�h�c���q�Z�k�l�b���L�b�o�h�]�h���H�d�_�Z�g�Z�� 

 �;�e�b�a�h�k�l�v�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�� ���i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �]�h�j�h�^�Z�f�b�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c�� �q�Z�k�l�b��

�k�l�j�Z�g�u���b���A�Z�i�Z�^�g�h�c���K�b�[�b�j�b�����d���Y�i�h�g�b�b�����D�b�l�Z�x�����X�`�g�h�c���D�h�j�_�_���b���^�j�m�]�b�f���k�l�j�Z�g�Z�f��

�^�b�g�Z�f�b�q�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�_�]�h�k�y�� �:�a�b�Z�l�k�d�h-�L�b�o�h�h�d�_�Z�g�k�d�h�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �k�h�a�^�Z�z�l��
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�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �^�e�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�h�k�l�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �k�n�_�j�� �`�b�a�g�b�� �]�h�j�h�^�Z�� �g�Z��

�h�k�g�h�\�_���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y���\�g�_�r�g�_�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���k�h�l�j�m�^�g�b�q�_�k�l�\�Z�� 

 �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�� �g�Z�j�Z�s�b�\�Z�_�l�� �^�_�f�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c����

�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�c���b���g�Z�m�q�g�u�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�����<���]�h�j�h�^�_���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b���k�e�h�`�b�e�Z�k�v���i�h�e�b-

�h�l�j�Z�k�e�_�\�Z�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b���� �G�Z�j�y�^�m�� �k�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�b�� �^�e�y�� �d�j�Z�y��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �k�_�d�l�h�j�Z�f�b���� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�_�c���� �w�g�_�j�]�_�l�b�d�h�c���� �f�Z�r�b�g�h�k�l�j�h�_�g�b�_�f��

�± �\�k�z�� �[�h�e�_�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �j�Z�a�\�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �b�g�^�m�k�l�j�b�y���� �b�g�^�m�k�l�j�b�y�� �k�_�j�\�b�k�Z����

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���b���a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���b�^�_�c���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���\��

�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�_�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�a�\�h�e�y�x�l���]�h�j�h�^�m���k�h�o�j�Z�g�b�l�v���e�b�^�b�j�m�x�s�b�_���i�h�a�b�p�b�b��

�b���j�Z�a�\�b�l�v���k�\�h�x���b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�m�x���i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� 

 �<�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�_�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�h�� ���������� �l�u�k�y�q�� �f�Z�e�u�o�� �b�� �k�j�_�^�g�b�o��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���b�������������l�u�k�y�q���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�_�c�� 

 

 1.3 �D�j�Z�l�d�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �H�d�l�y�[�j�v�k�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�Z�� �]�h�j�h�^�Z��

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d 

 

 �H�d�l�y�[�j�v�k�d�b�c�� �j�Z�c�h�g�� �± �h�^�b�g�� �b�a�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c�� �g�Z��

�e�_�\�h�f���[�_�j�_�]�m���?�g�b�k�_�y�� 

 �<�� �j�Z�c�h�g�_�� �������� �m�e�b�p�u�� �h�[�s�_�c�� �i�j�h�l�y�`�z�g�g�h�k�l�v�x�� ���������� �d�f���� �f�g�h�]�b�_�� �b�a�� �g�b�o��

�g�Z�a�\�Z�g�u�� �b�f�_�g�Z�f�b�� �a�g�Z�f�_�g�b�l�u�o�� �e�x�^�_�c�� �k�l�j�Z�g�u�� �b�� �]�h�j�h�^�Z���� �@�b�e�u�o�� �^�h�f�h�\ �± 4996, 

�h�[�s�_�c���`�b�e�h�c���i�e�h�s�Z�^�v�x���������� �l�u�k�� �f�ð��  

 �H�d�l�y�[�j�v�k�d�b�c�� �j�Z�c�h�g �± �g�Z�j�y�^�m�� �k�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�Z�f�u�f�� �k�l�Z�j�u�f��

�j�Z�c�h�g�h�f�� �b�� �k�Z�f�u�f�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �q�b�k�l�u�f���� �<�� �g�z�f�� �g�_�l�� �d�j�m�i�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c ���a�Z��

�b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c �e�z�]�d�h�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �h�g�� �k�� �l�h�q�d�b��

�a�j�_�g�b�y �j�h�a�u�� �\�_�l�j�h�\ �k�Z�f�u�f�� �m�^�Z�q�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �<�� �g�z�f�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h��

�i�e�h�s�Z�^�h�d�� �^�e�y�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b���� �]�^�_�� �\�_�^�z�l�k�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �`�b�e�u�o�� �^�h�f�h�\���� �g�Z�i�j�b�f�_�j����

�K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c���� �<�_�l�e�m�`�Z�g�d�Z�� �:�d�Z�^�_�f�]�h�j�h�^�h�d���� �@�b�e�h�c�� �n�h�g�^�� �j�Z�c�h�g�Z�� �h�^�b�g�� �b�a��

�k�Z�f�u�o �f�h�e�h�^�u�o�����I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_�l���^�_�j�_�\�y�g�g�u�o���^�h�f�h�\�����f�g�h�]�h���^�h�f�h�\���m�e�m�q�r�_�g�g�h�c��

�i�e�Z�g�b�j�h�\�d�b�� �b�� �k�_�j�b�b�� ������-�������� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o�� �^�e�y�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �j�Z�c�h�g�h�\��
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�\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y���� �h�d�j�m�`�Z�x�s�Z�y�� �\�t�_�a�^�� �g�Z �@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c�� �f�h�k�l���� �<��

�H�d�l�y�[�j�v�k�d�h�f�� �j�Z�c�h�g�_�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g �K�b�[�b�j�k�d�b�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����

�g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �d�b�g�h�l�_�Z�l�j�h�\���� ������ �h�d�l�y�[�j�y�� ���������� �]�h�^�Z�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �\��

�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �[�e�b�a�h�k�l�b�� �k�� �g�b�f�� �q�_�l�\�z�j�l�h�]�h�� �f�h�k�l�Z�� �q�_�j�_�a�� �?�g�b�k�_�c���� �J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y��

�i�j�h�_�d�l�Z�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �^�\�m�o�� �g�h�\�u�o�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �±

 �G�b�d�h�e�Z�_�\�k�d�h�]�h �b �D�h�f�[�Z�c�g�h�\�h�]�h���� �G�Z�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h�f�_�g�l�� �b�o�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�� �a�Z�g�y�l�Z��

�f�Z�e�h�w�l�Z�`�g�h�c���a�Z�k�l�j�h�c�d�h�c���b���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�f�b���h�[�t�_�d�l�Z�f�b�� 

 �<���H�d�l�y�[�j�v�k�d�h�f���j�Z�c�h�g�_���i�h���^�Z�g�g�u�f�������������]�h�^�Z���i�j�h�`�b�\�Z�_�l�������� ���������q�_�e�h�\�_�d�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ����2 �± �J�h�k�l�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �H�d�l�y�[�j�v�k�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�Z�� �]�h�j�h�^�Z��

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z 

�=�h�^ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���`�b�l�_�e�_�c 
1959 115771 

1970 93464 
1979 116219 
1989 136704 
2002 138521 
2009 148731 
2010 153112 
2013 163930 
2014 170166 
2015 174048 
2016 177971 
2017 180651 
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�J�b�k�m�g�h�d������2 �± �J�h�k�l���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y, �H�d�l�y�[�j�v�k�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�Z���]�h�j�h�^�Z��

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z 

 

 �J�h�k�l�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\�� �j�Z�c�h�g�_�� �]�h�j�h�^�Z�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �g�Z�� �m�e�b�p�Z�o���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� 

 

1.4 �D�j�Z�l�d�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �]�h�j�h�^�Z��

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d 

 

 �H�k�g�h�\�g�h�c�� �\�b�^�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z �± �Z�\�l�h�[�m�k���� �g�Z�� �b�g�\�_�g�l�Z�j�_�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y��

�������� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �k�_�f�b�^�_�k�y�l�b�� �r�_�k�l�b�� �Z�\�l�h�[�m�k�g�u�o�� �f�Z�j�r�j�m�l�h�\���� �d�Z�d�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o��

���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o������ �l�Z�d�� �b�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o�� �i�_�j�_�\�h�a�q�b�d�h�\���� �<�� �h�[�s�_�f�� �h�[�t�z�f�_��

�i�_�j�_�\�h�a�h�d���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�c���l�j�Z�g�k�i�h�j�l���a�Z�g�b�f�Z�_�l���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y������ %. 

 �L�Z�d�`�_ �\ �]�h�j�h�^�_ �^�_�c�k�l�\�m�x�l �r�_�k�l�v  �l�j�h�e�e�_�c�[�m�k�g�u�o  �b  �q�_�l�u�j�_  �l�j�Z�f�\�Z�c�g�u�o 

�f�Z�j�r�j�m�l�Z���� �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �]�h�j�h�^�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y��

�l�j�Z�f�\�Z�c�g�u�_���e�b�g�b�b���i�h�e�g�h�k�l�v�x���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���l�h�e�v�d�h���\���i�j�Z�\�h�[�_�j�_�`�g�h�c �q�Z�k�l�b���]�h�j�h�^�Z����

�Z�� �l�j�h�e�e�_�c�[�m�k�g�u�_ �± �\�� �e�_�\�h�[�_�j�_�`�g�h�c���� �>�\�b�`�_�g�b�_�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�h�c��

�k�b�k�l�_�f�_�� �©�=�E�H�G�:�K�K�ª���� �?�`�_�^�g�_�\�g�h�� ���\�� �[�m�^�g�b�_�� �^�g�b���� �\�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_��
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�]�h�j�h�^�Z�� �i�_�j�_�\�h�a�b�l�k�y�� �h�d�h�e�h��1 000 000 �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �<�� �k�l�Z�^�b�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��

�g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �i�j�h�_�d�l�� �k�h�a�^�Z�g�b�y �k�d�h�j�h�k�l�g�h�]�h�� �l�j�Z�f�\�Z�y���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��

�l�h�g�g�_�e�_�c���b���^�j�m�]�b�o���_�]�h���a�Z�^�_�e�h�\�� 

 �<�_�^�z�l�k�y�� �i�e�Z�g�h�f�_�j�g�h�_�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z, �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�f�b�� �i�_�j�_�\�h�a�q�b�d�Z�f�b���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �Z�\�l�h�[�m�k�u��

�f�Z�e�h�c�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���\�u�\�h�^�y�l�k�y�� �b�a���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �A�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �i�y�l�v��

�e�_�l���]�h�j�h�^���i�j�b�h�[�j�z�e�����������Z�\�l�h�[�m�k�h�\���[�h�e�v�r�h�c���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b���� �\�������������]�h�^�m �f�b�g�k�d�b�c��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�c�� �a�Z�\�h�^ �h�k�m�s�_�k�l�\�b�e�� �i�h�k�l�Z�\�d�m�� �_�s�z�� ������ �Z�\�l�h�[�m�k�h�\ �F�:�A-103������������ �Z��

�a�Z�\�h�^ �;�_�e�d�h�f�f�m�g�f�Z�r �± �^�\�Z�^�p�Z�l�b�� �l�j�h�e�e�_�c�[�m�k�h�\ �:�D�K�F-321 �k�� �Z�k�b�g�o�j�h�g�g�u�f�b��

�^�\�b�]�Z�l�_�e�y�f�b���� �<�� �[�e�b�`�Z�c�r�b�_�� �]�h�^�u���i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y�� �^�h�\�_�k�l�b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h��

�k�h�k�l�Z�\�Z�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� ���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h���� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �^�h�� ���� ���� �h�l��

�\�u�o�h�^�b�f�h�]�h�� �g�Z�� �e�b�g�b�b���� �i�j�b�q�z�f�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�� �[�m�^�_�l�� �h�l�^�Z�g�h�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�f�m��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m�� 

 �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�i�h�e�g�h�_�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_ �f�Z�j�r�j�m�l�g�u�o�� �l�Z�d�k�b���� �b�f�_�x�s�b�o�k�y�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o��

�]�h�j�h�^�h�\���� �I�_�j�_�\�h�a�d�Z�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�f�b�� �[�h�e�v�r�h�c��

�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b - �F�:�A-103 �b�� �_�]�h�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y�f�b�� �F�:�A-203, �F�:�A-206, �E�b�:�A-

5256,�<�h�e�`�Z�g�b�g �K�b�l�b�J�b�l�f, MercedesBenz O405 �b �_�]�h �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�y�f�b�� MAN NL

202, �F�:�J�A-42191, �I�:�A-4234, Higer KLQ6118GS, �G�_�n�:�A-5299 �b���^�j�m�]�b�f�b�� 

 �<�� �l�h�� �`�_�� �\�j�_�f�y�� �w�d�k�l�_�g�k�b�\�g�h�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o��

�Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �b�� �h�l �q�Z�k�l�b�� �l�j�h�e�e�_�c�[�m�k�h�\�� �g�b�� �\�� �d�h�_�c�� �f�_�j�_ �g�_�� �j�_�r�Z�_�l�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�m�x�� �b��

�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�g�m�x���\���p�_�e�h�f���i�j�h�[�e�_�f�u. 

 �<�� �q�Z�k�l�b�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �b�f�_�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �\�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �[�_�k�i�e�Z�l�g�u�f��

�b�g�l�_�j�g�_�l�h�f�� 

 �H�i�e�Z�l�m���a�Z���i�j�h�_�a�^�� �\���]�h�j�h�^�k�d�h�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�� ���Z�\�l�h�[�m�k, �l�j�h�e�e�_�c�[�m�k, �l�j�Z�f�\�Z�c) 

�f�h�`�g�h�� �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �d�Z�j�l�u���� �A�Z�� �]�h�^�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �d�Z�j�l�h�c��

�j�Z�k�i�e�Z�l�b�e�h�k�v���[�h�e�_�_���������f�b�e�e�b�h�g�h�\���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�����E�v�]�h�l�g�u�_���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\��

�b�f�_�x�l�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�m�x�� �©�k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�ª�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�m�x�� �d�Z�j�l�m���� �_�x�� �f�h�`�g�h��

�\�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���b���\���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�� 



 
 

12 
 

 �<���k�b�k�l�_�f�_���]�h�j�h�^�k�d�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l���]�h�j�h�^�k�d�h�c �w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^.  

 �W�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�� �± �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v�� �g�_�Z�\�l�h�g�h�f�g�h�]�h�� �f�h�l�h�j�\�Z�]�h�g�g�h�]�h��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �i�h�e�m�q�Z�x�s�_�]�h�� �w�g�_�j�]�b�x�� �h�l�� �\�g�_�r�g�_�c �d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c�� �k�_�l�b �k��

�i�h�f�h�s�v�x �l�h�d�h�i�j�b�z�f�g�b�d�h�\. 

 �W�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�Z���r�b�j�h�d�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���\ �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�f �i�j�b�]�h�j�h�^�g�h�f���b��

�[�e�b�`�g�_�f�� �f�_�`�^�m�]�h�j�h�^�g�h�f�� �k�h�h�[�s�_�g�b�b���� �j�_�`�_  �d�Z�d �]�h�j�h�^�k�d�h�c�� �i�h�_�a�^ ���i�j�b�f�_�j��

 �F�h�k�d�h�\�k�d�h�_���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�v�p�h�������<���h�l�e�b�q�b�_���h�l���^�j�m�]�b�o���l�b�i�h�\���l�y�]�h�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h��

�k�h�k�l�Z�\�Z�����h�g�b���k�i�h�k�h�[�g�u���[�u�k�l�j�h�� �j�Z�a�]�h�g�y�l�v�k�y�� �b�� �l�h�j�f�h�a�b�l�v���g�Z���d�h�j�h�l�d�b�o���i�_�j�_�]�h�g�Z�o��

�f�_�`�^�m�� �k�l�Z�g�p�b�y�f�b���� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �f�Z�e�h�r�m�f�g�u�_ �b�� �g�_�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�l�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x��

�k�j�_�^�m�����q�l�h �h�q�_�g�v���\�Z�`�g�h���\���]�m�k�l�h�g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���j�Z�c�h�g�Z�o�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�Z��

�i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �\�� �\�u�k�h�d�h�k�d�h�j�h�k�l�g�h�f�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�f�� �k�h�h�[�s�_�g�b�b�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�y��

�k�_�l�v�� �w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�h�\�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �q�_�l�u�j�z�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���A�Z�i�Z�^�g�h�]�h���� �<�h�k�l�h�q�g�h�]�h��

�\�d�e�x�q�Z�y �k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�v �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�o���i�m�g�d�l�h�\�� 

 �A�Z�i�Z�^�g�Z�y�� �e�b�g�b�y�� �± �M�q�Z�k�l�h�d�� �a�Z�i�Z�^�g�h�c�� �e�b�g�b�b�� �i�j�h�o�h�^�b�l�� �h�l�� �k�l�Z�g�p�b�b��

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d-�I�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�c�� �^�h�� �k�l�Z�g�p�b�b�� �H�\�b�g�g�u�c�� �q�_�j�_�a�� �@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c�� �b��

�H�d�l�y�[�j�v�k�d�b�c�� �j�Z�c�h�g�u�� �]�h�j�h�^�Z�� �b�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�_�� �i�m�g�d�l�u�� �I�m�l�_�i�j�h�\�h�^����

�D�Z�e�b�g�b�g�Z�����;�m�]�Z�q�����F�y�k�h�d�h�f�[�b�g�Z�l�����H�\�b�g�g�u�c�� 

 �<�h�k�l�h�q�g�Z�y�� �e�b�g�b�y�� �± �M�q�Z�k�l�h�d�� �\�h�k�l�h�q�g�h�c�� �e�b�g�b�b�� �i�j�h�o�h�^�b�l�� �h�l�� �k�l�Z�g�p�b�b��

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d-�I�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�c���^�h�� �k�l�Z�g�p�b�b���K�Z�^�u���q�_�j�_�a���K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�b�c�����D�b�j�h�\�k�d�b�c���b��

�E�_�g�b�g�k�d�b�c���j�Z�c�h�g�u���]�h�j�h�^�Z���b���\�d�e�x�q�Z�_�l���h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�_���i�m�g�d�l�u���@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�Z�y��

�[�h�e�v�g�b�p�Z���� �?�g�b�k�_�c���� �;�_�e�u�_�� �j�h�k�u���� �K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y���� �I�_�j�\�h�f�Z�c�k�d�Z�y���� �A�e�h�[�b�g�h����

�H�d�l�y�[�j�v�k�d�Z�y�����R�b�g�g�u�c���a�Z�\�h�^�����;�Z�a�Z�b�o�Z���������������d�f�����K�Z�^�u���� 

 �K�_�\�_�j�g�Z�y���e�b�g�b�y���± �M�q�Z�k�l�h�d���k�_�\�_�j�g�h�c���e�b�g�b�b���i�j�h�o�h�^�b�l���h�l���k�l�Z�g�p�b�b���;�m�]�Z�q���^�h��

�k�l�Z�g�p�b�b�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d-�K�_�\�_�j�g�u�c�� �b�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�_�� �i�m�g�d�l�u�� �K�_�\�_�j�g�h�_��

�r�h�k�k�_�����<�h�^�h�i�v�y�g�h�\�Z���b���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d-�K�_�\�_�j�g�u�c���� 

 �>�b�\�g�h�]�h�j�k�d�Z�y�� �e�b�g�b�y�� �± �>�b�\�g�h�]�h�j�k�d�Z�y�� �e�b�g�b�y�� �i�j�h�o�h�^�b�l�� �h�l�� �k�l�Z�g�p�b�b�� �?�g�b�k�_�c��

�^�h�� �k�l�Z�g�p�b�b�� �>�b�\�g�h�]�h�j�k�d�� �k�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�f�b�� �i�m�g�d�l�Z�f�b�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�b�_�� �k�l�h�e�[�u����

�L�m�j�[�Z�a�Z�����K�e�b�a�g�_�\�h�����H�\�k�y�g�d�Z�����M�k�l�v-�F�Z�g�Z�����F�Z�g�Z���b���>�b�\�g�h�]�h�j�k�d���� 
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1.5 �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�]�h�j�l�j�Z�g�k 

 

 �F�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� �]�h�j�h�^�Z�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�� �©�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�]�h�j�l�j�Z�g�k�ª��

�k�h�a�^�Z�g�h�� ������ �k�_�g�l�y�[�j�y�� ���������� �]�h�^�Z���� �M�q�j�_�^�b�l�_�e�_�f�� �M�q�j�_�`�^�_�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �]�h�j�h�^�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�� �\�� �e�b�p�_�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �]�h�j�h�^�Z��

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�� ���^�Z�e�_�_��- �M�q�j�_�^�b�l�_�e�v������ �D�h�h�j�^�b�g�Z�p�b�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �M�q�j�_�`�^�_�g�b�y��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �^�_�i�Z�j�l�Z�f�_�g�l�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �]�h�j�h�^�Z�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z����

�I�h�e�g�h�_�� �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� �M�q�j�_�`�^�_�g�b�y���� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�_�� �d�Z�a�_�g�g�h�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�_��

�]�h�j�h�^�Z���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z���©�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�]�h�j�l�j�Z�g�k�ª��  

 �K�h�d�j�Z�s�_�g�g�h�_�� �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� �M�q�j�_�`�^�_�g�b�y���� �F�D�M�� �©�D�=�L�ª���� �X�j�b�^�b�q�_�k�d�b�c��

�Z�^�j�_�k���M�q�j�_�`�^�_�g�b�y���������������������]�����D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�����i�_�j�����L�_�e�_�\�b�a�h�j�g�u�c�������� 

 �H�k�g�h�\�g�u�_���p�_�e�b�����a�Z�^�Z�q�b���b���n�m�g�d�p�b�b���m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�� 

 �M�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� �k�h�a�^�Z�g�h�� �\�� �p�_�e�y�o, �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h��

�k�h�k�l�Z�\�Z�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �h�[�s�_�]�h�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �j�_�]�m�e�y�j�g�u�f��

�f�Z�j�r�j�m�l�Z�f�� �]�h�j�h�^�Z�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�� �^�e�y�� �[�h�e�_�_�� �i�h�e�g�h�]�h���� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �b��

�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�y�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o��

�m�k�e�m�]�Z�o�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �j�Z�\�g�u�o, �m�k�e�h�\�b�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�_�j�_�\�h�a�q�b�d�h�\�� �\�k�_�o�� �n�h�j�f��

�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���g�Z���j�u�g�d�_���m�k�e�m�]���i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z��  

 �M�q�j�_�`�^�_�g�b�_���k�h�a�^�Z�g�h���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���k�e�_�^�m�x�s�b�o���a�Z�^�Z�q��  

 - �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �i�j�h�p�_�k�k�h�f�� �i�_�j�_�\�h�a�d�b��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f�� �h�[�s�_�]�h�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�_�j�_�\�h�a�q�b�d�Z�f�b�� �\�k�_�o�� �n�h�j�f��

�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� 

 - �m�q�_�l�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �h�[�s�_�]�h��

�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���� �b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �m�q�_�l�g�u�o�� ���h�l�q�_�l�g�u�o���� �^�Z�g�g�u�o��

�i�_�j�_�\�h�a�q�b�d�Z�f���\�k�_�o���n�h�j�f���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b��  

 - �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\�� �i�h�� �j�_�]�m�e�y�j�g�u�f�� �]�h�j�h�^�k�d�b�f�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z�f�� �b��

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c�� �i�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�x�� �b�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �f�Z�j�r�j�m�l�g�h�c�� �k�_�l�b��

�]�h�j�h�^�Z�� 



 
 

14 
 

 - �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�_�� �j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z�� �`�Z�e�h�[�u�� �b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �h��

�j�Z�[�h�l�_ �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���h�[�s�_�]�h���i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� 

 - �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���d�h�g�l�j�h�e�y���b���i�h�\�u�r�_�g�b�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z���i�_�j�_�\�h�a�d�b���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� 

 - �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�_�f�� �Z�g�l�b�l�_�j�j�h�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �g�Z��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�� �h�[�s�_�]�h�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b��

�i�_�j�_�\�h�a�d�b���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\��  

 �>�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �p�_�e�_�c�� �b�� �a�Z�^�Z�q�� �M�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l��

�k�e�_�^�m�x�s�b�_���n�m�g�d�p�b�b�� 

 - �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\���i�h���j�_�]�m�e�y�j�g�u�f���]�h�j�h�^�k�d�b�f��

�f�Z�j�r�j�m�l�Z�f���� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �b�� �\�g�h�k�b�l�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �h�[�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �k�o�_�f�u��

�f�Z�j�r�j�m�l�h�\�� �^�e�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�y�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\��

�m�k�e�m�]�Z�o���i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z��  

 - �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �i�_�j�_�\�h�a�q�b�d�Z�f�b�� �\�k�_�o�� �n�h�j�f�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b��

�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �b�f�b�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�h�^�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�l�� �j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���g�Z���j�_�]�m�e�y�j�g�u�o���f�Z�j�r�j�m�l�Z�o��  

 - �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �i�e�Z�g�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �\�� �]�h�j�h�^�_�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�_�� �i�h��

�f�Z�j�r�j�m�l�Z�f���� �\�o�h�^�y�s�b�f�� �\�� �f�Z�j�r�j�m�l�g�m�x�� �k�_�l�v�� �]�h�j�h�^�Z�� �b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �_�]�h�� �g�Z��

�m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_���\���^�_�i�Z�j�l�Z�f�_�g�l���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z��  

 - �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�_�� �^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_�f��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �_�]�h�� �j�Z�[�h�l�h�c����

�\�_�^�_�g�b�_���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �m�q�_�l�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���h�[�t�_�f�h�\���i�_�j�_�\�h�a�h�d�� ���j�_�c�k�h�\�� �b�� �l���^��������- 

�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h��

�^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�\�b�`�_�g�b�_�f�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� 

 - �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �j�_�]�m�e�y�j�g�h�k�l�v�x�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o��

�k�j�_�^�k�l�\�� 

 - �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �k�\�h�_�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� �d�h�h�j�^�b�g�b�j�m�_�l�� �j�Z�[�h�l�m�� �i�_�j�_�\�h�a�q�b�d�h�\�� �g�Z��

�f�Z�j�r�j�m�l�Z�o�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���j�Z�[�h�l�m���b�o���^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�b�o���k�e�m�`�[��  
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 - �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �k�\�h�_�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �a�Z�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�_�f��

�i�_�j�_�\�h�a�q�b�d�Z�f�b�� �a�Z�d�h�g�h�\���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���� �i�j�Z�\�b�e�� �b�� �i�j�b�g�y�l�u�o�� �^�h�]�h�\�h�j�g�u�o��

�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\��  

 - �g�Z�i�j�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�h�[�s�_�g�b�y�� �h�� �\�u�y�\�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�o�� �i�_�j�_�\�h�a�q�b�d�Z�f�b��

�a�Z�d�h�g�h�\���� �i�j�Z�\�b�e�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���� �i�j�b�g�y�l�u�o�� �^�h�]�h�\�h�j�g�u�o�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�� �\��

�m�i�h�e�g�h�f�h�q�_�g�g�u�_�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�g�Z�^�a�h�j�g�u�_�� �h�j�]�Z�g�u�� �b�� �^�_�i�Z�j�l�Z�f�_�g�l�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z��

�Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b���]�h�j�h�^�Z���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�� 

 - �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �]�h�j�h�^�Z�� �m�k�e�m�]�Z�f�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �f�_�j�u����

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �m�e�m�q�r�_�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y��

�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����\���i�j�_�^�_�e�Z�o���k�\�h�_�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��  

 - �i�h�^�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�l���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�x���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���j�Z�[�h�l���i�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���b��

�h�n�h�j�f�e�_�g�b�x�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�o�� �i�m�g�d�l�h�\���� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�m�� �b��

�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���m�a�e�h�\�u�o�����d�h�g�_�q�g�u�o�����^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�b�o���k�l�Z�g�p�b�c�� 

 - �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�f�m�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�x��

�h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�o���i�m�g�d�l�h�\�� 

 - �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�x�� �h�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z��  

 - �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y�� �]�j�Z�`�^�Z�g�� �i�h�� �\�h�i�j�h�k�Z�f�� �j�Z�[�h�l�u�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�����i�j�b�g�b�f�Z�_�l���i�h���g�b�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���f�_�j�u�� 

 - �h�j�]�Z�g�b�a�m�_�l�� �j�Z�[�h�l�m�� �i�h�� �i�_�j�_�\�h�a�d�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �i�h�� �i�j�h�_�a�^�g�u�f�� �[�b�e�_�l�Z�f��

���i�j�h�^�Z�`�Z���b���m�q�z�l���[�b�e�_�l�h�\�����j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���^�h�o�h�^�h�\����  

 - �h�j�]�Z�g�b�a�m�_�l�� �j�Z�[�h�l�m�� �i�h�� �i�_�j�_�\�h�a�d�_�� �e�v�]�h�l�g�u�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\��

���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���i�j�h�_�a�^�g�h�c���� 

 - �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� 

 - �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �k�\�h�_�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x��

�Z�g�l�b�l�_�j�j�h�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �\�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�� �h�[�s�_�]�h��

�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��  
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 - �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �k�\�h�_�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�_�l�� �j�Z�[�h�l�m�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���i�j�b���q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o���b���f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�o�� 

�j�_�f�h�g�l�Z���Z�\�l�h�f�h�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�����b�o���m�a�e�h�\���b���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� 

 - �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �m�k�e�m�]�� �i�h�� �i�j�_�^�j�_�c�k�h�\�h�f�m�� �h�k�f�h�l�j�m�� �\�h�^�b�l�_�e�_�c��

�Z�\�l�h�f�h�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o���b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���e�b�p�� 

 - �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �i�h�k�l�Z�\�h�d�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �]�h�j�x�q�_-�k�f�Z�a�h�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��

�h�i�l�h�f�� �b�� �\�� �j�h�a�g�b�p�m���� �d�Z�d�� �^�e�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �g�m�`�^�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �l�Z�d�� �b�� �^�e�y��

�x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o���b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���e�b�p�� 

 - �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y�� �j�_�k�l�h�j�Z�g�h�\���� �d�Z�n�_���� �[�b�k�l�j�h�� �b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c��

�i�b�l�Z�g�b�y�� 

 - �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_���i�h�k�j�_�^�g�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

  

1.6 �:�g�Z�e�b�a���f�Z�j�r�j�m�l�g�h�c���k�_�l�b���f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z �H�\�b�g�g�u�c 

 

�I�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�k�y�� �l�j�_�f�y�� �\�b�^�Z�f�b�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� 

1) �f�Z�j�r�j�m�l�g�u�f�� �]�h�j�h�^�k�d�b�f�� �Z�\�l�h�[�m�k�g�u�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f�� �± �Z�\�l�h�[�m�k�Z�f�b����

�k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���i�h���f�Z�j�r�j�m�l�Z�f�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�b���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�_�c���]�h�j�h�^�Z�� 

2) �]�h�j�h�^�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�h�\ �± �w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�Z�f���� �k�e�_�^�m�x�s�b�c�� �i�h��

�f�Z�j�r�j�m�l�m���a�Z�i�Z�^�g�h�c���e�b�g�b�b; 

3) �g�_�f�Z�j�r�j�m�l�g�u�f�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f�� �± �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�f�b��

�k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���� �^�\�b�`�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�h�� �]�h�j�h�^�k�d�h�c�� �b�e�b��

�\�_�^�h�f�k�l�\�_�g�g�h�c���f�Z�j�r�j�m�l�g�h�c���k�_�l�v�x�����e�_�]�d�h�\�u�f�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�b���� 

 �Q�_�j�_�a�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g �H�\�b�g�g�u�c�� �w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�Z�� �i�j�h�o�h�^�y�l�� �i�h�� �a�Z�i�Z�^�g�h�c�� �e�b�g�b�b����

�k�h�a�^�Z�\�Z�y���f�Z�j�r�j�m�l���h�l���k�l�Z�g�p�b�b���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d��- �I�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�c���^�h���k�l�Z�g�p�b�b���H�\�b�g�g�u�c��

�q�_�j�_�a, �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������� �d�f���� �k�j�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�m�l�b�� ������

�f�b�g�m�l�u���� �W�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�Z�� �k�h�\�_�j�r�Z�x�l�� ������ �j�_�c�k�h�\�� �\�� �[�m�^�g�b�c�� �^�_�g�v�� �b�� ���� �j�_�c�k�Z�� �\��

�\�u�o�h�^�g�h�c�����Z���b�g�l�_�j�\�Z�e���^�\�b�`�_�g�b�y��105 �f�b�g�m�l (�j�b�k�m�g�h�d���:.3). 
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 �:�\�l�h�[�m�k�u�� �^�\�b�`�m�l�k�y�� �i�h�� ������ �f�Z�j�r�j�m�l�m�� �h�l�� �h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �i�h�k�_�e�h�d�� �� �H�\�b�g�g�u�c�� �^�h��

�h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c�� �\�h�d�a�Z�e���� �i�h�� �m�e�b�p�Z�f���� �K�Z�^�h�\�Z�y���� �;�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�b�c��

�[�m�e�v�\�Z�j���� �L�h�l�f�b�g�Z, �<�u�k�h�l�g�Z�y���� �F�b�o�Z�b�e�Z�� �=�h�^�_�g�d�h���� �D�h�i�u�e�h�\�Z�� �b�� �I�j�h�n�k�h�x�a�h�\������

 �F�Z�j�r�j�m�l�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�l�� �� �B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v�� �D�g�Z�i�g�m�]�_�e�v��

�:�e�_�d�k�Z�g�^�j�� �W�^�m�Z�j�^�h�\�b�q.  �E�_�l�h�f�� �g�Z�� �e�b�g�b�x�� �\�u�o�h�^�y�l�� �^�\�Z �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �I�:�A-�����������\��

�k�\�y�a�b���k �g�Z�q�Z�e�h�f���^�Z�q�g�h�]�h���k�_�a�h�g�Z�����Z���\���a�b�f�g�_�_���h�^�b�g�����g�Z�q�b�g�Z�y���k�������������m�l�j�Z �Z�\�l�h�[�m�k�u��

�k�h�\�_�j�r�Z�x�l�� �� �i�h�� ���� �j�_�c�k�h�\�� ���� �k�j�_�^�g�y�y�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������������

�d�f�� ���� �� �k�j�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\�� �i�m�l�b�� ������ �f�b�g�m�l�u���� �Z�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� ����-������ �f�b�g�m�l 

(�j�b�k�m�g�h�d���:.4). 

�<�u�\�h�^: 

�<�� �^�Z�g�g�h�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �[�u�e�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�h�� �l�_�d�m�s�_�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z �H�\�b�g�g�u�c���]�����D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�����;�u�e�h���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���\��

�^�Z�g�g�h�f�� �j�Z�c�h�g�_�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �h�^�b�g�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�c�� �f�Z�j�r�j�m�l�� �‹�������� �� �b�� �f�Z�j�r�j�m�l��

�w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�Z���� �H�[�s�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\���� �\�u�o�h�^�y�s�b�o�� �g�Z�� �e�b�g�b�x�� �i�h�� ������

�f�Z�j�r�j�m�l�m�������_�^�b�g�b�p�u���� 

�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�c�� �k�o�_�f�u�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �\�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�_ 

�H�\�b�g�g�h�f���� �[�u�e�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �j�y�^�� �i�j�b�q�b�g����

�g�_�]�Z�l�b�\�g�h�� �\�e�b�y�x�s�b�o�� �g�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �Z�� �b�f�_�g�g�h��

�[�h�e�v�r�h�_�� �\�j�_�f�y�� �h�`�b�^�Z�g�b�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �b�� �g�_�� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �f�Z�j�r�j�m�l�h�\��

�w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�Z���b���Z�\�l�h�[�m�k�Z�� 

�<�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_ �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h��

�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���\���i�h�k�_�e�d�_���H�\�b�g�g�h�f: 

1 �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�l�v���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d���g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�Z�o�����h�p�_�g�b�l�v���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�h�[�f�_�g �b��

�d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�b���h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�o���i�m�g�d�l�h�\���g�Z���m�q�Z�k�l�d�_���H�\�b�g�g�u�c��- �@���>���\�h�d�a�Z�e�� 

2 �i�j�h�\�_�k�l�b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�c�� �k�o�_�f�u�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���\���f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�_ �H�\�b�g�g�u�c; 

3 �m�e�m�q�r�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �\��

�f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�_ �H�\�b�g�g�u�c�� 

4 �\�u�[�j�Z�l�v �^�e�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���i�h�^�\�b�`�g�h�c���k�h�k�l�Z�\�� 
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2 �L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v 

 

���������H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\ 

 

�I�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d���± �w�l�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�����d�h�l�h�j�h�_���i�_�j�_�\�h�a�b�l�v�k�y���b�e�b��

�^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�h�� �g�Z�� �d�Z�`�^�h�f�� �h�l�j�_�a�d�_�� �i�m�l�b�� �f�_�`�^�m�� �h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�f�b��

�Z�\�l�h�[�m�k�g�h�]�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �b�e�b�� �\�� �p�_�e�h�f�� �i�h�� �k�_�l�b�� �\�k�_�o�� �Z�\�l�h�[�m�k�g�u�o�� �f�Z�j�r�j�m�l�h�\�� �\��

�h�^�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���\���_�^�b�g�b�p�m���\�j�_�f�_�g�b�� 

�H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o�� �i�h�l�h�d�h�\�� �g�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �f�Z�j�r�j�m�l�g�h�c�� �k�_�l�b��

�i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���^�e�y���k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�c���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b���i�e�Z�g�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�h�^�\�b�`�g�u�o��

�_�^�b�g�b�p�� �i�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z�f���� �q�Z�k�Z�f�� �^�g�y���� �^�g�y�f�� �g�_�^�_�e�b�� �b�� �i�_�j�b�h�^�Z�f�� �]�h�^�Z���� �I�h�k�e�_��

�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��

�d�h�l�h�j�u�o�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�� �h�p�_�g�b�\�Z�x�l�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �b��

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�^�\�b�`�g�u�o�� �_�^�b�g�b�p���� �d�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�`�g�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �w�l�Z�i�Z�� �\��

�j�Z�a�\�b�l�b�b�� �]�h�j�h�^�Z���� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�_�� �i�h�l�h�d�b���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y��

�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �g�Z�� �[�e�b�`�Z�c�r�m�x�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�m�� �b�� �^�e�y��

�]�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���p�_�e�_�c [2].  

 

 �������������<�u�[�h�j���f�_�l�h�^�Z���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 
 

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �f�_�l�h�^�u�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\�� �± 

�Z�g�d�_�l�g�u�c���� �l�Z�e�h�g�g�u�c���� �l�Z�[�e�b�q�g�u�c���� �\�h�^�b�l�_�e�v�k�d�b�c���� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �b��

�\�b�a�m�Z�e�v�g�u�c���f�_�l�h�^�u���� 

�:�g�d�_�l�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�_�f���� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�f�b�� �b�e�b��

�m�q�_�l�q�b�d�Z�f�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �Z�g�d�_�l���� �H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�\�h�^�y�l�� �b�e�b�� �i�m�l�_�f�� �j�Z�k�k�u�e�d�b��

�Z�g�d�_�l���i�h���i�h�q�l�_�����b�e�b���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�f���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�_�f���Z�g�d�_�l���i�h���f�_�k�l�m���`�b�l�_�e�v�k�l�\�Z����

�j�Z�[�h�l�u�����m�q�_�[�u�����\�h���\�j�_�f�y���i�h�_�a�^�d�b�����g�Z���d�h�g�_�q�g�u�o���h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o�����>�Z�g�g�u�_��

�w�l�h�]�h�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z��

�i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �g�Z�� �f�Z�j�r�j�m�l�_�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �^�e�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �g�h�\�h�c���� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b��
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�^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �k�_�l�b�� �b�e�b�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �_�_�� �m�a�e�h�\���� �f�Z�j�r�j�m�l�h�\�� �\�� �p�_�e�y�o��

�m�e�m�q�r�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�u���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� 

�L�Z�e�h�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���� �i�h�f�b�f�h�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\���� �_�s�_�� �d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�b�� �i�h�_�a�^�h�d�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �f�_�`�^�m��

�h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�f�b�� �i�m�g�d�l�Z�f�b�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �f�_�l�h�^�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�f�� �i�j�b�� �\�o�h�^�_�� �\�� �Z�\�l�h�[�m�k�� �\�u�^�Z�x�l�k�y���� �Z�� �i�j�b�� �\�u�o�h�^�_�� �b�a�u�f�Z�x�l�k�y��

�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_���l�Z�e�h�g�u�� 

�L�Z�[�e�b�q�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �m�q�_�l�q�b�d�Z�f�b, �d�h�l�h�j�u�_��

�j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �\�g�m�l�j�b�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �\�h�a�e�_�� �d�Z�`�^�h�c�� �^�\�_�j�b���� �M�q�_�l�q�b�d�Z�� �k�g�Z�[�`�Z�x�l�k�y��

�l�Z�[�e�b�p�Z�f�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y, �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �d�j�h�f�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�m, �_�]�h�� �\�u�o�h�^�m�� �b��

�k�f�_�g�_, �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �g�h�f�_�j�Z�� �j�_�c�k�h�\�� �\�� �i�j�y�f�h�f�� �b�� �h�[�j�Z�l�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o, �\�j�_�f�y��

�b�o�� �h�l�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�_�� �i�m�g�d�l�u���� �I�h�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�f�m�� �i�m�g�d�l�m��

�j�_�c�k�Z�� �m�q�_�l�q�b�d�b�� �a�Z�g�h�k�y�l�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �]�j�Z�n�u�� �q�b�k�e�h�� �\�h�r�_�^�r�b�o�� �b��

�\�u�r�_�^�r�b�o�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\, �Z�� �a�Z�l�_�f�� �i�h�^�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �g�Z�i�h�e�g�_�g�b�_�� �g�Z�� �i�_�j�_�]�h�g�Z�o��

�f�Z�j�r�j�m�l�Z. �M�q�_�l���b���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�y���i�_�j�_�f�_�s�Z�x�s�b�o�k�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���\�_�^�m�l�k�y���j�Z�a�^�_�e�v�g�h��

�d�Z�`�^�u�f�� �m�q�_�l�q�b�d�h�f, �Z�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �± �k�h�\�f�_�k�l�g�h���� �L�Z�[�e�b�q�g�u�c��

�f�_�l�h�^�� �f�h�`�g�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �i�j�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �b�� �j�Z�a�h�\�h�f���� �k�i�e�h�r�g�h�f�� �b��

�\�u�[�h�j�h�q�g�h�f���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���� 

�<�h�^�b�l�_�e�v�k�d�b�c�� �f�_�l�h�^�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �\�u�j�m�q�d�_�� �h�l��

�i�_�j�_�\�h�a�d�b���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�Z�o���b���i�j�h�^�Z�g�g�u�o���[�b�e�_�l�Z�o�����k�\�_�^�_�g�b�y���h 

�i�j�h�^�Z�g�g�u�o�� �[�b�e�_�l�Z�o�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�u�o��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���i�h���\�k�_�f�m���f�Z�j�r�j�m�l�m�����d�h�e�_�[�Z�g�b�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\���i�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f��

�f�Z�j�r�j�m�l�Z���� �q�Z�k�Z�f�� �k�m�l�h�d���� �f�_�k�y�p�Z�f�� �b�� �k�_�a�h�g�Z�f�� �]�h�^�Z���� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �i�h�e�g�u�o��

�^�Z�g�g�u�o���� �d�j�h�f�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �\�a�y�\�r�b�o�� �j�Z�a�h�\�u�_�� �[�b�e�_�l�u���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�����b�f�_�x�s�b�o���k�_�a�h�g�g�u�_�����f�_�k�y�q�g�u�_���b���^�j�m�]�b�_���\�b�^�u���i�j�h�_�a�^�g�u�o���[�b�e�_�l�h�\�� 

�:�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���f�_�l�h�^���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\���[�u�\�Z�_�l���^�\�m�o��

�\�b�^�h�\���� 

1 �± �g�_�d�h�g�l�Z�d�l�g�u�c���f�_�l�h�^�����a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���m�k�l�Z�g�h�\�d�_���\���^�\�_�j�g�h�f���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_��

�n�h�l�h�w�e�_�f�_�g�l�h�\���� �G�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�f�b�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v��
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�Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u���� �[�h�e�v�r�Z�y�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���� �>�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z�� �± �m�i�j�h�s�_�g�g�u�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l��

�Z�g�Z�e�b�a�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b������ 

2 �± �d�h�g�l�Z�d�l�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �± �Z�g�Z�e�b�a�� �\�_�k�h�\�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �g�Z�� �k�l�m�i�_�g�v�d�b��

�>�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z���^�Z�g�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�x�l�k�y���\���i�j�h�k�l�h�l�_���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b��

�\�u�k�h�d�h�c���l�h�q�g�h�k�l�b�����G�_�^�h�k�l�Z�l�h�d �± �l�Z�d�`�_�����g�_�g�Z�^�z�`�g�h�k�l�v���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u�� 

�<�b�a�m�Z�e�v�g�u�c�� �b�e�b�� �]�e�Z�a�h�f�_�j�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�e�m�`�b�l�� �^�e�y�� �k�[�h�j�Z��

�^�Z�g�g�u�o�� �i�h�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�f�� �i�m�g�d�l�Z�f�� �k�h�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�h�[�f�_�g�h�f. 

�M�q�_�l�q�b�d�b�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�i�h�e�g�_�g�b�_�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �i�h�� �m�k�e�h�\�g�h�c�� �[�Z�e�e�v�g�h�c��

�k�b�k�l�_�f�_�����b���w�l�b���k�\�_�^�_�g�b�y���a�Z�g�h�k�y�l���\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_���l�Z�[�e�b�p�u�����I�j�h�p�_�k�k���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��

�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�_�� �l�j�_�[�m�x�l�� �[�h�e�v�r�b�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b��

�k�j�_�^�k�l�\���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �^�e�y�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�o��

�p�_�e�_�c�� �± �m�l�h�q�g�_�g�b�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �g�Z�� �f�Z�j�r�j�m�l�u����

�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b�� �f�Z�j�r�j�m�l�g�u�o�� �j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�c���� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y��

�g�Z�k�_�e�_�g�b�y �g�Z���h�l�^�_�e�v�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o���k�_�l�b [3]. 

�K�j�Z�\�g�b�\�Z�y���� �\�b�a�m�Z�e�v�g�u�c�� �k�� �Z�g�d�_�l�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�`�g�h��

�k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h�� �\���j�Z�f�d�Z�o���^�b�i�e�h�f�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�� �m�^�Z�q�g�_�_���[�m�^�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �b�f�_�g�g�h��

�\�b�a�m�Z�e�v�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\���� �>�e�y�� �l�Z�e�h�g�g�h�]�h��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �m�q�_�l�q�b�d�h�\�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\����

�d�h�l�h�j�u�_�� �[�m�^�m�l�� �\�j�m�q�Z�l�v���� �b�� �b�a�u�f�Z�l�v�� �l�Z�e�h�g�u �m�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�c��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\�h���f�g�h�]�h�f���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���q�_�l�d�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u���m�q�_�l�q�b�d�h�\���b���d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\����

�<�� �j�Z�f�d�Z�o�� �^�b�i�e�h�f�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �[�m�^�_�l�� �k�e�h�`�g�h�� �i�j�b�\�e�_�q�v�� �b�� �h�[�m�q�b�l�v�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_��

�^�e�y�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �m�q�_�l�q�b�d�h�\�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�h�\���� �L�h�q�g�h�� �l�Z�d�b�f�� �`�_��

�g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���l�Z�[�e�b�q�g�u�c���f�_�l�h�^�����]�^�_���m�q�_�l�q�b�d�b���^�h�e�`�g�u���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�l�v�k�y��

�\���d�Z�`�^�h�f���Z�\�l�h�[�m�k�_���g�Z���d�Z�`�^�h�f���f�Z�j�r�j�m�l�_���b���n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v���\�o�h�^�y�s�b�o���b���\�u�o�h�^�y�s�b�o��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �\�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�Z�o���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� �± �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��

�m�q�_�l�q�b�d�h�\���� �I�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �\�h�^�b�l�_�e�v�k�d�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�m�`�g�Z��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�� �i�j�h�^�Z�g�g�u�o�� �[�b�e�_�l�Z�o���� �d�h�l�h�j�m�x�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �m��

�d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o�� �i�_�j�_�\�h�a�q�b�d�h�\���� �i�h�� �i�j�b�q�b�g�_�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �b�� �d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�c�� �l�Z�c�g�u����

�:�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �^�b�i�e�h�f�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �g�_�j�_�Z�e�_�g���� �l�Z�d�� �d�Z�d��
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�h�k�g�Z�s�_�g�b�_�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z���� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g��

�@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���l�j�_�[�m�_�l���\�g�m�r�b�l�_�e�v�g�h�]�h���[�x�^�`�_�l�Z. 

�B�a�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �e�m�q�r�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��

�\�u�i�m�k�d�g�h�c�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u �i�h�^�o�h�^�b�l�� �l�Z�[�e�b�q�g�u�c �f�_�l�h�^��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\�����l�Z�d���d�Z�d���h�g���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\��

�g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y�� �\�� �k�Z�e�h�g�_�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �\�k�_�]�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z���� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �l�_�f�� �q�l�h�� �g�Z��

�f�h�_�f���f�Z�j�r�j�m�l�_���g�Z���e�b�g�b�x���\�u�o�h�^�b�l���\�k�_�]�h�������Z�\�l�h�[�m�k�Z���w�l�h���f�_�l�h�^ �l�j�_�[�m�_�l���[�h�e�v�r�b�o��

�a�Z�l�j�Z�l�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\�� �g�Z �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�m�� �^�Z�g�g�u�o���� �I�h �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k��

�^�j�m�]�b�f�b�� �l�Z�[�e�b�q�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_  �^�h�k�l�m�i�g�u�f���� �l�h�q�g�u�f���� �g�Z�b�f�_�g�_�_��

�l�j�m�^�h�_�f�d�b�f�����g�_�^�h�j�h�]�b�f���b���[�u�k�l�j�u�f���\���h�[�j�Z�[�h�l�d�_. 

 

2.1.2  �I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\�� 

 

�A�Z�i�h�e�g�y�e�b �l�Z�[�e�b�p�m�� �m�q�_�l�q�b�d�b, �g�Z�o�h�^�y�s�b�_�k�y�� �\�� �k�Z�e�h�g�_�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z���� �n�b�d�k�b�j�m�y��

�\�j�_�f�y���g�Z�q�Z�e�Z���j�_�c�k�Z, �\�j�_�f�y���_�]�h���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�r�_�^�r�b�o, �\�u�r�_�^�r�b�o��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���g�Z���d�Z�`�^�h�c���h�k�l�Z�g�h�\�d�_���i�m�l�b���k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�G�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y���\�u�o�h�^���g�Z���e�b�g�b�x���\����:�������g�Z���h�k�l�Z�g�h�\�d�_: �K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c���j�Z�c�h�g, 

���� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �I�:�A-���������� �g�Z�q�b�g�Z�x�l�� �^�\�b�`�_�g�b�y���� �\�� �i�j�y�f�h�f�� �K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c�� �j�Z�c�h�g�� �±

�@���>�� �\�h�d�a�Z�e�� �b�� �h�[�j�Z�l�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c�� �j�Z�c�h�g�� �± �I�h�k.�H�\�b�g�g�u�c, 

�a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�x�l�k�y �j�_�c�k�u�� ������ �f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �\�� ����:12 �g�Z�� �h�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c��

�j�Z�c�h�g�� 

�>�Z�e�_�_�� �\�u�[�b�j�Z�_�f�� �\�j�_�f�y�� �b�� �^�g�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y��

�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z�o�� �a�Z�� �\�k�_�� �\�j�_�f�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�m�l�h�d���� �h�[�u�q�g�h�� �\�� �l�Z�d�b�_�� �^�g�b�� �g�_�^�_�e�b�� �b�� �k�_�a�h�g�u�� �]�h�^�Z���� �d�h�]�^�Z��

�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�k�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_�� �j�_�`�b�f�u�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�k�e�_�^�m�_�f�u�o��

�h�[�t�_�d�l�h�\. �M�q�_�l���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���^�h�e�`�_�g���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�k�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h���\���l�_�q�_�g�b�_���\�k�_�]�h��

�^�g�y�����h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h���a�Z�o�\�Z�l�u�\�Z�y���©�q�Z�k�u���i�b�d�ª���� 

�A�Z�l�_�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �l�Z�[�e�b�q�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�^�b�g�y�_�f�� �\�� �_�^�b�g�m�x��

�l�Z�[�e�b�p�m �i�h���f�Z�j�r�j�m�l�m���^�e�y���\�k�_�o���_�^�b�g�b�p���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z. 
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�I�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �i�h�k�l�j�h�b�f�� �l�Z�[�e�b�p�m�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z�� �\�� �[�m�^�g�b�c��

�^�_�g�v�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z���i�h���q�Z�k�Z�f���k�m�l�h�d 

�Q�Z�k�u���k�m�l�h�d �I�j�y�f�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ �H�[�j�Z�l�g�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ �H�[�s�_�_ 
7.00-8.00 33 21 54 
8.00-9.00 24 16 40 
9.00-10.00 68 46 114 
10.00-11.00 37 25 62 
11.00-12.00 33 23 56 
12.00-13.00 34 24 58 
13.00-14.00 48 34 82 
14.00-15.00 56 38 94 
15.00-16.00 13 9 22 
16.00-17.00 33 17 50 
17.00-18.00 58 44 102 
18.00-19.00 84 66 150 
19.00-20.00 32 22 54 
20.00-21.00 55 41 96 
21.00-22.00 20 14 34 
7.00-22.00 628 440 1068 

 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�����������i�h�d�Z�a�Z�g�h �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z���i�h���q�Z�k�Z�f���k�m�l�h�d��

�\���[�m�^�g�b�c���^�_�g�v�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d��2.1 �± �I�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d���������f�Z�j�r�j�m�l�Z���i�h���q�Z�k�Z�f���k�m�l�h�d���\���[�m�^�g�b�c���^�_�g�v 
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�Q�Z�k�u���k�m�l�h�d 
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�D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���j�b�k�m�g�d�Z�����������g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���i�j�b�o�h�^�b�l�k�y��

�g�Z���m�l�j�h�����<���i�_�j�b�h�^���k����������-10.00 �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�����Z���\��

�i�_�j�b�h�^���k������������-�������������g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���a�Z���k�m�l�d�b��

�± ���������i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�� 

�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z�� �i�h�� �q�Z�k�Z�f�� �k�m�l�h�d�� �\�� �i�j�y�f�h�f�� �b�� �h�[�j�Z�l�g�h�f��

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 

�>�e�y�� �i�j�y�f�h�]�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z��

�i�_�j�b�h�^�� �k�� ����������-19.00 �± 84 �i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z���� �>�e�y�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�_�� �k�� ����������-������������ �b��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���± �������i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\.  

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z���i�h���q�Z�k�Z�f���k�m�l�h�d �\���i�j�y�f�h�f���b��

�h�[�j�Z�l�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o  
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�Q�Z�k�u���k�m�l�h�d �H�[�j�Z�l�g�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ �I�j�y�f�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ 
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�D�Z�d�� �\�b�^�g�h�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z�� �������� �b�� �������� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\��

�\�o�h�^�b�l���b���\�u�o�h�^�b�l���g�Z���d�h�g�_�q�g�h�f���h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�f���i�m�g�d�l�_���I�h�k�����H�\�b�g�g�u�c�� 

�>�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u�� �h�p�_�g�b�l�v�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�� ������ �f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �_�]�h�� �k�e�_�^�m�_�l��

�k�j�Z�\�g�b�l�v�� �k�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�f�� �w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�Z���� �^�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�Z�� �k�l�Z�g�p�b�b�� �H�\�b�g�g�u�c��

�i�j�h�\�_�^�_�f�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�b�a�m�Z�e�v�g�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z����

�f�Z�j�r�j�m�l�Z���w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�Z���k�l�Z�g�p�b�b���H�\�b�g�g�u�c 

�‹���w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�Z �<�j�_�f�y �I�j�y�f�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ �H�[�j�Z�l�g�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ 

1 07:30 15 18 
2 07:58 4 7 
3 09:07 13 12 
4 12:41 5 10 
5 15:39 14 15 
6 18:00 9 11 
7 18:52 3 6 
8 21:00 8 11 


Í �J  7:30-21:00 71 90 
 

�B�g�l�_�j�\�Z�e�h�f�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �± �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�j�_�f�y�� �f�_�`�^�m�� �i�j�b�o�h�^�h�f�� �g�Z��

�h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�c�� �i�m�g�d�l���� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �h�^�b�g�� �a�Z�� �^�j�m�]�b�f�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\���� �B�g�l�_�j�\�Z�e��

�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �\�j�_�f�_�g�b�� �h�[�h�j�h�l�g�h�]�h�� �j�_�c�k�Z�� �\�� �f�b�g�m�l�Z�o�� �d�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m��

�Z�\�l�h�[�m�k�h�\���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �g�Z�� �f�Z�j�r�j�m�l�_���� �G�Z�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z�o�� �b�g�l�_�j�\�Z�e��

�^�\�b�`�_�g�b�y�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �± �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z��

�i�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�f�� �k�m�l�h�d���� �<�j�_�f�y�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�Z�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �g�Z�i�j�y�f�m�x�� �k�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �j�_�c�k�h�\��

�Z�\�l�h�[�m�k�h�\���g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�_ [3].  

�I�j �b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z���i�h�k�_�e�d�Z���H�\�b�g�g�u�c���� �[�u�e�b���� �i�h�k�q�b�l�Z�g�u 

�k�j�_�^�g�b�_���b�g�l�_�j�\�Z�e�u���^�\�b�`�_�g�b�y�� 

�F�Z�j�r�j�m�l�‹���� �± �b�f�_�_�l���b�g�l�_�j�\�Z�e���^�\�b�`�_�g�b�y������ �± �����f�b�g�m�l. 

�J�_�c�k�h�f�� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�[�_�]�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �\�� �h�^�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �h�l�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�m�g�d�l�Z�� �^�h�� �d�h�g�_�q�g�h�]�h�� �i�m�g�d�l�Z���� �K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �i�e�Z�g�h�\�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�_�c�k�h�\�� �b��
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�n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���� �I�e�Z�g�h�\�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�_�c�k�h�\�� �± �q�b�k�e�h�� �j�_�c�k�h�\�� �i�h�� �j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�x��

�^�\�b�`�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z���� �N�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_�� �q�b�k�e�h�� �j�_�c�k�h�\�� �± �q�b�k�e�h�� �j�_�c�k�h�\���� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b 

�i�j�h�_�o�Z�\�r�b�o���a�Z���j�Z�[�h�q�b�c���^�_�g�v [3].  

�H�[�h�j�h�l�g�u�f���j�_�c�k�h�f���g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�[�m�k�Z���\���h�[�h�b�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�� 

�<�j�_�f�y�� �h�[�h�j�h�l�g�h�]�h�� �j�_�c�k�Z�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�j�_�f�y�� �j�_�c�k�Z�� �\�� �i�j�y�f�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �b��

�\�j�_�f�y���j�_�c�k�Z���\���h�[�j�Z�l�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� 

�K�d�h�j�h�k�l�v�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �i�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�m�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l��

�f�g�h�]�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�����[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���m�e�b�p�����i�e�Z�g�b�j�h�\�d�b���]�h�j�h�^�Z�����d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���b��

�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o�� �d�Z�q�_�k�l�\�� �b �k�l�_�i�_�g�b�� �a�Z�]�j�m�a�d�b�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b��

�^�\�b�`�_�g�b�y�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �_�]�h�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �q�b�k�e�Z�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�o�� �i�m�g�d�l�h�\����

�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���\�h�^�b�l�_�e�y���b���^�j�����I�h�w�l�h�f�m���i�j�b���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�b���j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�y���^�\�b�`�_�g�b�y��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �i�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�m�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �k�j�_�^�g�b�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y����

�J�Z�a�e�b�q�Z�x�l�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x�� �k�d�h�j�h�k�l�v���� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �k�h�h�[�s�_�g�b�y�� �b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�m�x��

�k�d�h�j�h�k�l�v�� 

 �L�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v �± �w�l�h�� �k�j�_�^�g�y�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y���i�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�m���[�_�a 

�m�q�_�l�Z�� �i�j�h�k�l�h�_�\�� �g�Z�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�o�� �b�� �d�h�g�_�q�g�u�o�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�o�� �i�m�g�d�l�Z�o���� �I�j�b�� �_�_��

�j�Z�k�q�_�l�_�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �\�k�_�� �d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� 

�k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���^�\�b�`�_�g�b�y: 

 �W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �± �w�l�h�� �m�k�e�h�\�g�Z�y�� �k�j�_�^�g�y�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �^�\�b�`�_�g�b�y��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z���a�Z���\�j�_�f�y���_�]�h���j�Z�[�h�l�u���g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�_�����>�e�y���h�^�g�h�]�h���h�[�h�j�h�l�Z��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �i�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�m���� �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�c�� �^�e�b�g�u��

�f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �\�� �h�[�h�b�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o���� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�Z���q�_�j�_�a���\�j�_�f�y���h�[�h�j�h�l�Z [8]:  

 

 �8�à=2�.�Ï / t�h�[                                                                                             (2.1) 

 

�]�^�_�� �8�à�5 �± �W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y �k�d�h�j�h�k�l�v���������f�Z�j�r�j�m�l�Z�����d�f���q 

 �8�à�6 �± �W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y �k�d�h�j�h�k�l�v���w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�Z�����d�f���q 

 t�h�[ �± �<�j�_�f�y���h�[�h�j�h�l�g�h�]�h���j�_�c�k�Z�����q 
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�8�à�5=2�®13,78/1,6=17,225 �d�f���q 

  

�8�à�6=2�®14,6/3=9,7 �d�f���q 

 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�b�f�� �l�Z�[�e�b�p�m�� ������, �\��

�d�h�l�h�j�m�x�� �[�m�^�m�l�� �\�d�e�x�q�_�g�u�� �h�k�g�h�\�g�u�_ �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b��

�j�Z�[�h�l�u���f�Z�j�r�j�m�l�h�\�����h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�b�o���i�h�k�_�e�h�d���H�\�b�g�g�u�c�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� �± �H�k�g�h�\�g�u�_���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���f�Z�j�r�j�m�l�Z 

 
 �<�� �o�h�^�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z��14 �f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �[�u�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u��

�©�q�Z�k�u�� �i�b�d�ª�� �± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c��

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�d���\�j�_�f�_�g�b�����<���[�m�^�g�b�c���^�_�g�v���©�q�Z�k���i�b�d�ª���g�Z�[�e�x�^�Z�e�k�y���\���h�[�_�^�_�g�g�h�_���\�j�_�f�y���k��

9.00-�������������b���\���\�_�q�_�j�g�_�_���\�j�_�f�y���k������������-19.00.  

 �I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�������q�l�h���w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^���g�_��

�k�h�a�^�Z�_�l�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�x�� ������ �f�Z�j�r�j�m�l�m�� �\�� �k�\�y�a�b�� ���� �k�� �g�b�a�d�b�f�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�f�� �b��

�[�h�e�v�r�u�f���b�g�l�_�j�\�Z�e�h�f���^�\�b�`�_�g�b�y�� 

 

 

 

 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c 
                            �F�Z�j�r�j�m�l  

�‹����  �W�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^ 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�_�c�k�h�\���a�Z���^�_�g�v 34 8 
�I�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d���a�Z���^�_�g�v����
�q�_�e�h�\�_�d 1068 161 

�K�j�_�^�g�_�_���^�Z�e�v�g�h�k�l�v �j�_�c�k�Z����
�d�f 

13,78 14,6 

�<�j�_�f�y���j�_�c�k�Z�����f�b�g 45 21 
�K�j�_�^�g�b�c���b�g�l�_�j�\�Z�e���^�\�b�`�_�g�b�y��
�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����f�b�g 

45-71 105 

�W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v, 
�d�f���q 

17,225 9,7 
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�������� �J�Z�k�q�_�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 

 

 �I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\��

�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�����k�j�_�^�g�y�y���^�Z�e�v�g�h�k�l�v���i�h�_�a�^�d�b���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�f�_�g�g�h�k�l�b��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���b���k�l�_�i�_�g�v���g�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 

�I�Z�k�k�Z�`�b�j�h�h�[�h�j�h�l �2�Ï
�Ó �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h-

�d�b�e�h�f�_�l�j�h�\�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�� �h�[�t�_�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �k��

�m�q�_�l�h�f���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�c�����g�Z���d�h�l�h�j�u�_���[�u�e�b���i�_�j�_�\�_�a�_�g�u���i�Z�k�k�Z�`�b�j�u�����I�Z�k�k�Z�`�b�j�h�h�[�h�j�h�l��

�g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�_���a�Z���j�_�c�k���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_��������2) [8]: 

 

 �2�Ï
�Ó
L �Ã�*�Ü�?�:�Ü�>�5�; �® �H�Ü�?�:�Ü�>�5�;,                                                                            (2.2) 

 

�]�^�_�� �*�Ü �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���g�Z���i�_�j�_�]�h�g�_�����i�Z�k�k 

�H�Ü
F ���Ç�Î�Ë�Ð�Ð�Ã���Ò�È�Ó�È�Æ�Ñ�Ð�Ã�����d�f 

 

 �2�Ï
�Ó
L �x�s�s�x�á�w  �i�d�f, 

 

 �K�j�_�^�g�y�y�� �^�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �i�h�_�a�^�d�b�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\ �H�Ö�ã �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_��

�\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h-�d�b�e�h�f�_�l�j�h�\���a�Z���j�_�c�k�����a�Z���k�m�l�d�b�����d���h�[�t�_�f�m���i�_�j�_�\�_�a�_�g�g�u�o��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���a�Z���l�h�l���`�_���i�j�h�f�_�`�m�l�h�d���\�j�_�f�_�g�b, �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ (2.3): 

 

 �H�Ö�Ó
L
�É�Ï
�Ê�Ï

,                                                                                                       (2.3)   

 

�]�^�_  �3�Ï  �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�����i�Z�k�k 

�2�Ï  �± �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�h�[�h�j�h�l, �i�d�f, 

 

 �H�Ö�Ó
L
�:�5�5�:�á�9

�5�4�:�<

L �w�á�y�t  �d�f,                
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 �H�Ô�Ó
�Ò�Ó�â�Ï�Ñ�È
L

�7�;�9�:

�:�6�<

L �w�á�{�z  �d�f,                     

 

 �H�Ô�Ó
�Ñ�Ä�Ó�Ã�Õ�Ð�Ñ�È
L

�6�7�:�4

�8�8�4

L �w�á�u�x  �d�f.                 

                                                                     

 �>�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �g�Z�� �f�Z�j�r�j�m�l�_��

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�f�_�g�g�h�k�l�b �J�Ö�Ï���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �k�d�h�e�v�d�h�� �j�Z�a�� �\��

�k�j�_�^�g�_�f�� �k�f�_�g�y�x�l�k�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�u�� �\�� �Z�\�l�h�[�m�k�_�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �h�^�g�h�]�h�� �j�_�c�k�Z���� �I�j�b��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���_�^�b�g�h�]�h���l�Z�j�b�n�Z���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z���l�_�f�� �\�u�r�_���� �q�_�f�� �\�u�r�_��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�f�_�g�g�h�k�l�b�����D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�f�_�g�g�h�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���d�Z�d���h�l�g�h�r�_�g�b�_��

�^�e�b�g�u�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �d�� �k�j�_�^�g�_�c�� �^�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �i�h�_�a�^�d�b�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\ �b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_ (2.4): 

 

  �J�Ö�Ï
L
�ß�Ï
�ß�Ô�Ó

,                                                                                                 (2.4) 

 

�]�^�_, �H�Ï 
F �Ç�Î�Ë�Ð�Ã���Ï�Ã�Ó�Û�Ó�Ö�Õ�Ã�����d�f 

 

  �J�Ö�Ï
L
�5�7�á�;�<

�9�á�;�6
= 2,4. 

 

 �G�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���j�Z�k�q�_�l�h�\���\�b�^�g�h�����q�l�h���\���l�_�q�_�g�b�_���j�_�c�k�Z���i�Z�k�k�Z�`�b�j�u���\���k�Z�e�h�g�_��

�Z�\�l�h�[�m�k�Z���k�f�_�g�y�l�k�y���\���[�h�e�_�_���^�\�m�o �j�Z�a�� 

 �K�l�_�i�_�g�v�� �g�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\���� �K�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�c��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h��

�n�h�j�f�m�e�_ (2.5): 

 

  �Û�Ö�Õ
L
�Ê�Ï

�ä�Ð�®�á�Ô�Ï�®�í�Û
,                                                                                               (2.5) 
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�]�^�_, �M�Ð �± �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����i�Z�k�k���� 

�V�ã �± �q�b�k�e�h���j�_�c�k�h�\�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�_���a�Z���k�m�l�d�b�� 

 

 �Û�Ö�Õ
L
�5�4�:�<

�9�7�®�6�á�8�®�7�9�á�=�6

L �r�á�t�u�v  

 

 �>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h��

�k�h�k�l�Z�\�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ (2.6): 

 

 �Û�Ö�Õ
L
�É�Ï

�ä�Ð�®�ß�Ï �®�í�Û
,                                                                                                  (2.6) 

 

  �Û�Ö�Õ
L
�:�5�5�:�á�9

�9�7�®�5�7�á�;�<�®�7�9�á�=�6
=0,233. 

 

 �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y �\�� �q�Z�k�u�� �i�b�d��

�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���^�e�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���f�Z�j�r�j�m�l�Z���\���i�j�_�^�_�e�Z�o����������

�± �����������Z���\���k�j�_�^�g�_�f���a�Z���^�_�g�v���j�Z�[�h�l�u���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���± �g�_���[�h�e�_�_�����������������������b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��

�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z�� 

�<�� �o�h�^�_�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z�� �\�u�y�k�g�b�e�h�k�v���� �q�l�h��

�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �I�:�A�� �����������\��

�k�j�_�^�g�_�f���a�Z���^�_�g�v���y�\�e�y�x�l�k�y���f�_�g�v�r�_���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�u�o����,3.  

 

�������� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�Z�k�k�Z�`�j�k�d�b�o�� �d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c�� �i�m�l�_�f�� �\�u�[�h�j�h�q�g�h�]�h��

�Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\ 

 

 �D�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�y�� �± �w�l�h�� �m�k�l�h�c�q�b�\�u�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_�� �k�\�y�a�b�� �f�_�`�^�m�� �^�\�m�f�y��

�i�m�g�d�l�Z�f�b���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�� �\�k�l�j�_�q�g�h�_�� �b�� ���b�e�b���� �\�h�a�\�j�Z�l�g�h�_��

�i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y���� �?�k�e�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �q�_�e�h�\�_�d�� �k�h�\�_�j�r�Z�x�l�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b��

�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y���f�_�`�^�m���^�\�m�f�y���i�m�g�d�l�Z�f�b�����m�l�j�h�f���b�a���`�b�e�h�]�h���j�Z�c�h�g�Z 

�g�Z�� �a�Z�\�h�^�� �b�� �\�_�q�_�j�h�f�� �h�[�j�Z�l�g�h���� �l�h�� �l�Z�d�b�_�� �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�h�a�\�j�Z�l�g�u�f�b����
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�?�k�e�b�� �\�� �l�_�� �`�_�� �i�_�j�b�h�^�u�� �\�j�_�f�_�g�b���� �g�h�� �\�� �h�[�j�Z�l�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �b�f�_�_�l�� �\�k�l�j�_�q�g�u�c��

�i�h�l�h�d�� �`�b�l�_�e�_�c�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�h�]�h�� �i�m�g�l�d�Z���� �l�h�� �l�Z�d�b�_�� �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l��

�\�k�l�j�_�q�g�u�f�b���� �H�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�h�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�c��

�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�k�d�b�o�� �k�\�y�a�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_��

�y�\�e�y�x�l�k�y���h�k�g�h�\�h�c���f�Z�j�r�j�m�l�g�u�o���k�h�h�[�s�_�g�b�c����[3] 

 �D�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�b�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�u�� �d�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �k�_�l�b���� �\�\�b�^�m��

�q�_�]�h�� �j�_�Z�e�v�g�Z�y�� �l�j�Z�k�k�Z�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�� �h�l�e�b�q�g�Z�� �h�l�� �e�b�g�b�b�� �k�\�y�a�u�\�Z�x�s�_�c��

�i�m�g�d�l�u���g�Z�q�Z�e�Z���b���h�d�h�g�q�Z�g�b�y���i�h�_�a�^�d�b�� 

 �D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�c�� �i�_�j�_�^�\�b�]�Z�x�s�b�o�k�y�� �i�h�� �]�h�j�h�^�m��

�b�g�^�b�\�b�^�m�f�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�Z�l�j�b�p�Z�� �d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c���� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �d�h�l�h�j�h�c��

�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �h�[�t�_�f�� �i�h�l�h�d�Z�� �f�_�`�^�m�� �d�Z�`�^�h�c�� �i�Z�j�h�c�� �©�l�h�q�_�d�ª��- �m�k�e�h�\�g�u�_�� �a�h�g�u����

�d�h�l�h�j�u�_���i�h�e�m�q�Z�x�l�k�y���i�m�l�_�f���^�_�e�_�g�b�y���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����]�h�j�h�^�Z���� 

 �?�k�e�b���f�Z�l�j�b�p�Z���d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c���i�h�k�l�j�h�_�g�Z�����l�h���g�Z���_�_���h�k�g�h�\�_���f�h�`�g�h�� 

          - �k�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �l�h�q�g�h�_�� �j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� 

          - �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���a�Z�]�j�m�a�d�b���w�e�_�f�_�g�l�h�\���m�e�b�q�g�h-�^�h�j�h�`�g�h�c���k�_�l�b�� 

          - �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���]�e�Z�\�g�u�_���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�_���i�m�g�d�l�u�� 

           - �h�p�_�g�b�l�v���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�_�j�_�\�h�a�b�f�u�o���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���i�h���l�b�i�Z�f���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�����i�h��

�\�b�^�Z�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�����f�Z�j�r�j�m�l�Z�f���b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�� 

           - �h�p�_�g�b�l�v�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\�� �f�_�`�^�m�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b��

�i�m�g�d�l�Z�f�b��[4]. 

 �>�e�y�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�h�l�h�d�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�j�Z�a�^�_�e�b�l�v�� �]�h�j�h�^�� �g�Z�� �g�_�d�h�l�h�j�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �m�k�e�h�\�g�u�o�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �i�j�b�[�u�l�b�y�� �b��

�h�l�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �H�[�s�b�c�� �h�[�t�_�f�� �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�c�� �b�a�� �h�^�g�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�Z�� �i�j�b�[�u�l�b�y�� �b��

�h�l�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�� �^�j�m�]�h�c�� ���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �h�l�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �i�m�l�_�c�� �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y����

�g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���f�_�`�j�Z�c�h�g�g�h�c���d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�_�c��[5]. 

 �I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �h�k�g�h�\�g�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �h�[�j�Z�s�_�g�h�� �g�Z�� �©�\�g�m�l�j�_�g�g�b�c�� �l�j�Z�g�a�b�l�ª���� �l�h��

�\�b�^�b�l�k�y�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�u�f�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �m�d�j�m�i�g�_�g�g�h�_�� �j�Z�c�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �\�u�^�_�e�y�y�� �g�_��
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�h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_�� �j�Z�c�h�g�u���� �Z�� �h�[�t�_�^�g�b�y�y�� �b�o�� �\�� �f�_�]�Z�j�Z�c�h�g�u�� �i�h�� �i�j�b�g�p�b�i�m��

�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���©�m�a�d�b�f�b���f�_�k�l�Z�f�b�ª���g�Z���m�q�_�k�l�d�_���m�e�b�q�g�h-�^�h�j�h�`�g�h�c���k�_�l�b��[6]. 

�L�_�j�j�b�l�h�j�b�y�� �]�h�j�h�^�Z�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�Z�� �g�Z�� ���� �j�Z�c�h�g�h�\�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c���� �K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�b�c����

�D�b�j�h�\�k�d�b�c�����E�_�g�b�g�k�d�b�c�����K�h�\�_�l�k�d�b�c�����H�d�l�y�[�j�v�k�d�b�c�����@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c. 

 �F�_�l�h�^�u���b�a�m�q�_�g�b�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_�� 

 - �h�l�q�_�l�g�h-�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u�� �h�k�g�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �^�Z�g�g�u�o��

�^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c���k�b�k�l�_�f�u���m�q�_�l�Z���b���h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���i�h���i�_�j�_�\�h�a�d�Z�f�����y�\�e�y�x�l�k�y���h�k�g�h�\�g�u�f�b��

�i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���� �i�j�h�\�h�^�b�f�u�o�� �g�Z�� �f�_�`�^�m�]�h�j�h�^�g�b�o�� �b�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o��

�f�Z�j�r�j�m�l�Z�o���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�Z�y�� �l�Z�f�� �[�b�e�_�l�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��

�i�h�j�_�c�k�h�\�u�c�� �m�q�_�l�� �d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�y���� �<�� �]�h�j�h�^�Z�o�� �h�l�q�_�l�g�h-�k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u��

�^�Z�x�l�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�[�� �h�[�s�_�f�� �h�[�t�_�f�_�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��

�q�Z�k�h�\�h�c���\�u�j�m�q�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c-�l�Z�d�k�b�� 

 - �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���f�_�l�h�^�u���h�k�g�h�\�Z�g�u���g�Z���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�����i�j�h�\�h�^�b�f�u�o���i�h��

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�u�g�g�u�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�Z���� �f�_�l�h�^�b�d�Z�f�� �b�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f���� �W�l�b�� �f�_�l�h�^�u�� �y�\�e�y�x�l�k�y��

�h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �^�e�y�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�o�h�^�h�\- �\�u�o�h�^�h�\�� �b�� �f�_�`�j�Z�c�h�g�g�u�o��

�d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c���g�Z���\�g�m�l�j�b�]�h�j�h�^�k�d�b�o���b���i�j�b�]�h�j�h�^�g�u�o���f�Z�j�r�j�m�l�Z�o�� 

 - �j�Z�k�q�_�l�g�h-�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u �h�k�g�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �f�h�^�_�e�_�c��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�y���� �f�h�^�_�e�y�o�� �i�j�h�]�g�h�a�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�c����

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �\�� �i�_�j�_�\�h�a�d�Z�o���� �>�Z�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �i�j�b�� �b�o��

�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�f�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �g�_�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �l�j�_�[�m�_�f�h�c�� �l�h�q�g�h�k�l�b��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �k�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d���� �H�[�e�Z�k�l�v�� �b�o��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���± �m�l�h�q�g�_�g�b�_���b���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z���^�Z�g�g�u�o�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� ���k�� �m�q�_�l�h�f�� �h�`�b�^�Z�_�f�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�f�h�f�� �i�_�j�b�h�^�_������ �L�Z�d��

�`�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���^�e�y���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�h�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c���\���i�_�j�_�\�h�a�d�Z�o���i�j�b��

�Z�g�Z�e�b�a�_�� �\�g�h�\�v�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �g�Z�� �k�l�Z�^�b�b��

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���f�h�^�_�e�_�c���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���i�_�j�_�\�h�a�h�d���� 

 �P�_�e�b �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c�� 

 - �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���k�o�_�f���]�h�j�h�^�h�\�� 

 - �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z���f�Z�j�r�j�m�l�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 
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 - �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z�f�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �b��

�j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�y���^�\�b�`�_�g�b�y�� 

 - �m�l�h�q�g�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �k�i�j�h�k�Z�� �i�h�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z�f�� �]�h�j�h�^�Z�� �b��

�q�Z�k�Z�f���k�m�l�h�d�� 

 �>�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�� �f�_�`�j�Z�c�h�g�g�u�o���d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�y�o���i�j�h�\�h�^�y�l��

�Z�g�d�_�l�g�u�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �l�j�m�^�h�\�u�_�� �b�� �m�q�_�[�g�u�_�� �i�h�_�a�^�d�b�� �b�f�_�x�l��

�g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �^�h�e�x�� �\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y�o���� �Z�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�� �k�i�j�h�k�Z�� �g�Z��

�f�Z�j�r�j�m�l�g�u�_�� �i�_�j�_�\�h�a�d�b�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �m�l�j�_�g�g�b�c�� �©�q�Z�k�� �i�b�d�ª���� �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�i�j�_�k�e�_�^�m�_�l�� �p�_�e�v�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c���� �o�Z�j�Z�d�l�j�_�j�g�u�o�� �^�e�y�� �m�l�j�_�g�g�_�]�h��

�i�_�j�b�h�^�Z���©�i�b�d�ª��[1]. 

 

2.4 �:�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

 

 �:�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �± �w�l�h�� �f�_�l�h�^�� �k�[�h�j�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��

�d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�c�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�_��

�a�Z�i�h�e�g�_�g�b�_�� �Z�g�d�_�l�� �p�_�e�_�\�u�f�b�� �]�j�m�i�i�Z�f�b�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� �b�� �\�h�a�\�j�Z�l�� �Z�g�d�_�l��

�b�g�l�_�j�\�v�x�_�j�m���� �P�_�e�v�� �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �\�u�y�\�e�_�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �l�_�g�^�_�g�p�b�c�� �b��

�n�Z�d�l�h�\���>���@. 

 �P�_�e�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y �i�h�k�_�e�h�d���H�\�b�g�g�u�c. 

 �>�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�h�c�� �p�_�e�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �h�l�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�Z 

�b�g�l�_�j�_�k�m�x�s�m�x�� �g�Z�k �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �Z�� �b�f�_�g�g�h���� �p�_�e�v �i�h�_�a�^�h�d���� �q�Z�k�l�h�l�Z�� �i�h�_�a�^�h�d����

�m�^�h�[�k�l�\�h���h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�o���i�m�g�d�l�h�\�����\�h�a�f�h�`�g�u�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���h�l���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\.  

 �B�k�o�h�^�y���b�a���w�l�h�]�h�����Z�g�d�_�l�Z���f�h�`�_�l���b�f�_�l�v �k�e�_�^�m�x�s�b�c���k�i�b�k�h�d���\�h�i�j�h�k�h�\�� 

 1 �<���d�Z�d�m�x���l�h�q�d�m���]�h�j�h�^�Z���\�u���g�Z�i�j�Z�\�e�y�_�l�_�k�v�" 

 2 �M�^�h�[�g�h���e�b���<�Z�f���i�_�j�_�^�\�b�]�Z�l�v�k�y���b�k�i�h�e�v�a�m�y���������f�Z�j�r�j�m�l�" 

 3 �D�Z�d���q�Z�k�l�h���<�u���k�h�\�_�j�r�Z�_�l�_���i�h�_�a�^�d�b�����_�`�_�^�g�_�\�g�h, �g�_���[�h�e�_�_�������j�Z�a���\���g�_�^�_�e�x����

�����j�Z�a���\���g�_�^�_�e�x���" 
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 4 �D�Z�d�b�_���[�u���<�u���f�h�]�e�b���i�j�_�^�e�h�`�b�l�v���j�_�r�_�g�b�y�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�_���m�e�m�q�r�_�g�b�x��

�\�Z�r�_�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�" 

 �<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�u�e�b���h�i�j�h�r�_�g�u����0�����q�_�e�h�\�_�d���� 

 �K�h�k�l�Z�\�b�f���l�Z�[�e�b�p�m���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c�����l�Z�[�e�b�p�Z��������.  

 �I�h�� �f�_�k�l�m�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� ���j�Z�c�h�g������ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�h�k�v�� �k��

�i�h�f�h�s�v�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �F�D�M�� �©�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�]�h�j�l�j�Z�g�k�ª���� �d�h�l�h�j�Z�y��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v�� �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o�� �d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c�� �i�h��

�j�Z�c�h�g�Z�f�� �]�h�j�h�^�Z���� �>�Z�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �k�l�Z�^�b�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �g�Z��

�k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v�� �e�b�r�v�� �l�_�o�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_��

�h�i�e�Z�q�b�\�Z�x�l�� �i�j�h�_�a�^�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �d�Z�j�l�h�c���� �w�l�h�� �h�d�h�e�h�� �������� �h�l�� �h�[�s�_�]�h��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ������ �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o�� �d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c�� �i�h��

�j�Z�c�h�g�Z�f���]�����D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z 

�J�Z�c�h�g���]�h�j�h�^�Z �M�^�_�e�v�g�u�c���\�_�k������ 
�H�d�l�y�[�j�v�k�d�b�c 42 
�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c 26 
�@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c 13 
�K�\�_�j�^�e�h�\�k�d�b�c 7 
�D�b�j�h�\�k�d�b�c 5 
�K�h�\�_�l�k�d�b�c 4 
�E�_�g�b�g�k�d�b�c 3 
�<�k�_�]�h 100 

 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �± �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h �i�j�h�p�_�g�l�g�h�_�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o��

�d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c���i�h���j�Z�c�h�g�Z�f���]�h�j�h�^�Z�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o���d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c���i�h���j�Z�c�h�g�Z�f���]����

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z 

  

�I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���b�a�m�q�_�g�b�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o���d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v��

�\�u�\�h�^�����q�l�h���h�l���i�h�k�_�e�d�Z���H�\�b�g�g�h�]�h���q�Z�s�_���\�k�_�]�h���i�_�j�_�^�\�b�]�Z�x�l�k�y���\���H�d�l�y�[�j�k�d�b�c���j�Z�c�h�g��

�������������P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c���j�Z�c�h�g���������������b���@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c���j�Z�c�h�g���������������� �H�k�l�Z�e�v�g�u�_��

�j�Z�c�h�g�u���i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���f�_�g�v�r�b�f���k�i�j�h�k�h�f���� 

 �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �i�h�d�Z�a�Z�g�u �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�i�j�h�k�Z�� �i�h�� �i�_�j�\�h�f�m�� �\�h�i�j�h�k�m����

�a�Z�^�Z�\�Z�_�f�h�f�m���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

  

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����d�Z�k�Z�x�s�b�_�k�y���m�^�h�[�k�l�\�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��

�h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�o���i�m�g�d�l�h�\ 

42 
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�J�Z�c�h�g���]�h�j�h�^�Z 
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63 

�M�^�h�[�g�h 

�G�_���m�^�h�[�g�h 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h����

�q�_�e�h�\�_�d 



 
 

36 
 

 �I�h�� �j�b�k�m�g�d�m�� ������ �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�m�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �g�_�m�^�h�[�g�h��

�i�_�j�_�^�\�b�]�Z�l�v�k�y���i�h���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�f�m���f�Z�j�r�j�m�l�Z�� 

 �K�e�_�^�m�x�s�b�c���\�h�i�j�h�k�����d�h�l�h�j�u�c���a�Z�^�Z�\�Z�e�k�y���\���i�j�h�p�_�k�k�_���Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�Z�k�Z�e�k�y��

�q�Z�k�l�h�l�u���i�h�_�a�^�h�d���g�Z���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�����l�Z�[�e�b�p�Z�������������j�b�k�m�g�h�d��������). 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h���q�Z�k�l�h�l�_���i�h�_�a�^�h�d 

�I�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v���i�h�_�a�^�h�d �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�_�e�h�\�_�d �M�^�_�e�v�g�u�c���\�_�k������ 
�?�`�_�^�g�_�\�g�h 42 42 
�G�_���[�h�e�_�_�������j�Z�a �\���g�_�^�_�e�x 43 43 
�����j�Z�a���\���g�_�^�_�e�x 15 15 
�<�k�_�]�h 100 100 

 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h �i�j�h�p�_�g�l�g�h�_�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �i�h��

�q�Z�k�l�h�l�_���k�h�\�_�j�r�Z�_�f�u�o���i�h�_�a�^�h�d�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h���q�Z�k�l�h�l�_���i�h�_�a�^�h�d 

 

�B�a�� �j�b�k�m�g�d�Z�� ������ �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �h�k�g�h�\�m�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�u���k���_�`�_�^�g�_�\�g�h�c���b���k�j�_�^�g�_�c���q�Z�k�l�h�l�h�c���i�h�_�a�^�h�d���±�_�`�_�^�g�_�\�g�h���b�����g�_���[�h�e�_�_������

�j�Z�a���\���g�_�^�_�e�x�������������b���������������G�_���[�h�e�_�_�������j�Z�a�Z���\���g�_�^�_�e�x���k�h�\�_�j�r�Z�x�l���i�h�_�a�^�d�b�����\�k�_�]�h��

���������h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�� 

42 

43 

15 

�?�`�_�^�g�_�\�g�h 

�G�_���[�h�e�_�_�������j�Z�a���\��
�g�_�^�_�e�x 

�����j�Z�a���\���g�_�^�_�e�x 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h����
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�<�� �d�h�g�p�_�� �h�i�j�Z�r�b�\�Z�_�f�u�f�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�e�h�k�v�� �i�h�^�_�e�b�l�v�k�y�� �k�\�h�b�f�b��

�i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�� �b�o�� �f�g�_�g�b�x�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e�b�� �[�u�� �m�e�m�q�r�_�g�b�x��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �B�a�� �������� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�� �q�_�e�h�\�_�d�� �e�b�r�v�� ������ �k�f�h�]�e�b��

�k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�\�h�b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �������� �b��

�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 

 

 �L�Z�[�e�b�p�Z�� ������ �± �I�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� �i�h�� �m�e�m�q�r�_�g�b�x�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y 

�N�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c �M�^�_�e�v�g�u�c���\�_�k������ 
�K�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �i�m�l�v�� �k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� ������
�f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �b�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �i�e�Z�l�m��
�a�Z���i�j�h�_�a�^�� 

14 73 

�K�h�a�^�Z�l�v�� �g�h�\�u�c�� �f�Z�j�r�j�m�l�� ���d��
�g�u�g�_���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�f�m�� 

2 11 

�B�a�f�_�g�b�l�v�� �k�l�Z�j�u�c�� �f�Z�j�r�j�m�l��
�^�\�b�`�_�g�b�y�� 

3 16 

�<�k�_�]�h 19 100 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �>�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���i�h��

�m�e�m�q�r�_�g�b�x���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y 
 

�I�h���j�b�k�m�g�d�m 2.8 �\�b�^�g�h�����q�l�h���h�k�g�h�\�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�h�c���^�e�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���y�\�e�y�_�l�k�y��

�^�h�j�h�]�Z�y�� �i�e�Z�l�Z�� �a�Z���i�j�h�_�a�^�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �l�_�f �q�l�h�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�u�� �i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �i�_�j�_�k�Z�^�d�Z�f�b��

�g�Z���^�j�m�]�b�_���f�Z�j�r�j�m�l�u�� 

73 

11 

16 
�K�h�d�j�Z�l�b�l�v���i�m�l�v��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
�m�f�_�g�v�r�b�l�v��
�i�e�Z�l�m 
�K�h�a�^�Z�l�v���_�s�_��
�h�^�b�g���f�Z�j�r�j�m�l�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\
�h���� 

�i�j�_�^�e�h�`�_�g
�b�c�� 
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�<�� �^�Z�g�g�h�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �m�q�_�l�Z��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �F�D�M�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�]�h�j�l�j�Z�g�k �[�u�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u��

�i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�u�_�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �b�a�� �i�h�k�_�e�d�Z�� �H�\�b�g�g�u�c����

�d�h�l�h�j�u�f�b���h�d�Z�a�Z�e�b�k�v���H�d�l�y�[�j�v�k�d�b�c���b���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c���j�Z�c�h�g�u. 

 

���������B�a�f�_�g�_�g�b�_���k�o�_�f�u���^�\�b�`�_�g�b�y�����f�Z�j�r�j�m�l�Z�� 

 

�<�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �^�b�i�e�h�f�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��

�k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�c�� �k�o�_�f�u�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �[�u�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�_�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b��

�k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�c�� �k�o�_�f�u�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �\�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�_���� �Z��

�b�f�_�g�g�h�� 

 - �[�h�e�v�r�h�c�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� ������ �f�Z�j�r�j�m�l�Z���� �a�Z�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�c�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\��

�h�`�b�^�Z�l�v���^�h�e�]�h�_���\�j�_�f�y���h�`�b�^�Z�l�v���Z�\�l�h�[�m�k���g�Z���h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o�� 

 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b�� �g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��

�j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�h�f�m �a�g�Z�q�_�g�b�x���� �q�l�h�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�_�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��

�Z�\�l�h�[�m�k�h�\���g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�_���� 

 - �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b, �q�l�h�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�m�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\��

�g�_�m�^�h�[�g�h���i�_�j�_�^�\�b�]�Z�l�v�k�y���i�h���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�f�m���f�Z�j�r�j�m�l�Z; 

 �;�m�^�_�l���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�h�������\�Z�j�b�Z�g�l�Z�����Z���b�f�_�g�g�h: 

 1. �F�Z�j�r�j�m�l���w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�Z���l�Z�d�h�c���`�_���d�Z�d���b�����f�Z�j�r�j�m�l���Z�\�l�h�[�m�k�Z�����Z���b�k�o�h�^�y���b�a��

�d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c�� �i�h�k�_�e�d�Z�� �H�\�b�g�g�u�c�� �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �m�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\��

�@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c�� �j�Z�c�h�g�� �i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �f�_�g�v�r�b�f�� �k�i�j�h�k�h�f�� �q�_�f�� �H�d�l�y�[�j�v�k�d�b�c�� �b��

�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c�� ���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �b�a�f�_�g�b�l�v�� �k�o�_�f�m�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� ������

�f�Z�j�r�j�m�l�Z �i�h���H�d�l�y�[�j�v�k�d�h�f�m���j�Z�c�h�g�m. 

 2. �L�Z�d���d�Z�d���g�_�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���Z�\�l�h�[�m�k�u���[�h�e�v�r�h�c���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b��

�b�a-�a�Z�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v��

�i�h�^�\�h�a�y�s�b�c �f�Z�j�r�j�m�l�� �k�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�f�b�� �h�k�h�[�h�� �f�Z�e�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z��  �w�l�h�� �i�h�f�h�`�_�l��

�k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �j�Z�k�o�h�^�u�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �g�Z�� �i�j�h�_�a�^�� �\�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�� �b��

�m�f�_�g�v�r�b�l�v���\�j�_�f�y���h�`�b�^�Z�g�b�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z.  
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 2���������>�h���h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�]�h���i�m�g�d�l�Z���I�h�k���L�Z�c�f�u�j 

 2���������>�h���h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�]�h���i�m�g�d�l�Z���K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c���j�Z�c�h�g 

 

2.5.1.  �I�j�h�_�d�l �b�a�f�_�g�_�g�b�_���k�o�_�f�u���f�Z�j�r�j�m�l�Z 

  

�I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���b�a�f�_�g�b�l�v���f�Z�j�r�j�m�l���^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�[�m�k�Z���‹�������©�I�h�k�����H�\�b�g�g�u�c��

�± �@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c�� �\�h�d�a�Z�e�ª���� �a�Z�i�m�k�l�b�\�� �_�]�h�� �i�h�� �m�e�� �E�_�k�h�i�Z�j�d�h�\�Z�y���� �L�Z�d�h�_��

�b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �k�o�_�f�u�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �\��

�i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�b�� �i�h�� �H�d�l�y�[�j�v�k�d�h�f�m�� �j�Z�c�h�g. �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�m�x��

�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v�� �^�e�y�� �`�b�l�_�e�_�c�� �m�e���E�_�k�h�i�Z�j�d�h�\�Z�y�� �b�� �K�\�h�[�h�^�g�h�]�h�� �i�j�h�k�i�_�d�l�Z����

�I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�����\�g�_�k�l�b���k�e�_�^�m�x�s�b�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���� 

- �\�� �i�j�y�f�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� �k�� �m�e���� �<�u�k�h�l�g�Z�y�� �Z�\�l�h�[�m�k�� �[�m�^�_�l�� �i�h�\�h�j�Z�q�b�\�Z�l�v�� �g�Z��

�i�j���� �K�\�h�[�h�^�g�u�c���� �a�Z�l�_�f�� �g�Z�� �m�e���� �E�_�k�h�i�Z�j�d�h�\�Z�y���� �^�Z�e�_�_�� �\�u�o�h�^�b�l�v�� �g�Z�� �m�e���� �?�e�_�g�u��

�K�l�Z�k�h�\�h�c�����Z���a�Z�l�_�f���i�h���m�e�����=�m�k�Z�j�h�\�Z���b���\�h�a�\�j�Z�s�Z�l�v�k�y���i�h���i�j�_�`�g�_�f�m���f�Z�j�r�j�m�l�m���� 

�<�� ���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b �;�� �j�b�k�m�g�h�d�� �;������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�f�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�m�x�� �k�o�_�f�m��

�^�\�b�`�_�g�b�y���f�Z�j�r�j�m�l�Z���‹������ 

 �I�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v �h�[�h�j�h�l�Z �f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �h�[�g�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� ������ �f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �k�h�k�l�Z�\�b�l��

�������d�f�� 

 �L�Z�d�� �d�Z�d�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �k�\�h�c�k�l�\�h�f�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���� �f�h�`�g�h��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d���i�j�_�`�g�_�]�h���f�Z�j�r�j�m�l�Z���^�\�b�`�_�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h���\��

�l�Z�[�e�b�p�_���������� 

�J�Z�k�q�_�l�� �i�h�l�j�_�[�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �q�Z�k�Z�� �k�m�l�h�d��

�\�u�i�h�e�g�b�f  �^�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�Z���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x������ �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���i�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�x[13]. 

  

  Ami = Qimax  �® t�h�[ �® K�\�g��/ qH �® T �® K�g,                                                               (2.7)           

  

�]�^�_����Qimax �± �j�Z�k�q�_�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z�����i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�����^�e�y���q�Z�k�h�\ �k�m�l�h�d��

���l�Z�[�e�b�p�Z��������); 

t�h�[ �± �\�j�_�f�y���h�[�h�j�h�l�Z���g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�_�����q�Z�k�h�\������ 
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K �\�g �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�g�m�l�j�b�q�Z�k�h�\�h�c�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z��

���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���h�l�������������^�h�������������f�Z�d�k�b�f�m�f��- 1,3); 

qH �± �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z���Z�\�l�h�[�m�k�Z�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�_�e�h�\�_�d���� 

�L�� � �� ���� �± �i�_�j�b�h�^�� �\�j�_�f�_�g�b���� �a�Z�� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�e�m�q�_�g�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�_�����h�^�b�g���q�Z�k�� 

K �g �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�����j�_�]�m�e�y�j�g�h�k�l�b�������i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���h�l�����������^�h������������ 

�<�j�_�f�y���h�[�h�j�h�l�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�x [8]: 

 

t�h�[=
�6�®�ß�Ï �®�:�4

�Z�j
+�t�J

�ç�Ñ�Ô

�:�4

E �P�Ð�Í  ,                                                                             (2.8)          

 

�]�^�_  �H�Ï  �± �^�e�b�g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�Z�����d�f�� 

���r �± �l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���� 

�J �± �q�b�k�e�h���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�o���h�k�l�Z�g�h�\�h�d���� 

�P�Ñ�Ô �± �\�j�_�f�y���i�j�h�k�l�h�y���g�Z���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���h�k�l�Z�g�h�\�d�_�� 

�P�Ð�Í �± �\�j�_�f�y���i�j�h�k�l�h�y���g�Z���d�h�g�_�q�g�u�o���h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o�� 

 

Ami = 150 �® 1,42  �®  1,1 / 53  �®  1  �®  ����������� �������������§���� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\,  

 

t�h�[=
�6�7�®�:�4

�5�<�á�7�;��
+31

�5�4

�:�4

E �w=85 �f�b�g�m�l. 

 

 �A�g�Z�q�b�l���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�[�m�k�h�\�����d�h�l�h�j�h�_���g�Z�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h 5 . 

�B�a�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�u�� ���������� �k�l�j�h�b�f�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�m�� �j�Z�[�h�l�u��

�Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�h���q�Z�k�Z�f�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�u�o�h�^�Z���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���q�Z�k�Z�f���j�Z�[�h�l�u 

�Q�Z�k�u���j�Z�[�h�l�u �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�[�m�k�h�\ 
7-8 2 
8-9 2 
9-10 4 
10-11 2 
11-12 2 
12-13 2 
13-14 3 
14-15 3 
15-16 1 
16-17 2 
17-18 3 
18-19 5 
19-20 2 
20-21 3 
21-22 1 

 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��2.10 �± �J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���Z�\�l�h�[�m�k�h�\��

�i�h���q�Z�k�Z�f���k�m�l�h�d 
 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\���•�à�Ü�á �b�k�o�h�^�y��

�b�a���l�h�]�h�����q�l�h���g�h�j�f�Z���b�g�l�_�j�\�Z�e�Z���h�`�b�^�Z�g�b�y���+�à�Ô�ë �g�_���[�h�e�_�_���������f�b�g�m�l [8]: 
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�•�à�Ü�á= t�h�[ /�+�à�Ô�ë,                                   (2.9)

  

�•�à�Ü�á=85/15=6 �Z�\�l�h�[�m�k�h�\ 

 

�A�g�Z�q�b�l���k�j�_�^�g�_�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�[�m�k�h�\�����d�h�l�h�j�h�_���g�Z�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h 6. 

 �<�Z�j�b�Z�g�l���b�a�f�_�g�_�g�b�y���k�o�_�f�u���^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���H�d�l�y�[�j�v�k�d�h�f�m���j�Z�c�h�g�m���g�_��

�\�u�]�h�^�_�g���� �i�h�l�h�f�m�� �q�l�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �g�h�j�f�_�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�Z��

�h�`�b�^�Z�g�b�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\��     

 

2.5.2. �I�h�^�\�h�a�y�s�b�c���f�Z�j�r�j�m�l 

  

�B�k�o�h�^�y���b�a���d�h�j�j�_�k�i�h�g�^�_�g�p�b�c���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���h�k�l�Z�g�h�\�d�b���I�h�k�����H�\�b�g�g�u�c�����f�h�`�g�h��

�k�^�_�e�Z�l�v�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �������� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �_�^�m�l�� �k�� �i�_�j�_�k�Z�^�d�h�c�� ���� �i�h�w�l�h�f�m�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y��

�a�Z�f�_�g�b�l�v�� �f�Z�j�r�j�m�l�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �‹������ �©�I�h�k���� �H�\�b�g�g�u�c�� �± 

�@�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c���\�h�d�a�Z�e�ª�����g�Z���m�d�h�j�h�q�_�g�g�u�c���f�Z�j�r�j�m�l�������L�Z�d�h�_���b�a�f�_�g�_�g�b�_���k�o�_�f�u��

�^�\�b�`�_�g�b�y�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�� �� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �\�� �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_��

�m�f�_�g�v�r�b�\�����i�e�Z�l�m���a�Z���i�j�h�_�a�^���b���b�g�l�_�j�\�Z�e���^�\�b�`�_�g�b�y���f�Z�j�r�j�m�l�Z�� 

 �I�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v�� �i�_�j�_�\�h�a�d�m�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �g�Z�� �g�_�[�h�e�v�r�b�_��

�j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���� �h�k�h�[�h�� �f�Z�e�u�f�� �d�e�Z�k�k�h�f�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\, �k�e�_�^�m�_�l�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� ���� �k�o�_�f�u 

�^�\�b�`�_�g�b�y���������f�Z�j�r�j�m�l�Z���� 

�����K�� �d�h�g�_�q�g�h�]�h�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�]�h�� �i�m�g�d�l�Z�� �i�h�k���� �H�\�b�g�g�u�c���� �Z�\�l�h�[�m�k�� �[�m�^�_�l��

�^�\�b�]�Z�l�v�k�y���i�h���m�e�����K�l�Z�g�h�\�Z�y�������a�Z�l�_�f���i�h���m�e�����;�h�l�Z�g�b�q�_�k�d�b�c���[�m�e�v�\�Z�j���b���i�h���m�e�����I�h�i�h�\�Z������

�^�h���h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�]�h���i�m�g�d�l�Z���K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c���j�Z�c�h�g�������a�Z�l�_�f �i�j�h�_�a�`�Z�y���������f�� �i�h���m�e����

�L�h�l�f�b�g�Z���j�Z�a�\�h�j�Z�q�b�\�Z�l�v�k�y ���i�h�\�h�j�h�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b���?�� �b���^�\�b�]�Z�l�v�k�y���\��

�h�[�j�Z�l�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� 

�����K�� �d�h�g�_�q�g�h�]�h�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�]�h�� �i�m�g�d�l�Z�� �i�h�k���� �H�\�b�g�g�u�c�� ���� �Z�\�l�h�[�m�k�� �[�m�^�_�l��

�^�\�b�]�Z�l�v�k�y�� �i�h�� �m�e���� �K�l�Z�g�h�\�Z�y�� ���� �� �^�h�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�]�h�� �i�m�g�d�l�Z�� �i�h�k���� �L�Z�c�f�u�j���� �a�Z�l�_�f�� �g�Z��

�d�h�g�_�q�g�h�f���i�m�g�d�l�_���j�Z�a�\�h�j�Z�q�b�\�Z�l�v�k�y���b���^�\�b�]�Z�l�v�k�y���\���h�[�j�Z�l�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� 
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 �<���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b���;���j�b�k�m�g�h�d���;�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�f���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�m�x���k�o�_�f�m���^�\�b�`�_�g�b�y��

���� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �‹������ �©�I�h�k���� �H�\�b�g�g�u�c�� �± �K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c�� �j�Z�c�h�g�� �± 

�I�h�k���H�\�b�g�g�u�c�ª��  

 �G�h�\�u�c�� �f�Z�j�r�j�m�l �^�e�b�g�g�h�c�� �h�[�h�j�h�l�g�h�]�h�� �j�_�c�k�Z�� ��5 �d�b�e�h�f�_�l�j�h�\�� �� �[�m�^�_�l��

�i�h�^�\�h�a�b�l�v���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���^�h���h�k�l�Z�g�h�\�d�b���K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c���j�Z�c�h�g�����g�Z���d�h�l�h�j�h�c���f�h�`�g�h��

�[�m�^�_�l�� �k�h�\�_�j�r�b�l�v�� �i�_�j�_�k�Z�^�d�m�� �g�Z�� �Z�\�l�h�[�m�k�u�� �f�Z�j�r�j�m�l�h�\�� �‹�� �� ������ ���� ��������99 �b��

�l�j�h�e�e�_�c�[�m�k�u���‹ 4,13. 

 �<���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b���;���j�b�k�m�g�h�d���;�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�f���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�m�x���k�o�_�f�m���^�\�b�`�_�g�b�y��

�����\�Z�j�b�Z�g�l�Z���f�Z�j�r�j�m�l�Z���‹�������©�I�h�k�����H�\�b�g�g�u�c���±  �I�h�k���L�Z�c�f�u�j�ª�� 

 �G�h�\�u�c�� �f�Z�j�r�j�m�l �^�e�b�g�g�h�c�� �h�[�h�j�h�l�g�h�]�h�� �j�_�c�k�Z�� �� ��,8 �d�b�e�h�f�_�l�j�h�\�� �[�m�^�_�l��

�i�h�^�\�h�a�b�l�v�� �e�x�^�_�c�� �d�� �h�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �i�h�k. �L�Z�c�f�u�j���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�c�� �f�h�`�g�h�� �k�h�\�_�j�r�b�l�v��

�i�_�j�_�k�Z�^�d�m���g�Z���Z�\�l�h�[�m�k�u���f�Z�j�r�j�m�l�h�\���‹���������������� 71. 

�H�^�g�Z�d�h���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�_�c���\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�������\�Z�j�b�Z�g�l�����i�h�l�h�f�m��

�q�l�h���� �m�\�_�e�b�q�b�l�k�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�h�\ �^�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c���i�_�j�_�k�Z�^�d�b���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\��

�b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���i�_�j�_�f�_�s�Z�l�v�k�y���i�h���H�d�l�y�[�j�v�k�d�h�f�m���j�Z�c�h�g�m�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�b�g�y�\�� ���� �\�Z�j�b�Z�g�l�� �k�o�_�f�u�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �‹ ������ �i�h��

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�x�� �I�h�k���H�\�b�g�g�u�c��-�± �K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c�� �j�Z�c�h�g���� �m�f�_�g�v�r�b�l�v�k�y�� �\�j�_�f�y��

�h�`�b�^�Z�g�b�y���Z�\�l�h�[�m�k�Z�����b���d�Z�q�_�k�l�\�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� 

�Q�l�h�[�u�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�l�v �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z, 

�k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �j�Z�k�q�_�l�� �l�Z�j�b�n�Z�� �g�Z�� �i�_�j�_�\�h�a�d�m�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z���� �j�Z�k�q�_�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �\��

�i�j�b�e�h�`�_�g�b�_���A�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �[�u�e�b�� �\�u�[�j�Z�g�u�� �Z�\�l�h�[�m�k�u �h�k�h�[�h��

�f�Z�e�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z�����l�Z�d�b�_���d�Z�d����Ford Transist�����0�H�U�F�H�G�H�V���%�H�Q�]���6�S�U�L�Q�W�H�U���b���=�:�A-3221. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���l�Z�j�b�n�Z���a�Z�g�_�k�_�g�u���\���j�b�k�m�g�h�d������������ 
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�J�b�k�m�g�h�d��2.11 �± �J�Z�k�q�_�l�g�u�c���l�Z�j�b�n���g�Z���i�_�j�_�\�h�a�d�b �g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z���Z�\�l�h�[�m�k�Z�� 

 

 �G�h�\�u�c�� �f�Z�j�r�j�m�l�� �k�� �^�e�b�g�g�h�c �h�[�h�j�h�l�g�h�]�h�� �j�_�c�k�Z�� �� ��5 �d�b�e�h�f�_�l�j�h�\. �>�Z�e�_�_��

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���\�j�_�f�y���h�[�h�j�h�l�g�h�]�h���j�_�c�k�Z 
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 �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\���•�à�Ü�á �b�k�o�h�^�y��

�b�a���l�h�]�h�����q�l�h���g�h�j�f�Z���b�g�l�_�j�\�Z�e�Z���h�`�b�^�Z�g�b�y���+�à�Ô�ë �g�_���[�h�e�_�_���������f�b�g�m�l 

 
�•�à�Ü�á= t�h�[ /�+�à�Ô�ë,                          (2.10) 
  
 
�•�à�Ü�á=37/15~3 �Z�\�l�h�[�m�k�Z. 
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�G�Z�� �]�h�j�h�^�k�d�h�f�� �f�Z�j�r�j�m�l�_�� �i�j�h�l�y�`�z�g�g�h�k�l�v�x��15 �d�f���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f�� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� ����

�Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �h�k�h�[�h�� �f�Z�e�h�c�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b�� ���k�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x�� ��5 

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �=�Z�a�_�e�v�������� �k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�g�h�c�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �j�Z�k�q�_�l�g�u�c��

�l�Z�j�b�n�� �g�Z�� �i�_�j�_�\�h�a�d�m�� �k�h�k�l�Z�\�b�l��20,72�j�m�[���d�f���� �Z�� �j�Z�k�q�_�l�g�Z�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�_�a�^�Z��

�h�^�g�h�]�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z���k�h�k�l�Z�\�b�l���������j�m�[. 

 

���������N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�y���f�Z�j�r�j�m�l�Z 

 

 �J�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �g�Z��

�f�Z�j�r�j�m�l�Z�o���� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �\�k�_�f�b�� �e�b�g�_�c�g�u�f�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�]�h���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z [14]. 

 �B�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�_�c�k�h�\���� �\�j�_�f�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �f�_�`�^�m��

�h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�f�b���i�m�g�d�l�Z�f�b���b���l���^�� 

 �J�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_���^�h�e�`�g�h���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�k�y���k���m�q�z�l�h�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� 

 - �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�_�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �\�� �i�_�j�_�\�h�a�d�Z�o�� �i�h�� �d�Z�`�^�h�f�m��

�f�Z�j�r�j�m�l�m�� 

 - �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�h���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f���g�h�j�f�Z�f�� 

 - �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u���\�j�_�f�_�g�b���i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z���g�Z���i�h�_�a�^�d�b�� 

 - �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���g�Z���\�k�z�f���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���f�Z�j�r�j�m�l�h�\�� 

 - �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_���j�_�`�b�f�Z���b���m�k�e�h�\�b�c���l�j�m�^�Z���\�h�^�b�l�_�e�_�c���b���d�h�g�^�m�d�l�h�j�h�\�����k�h�]�e�Z�k�g�h��

�l�j�m�^�h�\�h�f�m���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�m�� 

 - �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� 

 �:�L�I�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�b���b���q�Z�k�l�g�u�_���e�b�p�Z���h�[�y�a�Z�g�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v��

�j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�����J�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_���^�\�b�`�_�g�b�y���i�j�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b���\�k�_�o���\�b�^�h�\��

�Z�\�l�h�[�m�k�g�u�o�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� ���]�h�j�h�^�k�d�b�o���� �i�j�b�]�h�j�h�^�g�u�o���� �f�_�`�^�m�]�h�j�h�^�g�u�o������ �^�h�e�`�g�h��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���k�d�h�j�h�k�l�_�c���^�\�b�`�_�g�b�y���g�Z���h�l�^�_�e�v�g�u�o���w�l�Z�i�Z�o��

�f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b���� �q�l�h�� �w�l�b�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�� �^�h�j�h�`�g�h�]�h��

�^�\�b�`�_�g�b�y�� �b�� �^�h�j�h�`�g�u�f�� �a�g�Z�d�Z�f���� �B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �m�k�e�h�\�b�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h��
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�k�h�k�l�Z�\�Z���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �g�Z�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z�o�� �f�h�]�m�l��

�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�k�y�� �g�b�`�_�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� �^�h�j�h�`�g�h�]�h��

�^�\�b�`�_�g�b�y�� 

 �J�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �^�e�y�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o���� �I�j�b�]�h�j�h�^�g�u�o����

�f�_�`�^�m�]�h�j�h�^�g�u�o�� �b�� �\�g�m�l�j�b�j�Z�c�h�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�[�m�k�g�u�o�� �f�Z�j�r�j�m�l�h�\�� �_�`�_�]�h�^�g�h��

�k�h�]�e�Z�k�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�_�c�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �b�� �]�h�j�h�^�h�\���� �b�� �m�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y��

�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�f���a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�f���g�Z���i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�_���i�_�j�_�\�h�a�d�b�� 

 �F�Z�j�r�j�m�l�g�h�_�� �j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�� �k�e�m�`�[�u��

�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �:�L�I�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �j�_�`�b�f�� �_�]�h�� �j�Z�[�h�l�u���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����\�h�^�b�l�_�e�_�c�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�����n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���b���^�j�m�]�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\�� 

 �<�� �p�_�e�y�o�� �g�Z�b�e�m�q�r�_�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �I�h�\�u�r�_�g�b�y��

�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �b�� �e�m�q�r�_�]�h�� �_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��

�f�Z�j�r�j�m�l�g�h�_�� �j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z�o���� �[�m�^�g�b�o����

�i�j�_�^�\�u�o�h�^�g�u�o�� �b�� �\�u�o�h�^�g�u�o�� �^�g�_�c���� �h�k�_�g�g�_�_��- �a�b�f�g�_�]�h�� �b�� �\�_�k�_�g�g�_�_��- �e�_�l�g�_�]�h��

�k�_�a�h�g�h�\�� 

 �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y��

�y�\�e�y�x�l�k�y�� 

 - �g�_�i�h�k�l�h�y�g�k�l�\�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�h�\�� 

 - �b�a�f�_�g�_�g�b�y���g�h�j�f���\�j�_�f�_�g�b���^�\�b�`�_�g�b�y���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�_�� 

 - �b�a�f�_�g�_�g�b�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����\�u�i�m�k�d�Z�_�f�h�]�h���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���g�Z��

�f�Z�j�r�j�m�l�_�� 

 �B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�_�� ���l�Z�[�e�b�p�Z�� ���������� �b�� ���j�b�k�m�g�d�b�� ������-2.4), 

�f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�� �g�Z�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�_�� �I�h�k���� �H�\�b�g�g�u�c��- �I�h�k����

�L�Z�c�f�u�j�� �b�� �I�h�k���� �L�Z�c�f�u�j - �I�h�k���� �H�\�b�g�g�u�c���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������������

�j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h�l�j�_�[�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�[�m�k�h�\ �^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���q�Z�k�Z���i�h�����n�h�j�f�m�e�_��

2.7).  
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�J�b�k�m�g�h�d��������2 �± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z���i�h���q�Z�k�Z�f���k�m�l�h�d���g�Z���i�j�h�f�_�`�m�l�d�_��

�I�h�k�����H�\�b�g�g�u�c���± �I�h�k�����H�\�b�g�g�u�c 

 

 �>�Z�e�_�_�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�l�j�_�[�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\ �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �q�Z�k�Z��

�i�h�����n�h�j�f�m�e�_������7). 

 

�J�Z�k�q�_�l�� �i�h�l�j�_�[�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �q�Z�k�Z�� �k�m�l�h�d�� �>���@��

�\�u�i�h�e�g�b�f���^�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�Z���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x������ �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���i�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�x 

  

 Ami = Qimax  �® t�h�[  �® K�\�g��/ qH  �® T  �® K�g ,                                                 (2.5.1.1)           

  

�]�^�_����Qimax �± �j�Z�k�q�_�l�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z�����i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�����^�e�y���^�Z�g�g�h�]�h���q�Z�k�Z��

�k�m�l�h�d; 

t�h�[ =37�f�b�g������,62�q�����± �\�j�_�f�y���h�[�h�j�h�l�Z���g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�_�����q�Z�k�h�\������ 

K �\�g �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�g�m�l�j�b�q�Z�k�h�\�h�c�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z��

���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���h�l�������������^�h�������������f�Z�d�k�b�f�m�f��- 1,3); 

qH �± �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v���\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z���Z�\�l�h�[�m�k�Z�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�_�e�h�\�_�d���� 

�L�� � �� ���� �± �i�_�j�b�h�^�� �\�j�_�f�_�g�b���� �a�Z�� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�e�m�q�_�g�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�_�����h�^�b�g���q�Z�k�� 
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K �g  �±  �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b�� ���j�_�]�m�e�y�j�g�h�k�l�b������ �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �������� �^�h��

0,99. 

 

�B�a���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���k�l�j�h�b�f���^�b�Z�]�j�Z�f�f�m���j�Z�[�h�l�u���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�h���q�Z�k�Z�f�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��������3 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�u�o�h�^�Z���Z�\�l�h�[�m�k�Z �i�h���q�Z�k�Z�f���j�Z�[�h�l�u 

�Q�Z�k�u���j�Z�[�h�l�u �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�[�m�k�h�\ 
7-8 2 
8-9 1 
9-10 3 
10-11 2 
11-12 2 
12-13 2 
13-14 2 
14-15 3 
15-16 1 
16-17 3 
17-18 3 
18-19 3 
19-20 2 
20-21 3 
21-22 1 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��2.13 �± �J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���Z�\�l�h�[�m�k�h�\��

�i�h���q�Z�k�Z�f���k�m�l�h�d 
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5                  
4                  
3     �h   �  ̧ �h        
2      �h  �  ̧ �h        
1       �h   �  ̧   �h    
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

                     �h���± �h�[�_�^�����������������������������������������������������������������������¸ �± �k�f�_�g�Z�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �N�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���i�h���q�Z�k�Z�f���i�_�j�b�h�^�Z��

�^�\�b�`�_�g�b�y���b���k�f�_�g�g�h�k�l�b 

 

 �J�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �i�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�m�� �‹�� ������ �©�I�h�k���� �H�\�b�g�g�u�c�� �±

�K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c�� �j�Z�c�h�g�ª �\�� �j�Z�[�h�q�b�_���� �\�u�o�h�^�g�u�_�� �b�� �i�j�Z�a�^�g�b�q�g�u�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �\��

�i�j�b�e�h�`�_�g�b�b �>. 

 �K���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���k�o�_�f�u���^�\�b�`�_�g�b�y���f�Z�j�r�j�m�l�Z���‹ 14, �b�a�f�_�g�b�e�b�k�v���_�]�h���h�k�g�h�\�g�u�_��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���� �<�� �w�l�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �[�u�e�b�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u�� �^�e�b�g�Z���� �\�j�_�f�y�� �h�[�h�j�h�l�Z�� �b��

�l�Z�j�b�n�� �i�_�j�_�\�h�a�d�b���� �i�j�b�g�b�f�Z�y�� �\�� �j�Z�k�q�_�l�� �w�l�b�� �^�Z�g�g�u�_�� �b�� �i�j�b�g�y�l�h�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�h�k�l�h�y�� �g�Z��

�d�h�g�_�q�g�h�f�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�h�f�� �i�m�g�d�l�_���� �[�u�e�h�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�h�� �\�j�_�f�y�� �j�_�c�k�Z���� �b�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g��

�\�Z�j�b�Z�g�l���j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�y���^�\�b�`�_�g�b�y���k�h�]�e�Z�k�g�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�m���f�Z�j�r�j�m�l�Z�� 
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�A�:�D�E�X�Q�?�G�B�? 

 

 �<�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�k�d�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �g�Z�� �l�_�f�m���� �©�K�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z �´�H�\�b�g�g�u�c�´�ª�� �� �[�u�e�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �g�Z��

�k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c�� �^�_�g�v�� �\�h�i�j�h�k�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �i�_�j�_�\�h�a�d�b�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\����

�f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z �³�H�\�b�g�g�u�c�´�� 

 �I�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�ue �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u: 

 -  �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�Z �^�\�b�`�_�g�b�y�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\ �\�� ���� �j�Z�a�Z�� �k�� �p�_�e�v�x��

�m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���\�j�_�f�_�g�b���h�`�b�^�Z�g�b�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\; 

 - �\�u�[�h�j �i�h�^�o�h�^�y�s�_�]�h �i�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h �k�h�k�l�Z�\�Z, 

�^�e�y�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z �k�� ��,23 �^�h��

0,6; 

 - �b�k�o�h�^�y���b�a���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�i�h�l�h�d�Z���i�h���q�Z�k�Z�f���k�m�l�h�d�����[�u�e�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�h��

�i�h�l�j�_�[�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �i�h�� �q�Z�k�Z�f�� �k�m�l�h�d���� �h�[�s�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��

�Z�\�l�h�[�m�k�h�\���^�e�y���g�Z�^�_�`�g�h�]�h���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���f�Z�j�r�j�m�l�Z�������_�^�b�g�b�p�u; 

 - �m�f�_�g�v�r�_�g�Z���i�e�Z�l�Z���a�Z���i�j�h�_�a�^ �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\ �g�Z���i�h�^�\�h�a�y�s�_�f���f�Z�j�r�j�m�l�_���‹ 14, 

�k���������j�m�[�e�_�c���^�h���������j�m�[�e�_�c; 

 - �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �i�_�j�_�\�h�a�d�Z �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\ �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �f�_�k�l�Z�f�� �^�e�y��

�k�b�^�_�g�b�y. 

 - �k���i�h�f�h�s�v�x���]�j�Z�n�h�Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���[�u�e�h���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�h���f�Z�j�r�j�m�l�g�h�_��

�j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_���^�e�y���j�Z�[�h�q�b�o�����\�u�o�h�^�g�u�o���b���i�j�Z�a�^�g�b�q�g�u�o���^�g�_�c. 
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�K�I�B�K�H�D���B�K�I�H�E�V�A�H�<�:�G�G�U�O���B�K�L�H�Q�G�B�D�H�< 

 
���� �K�i�b�j�b�g�� �B���� �<���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�f�b��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�f�b�� �i�_�j�_�\�h�a�d�Z�f�b���� �M�q�_�[�g�b�d�� �^�e�y�� �k�l�m�^���� �M�q�j�_�`�^�_�g�b�c�� �k�j�_�^���i�j�h�n����

�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� ���� �B�h�k�b�n�� �<�Z�k�b�e�v�_�\�b�q�� �K�i�b�j�b�g�� �± 5-�_�� �b�a�^������ �i�_�j�_�j�Z�[���� �± �F������

�B�a�^�Z�l�_�e�v�k�d�b�c���p�_�g�l�j���©�:�d�Z�^�_�f�b�y�ª�����������������± ���������k�� 

    2 �D�m�d�r�b�g���� �<���<���� �I�h�^�\�b�`�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �^�e�y�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o��

�i�_�j�_�\�h�a�h�d�������<���<�����D�m�d�r�b�g���������I�h�e�b�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u����- 2007. - �‹�������k������9. 

���� �E�Z�j�b�g�� �H���� �G���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d���� �m�q�_�[���� �i�h�k�h�[�b�_���� �± 

�Q�_�e�y�[�b�g�k�d�����B�a�^-�\�h�x�M�j�=�M�����������������± ���������k�� 

���� �<�Z�k�b�e�v�_�\�Z�� �?���� �<������ �B�]�m�^�b�g�� �J���� �<������ �E�b�\�r�_�p�� �<���� �G���� �H�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y��

�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�f�b���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� �± �F�������L�j�Z�g�k�i�h�j�l����������������

�± ���������k�� 

���� �R�\�_�p�h�\�� �<���� �B���� �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �l�j�Z�k�i�h�j�l�g�u�o���i�h�l�h�d�h�\���� �± 

�F�������B�g�k�l�b�l�m�l���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����������������± �������k�� 

���� �=�Z�k�g�b�d�h�\�� �:���� �<������ �D�e�_�g�h�\�� �K���� �E������ �G�m�j�f�b�g�k�d�b�c�� �?���� �:������ �O�h�e�h�^�h�\�� �Y���� �:������

�R�Z�f�j�Z�c�� �G���� �;���� �<�\�_�^�_�g�b�_�� �\�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o��

�i�h�l�h�d�h�\�����m�q�_�[�����i�h�k�h�[�b�_�����± �F�������F�N�L�B�����������������± �������k�� 

���� �Y�^�h�\�� �<���� �:���� �K�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z����

�f�_�l�h�^�u�����± �F�������B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���©�K�Z�f�Z�j�k�d�b�c���m�g-�l�ª�����������������± ���������k�� 

    8 �I�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_�� �i�_�j�_�\�h�a�d�b: �m�q�_�[�g�b�d�� �^�e�y�� �\�m�a�h�\���� �<���� �:����

�=�m�^�d�h�\�����E�����;���F�b�j�h�l�b�g�����:�����<�����<�_�e�v�f�h�`�b�g�����K���:���R�b�j�y�_�\; �I�h�^���j�_�^�����<���:�����=�m�^�d�h�\�Z����-

.:�=�h�j�y�q�Z�y���e�b�g�b�y���± �L�_�e�_�d�h�f�����������������± �������k��: �b�e�� 

          9 �J�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�_�� �F�b�g�l�j�Z�g�k�Z�� �J�N�� �h�l�� ������ �f�Z�j�l�Z�� �������� �]���� �‹ �:�F -23-�j�� �©�H��

�\�\�_�^�_�g�b�b�� �\�� �^�_�c�k�l�\�b�_�� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c�� �©�G�h�j�f�u�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�� �b��

�k�f�Z�a�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�ª 

 10 �F�_�l�h�^�b�d�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���l�Z�j�b�n�h�\���g�Z��

�i�_�j�_�\�h�a�d�b���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y �± �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d��, 2012. �± �����k�� 
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11 �K�L�H��������-07-�����������K�b�k�l�_�f�Z���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���d�Z�q�_�k�l�\�Z�����H�[�s�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_���d��

�i�h�k�l�j�h�_�g�b�x���� �b�a�e�h�`�_�g�b�x�� �b�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�x�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� �m�q�_�[�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �± 

�<�\�_�^�_�g���\�i�_�j�\�u�_�����^�Z�l�Z �\�\�_�^�_�g�b�y���± 16.11.2010 

 12 �W�^�m�Z�j�^�� �?�g�n�Z�g�h�\�b�q�� �F�m�g�� ���� �:�e�_�d�k�_�c�� �>�f�b�l�j�b�_�\�b�q�� �J�m�[�_�p�� ���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y��

�i�_�j�_�\�h�a�h�d���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���f�Z�j�r�j�m�l�g�u�f�b���l�Z�d�k�b�������± �F��: �L�j�Z�g�k�i�h�j�l�����������������± ���������k�� 

 ������ �;�h�e�v�r�Z�d�h�\�� �:���� �F������ �D�j�Z�\�q�_�g�d�h�� �?���:������ �Q�_�j�g�b�d�h�\�Z�� �K���E���� �I�h�\�u�r�_�g�b�_��

�d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �g�Z�m�q����

�b�a�^�������i�h�^���j�_�^�����;�h�e�v�r�Z�d�h�\�Z���:�����F�����F�������L�j�Z�g�k�i�h�j�l�������������������������k�� 

 14 �<�Z�j�_�e�h�i�m�e�h�� �=���:���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �b�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �g�Z�� �]�h�j�h�^�k�d�h�f��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�h�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�����F�����L�j�Z�g�k�i�h�j�l�����������������± ���������k 
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�I�J�B�E�H�@�?�G�B�? �:   

�F�Z�j�r�j�m�l�g�Z�y���k�_�l�v���f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z���©�H�\�b�g�g�u�c�ª 
 

 

�J�b�k�m�g�h�d���:��- �J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z  �H�\�b�g�g�u�c���\���]�h�j�h�^�_���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d 

 

 

 �J�b�k�m�g�h�d���:����- �D�Z�j�l�Z���i�h�k���H�\�b�g�g�u�c���b���i�h�k���;�m�]�Z�q�_�\�h���\���]�h�j�h�^�_���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���: 

 

�J�b�k�m�g�h�d���:��- �F�Z�j�r�j�m�l���^�\�b�`�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�i�h�_�a�^�Z���\���a�Z�i�Z�^�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���:��- �>�\�b�`�_�g�b�_ �������Z�\�l�h�[�m�k�g�h�]�h���f�Z�j�r�j�m�l�Z���\���i�j�y�f�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b 
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�I�J�B�E�H�@�?�G�B�? �;  

 �I�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�u�_���k�o�_�f�u���^�\�b�`�_�g�b�y 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���;��- �K�o�_�f�Z���^�\�b�`�_�g�b�y���f�Z�j�r�j�m�l�Z���‹����. ���i�j�h�_�d�l 1) 

 

 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���;��- �K�o�_�f�Z���^�\�b�`�_�g�b�y���f�Z�j�r�j�m�l�Z���‹����. ���i�j�h�_�d�l 2) 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���; 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���;��- �K�o�_�f�Z���^�\�b�`�_�g�b�y���f�Z�j�r�j�m�l�Z���‹����. ���i�j�h�_�d�l 3) 
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�I�J�B�E�H�@�?�G�B�?���< 

�J�Z�k�q�_�l���l�Z�j�b�n�Z 

( 37 �k�l�j�Z�g�b�p) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
 

58 
 

�J�Z�k�q�_�l���l�Z�j�b�n�Z���g�Z���i�_�j�_�\�h�a�d�m 
 

1 �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

 �G�Z�c�^�_�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���^�g�_�c���\���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���\�� �l�_�q�_�g�b�_���]�h�^�Z���^�e�y��

�h�^�g�h�]�h���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_���������� 

 

 �•�“ �à 
L �Ù�Å
H�•�“ �Ü
�Ø                                        (1.1) 

 

 �]�^�_���•�“ �Ü
�Ø - �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_���^�g�b���\���o�h�a�y�c�k�l�\�_� ��������������  

 �Ù�Å - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�u�i�m�k�d�Z����� ���������� 

 �H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �^�g�_�c�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �\��

�l�_�q�_�g�b�_���]�h�^�Z���^�e�y���i�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�[�m�k�h�\�����a�Z�g�y�l�u�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�b�^�h�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�����i�h��

�n�h�j�f�m�e�_���������� 

 

 �•�“ �à�Ò
L �•�“ �à
H �0�Ü                                        (1.2) 

 

 �]�^�_��Ni �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���\���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b����� ������ 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �\�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �q�Z�k�Z�o�� �g�Z�� ����

�_�^�b�g�b�p�m���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���h�i�j�_�^�_�e�b�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_���������� 

 

 �•�¦ �Ð
L �•�“ �à�Ò
H ���g
�Ï                                        (1.3) 

 

 �]�^�_�����g
�Ï  - c�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �q�Z�k�h�\�� �j�Z�[�h�l�u�� �_�^�b�g�b�p�u�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h��

�k�h�k�l�Z�\�Z���g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�_��� ���������������� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �\�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �q�Z�k�Z�o�� �g�Z�� �i�Z�j�d��

�Z�\�l�h�[�m�k�h�\���g�Z�c�^�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_���������� 

 

 �•�¦ �Ð�Ò
L �•�¦ �Ð
H �–�Ñ�Ä                                                  (1.4) 

 �]�^�_��t�h�[ �± �\�j�_�f�y���h�[�h�j�h�l�g�h�]�h���j�_�c�k�Z�����������������q���� 
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�;�m�^�m�l�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�k�y�� �Z�\�l�h�[�m�k�u�� �f�Z�e�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z���� �l�Z�d�b�_�� �d�Z�d����Ford Transist, 

�0�H�U�F�H�G�H�V���%�H�Q�]���6�S�U�L�Q�W�H�U���b���=�:�A-3221. 

 �I�j�h�b�a�\�_�^�_�f�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f�� ������-�������� �b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��

�\�g�_�k�_�f���\���l�Z�[�e�b�p�m���<��1.1: 

    �•�“ �¬ 
L �r�á�{�x�®�u�x�w�á�t�w
L �u�w�r�á�x�v 

�•�“ �Ê�Ò
L �u�w�r�á�x�v�® �u 
L�s�r�w�s�á�{�t 

�•�¦ �œ
L �s�r�w�s�á�{�t �®�s�t�á�t�w
L �s�t�z�z�x�á�r�t 

�•�¦ �Ð�Ò
L �s�t�z�z�x�á�r�t �® �r�á�x�s
L �y�z�x�r�á�v�y 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<��1.1 - �I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���I�K �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���i�h���f�Z�j�r�j�m�l�m 
�F�h�^�_�e�v���Z�\�l�h�[�m�k�Z 

�=�:�A-
322132 

Ford 
Transist 
 

Merced
es Benz 
Sprinte
r 

�D�e�Z�k�k���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b �H�k�h�[�h��
�f�Z�e�u�c 

�H�k�h�[�h��
�f�Z�e�u�c 

�H�k�h�[�h��
�f�Z�e�u�c 

�L�b�i���l�h�i�e�b�\�Z �>�b�a�_�e�v�g
�h�_ 

�>�b�a�_�e�v�g�h
�_ 

�>�b�a�_�e�v
�g�h�_ 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v���g�h�\�h�]�h���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���i�j�Z�c�k�Z�f���a�Z�\�h�^�Z��
�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�����l�u�k�����j�m�[�� 

1310 1990 2454 

�K�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�h�_���\�j�_�f�y���j�Z�[�h�l�u���_�^�b�g�b�p�u���I�K���g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�_����
�q�Z�k�u 

12,25 12,25 12,25 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�u�i�m�k�d�Z 0,96 0,96 0,96 
�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b���^�g�b���\���o�h�a�y�c�k�l�\�_ 365,25 365,25 365,25 
�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b���^�g�b���\���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 350,64 350,64 350,64 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���_�^�b�g�b�p���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���^�Z�g�g�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z���g�Z���^�Z�g�g�h�f��
�\�b�^�_���i�_�j�_�\�h�a�h�d�����r�l 

3 3 3 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���^�g�_�c���\��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���\���l�_�q�_�g�b�_���]�h�^�Z���^�e�y���i�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�[�m�k�h�\ 

1051,92 1051,92 1051,9
2 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�m�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��
�q�Z�k�Z�o���g�Z�������_�^�b�g�b�p�m���I�K 

12886,02 12886,02 12886,
02 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�m�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��
�q�Z�k�Z�o���g�Z���i�Z�j�d���Z�\�l�h�[�m�k�h�\ 

7860,47 7860,47 7860,4
7 

�W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v�����d�f���q 24,6 24,6 24,6 
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 1.1  �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���j�Z�[�h�q�b�o 

 

 �H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �n�h�g�^�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �^�e�y�� �\�h�^�b�l�_�e�y�� �b�� �d�h�g�^�m�d�l�h�j�Z�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_���������� 

 

 �N�J�<
L �@�>�d
F �>�\ 
F �>�i�j 
F �>�i�g�A
H�L�k�f 
F �>�i�i 
H �y        (1.5) 

 

 �]�^�_���>�d �± �d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�_���^�g�b�� 

 �>�\ - �<�u�o�h�^�g�u�_���^�g�b�������^�g�b���h�l�i�m�k�d�Z�� 

 �>�i�j - �i�j�Z�a�^�g�b�q�g�u�_���^�g�b�� 

 �>�i�g - �^�g�b���i�e�Z�g�h�\�h�]�h���g�_�\�u�o�h�^�Z�� 

 �>�i�i - �i�j�_�^�i�j�Z�a�^�g�b�q�g�u�_���^�g�b����� ���� 

 �L�k�f - �\�j�_�f�y���k�f�_�g�u�� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �b�� �d�h�g�^�m�d�l�h�j�h�\�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_���������� 

   

 �G�\�á�d
�q 
L �s�r�r�r�Z�\�l�h�q�Z�k�h�\���N�J�<           (1.6) 

 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c�� �n�h�g�^�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �i�h�e�_�a�g�u�c�� �n�h�g�^�� �j�Z�[�h�q�_�]�h �\�j�_�f�_�g�b��

�h�i�j�_�^�_�e�b�f���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�����������b�����������k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� 

 

 �G�N�J�<� �L�k�f 
H�>�j             (1.7) 

 

 �I�N�J�<� ���G�N�J�<
F�>�i�j            (1.8) 

 

 

 �I�j�h�b�a�\�_�^�z�f�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �^�e�y�� �\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �b���d�h�g�^�m�d�l�h�j�h�\�� �i�h �n�h�j�f�m�e�Z�f�� ��������-1.8, 

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�Z�g�g�u�_���\�h�a�v�f�_�f���b�a���l�Z�[�e�b�p�u���<������2. 
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�G�\
�q 
L

�5�4�4�4

�5�7�:�6�á�<

L �r�á�y�v  

 �G�N�J�<�\=7,2
H190,25=1404,6 

 �I�N�J�<�\=1404,6-2=1402,6 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<������2 - �K�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b 

�K�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b �<�h�^�b�l�_�e�v 
�D�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�_���^�g�b 365,25 
�<�u�o�h�^�g�u�_ 
�I�j�Z�a�^�g�b�q�g�u�_ 
�H�l�i�m�k�d 
�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c���h�l�i�m�k�d 
�M�q�_�[�g�u�c���h�l�i�m�k�d 
�=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�b 
�;�h�e�v�g�b�q�g�u�_ 
�I�h���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�x���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�b 

104 
12 
28 
12 
1 
1 
8 
2 

�>�g�b���j�Z�[�h�l�u 190,25 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�f�_�g�u 7,2 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c���n�h�g�^���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b 1404,6 
�K�h�d�j�Z�s�z�g�g�h�_���\�j�_�f�y���j�Z�[�h�l�u���\���i�j�_�^�i�j�Z�a�^�g�b�q�g�u�_���^�g�b 7 
�I�h�e�_�a�g�u�c���n�h�g�^���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b 1362,8 
 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���^�e�y���j�_�f�h�g�l�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o���h�i�j�_�^�_�e�b�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_��

1.9: 

 

 N�j�j � ���L�l�h
H�D1
H�D2
H�D3
H�D4
H�D5                            (1.9) 

 

 �]�^�_���L�l�h - �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y��� ������������ 

 �D1 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�s�b�c���m�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� =1,4; 

 �D2 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��

�f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���I�K���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���_�_���j�Z�[�h�l����� ���� 

 �D3 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�s�b�c�� �i�j�b�j�h�^�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c����

=1,2; 

 �D4 - �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �k�g�Z�q�Z�e�Z��

�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b����� �������� 
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 �D5 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\�� �l�j�m�^�h�\�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���b���j�_�f�h�g�l�Z����� �������� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�m�x���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���g�Z�c�^�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������ 

 

 �G�\�j
�q 
L �0�ã�ã
H�w�r�¨                    (1.10) 

 

 �Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �j�Z�[�h�q�b�o���� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �b�� �k�e�m�`�Z�s�b�o��

�h�i�j�_�^�_�e�b�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������ 

 �G�j�k�k
�q 
L

�Q�Õ
�j�k�k
H�5�4�4�4

�:�Q�Õ
�g�i
H�D�\�g

�q                       (1.11) 

 �Q�Ý
�j�k�k - �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���b���k�e�m�`�Z�s�b�o���g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b�� 

 

 �:�Q�Ý
�g�i - �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���g�Z���\�_�k�v���i�Z�j�d�� 

 �D�\�g
�q  - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\�j�_�f�_�g�b���\���g�Z�j�y�^�_����� ���������� 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�h�q�b�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��

�i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���\���j�Z�a�f�_�j�_���������������h�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���\�h�^�b�l�_�e�_�c�����Ú
�Å�Ñ�Ç�œ �����g�Z��

�����������Z-�q�� 

 

 
0,119� Ú � Ú

�Ò�Ó �Å�Ñ�Ç� œ � œ�  � ˜          (1.12) 

 

 �I�j�h�b�a�\�_�^�_�f���j�Z�k�q�_�l���u���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f��������-1.12: 

 

 N�j�j= 0,167
H1,4
H1 
H1,2 
H1,4 
H1,2=0,47 

  

 �G�\�j
�q 
L �r�á�v�y
H �r�á�w 
L �r�á�t�v    

 

 �G�j�k�k
�q 
L

�7�á�7�8
H�5�4�4�4

�5�6�<�<�:�á�4�6
H�4�á�=�9

L �r�á�t�y  
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 �G�i�j
�q 
L �r�á�y�v�Û�s�s�á�{���s�r�r 
L �r�á�r�z�z  

 

 1.2 �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u 

 

 �J�Z�k�q�_�l�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u�� �g�Z�� �_�^�b�g�b�p�m�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u��

(N�a�i) - �h�l�j�Z�`�Z�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�m�x���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\���k�j�_�^�k�l�\�Z�o���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z���:�L�H���i�h��

�d�Z�l�_�]�h�j�b�y�f�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �b�� �i�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �p�_�e�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�h�c��

�a�Z�j�i�e�Z�l�h�_�f�d�h�k�l�b���i�_�j�_�\�h�a�h�d���� 

 �L�Z�j�b�n�g�u�c�� �j�Z�a�j�y�^��- �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�Z�y�� �k�e�h�`�g�h�k�l�v�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �m�j�h�\�_�g�v��

�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �b�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �j�Z�a�j�y�^�m�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �f�_�`�j�Z�a�j�y�^�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l����

�d�h�l�h�j�u�c���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���\�h���k�d�h�e�v�d�h���j�Z�a���l�Z�j�b�n�g�u�_���k�l�Z�\�d�b���[�h�e�v�r�_�������b���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h��

�j�Z�a�j�y�^�Z�����L�Z�j�b�n�g�u�_���j�Z�a�j�y�^�u���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���<��1.3. 

 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<��1.3 - �L�Z�j�b�n�g�u�_���j�Z�a�j�y�^�u���^�e�y���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\ 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�b���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\ 
�L�Z�j�b�n�g�u�c��
�j�Z�a�j�y�^ 

�F�_�`�j�Z�a�j�y�^�g�u�c��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l 

�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�����k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���b���k�e�m�`�Z�s�b�_ 7 2,8 
�<�h�^�b�l�_�e�b 6 2,5 
�J�_�f�h�g�l�g�u�_���j�Z�[�h�q�b�_�� 
�h�k�g�h�\�g�u�_ 
�\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_ 

1 
4 
3 

1 
1,9 
1,7 

�I�j�h�q�b�_���j�Z�[�h�q�b�_ 2 1,3 
  

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u�� �g�Z�� ���������� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�� �q�Z�k�h�\�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c��

�d�Z�l�_�]�h�j�b�b���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������ 

 

 �G�a�i
L �L�j�Z�a�j
H�D�g
H�D�j 
H�>�G
H�G�Ý
�q                 (1.13) 

 

 �]�^�_�L�j�Z�a�j = 4594 - �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�Z�j�b�n�g�Z�y���k�l�Z�\�d�Z�������j�Z�a�j�y�^�Z�� 

 �D�g �± �f�_�`�j�Z�a�j�y�^�g�u�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� 

 �D�j �± �j�Z�c�h�g�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l����� �������� 
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 �>�G���± �^�h�i�e�Z�l�u���b���g�Z�^�[�Z�\�d�b�����l�Z�[�e�b�p�Z���<��1.4) 

 �G�Ý
�q �± �g�h�j�f�Z�l�b�\���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<��1.4 - �I�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �^�h�i�e�Z�l�� �b�� �g�Z�^�[�Z�\�h�d�� �i�h�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�f��

�j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�����i�j�b���g�Z�b�\�u�k�r�_�c���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b�����k�e�h�`�g�h�k�l�b���b���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b�����l�j�m�^�Z��

�\���m�k�e�h�\�b�y�o���]�����D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�Z�� 

�D�Z�l�_�]�h�j�b�y���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\ �>�h�i�e�Z�l�u������ 

�<�h�^�b�l�_�e�b 53 
�J�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b�����k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u�����k�e�m�`�Z�s�b�_ 52 
�J�_�f�h�g�l�g�u�_���j�Z�[�h�q�b�_ 75 
�<�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_���j�Z�[�h�q�b�_ 61 
�I�j�h�q�b�_ 11 
 

 �I�j�h�b�a�\�_�^�_�f�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �]�j�m�i�i�u��

�j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� 

�G�\
�a�i
L �y�z�r�r
H �t�á�w 
H �s�á�x 
H �s�á�w�u
H �r�á�y�v
L �u�w�u�t�v�á�x�v 

�G�j�j
�a�i 
L �y�z�r�r
H �s�á�{ 
H �s�á�x 
H �s�á�y�w
H �r�á�v�y
L �s�{�w�r�u�á�s�t 

�G�\�j
�a�i 
L �y�z�r�r
H �s�á�y 
H �s�á�x 
H �s�á�x�s
H �r�á�t�v
L �z�s�{�y�á�z�x 

�G�j�k�k
�a�i 
L �y�z�r�r
H �t�á�z 
H �s�á�x 
H �s�á�w�t
H �r�á�t�y
L �s�v�u�v�s 

�G�i�j
�a�i 
L �y�z�r�r
H �s�á�u 
H �s�á�x 
H �s�á�s�s
H �r�á�r�z�z 
L�s�w�z�v�á�y�x 

 �K�m�f�f�Z�j�g�u�c�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u��
1

n
�Ê�Ò
i

i

�œ
� 
�¦  �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�m�l�z�f��

�k�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u�� �i�h�� �d�Z�`�^�h�c�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����n�h�j�f�m�e�Z������������ 

             

�G�Ñ�Ä�Ü
�a�i 
L �:�G�\

�a�i
E�G�d
�a�i
E�G�j�j

�a�i 
E�G�\�j
�a�i
E�G�j�k�k

�a�i 
E�G�i�j
�a�i�;                   (1.14) 

 �J�Z�k�q�_�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������ 

�G�Ñ�Ä�Ü
�a�i 
L �u�w�u�t�v�á�x�v
E �s�{�{�r�{�á�r�{ 
E�s�{�w�r�u�á�s�t
E�z�s�{�y�á�z�x
E �s�v�u�v�s 
E�s�w�z�v�á�y�x


L �y�z�{�w�r�á�x�t 
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 �I�j�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �l�Z�j�b�n�Z�� �g�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_�� �m�k�e�m�]�b�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �i�h�� �h�i�e�Z�l�_��

�l�j�m�^�Z�� �[�m�^�m�l�� �\�o�h�^�b�l�v�� �\�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �A�Z�j�i�e�Z�l�h�_�f�d�h�k�l�v�� �b�� �h�l�j�Z�`�Z�l�v�� �m�j�h�\�_�g�v��

�a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u���� �i�j�b�o�h�^�y�s�b�c�k�y�� �g�Z�� �_�^�b�g�b�p�m�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b����

 �A�Z�j�i�e�Z�l�h�_�f�d�h�k�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c�� �n�h�g�^�� �h�i�e�Z�l�u�� �l�j�m�^�Z����

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c�� �i�h�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�m�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u��

�k�h�]�e�Z�k�g�h�� �©�L�Z�j�b�n�g�h�f�m�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�x�ª�� �b�� �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�h�f�m�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�m�� �d��

�a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�_���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�_�f�m�� �]�j�m�i�i�m�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l���� �k�\�y�a�Z�g�g�m�x�� �k��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�h�f���a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u���i�h���n�h�j�f�m�e�_������������ 

 

 �A�_�f�d� 
�:�œ�Ê�Ò�>�œ�–�ž�Û�œ� �‘ �����>���œ�Ú�Ë�Ô�Î

�Ò�Ó�Ñ�Ú�;��

�Ï�à�Û�5�4�4�4
                                                                       (1.15) 

  

 �G�k�\ - �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �k�l�j�Z�o�h�\�u�o�� �\�a�g�h�k�h�\���� �j�m�[�����d�f�� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �g�Z�q�b�k�e�_�g�g�h�]�h��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�k�y�� �g�Z�e�h�]�h�\�u�_�� �h�l�q�b�k�e�_�g�b�y���� �>�e�y��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�o�� �i�_�j�_�\�h�a�d�m��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�� �j�Z�a�f�_�j�_�� �������� �d�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�m��

�a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u�� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�h�q�b�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\���� �a�Z�\�b�k�y�s�b�o�� �h�l�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� ���Ò�Ó�Ñ�Ú
�Ú�Ë�Ô�Î�œ ������ �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\�� �j�m�[�e�y�o�� �g�Z�� ���������� �Z��-�q���� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���^�h�e�b���i�j�h�q�b�o���a�Z�l�j�Z�l�����Ò�Ó�Ñ�Ú
�Ú�Ë�Ô�Î�™ ): 

1

n
�Ò�Ó�Ñ�Ú �Ê�Ò �Ò�Ó�Ñ�Ú
�Ú�Ë�Ô�Î �‹ �Ú�Ë�Ô�Î

i

�œ �œ �™
� 

�  � ˜�¦ ,                                                         (1.16) 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �^�h�e�b�� �i�j�h�q�b�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� 

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������������������������� 

 

 �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���w�e�_�f�_�g�l�Z���a�Z�l�j�Z�l���©�a�Z�j�i�e�Z�l�h�z�f�d�h�k�l�v�ª���i�j�b�\�_�^�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_��

�<��1.5.  
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�L�Z�[�e�b�p�Z���<��1.5 - �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���w�e�_�f�_�g�l�Z���a�Z�l�j�Z�l���©�a�Z�j�i�e�Z�l�h�z�f�d�h�k�l�v�ª 

�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�j�i�e�Z�l�h�_�f�d�h�k�l�b���i�_�j�_�\�h�a�h�d �A�g�Z�q�_�g�b�_ 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���\�h�^�b�l�_�e�_�c�����j�m�[���������������Z��-�q�� 0,74 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���j�_�f�h�g�l�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o�����j�m�[���������������Z��-�q�� 0,47 
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�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�c���� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �b�� �k�e�m�`�Z�s�b�o����
�j�m�[���������������Z��-�q�� 0,27 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�h�q�b�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� ������������ ���� �h�l�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b��
�\�h�^�b�l�_�e�_�c�������j�m�[���������������Z��-�q�� 0,088 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\�j�_�f�_�g�b���\���g�Z�j�y�^�_ 0,95 
�L�Z�j�b�n�g�Z�y���k�l�Z�\�d�Z�������j�Z�a�j�y�^�Z�����j�m�[ 7800 
�L�Z�j�b�n�g�u�c���j�Z�a�j�y�^���\�h�^�b�l�_�e�_�c 6 
�L�Z�j�b�n�g�u�c���j�Z�a�j�y�^���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�c�����k�i�_�p�������k�e�m�`�� 7 
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�L�Z�j�b�n�g�u�c���j�Z�a�j�y�^���i�j�h�q�b�o���j�Z�[�h�q�b�o 2 
�F�_�`�j�Z�a�j�y�^�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�h�^�b�l�_�e�_�c 2,5 
�F�_�`�j�Z�a�j�y�^�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�c�����k�i�_�p�������k�e�m�`�� 2,8 
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% 53 
�I�j�_�^�_�e�v�g�u�c�� �j�Z�a�f�_�j�� �^�h�i�e�Z�l�� �b�� �g�Z�^�[�Z�\�h�d�� �d�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�_��
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 2 �F�Z�l�_�j�b�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�v 

 

 �<�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�b�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �g�Z�o�h�^�y�l�� �k�\�h�_�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �b����

�k�l�h�b�f�h�k�l�v���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�f�u�o���k�h���k�l�h�j�h�g�u�� 

 - �l�h�i�e�b�\�Z�� �\�k�_�o�� �\�b�^�h�\�� ���A�L������ �j�Z�k�o�h�^�m�_�f�h�]�h�� �g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �p�_�e�b����

�i�h�d�m�i�g�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\�k�_�o�� �\�b�^�h�\�� ���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �b�� �^�j���� �\�b�^�h�\������

�j�Z�k�o�h�^�m�_�f�h�c���g�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�����w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�_���b���^�j�m�]�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_���b��

�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_���g�m�`�^�u���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

 - �k�f�Z�a�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����A�K�F); 

 - �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���r�b�g�����A�R); 

 - �w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l�����A�w) 

 �L�Z�d�`�_�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�b�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �j�_�f�h�g�l�g�u�c��

�n�h�g�^�� ���A�J�N������ �l���� �_���� �a�Z�l�j�Z�l�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�f�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �h�k�g�h�\�g�u�o��

�k�j�_�^�k�l�\���� �I�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�� �h�l�q�b�k�e�_�g�b�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l��

�i�j�_�^�_�e�v�g�m�x�� �k�m�f�f�m�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �g�Z�� �j�_�f�h�g�l���� �k�e�h�`�b�\�r�m�x�k�y�� �a�Z��

�i�h�k�e�_�^�g�b�_���l�j�b���]�h�^�Z���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o���h�l���k�l�h�b�f�h�k�l�b���i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 

 �F�Z�l�_�j�b�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�v���d�Z�d���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c�� �w�e�_�f�_�g�l�� �a�Z�l�j�Z�l�� ���F�?�F�D���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�i�h�� �g�h�j�f�Z�f�� �j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z���� �k�f�Z�a�h�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �r�b�g���� �j�_�f�h�g�l�g�h�]�h�� �n�h�g�^�Z���b��

�^�h�e�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���i�h�k�l�h�y�g�g�u�o���a�Z�l�j�Z�l�� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �F�Z�l�_�j�b�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�v�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c��

�k�m�f�f�m���k�e�Z�]�Z�_�f�u�o���b���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z�� 

 

�F�_�f�d��� �����A�l�������A�k�f�������A�r�������A�j�n�����‡�������D�i�j�h�q�B�f�Z�l���������A�w���������A�g�Z�e�h�]�����A�l�B�o�h�a��      (2.1) 

 

 �]�^�_�� ���A�g�Z�e�h�] - �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�c�� �g�Z�e�h�]���� �k�l�j�Z�o�h�\�u�_�� �k�[�h�j�u�� ���H�K�:�=�H�� �b��

�^�j�������j�m�[�����d�f���� 

 �A�l�B�o�h�a - �a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���l�h�i�e�b�\�h���^�e�y���o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���g�m�`�^�������������h�l���A�l �������j�m�[�����d�f�� 

 �>�Z�e�_�_���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�k�_�o���k�e�Z�]�Z�_�f�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�b�� 

 ���������A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���l�h�i�e�b�\�h 
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 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �l�h�i�e�b�\�h�� �g�Z�� ���� �d�f �i�j�h�[�_�]�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_��

2.2: 

  

 �* �Í 
L �2�Í �Û �>�s 
E �r�á�r�s�Û �:�*�¢�¬
E �*�  
E �*�‘�’ �?���:�s�r�r�Û �™�—�ž�;                (2.2) 

 

 �]�^�_ �J�L= 10,3 - �g�h�j�f�Z�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �������� �d�f�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �^�e�y��

�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c���f�Z�j�d�b���Z�\�l�h�[�m�k�Z�����e�����������d�f�� 

 �G�M�W= 2 - �g�Z�^�[�Z�\�d�b�����a�Z�\�b�k�y�s�b�_���h�l���m�k�e�h�\�b�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���������� 

 �D�B�I=0,96 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�[�_�]�Z�� 

 �G�K = 6,9 - �k�_�a�h�g�g�Z�y�����a�b�f�g�y�y�����g�Z�^�[�Z�\�d�Z�������� 

 �G�<�==1 - �g�Z�^�[�Z�\�d�Z���g�Z���\�g�m�l�j�b�]�Z�j�Z�`�g�u�_ �g�m� �̀ �̂u���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���g�Z� �̂h�[�g�h�k�l�b�������� 

 �?�k�e�b�� �Z�\�l�h�[�m�k�� �b�f�_�_�l�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�_�� �h�l�h�i�b�l�_�e�v�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u���� �l�h�� �g�h�j�f�Z�l�b�\��

�j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� ���� �d�f�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �g�Z�� �h�[�h�]�j�_�\�� �k�Z�e�h�g�Z�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�h��

�k�e�_�^�m�x�s�_�c���n�h�j�f�m�e�_�� 

 

 )�D/(V�J�G �<�J�L�L�H�L�H�; �˜� ,           (2.3) 

 

 �]�^�_ �J�L���� �H�L= 1 - �g�h�j�f�Z�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�Z�� �h�[�h�]�j�_�\�� �k�Z�e�h�g�h�\�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z��

�g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f�b���h�l�h�i�b�l�_�e�y�f�b�����e���q������ 

 V�L = 30 - �l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v�����d�f���q������ 

 �D�<�J=0,95 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\�j�_�f�_�g�b���\���g�Z�j�y�^�_�� 

 �H�l�h�i�b�l�_�e�b���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���l�h�e�v�d�h���\���a�b�f�g�b�c���i�_�j�b�h�^�����A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���l�h�i�e�b�\�h���g�Z��

�h�[�h�]�j�_�\���k�Z�e�h�g�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���b�k�o�h�^�y���b�a���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���f�_�k�y�p�_�\�����\���l�_�q�_�g�b�_��

�d�h�l�h�j�u�o�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �a�b�f�g�y�y�� �g�Z�^�[�Z�\�d�Z�� ������������ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �f�_�k�y�p�_�\���� �\�� �l�_�q�_�g�b�_��

�d�h�l�h�j�u�o�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �a�b�f�g�y�y�� �g�Z�^�[�Z�\�d�Z�� ���k�� ���� �g�h�y�[�j�y�� �i�h�� ������ �Z�i�j�_�e�y���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ��������

�f�_�k�y�p�_�\�� 

 �A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���l�h�i�e�b�\�h���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z�� 
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 �A�L � ���G�l ���G�H�;���K�l��                                                                   (2.4) 

 

 �]�^�_�����K�L = 44,10 - �p�_�g�Z���l�h�i�e�b�\�Z�����j�m�[�� 

 �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���l�h�i�e�b�\�h���i�j�b�\�_�^�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_���<��2.1 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<��2.1 - �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���l�h�i�e�b�\�h 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v��
3221 

Ford 
Transist 
 

Mercede
s Benz 
Sprinter 

�L�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�Z�y���g�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z�����e 10,3 12 11,4 
�G�Z�^�[�Z�\�d�b���d���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���g�h�j�f�_��    
�j�Z�[�h�l�Z���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���\���a�b�f�g�_�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z�������������� 1,38 1,38 1,38 
�k�j�h�d���^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z�^�[�Z�\�d�b , �^�g 166,25 166,25 166,25 
�\�h�a�j�Z�k�l�g�Z�y���g�Z�^�[�Z�\�d�Z , 2% 0,4 0,4 0,4 
�k�g�b�`�_�g�b�_�� �g�h�j�f�u�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �i�j�b�� �^�\�b�`�_�g�b�b�� �i�h��
�j�Z�\�g�b�g�g�h�c���f�_�k�l�g�h�k�l�b���a�Z���]�h�j�h�^�h�f���������� 

1,0 1,0 1,0 

�K�m�f�f�Z���g�Z�^�[�Z�\�h�d , 13% 2,78 2,78 2,78 
�G�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�c���g�h�j�f�Z�l�b�\���j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z�����e�����������d�f 11,32 13,188 12,528 
�P�_�g�Z���l�h�i�e�b�\�Z�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h���^�e�y���^�\�b�`�_�g�b�y�����j�m�[ 44,10 44,10 44,10 
�G�h�j�f�Z�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�]�h�� �h�l�h�i�b�l�_�e�y�� �k�Z�e�h�g�� ����
�e���q�Z�k 

1 1 1 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �^�g�_�c�� �\�� �]�h�^�m���� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y��
�g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�c���h�l�h�i�b�l�_�e�v�������^�g 

166,25 166,25 166,25 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�j�_�f�_�g�b�� �g�Z��
�e�b�g�b�b 

0,95 0,95 0,95 

�P�_�g�Z���l�h�i�e�b�\�Z���h�l�h�i�b�l�_�e�y, �j�m�[ 44,10 44,10 44,10 
�L�b�i���l�h�i�e�b�\�Z���h�l�h�i�b�l�_�e�y �>�L �>�L �>�L 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z���g�Z���h�[�h�]�j�_�\�������e���d�f 0,035 ,035 ,035 
�G�Z�^�[�Z�\�d�Z���d���j�Z�k�o�h�^�m���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���\�g�m�l�j�b�]�Z�j�Z�`�g�u�_���g�m�`�^�u���������� 0,2 0,2 0,2 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�[�_�]�Z 0,96 0,96 0,96 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���l�h�i�e�b�\�h���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z�������j�m�[ 0,118 0,137 0,130 
�A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���l�h�i�e�b�\�h���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z 6,7473 7,5852 7,2765 
 

 ���������A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���k�f�Z�a�h�q�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u 

 

 �J�Z�k�q�_�l���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�h���k�e�_�^�m�x�s�_�c���n�h�j�f�m�e�_�� 

 100:�G�G�G �K�F�L�K�F���F �˜�                                                                 (2.5) 

 �=�^�_�� �G�K�F�����F��- �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���k�f�Z�a�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����e���e�� 

 �G�L - �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z���k���m�q�_�l�h�f���D�B�I�����e�� 

 �G�K�F - �g�h�j�f�Z���k�f�Z�a�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z�����������e���h�[�s�_�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z�����e�� 
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 �A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���k�f�Z�a�h�q�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

 �A�K�F�����F� ���G�K�F�����F���® �K�K�F�����F��,                                                                            (2.6) 

 �]�^�_���A�K�F�����F��-  �a�Z�l�j�Z�l�u�����g�Z���k�f�Z�a�h�q�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z�����j�m�[���d�f�� 

 �K�K�F�����F��- �k�l�h�b�f�h�k�l�v���k�f�Z�a�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����j�m�[�� 

     �J�Z�k�q�_�l�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �k�f�Z�a�h�q�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�\�_�^�_�g�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_��

�<��2.2. 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<��2.2 - �J�Z�k�q�_�l�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �k�f�Z�a�h�q�g�u�_�� �b�� �i�j�h�q�b�_��

�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
�=�Z�a�_�e�v��
3221 

Ford 
Transist 
 

Mercedes 
Benz 
Sprinter 

�G�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z���f�h�l�h�j�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z�������e�����������e���l�h�i�e�� 3,2 3,0 2,4 
�G�h�j�f�Z�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�]�h�� �b�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�]�h��
�f�Z�k�e�Z�������e�����������e���l�h�i�e�� 0,4 0,6 0,3 
�G�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���f�Z�k�_�e���b���`�b�^�d�h�k�l�_�c 0,1 0,2 0,2 

�G�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z���i�e�Z�k�l�b�q�g�u�o���k�f�Z�a�h�d�����d�]�����������e���l�h�i�e�� 0,3 0,3 0,3 
�J�Z�k�o�h�^���f�h�l�h�j�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z�������e���d�f 0,003776 0,00411 0,00312 
�J�Z�k�o�h�^�� �l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�]�h�� �b�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�Z�k�_�e����
�e���d�f 0,000472 0,000822 0,00039 
�J�Z�k�o�h�^���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���f�Z�k�_�e���b���`�b�^�d�h�k�l�_�c�����e���d�f 0,000118 0,000274 0,00026 
�J�Z�k�o�h�^���i�e�Z�k�l�b�q�g�u�o���k�f�Z�a�h�d�����e���d�f 0,000354 0,000411 0,00039 
�K�l�h�b�f�h�k�l�v���f�h�l�h�j�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z�����j�m�[���e�b�l�j 220,00 220,00 220,00 
�K�l�h�b�f�h�k�l�v���l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z�����j�m�[���e�b�l�j 132,00 132,00 132,00 
�K�l�h�b�f�h�k�l�v���k�i�_�p�����f�Z�k�_�e���b���`�b�^�d�h�k�l�_�c�����j�m�[���e�b�l�j 193,00 193,00 193,00 
�K�l�h�b�f�h�k�l�v���i�e�Z�k�l�b�q�g�u�o���k�f�Z�a�h�d�����j�m�[���d�] 100,00 100,00 100,00 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���f�h�l�h�j�g�h�_���f�Z�k�e�h�����j�m�[���d�f 0,83072 0,9042 0,6864 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�_���f�Z�k�e�h�����j�m�[���d�f 0,062304 0,108504 0,05148 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �f�Z�k�e�Z�� �b�� �`�b�^�d�h�k�l�b����
�j�m�[�����d�f 0,022774 0,052882 0,05018 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���i�e�Z�k�l�b�q�g�u�_���k�f�Z�a�d�b�����j�m�[���d�f 0,0354 0,0411 0,039 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�[�_�]�Z 0,95 0,95 0,95 
�A�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �k�f�Z�a�h�q�g�u�_�� �b�� �i�j�h�q�b�_�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����j�m�[�����d�f 

0,95 
 

1,11 
 

0,83 
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2.3 �A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���r�b�g�u 

  

 �J�Z�k�q�_�l���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�h���k�e�_�^�m�x�s�_�c���n�h�j�f�m�e�_�� 

  

�–�§ 
L �%�§ �® �0�§ ���œ�§ �® �™�—�ž �® �s�r�r�r ,                                                                      (2.7) 

 

 �]�^�_ N�R= 6 - �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���r�b�g�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���Z�\�l�h�[�m�k�_�����[�_�a 

�m�q�_�l�Z���a�Z�i�Z�k�g�h�c�����_�^���� 

 �G�R=  51,3 - �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c���i�j�h�[�_�]���r�b�g���^�Z�g�g�h�c���f�Z�j�d�b�����l�u�k�����d�f���� 

 �K�R= 3300 - �k�l�h�b�f�h�k�l�v���r�b�g�����j�m�[������ 

 �D�B�I��� ����������- �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�[�_�]�Z�� 

 �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���r�b�g�u���i�j�b�\�_�^�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_���<��2.3. 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<��2.3 - �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���r�b�g�u 

 �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v��
3221 

Ford 
Transist 
 

Mercedes 
Benz 
Sprinter 

�L�b�i�h�j�Z�a�f�_�j���r�b�g�u 175/80 
R16 

215/75 
R16 

195/70 
R15 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���r�b�g�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���Z�\�l�h�[�m�k�_�����r�l�� 6,00 4,00 4,00 
�I�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�x��
�m�k�e�h�\�b�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z�����D���� 

0,95 0,95 0,95 

�I�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �m�k�e�h�\�b�y��
�j�Z�[�h�l�u���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z�����D���� 

0,9 0,9 0,9 

�G�h�j�f�Z���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�j�h�[�_�]�Z���h�^�g�h�c���r�b�g�u�����l�u�k�����d�f 51,3 52,5 52 
�K�l�h�b�f�h�k�l�v���h�^�g�h�c���r�b�g�u, �j�m�[�� 3300 5600 4000 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�[�_�]�Z 0,96 0,96 0,96 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���r�b�g�u�����j�m�[�� 0,4 0,44 0,32 
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 �����������A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���j�_�f�h�g�l�g�u�c���n�h�g�^ 

 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �j�_�f�h�g�l�g�u�c�� �n�h�g�^�� ���Ó�×�  ���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �f�h�^�_�e�y�f��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �g�Z�� ���� �d�f�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �i�h�� �\�b�^�Z�f�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d���� �<�_�e�b�q�b�g�Z���Ó�×�   

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�o�� �h�l�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �g�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h�� �i�j�Z�c�k-�e�b�k�l�Z�f��

�a�Z�\�h�^�Z-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y���g�Z���^�Z�l�m���j�Z�k�q�_�l�Z���l�Z�j�b�n�Z�� 

 

 100
�Ã�Å�Õ �Ó�×

�Ó�×

C �œ
� 

�˜
� ,                     (2.8) 

 

 �]�^�_���Ã�Å�ÕC  = 2000 - �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �g�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h�� �i�j�Z�c�k-�e�b�k�l�Z�f�� �a�Z�\�h�^�Z-

�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�����l�u�k�y�q���j�m�[; 

 �Ó�×�œ  = 0,1139 - �j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���g�h�j�f�Z���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���j�_�f�h�g�l�g�u�c���n�h�g�^���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z��

�\�� ���� �g�Z������������ �j�m�[�e�_�c�� �� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h�� �i�j�Z�c�k-�e�b�k�l�Z�f�� �a�Z�\�h�^�Z-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y��

�i�h���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�������� 

 �G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �j�Z�k�q�z�l�g�h�]�h�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�� �b�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b��

�i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�f�u�o�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �i�j�b�o�h�^�y�s�b�o�k�y�� �g�Z�� ��-���� �]�h�^�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b����

�h�i�j�_�^�_�e�z�g�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �L�H�� �b�� �J�� �g�Z�� ���� �d�f�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��

�k�l�h�b�f�h�k�l�b���i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�y���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 

�J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���j�_�f�h�g�l�g�u�c���n�h�g�^���i�j�h�\�_�^�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_���<��2.4. 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<��2.4 - �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���j�_�f�h�g�l�g�u�c���n�h�g�^���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z 

  �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v������
1 

Ford 
Transist 
 

Merced
es Benz 
Sprinter 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v�� �g�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h�� �i�j�Z�c�k-�e�b�k�l�Z�f�� �a�Z�\�h�^�Z-
�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�����l�u�k�y�q���j�m�[ 

1310 1990 2454 

�J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���g�h�j�f�Z���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���j�_�f�h�g�l�g�u�c���n�h�g�^���g�Z�������d�f �i�j�h�[�_�]�Z���\��
���� �g�Z�� ���������� �j�m�[���� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h�� �i�j�Z�c�k-�e�b�k�l�Z�f�� �a�Z�\�h�^�Z-
�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y������ 

0,1139 0,1139 0,1139 

�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���j�_�f�h�g�l�g�u�c���n�h�g�^�����j�m�[���d�f 1,49 2,27 2,8 
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2.5 �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l 

 

 �G�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �i�h�l�j�_�[�e�y�x�l�k�y  

�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �\�b�^�u�� �w�g�_�j�]�b�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �j�Z�k�o�h�^�m�x�l�k�y�� �g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �p�_�e�b����

�h�l�h�i�e�_�g�b�_�����h�k�\�_�s�_�g�b�_�����\�_�g�l�b�e�y�p�b�x�����h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���[�u�l�h�\�u�o���g�m�`�^���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l�à�ÊC  �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�� 

 - �a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���l�_�i�e�h�\�m�x���w�g�_�j�]�b�x�����à�Ê
�Õ�È�ÒC ); 

 - �a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x�����h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�g�m�x�����à�Ê
�à�Î�È�Í�Õ�ÓC ; 

 - �a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���\�h�^�m�����à�Ê
�Å�Ñ�Ç�ÃC ) 

 �G�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�m�l�_�f�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �h�[�t�_�f�Z��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�h�j�_�k�m�j�k�h�\�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��

�i�e�h�s�Z�^�_�c���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���b���h�[�t�_�f�Z���i�h�f�_�s�_�g�b�c�� 

�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���l�_�i�e�h�\�m�x���w�g�_�j�]�b�x���g�Z�������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���à�Ê
�Õ�È�ÒC  �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���g�Z������

�d�f���i�j�h�[�_�]�Z�� 

 

�à�Ê �Õ�È�Ò �Õ�È�Ò
�Õ�È�Ò �Ð

i �à

� œ � Ÿ
C

�•�¦ ��

�˜
� 

�˜
,                     (2.9) 

 

 �]�^�_���Õ�È�Ò�œ  = 27 - �g�h�j�f�Z�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �]�h�^�� �g�Z�� ���� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v����

�=�d�Z�e���� �Õ�È�Ò�Ÿ  = 1687 - �k�l�h�b�f�h�k�l�v�������=�d�Z�e�����j�m�[������ 

 
�Ð
i�•�¦  = 12886,02- �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �\��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�q�Z�k�Z�o���g�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����q�Z�k�� 

 �àV =24,6 - �k�j�_�^�g�y�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���i�h���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�����d�f���q�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���<��2.5 - �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���a�Z�l�j�Z�l���l�_�i�e�h�\�h�c���w�g�_�j�]�b�b���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z 

 �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v�������� Ford 
Transist 
 

Mercedes 
Benz 
Sprinter 

�G�h�j�f�Z�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �]�h�^�� �g�Z�� ����
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�����=�d�Z�e 

44,7 44,7 44,7 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v�������=�d�Z�e, �j�m�[ 1687 1687 1687 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �l�_�i�e�h�\�m�x�� �w�g�_�j�]�b�x�� �g�Z�� ���� �d�f 
�i�j�h�[�_�]�Z�����j�m�[���d�f 

0,144 0,144 0,144 

  

�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�m�x�� �w�g�_�j�]�b�x�� �g�Z�� ���� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���à�Ê
�à�Î�È�Í�Õ�ÓC  

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z�� 

 

 

�à�Î�È�Í�Õ�Ó �à�Î�È�Í�Õ�Ó�à�Ê
�à�Î�È�Í�Õ�Ó �Ð

i �à

� œ � Ÿ
C

�•�¦ ��

�˜
� 

�˜
,           (2.10) 

 

 �]�^�_���à�Î�È�Í�Õ�Ó�œ  =2612,9- �g�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���\���]�h�^���g�Z�������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v����

�D�<�l�®�q���� 

 �à�Î�È�Í�Õ�Ó�Ÿ  =2,34 - �k�l�h�b�f�h�k�l�v�������D�<�l�®�q�����j�m�[������ 

 
�Ð
i�•�¦  = 12886,02- �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �\��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�q�Z�k�Z�o���g�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����q�Z�k�� 

 �àV  = 24,6  - �k�j�_�^�g�y�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���i�h���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�����d�f���q�� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�x�� �g�Z�� ���� �d�f���� �i�j�h�[�_�]�Z�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z��

�h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �g�h�j�f�Z�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �g�Z�� ���� �Z�\�l�h�[�m�k�� �b�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� ���� �D�<�l���q����

�g�Z�f�h�f�_�g�l���j�Z�k�q�_�l�Z���l�Z�j�b�n�Z�����l�Z�[�e�b�p�Z���<��2.6. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���<��2.6 - �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���a�Z�l�j�Z�l���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z 

 

�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���\�h�^�m���g�Z�������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���à�Ê
�Å�Ñ�Ç�ÃC  �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z�� 

 

1

n
�Å�Ñ�Ç�Ã �Å�Ñ�Ç�Ã
i i

�à�Ê i
�Å�Ñ�Ç�Ã �Ð

i �à

� œ � Ÿ
C

�•�¦ ��
� 
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 �]�^�_��
1

n
�Å�Ñ�Ç�Ã �Å�Ñ�Ç�Ã
i i

i

� œ � Ÿ
� 

�˜�¦  - �k�m�f�f�Z���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c���g�h�j�f�u���j�Z�k�o�h�^�Z���\�h�^�u��i-�]�h���\�b�^�Z���\���]�h�^��

�g�Z�������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���g�Z���p�_�g�m���\�h�^�u��i-�]�h���\�b�^�Z�����j�m�[���� 

 
�Ð
i�•�¦ = 12886,02- �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y�� �]�h�^�h�\�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �\��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�q�Z�k�Z�o �g�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����q�Z�k���� 

 �àV  = 24,6  - �k�j�_�^�g�y�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���i�h���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�����d�f���q�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<��2.7 �± �G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���\�h�^�m���g�Z�������d�f 

 

�A�Z�i�b�r�_�f���\�k�_���k�l�Z�l�v�b���w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l���\���l�Z�[�e�b�p�m���<��2.8. 

 

 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v�������� Ford 
Transist 
 

Mercede
s Benz 
Sprinter 

�G�h�j�f�Z�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �]�h�^�� �g�Z�� ����
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���������D�<�l�®�q 

2612,9 2612,9 2612,9 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v�������D�<�l�®�q�����j�m�[�� 2,34 2,34 2,34 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�m�x�� �w�g�_�j�]�b�x�� �g�Z�� ����
�d�f �i�j�h�[�_�]�Z�������j�m�[���d�f 

0,019 0,019 0,019 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v�������� Ford 
Transist 
 

Mercedes 
Benz 
Sprinter 

�G�h�j�f�Z���]�h�^�h�\�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z���i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�h�c���\�h�^�u���\���]�h�^��
�g�Z�������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���������f3 

38,3 38,3 38,3 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v���i�h�l�j�_�[�e�y�_�f�h�c���\�h�^�u, �j�m�[ 33,28 33,28 33,28 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���\�h�^�m���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z���� �j�m�[���d�f 0,040 0,040 0,040 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���<��2.8 - �G�h�j�f�Z�l�b�\���w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v�������� Ford 
Transist 
 

Mercedes 
Benz 
Sprinter 

�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���l�_�i�e�h�\�m�x���w�g�_�j�]�b�x�����j�m�[���d�f 0,144 0,144 0,144 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�m�x�� �w�g�_�j�]�b�x����
�j�m�[�����d�f 

0,019 0,019 0,019 

�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���\�h�^�m�����j�m�[���d�f 0,040 0,040 0,040 
�K�m�f�f�Z�j�g�u�c���g�h�j�f�Z�l�b�\���w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l�����j�m�[���d�f 0,203 0,203 0,203 
 

 

 2.6 �A�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_�f�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �b��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�_�j�_�\�h�a�h�d 

 

 �A�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_�f�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �b��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x������

�Z�j�_�g�^�m�� �b�� �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�x�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�_�j�\�b�k�h�\�� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o��

�^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�b�o�� �k�e�m�`�[���� �k�b�k�l�_�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�_�j�_�\�h�a�d�Z�f�b�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�k�b�k�l�_�f�u�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�h�c�� �g�Z�\�b�]�Z�p�b�b�� �=�E�H�G�:�K�K���� �h�i�e�Z�l�Z�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �^�Z�g�g�u�o��

�p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�b�o�� �k�e�m�`�[���� �h�i�e�Z�l�Z�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�m��

�f�h�[�b�e�v�g�h�c���k�\�y�a�b�����Z���l�Z�d�`�_���b�g�u�_���i�h�^�h�[�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�����<�_�e�b�q�b�g�Z���^�Z�g�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\��

�a�Z�\�b�k�b�l���h�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���Z�\�l�h�[�m�k�h�\�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�o���i�_�j�_�\�h�a�d�b���i�h�^���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f��

�^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�b�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_�f�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �b��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�_�j�_�\�h�a�h�d�����Ç�Ä�  �����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z�� 
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i �à

�œ
� 

�•�¦ ��
� 

�˜
,          (2.12) 

 

 �]�^�_�� �Ê
�Ç�Ë�Ô�Ò�œ  = 4000 - �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_�f��

�Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� ���i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �^�Z�g�g�u�_�� �j�Z�k�o�h�^�u��
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�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �h�l�� ���������� �^�h�� ���������� �j�m�[���� �\�� �]�h�^�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b������ 

 
�Ð
i�•�¦ �s�t�z�z�x�á�r�t������- �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �\��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�q�Z�k�Z�o���g�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����q�Z�k���� 

 �àV  =24,6 - �k�j�_�^�g�y�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���i�h���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�����d�f���q�� 

� �Ç�Ä
L
�8�4�4�4

���5�6�<�<�:�á�4�6�®�6�8�á�:��

L �r�á�r�s�t�w  

 

 

 �����������J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���g�Z�e�h�]�b���b���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�_���i�e�Z�l�_�`�b 

 

 �A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�c���g�Z�e�h�] 

 

 �A�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�c�� �g�Z�e�h�]���Ð�Ã�Î�Ñ�Æ
�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�ÒC  �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��

 �A�Z�d�h�g�h�f�� �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�h�]�h�� �d�j�Z�y�� �h�l�� ���������������������� �‹�� ��-�������� �©�H�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�f��

�g�Z�e�h�]�_�ª�� ���k�� �b�a�f���� �h�l�� ������������������������ �>�����@�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y��

�Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �b�� �g�Z�e�h�]�h�\�h�c�� �k�l�Z�\�d�b���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �h�^�g�m�� �e�h�r�Z�^�b�g�m�x�� �k�b�e�m��

�f�h�s�g�h�k�l�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 

 �A�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�c�� �g�Z�e�h�]���Ð�Ã�Î�Ñ�Æ
�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�ÒC  �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�� ���� �d�f �i�j�h�[�_�]�Z��

�Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���f�Z�j�r�j�m�l�m���i�h���f�h�^�_�e�y�f���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�� 

 

�Ç�Å �Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Ò�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ
�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Ò �Ð
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�˜
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 (2.13) 

 �]�^�_ �Ç�Å�Ÿ  = 133 - �f�h�s�g�h�k�l�v���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����e�����k���� 

 �Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Ò�   = 11,0 - �g�Z�e�h�]�h�\�Z�y���k�l�Z�\�d�Z���\���j�Z�k�q�_�l�_���g�Z�������e�����k��, �j�m�[; 

 
�Ð
i�•�¦  = 12886,02- �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �\��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�q�Z�k�Z�o���g�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����q�Z�k���� 

 �àV = 24,6   - �k�j�_�^�g�y�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���i�h���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�����d�f���q 



 
 

78 
 

�%�Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Ò
�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ
L

�s�u�u�®�s�s
�s�t�z�z�x�á�r�t �®�t�v�á�x


L �r�á�r�r�v�x 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<��2.8 - �A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�c���g�Z�e�h�]���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v�������� Ford 
Transist 
 

Mercedes 
Benz 
Sprinter 

�F�h�s�g�h�k�l�v���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����e�����k���� 133 136 150 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �\��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�q�Z�k�Z�o���g�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z����
�q�Z�k�� 12886,02 12886,02 12886,02 
�G�Z�e�h�]�h�\�Z�y���k�l�Z�\�d�Z���\���j�Z�k�q�_�l�_���g�Z�������e�����k�������j�m�[; 
 11 11 11 
�K�m�f�f�Z�j�g�u�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�c�� �g�Z�e�h�]����
�j�m�[���d�f 0,0046 0,0047 0,0052 
 

 �J�Z�k�q�_�l���k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h���l�Z�j�b�n�Z 

 �A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�_���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_���Z�\�l�h�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b 

 �<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �I�h�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�f�� �I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �J�N�� �©�H�[�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b��

�k�l�j�Z�o�h�\�u�o�� �l�Z�j�b�n�h�\�� �i�h�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�f�m�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�x�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c��

�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �\�e�Z�^�_�e�v�p�_�\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���� �b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �b�� �i�h�j�y�^�d�Z��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���k�l�j�Z�o�h�\�s�b�d�Z�f�b���i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���k�l�j�Z�o�h�\�h�c���i�j�_�f�b�b�ª���h�l������������������������

�‹�� �������� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�a�f�_�j�� �k�l�j�Z�o�h�\�h�c�� �i�j�_�f�b�b���� �i�h�^�e�_�`�Z�s�_�c�� �m�i�e�Z�l�_�� �i�h��

�^�h�]�h�\�h�j�Z�f�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c�� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� ��T ���� �^�e�y��

�Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� 

 

 T �¡�• �™�¡ �™�•�› �™�‘�  �™�• �™�  �™�ž� �˜ �˜ �˜ �˜ �˜ � ,̃       (2.14) 

  

 �]�^�_ �¡�•  = 5138�± �l�Z�j�b�n�g�Z�y�� �[�Z�a�h�\�Z�y�� �k�l�Z�\�d�Z�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\���� �k�h�]�e�Z�k�g�h��

�H�K�:�=�H������������ 

 �™�¡= 1,35 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���^�e�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� 

 �™�•�› = 0,85 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �b�e�b�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y��

�k�l�j�Z�o�h�\�u�o���\�u�i�e�Z�l���i�j�b���g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�b���k�l�j�Z�o�h�\�u�o���k�e�m�q�Z�_�\�����i�j�h�b�a�h�r�_�^�r�b�o���i�h���\�b�g�_��

�k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y���� 

 �™�‘�  =1 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�h�a�j�Z�k�l�Z���b���k�l�Z�`�Z���\�h�^�b�l�_�e�y���� 
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 �™�•= 1 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �e�b�p���� �^�h�i�m�s�_�g�g�u�o�� �d��

�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�f���k�j�_�^�k�l�\�h�f���� 

 �™�  = 1 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z���� 

 �™�ž = 1 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�j�h�d�Z���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y�� 

 �™�œ - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�c���g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_�� �Z�\�l�h�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c��

�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� ���� �d�f�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�m�� �i�h��

�f�h�^�_�e�y�f���Z�\�l�h�[�m�k�Z���b���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�� 

 

 
�•� �•�’�• �Ð

i �à

�¡
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�•�¦ ��
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�˜
,          (2.15) 

 

 �]�^�_ �¡ - �j�Z�a�f�_�j�� �k�l�j�Z�o�h�\�h�c�� �i�j�_�f�b�b���� �i�h�^�e�_�`�Z�s�_�c�� �m�i�e�Z�l�_�� �i�h�� �^�h�]�h�\�h�j�Z�f��

�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����j�m�[�����]�h�^�� 

 
�Ð
i�•�¦  = 12886,02- �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �\��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�q�Z�k�Z�o���g�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����q�Z�k�� 

 �àV  = 24,6 - �k�j�_�^�g�y�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���i�h���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�����d�f���q�� 

 �K�l�j�Z�o�h�\�h�c���l�Z�j�b�n���g�Z���Z�\�l�h�[�m�k�u�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���g�Z���j�_�]�m�e�y�j�g�u�o���i�_�j�_�\�h�a�d�Z�o���k��

�i�h�k�Z�^�d�h�c�� �b�� �\�u�k�Z�^�d�h�c�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �d�Z�d�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �h�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�o�� �i�m�g�d�l�Z�o��

�i�h���f�Z�j�r�j�m�l�m���j�_�]�m�e�y�j�g�u�o���i�_�j�_�\�h�a�h�d�����l�Z�d���b���\���e�x�[�h�f���g�_���a�Z�i�j�_�s�_�g�g�h�f���i�j�Z�\�b�e�Z�f�b��

�^�h�j�h�`�g�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y���f�_�k�l�_���i�h���f�Z�j�r�j�m�l�m���j�_�]�m�e�y�j�g�u�o���i�_�j�_�\�h�a�h�d�� 

 �L� ���������®1,3�®0,85�®1�®��� ���������������j�m�[., 

 �g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z�� 

 �K�H�K�:�=�H = 5677,5 /(12886,02�®����������� ���������������j�m�[�����d�f�� 

 

 �A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���g�Z�e�h�]���g�Z���b�f�m�s�_�k�l�\�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c 
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 �G�Z�e�h�]�� �g�Z�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �g�Z�e�h�]�Z�f����

�H�[�t�_�d�l�Z�f�b�� �g�Z�e�h�]�h�h�[�e�h�`�_�g�b�y�� �i�j�b�a�g�Z�_�l�k�y�� �^�\�b�`�b�f�h�_�� �b�� �g�_�^�\�b�`�b�f�h�_�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h��

���\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h���� �i�_�j�_�^�Z�g�g�h�_�� �\�h�� �\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �\�e�Z�^�_�g�b�_���� �\�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_����

�j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�_���� �^�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���� �\�g�_�k�_�g�g�h�_�� �\�� �k�h�\�f�_�k�l�g�m�x��

�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �b�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�_�� �i�h�� �d�h�g�p�_�k�k�b�h�g�g�h�f�m�� �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�x������ �m�q�b�l�u�\�Z�_�f�h�_��

�g�Z���[�Z�e�Z�g�k�_���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�[�t�_�d�l�h�\���h�k�g�h�\�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� 

 �G�Z�e�h�]�h�\�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�Z�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �b�f�m�s�_�k�l�\�Z����

�i�j�b�a�g�Z�\�Z�_�f�h�]�h�� �h�[�t�_�d�l�h�f�� �g�Z�e�h�]�h�h�[�e�h�`�_�g�b�y���� �G�Z�e�h�]�h�\�Z�y�� �[�Z�a�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�g�Z�e�h�]�h�i�e�Z�l�_�e�v�s�b�d�Z�f�b�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���� �G�Z�e�h�]�h�\�Z�y�� �k�l�Z�\�d�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ��������

�i�j�h�p�_�g�l�Z�� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �g�Z�e�h�]�� �g�Z�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�� ���Ð�Ã�Î�Ñ�Æ
�Ë�Ï�Ö�ÜC ���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�� ���� �d�f��

�i�j�h�[�_�]�Z���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���f�Z�j�r�j�m�l�m���i�h���f�h�^�_�e�y�f���Z�\�l�h�[�m�k�Z���b���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�� 

 

�� ��1 1000

100

�Ò�Ó�Ñ�Ú
�Ã�Å�Õ �Ë�Ï�Ö�Ü �Ñ�× �Ò�Ã�Ô�Ô �Ã�Å�Õ�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ

�Ë�Ï�Ö�Ü �Ð
i �à

C �  �™ �™
C

�•�¦ ��
���˜ �˜ �� �˜ �˜

� 
� ˜ � ˜

,                 (2.16) 

 

 �]�^�_ �Ã�Å�ÕC = 1310  - �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �g�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h�� �i�j�Z�c�k-�e�b�k�l�Z�f�� �a�Z�\�h�^�Z-

�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�����l�u�k�����j�m�[���� 

 �Ë�Ï�Ö�Ü�   - �k�l�Z�\�d�Z�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z�� �b�f�m�s�_�k�l�\�h�� ���������� ���� �h�l�� �k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b��

�b�f�m�s�_�k�l�\�Z������ 

 
�Ò�Ó�Ñ�Ú
�Ñ�× �Ò�Ã�Ô�Ô�™ ��  = 0,09 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���^�h�e�b���i�Z�k�k�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\���� 

 
�Ð
i�•�¦  =���s�t�z�z�x�á�r�t�� - �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �\��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�q�Z�k�Z�o���g�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����q�Z�k�� 

 �Ã�Å�Õ�™  = 0,75 - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�s�b�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v��

�g�h�\�h�]�h���Z�\�l�h�[�m�k�Z���� 

 �àV  = 24,6 - �k�j�_�^�g�y�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v���i�h���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�����d�f���q������ 
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�L�Z�[�e�b�p�Z �<��2.9 - �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���g�Z�e�h�]�Z���g�Z���b�f�m�s�_�k�l�\�h���g�Z�������d�f 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v�������� Ford 
Transist 
 

Mercedes 
Benz 
Sprinter 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v�� �g�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h�� �i�j�Z�c�k-�e�b�k�l�Z�f��
�a�Z�\�h�^�Z-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�����l�u�k�y�q �j�m�[ 

1310 1990 2454 

�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���g�Z�e�h�]���g�Z���b�f�m�s�_�k�l�\�h�����j�m�[���d�f�� 
 0,000742 0,00113 0,00139 
 

 �J�Z�k�q�_�l�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�� �i�j�h�q�b�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\���� �a�Z�\�b�k�y�s�b�o�� �h�l�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 

 

 �I�j�h�q�b�_�� �j�Z�k�o�h�^�u�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �a�Z�\�b�k�y�s�b�_�� �h�l�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��

�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �h�o�j�Z�g�m�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���� �x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�_���� �Z�m�^�b�l�h�j�k�d�b�_���� �d�h�g�k�Z�e�l�b�g�]�h�\�u�_���� �[�Z�g�d�h�\�k�d�b�_�� �m�k�e�m�]�b����

�d�Z�g�p�_�e�y�j�k�d�b�_�� �j�Z�k�o�h�^�u���� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�k�f�h�l�j�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �m�k�e�m�]�b��

�k�\�y�a�b�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_�� �j�Z�k�o�h�^�u���� �;�Z�a�h�c�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�b�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d��

���k�m�f�f�Z�� �a�Z�l�j�Z�l�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �r�b�g���� �k�f�Z�a�h�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �j�_�f�h�g�l�g�u�c��

�n�h�g�^������ 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�h�q�b�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\���� �a�Z�\�b�k�y�s�b�o�� �h�l�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��

�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�Ò�Ó�Ñ�Ú
�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�   �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� ���� �d�f�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h��

�f�Z�j�r�j�m�l�m���i�h���f�h�^�_�e�y�f���Z�\�l�h�[�m�k�Z���b���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�� 

 

 
�� ��

100

�Ò�Ó�Ñ�Ú
�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�Ò�Ó�Ñ�Ú

�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å �Õ �Ô�Ï �Û �Ó�×

�™
�  �  �� �� � � �˜ �� �� �� ,                 (2.17) 

 

 �]�^�_ 
�Ò�Ó�Ñ�Ú
�Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å�™  = 3,22 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �^�h�e�b�� �i�j�h�q�b�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b����

�a�Z�\�b�k�y�s�b�o���h�l���f�Z�k�r�l�Z�[�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
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 �J�Z�k�q�_�l�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �l�h�i�e�b�\�h�� �^�e�y�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�m�`�^ 

 �H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c��

�l�j�_�[�m�_�l�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �^�e�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �^�e�y��

�\�g�m�l�j�b�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �p�_�e�_�c�� ���i�_�j�_�\�h�a�d�Z�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �e�_�]�d�h�\�u�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f�� �b�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�f�b���� �i�_�j�_�\�h�a�d�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\����

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���k�g�Z�[�`�_�g�q�_�k�d�b�o���n�m�g�d�p�b�c���b���^�j�������� 

 �>�Z�g�g�u�c�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� ���� �d�f�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �b�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �\��

�j�Z�a�f�_�j�_�����������h�l���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���g�h�j�f�u���j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z���Z�\�l�h�[�m�k�Z�� 

 

 

0,1

100
�Õ�Ñ�Ò�Î � Õ � Õ
�Ø�Ñ�Ê
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� ˜ � ˜
� ,          (2.18) 

 

 �]�^�_ �Õ�œ  = 10,3 - �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�Z�y���g�h�j�f�Z���\���e�b�l�j�Z�o���g�Z�����������d�f���i�j�h�[�_�]�Z���� 

 �Õ�Ÿ  = 44,10 - �p�_�g�Z���l�h�i�e�b�\�Z�����a�Z���_�^�b�g�b�p�m���b�a�f�_�j�_�g�b�y���g�Z���^�Z�l�m���j�Z�k�q�_�l�Z���l�Z�j�b�n�Z����

�j�m�[�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���<��2.10 - �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���i�j�h�q�b�o���a�Z�l�j�Z�l���g�Z�������d�f 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v�������� Ford 
Transist 
 

Mercede
s Benz 
Sprinter 

�A�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�\�b�`�_�g�b�_�f��
�Z�\�l�h�[�m�k�h�\�����j�m�[�� 

4000 4000 4000 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�^�\�b�`�_�g�b�_�f�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b����
�j�m�[�����d�f 

�r�á�r�s�r�u �r�á�r�s�r�u �r�á�r�s�r�u 

�G�Z�e�h�]�h�\�Z�y���k�l�Z�\�d�Z���\���j�Z�k�q�_�l�_���g�Z�������e�����k�������e���k�� 180,0 180,0 180,0 
�G�Z�e�h�]�h�\�Z�y���k�l�Z�\�d�Z���\���j�Z�k�q�_�l�_���g�Z�������e�����k�������j�m�[�������e���k�� 11 11 11 
�A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�c���g�Z�e�h�]�����j�m�[���d�f 0,0038 0,0039 0,0043 
�L�Z�j�b�n�g�Z�y���[�Z�a�h�\�Z�y���k�l�Z�\�d�Z���^�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\�����j�m�[ 2025 2025 2025 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���^�e�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� 1,35 1,35 1,35 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �b�e�b��
�h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �k�l�j�Z�o�h�\�u�o�� �\�u�i�e�Z�l�� �i�j�b�� �g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�b��
�k�l�j�Z�o�h�\�u�o�� �k�e�m�q�Z�_�\���� �i�j�h�b�a�h�r�_�^�r�b�o�� �i�h�� �\�b�g�_��
�k�l�j�Z�o�h�\�Z�l�_�e�y 

0,85 0,85 0,85 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �b�� �k�l�Z�`�Z��
�\�h�^�b�l�_�e�y 

1,00 1,00 1,00 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �e�b�p����
�^�h�i�m�s�_�g�g�u�o���d���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�f���k�j�_�^�k�l�\�h�f 

1,7 1,7 1,7 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�_�j�b�h�^�Z��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z 

1,00 1,00 1,00 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�j�h�d�Z���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y 1,00 1,00 1,00 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�c���g�Z�j�m�r�_�g�b�y 1,00 1,00 1,00 
�J�Z�a�f�_�j�� �k�l�j�Z�o�h�\�h�c�� �i�j�_�f�b�b���� �i�h�^�e�_�`�Z�s�_�c�� �m�i�e�Z�l�_�� �i�h��
�^�h�]�h�\�h�j�Z�f�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c��
�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����j�m�[ 

2237,6 2237,6 2237,6 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_��
�Z�\�l�h�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����j�m�[�����d�f 

0,0179 0,0179 0,0179 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v���g�h�\�h�]�h���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���i�j�Z�c�k-�e�b�k�l�Z�f���a�Z�\�h�^�Z-
�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�����l�u�k�y�q �j�m�[ 

1310 1990 2454 

�K�l�Z�\�d�Z���g�Z�e�h�]�Z���g�Z���b�f�m�s�_�k�l�\�h, % 2,2 2,2 2,2 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �^�h�e�b�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�n�h�g�^�h�\ 

0,09 0,09 0,09 

�I�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�s�b�c��
�k�l�h�b�f�h�k�l�v���g�h�\�h�]�h���Z�\�l�h�[�m�k�Z 

0,75 0,75 0,75 

�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���g�Z�e�h�]���g�Z���b�f�m�s�_�k�l�\�h�����j�m�[���d�f 0,000609 0,000926 0,001142 
�>�h�e�y�� �i�j�h�q�b�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �a�Z�\�b�k�y�s�b�o�� �h�l��
�f�Z�k�r�l�Z�[�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�������� 

3,22 3,22 3,22 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�h�q�b�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\���� �a�Z�\�b�k�y�s�b�o�� �h�l�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� ����
�j�m�[���d�f 

0,403 0,403 0,403 

�G�h�j�f�Z�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �l�h�i�e�b�\�h�� �^�e�y�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�m�`�^������ 

10,0 10,0 10,0  

�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �l�h�i�e�b�\�h�� �^�e�y�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�m�`�^�����j�m�[���d�f 0,4542 0,5292 0,5 
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 �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�b���i�_�j�_�\�h�a�h�d 

 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�b�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� ���� �d�f �i�j�h�[�_�]�Z��

�Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h�� �f�Z�j�r�j�m�l�m�� �i�h�� �f�h�^�_�e�y�f�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �b�� �\�b�^�Z�f�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �\�� �\�b�^�_�� �k�m�f�f�u��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���_�_���w�e�_�f�_�g�l�h�\�� 

 
�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ �Ð�Ã�Î�Ñ�Æ �Ð�Ã�Î�Ñ�Æ �Ò�Ó�Ñ�Ú �Õ�Ñ�Ò�Î

�Õ �Ô�Ï �Û �à�Ê �Ó�× �Ç�Ä �Õ�Ó�Ã�Ð�Ô�Ò �”�œ�‘�“ �•� �•�’�• �Ë�Ï�Ö�Ü �Ò�Ó�Ñ�Ë�Ê�Å �Ø�Ñ�ÊC C C C �  �  �� �� �� �� �  � �0 � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ,    ( 2.19) 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<��2.11 - �G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�b���i�_�j�_�\�h�a�h�d �j�m�[�e�_�c �g�Z�������d�f 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v�������� Ford 
Transist 
 

Mercedes 
Benz 
Sprinter 

�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���l�h�i�e�b�\�h 6,7473 7,5852 7,2765 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �k�f�Z�a�h�q�g�u�_�� �b�� �i�j�h�q�b�_��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u 

0,95 
 

1,11 
 

0,83 
 

�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���r�b�g�u 0,4 0,44 0,32 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���j�_�f�h�g�l�g�u�c���n�h�g�^ 1,49 2,27 2,8 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���w�g�_�j�]�h�a�Z�l�j�Z�l 0,203 0,203 0,203 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �^�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�^�\�b�`�_�g�b�_�f���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b 

�r�á�r�s�t�w �r�á�r�s�t�w �r�á�r�s�t�w 

�A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�c���g�Z�e�h�] 0,0046 0,0047 0,0052 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_��
�Z�\�l�h�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b 

0,0179 0,0179 0,0179 

�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���g�Z�e�h�]���g�Z���b�f�m�s�_�k�l�\�h 0,000742 0,00113 0,00139 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�h�q�b�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\���� �a�Z�\�b�k�y�s�b�o�� �h�l�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 

0,403 0,403 0,403 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �l�h�i�e�b�\�h�� �^�e�y�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�m�`�^ 0,308711 0,367247 0,361493 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�b���i�_�j�_�\�h�a�h�d 10,53775 12,41468 12,23098 
 

 

 3 �G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�x���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\ 

 

 �A�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�x�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�h�� �]�j�m�i�i�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �\��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���� 

 �>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �g�h�j�f�u�� �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�l�q�b�k�e�_�g�b�c�� �g�Z�� �i�h�^�\�b�`�g�h�c��

�k�h�k�l�Z�\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�s�b�c��
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�k�l�h�b�f�h�k�l�v���g�h�\�h�]�h���Z�\�l�h�[�m�k�Z�����K�G�H�<�����k���m�q�_�l�h�f���k�l�h�b�f�h�k�l�b���Z�\�l�h�[�m�k�Z���k���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f��

�k�j�h�d�h�f���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����K�W�N�����i�j�b�o�h�^�y�s�b�f�k�y���g�Z����-5-�c���]�h�^���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�x���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����Ò�Ô�• �����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�g�Z�������d�f �i�j�h�[�_�]�Z���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�� 
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 �]�^�_�� �Ò�Ô�•  - �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�y�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �j�m�[�����d�f�����Ã�Å�ÕC  - �k�l�h�b�f�h�k�l�v��

�g�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h�� �i�j�Z�c�k-�e�b�k�l�Z�f�� �a�Z�\�h�^�Z-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y���� �l�u�k���� �j�m�[�������Ã�Ï�œ  - 

�e�b�g�_�c�g�Z�y�� �g�h�j�f�Z�� �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� ���l�Z�[�e�b�p�Z�� ������������ ������
�Ð
i�•�¦  - 

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �\�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�q�Z�k�Z�o�� �g�Z�� �_�^�b�g�b�p�m��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �q�Z�k�������àV  - �k�j�_�^�g�y�y�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �i�h�� �\�b�^�Z�f��

�i�_�j�_�\�h�a�h�d���� �d�f���q�����E - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�[�_�]�Z�� ���m�q�_�l�� �g�m�e�_�\�u�o��

�i�j�h�[�_�]�h�\�������i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���j�Z�\�g�u�f���������������g�h�j�f�Z�l�b�\���� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�x�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �n�h�g�^�h�\��

�h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �[�Z�a�u�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �± 

�i�Z�k�k�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\���� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�x���i�Z�k�k�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\�����Ò�Ú�•

�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�� 

 
�Ò�Ó�Ñ�Ú

�Ò�Ú �Ò�Ô �Ñ�× �Ò�Ã�Ô�Ô�• �• �™ ���  � ˜
,                                                (3.3) 

 �]�^�_�� �Ò�Ô�•  �± �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�y�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �j�m�[�����d�f����
�Ò�Ó�Ñ�Ú
�Ñ�× �Ò�Ã�Ô�Ô�™ ��  - 

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���^�h�e�b���i�Z�k�k�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\ 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���<��3.2 - �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�x���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\ 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v�������� Ford 
Transist 
 

Mercede
s Benz 
Sprinter 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v�� �g�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h�� �i�j�Z�c�k-�e�b�k�l�Z�f�� �a�Z�\�h�^�Z-
�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�����l�u�k�y�q �j�m�[ 

1310 1990 2454 

�G�h�j�f�Z���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�b���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z, % 20,0 20,0 20,0 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�[�_�]�Z 0,96 0,96 0,96 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�x���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z����
�j�m�[���d�f 0,705976 1,072437 1,322493 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���^�h�e�b���i�Z�k�k�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\ 0,09 0,09 0,09 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�x�� �i�Z�k�k�b�\�g�h�c�� �q�Z�k�l�b��
�h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\�������j�m�[���d�f 0,063538 0,096519 0,119024 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�x�����j�m�[���d�f 0,9384 1,4255 1,7579 
 

 

 4 �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���i�j�b�[�u�e�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 

 

 4.1 �K�m�s�g�h�k�l�v���b���k�h�k�l�Z�\���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���i�j�b�[�u�e�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b 

 

 �I�j�b�[�u�e�v�� �± �\�Z�`�g�_�c�r�b�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��

�Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �Z�� �h�[�t�_�f�� ���f�Z�k�k�Z���� �i�j�b�[�u�e�b���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�c��

�k�h�[�h�c�� �h�[�s�m�x�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �i�j�b�[�u�e�b���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �a�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c��

�i�_�j�b�h�^�� �\�j�_�f�_�g�b���i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �± �\�Z�`�g�u�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�u�q�Z�]��

�j�Z�a�\�b�l�b�y���� �I�j�b�[�u�e�v�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f�� �k�j�_�^�k�l�\�� �^�e�y�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�]�h��

�\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����h�^�g�b�f���b�a���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�g�\�_�k�l�b�p�b�c���\���h�k�g�h�\�g�h�c���d�Z�i�b�l�Z�e�����g�Z�j�y�^�m��

�k���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�_�c�����k�m�[�k�b�^�b�y�f�b���b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�����i�j�b�\�e�_�d�Z�_�f�u�f�b���g�Z���j�u�g�d�_���d�Z�i�b�l�Z�e�Z 

 �G�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�b�[�u�e�b�� �l�_�k�g�h�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�h�c��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� 

 -�h�[�t�_�f���k�j�_�^�k�l�\���^�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

 -�h�[�t�_�f���k�j�_�^�k�l�\�Z���^�e�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�Z�f�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� 

 -�h�[�t�_�f���k�j�_�^�k�l�\���^�e�y���f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���q�_�j�_�a���d�j�_�^�b�l�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m�� 

 -�k�j�h�d�����d�h�]�^�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���k�f�h�`�_�l���\�_�j�g�m�l�v���a�Z�_�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z�� 

 �<�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �i�j�b�[�u�e�b�� �k�� �i�h�a�b�p�b�b�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �l�j�b��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���� 



 
 

87 
 

 -�g�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�����Ë�Ð�Å�ž ); 

 -�g�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�u�i�e�Z�l��

�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�����Ô�Ñ�Ù�ž ); 

 -�g�Z�e�h�]�b���� �\�u�i�e�Z�q�b�\�Z�_�f�u�_�� �b�a�� �i�j�b�[�u�e�b�� �^�e�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c-�i�e�Z�l�_�e�v�s�b�d�h�\��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���g�Z�e�h�]�h�\�����Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�ž ). 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\���i�j�b�[�u�e�b���\���k�h�k�l�Z�\�_���j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h���l�Z�j�b�n�Z���\�d�e�x�q�Z�_�l���l�j�b���k�e�Z�]�Z�_�f�u�o�� 

 

 �Ð�Ñ�Ó�Ï �Ë�Ð�Å �Ô�Ñ�Ù �Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�ž �ž �ž �ž� �� �� ,        (4.1) 

 

 �]�^�_�� �Ð�Ñ�Ó�Ï�ž  - �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �\�d�e�x�q�Z�_�f�h�c�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h��

�l�Z�j�b�n�Z���g�Z���i�_�j�_�\�h�a�d�b�����j�m�[���d�f���� 

 �Ë�Ð�Å�ž  - �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�����j�m�[���d�f�� 

 �Ô�Ñ�Ù�ž  - �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�u�i�e�Z�l��

�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�����j�m�[���d�f���� 

 �Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�ž  - �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�u�i�e�Z�l��

�g�Z�e�h�]�h�\���b�a���k�j�_�^�k�l�\���i�j�b�[�u�e�b�����j�m�[���d�f�� 

 

 4.2 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c 

 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �m�k�e�h�\�b�c�� �b�g�\�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�Z�d��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �i�h�d�j�u�l�b�y�� �b�a�^�_�j�`�_�d�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �g�Z�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�_��

�\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �n�h�g�^�h�\�� �\�� �g�_�d�h�l�h�j�h�f���� �i�j�b�_�f�e�_�f�h�f���� �j�Z�a�f�_�j�_����

 �<�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �w�l�h�]�h�� �f�u�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�f�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
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�Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �_�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z����

�I�j�b�� �w�l�h�f�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�j�b�j�h�^�Z�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� ���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h-�f�_�k�l�����^�h�e�`�g�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c��

�m�j�h�\�_�g�v���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �g�Z�� ���� �]�h�^�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� ���� �d�f��

�i�j�h�[�_�]�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
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                (4.2) 

 

 �]�^�_���Ã�Å�ÕC  = 1310 - �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �g�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h�� �i�j�Z�c�k-�e�b�k�l�Z�f�� �a�Z�\�h�^�Z-

�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�����l�u�k�����j�m�[���� 

 �à�×�×L  = 547875 - �i�j�h�[�_�]�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z �a�Z�� �i�_�j�b�h�^�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��

�b�k�o�h�^�y���b�a���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

 r  = 7 - �i�j�h�]�g�h�a�b�j�m�_�f�u�c���]�h�^�h�\�h�c���m�j�h�\�_�g�v���b�g�n�e�y�p�b�b������ 

 n  =5 - �k�j�h�d���k�e�m�`�[�u���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���]�j�m�i�i�_�����e�_�l����
1

2
n

n
��

�  

 
�Ò�Ó�Ñ�Ú
�Ñ�× �Ò�Ã�Ô�Ô�™ ��  =0,09 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c���g�Z���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�]�h���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�Z�k�k�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���� 

 A  = 0,007695 - �g�h�j�f�Z�l�b�\���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���h�l�q�b�k�e�_�g�b�c�����j�m�[�����d�f�� 

 �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �l�Z�d�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �h�l�\�_�q�Z�_�l�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �_�`�_�]�h�^�g�h�c�� �b�g�^�_�d�k�Z�p�b�b�� �b�� �i�_�j�_�k�f�h�l�j�Z��

�l�Z�j�b�n�h�\���g�Z���i�_�j�_�\�h�a�d�b�� 

 �<�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�g�h�_�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h��

�i�Z�k�k�b�\�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �n�h�g�^�h�\�� ���a�^�Z�g�b�c���� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y����

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���b���^�j���������^�e�y���q�_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���<��3.2 - �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�x���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\ 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v�������� Ford 
Transist 
 

Mercede
s Benz 
Sprinter 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v�� �g�h�\�h�]�h�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �i�h�� �i�j�Z�c�k-�e�b�k�l�Z�f�� �a�Z�\�h�^�Z-
�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�����l�u�k�y�q �j�m�[ 

1310 1990 2454 

�I�j�h�]�g�h�a�b�j�m�_�f�u�c���]�h�^�h�\�h�c���m�j�h�\�_�g�v���b�g�n�e�y�p�b�b������ 7,0 7,0 7,0 
�K�j�h�d���k�e�m�`�[�u���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���]�j�m�i�i�_�����e�_�l 5 5 5 
�I�j�h�[�_�]�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �a�Z�� �i�_�j�b�h�^�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��
�b�k�o�h�^�y���b�a���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

547875 547875 547875 

�G�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�x�����j�m�[�����d�f 0,007695 0,01169 0,014415 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� �g�Z�� ���� �]�h�^��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���g�Z�������d�f���i�j�h�[�_�]�Z 3,081 4,67 5,76 
 

 

 4.3 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�u�i�e�Z�l��

�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z 

 

 �>�Z�g�g�u�c�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �k�e�m�`�b�l�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y��

�m�j�h�\�g�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���a�Z�s�b�s�_�g�g�h�k�l�b���l�j�m�^�h�\�h�]�h���d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� 

�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� ���� �d�f�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o��

�k�j�_�^�k�l�\���i�h���f�Z�j�d�Z�f�����f�h�^�_�e�y�f���b���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
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� © � ¹
�¦ ,         (4.3) 

 

 �]�^�_ �Ô�Ñ�Ù�ž  �± �g�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�\�u�i�e�Z�l���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�����j�m�[���d�f�� 

 
1

n
�Ê�Ò
i

i

�œ
� 
�¦ = 4,83 - �k�m�f�f�Z�j�g�u�c���g�h�j�f�Z�l�b�\���a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�����j�m�[���d�f���� 

 �Ô�Ñ�Ù�œ = 10 - �g�h�j�f�Z�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�u�i�e�Z�l��

�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� 

 4.4  �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�u�i�e�Z�l��

�g�Z�e�h�]�h�\���b�a���k�j�_�^�k�l�\���i�j�b�[�u�e�b 
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 �I�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �h�[�s�_�]�h�� �j�_�`�b�f�Z�� �g�Z�e�h�]�h�h�[�e�h�`�_�g�b�y����

�g�Z�e�h�]�� �g�Z�� �i�j�b�[�u�e�v�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�f�� �j�Z�a�f�_�j�_�� �k�l�Z�\�d�b�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z��

�i�j�b�[�u�e�v�� ���Ò�Ó�  � ���������� �h�l�� �g�Z�e�h�]�h�h�[�e�Z�]�Z�_�f�h�c�� �[�Z�a�u���� �<�� �j�Z�k�q�z�l�g�m�x�� �\�_�e�b�q�b�g�m��

�g�Z�e�h�]�h�h�[�e�Z�]�Z�_�f�h�c�� �[�Z�a�u�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �\�u�i�e�Z�l�u�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z����

�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�Z�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y���b���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y���g�Z�e�h�]�Z���g�Z���i�j�b�[�u�e�v�� 

 

 �G�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�u�i�e�Z�l��

�g�Z�e�h�]�h�\���b�a �k�j�_�^�k�l�\���i�j�b�[�u�e�b�����Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�ž �������h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 

�ž�Ð�Ã�Î�Ñ�Æ
L
�:�ž�Ë�Ð�Å�>�ž�Ô�Ñ�Ù�;�®� �Ò�Ó

�5�4�4�®�:�5�?
� �Ò�Ó
�-�,�,

�;
                                                                                         (4.4) 

 �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �_�k�e�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�e�Z�l�_�e�v�s�b�d�h�f�� �?�^�b�g�h�]�h�� �g�Z�e�h�]�Z�� �g�Z��

�\�f�_�g�_�g�g�u�c���^�h�o�h�^�����Ð�Ã�Î�Ñ�Æ�ž   

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<��4. 1 - �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���i�j�b�[�u�e�b       

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �=�Z�a�_�e�v�������� Ford 
Transist 
 

Mercedes 
Benz 
Sprinter 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�����j�m�[���d�f 3,081 4,67 5,76 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�\�u�i�e�Z�l���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�����j�m�[���d�f 

0,483 0,483 0,483 

�G�h�j�f�Z�l�b�\�� �i�j�b�[�u�e�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
�\�u�i�e�Z�l �g�Z�e�h�]�h�\���b�a���k�j�_�^�k�l�\���i�j�b�[�u�e�b�����j�m�����d�f 0,63 0,91 1,1 
�G�h�j�f�l�b�\���i�j�b�[�u�e�b, �j�m�[���d�f 4,194 6,063 7,343 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

91 
 

 �������J�Z�k�q�_�l�g�u�c���l�Z�j�b�n 

 

 �����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h���l�Z�j�b�n�Z 

 

 �J�Z�k�q�_�l�g�u�c���l�Z�j�b�n���g�Z���i�_�j�_�\�h�a�d�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_���]�h�^�h�\�u�_��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �g�Z�� �_�^�b�g�b�p�m�� �j�Z�[�h�l�u��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �b�k�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �\�� �p�_�e�y�o�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h��

�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���l�Z�j�b�n�Z���g�Z���i�_�j�_�\�h�a�d�b���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�f �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f���� 

 �J�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �l�Z�j�b�n�� �g�Z�� �i�_�j�_�\�h�a�d�b�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f��

�g�Z�� ���� �d�f�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �k�m�f�f�Z�� �\�k�_�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �a�Z�l�j�Z�l���� �L�Z�j�b�n��

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �^�e�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �j�_�`�b�f�u��

�g�Z�e�h�]�h�h�[�e�h�`�_�g�b�y�� ���h�[�s�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m�� �b�e�b�� �h�^�b�g�� �b�a�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �j�_�`�b�f�h�\��

�g�Z�e�h�]�h�h�[�e�h�`�_�g�b�y���� �i�h�� �\�b�^�Z�f�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� ���]�h�j�h�^�k�d�b�_���� �i�j�b�]�h�j�h�^�g�u�_����

�f�_�`�^�m�]�h�j�h�^�g�u�_�����b���f�Z�j�d�Z�f�����f�h�^�_�e�y�f�����i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 

 �J�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �l�Z�j�b�n�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �h�l�^�_�e�v�g�h�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z����

�j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�c���g�Z���f�Z�j�r�j�m�l�_�����e�b�[�h���^�e�y���i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�c���f�h�^�_�e�b���Z�\�l�h�[�m�k�Z�����i�j�b�g�y�l�h�c���\��

�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �[�Z�a�h�\�h�c�� �i�h�� �\�b�^�Z�f�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� ���]�h�j�h�^�k�d�b�_���� �i�j�b�]�h�j�h�^�g�u�_����

�f�_�`�^�m�]�h�j�h�^�g�u�_���� �\�� �j�m�[�e�y�o�� �g�Z�� ���� �d�f�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �b�e�b�� ���� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�q�Z�k�� �j�Z�[�h�l�u��

�Z�\�l�h�[�m�k�Z�� 

 �<�� �p�_�e�y�o�� �m�d�j�m�i�g�_�g�b�y�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �l�Z�j�b�n��

�g�Z�� ���������� �d�f�� �i�j�h�[�_�]�Z�� ���������� �d�f�� �i�j�h�[�_�]�Z���� �b�e�b�� ���������� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�q�Z�k�h�\�� ����������

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�q�Z�k�h�\���� �k�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�� �i�_�j�_�k�q�_�l�h�f�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�_�� �_�^�b�g�b�p�u��

�b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� ���a�Z�j�i�e�Z�l�h�_�f�d�h�k�l�b����

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�b�����Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�b�����i�j�b�[�u�e�b�������\�o�h�^�y�s�b�o���\���j�Z�k�q�_�l�g�u�c���l�Z�j�b�n�� 

 �J�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �l�Z�j�b�n�� �g�Z�� �i�_�j�_�\�h�a�d�b�� �g�Z�� ���� �d�f�� �i�j�h�[�_�]�Z�� ���Í�Ï�Ÿ�¡ ���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\��

�\�b�^�_���k�m�f�f�u���m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���a�Z�l�j�Z�l�����d�Z�`�^�u�c���b�a���d�h�l�h�j�u�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g���g�Z���� 

�d�f���i�j�h�[�_�]�Z���� 

 

 �Í�Ï�Ÿ�¡ � �= �� �0 �� �$ �� �3,        (5.1) 
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 �J�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �l�Z�j�b�n�� �g�Z�� �i�_�j�_�\�h�a�d�b�� �g�Z�� ���� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�q�Z�k�� �j�Z�[�h�l�u�� ���Ú�Ã�Ô�Ÿ�¡ ) 

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\�� �\�b�^�_�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�� �k�m�f�f�u�� �m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �a�Z�l�j�Z�l�� �b��

�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�d�h�j�h�k�l�b���i�h���\�b�^�Z�f���i�_�j�_�\�h�a�h�d�� 

 

 �� ���Ú�Ã�Ô �à�Ÿ�¡ ��� �= �� �0 �� �$ �� �3 �˜ ,                     (5.2) 

 

 �J�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �l�Z�j�b�n�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �i�j�h�_�a�^�Z��

�h�^�g�h�]�h�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�� �\�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�� �\�� �]�h�j�h�^�k�d�h�f���� �i�j�b�]�h�j�h�^�g�h�f�� �b��

�f�_�`�^�m�]�h�j�h�^�g�h�f���k�h�h�[�s�_�g�b�y�o�����J�Z�k�q�_�l���k�l�h�b�f�h�k�l�b���i�j�h�_�a�^�Z���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_��

�<��5.2  

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<��5.1 - �J�Z�k�q�_�l���k�l�h�b�f�h�k�l�b�����d�f���i�j�h�[�_�]�Z�� �j�m�[���d�f 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v�������� Ford 
Transist 
 

Mercedes 
Benz 
Sprinter 

�A�Z�j�i�e�Z�l�h�_�f�d�h�k�l�v 4,83 4,83 4,83 
�F�Z�l�_�j�b�Z�e�h�_�f�d�h�k�l�v 10,53775 12,41468 12,23098 
�:�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�y 0,9384 1,4255 1,7579 
�I�j�b�[�u�e�v 4,194 6,063 7,343 
�J�Z�k�q�_�l�g�u�c���l�Z�j�b�n���g�Z���i�_�j�_�\�h�a�d�b�����d�f 20,50015 24,73318 26,16188 
 

 

 5.2 �J�Z�k�q�_�l���k�l�h�b�f�h�k�l�b���i�j�h�_�a�^�Z���\���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_ 

 

 �G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h�� �l�Z�j�b�n�Z�� �b�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�_�a�^�Z��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���\���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y�� 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v���i�j�h�_�a�^�Z���i�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���j�Z�k�q�_�l�Z���f�h�`�_�l���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�k�y���\���^�\�m�o���\�b�^�Z�o�� 

 -�\�� �\�b�^�_�� �l�Z�j�b�n�Z���� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �k�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �a�Z��

�h�^�g�m�� �i�h�_�a�^�d�m�� �^�e�y�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �b�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b��
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�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �i�_�j�_�\�h�a�d�b�� ���� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�� �g�Z�� ���� �d�f�� �^�e�y�� �i�j�b�]�h�j�h�^�g�u�o�� �b��

�f�_�`�^�m�]�h�j�h�^�g�u�o���i�_�j�_�\�h�a�h�d�����k�l�h�b�f�h�k�l�v�������i�Z�k�k�Z�`�b�j�h-�d�b�e�h�f�_�l�j�Z���� 

 -�\�� �\�b�^�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �l�Z�j�b�n�h�\���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�o�� �g�Z�� �[�Z�a�_�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �k��

�n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u�� �l�Z�j�b�n�Z���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�f�b�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �d�Z�j�l�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �i�e�Z�l�_�`�Z�� �^�e�y�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o����

�i�j�b�]�h�j�h�^�g�u�o�� �b�� �f�_�`�^�m�]�h�j�h�^�g�u�o�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �l�Z�j�b�n�Z��

�a�Z�\�b�k�b�l���h�l���h�[�t�_�f�Z���Z�\�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�j�_�^�k�l�\���g�Z���w�e�����d�Z�j�l�m�� 

 �>�e�y�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�_�a�^�Z�� �h�^�g�h�]�h��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���i�h���k�e�_�^�m�x�s�_�c���n�h�j�f�m�e�_�� 

 

 �P�[� ���J�L���d�f�‡��l �k�j / (q�‡�D�\�f),                 (5.3) 

 

 �]�^�_����l �k�j= 5,5 - �k�j�_�^�g�_�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���i�_�j�_�\�h�a�d�b���h�^�g�h�]�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�����d�f���� 

 q= 13 - �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v���Z�\�l�h�[�m�k�Z�����q�_�e������ 

 �D�\�f= 0,6 - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b���Z�\�l�h�[�m�k�Z�� 

 �A�g�Z�y�� �m�j�h�\�_�g�v�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �l�Z�j�b�n�_���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�x��

�f�Z�j�d�_�l�b�g�]�h�\�u�o�� �p�_�g�h�\�u�o�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�c���� �f�h�`�g�h�� �i�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �a�Z�^�Z�q�m�� �h�� �l�h�f���� �i�j�b�� �d�Z�d�b�o��

�m�k�e�h�\�b�y�o�� �b�� �g�Z�� �k�d�h�e�v�d�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �f�h�`�_�l�� �k�g�b�a�b�l�v�� �l�Z�j�b�n�� ���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v��

�k�d�b�^�d�m������ �q�l�h�[�u�� �g�_�� �i�h�l�_�j�y�l�v�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�h�c��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�����M�k�e�h�\�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���± �^�h�e�y���g�h�j�f�Z�l�b�\�Z���i�j�b�[�u�e�b���\��

�k�l�j�m�d�l�m�j�_���l�Z�j�b�n�Z���± �\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o���� 

 

 
(%) 100

�Í�Ï

�ž
R

�Ÿ�¡
�  � ˜,          (5.4) 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���<��5.2 - �J�Z�k�q�_�l�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �i�j�h�_�a�^�Z�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�� �\�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_���=�Z�a�_�e�v���������� ���������i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o���f�_�k�l�� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v��������  
���������i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o���f�_�k�l�� 

�K�j�_�^�g�_�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���i�_�j�_�\�h�a�d�b���h�^�g�h�]�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�����d�f 5,5 
�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v���Z�\�l�h�[�m�k�Z, �q�_�e 13 
�M�k�e�h�\�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b, % 20 
�J�Z�k�q�z�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���i�j�h�_�a�^�Z���i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�����j�m�[�� 15 
 

�G�Z�� �]�h�j�h�^�k�d�h�f�� �f�Z�j�r�j�m�l�_�� �i�j�h�l�y�`�z�g�g�h�k�l�v�x�� ������ �d�f���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f�� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� ����

�Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �f�Z�e�h�c�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b�� ���k�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x�� ������ �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\����

�=�Z�a�_�e�v�������������j�Z�k�q�_�l�g�u�c���l�Z�j�b�n���g�Z���i�_�j�_�\�h�a�d�m���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������j�m�[���d�f�����Z���j�Z�k�q�_�l�g�Z�y��

�k�l�h�b�f�h�k�l�v���i�j�h�_�a�^�Z���i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��14,60. 

 �L�Z�d�� �`�_�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �=�Z�a�_�e�v�� �������������� �k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�g�h�c�� �� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x��

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� 

  �H�k�g�h�\�g�u�_���h�l�e�b�q�b�y���h�l���k�_�j�b�c�g�h�c���f�h�^�_�e�b�� 

 -�m�\�_�e�b�q�_�g�g�Z�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v��- ���������������f�_�k�l�h�� 

 -�j�Z�k�i�Z�r�g�Z�y���[�h�d�h�\�Z�y���^�\�_�j�v��- �\�u�k�h�l�Z�����������k�f�����r�b�j�b�g�Z���������k�f�� 

 -�m�\�_�e�b�q�_�g�g�Z�y���\�u�k�h�l�Z���k�Z�e�h�g�Z��- ���������k�f�����i�h�e�g�u�c���j�h�k�l���� 

 -�g�b�a�d�Z�y���i�h�k�Z�^�h�q�g�Z�y���i�h�^�g�h�`�d�Z�� 

 -�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���i�h�j�m�q�g�b���^�e�y���i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\�� 

 �>�e�y�� �]�h�j�h�^�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �Z�\�l�h�[�m�k�Z�� ���f�h�^�_�e�v�� ���������������� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h��

���^�_�k�Z�g�l�g�h�_���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� ���� �k�b�^�_�g�b�c�� �\�� �o�\�h�k�l�_�� �k�Z�e�h�g�Z���� ���W�l�b�� ���� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�� �k�b�^�y�l��

�[�h�d�h�f���i�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���^�\�b�`�_�g�b�y�����Z���g�_���e�b�p�h�f���d���\�h�^�b�l�_�e�x���� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���<��5.3 - �J�Z�k�q�_�l�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �i�j�h�_�a�^�Z�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�� �\�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�� �=�Z�a�_�e�v�� ���������� �k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�g�h�c�� �� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\��(15 

�i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o���f�_�k�l�� 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �=�Z�a�_�e�v��������  
���������i�Z�k�k�Z�`�b�j�k�d�b�o���f�_�k�l�� 

�K�j�_�^�g�_�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���i�_�j�_�\�h�a�d�b���h�^�g�h�]�h���i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�����d�f 5,5 
�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v���Z�\�l�h�[�m�k�Z, �q�_�e 15 
�M�k�e�h�\�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b, % 20 
�J�Z�k�q�z�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���i�j�h�_�a�^�Z���i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�����j�m�[�� 13 
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�G�Z�� �]�h�j�h�^�k�d�h�f�� �f�Z�j�r�j�m�l�_�� �i�j�h�l�y�`�z�g�g�h�k�l�v�x�� ������ �d�f���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f�� �j�Z�[�h�l�Z�x�l�� ����

�Z�\�l�h�[�m�k�Z�� �f�Z�e�h�c�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b�� ���k�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�c�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x�� ������ �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\����

�=�Z�a�_�e�v���������� �k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�g�h�c�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�h�\���� �j�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �l�Z�j�b�n�� �g�Z��

�i�_�j�_�\�h�a�d�m�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �����������j�m�[���d�f���� �Z�� �j�Z�k�q�_�l�g�Z�y�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�_�a�^�Z�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��13. 
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�I�J�B�E�H�@�?�G�B�? �= 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���=��������-  �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���=�Z�a�_�e�v���������� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���I�K �=�Z�a�_�e�v���������� 
�=�Z�a�_�e�v�������������k��
�m�\�_�e�b�q�_�g�g�h�c��

�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_ �=�h�j�h�^�k�d�h�c �=�h�j�h�^�k�d�h�c 
�D�e�Z�k�k���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b �H�k�h�[�h���f�Z�e�u�c �H�k�h�[�h���f�Z�e�u�c 
�L�b�i���l�h�i�e�b�\�Z �>�b�a�_�e�v�g�h�_ �>�b�a�_�e�v�g�h�_ 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v���g�h�\�h�]�h���Z�\�l�h�[�m�k�Z���i�h���i�j�Z�c�k�Z�f��
�a�Z�\�h�^�Z���b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�����l�u�k�����j�m�[�� 

1310 1310 

�F�h�s�g�h�k�l�v���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���e���k���� 133  133  
�J�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z���e 10,3  10,3  
�Q�b�k�e�h���i�h�k�Z�^�h�q�g�u�o���f�_�k�l 13 15 
�>�e�b�g�Z�������f 5500 5500 
�R�b�j�b�g�Z�����f 2500 2500 
�<�u�k�h�l�Z�����f 2274 2274 
�J�Z�k�q�z�l�g�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���i�j�h�_�a�^�Z���i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z 15 13 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���=���������± �=�Z�a�_�e�v���������� 
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�I�J�B�E�H�@�?�G�B�? �> 

�J�Z�k�i�b�k�Z�g�b�_ 
 

�K�<�H�>�G�H�?���F�:�J�R�J�M�L�G�H�?���J�:�K�I�B�K�:�G�B�? 
�^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\ (�j�Z�[�h�q�b�_ �^�g�b) 

 
�I�h���f�Z�j�r�j�m�l�m��N 14 �©�I�h�k�����H�\�b�g�g�u�c �±�K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c���j�Z�c�h�g�ª. 
�������D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�u�o�h�^�h�\��������������������������������������������������������������3 
�������K�j�_�^�g�y�y���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v���f�Z�j�r�j�m�l�Z��������������15 �d�f���������������������������������������������������� 
�������Q�b�k�e�h���j�_�c�k�h�\���i�h���f�Z�j�r�j�m�l�m�����\�k�_�]�h��        117. 
�������<�j�_�f�y���h�[�h�j�h�l�g�h�]�h���j�_�c�k�Z��������������������������������������      37 �f�b�g�������������� 
5�����W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y���k�d�h�j�h�k�l�v��������������������������������������24,6 �d�f���q�� 
�������B�g�l�_�j�\�Z�e���^�\�b�`�_�g�b�y��                                13-18 �f�b�g�� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z���>.1 - �I�j�h�_�d�l �f�Z�j�r�j�m�l�g�h�]�h���j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�y �\���j�Z�[�h�q�b�_���^�g�b 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���>.1 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���>.1 
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   38 

2 18-44 
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19-42 

19-58 
 

20-14 
20-19 
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20-51 
20-56 
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  40 

3 
17-42 
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20-48 
 

21-04 
21-09 
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39 

 
 �>�e�y�� �l�Z�[�e�b�p�u�� �>������ �i�j�b�g�y�l�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �m�k�e�h�\�g�u�_�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y����

�l�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �d�e�_�l�d�Z�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�h�� �\�j�_�f�y�� �h�[�_�^�Z���� �i�h�^�q�_�j�d�g�m�l�h�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�q�Z�e�Z��

�j�Z�[�h�l�u���\�l�h�j�h�c���k�f�_�g�u�� 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���> 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���>.1 - �I�j�h�_�d�l���f�Z�j�r�j�m�l�g�h�]�h���j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�y���\���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�f���\�b�^�_ �^�e�y������
�Z�\�l�h�[�m�k�Z  
 
 

 
 
�J�b�k�m�g�h�d���>.2 - �I�j�h�_�d�l���f�Z�j�r�j�m�l�g�h�]�h���j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�y���\���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�f���\�b�^�_ �^�e�y������

�Z�\�l�h�[�m�k�Z 
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 �I�j�b�e�h�`�_�g�b�_���> 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���>.3 - �<�Z�j�b�Z�g�l���f�Z�j�r�j�m�l�g�h�]�h���j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�y���\���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�f���\�b�^�_ �^�e�y������
�Z�\�l�h�[�m�k�Z  
 
 
�>�e�y���J�b�k�m�g�d�h�\���>.1- �>.3 �i�j�b�g�y�l�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���m�k�e�h�\�g�u�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y2 - �h�k�l�����I�h�k����

�H�\�b�g�g�u�c����������- �h�k�l�����K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c���j�Z�c�h�g��. 

 
 
 

�K�<�H�>�G�H�?���F�:�J�R�J�M�L�G�H�?���J�:�K�I�B�K�:�G�B�? 
�^�\�b�`�_�g�b�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\ (�\�u�o�h�^�g�u�_���b���i�j�Z�a�^�g�b�q�g�u�_���^�g�b) 

 
�I�h���f�Z�j�r�j�m�l�m��N 14 �©�I�h�k�����H�\�b�g�g�u�c �±�K�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�g�u�c���j�Z�c�h�g�ª. 
�������D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�u�o�h�^�h�\��������������������������������������������������������������2 
�������K�j�_�^�g�y�y���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v���f�Z�j�r�j�m�l�Z��������������15 �d�f���������������������������������������������������� 
�������Q�b�k�e�h���j�_�c�k�h�\���i�h���f�Z�j�r�j�m�l�m�����\�k�_�]�h��        79. 
�������<�j�_�f�y���h�[�h�j�h�l�g�h�]�h���j�_�c�k�Z��������������������������������������������������37 �f�b�g�������������� 
5�����W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y �k�d�h�j�h�k�l�v��������������������������������������24,6 �d�f���q�� 
�������B�g�l�_�j�\�Z�e���^�\�b�`�_�g�b�y��                                18-37 �f�b�g�� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z���>.2 - �I�j�h�_�d�l �f�Z�j�r�j�m�l�g�h�]�h���j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�y �\���j�Z�[�h�q�b�_���^�g�b 
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�I�j�b�e�h�`�_�g�b�_ �> 

�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���>.2 
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