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ɩɨɥɧɵɣ ................................................................................................... 0,092 ɤɦ3
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  ɚ) ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ ............................................................................. ɉɅ30ɛ-ȼ-400; 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɬɚɪɟɣɲɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɟ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɨɤɨɥɨ 9% 
ɦɢɪɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 850 ɦɥɪɞ ɤȼɬ.ɱ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 120 ɦɥɪɞ 

ɤȼɬ.ɱ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɬɪɚɧɵ ɢ 730 ɦɥɪɞ ɤȼɬ.ɱ ɧɚ ɋɢɛɢɪɶ ɢ 
Ⱦɚɥɶɧɢɣ ȼɨɫɬɨɤ. 

Ƚɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɧɢɤɚɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɩɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ — ɨɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɩɢɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɯɨɞɹ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɚ ɢɯ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɟɲɟɜɚ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɟɞɢɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɢɤɨɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢɡ-ɡɚ ɜɨɡɪɨɫɲɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɢ 
ɫɮɟɪɨɣ ɭɫɥɭɝ ɜɬɨɪɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɰɟɧɧɵɦ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɥɸɛɵɯ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ɉɫɨɛɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬ ɧɚ ɜɨɥɸ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɢɯɢɸ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɤ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɭɛɵɬɤɚɦ, ɧɨ ɱɬɨ 
ɨɫɨɛɨ ɜɚɠɧɨ ɤ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɠɟɪɬɜɚɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɤɪɚɣɧɟ 
ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɟɫɭɪɫɨɜ.  

ɐɟɥɶɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɚɧ ɟё 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɫɢɥɨɜɨɝɨ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɚ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ          
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

 

Ʉɚɧ - ɪɟɤɚ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɪɚɜɵɣ ɩɪɢɬɨɤ ȿɧɢɫɟɹ. Ⱦɥɢɧɧɚ – 

629 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ – 36,9 ɬɵɫ.ɤɦ2, ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɡɜɢɥɢɫɬɨɟ. 
ɂɫɬɨɤ – ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɯɪɟɛɬɚ Ʉɚɧɫɤɨɟ Ȼɟɥɨɝɨɪɶɟ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɦ ɋɚɹɧɟ. 

 

1.1 Ʉɥɢɦɚɬ 

 

Ʉɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪ.Ʉɚɧ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɤɥɢɦɚɬɚ 
ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɟɧ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɲɢɪɨɬɚɦ  ɞɥɹ ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɢ ɦɚɬɟɪɢɤɨɜ 
ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɬɭɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɚ. 

Ʉɥɢɦɚɬɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɤɚɤ ɫɟɡɨɧɧɵɟ, 
ɬɚɤ ɢ ɫɭɬɨɱɧɵɟ (ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɡɢɦɚ, ɠɚɪɤɨɟ ɥɟɬɨ). Ɂɢɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ, 
ɦɚɥɨɫɧɟɠɧɚɹ ɢ ɯɨɥɨɞɧɚɹ, ɥɟɬɨ ɬɟɩɥɨɟ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɹɧɜɚɪɟ – 19,2 °C. Ʌɟɬɨɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɡɢɦɨɣ, 

ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ + 24,8 °C. ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ 3,0 ɦ/ɫ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ 70,3 %. 
 

1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ  
 

Ȼɟɪɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɯɪɟɛɬɚ Ʉɚɧɫɤɨɟ Ȼɟɥɨɝɨɪɶɟ ɜ ȼɨɫɬɨɱɧɨɦ 
ɋɚɹɧɟ, ɜɩɚɞɚɟɬ ɜ ȿɧɢɫɟɣ ɜ 4 ɤɦ ɧɢɠɟ ɨɬ ɫɟɥɚ Ʉɨɧɨɧɨɜɨ. Ɍɟɱɟɧɢɟ Ʉɚɧɚ ɜ 
ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɛɵɫɬɪɨɟ ɢ ɩɨɪɨɠɢɫɬɨɟ, ɭ ɭɫɬɶɹ ɪɟɤɢ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɢɯɢɦ. 

Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ʉɚɧ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ  1938-1981 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ Ʉɚɧ 
Ƚɨɞɵ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Qɫɪ. 

ɝɨɞ 

Q ɫɪ 
ɩɨɥɨɜ 

Q ɫɪ 
ɦɟɠ 

1932 55 55 56 154 520 704 400 363 302 233 178 95 260 458 136 

1933 63 57 50 174 506 795 484 441 374 328 213 93 298 520 160 

1934 56 54 55 128 740 540 371 326 389 264 189 96 267 473 139 

1935 51 46 43 116 653 467 419 406 348 251 146 72 252 459 122 

1936 55 47 42 87 843 746 367 354 270 211 119 89 269 516 115 

1937 64 59 55 127 585 894 632 484 387 298 148 101 320 596 146 

1938 59 50 46 302 941 806 555 467 373 350 190 99 353 628 181 

1939 60 61 57 231 774 695 539 425 422 303 196 100 322 571 166 

1940 45 40 37 186 729 524 494 367 305 234 153 70 265 484 129 

1941 63 55 54 133 632 575 430 326 349 256 156 109 262 462 136 

1942 61 54 49 114 935 959 536 477 369 276 155 84 339 655 142 

1943 48 45 41 175 628 607 486 391 288 242 118 81 263 480 127 

1944 43 42 41 132 588 469 303 254 253 200 86 68 207 373 102 

1945 53 42 39 238 660 575 381 405 366 266 114 85 269 477 138 

1946 43 39 34 140 511 516 449 354 298 147 141 57 227 426 104 

1947 56 49 43 273 584 601 431 413 452 279 173 79 286 496 155 

1948 54 51 45 145 762 438 334 376 409 255 113 99 257 464 127 

1949 52 50 44 167 854 594 457 419 375 293 137 107 296 540 143 

1950 61 59 53 104 692 501 440 401 388 264 135 93 266 484 129 

1951 57 51 46 99 805 661 349 295 380 259 109 88 267 498 122 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 

Ƚɨɞɵ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Qɫɪ. 
ɝɨɞ 

Q ɫɪ 
ɩɨɥɨɜ 

Q ɫɪ 
ɦɟɠ 

1952 54 52 47 109 925 608 350 370 336 236 118 74 273 518 120 

1953 70 64 54 213 728 722 643 462 375 316 139 80 322 586 157 

1954 54 45 42 83 750 645 383 364 278 205 83 81 251 484 106 

1955 48 41 39 105 466 655 514 431 351 247 148 69 260 483 120 

1956 51 46 40 111 760 750 435 351 341 277 164 65 283 527 130 

1957 48 44 36 104 873 580 386 430 368 273 124 69 278 527 122 

1958 55 49 43 109 455 510 260 275 220 200 171 81 202 344 114 

1959 45 44 41 125 681 701 414 339 258 199 82 84 251 479 109 

1960 57 51 50 129 980 795 455 304 310 222 80 99 294 569 123 

1961 61 60 53 256 780 630 466 479 355 252 89 90 298 542 145 

1962 60 57 58 183 839 688 448 460 350 272 140 97 304 557 146 

1963 61 61 58 132 849 546 426 319 264 209 116 116 263 481 127 

1964 63 52 45 122 605 606 423 321 285 217 105 80 244 448 116 

1965 75 68 67 197 744 515 308 284 318 206 96 101 248 434 132 

1966 69 56 56 145 858 517 253 306 354 83 147 99 245 458 113 

1967 59 43 64 236 945 937 508 469 294 214 96 106 331 631 144 

1968 51 56 60 254 791 519 442 471 328 229 97 117 285 510 144 

1969 50 45 43 182 470 448 306 230 210 200 59 93 195 333 108 

1970 57 51 26 217 892 758 293 295 282 221 136 87 276 504 134 

1971 62 58 60 206 809 730 428 399 295 254 110 89 292 532 141 

1972 60 61 61 253 732 464 427 433 305 231 168 82 273 472 149 

1973 45 46 52 141 647 612 495 336 287 194 80 64 250 475 109 

1974 28 44 72 272 990 952 660 450 400 227 139 81 360 690 153 

1975 44 61 47 202 678 574 294 245 250 221 136 91 237 408 130 

1976 62 48 81 151 817 733 379 307 306 231 135 111 280 508 137 

1977 47 20 35 191 608 466 362 367 226 173 108 94 225 406 112 

1978 49 33 17 140 745 633 376 310 267 203 205 140 260 466 131 

1979 28 46 32 105 772 610 274 339 221 79 100 16 219 443 78 

1980 55 60 53 261 882 511 243 255 242 149 114 46 239 427 122 

1981 39 67 60 309 972 635 335 473 305 128 97 202 302 544 150 

Q ɫɪ 
ɦɟɫ 

54 51 48 169 740 634 417 372 322 232 131 89 272 
 

 

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɪɚɜɧɨ 272     . 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2,1.3 ɢ 1.4. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1, 1.2 ɢ 1.3 ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɤɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ȼȻ ɢ 
ɇȻ. 

 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ȼȻ  
V, ɤɭɛ ɤɦ 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 

Z ɜɛ ɦ 134,62 137,92 140,47 142,77 144,93 146,9 148,59 150,29 151,7 153,2 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ȼȻ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɇȻ (ɡɢɦɚ) 
Q ɦ3/c 0,2 150 300 348 500 900 1000 1500 1850 2100 

Zɧɛ ɦ 124 125,9 127,6 128 129,42 131,8 132,4 134 134,97 135,72 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɇȻ (ɡɢɦɚ) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɇȻ (ɥɟɬɨ) 
Q ɦ3/c 200 450 600 1000 1300 1500 1750 2100 2300 2500 2700 

Zɧɛ ɦ 124 127,8 129,1 131,4 132,5 133,2 133,8 134,6 135,1 135,5 135,9 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɇȻ (ɥɟɬɨ) 

 

1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɞɢɨɪɢɬ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨ ɫɬɜɨɪɭ 285 ɦɟɬɪɨɜ. 
Ⱦɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ 124 ɦɟɬɪɚ. 

  

2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɟɪɢɨɞɚ: ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ (ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ) ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ (ɦɟɠɟɧɶ). ȼ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. Ɉɫɬɚɜɲɢɟɫɹ 
ɦɟɫɹɰɵ ɫɨɫɬɚɜɹɬ  ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ (ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ 
ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ V, VI, VII, VIII, IX; ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɟɠɟɧɢ X, XI, XII, I, II, III, IV). 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ 90 ɢ 50% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɋɜɟɞɟɦ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ 
ɝɨɞ (90%) 1946 43 39 34 140 511 516 449 354 298 147 141 57 

ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ 
ɝɨɞ (50%) 1940 45 42 43 186 729 524 494 367 305 226 153 70 

 

Ʉɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɝɨɞ, ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ʉɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

 

ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɝɨɞ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 90% ɢ 50%:  1946 ɝ ɢ 1940 ɝ ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1.  Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ  ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ, ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɫɯɨɞɚ, QȼɏɄ , Qɫɚɧ ɩɨɩɭɫɤ: 

                     

 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 –  ɉɨɬɟɪɢ,  ɪɚɫɯɨɞɵ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Q , ɛɵɬ 50 45 42 43 186 729 524 494 367 305 226 153 70 

Q , ɢɫɩ 
   

1 1 1 2 1 1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2  
ɉɚɪɚɦɟɬɪ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Q ɥɶɞɚ 1 1 1 
      

1 1 1 

Q ɮɢɥɶɬɪ 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ 

Qɜɯɤ 30 30 30 30 300 300 300 300 300 30 30 30 

Qɫɚɧ ɩɨɩɭɫɤ 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 

 

2.2 ɗɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ 

 

ɈȾɍ ɋɢɛɢɪɶ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɟ ɊȾɍ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Ƚɗɋ: Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ 
Ƚɗɋ, Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ 2/3 ɨɬ ɫɜɨɟɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  ɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɟ ɊȾɍ. Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɟ ɊȾɍ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ – 2.3 Ƚɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɋɭɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɟ ɫ ɂɄɇ ɞɥɹ ɥɟɬɧɢɯ ɢ ɡɢɦɧɢɯ 
ɫɭɬɨɤ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4 ɢ 2.5. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɂɄɇ ɞɥɹ 

ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɡɢɦɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 –  ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ ɫ ɂɄɇ ɞɥɹ 

ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɥɟɬɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 

 

2.3 Ƚɨɞɨɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 

Ƚɨɞɨɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɡ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ  «ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɗɋ». 

ɇɢɠɟ ɜ (ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɵɯ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ƚɗɋ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɝɨɞɨɜɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
Pɡ max 10125 P ɫɪ ɡɢɦ 7248 

P(t)max 

9958,6 

P(t)cp 

5803,8 

Pɥ max 9930 P ɫɪ ɥɟɬ 5556 9933,3 5584,8 

ɚ 10027,5 a 6402 9933,3 5584,8 

b 97,5 b 846 9958,6 5803,8 

P(t)max 

10121,7 

P(t)cp 

7030 10002,27 6183,1 

10096,4 7000,2 10052,7 6621 

10052,7 6621 10096,4 7002 

10002,3 6183,1 10121,7 7030 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.6 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ƚɗɋ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 –  Ƚɪɚɮɢɤ ɝɨɞɨɜɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ Ƚɗɋ. 
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2.4 ȼɗɊ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɭɬɨɱɧɨɦɭ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɨɞɧɨ – ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɝɨɞɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɦɟɫɹɰɟ ɡɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɭɬɤɢ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɂɄɇ ɫ ɡɨɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  Ʉɚɧɫɤɨɣ 

Ƚɗɋ. ȼ (Ɍɚɛɥɢɰɟ 2.4), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ  ȼɗɊ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ ɦɟɫɹɰ.  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – ɋɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɂɄɇ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ 

ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ (ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɡɟɥɟɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – ȼɗɊ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɡɚ ɹɧɜɚɪɶ ɦɟɫɹɰ 

 

 

 

         

 

 

t Q,ɛɵɬ Q ɮ Q ɜ-ɳɚ Q ɯ ɫɛ Q ɝɷɫ Q ɧɛ Q ɜɯɤ V ɧɚɱ ∆V Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪ Zɧɛ H Nɝɷɫ ɗ 

7:00 45 2 218 0 263 265 30 0,092 0,019 0,073 152,00 149,04 150,52 126,91 23,33 52,8 52,8 

8:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,073 -0,001 0,075 149,04 149,27 149,16 124,40 24,48 5,9 5,9 

9:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,075 -0,001 0,076 149,27 149,50 149,39 124,40 24,71 5,9 5,9 

10:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,076 -0,001 0,078 149,50 149,73 149,61 124,40 24,94 6,0 6,0 

11:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,078 -0,001 0,079 149,73 149,95 149,84 124,40 25,16 6,1 6,1 

12:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,079 -0,001 0,081 149,95 150,18 150,07 124,40 25,39 6,1 6,1 

13:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,081 -0,001 0,082 150,18 150,41 150,29 124,40 25,62 6,2 6,2 

14:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,082 -0,001 0,083 150,41 150,63 150,52 124,40 25,84 6,2 6,2 

15:00 45 2 154 0 199 201 30 0,083 0,013 0,070 150,63 148,56 149,60 126,34 22,98 39,3 39,3 

16:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,070 -0,001 0,072 148,56 148,80 148,68 124,40 24,00 5,8 5,8 

17:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,072 -0,001 0,073 148,80 149,03 148,91 124,40 24,24 5,8 5,8 

18:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,073 -0,001 0,075 149,03 149,26 149,14 124,40 24,47 5,9 5,9 

19:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,075 -0,001 0,076 149,26 149,49 149,37 124,40 24,69 5,9 5,9 

20:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,076 -0,001 0,077 149,49 149,71 149,60 124,40 24,92 6,0 6,0 

21:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,077 -0,001 0,079 149,71 149,94 149,83 124,40 25,15 6,1 6,1 

22:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,079 -0,001 0,080 149,94 150,17 150,05 124,40 25,37 6,1 6,1 

23:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,080 -0,001 0,082 150,17 150,39 150,28 124,40 25,60 6,2 6,2 

0:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,082 -0,001 0,083 150,39 150,62 150,51 124,40 25,83 6,2 6,2 

1:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,083 -0,001 0,085 150,62 150,85 150,74 124,40 26,06 6,3 6,3 

2:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,085 -0,001 0,086 150,85 151,08 150,96 124,40 26,29 6,3 6,3 

3:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,086 -0,001 0,088 151,08 151,31 151,19 124,40 26,52 6,4 6,4 

4:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,088 -0,001 0,089 151,31 151,54 151,43 124,40 26,75 6,4 6,4 

5:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,089 -0,001 0,091 151,54 151,77 151,66 124,40 26,98 6,5 6,5 

6:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,091 -0,001 0,092 151,77 152,00 151,89 124,40 27,21 6,6 6,6 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼɗɊ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɜ ɝɨɞɭ.  ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.8 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ 
ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ. ȼɗɊ ɡɚ ɜɟɫɶ ɝɨɞ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ (ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 –Ⱥ.11).  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 –  Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 

2.5 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ȼɗɊ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɫ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ Ƚɗɋ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɊȾɍ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ 
ɝɪɚɮɢɤ ɛɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ (Ɍɚɛɥɢɰɭ 2.5). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɦɟɫɹɰ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ Ƚɗɋ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ 

P max, 

Ɇȼɬ 

Pɚɪ, 
Ɇȼɬ 

P ɧɪ, 
Ɇȼɬ 

N ɪɚɛ, 
Ɇȼɬ 

Nɚɪ 
Ɇȼɬ 

N ɧɪ, 
Ɇȼɬ 

N 

ɪɟɦ, 
Ɇȼɬ 

N ɪɚɛ, 
Ɇȼɬ 

Nɚɜɪ
-ɪɟɦ, 
Ɇȼɬ 

N ɧɪ, 
Ɇȼɬ 

N 

ɪɟɦ, 
Ɇȼɬ 

N 

ɪɟɦ, 
Ɇȼɬ 

ɹɧɜɚɪɶ 
10255,

4 
820,4 615,3 3100,0 400,0 200,0 

 
2400,0 144,0 150,0 

  

ɮɟɜɪɚɥɶ 
10011,

3 
800,9 600,7 3100,0 400,0 200,0 

 
2400,0 144,0 160,0 

  

ɦɚɪɬ 9588,6 767,1 575,3 3100,0 400,0 200,0 
 

2400,0 144,0 150,0 
  

ɚɩɪɟɥɶ 9100,4 728,0 546,0 3100,0 400,0 200,0 
 

2400,0 144,0 141,0 
  

ɦɚɣ 8677,7 694,2 520,7 3100,0 300,0 300,0 
 

2400,0 144,0 130,0 
 

450 

ɢɸɧɶ 8433,6 674,7 506,0 3100,0 300,0 300,0 
 

2400,0 114,0 110,0 
 

572 

ɢɸɥɶ 8447,9 675,8 506,9 3100,0 300,0 300,0 450,0 2400,0 144,0 110,0 
 

596 

ɚɜɝɭɫɬ 8678,7 694,3 520,7 3100,0 300,0 300,0 
 

2400,0 144,0 110,0 375,0 413 

ɫɟɧɬɹɛɪɶ 9100,4 728,0 546,0 3100,0 300,0 300,0 
 

2400,0 144,0 130,0 
 

175 

ɨɤɬɹɛɪɶ 9588,6 767,1 575,3 3100,0 400,0 200,0 
 

2400,0 144,0 130,0 
  

ɧɨɹɛɪɶ 
10011,

3 
800,9 600,7 3100,0 400,0 200,0 

 
2400,0 144,0 241,0 

  

ɞɟɤɚɛɪɶ 
10255,

4 
820,4 615,3 3100,0 400,0 200,0 

 
2400,0 144,0 300,0 

  

 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5 

ɦɟɫɹɰ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ (Ʉɚɧɫɤɚɹ) Ƚɗɋ Ʉɗɋ 
N ɪɚɛ, 
Ɇȼɬ 

Nɚɪ, 
Ɇȼɬ 

N ɧɪ, 
Ɇȼɬ 

N ɪɟɦ, 
Ɇȼɬ 

N ɪɚɛ, Ɇȼɬ Nɚɜɪ, 
Ɇȼɬ 

N ɧɪ, Ɇȼɬ N ɪɟɦ, 
Ɇȼɬ 

ɹɧɜɚɪɶ 52,8 3,2 2,1  4702,6 273,3 263,2  

ɮɟɜɪɚɥɶ 52,7 3,2 2,1  4458,6 253,7 238,6  

ɦɚɪɬ 52,7 3,2 2,1  4035,9 219,9 223,2  

ɚɩɪɟɥɶ 85,3 5,1 3,4  3515,1 178,9 201,6  

ɦɚɣ 120,0 7,2 4,8 2,0 3057,7 243,0 85,9 450 

ɢɸɧɶ 105,0 6,3 4,2  2828,6 254,4 91,8 572 

ɢɸɥɶ 99,4 6,0 4,0  2848,5 225,9 92,9 596 

ɚɜɝɭɫɬ 75,9 4,6 3,0   3102,8 245,7 107,7 413 

ɫɟɧɬɹɛɪɶ 64,2 3,9 2,6   3536,2 280,2 113,5 175 

ɨɤɬɹɛɪɶ 97,1 5,8 3,9   3991,5 217,3 241,4  

ɧɨɹɛɪɶ 76,3 4,6 3,1   4435,0 252,3 156,6  

ɞɟɤɚɛɪɶ 57,4 3,4 2,3   4698,0 273,0 113,0  
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ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.9).  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 –  Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧɵ 

 

ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɭɪɛɢɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɭɪɫɨɜɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ «ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɗɋ» ɫɬɪ 61 [1]. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 3 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ. Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 

             , 

           , 

            . 

 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɢ N=86,4 Ɇȼɬ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɬɢɩɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

1) Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɦɟɧɶɲɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ           

             

2) ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɚ             

ɉɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ 26,37 ɦ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ 

ɬɭɪɛɢɧɵ ɬɢɩɚ  ɉɅ-30ɚ ɢ ɉɅ-30ɛ. 
 

 

 

 

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

30,00

0 200 400 600 800 1000

H
,ɦ

 

Q, ɦ3/ɫ 

ɩɪɢ ɇɉɍ 

ɩɪɢ ɍɆɈ 

ɩɪɢ Hɪɚɫɱ 

Q ɫɚɧ ɩɨɩɭɫɤ 

ɇɉɍ 

ɍɆɈ 

Hmax 

Hmin 

Hɪɚɫɱ 

ɉɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɉɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 



23 
 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 

 

ɑɬɨɛɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ 
ɩɨɫɨɛɢɟ «ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ƚɗɋ» ɫɬɪ 61 [1]. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɡɨɧɭ ɧɚ Ƚɍɏ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɭɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɜɵɫɨɬɭ 
ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ       , ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  ɑɢɫɥɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɛɨɥɶɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɨ 2-ɦ ɢɥɢ 3-ɦ. 

  ɂɡ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɉɅ-30 ɩɨɞɨɲɥɚ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɉɅ-30ɛ ɫ 
D1=4 ɦ, ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 4 ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɨ 21,75 Ɇȼɬ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɧɟ 
ɩɨɞɨɲɥɢ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɢɛɨ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɛɵɥɨ ɛɵ ɫɥɢɲɤɨɦ 
ɜɟɥɢɤɨ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɭɪɛɢɧ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 ɢ 3.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 –  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɉɅ-30ɚ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅ 30ɚ-ȼ 

D1 2,8 3,15 3,55 4 4,25 

ɄɉȾ ɬ 0,91 0,912 0,913 0,914 0,915 

N'ɚɝɪ 10,246 12,998 16,547 21,054 23,794 

z' ɲɬ 8,49 6,69 5,26 4,13 3,66 

z ɚ 10 8 6 6 4 

N ɚɝɪ 9,60 12,00 16,00 16,00 24,00 

ɞ1 1,00 1,001 1,002 1,002 1,003 

n'c 200,95 178,83 158,86 141,15 132,92 

n'ɫɢɧɯɪ 214 187,5 166,7 142,8 136,4 

n'ɦɚɯ 116,60 114,79397 114,89 110,77 112,36 

n'ɪɚɫɱ 134,184 132,108 132,216 127,476 129,302 

n'min 152,173 149,819 149,940 144,565 146,636 

Q·ɤɩɞ ɪɚɫɱ 1,504 1,485 1,377 1,228 1,632 

Q·ɤɩɞ max 0,987 0,974 0,890 0,806 1,070 

Q min 1,296 0,844 0,663 0,522 0,462 

Q max 1,018 0,646 0,508 0,400 0,354 

 

ɂɡ ɪɹɞɚ ɬɭɪɛɢɧ ɉɅ-30ɚ, ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɭɪɛɢɧɚ ɫ D1=3,55ɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ 6. ɇɨ ɷɬɭ ɬɭɪɛɢɧɭ ɜɫɟ ɠɟ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ, ɬ.ɤ ɜ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɉɅ-30ɛ ɟɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɉɅ-30ɛ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅ 30ɛ-ȼ 

D1 2,8 3,15 3,55 4 4,25 

ɄɉȾ ɬ 0,911 0,912 0,913 0,914 0,914 

N'ɚɝɪ 10,510 13,335 16,978 21,772 24,418 

z' ɲɬ 8,278 6,524 5,124 3,996 3,563 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɉɅ 30ɛ-ȼ 

z ɚ 10 8 6 4 4 

N ɚɝɪ 8,7 10,875 14,5 21,75 21,75 

ɞ1 1,00 1,002 1,002 1,003 1,003 

n'c 205,395 182,093 161,417 143,425 135,066 

n'ɫɢɧɯɪ 214,3 187,5 166,7 150 136,4 

n'ɦɚɯ 117,86 116,32 116,66 118,14 114,08 

n'ɪɚɫɱ 135,64 133,86 134,26 135,96 131,28 

n'min 153,820 151,805 152,253 154,187 148,884 

Q·ɤɩɞ ɪɚɫɱ 1,363 1,346 1,413 1,446 1,479 

Q·ɤɩɞ max 0,894 0,883 0,927 0,949 0,970 

Q min 1,308 1,036 0,817 0,642 0,569 

Q max 1,027 0,814 0,641 0,505 0,447 

 

ȼ ɪɹɞɟ ɬɭɪɛɢɧ ɉɅ-30ɛ ɩɨɞɨɲɥɢ 2  ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ D1=3,55ɦ ɢ 
D1=4ɦ. ɇɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɌɈ ɊɭɫȽɢɞɪɨ 01.01.78-2012 [5], ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɬɭɪɛɢɧɚ ɫ D1=4ɦ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ zɚ=4, ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ. 

 

3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɊɄ 

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɊɄ ȽɌ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

             ሺ     ሻ    , (  (3.1) 

 

ɝɞɟ      ሺ     ሻ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ       , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ   . 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ: 

- Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ     ; 

- Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ      ; 
- Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ     . 

ȼɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
           ሺ     ሻ    ס          

(3.2) 

 

ɝɞɟ         ɦ ɜɨɞ ɫɬ  – ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 
           ሺ     ሻ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ; 
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 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ – ס      
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
 

3.4 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ      

 

ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ) ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
ɉɅ-30ɛ-ȼ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 
ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ      (ɬɨɱɤɚ 1). 

ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ: 
           √           √              ⁄  . (3.3) 

 

ȼ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 0,43 = ס. ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɇȻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

    (     )=127,63 ɦ. 
 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2): 
                                           
 

3.5 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ       

 

ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ) ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
ɉɅ-30ɛ-ȼ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 
ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ       (ɬɨɱɤɚ 2). 

ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3): 
            √                ⁄  . 

 

ȼ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 0,52 = ס. ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɇȻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

    (     )=128,29 ɦ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2) : 
                                             
 

3.6 Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ      

 

ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ) ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 
ɉɅ-30ɛ-ȼ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ 
ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ      (ɬɨɱɤɚ 3). 
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ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3): 
           √               ⁄  = 79,3    ⁄ . 

ȼ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 0,23 = ס. ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɇȻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

    (     )=125,63 ɦ. 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2): 
                                           

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɊɄ ȽɌ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.1): 

 

- ɩɪɢ         ɦ: 
                         , 

 

- ɩɪɢ          ɦ: 
                           
 

- ɩɪɢ          ɦ: 
                           
 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɊɄ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɉɅ30ɛ-ȼ 

 

                
 

3.7 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

ɂɫɯɨɞɹ, ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [2]. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 21,75 Ɇȼɬ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɋȼ 750/75-40 

ɑɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɥɸɫɨɜ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
  𝑝  𝑓    𝑛ɫ

              (3.3) 
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ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɤɚɠɭɳɚɹɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɥɸɫ): 
 𝑆  𝑆ɧ 𝑝            Ɇȼ Ⱥ   (3.4) 

 

ɉɨɥɸɫɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ: 
 𝜏  𝐴𝑆                         ɦ   (3.5) 

 

ɝɞɟ 𝐴 ɢ 𝛼  ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɨɬɨɪɚ   : 
    𝜏  𝑝𝜋                    ɦ  (3.6) 

 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɥɢ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɪɚɡɝɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ              ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɤɚɠɭɳɟɣɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 𝑆          . 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ: 
     𝜋       𝑛                                      (3.7) 

 

ɝɞɟ        ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɝɨɧɚ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ         ɜ 
ɪɚɡɝɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɚ        . 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɗɥɟɦɟɧɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɋɬɚɬɨɪ 

ȼɵɫɨɬɚ ɤɨɪɩɭɫɚ     ሺ       ሻ   1,7ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɩɭɫɚ     ሺ           𝑛 ሻ   8,06 ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɚɥɢ    
   ሺ       ሻ 6,88 ɦ 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɚ 
ȼɵɫɨɬɚ       ሺ        ሻ   0,68 ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɥɭɱɟɣ           8,06 ɦ 

ɉɨɞɩɹɬɧɢɤ 
ȼɵɫɨɬɚ    ሺ        ሻ   1,05 ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɨɠɭɯɚ    ሺ       ሻ   2,78 ɦ 

ɇɢɠɧɹɹ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɚ 
ȼɵɫɨɬɚ       ሺ         ሻ   1,26 ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɥɭɱɟɣ              5,82 ɦ 

ɇɚɞɫɬɪɨɣɤɚ 
ȼɵɫɨɬɚ            0,4 ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ    ሺ        ሻ   1,24 ɦ 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.4 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Sɧɨɦ ɆȼȺ 27 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ɋɧɨɦ Ɇȼɬ 21,6 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ cosφ ɨ.ɟ. 0,8 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Uɧɨɦ ɤȼ 10,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ Iɧɨɦ ɤȺ 1,49 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

nɧɨɦ ɨɛ/ɦɢɧ 150 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ 

Xd ɨ.ɟ. 1,09 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ X’d ɨ.ɟ. 0,28 

ɋɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

X”d ɨ.ɟ. 0,21 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɨɧɬɢɱɧɨɟ 

 

3.8 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  
 

Ɇɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ Ɇɇɍ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ.  ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɨɬ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ, 
ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ Ɇɇɍ. 

ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ 
«Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ», 
ɫɬɪ. 144 [3], ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩ Ɇɇɍ: 

Ɇɇɍ 1,6/1– 40 – 2,5 – 2 – ɷɬɨ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ 
ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 1,6 ɦ3, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ 1 ɫɨɫɭɞɚ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
4 Ɇɉɚ (40 ɤɝɫ/ɫɦ2), ɫ ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ȽȺ 1,6/1 – 40, ɢɦɟɸɳɢɦ 
ɫɥɢɜɧɨɣ ɛɚɤ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 2,5 ɦ3

 ɫ 2 ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 
 

3.9 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

 

ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.2, ɫɬɪ. 103 ɩɨɫɨɛɢɹ ɓɚɜɟɥɟɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɬɢɩ ɗȽɊ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ  ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ D1 < 5 ɦɟɬɪɨɜ ɷɬɨ ɗȽɊɄ-Ɇɉ-100-4; 

ɬɢɩ ɩɚɧɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɗȽɊ-Ɇɉ; ɬɢɩ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɗȽɊɄ-100-4. 

 

3.10 ȼɵɛɨɪ ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɇɚɫɫɚ ɊɄ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ: 
           , 
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Ɇɚɫɫɚ ɪɨɬɨɪɚ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
           , 

 

Ɇɚɫɫɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
             
 

ɉɨ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɦɚɫɫɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɫɨɛɢɹ «Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ», ɱɚɫɬɶ 2, ɫɬɪ. 51 [4], ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɤɪɚɧ Ɇ250/32. ɉɪɨɥɟɬ ɤɪɚɧɚ Lɤ=15,5 ɦ, 
ɜɵɫɨɬɚ ɤɪɸɤɚ – 1,95 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɤɪɚɧɚ ȼ = 10,5 ɦ.   

 

3.11 Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ: 
     ሺ       ሻ               (3.8) 

 

Ⱦɥɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɩɨɩɟɪɟɤ ɬɟɱɟɧɢɹ: 
      𝑛                             (3.9) 

 

Ⱦɥɢɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ: 
                                              

       

 

 (3.10) 

ɒɢɪɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɜɞɨɥɶ ɬɟɱɟɧɢɹ: 
      ሺ       ሻ                    (3.11) 

 

Ɍɚɤ ɠɟ ɲɢɪɢɧɭ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɞɪɭɝɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                               

          

   

(3.12) 

 

ɝɞɟ Lȼ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɫ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɞɨ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ 
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           – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɫ ɧɢɡɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɞɨ ɤɨɧɰɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 
 

        ሺ   ሻ               (3.13) 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 
                        (3.14) 

 

ɝɞɟ    - ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ,  
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 1,5 ɦ; 
          - ɡɚɩɚɫ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, 0,5 ɦ; 
          - ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ           
          – ɜɵɫɨɬɚ ɦɨɫɬɚ ɤɪɚɧɚ ɫ ɡɚɯɜɚɬɧɵɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ          ; 

          - ɜɵɧɨɫ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɪɸɤɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 1,95 ɦ; 
          - ɡɚɩɚɫ ɞɨ ɩɨɬɨɥɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1,5 ɦ. 
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4 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ 

 

ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. Ɉɬ ɜɵɛɨɪɚ 
ɫɯɟɦɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ, ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɝɥɚɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɜɵɞɚɱɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ Ƚɗɋ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ [1]: 

1. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ – ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

2. ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ - ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɋɍ. 

3. ɍɞɨɛɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɟ ɫɯɟɦɵ, 
ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɚ. 

4. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ -  ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ 
ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ. 

5. ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɯɟɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɨɧɬɚɠ, ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɤɭ 
ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ Ɋɍ, 
ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɈɊɍ. Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɈɊɍ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ 
ɜ ɄɊɍɗ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɈɊɍ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ ɛɥɨɱɧɨɦɭ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɛɥɨɤɢ ɫ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɛɥɨɤɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɲɟɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ Ɋɍ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɯɟɦɵ, ɤɚɤ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ 
ɛɥɨɤɚɦɢ. ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

Ⱦɥɹ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ  ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɜɟ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɫɯɟɦɚ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɢ ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ (ɫɯɟɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.1 ɢ 4.2). Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ. 
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  Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ 
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4.2 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

 

4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 

ȼ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

 𝑆        𝛼                                          (4.1) 

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ «Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ» [2] ɜɵɛɢɪɚɟɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾ-40000/110ɍɏɅ1 ɱɢɫɥɨ ɬɚɤɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 4 
ɲɬ. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɌȾ-40000/110ɍɏɅ1 

Ɍɢɩ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɌȾ-40000/110ɍɏɅ1 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ,      40000 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ, ɤȼ 
ȼɇ 121 

ɇɇ 10,5 

ɋɯɟɦɚ ɢ ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ Yɧ/D-11 

ɉɨɬɟɪɢ, ɤȼɬ ɏɏ 23 

ɄɁ 160 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɄɁ,% 10,5 

Ɍɨɤ ɏɏ 0,15 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 6000ɯ3950ɯ5900 

Ɇɚɫɫɚ ɩɨɥɧɚɹ, ɤɝ 65000 

 

ȼ ɫɯɟɦɟ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 2 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ 4 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.  

 ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
 𝑆        𝛼                                            (4.2) 

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ “Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ” [2] ɜɵɛɢɪɚɟɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾ-63000/110ɍɏɅ1. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
4.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɌȾ-63000/110ɍɏɅ1 
Ɍɢɩ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɌȾ-63000/110ɍɏɅ1 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ,      63000 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ, 
ɤȼ 

ȼɇ 121 

ɇɇ 10,5 

ɋɯɟɦɚ ɢ ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ Yɧ/D-11 

ɉɨɬɟɪɢ, ɤȼɬ 
ɏɏ 35 

ɄɁ 320 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɄɁ,% 10,5 

Ɍɨɤ ɏɏ 0,25 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 5950ɯ4750ɯ6180 

Ɇɚɫɫɚ ɩɨɥɧɚɹ, ɤɝ 7660 

 

4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

 

Ɋɚɫɱёɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ [15]: 
 𝑆     𝛼                                      (4.3) 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ  ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɫɭɯɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, 
ɱɬɨ ɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ [3],  ɬɚɤ 
ɠɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2-ɯ. ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɞɨɥɠɧɨ ɯɜɚɬɢɬɶ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɜɵɛɢɪɚɥɢɫɶ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɗɌɄ «Ɋɭɫɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ» [4]. 
ȿɫɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ.ɧ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3): 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɫ.ɧ Ɍɋ – 1250 ɤȼȺ/6(10)/0,4 ɤȼ ɌɋɅ – 1250 ɤȼȺ/6(10)/0,4 ɤȼ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 2 2 

ɐɟɧɚ ɡɚ ɲɬɭɤɭ 931 ɬɵɫ.ɪɭɛ 1251 ɬɵɫ.ɪɭɛ 

ɉɨɥɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1862 ɬɵɫ.ɪɭɛ 2502 ɬɵɫ.ɪɭɛ 

 

ɉɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ Ɍɋ-1250 ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ 

ɧɢɡɤɭɸ ɰɟɧɭ ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɌɋɅ-1250.  

Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɅ-1250 ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.4.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɍɋ-1250  
Ɍɢɩ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ Ɍɋ-1250 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ,      1250 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ, 
ɤȼ 

ȼɇ 10 

ɇɇ 0,4 

ɋɯɟɦɚ ɢ ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ Yɧ/D-11 

ɉɨɬɟɪɢ, ɤȼɬ 
ɏɏ 1,51 

ɄɁ 11,4 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.4 
Ɍɢɩ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ Ɍɋ-1250 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɄɁ,% 6 

Ɍɨɤ ɏɏ 1,6 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 1710ɯ970ɯ1690 

Ɇɚɫɫɚ ɩɨɥɧɚɹ, ɤɝ 2850 

 

4.3 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ Ƚɗɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ, 
ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɞɥɹ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 
 

4.3.1 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

 

 ɉɪɢ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 4 ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɌȾ 40000/110 ɫɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 12768 ɬɵɫ.ɪɭɛ ɲɬ. ɂɬɨɝɨ ɩɨɬɪɚɱɟɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɧɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 51072 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɉɪɢ ɫɯɟɦɟ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 2 ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾ 63000/110 ɫɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 25137 ɬɵɫ.ɪɭɛ ɲɬ. ɂɬɨɝɨ 
ɩɨɬɪɚɱɟɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 50274 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɯɟɦɚ ɫ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɧɨ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 
ɪɚɫɱɟɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

 

4.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
  ɬ    ɄɁ   ɧɨɦ

  ɧɨɦ
                        Ɉɦ   (4.4) 

     ቆ      ɧɨɦ
   ɬ   ɯɯቇ    ቆ                          ቇ    

         ɤȼɬ   
 

(4.5) 

ɉɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
  ɬ    ɄɁ   ɧɨɦ

  ɧɨɦ
                       Ɉɦ   (4.6) 
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ɝɞɟ  n – ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

 

4.3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɢɡɞɟɪɠɟɤ 

 

ɂɡɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɯɟɦɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɛɥɨɤɨɜ: 
  ɩ                                    ɬɵɫ.ɪɭɛ , (4.8) 

  

ɂɡɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɯɟɦɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ: 
  ɭ                                    ɬɵɫ.ɪɭɛ; (4.9) 

 

ɝɞɟ   ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɤȼɬ ɱɚɫɚ ɪɚɜɧɨɟ     ɪɭɛ                ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɭɫɬ  
 

4.3.4 Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɫɯɟɦɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɹɱɟɟɤ     . 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɛɭɞɟɬ 
ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɹɱɟɟɤ         

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
                                  

                                        (4.10) 

 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɫɯɟɦɟ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
                                  

                                        (4.11) 

 

ɝɞɟ                                            
                                                                                                                                                                                                                                      

 

 

    ቀ                 ቁ    ቀ                          ቁ                        (4.7)        ɤȼɬ , 
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ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɫɯɟɦɟ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
                                                   (4.12) 

  

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɫɯɟɦɟ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
                                                 (4.13) 

 

ɝɞɟ                                                            

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨɣ. 
Ⱦɚɥɟɟ ɜɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. 

 

4.4 ȼɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ Ɋɍ ȼɇ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ: 
                                                            , (4.14) 

 

ɝɞɟ      – ɩɨɥɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ƚɗɋ; 
           – ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɨɬɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ Ƚɗɋ; 
          – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ; 
           – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; 
            – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ: 

                                               (4.15) 

 

Ɍɨɤ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ: 

          √             √                 (4.16) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ: 

                                            (4.17) 
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ɉɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɬɨɤ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ: 

                                 (4.18) 

ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ120/19 ɫ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

 

             
               

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ: 
       ሺ   ሻ  √           ሺ   ሻ  √                (4.19) 

     ሺ    ሻ      ሺ     ሻ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

 

4.5 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ Ɋɍ ȼɇ 

 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ɋɍ-110 ɤȼ: 6 (4 ȼɅɗɉ 110 ɤȼ, 2 ɛɥɨɤɚ).  
ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɋɍ, 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɎɋɄ [5], ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɯɟɦɭ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. ȼɵɛɪɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
Ɋɍ ɜ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɟ 4.3. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ 
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4.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ RastrWin 

 

4.6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ: 
                     𝑆                          (4.20) 

                                             (4.21) 

 

ɝɞɟ      - ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
           – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;        𝑆    – ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
                 𝑆                          (4.22) 

              𝑆                          (4.23) 

 

ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 
                              (4.24) 

 

ɝɞɟ       – ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɗȾɋ. 
 

ɗȾɋ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ: 

           

 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ Ⱥɋ120/19 [6]: 
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ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 110 ɤȼ: 
                                
                                
 

ɝɞɟ   – ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
 

4.6.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

 

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɜɧɟɫёɧɧɵɦɢ ɜ ɉɄ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 4.5 – 4.7) ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱёɬɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4.8). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4. 5 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɭɡɥɚɦ 
Ɍɢɩ ɇɨɦɟɪ ɇɚɡɜɚɧɢɟ         

ɡɚɤ 1 Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ 1 10,5 

ɡɚɤ 2 Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ 2 10,5 

ɡɚɤ 3 ɈɊɍ 121 

ɭ 4 ɋɢɫɬɟɦɚ 121 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɟɬɜɹɦ 
Tɢɩ tip0           R X Ʉɬ/r 
Ɍɪ-ɪ Ɍɪ-ɪ 4 1  0,97 21,26 0,095 

Ɍɪ-ɪ Ɍɪ-ɪ 4 2  0,97 21,26 0,095 

Ʌɗɉ ȼɵɤɥ 3 4  88,16 4,32 0 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 –ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦ 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ N ɭɡɥɚ r x r2 X2 E 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ 1 1 0,076 1,07  0,08 1,07 11,87 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ 2 2 0,076 1,07  0,08 1,07 11,87 

ɋɢɫɬɟɦɚ 4 8,02 88,16 7,34 80,66 110,00 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 
Ɍɢɩ ɉ1      

3ɮ 1 13,21 

3ɮ 3 1,55 

1ɮ 3 2,84 

 

4.7 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

 

4.7.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɪɟɠɢɦɭ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɵɣ. 

ɉɨɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɪɟɠɢɦ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɩɥɚɧɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
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ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɟɡ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɛɟɡ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɍɬɹɠɟɥёɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɦɨɧɬɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɦɨɝɭɬ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 10,5 ɤȼ Ƚ1-Ƚ4: 
                 𝑆   √                √                 (4.25) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɤ Ɋɍ 110ɤȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɛɨɱɢɦ ɬɨɤɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 

                 𝑆 √               √               
(4.26) 

 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ Ɍɋɇ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10,5 ɤȼ: 
                   𝑆   √                    √                (4.27) 

 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ  ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 110 ɤȼ: 
              𝑆  𝑛 √  𝑛           √                 (4.28) 

 

ɍɬɹɠɟɥɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ: 
               𝑆  𝑛 √  ሺ𝑛  ሻ           √  ሺ   ሻ               (4.29) 

 

4.7.2 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 110 ɤȼ 

 

Ʉɥɢɦɚɬ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɈɊɍ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ. 
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4.7.3 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 
ɩɪɢɦɟɦ ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ  ȼȽȽ-10 ɮɢɪɦɵ «ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɫɨɸɡ» 
ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ [7]. Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȼɄ -10/2000. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ȼȽȽ-10 ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ȼȽȽ-10 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ: 
-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ: 
               (          )         ሺ         ሻ              (4.30) 

                                   (4.31) 

                               – ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
 

-ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ: 
    √     (          )  √        (             )           

 (4.32) 

                        – ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɨɲɟɥ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 

 

4.7.4 ȼɵɛɨɪ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ 110 ɤȼ ɧɚ Ɋɍ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼɗȻ-110 

(ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɛɚɤɨɜɵɣ) «ɗɧɟɪɝɨɦɚɲ» ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.10. Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȽ-

110/1000. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ȼɗȻ -110 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ȼȽȽ-10                                                                    ɤȺ                                            

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ȼȽȽ-10                                                                                                      



43 
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɨɤɢ: 
    √     (          )  √        (             )           (4.33) 

 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ: 
             ሺ ሻ  (          )         ሺ         ሻ              (4.34) 

                                  (4.35) 

                               – ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ: 
                        – ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 

4.7.5 ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ Ɍɇ ɢ ɌɌ ɜ ɜɟɬɜɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɁɂɈɅ-10ɍ1. 
Ⱦɜɭɯɩɨɥɸɫɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɁɂɈɅ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ 
«ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ». ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɰɟɩɹɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɰɟɩɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ, ɤɥɚɫɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 ɤȼ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌɅɄ – 10. Ɉɛɦɨɬɤɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɥɢɬɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
 

4.7.6 ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ Ɋɍ 

 

Ⱦɥɹ Ɋɍ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɐɌɇ-110, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɰɟɩɟɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ.  

 

 4.7.7 ȼɵɛɨɪ Ɉɉɇ ɞɥɹ Ɋɍȼɇ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

Ɉɉɇ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɬ 
ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ȼɵɥ ɜɵɛɪɚɧ Ɉɉɇ-ɉ 10/10,5/10 ɍɏɅ1 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ «ɍɪɚɥ ɗɧɟɪɝɨ» 
ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ.  
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4.7.8  ȼɵɛɨɪ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɜ ɰɟɩɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 

 

ȼɵɛɪɚɧ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ SPM33 ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,5 ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 𝑆        . 

 

4.7.9 ȼɵɛɨɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɚ 

 

ȼɵɛɪɚɧ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ ɬɢɩɚ Ⱥɋ-

Ɇ3, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɈɈɈ «Ⱥɋɍ-ȼɗɂ» ɝ.Ɇɨɫɤɜɚ.  
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ Ƚɗɋ 

 

5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 

 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
          √            √                                                                                      ሺ   ሻ   
 

ɝɞɟ 𝑆    – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;       – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
     ሺ ሻ                                                                                                     ሺ   ሻ 
 

ɝɞɟ     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɯɟɦɵ, ɪɚɜɧɵɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ «ɡɜɟɡɞɚ»; 
         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
    ሺ ሻ  𝑆     √               √                                                                       ሺ   ሻ 
 

ɝɞɟ 𝑆      – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ;         – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 
 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ: 
     ሺ ሻ                                                                                                           ሺ   ሻ 
 

ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ: 
 𝑆                √                √                                                    ሺ   ሻ 
 

ɉɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ Ɍȼ-400/10,5/0,4 
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ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 10,5 ɤȼ: 
       ሺ ሻ  𝑆      √            √                                                                        ሺ   ሻ 
 

ɝɞɟ 𝑆       – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 
 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ: 
       ሺ ሻ                                                                                                 ሺ   ሻ 
         ሺ ሻ          ሺ ሻ                                                                                     ሺ   ሻ 
 

5.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ. 

 

Ɂɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-750/75-40 – 21,6 Ɇȼ∙Ⱥ (ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ): 

 

Ⱦɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 10 Ɇȼɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ: 

 

 Ɂɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
 Ɇɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ; 
 ȼɧɟɲɧɢɯ ɄɁ; 
 ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɨɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
 ɉɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɬɨɪɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɰɟɩɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
 Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
 Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

 

Ɂɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾ-63000/110ɍХɅ1: 
 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 10 Ɇȼɬ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ: 
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 Ɇɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
 Ɉɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɟ 
ɜɵɜɨɞɚɯ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɤ ɫɟɬɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɬɨɤɚɦɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; 
 Ɂɚɦɵɤɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɜɢɬɤɚɦɢ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
 ȼɧɟɲɧɢɯ ɄɁ; 
 ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
 ɉɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɛɥɨɤɚ; 
 Ɋɟɥɟ ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɜ ɛɚɤɟ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
 

Ɂɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ  ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ɍɋ – 630 

 

 ɆɌɁ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ; 
 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ; 
 Ɋɟɥɟ ɬɨɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 

 

ɇɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ 110 ɤȼ: 
 

 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ – ɮɚɡɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ 
ɜɢɞɨɜ ɄɁ; 

 3-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
 4-ɯ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ  ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ;  

 

5.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 

 

5.3.1. ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  
  

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:            . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ:               
 

1) ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 
ɦɚɥɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ       ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 

    ሺ ሻ       𝑓                                                                   ሺ   ሻ 
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ɝɞɟ          - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;  𝑓      - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. 
 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
               𝑓                                                     ሺ    ሻ 
 

 ɝɞɟ      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ:                                  
 

2) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ    ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ    ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɪɚɜɟɧ:   
    ሺ  ሻ      𝑓                                                   ሺ    ሻ 
 

ɝɞɟ       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ;   𝑓      - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;           - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ (0,5-ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɌɌ, 1,0 ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɌɌ);       - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɜ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɰɟɩɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
                                                                                                ሺ    ሻ 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
        ሺ  ሻ                                                                                                     
               
          
 

ɝɞɟ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;     - ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ         
 

3) ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɛɟɡ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ): 

                                                                                                       ሺ    ሻ 
 

4) Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɤɭ ɢɡɥɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ȼ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

                                                                                                        ሺ    ሻ 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ȼ = 1,5 (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

5.3.2 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɨɛɦɨɬɤɭ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ.  

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
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Ɉɪɝɚɧ (U0) ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 85-95% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ; U0 ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 3U0 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɨɛɦɨɬɤɨɣ «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ ሺ         ሻɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
                                                                                                                                                           ሺ    ሻ  
 

ɝɞɟ    – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ;    – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ;    – ɟɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ;   – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɚɫɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ;   – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
                 ሺ  ሻ  ሺ  ሻ                                        ሺ    ሻ 
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ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ    ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ,          ሺ  ሻ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ 
ɮɚɡɵ ɬɪɚɫɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ,   ሺ  ሻ                   – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ: 

              √    ⁄     √                                                            ሺ    ሻ 
 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɫɟɬɢ 10,5 ɤȼ: 
                                                           ሺ    ሻ 
 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
           𝑛                                                                                                  ሺ    ሻ 
                  √             
            , 

 

ɝɞɟ        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 𝑛   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɍɇ;         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ.    ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 20 ȼ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ:      ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 5 ȼ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 

ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ;      ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 10 ȼ ɢ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ;     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 
ɪɚɜɧɨɣ 15 ȼ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 
Ɉɪɝɚɧ     ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɟɬɟɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɳɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 30% ɜɢɬɤɨɜ 
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ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɸ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɚ     

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 3.  
 

Ɉɬ    ɡɚɜɢɫɢɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 
ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ: 

                                                                                                ሺ    ሻ 
 

ɋ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ        ɨɪɝɚɧ     ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɡɚɳɢɳɚɟɬ 32% ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

 

5.3.3 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 

 

1) ɍɫɬɚɜɤɚ ɡɚɳɢɬɵ U2> ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ: 
            𝑛                                                                                    ሺ    ሻ 
 

2) ȼ ɞɨɛɚɜɨɤ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɜɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ U1> ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ         ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

U1> ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ U1> ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 
            𝑛                                                                                    ሺ    ሻ 
 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ  
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ ɪɚɜɧɚɹ        . 

Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫɟɤɭɧɞ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ.  

 

5.3.4 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɬɨɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤ 
ɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɚɦɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. 
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Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ    : 

                                                                                                                              ሺ    ሻ 
 

ɝɞɟ   – ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ,    – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. 
 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

      𝐴                                                                                                                    ሺ    ሻ 
 

ɝɞɟ 𝐴     – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 
1)  ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ሺ      ሻ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    

ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ:                              
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ ሺ      ሻ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢ              

 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ: 
     √       √                                                                                        ሺ    ሻ 
 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɪɚɜɧɚ: 
                                                                                                          ሺ    ሻ 

 

ɝɞɟ        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

                                                                                     ሺ    ሻ 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ               

                      

 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɚɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

       ሺ   ሻ                                                                                                              ሺ    ሻ 
 

Ɉɬɫɸɞɚ: 
                                                                                                         (5.21) 

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 - Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɬɨɤɭ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ I2/Iɧ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ) 30 83 120 188 333 750 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

t,
 c

 

I2/Iɇ 



55 
 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɪɟɦɹ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: t ɦɢɧ. = 30 ɫ, t ɦɚɤɫ. = 600 ɫ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨ 0,135 ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ «ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ» (Iɨɯɥ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (tɨɯɥ= 120ɫ). 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ  ሺ     ሻ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ   ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
2. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ 

ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ BɅ. 
3. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɡɚɳɢɬɚɦɢ BJI. 
 

ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
ɚ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ: 
                   ሺ            ሻ       ሺ                ሻ                                                                                                                                ሺ    ሻ 

 

ɝɞɟ      - ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ;     - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;     - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
 

ɛ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɥɢɧɢɣ 110 ɤȼ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ȼɅ ɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 

                                                                                                                    ሺ    ሻ 
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ɉɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ:  
            ሺ          ሻ  ሺ        ሻ                                                       ሺ    ሻ 

              ሺ               ሻ  ሺ               ሻ       

                                                                                                             ሺ    ሻ 
 

ɉɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ. 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 110 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.3.5 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ሺ  ሻ 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɟɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
                                                                                                ሺ    ሻ 

 

ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ        
 

2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 
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ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
                                                                                                          ሺ    ሻ 
 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 - ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 

Ʉɪɚɬɫɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ⁄  
1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) 3800 1200 450 340 280 160 80 3 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ  

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ሺ  ሻ 
 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,01 ɫ. 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ:  
                                                                                                     ሺ    ሻ 
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Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ      ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ: 
                 𝑛                                                                          ሺ    ሻ 
 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 110 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.3.6 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ሺ   ሻ ሺ   ሻ 
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ I 
ɢ II ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ III ɢ IV ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

 

1) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ 
ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ 
ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ Ƚɗɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 110 ɤȼ Ƚɗɋ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ.     ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 110 ɤȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 

 

ɚ) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬ ɜɥ 110 ɤȼ Ʉɚɧɫɤɚɹ  Ƚɗɋ – 

Ʉɚɧ: 
                                                              ሺ    ሻ 
 

ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ ɥɢɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;    – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɬɨɪɨɧɵ 
110 ɤȼ; 

        ቀ      ቁ       ቀ       ቁ        Ɉɦ,  
      √        √                     

 

ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 
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   ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ Ɉɦɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
                                                                                         ሺ    ሻ 
 

ɝɞɟ                          
 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɪɟɥɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
         𝑛 𝑛                                                                                  ሺ    ሻ 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ             
 

1) Ɏɭɧɤɰɢɹ    ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɤɚɱɚɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ   , ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ,             

2) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
           √                √                                                                              ሺ    ሻ    

 

ɝɞɟ       – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, Ⱥ. 
 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɨɣɧɨɦ ɬɨɤɟ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ሺ       ሻ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ         (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ): 

                                                                                               ሺ    ሻ 
 

ɝɞɟ         – ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, Ⱥ; 
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   – ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɨɫɢ. 
 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
                                                                                           ሺ    ሻ 
                                                                                           ሺ    ሻ 
 

ɍɝɨɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɪɚɜɟɧ                 
 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 
                                                                                                     ሺ    ሻ 
                                 𝑆                                            ሺ    ሻ 
 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
                𝑛 𝑛                                                                            ሺ    ሻ 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ             
 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12%. ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ                              

 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ – ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 110 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 
ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5  - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

 

5.3.7 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ: 

                                                                                          ሺ    ሻ 
 

2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 

                                                                                           ሺ    ሻ 
 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3  – ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ⁄  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 250 180 160 120 90 72 45 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ  

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ: 

                                                                                      ሺ    ሻ 
 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,0 ɫ. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 
 

5.4 ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɜɨɤ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɒɗ1113 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɗɄɊȺ. 
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ɒɗ1113 ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4. Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ 
Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
    

Ɍɨɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ,      

        0,75 Ⱥ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   

    - 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,     

       2,49 Ⱥ 

Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ȼ        7,46 Ⱥ 

ɁɁȽ 

   

        - 5 ȼ         - 10 ȼ        - 15 ȼ     
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   
1,1 - 

Ɂɉɇ    

2ɫɬɭɩɟɧɶ              140 ȼ 

1 ɫɬɭɩɟɧɶ              120 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ

ɫɬɢ ɨɬ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ                0,35 Ⱥ 

ɉɈ                0,75 Ⱥ 

ɈɌɋ I                5,5 Ⱥ 

      

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ               5,3 Ⱥ 

ɉɈ               5,5 Ⱥ 

ɈɌɋ                  6,1 Ⱥ 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧ-ɧɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ 

   

1 ɫɬɭɩɟɧɶ    0,032         

2 ɫɬɭɩɟɧɶ     0,38 0,67 Ɉɦ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ 
ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   

ɋɈ                      1,9 Ⱥ 

ɉɈ                     2,0 Ⱥ 

Ɉɬɫɟɱɤɚ                      4,94 Ⱥ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 

Ɂɚɳɢɬɵ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ
/Ƚ

 

Ƚɚ
ɲ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɨɥ

ɟɣ
 

Ɉ
ɫɬ

ɚɧ
ɨɜ

 ɬ
ɭɪ

ɛɢ
ɧɵ

 ɢ
 

ɫɛ
ɪɨ

ɫ 
Ⱥ

ɊɁ
 

ɉ
ɭɫ

ɤ 
ɉ

ɀ
Ɍ 

ȽȽ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ-
11

0 
ɢ 

ȼ-
Ɍɋ

ɇ
 

Ɋɚ
ɡɝ

ɪɭ
ɡɤ

ɚ 
ɩɨ

 
ɦɨ

ɳ
ɧɨ

ɫɬ
ɢ 

ɉ
ɪɟ

ɞɭ
ɩɪ

ɟɞ
ɢɬ

ɟɥ
ɶɧ

ɵɣ
 

ɫɢ
ɝɧ

ɚɥ
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
    + + + +    

ɁɁȽ 

   

   
      +    
     +     + + +          + + +     

Ɂɉɇ    

1 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +      

2 ɫɬɭɩɟɧɶ   + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ       + 

ɂɈ + +      

ɈɌɋ I 
       +      + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
   

ɋɈ       + 

ɂɈ + +      

ɈɌɋ 
       +      + +      

ȾɁ    

1 ɫɬɭɩɟɧɶ 
       +      + + +     

2 ɫɬɭɩɟɧɶ 
       +      + +      

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   

ɋɈ       + 

ɂɈ + +      

Ɉɬɫɟɱɤɚ + +      
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6 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 

6.1  Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ƚɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 

 

Ɂɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ∇  П ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɬɦɟɬɤɭ, 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

sh ПУ  П                                                                                              

 

ɝɞɟ 
s

h  − ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. 

 

,18,25,00049,068,1%1  ahhh setruns                                                   (6.1) 

 

ɝɞɟ 
%1run

h − ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 1 % ɧɚ ɨɬɤɨɫ 

ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ;  
       

set
h  − ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ;  

       a − ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ. 
 

ȼɵɫɨɬɭ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

 
dg

LV
kh w

wset 0049,01
1481,9

66022
101,2cos

2

6
2

 
 

 
 

 
 

                                             (6.2) 

 

ɝɞɟ 
w

k  − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɋɇɢɉ [2, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1, ɬɚɛɥ. 2*]; 
       wV − ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 10ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɵ, ɦ/ɫ;  
       L  − ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɦ;  
         − ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɬɪɚ  (

0 );  

       d  − ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ: 
 

,14
2

124152

2
 Д   ПУ

d 






                                                              (6.3) 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ 1 % ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ: 
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1. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ 
2

wV

gL
 ɢ 

w
V

gt , ɝɞɟ t  − ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɜɨɥɧ ɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ (   t 216006  ). 

 

37,13
22

6609,81
  

22


 


wV

gL

                                                                                  (6.4) 

 

6,9631
22

2160081,9


 


wV

gt

                                                                               (6.5) 

 

2. ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ [2, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1, ɪɢɫ. 1] ɩɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ 
(ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 

d
d 5,0 , ɝɞɟ ɞɧɨ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɥɧ) ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
2

w
V

gL
 ɢ 

w
V

gt ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
2

w
V

hg
 ɢ 

w
V

Tg
 

ɉɪɢ  
2

w
V

gL

 

 

;011,0
2


wV

hg

                                                                                                     (6.6) 

 

2,1
wV

Tg

                                                                                                         (6.7) 

 

ɉɪɢ  
wV

gt
 

 

;095,0
2


wV

hg

                                                                                                     (6.8) 

 

2,4
wV

Tg

                                                                                                         (6.9) 

 
Ɂɚɬɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɧɶɲɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɫɪɟɞɧɢɣ 

ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ T  (ɫ) ɢ ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ h  (ɦ). 
  ̅                                                                                                    (6.10) 

  ̅                                                                                                  (6.11) 
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3. ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ: 
      ̅                                                                                                 (6.12) 

 

4. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɟ 
d

d 5,0 . ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɬ. ɟ. ɡɨɧɚ 

ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɚɹ, ɬɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ T ɢ h  ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ [2, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1, ɪɢɫ. 1] 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɝɢɛɚɸɳɭɸ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
2

w
V

gd
. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ:   d d 65,514;5,0    
 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ 1 % ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ: 
       ̅                                                                                (6.13) 

 

ɝɞɟ 
i

K − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ [2, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1, ɪɢɫɭɧɨɤ 2] 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
2

w
V

gL
 (ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ).  

6. ȼɵɫɨɬɭ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ 1 % ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɬɤɨɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɞɥɹ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɥɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                    (6.15) 

 

ɝɞɟ 
r

k  ɢ 
p

k − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɚ, 
ɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ ɋɇɢɉ [2, ɬɚɛɥɢɰɚ 6 ] ;  
        

sp
k  − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ [2,ɬɚɛɥɢɰɚ 7]; 

        
run

k − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ [2, ɪɢɫ. 10] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɩɨɥɨɝɨɫɬɢ ɜɨɥɧɵ 37,8
35,1

3.11

%1


h

d

 

ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɜɨɞɟ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢɡ ɩɟɫɤɚ            . 

 

7. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
 

,18,15418,2152  h ПУ  П s 
                                                       (6.14) 

 

6.1.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɇɉɍ ɢ Ɏɉɍ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ, ɤɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɝɨɞɭ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ). 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ: ɲɢɪɢɧɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ 

ɮɪɨɧɬɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, 
ɮɨɪɦɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɟɟ ɫ ɜɨɞɨɛɨɟɦ, ɮɨɪɦɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɛɶɟɮɨɜ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. 

  

6.1.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 
 Q , 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɇɉɍ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɢɯ 
ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɢ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ –    Q . Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 
ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, )1( n ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
Ƚɗɋ 6n . 

                                            ⁄                    (6.15) 

 

ɝɞɟ          − ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢ P=3% 

          ሺ𝑛   ሻ         ሺ   ሻ          
 
 ⁄   

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
                                                                                                       (6.17) 

 

ɝɞɟ  q  − ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ, ɪɚɜɧɵɣ, 
                            ⁄                                                       (6.18) 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɰɟɥɵɦ 
ɱɢɫɥɨɦ, ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ 16 ɦ, ɧɨ ɩɪɢ ɬɚɤɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ 
ɮɪɨɧɬɚ ɛɭɞɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɇȻ. Ʉɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɞɨɛɨɣɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ, ɱɬɨ ɧɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ B =20 ɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ n=2.  ɒɢɪɢɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ d=10.  
ɝɞɟ 

 q  − ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, 
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   [  ]                  ⁄ ,                                                         (6.19) 

 

ɝɞɟ   h  − ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ )(   Qf  
ɩɪɢ    Q .max ;  

         ][
h

  − ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɥɚɝɚɸɳɢɯ ɞɧɨ ɪɟɤɢ. ɉɪɢ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ  – 

ɛɨɥɟɟ 5 ɦ/ɫ). 
 

6.1.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ. 

ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɜ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ −

01
H , ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 

ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ − 
02

H . 

     (     √  )  ⁄  ቀ               √      ቁ                                               (6.20) 

 

ɝɞɟ m  − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ [4, 
ɪɚɡɞɟɥ 6-4]. 

     (        √  )  ⁄  ቀ                     √      ቁ  ⁄                                 (6.21) 

 

ɝɞɟ   − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ [4, ɪɚɡɞɟɥ 6-3] ( 1  );  

         − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɯɨɞɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

           ሺ   ሻ                  ሺ   ሻ                                (6.22) 

 

ɝɞɟ n − ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥёɬɨɜ;  
        − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɛɨɤɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ [4, ɪɢɫ. 6-10];  

      
0

  − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɬ. ɟ. ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
a  (ɪɢɫ.1), ɢ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɛɵɤɚ[4, ɬɚɛɥɢɰɚ 6-8, 6-9]. 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ 

0
V : 
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                                                                                        (6.23) 

 

ɝɞɟ 

      ሺ∇ ПУ ∇Д  ሻሺ  ሺ   ሻ  ሻ        ሺ       ሻሺ   ሺ   ሻ  ሻ         ⁄               (6.24) 

 

ɝɞɟ    − ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ;  
       B  − ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ  
 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɫɨɛɢɸ Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ, ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ 
ɩɪɨɥɟɬɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ b = 10ɦ ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

    ሺ         ሻ  ሺ         ሻ                                       (6.25) 

 

Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ Ȼɟɪɟɡɢɧɫɤɨɝɨ ɭɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ 
ɛɵɤɚ ɫ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɲɜɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ         ɛɨɥɶɲɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɛɵɤɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨɣ: 
                                                                                                 (6.26) 

 

ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɲɟɣɤɚ ɛɵɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɣ              

 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
     ∇ ПУ                                                                 (6.27) 

 

Ɉɬɦɟɬɤɭ ɜɟɪɯɚ ɛɵɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 ∇ȽȻ  ∇Ƚȼ                        ɦ,                                   (6.28) 

 

ɝɞɟ  H   8  − ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ. 
 

6.1.5 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ  
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɝɪɟɛɧɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

        (         √  )    ቀ               √      ቁ                                           (6.29) 
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ɝɞɟ                                              ⁄  ,                (6.30) 

 

ɝɞɟ          − ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɢ P=0,5% 

          Q  − ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ;  
        Q  − ɪɚɫɯɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ, ɲɥɸɡɵ, ɪɵɛɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;  
       B − ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɩɪɨɥɟɬɨɜ. 

        (            √  )  ቀ                     √      ቁ  ⁄                                 (6.31) 

 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ: 

                                                                                        (6.32) 

          ሺ∇ ПУ ∇Д  ሻሺ  ሺ   ሻ  ሻ        ሺ       ሻሺ   ሺ   ሻ  ሻ        ⁄               (6.33) 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: 
   ПУ  ∇                                                             (6.34) 

   ПУ            ∇ ПУ               
 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɚɹ   ПУ      , 

ɬ.ɤ. ɟё ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ. 
                        

6.1.6 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 

 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. ɉɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ               ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɛɟɡ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɫ ɨɝɨɥɨɜɤɨɦ ɩɪɨɮɢɥɹ   [4, ɬɚɛɥɢɰɚ 6-12] 

ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. Ɍɚɛɥɢɱɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ   ɢ   ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚ Hɫɬ 

ɢ ɫɬɪɨɹɬ ɤɪɢɜɭɸ   ɧɚ Ɋɢɫɭɧɤɟ 6.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɝɨɥɨɜɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

x y x,ɦ y,ɦ 

0 0,126 0 1,008 

0,1 0,036 0,8 0,288 

0,2 0,007 1,6 0,056 

0,3 0 2,4 0 

0,4 0,006 3,2 0,048 

0,5 0,027 4 0,216 

0,7 0,1 5,6 0,8 

1 0,256 8 2,048 

1,3 0,475 10,4 3,8 

1,5 0,661 12 5,288 

2 1,235 16 9,88 

2,5 1,96 20 15,68 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɛɨɹ ɦɨɠɧɨ ɨɱɟɪɬɢɬɶ 
ɩɨ ɞɭɝɟ C    ɪɚɞɢɭɫɨɦ R. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɵɫɨɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ  ɜ ɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ   [4, ɬɚɛɥɢɰɚ 6-14]. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ         . ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.2 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɩɪɨɮɢɥɶ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – ɉɪɨɮɢɥɶ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 

ɉɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɢɡ ɨɬɦɟɬɨɤ – ɝɪɟɛɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɜɟɪɯɚ ɛɵɤɚ. ∇ȽȽɉ=154,18 ɦ, ɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɛɵɤɚ ∇ȽȻ=156,8 ɦ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚ 
ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ∇ȽȻ. 

 

6.1.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 

Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɛɶɟɮɨɜ ɫ ɞɨɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.3). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 - Ⱦɨɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɶɟɮɨɜ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɪɭɫɥɚ ɡɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ.  
ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɜɫɟɯ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ: 
 



74 
 

    √       ሺ  ∑  ሻ    √            ሺ    ሻ                                                             (6.35) 

 

ɝɞɟ   − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 1,1. 
ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨɥɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
    ∇ ПУ  ∇Д                                                             (6.36) 

 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
  

T
h

T
0

0
 ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ   ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ [4, ɬɚɛɥɢɰɚ 9-10].  

                                                                                                       (6.37) 

 

ɉɥɨɬɢɧɵ ɜɵɫɨɬɨɣ ɦɟɧɟɟ ɜɵɫɨɬɨɣ ɨɬ 15 ɞɨ 40 ɦ − ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɫɥɢɜɧɨɣ 
ɝɪɚɧɢ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ:       . 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ [4, ɪɢɫ. 9.55, ɫɬɪɚɧɢɰɚ 140] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ    ɢ 

0T
  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ    ɢ ''

  . 

ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
         

          
                                                                                        (6.38) 

                             ɦ                                                            (6.39) 

 

ȼɵɜɨɞ ɨ ɬɢɩɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɶɟɮɨɜ: ɩɪɢ          11,78ɦ > 7,8ɦ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɸ ɩɨ ɬɢɩɭ ɨɬɨɝɧɚɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɵɠɤɚ. Ɍɚɤɨɣ ɜɢɞ ɩɪɵɠɤɚ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɚɥɟɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɛɨɣɧɚɹ ɫɬɟɧɤɚ. 

 

6.1.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ Bɫ: 

                                                                                    (6.40) 
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ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɛɨɟ: 
                              ⁄ .                                                                (6.41) 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ hɫɬ: 

                                                                          (6.42) 

 

ɝɞɟ Hɫɬ – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ: 
     (   √  )        ሺ     ሻ  ቀ           √      ቁ                                              (6.43) 

                   ሺ         ሻ           

 

ɝɞɟ         ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

 Ⱦɚɥɟɟ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ. 
 

ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɟɪɟɞ ɫɬɟɧɤɨɣ: 
                          ɦ.                                                   (6.44) 

 

63,2
91,4

93,120

0


  
T

h

T .                                                                                  (6.45)

 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ: 
 

  = 1,00 

 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ [4, ɪɢɫ. 9.55] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ    ɢ 

0T
  ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ    ɢ ''

  : 

 
52,0   

 
55,1''    

 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
 

 hh   cc 55,291,448,0'                                                                               (6.46) 

 



76 
 

 hh   cc 61,791,455,1''''                                                                               (6.47) 

 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ hc
′′
 < hɇȻ ሺ              ሻ  ɱɬɨ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɸ ɩɨ ɬɢɩɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ.  
   

6.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ 

 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɣ  
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɧɢɡɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.4). 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɜɭɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɟɟ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 – ɋɯɟɦɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ 
ɝɪɚɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ    : 

      √    ሺ   ሻ  ሺ   ሻ                                                                                (6.48) 

 

ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɡɚɜɟɫ, ɞɪɟɧɚɠɟɣ) ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɉ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ         
                  ⁄   ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ; 
                   ⁄   ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ.   
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ȼɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ h ɪɚɜɧɚ:  
     ПУ                    

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɇȻ ɢ ɪɚɜɧɚ: 
      ∇                   

 

ɝɞɟ         ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ     : 
            ሺ         ሻ                                                                                      (6.49) 

 

ɝɞɟ 𝑓       ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɢɨɪɢɬɚ 
[7]; 

                ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɩɥɨɬɢɧɵ III [5]. 

Ɂɚɞɚɜɚɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ n, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.2) ɢ 
ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ     𝑓ሺ𝑛ሻ        𝑓ሺ𝑛ሻ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.5). 

Ɍɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɢɫɤɨɦɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ   
B'n B''n n 

21,6 23,0 -0,1 

21,8 21,8 0 

22,1 20,7 0,1 

22,5 19,7 0,2 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ 

 

18,0

19,0

20,0

21,0

22,0

23,0

24,0

-0,1 -0,05 0 0,05 0,1

B'n

B''n
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Ƚɪɚɮɢɤɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 𝑛   , ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ          

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 21,8ɦ. 
 

6.2.2. Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɪɚɡɪɟɡɚɧɚ ɲɜɚɦɢ ɩɨ ɨɫɹɦ 
ɛɵɤɨɜ, ɬ.ɟ. ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɪɚɜɧɚ: 

                                                                                      (6.50) 

 

ɝɞɟ b – ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ,  
       δ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ  

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
0,7 ɫɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 2 ɦ ɨɬ ɥɢɰɟɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɢ ɝɪɟɛɧɹ ɢ 0,3 ɫɦ ɜɧɭɬɪɢ ɬɟɥɚ 
ɩɥɨɬɢɧɵ. 

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ: 

- ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ; 
- ɞɪɟɧɚɠɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɨɬɜɨɞ, ɩɪɨɮɢɥɶɬɪɨɜɚɜɲɢɣɫɹ 

ɱɟɪɟɡ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. 
- ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɲɚɯɬɵ ɢ ɝɚɥɟɪɟɹ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɲɜɚ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.  
 

6.2.3. Ȼɵɤɢ 

 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɛɵɤɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɥɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɛɵɤ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3 ɦ 

ɒɟɣɤɚ ɩɨɥɭ-ɛɵɤɚ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,9 ɦ, ɲɟɣɤɚ 
ɩɨɥɭ-ɛɵɤɚ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ 1 ɦ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5 ɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɪɚɜɧɚ 1 ɦ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦ ɡɚɬɜɨɪɨɦ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ 1 ɦ. 
ɉɚɡɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɛɵɤɢ 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɞɜɢɧɭɬɵ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɛɶɟɮ.  
 

6.2.4 ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɲɢɪɢɧɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɩɪɨɟɡɠɭɸ 
ɱɚɫɬɶ, ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɟ ɞɨɪɨɠɤɢ ɢ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ. ɉɪɨɟɡɠɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ 3 ɦ, ɩɟɲɟɯɨɞɧɚɹ ɞɨɪɨɠɤɚ 1,5 ɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɭɬɟɣ 
ɤɨɡɥɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 8 ɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 
12,5 ɦ. 
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6.2.5 ɍɫɬɨɢ  
 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɨɟɜ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ:  
- ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ; 
- ɡɚɳɢɬɚ ɛɟɪɟɝɨɜ ɪɟɤɢ ɜ ɇȻ; 
- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɚɫɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ 

ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɤ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ ɢɥɢ ɤ ɛɟɪɟɝɭ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ ɢ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɟɝɨ 

ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɜ ɇȻ; 
ɇɚ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɭɫɬɨɟɜ: ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ 

ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɣ. 
Ɋɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɫɬɨɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɢ ɡɞɚɧɢɟɦ Ƚɗɋ, 

ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɨɞɵ, ɢɞɭɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɜɨɞɨɫɥɢɜ, ɬɚɤ ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɨɪɨɣ ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. ɋɨɩɪɹɝɚɸɳɢɣ ɭɫɬɨɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɚɜɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ ɫɥɭɠɢɬ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ ɡɞɚɧɢɸ Ƚɗɋ, ɨɬ 
ɪɚɡɦɵɜɚ ɜɨɞɨɣ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ. ɋɨɩɪɹɝɚɸɳɢɣ ɭɫɬɨɣ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɜɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ  ɫɥɭɠɢɬ ɡɚɳɢɬɨɣ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ ɜɨɞɨɣ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɨɹ 4ɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɭɫɬɨɹ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɝɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɭɸ 3ɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɭɫɬɨɹ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ 3ɦ. 
 

6.2.6 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ 

 

ȼɞɨɥɶ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɞɪɟɧ), ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɯɨɞɵ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ 
ɝɚɥɟɪɟɸ.  

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,2 ɦ, 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɞɪɟɧ – 2 ɦ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɪɟɧɵ ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 500 ɫɦ2 

 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 2 ɦ, 
ɦɟɠɞɭ ɫɦɨɬɪɨɜɵɦɢ ɲɚɯɬɚɦɢ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ aɞɪ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɨ 
ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɦ ɩɪɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

                                                                                                    (6.51) 

 

ɝɞɟ     ПУ  ∇Д                 ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ;     ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;        ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
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ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
– 25 ɦ.     ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2ɦ.  

 

6.2.7 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ƚɚɥɟɪɟɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ (ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɚɹ ɩɪɨɟɡɞɧɚɹ ɛɭɪɨɜɚɹ)  
ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ 1 ɦ. Ɋɚɡɦɟɪ ɝɚɥɟɪɟɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɡɚɜɟɫɵ: 2,5 ɦ ɲɢɪɢɧɚ, 3,5 ɦ ɜɵɫɨɬɚ.  

ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɫɦɨɬɪɨɜɚɹ ɝɚɥɟɪɟɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜɵɲɟ ɧɚ 
15 ɦ ɝɚɥɟɪɟɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ. Ɋɚɡɦɟɪ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ: 1,5 ɦ ɲɢɪɢɧɚ, 
2 ɦ ɜɵɫɨɬɚ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɝɚɥɟɪɟɹ ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ ɢ ɝɚɥɟɪɟɢ ɞɪɟɧɚɠɚ 4,8 ɦ. Ɋɚɡɦɟɪ ɝɚɥɟɪɟɢ 
ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɚ: 2,5 ɦ ɲɢɪɢɧɚ, 3,5 ɦ ɜɵɫɨɬɚ. 

 

6.2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

   

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɞ ɩɥɨɬɢɧɨɣ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.6 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɷɩɸɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɥɨɬɢɧɵ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɇɢɉ «ɉɥɨɬɢɧɵ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ» [4] ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ       

ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ III ɤɥɚɫɫɚ ɪɚɜɧɨ 0,3, ɬɨɝɞɚ ɧɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɡɚɜɟɫɭ, ɪɚɜɟɧ: 

                                                                                  (6.52) 

    ∇ ПУ  ∇ɍɇȻ                     ɦ.                            (6.53) 

 

ɇɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɞɪɟɧɚɠ ɩɨ ɋɇɢɉ [4] 
                                                                                (6.54) 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɟɫɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ  
                                                                           (6.55) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.6 – ɗɩɸɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.2.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ  
 

ɇɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɜɟɫɵ (ɞɥɹ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɭɬɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ). 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
                                                                                                     (6.56) 

 

ɝɞɟ       – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɟɫɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 15 

          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɥɹ III ɤɥɚɫɫɚ 
ɪɚɜɧɵɣ 1,15. 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɡɚɜɟɫɟ    , ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ  
Ɂɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɡɚɜɟɫɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
      ሺ       ሻ  ሺ∇ ПУ ɇȻ   ሻ                                                     (6.57) 

      ሺ          ሻ            
 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɡɚɜɟɫɵ ɨɫɢ ɡɚɜɟɫɵ: 
    ሺ        ሻ                                                              (6.58) 

  

ɝɞɟ    – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɜɧɚɹ 21,8 ɦ 
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6.2.10 Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɜɨɞɵ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɞɪɟɧɚɠɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ 0,25 ɦ. 

  

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ: 
     ሺ       ሻ                                                                 (6.59) 

  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 4 ɦ. 

 

6.2.11 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 

ȼɨɞɨɛɨɣ – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɚɲɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ, ɫɯɨɞɹɳɟɝɨ ɫ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ. 

ɉɪɨɬɢɜ ɢɫɬɢɪɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɛɨɹ ɧɚɧɨɫɚɦɢ, ɩɥɚɜɚɸɳɢɦɢ ɬɟɥɚɦɢ, 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɜ ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɜɨɞɨɛɨɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɣ ɛɟɬɨɧ.  

 

Ⱦɥɢɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɧɟɣ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ: 
          ሺ            ሻ      ሺ              ሻ                   (6.60) 

 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ȼ.Ⱦ. 
Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɨɝɨ: 

 

Ɍɨɥɳɢɧɚ  ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɨɞɨɛɨɹ: 
           √               √                                              (6.61) 

 

ɝɞɟ    – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
      ሺ  ∑ ሻ          ሺ    ሻ             ⁄                                                      (6.62) 

 

ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3,88 ɦ, ɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɨɞɨɛɨɣ 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɟ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨ. ɉɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ ɜɨɞɨɛɨɹ 
2 ɦ, ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɜ ɫɤɚɥɶɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɚɧɤɟɪɚɦɢ. 

 

ɑɬɨɛɵ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɞɧɨ ɪɟɤɢ ɩɨɫɥɟ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ, ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɜɨɞɨɛɨɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɟɝɨ ɡɭɛɨɦ.  
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Ⱦɥɢɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ: 
         ሺ            ሻ      ሺ             ሻ                        (6.63) 

 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɨɞɨɛɨɹ: 
           √               √                                              (6.64) 

      ሺ  ∑ ሻ          ሺ    ሻ              ⁄                                                     (6.65) 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɨɞɨɛɨɹ 1.5 ɦ, ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦ ɩɥɢɬɭ ɚɧɤɟɪɚɦɢ 
ɜ ɫɤɚɥɶɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 

 

6.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɨɬɦɟɬɤɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ У           ɢ  ПУ       . 

 

6.3.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 

  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ  ɫ ɜɵɱɟɬɨɦ ɝɚɥɟɪɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad: 

 𝑆               
 

ȼɟɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                       ⁄                                   (6.66) 

 

ɝɞɟ 𝑆   – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ;  
          – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ; 
           – ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ; 
        𝑝  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ. 

 

ȼɟɫ ɛɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ: 
 𝑆              
                                                    ⁄                                        (6.67) 
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ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ: 
          𝑓√𝑓             √                                   (6.68) 

 

ɝɞɟ f – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ: 
 𝑓  ሺ  ПУ        ሻ    ሺ           ሻ                     (6.69) 

  

ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 1 ɩ.ɦ: 
                                  ⁄                                                           (6.70) 

 

6.3.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 

ɗɩɸɪɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɭ. 
Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 

 

ɫ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
                            ⁄                                                                (6.71) 

 

ɝɞɟ    ∇ ПУ  ∇                ,                                                  (6.72) 

  

ɫ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
                              ⁄                                                             (6.73) 

 

ɝɞɟ    ∇У      ∇                                                          (6.74)    

 

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɢɡɨɜɭɸ ɝɪɚɧɶ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɇȻ: 
     𝑝    𝑆                          ⁄    
 

6.3.3 ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɗɩɸɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɪɚɜɧɨɣ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɫɬɨɥɛɚ ɜɨɞɵ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɞɨɲɜɵ: 

 𝑝    𝑝                                ⁄                               (6.75) 

 

ɝɞɟ    ∇У      ∇                       
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ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
      𝑝                           ⁄                                          (6.76) 

 

ɝɞɟ         ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ 

 

6.3.4 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɨɞɨɲɜɭ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɚ ɜ ɉɄ AutoCAD  ɢ ɪɚɜɧɚ: 

 𝑆              
 

ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
         𝑆                               ⁄                        (6.77) 

 

6.3.5. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɧɚɩɨɪɧɭɸ ɝɪɚɧɶ: 
 𝑝           ቀ      ቁ            ቀ      ቁ        П          (6.78) 

 

ɝɞɟ    – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 10 ɤɇ/ɦ2
;            – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ, 1,2 ɦ;            – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ, 20. 

 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ 1 ɩ.ɦ.: 
                                                                                                (6.79) 

 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ: 
 𝑝            ቀ       ቁ        ቀ       ቁ                           (6.80) 

     (        )         (        )               
 

ɝɞɟ ɫ – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ,           ; 

         – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, 38,7. 
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ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ: 
            ሺ  𝑛 ሻ      ሺ       ሻ                          (6.81) 

 

ɝɞɟ     – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ (ɞɥɹ ɞɢɨɪɢɬɚ ɫɪɟɞɧɟ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɝɨ) 
ɪɚɜɧɵɣ 25 ɤɇ;  
        𝑛  – ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, 0,002;  
           – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ, 10 ɤɇ. 

 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɝɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢ ɜɟɫ 
ɧɚɧɨɫɨɜ, ɢ  ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ: 

 𝑝    (              )     ቀ       ቁ        ቀ       ቁ                (6.82) 

  ሺ              ሻ     ቀ        ቁ         ቀ        ቁ =   

            , 

 

ɝɞɟ     – ɬɨɥɳɢɧɚ ɝɪɭɧɬɚ, 2 ɦ.   
 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 1 ɩ. ɦ. ɞɥɢɧɵ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
                           ሺ     ሻ                                               (6.83) 

 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ, 
ɬɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. 

 

6.3.6 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ: 
                    ቀ ̅     ቁ                                    (6.84) 

  ቀ              ቁ             
 

ɝɞɟ     – ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1 %-ɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ, 1,35 ɦ (ɮɨɪɦɭɥɚ 14);          ̅ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ, 11,3 ɦ (ɮɨɪɦɭɥɚ 13); 
           ̅                                                                                          (6.85) 
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Ʌɢɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ       ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 

     ̅                                                                                (6.86) 

 

6.3.7. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ  
 

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.3 ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɠɟɦ ɜɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɜɵɲɟ. 

ɉɥɟɱɢ ɫɢɥɵ ɢ ɰɟɧɬɪɵ ɦɚɫɫ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɉɄ AutoCAD. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ    ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɋɢɥɚ, ɤɇ ɉɥɟɱɨ, ɦ 
Ɇɨɦɟɧɬ      

Ɍɜ 1 ĺ 4500 10,03 45135 

Ɍɧ 1 ĸ 65,88 1,09 -71,81 

Gɩɥ 0,95 Ļ 4544,25 3,58 -16730,4 

Gɛ 0,95 Ļ 2514,46 6,69 -17080,7 

Qɡ 0,95 Ļ 36,51 8,32 -303,76 

Wɜɡɜ 1 Ĺ 776,3 0 0 

Wɜɨɥɧ 1 ĺ 25,62 29,72 761,43 

Wɮ 1 Ĺ 854,94 7,45 6369,3 

Wɩɪ 1 Ļ 345,3 9,54 -3294,16 

ȿɧ 1,2 ĺ 4,24 2,32 9,84 ∑  5809,27 ∑  15515,72 

 

ɋɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ: 
                                                                           (6.87) 

                                                    
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
           ∑                                           ⁄ ,                     (6.88) 

 

ɝɞɟ N – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
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      M – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
       b – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
                    ሺ     ሻ                                                         (6.89) 

                 ሺ   ሻ            ⁄   

 

ɝɞɟ           ⁄  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 
          – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 
            𝑛 𝛼      𝛼  – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ.  

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ ɫtan 𝛼     
 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 𝜏     (          )     ሺ      ሺ      ሻ       П            (6.90) 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
        ሺ     ሻ                                                                       (6.91) 

         ሺ    ሻ                          
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
                             ⁄                                              (6.92) 

 

Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
           ∑                                             ⁄  , 

 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 

                    ሺ     ሻ                                                          (6.93) 

                     ሺ      ሻ            ⁄  , 
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ɝɞɟ           ⁄  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 
           – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 
            𝑛 𝛼      𝛼       ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ.  

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ: 
 𝜏     (          )      ሺ              ሻ                       (6.94) 

            ⁄     
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
                            П                                                   (6.95) 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
 

         ሺ     ሻ                                                                     (6.96) 

          ሺ      ሻ                        П   

 

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.4 ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 – ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɟ 
ɇɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɇɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɉɚ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɉɚ     -70,59     -462,37     -280     -52,79 𝜏    0 𝜏    267,64 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɉɚ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɉɚ     -70,59     -16,3     -280     -622,96 

 

6.3.8 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɟɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 

1) ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
         |  |                                                 (6.97) 

 

ɝɞɟ          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ      ; 
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     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ        ; 

           |  |                                                                              (6.98) 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɥɚɫɫ ɛɟɬɨɧɚ  
ȼ=3,5 ɫ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ                 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ: 
                      

                 
 

2) ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

                                                          
                 
 

3) ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 |   |                 
                                .                                             (6.99) 

                     . 
  

ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

 

6.3.9 Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 
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ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ [1]; 
          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ [1]; 
        - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ [2]; 
      R – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (ɫɢɥɵ, 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɫɞɜɢɝɭ): 

   (                     )                             (6.100) 

  ሺ                                        ሻ    
                            

 

ɝɞɟ   𝑛      – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɞɢɨɪɢɬ); 
           – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɢɨɪɢɬɚ; 

                – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ. 

                                                      (6.101)    

                                                                                   

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ: 
                             
             
 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ  ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ. Ɂɚɩɚɫ ɩɨ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟё ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  

 

ȼɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ Ƚɗɋ, 
ɨɫɧɚɳɚɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ–ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɞɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ–ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɫɟɣɫɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼɜɨɞɢɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɷɤɫɩɥɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ – 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɄɂȺ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ 
ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɸ. 

Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ȽɌɋ, ɢɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɭ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɹɜɥɟɧɢɣ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 

7.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ                      
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 

7.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ, ɩɨɥɨɦɨɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɵɯ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 
Ʉɚɧɫɤɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɜɨɢɯ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ 
ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ. Ɉɧɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɡɚɜɨɞɚ - ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɦɟɸɬ ɞɟɥɨ 
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ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɞ. Ʉɚɠɞɨɣ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɨɦɟɪ.  

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɚɤɬɨɜ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ: 

— ɊȾ 153.-34.0-03.301-00. - «ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ»; 

— ɂ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɫɭɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

Ɂɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɭɸ, ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɭɸ, 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɭɸ ɢ ɭɝɨɥɨɜɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɦɨɝɥɨ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɢɥɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɹɦ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, 
ɚɜɚɪɢɹɦ, ɩɨɠɚɪɚɦ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨɦɭ ɭɳɟɪɛɭ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɭɠɛɨɣ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ʉɚɧɫɤɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ 
ɩɪɨɮɫɨɸɡɧɵɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɇɚ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɤɚɛɢɧɟɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 
           ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɧɚ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɛɭɞɭɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɞɚ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

 

7.2.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɪɟɥɟɣɧɨɣ     
ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɫɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ 
ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɰɟɩɹɦɢ 

 

1. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɰɟɩɹɯ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɰɟɩɢ (ɨɛɦɨɬɤɢ) ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. ȼɫɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɵ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

2. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɬɨɤɨɜɨɣ ɰɟɩɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɰɟɩɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚɯ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɦɟɠɞɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɬɨɤɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɡɚɤɨɪɨɬɤɨɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɸ ɰɟɩɢ. 
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3. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɢ ɰɟɩɹɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɧɹɬɵ ɦɟɪɵ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

4. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ, ɢɦɟɸɳɟɦɭ ɝɪɭɩɩɭ IV, ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɝɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ. ɉɨɞɨɛɧɨɟ 
ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɜ 
ɱɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ. 

5. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ, ɢɦɟɸɳɟɦɭ ɝɪɭɩɩɭ IV, ɟɞɢɧɨɥɢɱɧɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɱɥɟɧɚɦ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɝɪɭɩɩɭ III (ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɦ 
6.13 ɉɪɚɜɢɥ), ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɱɥɟɧɨɜ ɛɪɢɝɚɞɵ ɜɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɹɯ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɢ 
ɰɟɩɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ Ɋɍ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫɬɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1000 ȼ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ ɢɥɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 

 

 7.2.3 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ         
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɬɨɤɚ 

 

1. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɲɢɧɵ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬɚɯ. 

2. Ⱦɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɦɤɧɭɬɵ ɧɚɤɨɪɨɬɤɨ. 

3. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɨ 
ɩɨɞɚɱɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. 

 

7.3 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 

7.3.1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ 
ɜ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ Ɇɑɋ Ɋɨɫɫɢɢ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ Ƚɗɋ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɥɸɞɟɣ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɩɨɠɚɪɚ. 

 

 



95 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ: 
– ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɜɫɟɦɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ; 
– ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  
– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  

– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ƚɗɋ. 

– ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɰ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ; 

– ɨ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɠɚɪɟ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɜ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɤɨɦɢɫɫɢɸ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬ.ɞ.  

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) ɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ.  

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɛɹɡɚɧɵ: 

– ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ;  

– ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɩɨɠɚɪɭ;  

– ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  

– ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ 
ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ; 

 – ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ. 

ȼ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬ: ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɩɨɠɚɪɚ, ɚɜɚɪɢɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɭɝɪɨɠɚɸɳɢɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɢ 

ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɦɭ 
ɜɵɡɨɜɭ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ  
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɜɵɞɚɬɶ 
ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢ 
ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.  
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Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ Ƚɗɋ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ 
ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨ ɦɟɫɬɟ ɩɨɠɚɪɚ, 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ ɤ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ  
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

– ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  
– ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ;  
– ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ;  
– ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ;  
– ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ;  
– ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 
ɉɟɪɫɨɧɚɥ Ƚɗɋ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ʌɢɰɚ, ɜɢɧɨɜɧɵɟ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɧɟɫɭɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɭɸ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɭɸ ɢɥɢ ɭɝɨɥɨɜɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. 

 

7.3.2 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ Ƚɗɋ 

 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

– ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ; 
– ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ;  
– ɪɟɚɤɬɨɪɵ; 
– ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
– ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ; 
– ɩɨɞɩɭɥɶɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 
ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɛɨɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪ ɫ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ. ɇɚ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ Ƚɗɋ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɨɬ ɡɚɳɢɬ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɨ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ. ɉɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɝɧɟɝɚɫɹɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ. ȼɛɥɢɡɢ ɥɨɛɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ - ɞɪɟɧɱɟɪɚɦɢ - ɨɫɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɛɦɨɬɤɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɨɠɧɨɦ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɥɢɲɧɟɟ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚ Ƚɗɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ 
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ɩɭɫɤɨɦ ɨɬ ɡɚɳɢɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɟ ɨɪɨɫɢɬɟɥɢ. 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-

ɩɭɫɤɨɜɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (Ɂɉɍ). Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɫɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɱɚɝ ɩɨɠɚɪɚ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 
ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 

7.3.3 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

 

1. ɇɚ ɞɜɟɪɹɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɞɩɢɫɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɟ ɢ 
ɩɪɟɞɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

2. ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ. 

3. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɡɚɪɹɞɧɵɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. 

4. ɉɨɥɵ ɢ ɫɬɟɥɥɚɠɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɍɗ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

5. ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 
ɨɬɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦ ɜɧɟ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɨɬɢɜ ɡɚɧɨɫɚ ɢɫɤɪ ɱɟɪɟɡ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɜɚɪɤɟ. 

Ɂɚɩɪɟɳɚɸɬɫɹ ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɧɬɢɥɟɣ. 
6. Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 
7. ȼ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚɛɨɪ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɢɡ ɧɢɠɧɟɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ. 
ȿɫɥɢ ɩɨɬɨɥɨɤ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɧɚɤɥɨɧ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɵɬɹɠɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɢɥɢ ɢɡ 
ɫɚɦɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɬɨɥɤɚ. 
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8. ɉɪɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
ɫɬɟɤɥɚ ɨɤɨɧ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɚɬɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɛɟɥɨɣ ɤɥɟɟɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ, 
ɫɬɨɣɤɨɣ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

9. Ɋɚɛɨɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɹɥɶɧɵɯ ɥɚɦɩ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɤɢ 
ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

10. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
ɤɭɪɢɬɶ, ɯɪɚɧɢɬɶ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɳɟɥɨɱɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɨɞɧɨɫɦɟɧɧɭɸ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɢ ɫɝɨɪɚɟɦɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

 

7.4 Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ 

 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ  ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ  ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɯɪɚɧɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 

– Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɚ ɜɫɟɧɚɪɨɞɧɨɦ 
ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɢ 12 ɞɟɤɚɛɪɹ 1993 ɝ.); 

– Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɊɎ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» № 7-ɎɁ ɨɬ 
10.01.2002; 

– Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ» № 96-ɎɁ ɨɬ 
04.05.1999; 

– Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ» № 89-ɎɁ 
ɨɬ 24.06.1998; 

– Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɠɢɜɨɬɧɨɦ ɦɢɪɟ» № 52 ɎɁ ɨɬ 13.12.1996; 
– Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» 

(21 ɢɸɥɹ 1997 ɝ. N 117-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 23.12.2003 N 186-

ɎɁ); 
– Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ» (20 ɞɟɤɚɛɪɹ 2004 ɝ. №166-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 06.12.2007 N 333-ɎɁ); 

– Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 136-ɎɁ ɨɬ 25.10.2001; 
– ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 74 - ɎɁ ɨɬ 03.06.2006; 
– Ʌɟɫɧɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 200- ɎɁ ɨɬ 04.12.2006; 
– Ⱦɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɊɎ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ʉɚɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ: 
- ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɷɬɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɢ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ; 
- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɚɬɨɩɥɹɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɜɨɞɤɚ ɥɟɫɚ ɢ ɫɚɧɚɰɢɹ; 
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- ɫɛɪɨɫɵ Ƚɗɋ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɢ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 
ɫɬɚɧɰɢɢ; 

- ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 

- ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 

 

7.4.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

 

Ɂɨɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɧɟɡɚɫɟɥɟɧɧɨɣ ɥɸɞɶɦɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɱɬɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

Ʉ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
- ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɞɟɪɟɜɶɹ, ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ); 
- ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧ; 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ.  Ɉɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ 
ɇɉɍ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚ 2 ɦ ɧɢɠɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɪɚɛɨɬɤɢ  ɫ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɧɟɣ ɧɟ 
ɜɵɲɟ 50 ɫɦ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ 
ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ  ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɫɬɚɸɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
(ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɤ ɩ.3.3.2. ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ № 3907-85 ɨɬ 1.07.1985). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ,  ɩɪɢɧɨɫɢɦɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

– ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 

– ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɧɟɪɟɫɬɢɥɢɳ ɪɵɛ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɢɤɢɯ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰ. 

 

7.4.2 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɨɬ 23 ɧɨɹɛɪɹ 1996 ɝ. №1404 ɢ ɜɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȼɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ № 74 
- ɎɁ ɨɬ 3.06.2006  ɜɨɤɪɭɝ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɨɯɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɪɚɜɧɚ 500 ɦ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 23 ɧɨɹɛɪɹ 1996 
ɝ. №1404 ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 
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- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɟɦɭ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ; 
- ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ, 

ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤ; 
- ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ; 
- ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 

ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ; 
- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɢɚɨɩɵɥɟɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ; 
– ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ 

ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɩɥɹɠɟɣ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɫɤɥɨɧɨɜ ɪɟɤ, ɨɜɪɚɝɨɜ, ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɤɪɭɬɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɤɥɨɧɨɜ ɬɟɪɪɚɫ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦ ɪɟɥɶɟɮɚ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ,  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

– ɪɚɫɩɚɲɤɚ ɡɟɦɟɥɶ; 
– ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ; 
– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ; 
– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɥɟɬɧɢɯ ɥɚɝɟɪɟɣ, ɜɨɞɨɩɨɣ ɢ ɜɵɩɚɫ ɫɤɨɬɚ; 
– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɥɨɞɨɱɧɵɯ ɩɪɢɱɚɥɨɜ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 

ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬ. 
ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɟɞɟɧɢɸ ɥɟɫɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: ɪɭɛɤɢ, ɭɯɨɞɚ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɪɭɛɤɢ, 
ɨɯɪɚɧɚ ɥɟɫɨɜ ɨɬ ɩɨɠɚɪɚ. 

 

7.4.3 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ, 
ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɟɥ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ.   Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɜɨɞɵ.  
 Ɂɚɦɚɫɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɦɚɫɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɩɨɠɚɪ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ) ɫɬɨɤɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɦɚɫɥɚ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ – ɜ ɛɚɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɥɢɜɚ ɦɚɫɥɚ. 
 Ʉ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɱɢɫɬɤɢ 
(ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɱɢɫɬɵɟ ɜɨɞɵ), ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɜɨɞɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. ɗɬɢ 
ɜɨɞɵ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɛɟɡ 
ɨɱɢɫɬɤɢ. 
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– ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ: 

– ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 

– ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɨɞ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɜ ɜɨɞɧɵɣ 
ɨɛɴɟɤɬ (ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ); 

– ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɥɨɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ 
ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɸ; 

– ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ (ɇȾɋ) ɦɚɫɟɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ (ɉȾɄ). 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ƚɗɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: 

– ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɜɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɨɬ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɞɪɟɧɚɠɢ, ɤɚɧɚɜɵ, ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɤɚɧɚɥɵ ɢ ɞɪ.); 

– ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɞɪɟɧɚɠɚ ɢ ɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
– ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 
– ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɨɥɡɧɟɜɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɨɛɜɚɥɶɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɥɚɜɢɧɧɵɟ, 

ɩɪɨɬɢɜɨɫɟɥɟɜɵɟ ɢ ɛɟɪɟɝɨɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
– ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ʉɚɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɤ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɥɟɫɨɪɭɛɤɟ ɢ 
ɥɟɫɨɨɱɢɫɬɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ, 
ɧɚɧɨɫɢɦɨɝɨ ɪɵɛɧɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ.  

ȼ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪ. Ʉɚɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɚɛɨɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦ ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ. 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɪɚɣɨɧɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɜɪɟɞɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɭɳɟɪɛ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ Ʉɚɧɫɤɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɚɫɱɟɬɚ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɜɫɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. 
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8 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

 

8.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɩɟɪɜɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ƚɥɚɜɧɚɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɟ ɧɟɥɶɡɹ ɧɚɤɨɩɢɬɶ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɭɬ ɠɟ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɛɳɢɟ 
ɫɟɬɢ, ɝɞɟ ɟɟ ɭɠɟ ɠɞɟɬ ɟɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɷɬɚɩɨɜ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɡɟɦɥɹɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ȿɞɢɧɢɰɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2020 2021 2022 2023 2024 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɇȼɬ 86,4 86,4 86,4 86,4 86,4 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɑɚɫɵ 1200 1200 1200 1200 1200 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ɇȼɬ·ɱ 10368 103680 103680 103680 103680 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 
% 1 1 1 1 1 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 
Ɇȼɬ·ɱ 1036,8 1036,8 1036,8 1036,8 1036,8 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
Ɇȼɬ·ɱ 102643 102643 102643 102643 102643 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɪɭɛ/ Ɇȼɬ·ɱ 1007 1042 1100 1175 1206 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 8,55 8,91 9,41 9,78 10,1 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ ɦɥɧ.ɪɭɛ 1,31 1,36 1,41 1,44 1,49 

 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 

 

8.2. Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 №9 - «ȿɞɢɧɵɟ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɣ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», 
ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚɦɢ ȾɁɈ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 
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ȿɞɢɧɵɟ ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɭɸ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ, ɷɬɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
- ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ;  
- ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɚɤɬɢɜɚ, 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɫɭɦɦɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɹ, 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚ ɢɫɬɟɤɲɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɞɚɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ): 0,08%. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ Ƚɗɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɋɬɚɜɤɚ, 

ɬɵɫ.ɪɭɛ/Ɇɜɬ 
ɋɭɦɦɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

ɎɈɌ ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 255,2 21,89 

ɉɪɨɱɢɟ 274,0 23,5 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ Ƚɗɋ - 45,4 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3 - ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɗɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ 

ɨɬ 1 ɞɨ 5 0,12 

ɨɬ 6-15 0,17 

ɨɬ 16-25 0,25 

ɫɜɵɲɟ 25 0,30 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɬɚɜɨɤ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɟɞɢɧɵɦ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɊɭɫȽɢɞɪɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ 
ɋɭɦɦɚ 

ɦɥɧ.ɪɭɛ 

ɈȺɈ "ɋɈ - ȿɗɋ" 135,38 ɦɥɧ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ 11,7 

ɇɉ ȺɌɋ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 0,001097 ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ·ɱ 0,81 

ɐɎɊ (ɰɟɧɬɪ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 0,000318 ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ·ɱ 0,24 

ɂɬɨɝɨ 12,66 

 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɬɵɫ ɤȼɬ·ɱ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɥɨɝɨɜɵɦ 
ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ (ȿɋɍ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ») ɞɥɹ ɪɟɤɢ Ʉɚɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɪɭɛ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2021 2022 2023 2024 2025 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 27,1 27,1 27,1 27,1 27,1 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ 
ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 5,5 9,9 14,5 19,2 24,2 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 45,7 45,7 45,7 45,7 45,7 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

0,69 1,2 2,6 3,4 4,3 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 

ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 95,4 100,4 106,3 111,8 117,6 

 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8.1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ , % 

 

8.3. ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɵɩɥɚɬ 
ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ. 

ȼ ɭɱɟɬ ɛɟɪɭɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20%; 

 ɇȾɋ – 18%; 

 ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34%; 

 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2%  

 ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ  1 ɬɵɫ. ɤȼɬ.ɱ – 4,8 ɪɭɛ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɡɚ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.6.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.6– ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2021 2022 2023 2024 2025 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 111,7 116,7 119,9 125,7 130,1 

ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 121,8 126,1 129,0 134,0 137,9 

ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 21,5 20,9 20,3 19,7 19,1 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 269,0 278,5 284,04 294,2 301,9 

 

ɇɚɥɨɝ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɚ ɩɪɢɛɵɥɶ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɜ ɫɜɹɡɢ 
ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɰɟɧ ɧɚ ɬɚɪɢɮɵ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɪɨɫɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

 

16% 

35% 28% 

11% 

8% 

2% 
ʤ̥о̬т̶̛̛̌̚о̦̦̼е 
отч̛̭ле̛̦́ ϭ6% 
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35% 
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28% 
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ʻ̌ло̐ ̦̌ ̏оду Ϯ% 
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8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

 

Ʉɨɧɟɱɧɵɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟ. ɉɪɢɛɵɥɶ 
ɷɬɨ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɟɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɩɪɢɛɵɥɶ, 
ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɧɢɠɟ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.7. Ƚɪɚɮɢɤ 
ɱɢɫɬɨɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.7 – Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2021  2022 2023 2024 2025 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 679,5 702,7 717,8 746,9 767,6 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 101,7 100,7 101,4 107,0 112,8 

EBITDA (ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 557,8 601,9 616,3 639,9 654,8 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 115,6 120,4 123,3 127,9 130,9 

NOPAT (ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 462,2 481,5 493,1 511,9 523,9 

ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ,% 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 – ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ 

 

ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.  ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬ.ɤ ɪɚɫɬɭɬ ɬɚɪɢɮɵ. 

 

8.5 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 

ɐɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 
ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

1.ɑɢɫɬɵɣ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ 
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2.ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ 

3.ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

4.ɂ ɞ.ɪ. 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ: 

ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. № 54 ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24-16-1/20-113; 

ɛ)«Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɟɞ 

ɌɗɈ ɢ ɌɗɈ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊȺɈ «ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 
31.03.2008ɝ № 155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. №24-16-1/20-113. 

ɜ)ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɤɚɡɭ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 № 9 - «ȿɞɢɧɵɟ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ.» 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ProjectExpert, ɮɢɪɦɵ ExpertSystems.  

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

1) ɉɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25 ɥɟɬ, ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

2) ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɧɚ 1 ɤɜ. 2018 ɝɨɞɚ. 

3) ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ. 

 

8.6 Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8 - ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ʉɚɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɧɚ 
ɪɟɤɟ Ʉɚɧ» 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ,% 11,6 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ - DPB, ɦɟɫ 75 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ 2550,3 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI, ɪɭɛ. 1,84 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥ.ɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/Ʉɜɬ*ɱ 0,21 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ/Ʉɜɬ 24421,3 
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8.7 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ. Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.9. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2021 2022 2023 2024 2025 

ȼ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ.ɪɭɛ 215,6 245,1 259,2 278,0 286,3 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ.ɪɭɛ 21,5 20,8 20,3 19,6 19,1 

ɂɬɨɝɨ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɦɥɧ.ɪɭɛ 237,1 265,9 280,2 297,6 305,4 

 

ɉɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ. Ɍɚɤ ɠɟ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɨɫɬ ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɵɩɥɚɬ 
ɪɚɫɬɟɬ. 

 

8.8 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɥɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ DPB – ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɪɨɤ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

ɚ) ɋɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ; 

ɛ) Ɉɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ; 

ɜ) Ɉɛɴёɦ ɫɛɵɬɚ; 

ɝ) ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.3 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ DPB ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ DPB ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 

 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ – ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɢɨɞ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.4 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ DPB ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 -  ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ DPB ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɨɛɴёɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

 

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ - ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.5 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ DPB ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.5- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ DPB ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ 

ɫɛɵɬɚ 
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ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɤɨɪɨɦɭ ɫɪɨɤɭ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.6 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ DPB ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.6 - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ DPB ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɥɟɜɚɟɬ DPB. 

ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
DPB ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ. 
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9 Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ 

 

9.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹɯ, ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ 

 

ȼɚɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ, 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɉɟɪɫɨɧɚɥ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɟɬɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɰɟɥɶ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ.  

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ – ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɛɥɚɧɤɨɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
«Ʌɢɧɢɹ 1». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɧɟ 
ɭɛɟɞɢɜɲɢɫɶ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ «Ʌɢɧɢɹ 2» ɩɨɞ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɸ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ. ɋɚɦ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ 
ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɬɫɹ, ɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɦɟɠɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜ 
ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɨɲɢɛɨɱɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɬɚɤɠɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɜɟɫɬɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɜɦɟɫɬɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨɦ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɋɁɇ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɥɢɧɢɢ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦɭ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɡɚɦɵɤɚɧɢɸ ɫɨ 
ɜɫɟɦɢ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ 
ɩɪɢɱɢɧ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ – ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɛɥɚɧɤɚɯ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ.  Ȼɥɚɧɤɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɦ ɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
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ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɥɢɰɚ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɛɥɚɧɤɨɜ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɢɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɞɟɠɭɪɧɵɣ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɞɟɠɭɪɧɵɣ). 

 

9.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚɦ  
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɟ: 
 

- ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɣ, ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ; 

 

- ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɨɛɳɟɣ ɫɯɟɦɟ; 

 

- ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɢɥɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ; 

 

- ɩɪɢɜɨɞɵ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɩɢɪɚɬɶɫɹ ɛɥɨɤ-ɡɚɦɤɚɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɤɪɚɣɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ "ȼɤɥɸɱɟɧɨ" ɢ "Ɉɬɤɥɸɱɟɧɨ". ȼ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɚɩɢɪɚɧɢɸ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɢ ɜɵɧɢɦɚɧɢɸ ɤɥɸɱɚ ɢɡ ɡɚɦɤɚ; 

 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɦɤɨɜ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɢɧɟɪɰɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; 

 

- ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢɜɨɞɵ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ) ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɩɢɪɚɬɶɫɹ 
ɛɥɨɤ-ɡɚɦɤɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɧɟ ɦɨɝɥɢ 
ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɧɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ, ɧɢ ɜɪɭɱɧɭɸ. ɉɪɢɜɨɞɵ ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɩɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ: "ȼɤɥɸɱɟɧɨ ɢ 
"Ɉɬɤɥɸɱɟɧɨ". ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɦɤɨɜ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɚɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ; 

 

- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɦɤɨɜ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɚɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ (ɡɚ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɲɢɧɨɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ) ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɜɵɧɭɬɶ ɤɥɸɱ ɢɡ ɡɚɦɤɚ; 

 

- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ 
ɜɵɡɜɚɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɩɵɬɤɟ ɜɵɧɭɬɶ ɤɥɸɱ ɢɡ ɡɚɦɤɚ. 

- ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɟɡ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɠɧɹɬɶ ɢɥɢ ɡɚɦɟɞɥɹɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
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ɫ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ȼɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɨɫɦɨɬɪɚ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɛɥɨɤɢɪɭɟɦɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ; 

 

- ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɯ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ). Ɉɞɧɚɤɨ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. 

 

ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ: 

 

1)ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ; 
2) ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɢ ɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ; 

3)ɐɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɰɟɩɹɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɢɥɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ; 

4)ɂɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. 
 

ȿɫɥɢ ɛɭɞɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɨɛ ɷɬɨɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɥɢɰɭ, ɨɬɞɚɜɲɟɦɭ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹɯ. 
Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɦɭ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨɜɨɥɶɧɨ ɞɟɛɥɨɤɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. 

Ⱦɟɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɩɥɨɦɛ) ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɨɣ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɯɚ ɢɥɢ 
ɟɝɨ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ; ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ. ȼ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ 
ɞɟɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɊȾɉ (ɢɥɢ ɐȾɉ) ɢɥɢ ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ.  

ȿɫɥɢ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɟɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɛɟɡ ɛɥɚɧɤɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ. ȼ ɛɥɚɧɤ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɧɟɫɟɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɞɟɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɛɥɚɧɤɨɦ ɜ ɧɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɬɦɟɬɤɭ ɨɛ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɞɟɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. 

Ⱦɟɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɡɚɦɤɚ ɁȻ-1 ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɦɤɚ Ɂɗ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɧɹɬɢɟɦ ɩɥɨɦɛɵ ɢ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɞɟɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɵɱɚɠɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ, ɨɬɩɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɢɜɨɞ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɡɚɦɤɚ ɁȻ-1 ɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɡɭɧ ɡɚɦɤɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɜɵɧɭɬɶ ɤɥɸɱ, ɟɫɥɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɡɚɦɨɤ Ɂɗ. 

Ⱦɥɹ ɞɟɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɡɚɦɤɨɜ ɗɆȻɁ ɢ ɡɚɦɤɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɯ ɫɧɹɬɢɟ. 

ȼ Ɋɍ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɪɵɱɚɠɤɢ, ɩɪɢ 
ɞɟɛɥɨɤɢɪɨɜɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɹɬɶ ɬɨɪɰɟɜɭɸ ɤɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
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ɤɥɸɱɚ ɢ ɭɞɚɥɢɬɶ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɹ ɷɬɢɦ ɩɪɢɜɨɞ. 
Ɉ ɞɟɛɥɨɤɢɪɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ. 
 

9.3 ȼɢɞɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 
 

1)Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ; 
2)ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ; 
3)ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ; 
4)Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ (ɰɢɮɪɨɜɚɹ). 
 

1) Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ – ɷɬɨ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɜ ɄɊɍ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɣ ɪɭɤɨɹɬɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɡɚɩɢɪɚɟɬɫɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɢ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢɦ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ. 
Ɍɨɱɧɨ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ 
ɧɨɠɟɣ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ (ɤɨɝɞɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɜɤɥɸɱɟɧ, ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɟ 
ɧɨɠɢ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɩɟɪɬɵ ɪɭɤɨɹɬɤɚɦɢ). Ɍɚɤɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ Ɋɍ ɞɨ 
220ɤȼ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɷɬɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ – ɩɪɨɫɬɨɬɚ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ – ɭɡɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ. 

 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ  

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.1 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɦɤɨɜɨɣ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɯɟɦɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ. Ʉɚɠɞɵɣ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɣ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɡɚɦɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɤɨɪɩɭɫɚ 3 ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɫ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɱɚɫɬɶɸ 1, ɋɬɟɪɠɟɧɶ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɫɬɨɩɨɪɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ 2 ɛɥɨɤɢɪɭɟɦɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɤɨɧɰɟ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɵɫɬɭɩɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɪɟɡɹɦ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ 4. Ʉɥɸɱ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɡɚɦɨɤ ɢɥɢ ɜɵɧɭɬ ɢɡ ɧɟɝɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ 
ɩɪɢɜɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɤɥɸɱ ɢ ɡɚɦɨɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɫɟɤɪɟɬɨɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.1 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɦɤɨɜɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ ɤɥɸɱ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɡɚɦɤɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ȼɵɧɭɬɶ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɤɥɸɱɚ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɡɚɦɤɚ 
ɡɚɩɢɪɚɟɬ ɩɪɢɜɨɞ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɜ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɜɵɧɭɬɵɦ ɤɥɸɱɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɬɩɢɪɚɧɢɟ ɡɚɦɤɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ: 
ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɥɸɱ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɡɚɰɟɩɥɹɸɬ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɢ 
ɜɵɬɹɝɢɜɚɸɬ ɟɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɤɥɸɱɚ. Ɂɚɬɟɦ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ 
QS1. ɉɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɡɚɩɢɪɚɸɬ ɡɚɦɤɨɦ ɜ ɧɨɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɚ 
ɤɥɸɱ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɫ ɲɢɧɧɵɦ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ QS2. Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɜɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɫ ɦɚɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɨɛɵɱɧɨ ɞɨ 10). 
 

2) ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɚɹ, ɨɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɟɫɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ ɫɨ ɳɢɬɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɗɬɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɰɟɥɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɦɤɨɜ ɧɚ ɤɥɸɱɚɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɫɟɤɪɟɬɵ. Ɉɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɷɬɢ ɡɚɦɤɢ 
ɫɜɨɢɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ. ɗɬɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɞɟɠɧɚɹ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɭ ɧɟɟ ɟɫɬɶ ɨɞɢɧ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ – ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɢɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ. 
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3) ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɝɨɞɧɚ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɫɯɟɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɰɟɩɟɣ, ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɛɨɥɟɟ 10). Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ 
ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ (ɨɧɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɞɧɹ ɥɸɛɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ), ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɄɋȺ) ɩɪɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɥɢɧɧɵɯ 
ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɯɟɦɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɯ ɨɛɪɵɜɵ. 

 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 

 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɨɤ-

ɡɚɦɨɤ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɡɚɦɤɟ ɟɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɟɫɥɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. Ȼɥɨɤ-ɡɚɦɨɤ ɨɬɩɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. Ʉɥɸɱ – ɨɞɢɧ ɧɚ ɜɫɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.2 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɗɆȻ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.2 –  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɗɆȻ 

 

Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɡɚɦɤɚ 9, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞɟ 1, ɢ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ 6. Ɂɚɦɨɤ 9 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 
ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 3, ɩɪɭɠɢɧɚ 2, ɝɧɟɡɞɚ 4 ɢ 10. ɉɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧɵ 2 ɫɬɟɪɠɟɧɶ 3 ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɡɚɩɢɪɚɟɬ ɩɪɢɜɨɞ 1. 
ɉɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɤɥɸɱ 6 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ 
ɲɬɵɪɢ 5, ɤɚɬɭɲɤɚ 7 ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɤɚɬɭɲɤɢ 8. ȿɫɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ, ɬɨ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤ 
ɝɧɟɡɞɚɦ 4 ɢ 10. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɜɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɥɸɱ ɲɬɵɪɹɦɢ ɜ ɝɧɟɡɞɚ ɡɚɦɤɚ. 
ɉɨ ɤɚɬɭɲɤɟ 7 ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɬɨɤ, ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɹ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ 8 ɢ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɣɫɹ ɫ 
ɧɢɦ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 3. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɥɶɰɚ ɜɵɬɹɝɢɜɚɟɬ 
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ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ 8 ɢ ɫɬɟɪɠɟɧɶ 3, ɨɬɩɢɪɚɹ ɩɪɢɜɨɞ 1. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɭ ɡɚɦɤɨɜ ɫɬɚɪɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɛɨɤɭ ɞɜɚ ɪɵɱɚɠɤɚ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɩɥɨɦɛɢɪɨɜɤɢ (ɢɥɢ 
ɹɡɵɱɨɤ). ɍ ɡɚɦɤɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɢɱɟɝɨ ɷɬɨɝɨ ɧɟɬ, ɡɚɬɨ ɟɫɬɶ ɞɟɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɣ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɤɥɸɱ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ ɧɭɠɧɨ. 
ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɩɨ ɩɨɧɹɬɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɷɬɢɦ ɤɥɸɱɨɦ 
ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ, ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶ ɫɦɵɫɥ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. 

 

4) Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ)  ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ: 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ (ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ) ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɯ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ: 

- ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɜ ɩɪɢɜɨɞɚɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ɛɥɨɤ-ɡɚɦɤɢ, ɪɟɥɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ) ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ. 

 

- ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɨɞɭɥɢ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ Ⱥɋɍ 
Ɍɉ. ɉɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɜɵɞɚɟɬ ɤɨɦɚɧɞɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ. 

 

- ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɪɟɥɟ ɩɨɜɬɨɪɢɬɟɥɟɣ ɛɥɨɤ-ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɪɟɥɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɨ, ɪɟɥɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ ɢɥɢ ɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ. 

 

- Ⱦɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧ ɫɢɝɧɚɥ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɄȺ ɢ ɨɞɢɧ ɫɢɝɧɚɥ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɨ ɦɟɫɬɭ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɄȺ, ɤɪɨɦɟ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɉɋ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɦɟɧɚ ɮɚɡɵ ȺɌ ɢɥɢ ɒɊ ɧɚ 
ɪɟɡɟɪɜɧɭɸ. 

 

- Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɤɨɦɚɧɞɵ:  
 

1) Ʉɨɦɚɧɞɚ «Ɋɚɡɪɟɲɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ» - ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɛɥɨɤ-

ɡɚɦɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɢɥɢ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ ɪɟɥɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ; 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ «Ɋɚɡɪɟɲɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ» ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. Ɏɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɨɝɢɤɨɣ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɥɟɣɧɨ-ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɫɯɟɦ. Ȼɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ ɢɥɢ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɵɞɚɱɚ 



118 
 

ɤɨɦɚɧɞɵ «Ɋɚɡɪɟɲɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ» (ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ) ɢɡ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 
ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɯɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

 

2) Ʉɨɦɚɧɞɚ «ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ» - ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ-ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ 
Ⱥɋɍ Ɍɉ ɜ ɰɟɩɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 
Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɵ «ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ» ɞɥɹ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 
ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ȺɊɆ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɰɟɩɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 

 

3) ɇɚɱɚɬɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ. Ʉɨɦɚɧɞɵ «Ɋɚɡɪɟɲɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ» ɢ «ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ» 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɫ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɨ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ 
ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ. 

 

- Ⱦɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɦɚɧɞɚ «Ɋɚɡɪɟɲɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɛɥɨɤ-ɡɚɦɨɤ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ) ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɪɭɱɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

 

 - ɍ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɜɦɟɳёɧ ɜ ɨɞɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɦ 
ɊɁȺ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɊɁȺ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦ Ⱥɋɍ Ɍɉ. 

 

- ɇɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɨɞɚɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɛɥɨɤ-ɡɚɦɤɢ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ) ɞɥɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 
ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞɚ «Ɋɚɡɪɟɲɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ» ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɟё 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨ ɤɚɤɢɦ-

ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ). 
 

- Ʉɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
(ɪɭɤɨɹɬɤɨɣ) ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɛɟɡ ɛɥɨɤ-ɡɚɦɤɨɜ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ) ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɉɋ ȿɇɗɋ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 
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- Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞ ɜ ɩɪɢɜɨɞ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɯɟɦɟ ɟɝɨ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. 

 

- ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɦɨɦɟɧɬɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɦɚɧɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɞɜɭɯ 
ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ. 

 

- ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ, ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɮɚɡɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɞɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ 
ɤɚɛɟɥɟɦ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɥɸɛɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɢɡ ɛɥɨɤ-

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɮɚɡ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɚɡ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɤɚɛɟɥɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɟɝɨ 
ɮɚɡ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɚɡ, ɹɱɟɣɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɦɟɠɞɭ ɹɱɟɣɤɚɦɢ. Ɉɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɥɚɝɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɰɟɩɨɱɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɯɨɬɹ ɛɵ 
ɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɮɥɚɝɨɦ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɫɢɝɧɚɥ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟ 
ɞɨɥɠɟɧ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ). ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɛɦɟɧ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ 
ɤɚɛɟɥɟɦ). ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ. 

 

- ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ, ɛɥɨɤ-ɡɚɦɤɨɜ, 
ɪɟɥɟ ɤɨɦɚɧɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɢ ɜɵɯɨɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɯɟɦɵ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ. 

 

- Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɜɵɯɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ «Ɋɚɡɪɟɲɢɬɶ 
ɨɩɟɪɚɰɢɸ» ɢ «ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ» ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɧɟɫɟɧɵ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ 
ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɛɥɨɤɚɦ, ɪɹɞɚɦ ɡɚɠɢɦɨɜ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɫɯɟɦ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɤɥɟɦɦ. 

 

- ɉɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 
ɧɚ ɪɟɥɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ (ɞɟɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ), ɜɧɭɬɪɢ ɲɤɚɮɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɥɸɱ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɞɟɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɥɸɱ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧ. ɉɥɨɦɛɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɧɟɝɨ. ɋɢɝɧɚɥ ɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɥɸɱɚ «Ⱥɜɚɪɢɣɧɨɟ ɞɟɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɞɨɥɠɟɧ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ (ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤɚɤ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ) ɢ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
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9.4 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɞɥɹ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ƚɗɋ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɭɸ (ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ) 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɭɸ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɜ 
ɩɪɢɜɨɞɚɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ɛɥɨɤ-ɡɚɦɤɢ, ɪɟɥɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ). 

Ⱦɥɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɬɨɱɟɤ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ʉɚɧɫɤɨɣ 

Ƚɗɋ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɈȻȻ  ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɛɥɨɤɟ ɢ ɈɊɍ 110 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.1.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  
Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ, ɊɅ ɍɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɫ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ (ɊɅ) ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ Ɋȼ1-Ƚ1 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɵ: 
- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ȼ-Ƚ1  
- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɂɇ2-Ƚ1 

-ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɂɇ1-Ƚ1 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ  ɫ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ 
ɧɨɠɨɦ Ɂɇ-Ɍ1 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɵ: 
- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɋȼ1-Ƚ1 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɋȼ1-Ƚ2 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ ɊɅ-Ɍ1 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ ɊɅ-ȼ11 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ ɊɅ-ȼ16  
Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ ɊɅ1-ȼ11 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɵ: 
- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɂɇ1-ȼ11 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɂɇ2-ȼ11 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼ-11, ɞɚɧɧɨɣ ȼɅ 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɂɇ1-ȼ16 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɂɇ-Ɍ1 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ ɊɅ2-ȼ11 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɵ: 
- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɂɇ4-ȼ11 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɂɇ3-ȼ11 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼ-11, ɞɚɧɧɨɣ ȼɅ 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɂɇ1-ȼ12 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɂɇ-ȼɅ1 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɥɢɧɟɣɧɵɦ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ ɊɅ-ȼɅ1 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɵ: 
- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɂɇ-ȼɅ1 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɂɇ1-ȼ12 

- ɮɚɡɵ Ⱥ, ȼ, ɋ Ɂɇ4-ȼ11 

 

Ȼɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɬ.ɤ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɛɭɞɭɬ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɈȻȻ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɯɟɦɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɧɨɠɟɣ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ. Ɋɢɫɭɧɨɤ 
9.4 – 9.8 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.4 – ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ Ɋȼ1-Ƚ1 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.5 – ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦ ɧɨɠɨɦ Ɂɇ-Ɍ1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.6 – ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ ɊɅ1-ȼ11 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.7 – ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ ɊɅ2-ȼ11 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.8 – ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɦ ɊɅ-ȼɅ1 

 

9.5 ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɌɄɭ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫɯɟɦ ɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ 

 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪ ȺɊɆ Ɉɉ ɋȺɍ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɚɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 
ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɵɲɢ 
ɞɟɠɭɪɧɵɣ Ɉɉ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ 
ɫɯɟɦɚ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 9.9 
– 9.13. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 9.1 – 9.5 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɯ ɥɢɛɨ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.9 – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɌɄ ɞɥɹ Ƚ1, Ƚ2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ1, Ƚ2 
Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊɅ-Ɍ1 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɋȼ1-Ƚ1 

Ɂɚɩɪɟɳɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɂɇ2-Ƚ1 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɂɇ1-Ƚ1 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ-Ɍ1 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɋȼ2-Ƚ1 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ2-Ƚ2 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ1-Ƚ2 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.10 – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɌɄ ɞɥɹ Ƚ3, Ƚ4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2 – ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ3, Ƚ4 
Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊɅ-Ɍ2 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɋȼ1-Ƚ1 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɂɇ2-Ƚ3 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɂɇ1-Ƚ3 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɂɇ-Ɍ2 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɋȼ2-Ƚ1 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɂɇ2-Ƚ4 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɂɇ1-Ƚ4 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.11 – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɌɄ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɈɊɍ ɩɨɫɥɟ Ƚ1, Ƚ2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.3 – ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ3, Ƚ4 
Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ-Ɍ1  
Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  

Ɂɇ-Ɍ1 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  
Ɂɇ1-ȼ16 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɊɅ1-16 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ2-ȼ16 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ1-ȼ11 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊɅ1-ȼ11 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ2-ȼ11 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ3-ȼ11 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊɅ2-ȼ11 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ4-ȼ11 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ1-ȼ12 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɊɅ1-12 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ2-ȼ12 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊɅ-ȼɅ1 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ-ȼɅ1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.12 – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɌɄ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢ ɈɊɍ ɩɨɫɥɟ Ƚ3, Ƚ4 ɩɪɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɯ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.4 – ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ3, Ƚ4 ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹɯ 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ-Ɍ2 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɊɅ-Ɍ2 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ1-ȼ15 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɊɅ1-ȼ15 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ2-ȼ15 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ1-ȼ14 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɊɅ1-ȼ14 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɂɇ2-ȼ14 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9.13 – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɉɌɄ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢ ɈɊɍ ɩɨɫɥɟ Ƚ3, Ƚ4 ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ Ɂɇ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.5 – ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ3, Ƚ4 ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 
Ɂɇ 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɂɇ-Ɍ2 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊɅ-Ɍ2 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɂɇ1-ȼ15 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊɅ1-ȼ15 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɂɇ2-ȼ15 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɂɇ1-ȼ14 

Ɂɚɩɪɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɊɅ1-ȼ14 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

Ɂɇ2-ȼ14 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɫɪɟɞɧɟɧɚɩɨɪɧɨɣ Ʉɚɧɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɜɵɫɨɬɨɣ 32,8 ɦ ɧɚ ɪɟɤɟ Ʉɚɧ, ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ III ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 
0,1% ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ 0,01% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɟɜ: Q0,1%=1121,15 ɦ3/ɫ, 
Q0,01%=1303,9 ɦ3/ɫ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ–ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ʉɚɧɫɤɨɣ 

Ƚɗɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɡɨɧɚ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ 
ɡɢɦɵ ɢ ɥɟɬɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ NУ   =86,4 Ɇȼɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɚ 142,73 ɦ. ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɇɉɍ 152 ɦ ɢ ɍɆɈ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,06 ɤɦ3. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ 
ɨɰɟɧɤɚ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1344 
ɦɥɧ. ɤȼɬ·ɱ. 

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ 
ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ:  

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ – Hmax = 26,37 ɦ; 
- ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ – H     =19,42 ɦ; 
- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  – Hmin = 15,1 ɦ. 
 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ Ƚɗɋ Qmax, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 437,16 ɦ3/ɫ.  
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɬɭɪɛɢɧ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɨɥɟɫ 4,0 ɦ (ɉɅ30ɛ–
ȼ–400). 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ–ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 150 ɨɛ/ɦɢɧ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ  

ɋȼ – 750/75 - 40.  

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ Ƚɗɋ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɢ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɈɊɍ–110 ɤȼ – "ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ". 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɛɥɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌȾ–63000/110, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ Ɍɋ – 1250/10,5/0,4. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍɗ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɚɜɨɤ.  

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɪɭɫɥɨɜɨɣ. ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ. Ɍɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɩɪɚɜɨɝɨ ɢ ɥɟɜɨɝɨ 
ɛɟɪɟɝɚ.  
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ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ: 
 ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɚɹ ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ – 30 ɦ; 
 ɡɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ – 73 ɦ; 
 ɩɪɚɜɨ ɢ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ  ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ – 21,8 ɦ; 
 ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ – 122 ɦ;  
 ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ – 2; 

 ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɫɜɟɬɭ – 10 ɦ; 
 ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ – 156,8 ɦ; 
 ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ – 12,5 ɦ. 
 

Ⱦɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɛɨɣɧɚɹ ɫɬɟɧɤɚ.  

Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɨ ɛɵɤɚɦ, ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɣ ɛɵɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɫɦɟɠɧɵɯ ɛɵɤɨɜ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɸ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ.  ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɲɜɵ ɧɚɞɪɟɡɵ ɞɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ.    
Ɍɚɤɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,24 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
(ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɤɥɚɫɫɚ – 1,15). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɩɥɨɬɢɧɚ Ʉɚɧɫɤɚɹ Ƚɗɋ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ.  ɉɥɨɬɢɧɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɋɇɢɉ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.  

ɉɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
– ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – 0,21 ɪɭɛ/ɤȼɬ ɱ. 
– ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 6 ɥɟɬ 4 ɦɟɫɹɰɚ 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ  
 

ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɮɟɜɪɚɥɹ 
t Q,ɛɵɬ Q ɮ Q ɜ-ɳɚ Q ɯ ɫɛ Q ɝɷɫ Q ɧɛ Q ɜɯɤ V ɧɚɱ ∆V Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪ Zɧɛ H Nɝɷɫ 

6:00 42 2 110 0 152 154 30 0,092 0,010 0,082 152,00 150,49 151,24 125,86 25,10 32,8 

7:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,082 -0,001 0,084 150,49 150,67 150,58 124,40 25,90 6,2 

8:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,084 -0,001 0,085 150,67 150,86 150,77 124,40 26,09 6,3 

9:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,085 -0,001 0,086 150,86 151,05 150,96 124,40 26,28 6,3 

10:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,086 -0,001 0,087 151,05 151,24 151,15 124,40 26,47 6,4 

11:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,087 -0,001 0,089 151,24 151,43 151,34 124,40 26,66 6,4 

12:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,089 -0,001 0,090 151,43 151,62 151,53 124,40 26,85 6,5 

13:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,090 -0,001 0,091 151,62 151,81 151,72 124,40 27,04 6,5 

14:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,091 -0,001 0,092 151,81 152,00 151,91 124,40 27,23 6,6 

15:00 42 2 92 0 134 136 30 0,092 0,008 0,084 152,00 150,76 151,38 125,67 25,43 29,3 

16:00 42 2 90 0 132 134 30 0,084 0,008 0,076 150,76 149,55 150,15 125,65 24,23 27,5 

17:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,076 -0,001 0,078 149,55 149,74 149,65 124,40 24,97 6,0 

18:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,078 -0,001 0,079 149,74 149,93 149,83 124,40 25,16 6,1 

19:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,079 -0,001 0,080 149,93 150,11 150,02 124,40 25,34 6,1 

20:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,080 -0,001 0,081 150,11 150,30 150,21 124,40 25,53 6,1 

21:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,081 -0,001 0,082 150,30 150,49 150,39 124,40 25,72 6,2 

22:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,082 -0,001 0,084 150,49 150,67 150,58 124,40 25,90 6,2 

23:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,084 -0,001 0,085 150,67 150,86 150,77 124,40 26,09 6,3 

0:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,085 -0,001 0,086 150,86 151,05 150,96 124,40 26,28 6,3 

1:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,086 -0,001 0,087 151,05 151,24 151,15 124,40 26,47 6,4 

2:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,087 -0,001 0,089 151,24 151,43 151,34 124,40 26,66 6,4 

3:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,089 -0,001 0,090 151,43 151,62 151,53 124,40 26,85 6,5 

4:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,090 -0,001 0,091 151,62 151,81 151,72 124,40 27,04 6,5 

5:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,091 -0,001 0,092 151,81 152,00 151,91 124,40 27,23 6,6 

 



131 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɦɚɪɬɚ 
t Q,ɛɵɬ Q ɮ Q ɜ-ɳɚ Q ɯ ɫɛ Q ɝɷɫ Q ɧɛ Q ɜɯɤ V ɧɚɱ ∆V Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪ Zɧɛ H Nɝɷɫ 

6:00 43 2 120 0 163 165 30 0,092 0,010 0,082 152,00 150,35 151,18 125,98 24,92 34,9 

7:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,082 -0,001 0,083 150,35 150,55 150,45 124,40 25,78 6,2 

8:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,083 -0,001 0,084 150,55 150,76 150,65 124,40 25,98 6,3 

9:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,084 -0,001 0,086 150,76 150,96 150,86 124,40 26,18 6,3 

10:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,086 -0,001 0,087 150,96 151,16 151,06 124,40 26,38 6,4 

11:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,087 -0,001 0,088 151,16 151,36 151,26 124,40 26,58 6,4 

12:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,088 -0,001 0,089 151,36 151,57 151,47 124,40 26,79 6,5 

13:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,089 -0,001 0,091 151,57 151,77 151,67 124,40 26,99 6,5 

14:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,091 -0,001 0,092 151,77 151,98 151,87 124,40 27,20 6,5 

15:00 43 2 100 0 143 145 30 0,092 0,009 0,083 151,98 150,63 151,30 125,76 25,26 31,0 

16:00 43 2 94 0 137 139 30 0,083 0,008 0,075 150,63 149,37 150,00 125,70 24,02 28,3 

17:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,075 -0,001 0,077 149,37 149,57 149,47 124,40 24,79 6,0 

18:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,077 -0,001 0,078 149,57 149,77 149,67 124,40 25,00 6,0 

19:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,078 -0,001 0,079 149,77 149,97 149,87 124,40 25,20 6,1 

20:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,079 -0,001 0,080 149,97 150,17 150,07 124,40 25,39 6,1 

21:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,080 -0,001 0,082 150,17 150,37 150,27 124,40 25,60 6,2 

22:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,082 -0,001 0,083 150,37 150,57 150,47 124,40 25,80 6,2 

23:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,083 -0,001 0,084 150,57 150,78 150,68 124,40 26,00 6,3 

0:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,084 -0,001 0,086 150,78 150,98 150,88 124,40 26,20 6,3 

1:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,086 -0,001 0,087 150,98 151,18 151,08 124,40 26,40 6,4 

2:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,087 -0,001 0,088 151,18 151,38 151,28 124,40 26,61 6,4 

3:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,088 -0,001 0,090 151,38 151,59 151,49 124,40 26,81 6,5 

4:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,090 -0,001 0,091 151,59 151,79 151,69 124,40 27,01 6,5 

5:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,091 -0,001 0,092 151,79 152,00 151,89 124,40 27,22 6,6 

 

 

 



132 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɚɩɪɟɥɹ 
t Q,ɛɵɬ Q ɮ Q ɜ-ɳɚ Q ɯ ɫɛ Q ɝɷɫ Q ɧɛ Q ɜɯɤ V ɧɚɱ ∆V Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪ Zɧɛ H Nɝɷɫ 

17:00 186 2 210 0 396 398 30 0,092 0,018 0,074 152,00 149,15 150,58 127,85 22,73 77,4 

18:00 186 2 190 0 376 378 30 0,074 0,016 0,057 149,15 146,37 147,76 127,73 20,03 64,8 

19:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,057 -0,002 0,060 146,37 146,76 146,57 125,97 20,60 28,7 

20:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,060 -0,002 0,062 146,76 147,13 146,94 125,97 20,98 29,2 

21:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,062 -0,002 0,064 147,13 147,49 147,31 125,97 21,34 29,7 

22:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,064 -0,002 0,066 147,49 147,84 147,67 125,97 21,70 30,2 

23:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,066 -0,002 0,068 147,84 148,19 148,02 125,97 22,05 30,7 

0:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,068 -0,002 0,070 148,19 148,52 148,36 125,97 22,39 31,2 

1:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,070 -0,002 0,072 148,52 148,85 148,69 125,97 22,72 31,7 

2:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,072 -0,002 0,074 148,85 149,18 149,02 125,97 23,05 32,1 

3:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,074 -0,002 0,076 149,18 149,50 149,34 125,97 23,37 32,6 

4:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,076 -0,002 0,078 149,50 149,82 149,66 125,97 23,69 33,0 

5:00 186 2 102 0 288 290 30 0,078 0,009 0,069 149,82 148,44 149,13 127,12 22,01 54,5 

6:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,069 -0,002 0,071 148,44 148,77 148,61 125,97 22,64 31,5 

7:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,071 -0,002 0,074 148,77 149,10 148,93 125,97 22,97 32,0 

8:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,074 -0,002 0,076 149,10 149,42 149,26 125,97 23,29 32,4 

9:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,076 -0,002 0,078 149,42 149,74 149,58 125,97 23,61 32,9 

10:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,078 -0,002 0,080 149,74 150,06 149,90 125,97 23,93 33,3 

11:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,080 -0,002 0,082 150,06 150,38 150,22 125,97 24,25 33,8 

12:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,082 -0,002 0,084 150,38 150,70 150,54 125,97 24,57 34,2 

13:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,084 -0,002 0,086 150,70 151,03 150,86 125,97 24,90 34,7 

14:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,086 -0,002 0,088 151,03 151,35 151,19 125,97 25,22 35,1 

15:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,088 -0,002 0,090 151,35 151,68 151,51 125,97 25,55 35,6 

16:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,090 -0,002 0,092 151,68 152,00 151,84 125,97 25,87 36,0 

 

 

 



133 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɦɚɹ 
t Q,ɛɵɬ Q ɮ Q ɜ-ɳɚ Q ɯ ɫɛ Q ɝɷɫ Q ɧɛ Q ɜɯɤ V ɧɚɱ ∆V Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪ Zɧɛ H Nɝɷɫ 

6:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

7:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

8:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

9:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

10:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

11:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

12:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

13:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

14:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

15:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

16:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

17:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

18:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

19:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

20:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

21:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

22:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

23:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

0:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

1:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

2:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

3:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

4:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

5:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

 

 

 



134 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɢɸɧɹ 
t Q,ɛɵɬ Q ɮ Q ɜ-ɳɚ Q ɯ ɫɛ Q ɝɷɫ Q ɧɛ Q ɜɯɤ V ɧɚɱ ∆V Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪ Zɧɛ H Nɝɷɫ 

6:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

7:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

8:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

9:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

10:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

11:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

12:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

13:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

14:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

15:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

16:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

17:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

18:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

19:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

20:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

21:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

22:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

23:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

0:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

1:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

2:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

3:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

4:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

5:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

 

 



135 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.6 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɢɸɥɶ 
t Q,ɛɵɬ Q ɮ Q ɜ-ɳɚ Q ɯ ɫɛ Q ɝɷɫ Q ɧɛ Q ɜɯɤ V ɧɚɱ ∆V Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪ Zɧɛ H Nɝɷɫ 

6:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

7:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

8:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

9:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

10:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

11:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

12:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

13:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

14:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

15:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

16:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

17:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

18:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

19:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

20:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

21:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

22:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

23:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

0:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

1:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

2:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

3:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

4:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

5:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

 

 

 



136 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.7 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɚɜɝɭɫɬɚ 
t Q,ɛɵɬ Q ɮ Q ɜ-ɳɚ Q ɯ ɫɛ Q ɝɷɫ Q ɧɛ Q ɜɯɤ V ɧɚɱ ∆V Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪ Zɧɛ H Nɝɷɫ 

5:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

6:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

7:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

8:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

9:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

10:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

11:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

12:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

13:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

14:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

15:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

16:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

17:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

18:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

19:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

20:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

21:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

22:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

23:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

0:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

1:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

2:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

3:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

4:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɫɟɧɬɹɛɪɹ 
t Q,ɛɵɬ Q ɮ Q ɜ-ɳɚ Q ɯ ɫɛ Q ɝɷɫ Q ɧɛ Q ɜɯɤ V ɧɚɱ ∆V Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪ Zɧɛ H Nɝɷɫ 

5:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

6:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

7:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

8:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

9:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

10:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

11:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

12:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

13:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

14:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

15:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

16:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

17:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

18:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

19:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

20:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

21:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

22:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

23:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

0:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

1:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

2:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

3:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

4:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

 

 

 



138 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.9 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɨɤɬɹɛɪɹ 
t Q,ɛɵɬ Q ɮ Q ɜ-ɳɚ Q ɯ ɫɛ Q ɝɷɫ Q ɧɛ Q ɜɯɤ V ɧɚɱ ∆V Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪ Zɧɛ H Nɝɷɫ 

7:00 226 2 231 0 457 459 30 0,092 0,020 0,072 152,00 148,87 150,43 128,16 21,99 86,4 

8:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,072 -0,002 0,074 148,87 149,19 149,03 126,37 22,38 38,9 

9:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,074 -0,002 0,076 149,19 149,51 149,35 126,37 22,70 39,4 

10:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,076 -0,002 0,078 149,51 149,83 149,67 126,37 23,03 40,0 

11:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,078 -0,002 0,080 149,83 150,15 149,99 126,37 23,35 40,6 

12:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,080 -0,002 0,082 150,15 150,47 150,31 126,37 23,67 41,1 

13:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,082 -0,002 0,084 150,47 150,80 150,63 126,37 23,99 41,7 

14:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,084 -0,002 0,087 150,80 151,12 150,96 126,37 24,31 42,2 

15:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,087 -0,002 0,089 151,12 151,45 151,28 126,37 24,64 42,8 

16:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,089 -0,002 0,091 151,45 151,77 151,61 126,37 24,96 43,4 

17:00 226 2 237 0 463 465 30 0,091 0,020 0,070 151,77 148,58 150,18 128,19 21,71 86,4 

18:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,070 -0,002 0,072 148,58 148,85 148,71 126,41 22,02 39,1 

19:00 226 2 -20 0 207 209 30 0,072 -0,002 0,074 148,85 149,11 148,98 126,41 22,29 39,6 

20:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,074 -0,002 0,075 149,11 149,37 149,24 126,41 22,55 40,0 

21:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,075 -0,002 0,077 149,37 149,63 149,50 126,41 22,81 40,5 

22:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,077 -0,002 0,079 149,63 149,89 149,76 126,41 23,07 41,0 

23:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,079 -0,002 0,080 149,89 150,15 150,02 126,41 23,33 41,4 

0:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,080 -0,002 0,082 150,15 150,41 150,28 126,41 23,59 41,9 

1:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,082 -0,002 0,084 150,41 150,67 150,54 126,41 23,85 42,4 

2:00 226 2 -20 0 207 209 30 0,084 -0,002 0,085 150,67 150,94 150,81 126,41 24,12 42,8 

3:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,085 -0,002 0,087 150,94 151,20 151,07 126,41 24,38 43,3 

4:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,087 -0,002 0,089 151,20 151,47 151,33 126,41 24,64 43,8 

5:00 226 2 -20 0 207 209 30 0,089 -0,002 0,090 151,47 151,73 151,60 126,41 24,91 44,2 

6:00 226 2 -20 0 206 208 30 0,090 -0,002 0,092 151,73 152,00 151,87 126,41 25,18 44,6 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.10 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɧɨɹɛɪɹ 
t Q,ɛɵɬ Q ɮ Q ɜ-ɳɚ Q ɯ ɫɛ Q ɝɷɫ Q ɧɛ Q ɜɯɤ V ɧɚɱ ∆V Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪ Zɧɛ H Nɝɷɫ 

15:00 153 2 145 0 298 300 30 0,092 0,013 0,079 152,00 150,02 151,01 127,20 23,81 61,0 

16:00 153 2 183 0 336 338 30 0,079 0,016 0,064 150,02 147,50 148,76 127,47 21,29 61,4 

17:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,064 -0,002 0,066 147,50 147,82 147,66 125,64 22,02 24,8 

18:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,066 -0,002 0,068 147,82 148,14 147,98 125,64 22,34 25,2 

19:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,068 -0,002 0,069 148,14 148,45 148,29 125,64 22,66 25,5 

20:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,069 -0,002 0,071 148,45 148,75 148,60 125,64 22,96 25,9 

21:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,071 -0,002 0,073 148,75 149,05 148,90 125,64 23,26 26,2 

22:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,073 -0,002 0,075 149,05 149,35 149,20 125,64 23,56 26,5 

23:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,075 -0,002 0,077 149,35 149,64 149,49 125,64 23,86 26,9 

0:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,077 -0,002 0,079 149,64 149,93 149,79 125,64 24,15 27,2 

1:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,079 -0,002 0,081 149,93 150,23 150,08 125,64 24,44 27,5 

2:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,081 -0,002 0,083 150,23 150,52 150,37 125,64 24,74 27,9 

3:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,083 -0,002 0,085 150,52 150,82 150,67 125,64 25,03 28,2 

4:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,085 -0,002 0,087 150,82 151,11 150,96 125,64 25,33 28,5 

5:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,087 -0,002 0,088 151,11 151,41 151,26 125,64 25,63 28,9 

6:00 153 2 133 0 286 288 30 0,088 0,011 0,077 151,41 149,63 150,52 127,10 23,42 57,6 

7:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,077 -0,002 0,079 149,63 149,92 149,77 125,64 24,14 27,2 

8:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,079 -0,002 0,081 149,92 150,21 150,07 125,64 24,43 27,5 

9:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,081 -0,002 0,083 150,21 150,51 150,36 125,64 24,72 27,9 

10:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,083 -0,002 0,085 150,51 150,80 150,65 125,64 25,02 28,2 

11:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,085 -0,002 0,086 150,80 151,10 150,95 125,64 25,31 28,5 

12:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,086 -0,002 0,088 151,10 151,40 151,25 125,64 25,61 28,9 

13:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,088 -0,002 0,090 151,40 151,70 151,55 125,64 25,91 29,2 

14:00 153 2 -22 0 131 133 150 0,090 -0,002 0,092 151,70 152,00 151,85 125,64 26,21 29,5 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱥ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.10 – Ɋɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɭɬɨɤ ɞɟɤɚɛɪɹ 
t Q,ɛɵɬ Q ɮ Q ɜ-ɳɚ Q ɯ ɫɛ Q ɝɷɫ Q ɧɛ Q ɜɯɤ V ɧɚɱ ∆V Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪ Zɧɛ H Nɝɷɫ 

5:00 70 2 219 0 289 291 30 0,092 0,019 0,073 152,00 149,03 150,51 127,13 23,11 57,4 

6:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,073 -0,002 0,075 149,03 149,30 149,16 124,68 24,20 10,4 

7:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,075 -0,002 0,077 149,30 149,57 149,43 124,68 24,47 10,5 

8:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,077 -0,002 0,078 149,57 149,83 149,70 124,68 24,74 10,6 

9:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,078 -0,002 0,080 149,83 150,10 149,97 124,68 25,01 10,8 

10:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,080 -0,002 0,082 150,10 150,37 150,23 124,68 25,27 10,9 

11:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,082 -0,002 0,083 150,37 150,63 150,50 124,68 25,54 11,0 

12:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,083 -0,002 0,085 150,63 150,90 150,77 124,68 25,81 11,1 

13:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,085 -0,002 0,087 150,90 151,17 151,04 124,68 26,08 11,2 

14:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,087 -0,002 0,089 151,17 151,45 151,31 124,68 26,35 11,3 

15:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,089 -0,002 0,090 151,45 151,72 151,58 124,68 26,62 11,4 

16:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,090 -0,002 0,092 151,72 151,99 151,85 124,68 26,89 11,6 

17:00 70 2 219 0 289 291 30 0,092 0,019 0,073 151,99 149,04 150,52 127,13 23,11 57,4 

18:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,073 -0,002 0,075 149,04 149,31 149,18 124,68 24,22 10,4 

19:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,075 -0,002 0,077 149,31 149,58 149,45 124,68 24,49 10,5 

20:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,077 -0,002 0,078 149,58 149,85 149,71 124,68 24,75 10,6 

21:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,078 -0,002 0,080 149,85 150,11 149,98 124,68 25,02 10,8 

22:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,080 -0,002 0,082 150,11 150,38 150,25 124,68 25,29 10,9 

23:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,082 -0,002 0,084 150,38 150,65 150,51 124,68 25,55 11,0 

0:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,084 -0,002 0,085 150,65 150,92 150,78 124,68 25,82 11,1 

1:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,085 -0,002 0,087 150,92 151,19 151,05 124,68 26,09 11,2 

2:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,087 -0,002 0,089 151,19 151,46 151,32 124,68 26,36 11,3 

3:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,089 -0,002 0,090 151,46 151,73 151,60 124,68 26,64 11,5 

4:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,090 -0,002 0,092 151,73 152,00 151,87 124,68 26,91 11,6 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

  

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – Ƚɥɚɜɧɚɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
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