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1                 
  

 

 -     ,   .  – 

629 ,    – 36,9 . 2,  . 
 –         . 
 

1.1  

 

   .   .    
         

          . 
    ,  , 

   (  ,  ).  , 
  ,  ,   ,  

   – 19,2 °C.      , 

   + 24,8 °C.    3,0 / . 

   70,3 %. 
 

1.2    
 

          
,     4     .    

   ,      . 
         1938-1981 

   1.1 

 

 1.1 –       
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Q . 

 

Q  
 

Q  
 

1932 55 55 56 154 520 704 400 363 302 233 178 95 260 458 136 

1933 63 57 50 174 506 795 484 441 374 328 213 93 298 520 160 

1934 56 54 55 128 740 540 371 326 389 264 189 96 267 473 139 

1935 51 46 43 116 653 467 419 406 348 251 146 72 252 459 122 

1936 55 47 42 87 843 746 367 354 270 211 119 89 269 516 115 

1937 64 59 55 127 585 894 632 484 387 298 148 101 320 596 146 

1938 59 50 46 302 941 806 555 467 373 350 190 99 353 628 181 

1939 60 61 57 231 774 695 539 425 422 303 196 100 322 571 166 

1940 45 40 37 186 729 524 494 367 305 234 153 70 265 484 129 

1941 63 55 54 133 632 575 430 326 349 256 156 109 262 462 136 

1942 61 54 49 114 935 959 536 477 369 276 155 84 339 655 142 

1943 48 45 41 175 628 607 486 391 288 242 118 81 263 480 127 

1944 43 42 41 132 588 469 303 254 253 200 86 68 207 373 102 

1945 53 42 39 238 660 575 381 405 366 266 114 85 269 477 138 

1946 43 39 34 140 511 516 449 354 298 147 141 57 227 426 104 

1947 56 49 43 273 584 601 431 413 452 279 173 79 286 496 155 

1948 54 51 45 145 762 438 334 376 409 255 113 99 257 464 127 

1949 52 50 44 167 854 594 457 419 375 293 137 107 296 540 143 

1950 61 59 53 104 692 501 440 401 388 264 135 93 266 484 129 

1951 57 51 46 99 805 661 349 295 380 259 109 88 267 498 122 
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  1.1 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Q . 
 

Q  
 

Q  
 

1952 54 52 47 109 925 608 350 370 336 236 118 74 273 518 120 

1953 70 64 54 213 728 722 643 462 375 316 139 80 322 586 157 

1954 54 45 42 83 750 645 383 364 278 205 83 81 251 484 106 

1955 48 41 39 105 466 655 514 431 351 247 148 69 260 483 120 

1956 51 46 40 111 760 750 435 351 341 277 164 65 283 527 130 

1957 48 44 36 104 873 580 386 430 368 273 124 69 278 527 122 

1958 55 49 43 109 455 510 260 275 220 200 171 81 202 344 114 

1959 45 44 41 125 681 701 414 339 258 199 82 84 251 479 109 

1960 57 51 50 129 980 795 455 304 310 222 80 99 294 569 123 

1961 61 60 53 256 780 630 466 479 355 252 89 90 298 542 145 

1962 60 57 58 183 839 688 448 460 350 272 140 97 304 557 146 

1963 61 61 58 132 849 546 426 319 264 209 116 116 263 481 127 

1964 63 52 45 122 605 606 423 321 285 217 105 80 244 448 116 

1965 75 68 67 197 744 515 308 284 318 206 96 101 248 434 132 

1966 69 56 56 145 858 517 253 306 354 83 147 99 245 458 113 

1967 59 43 64 236 945 937 508 469 294 214 96 106 331 631 144 

1968 51 56 60 254 791 519 442 471 328 229 97 117 285 510 144 

1969 50 45 43 182 470 448 306 230 210 200 59 93 195 333 108 

1970 57 51 26 217 892 758 293 295 282 221 136 87 276 504 134 

1971 62 58 60 206 809 730 428 399 295 254 110 89 292 532 141 

1972 60 61 61 253 732 464 427 433 305 231 168 82 273 472 149 

1973 45 46 52 141 647 612 495 336 287 194 80 64 250 475 109 

1974 28 44 72 272 990 952 660 450 400 227 139 81 360 690 153 

1975 44 61 47 202 678 574 294 245 250 221 136 91 237 408 130 

1976 62 48 81 151 817 733 379 307 306 231 135 111 280 508 137 

1977 47 20 35 191 608 466 362 367 226 173 108 94 225 406 112 

1978 49 33 17 140 745 633 376 310 267 203 205 140 260 466 131 

1979 28 46 32 105 772 610 274 339 221 79 100 16 219 443 78 

1980 55 60 53 261 882 511 243 255 242 149 114 46 239 427 122 

1981 39 67 60 309 972 635 335 473 305 128 97 202 302 544 150 

Q  
 

54 51 48 169 740 634 417 372 322 232 131 89 272 
 

 

        272     . 
         

 1.2,1.3  1.4.   1.1, 1.2  1.3      
. 

 

  1.2 –       
V,   0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 

Z   134,62 137,92 140,47 142,77 144,93 146,9 148,59 150,29 151,7 153,2 
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 1.1 –    

 

 1.3 –      ( ) 
Q 3/c 0,2 150 300 348 500 900 1000 1500 1850 2100 

Z   124 125,9 127,6 128 129,42 131,8 132,4 134 134,97 135,72 

 

 
 1.2 –    ( ) 

 

 1.4 –      ( ) 
Q 3/c 200 450 600 1000 1300 1500 1750 2100 2300 2500 2700 

Z   124 127,8 129,1 131,4 132,5 133,2 133,8 134,6 135,1 135,5 135,9 

 

134

139

144

149

154

159

0,01 0,03 0,05 0,07 0,09 0,11

Z ,  

V, ку  к  

Z  =f(V) 

124

126

128

130

132

134

136

138

0 500 1000 1500 2000 2500

Z ,  

Q, 3/с 

Z =f(Q) 
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 1.3 –    ( ) 

 

1.3 -   

 

    .    285 . 
    124 . 

  

2 -   

 

2.1        
    

 

         
:  ( )   ( ).   

      .  
    .       

 ,       (   
 V, VI, VII, VIII, IX;    X, XI, XII, I, II, III, IV). 

       
    90  50% .  

   2.1. 
 

 2.1 –     
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

 
 (90%) 1946 43 39 34 140 511 516 449 354 298 147 141 57 

 
 (50%) 1940 45 42 43 186 729 524 494 367 305 226 153 70 

 

      ,    
   2.1. 

 

124

126

128

130

132

134

136

138

200 700 1200 1700 2200 2700 3200

Z ,  

Q, 3/с 

Z =f(Q) 
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 2.1 –   

 

        
  90%  50%:  1946   1940   2.1.   

        2.2. 
 

 
 2.2 –      

 

 ,  , Q  , Q  : 

                     

 

         2.2. 
 

 2.2 –  ,   
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Q ,  50 45 42 43 186 729 524 494 367 305 226 153 70 

Q ,  
   

1 1 1 2 1 1 
   

0

100

200

300

400

500

600

700

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

ед е одо о  ед еполо од  ед е е е  

0

100

200

300

400

500

600

700

800

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

 Q
, 

3/
с 

t, ес 

4  ед е од  46 ло од  
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  2.2  
 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Q  1 1 1 
      

1 1 1 

Q  2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

  

Q  30 30 30 30 300 300 300 300 300 30 30 30 

Q   15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 

 

2.2  

 

 ,  .  :  
,  .     2/3   

     .    
   .     

 2.3. 

 

 – 2.3     

 

          
    2.4  2.5. 
 

 
 2.4 –   ,     

   

 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

P, Вт 

t, ес 
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 2.5 –    ,     

   

 

2.3    

 

        
   «   ». 

  (  2.3)     
    . 

 

 2.3 –      
P  max 10125 P   7248 

P(t)max 

9958,6 

P(t)cp 

5803,8 

P  max 9930 P   5556 9933,3 5584,8 

 10027,5 a 6402 9933,3 5584,8 

b 97,5 b 846 9958,6 5803,8 

P(t)max 

10121,7 

P(t)cp 

7030 10002,27 6183,1 

10096,4 7000,2 10052,7 6621 

10052,7 6621 10096,4 7002 

10002,3 6183,1 10121,7 7030 

 

  2.6      
 . 

 

 
 2.6 –       

 . 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
к  ед 
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2.4     

 

      
, ,    –  

          . 
  2.7           

.  (  2.4),        .  
 

 
 2.7 –          

     (   ) 
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 2.4 –       

 

 

 

         

 

 

t Q,  Q  Q -  Q   Q  Q  Q  V  ∆V V  Z  Z  Z  Z  H N   

7:00 45 2 218 0 263 265 30 0,092 0,019 0,073 152,00 149,04 150,52 126,91 23,33 52,8 52,8 

8:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,073 -0,001 0,075 149,04 149,27 149,16 124,40 24,48 5,9 5,9 

9:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,075 -0,001 0,076 149,27 149,50 149,39 124,40 24,71 5,9 5,9 

10:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,076 -0,001 0,078 149,50 149,73 149,61 124,40 24,94 6,0 6,0 

11:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,078 -0,001 0,079 149,73 149,95 149,84 124,40 25,16 6,1 6,1 

12:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,079 -0,001 0,081 149,95 150,18 150,07 124,40 25,39 6,1 6,1 

13:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,081 -0,001 0,082 150,18 150,41 150,29 124,40 25,62 6,2 6,2 

14:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,082 -0,001 0,083 150,41 150,63 150,52 124,40 25,84 6,2 6,2 

15:00 45 2 154 0 199 201 30 0,083 0,013 0,070 150,63 148,56 149,60 126,34 22,98 39,3 39,3 

16:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,070 -0,001 0,072 148,56 148,80 148,68 124,40 24,00 5,8 5,8 

17:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,072 -0,001 0,073 148,80 149,03 148,91 124,40 24,24 5,8 5,8 

18:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,073 -0,001 0,075 149,03 149,26 149,14 124,40 24,47 5,9 5,9 

19:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,075 -0,001 0,076 149,26 149,49 149,37 124,40 24,69 5,9 5,9 

20:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,076 -0,001 0,077 149,49 149,71 149,60 124,40 24,92 6,0 6,0 

21:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,077 -0,001 0,079 149,71 149,94 149,83 124,40 25,15 6,1 6,1 

22:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,079 -0,001 0,080 149,94 150,17 150,05 124,40 25,37 6,1 6,1 

23:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,080 -0,001 0,082 150,17 150,39 150,28 124,40 25,60 6,2 6,2 

0:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,082 -0,001 0,083 150,39 150,62 150,51 124,40 25,83 6,2 6,2 

1:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,083 -0,001 0,085 150,62 150,85 150,74 124,40 26,06 6,3 6,3 

2:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,085 -0,001 0,086 150,85 151,08 150,96 124,40 26,29 6,3 6,3 

3:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,086 -0,001 0,088 151,08 151,31 151,19 124,40 26,52 6,4 6,4 

4:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,088 -0,001 0,089 151,31 151,54 151,43 124,40 26,75 6,4 6,4 

5:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,089 -0,001 0,091 151,54 151,77 151,66 124,40 26,98 6,5 6,5 

6:00 45 2 -17 0 28 30 30 0,091 -0,001 0,092 151,77 152,00 151,89 124,40 27,21 6,6 6,6 
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      -  
     .    2.8  

 -    .     
    (  .1 – .11).  

 

 
 2.8 –   -     

 

2.5    

 

  ,         
    ,     

  .    (  2.5). 
 

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

От
ет

ки
 

Ч сы 

Дек  Я  Фе л  

т п ел   

И  И л  у т 
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 2.5 –    

 

 

      

P max, 

 

P , 
 

P , 
 

N , 
 

N  
 

N , 
 

N 

, 
 

N , 
 

N
- , 

 

N , 
 

N 

, 
 

N 

, 
 

 
10255,

4 
820,4 615,3 3100,0 400,0 200,0 

 
2400,0 144,0 150,0 

  

 
10011,

3 
800,9 600,7 3100,0 400,0 200,0 

 
2400,0 144,0 160,0 

  

 9588,6 767,1 575,3 3100,0 400,0 200,0 
 

2400,0 144,0 150,0 
  

 9100,4 728,0 546,0 3100,0 400,0 200,0 
 

2400,0 144,0 141,0 
  

 8677,7 694,2 520,7 3100,0 300,0 300,0 
 

2400,0 144,0 130,0 
 

450 

 8433,6 674,7 506,0 3100,0 300,0 300,0 
 

2400,0 114,0 110,0 
 

572 

 8447,9 675,8 506,9 3100,0 300,0 300,0 450,0 2400,0 144,0 110,0 
 

596 

 8678,7 694,3 520,7 3100,0 300,0 300,0 
 

2400,0 144,0 110,0 375,0 413 

 9100,4 728,0 546,0 3100,0 300,0 300,0 
 

2400,0 144,0 130,0 
 

175 

 9588,6 767,1 575,3 3100,0 400,0 200,0 
 

2400,0 144,0 130,0 
  

 
10011,

3 
800,9 600,7 3100,0 400,0 200,0 

 
2400,0 144,0 241,0 

  

 
10255,

4 
820,4 615,3 3100,0 400,0 200,0 

 
2400,0 144,0 300,0 

  

 

  2.5 

 

 ( )   
N , 

 

N , 
 

N , 
 

N , 
 

N ,  N , 
 

N ,  N , 
 

 52,8 3,2 2,1  4702,6 273,3 263,2  

 52,7 3,2 2,1  4458,6 253,7 238,6  

 52,7 3,2 2,1  4035,9 219,9 223,2  

 85,3 5,1 3,4  3515,1 178,9 201,6  

 120,0 7,2 4,8 2,0 3057,7 243,0 85,9 450 

 105,0 6,3 4,2  2828,6 254,4 91,8 572 

 99,4 6,0 4,0  2848,5 225,9 92,9 596 

 75,9 4,6 3,0   3102,8 245,7 107,7 413 

 64,2 3,9 2,6   3536,2 280,2 113,5 175 

 97,1 5,8 3,9   3991,5 217,3 241,4  

 76,3 4,6 3,1   4435,0 252,3 156,6  

 57,4 3,4 2,3   4698,0 273,0 113,0  
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     (  2.9).  

 

 
 2.9 –    
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3     

 

3.1      

 

        
     .   

    «   »  61 [1]. 

      ,    3 
 .      3.1. 

             , 

           , 

            . 

 

    N=86,4 .  

 
 3.1 –     

 

        
 ,   : 
1)         

             
             

2)   ,      
             

   26,37      

   -30   -30 . 
 

 

 

 

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

30,00

0 200 400 600 800 1000

H
,

 

Q, 3/  

  

  

 H  

Q   

 

 

Hmax 

Hmin 

H  
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3.2       

 

   ,     
        

 «   »  61 [1].      
      . 

        
   .      

,  ,            ,  
  .      

     2-   3- . 
      -30    -30   

D1=4 ,   4    21,75 .    
          

.      3.1  3.2. 
 

 3.1 –     -30  
  30 -  

D1 2,8 3,15 3,55 4 4,25 

  0,91 0,912 0,913 0,914 0,915 

N'  10,246 12,998 16,547 21,054 23,794 

z'  8,49 6,69 5,26 4,13 3,66 

z  10 8 6 6 4 

N  9,60 12,00 16,00 16,00 24,00 

1 1,00 1,001 1,002 1,002 1,003 

n'c 200,95 178,83 158,86 141,15 132,92 

n'  214 187,5 166,7 142,8 136,4 

n'  116,60 114,79397 114,89 110,77 112,36 

n'  134,184 132,108 132,216 127,476 129,302 

n'min 152,173 149,819 149,940 144,565 146,636 

Q·   1,504 1,485 1,377 1,228 1,632 

Q·  max 0,987 0,974 0,890 0,806 1,070 

Q min 1,296 0,844 0,663 0,522 0,462 

Q max 1,018 0,646 0,508 0,400 0,354 

 

   -30 ,     D1=3,55    
    6.       , .   

 -30         .  
 

 3.2 -    -30  
  30 -  

D1 2,8 3,15 3,55 4 4,25 

  0,911 0,912 0,913 0,914 0,914 

N'  10,510 13,335 16,978 21,772 24,418 

z'  8,278 6,524 5,124 3,996 3,563 
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  3.2 
  30 -  

z  10 8 6 4 4 

N  8,7 10,875 14,5 21,75 21,75 

1 1,00 1,002 1,002 1,003 1,003 

n'c 205,395 182,093 161,417 143,425 135,066 
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   h  −     ,    )(   Qf  
    Q .max ;  

         ][
h

  −    ,     
,   .       – 

 5 / ). 
 

6.1.4     

 

     
. 
         

      , 
      −

01
H ,       

 − 
02

H . 

     (     √  )  ⁄                √                                                     (6.20) 

 

 m  −         
        [4, 

 6-4]. 

     (        √  )  ⁄                      √        ⁄                                 (6.21) 

 

   −   [4,  6-3] ( 1  );  

         −   ,    , 
  : 

                                                                   (6.22) 

 

 n −  ё ;  
        −    ,   [4, . 6-10];  

      
0

  − ,      , . .  
a  ( .1),      [4,  6-8, 6-9]. 

          
 

0
V : 
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                                                                                        (6.23) 

 

 

      ∇ ПУ ∇Д                                       ⁄               (6.24) 

 

    −  ;  
       B  −     
 

     ,   
   b = 10       
: 

                                                              (6.25) 

 

      ,    
              . 

 ,     : 
                                                                                                 (6.26) 

 

 ,                    

 

     : 
     ∇ ПУ                                                                 (6.27) 

 

     : 
 ∇  ∇                         ,                                   (6.28) 

 

  H   8  −  , ,     
. 

 

6.1.5         
  

 

        
  : 

        (         √  )                  √                                                 (6.29) 
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                                              ⁄  ,                (6.30) 

 

          −   P=0,5% 

          Q  −  ,     ;  
        Q  − ,      

,    , ,  ;  
       B −   . 

        (            √  )                      √        ⁄                                 (6.31) 

 

          
 : 

                                                                                        (6.32) 

          ∇ ПУ ∇Д                                      ⁄               (6.33) 

 

    : 
   ПУ  ∇                                                             (6.34) 

   ПУ            ∇ ПУ               
 

       ПУ      , 

. . ё     . 
                        

6.1.6     

 

     ,   
 2.2.                    
         [4,  6-12] 

    6.1.          H  

       6.1. 
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 6.1 –     

x y x,  y,  

0 0,126 0 1,008 

0,1 0,036 0,8 0,288 

0,2 0,007 1,6 0,056 

0,3 0 2,4 0 

0,4 0,006 3,2 0,048 

0,5 0,027 4 0,216 

0,7 0,1 5,6 0,8 

1 0,256 8 2,048 

1,3 0,475 10,4 3,8 

1,5 0,661 12 5,288 

2 1,235 16 9,88 

2,5 1,96 20 15,68 

 

 
 6.1 –    

 

        
  C     R.        

          [4,  6-14].          .   6.2   . 
 

0

5

10

15

20

0 5 10 15 20 25
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 6.2 –   

 

       
    –      . ∇ =154,18 ,     ∇ =156,8 , ,  

    ∇ . 
 

6.1.7       

 

        
    (  6.3). 

 

 
 6.3 -     

 

      

  .  
        

: 
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    √         ∑      √                                                                             (6.35) 

 

   −  ,   1,1. 
       : 

    ∇ ПУ  ∇Д                                                             (6.36) 

 

  
  

T
h

T
0

0
     

         [4,  9-10].  

                                                                                                       (6.37) 

 

     15  40  −    
.        :       . 

  . .  [4, . 9.55,  140]    
      

0T
       ''

  . 

  : 
         

          
                                                                                        (6.38) 

                                                                                         (6.39) 

 

    :           11,78  > 7,8   
       

.       ,   
     .   
  . 

 

6.1.8    

 

   B : 

                                                                                    (6.40) 
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   : 
                              ⁄ .                                                                (6.41) 

 

    h : 

                                                                          (6.42) 

 

 H  –    : 
     (   √  )                         √                                                    (6.43) 

                                       

 

             

 ,      . 
 

    : 
                          .                                                   (6.44) 

 

63,2
91,4

93,120

0


  
T

h

T .                                                                                  (6.45)

 
 

 : 
 

  = 1,00 

 

  . .  [4, . 9.55]    
      

0T
       ''

  : 

 
52,0   

 
55,1''    

 

  : 
 

 hh   cc 55,291,448,0'                                                                               (6.46) 
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 hh   cc 61,791,455,1''''                                                                               (6.47) 

 

   ,  hc
′′
 < h                   

     .  
   

6.2   

 

6.2.1    

 

   ,   
  ,    (  6.4). 

     :  
          

. 

 
 6.4 –     

 

        
,        : 
      √                                                                                            (6.48) 

 

    – ,      
    ( , )  

           
                  ⁄    ; 
                   ⁄    .   
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  h :  
     ПУ                    

 

         : 
      ∇                   

 

             . 
        , 

        : 
                                                                                                           (6.49) 

 

 𝑓           ,    
[7]; 

                    , 
      III [5]. 

   n,   (  6.2)  
       𝑓 𝑛         𝑓 𝑛  (  6.5). 

       
 . 

 

 6.2 –      
B'n B''n n 

21,6 23,0 -0,1 

21,8 21,8 0 

22,1 20,7 0,1 

22,5 19,7 0,2 

 

 
 6.5 –   

 

18,0

19,0

20,0

21,0

22,0

23,0

24,0

-0,1 -0,05 0 0,05 0,1

B'n

B''n
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    𝑛   ,            

,      21,8 . 
 

6.2.2.     

 

          
, . .    : 
                                                                                      (6.50) 

 

 b –   ,  
       δ –    

      
0,7    2        0,3    

. 
    : 

- ,  ; 
-  ,  ,  
  . 
-           

 .  
 

6.2.3.  

 

          
,   ,      
  . 

     . 
   3  

 -      0,9 ,  
-   -   1 . 

     1,5 . 
     1 . 

     -  1 . 
       ,  

     .  
 

6.2.4     

 

         
,       .   

   3 ,   1,5 ,   
  8 .  ,       

12,5 . 
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6.2.5   
 

    :  
-        ; 
-     ; 
-        

       ; 
-          

  ; 
      :   

. 
       , 

    ,    
  ,        

 .        
   ,    ,  
    .    
        , 

         
. 

   4 . 
       3 . 
        3 . 

 

6.2.6     

 

       
     ( ),     
.  

     0,2 , 
    – 2 .    

    500 2 
   2 , 

  . 
        a ,     

        2   
 : 

                                                                                                    (6.51) 

 

     ПУ  ∇Д                    ;         ;              . 
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– 25 .      2 .  

 

6.2.7     

 

   (   )  
     1 .    

: 2,5  , 3,5  .  
         

15    .   : 1,5  , 
2  . 

       .  
       4,8 .   

 : 2,5  , 3,5  . 
 

6.2.8       

   

       
     .   6.6 

      .  
   «   » [4]        

  III   0,3,  ,    
, : 
                                                                                  (6.52) 

    ∇ ПУ  ∇                      .                            (6.53) 

 

,      [4] 
                                                                                (6.54) 

 

   ,      
                                                                           (6.55) 
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 6.6 –       

 

6.2.9     
 

      (  
    ). 

  : 
                                                                                                     (6.56) 

 

       –       15 

          –       III  
 1,15. 

       ,      
    : 

              ∇ ПУ                                                        (6.57) 

                           
 

       : 
                                                                         (6.58) 

  

    –     21,8  
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6.2.10     

 

        
         

 .       
 0,25 . 

  

 : 
                                                                            (6.59) 

  

      
  4 . 

 

6.2.11      

 

 –     ,   
,      . 

    ,  , 
        

 .  
 

         : 
                                                           (6.60) 

 

      . . 
: 

 

   : 
           √               √                                              (6.61) 

 

    –       : 
        ∑                            ⁄                                                      (6.62) 

 

     3,88 ,    
   .      

2 ,      . 
 

      ,   
   ,      .  
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   : 
                                                              (6.63) 

 

  : 
           √               √                                              (6.64) 

        ∑                             ⁄                                                     (6.65) 

 

    1.5 ,     
  . 

 

6.3    

 

    ,   
   У             ПУ       . 

 

6.3.1     

  

          
 AutoCad: 

 𝑆               
 

         
: 

                                                       ⁄                                   (6.66) 

 

 𝑆   –    ;  
          –  ; 
           –  ; 
        𝑝  –  . 

 

    : 
 𝑆              
                                                    ⁄                                        (6.67) 
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  : 
          𝑓√𝑓             √                                   (6.68) 

 

 f –  : 
 𝑓    ПУ                                          (6.69) 

  

    1 . : 
                                  ⁄                                                           (6.70) 

 

6.3.2     

 

      . 
     : 

 

  : 
                            ⁄                                                                (6.71) 

 

    ∇ ПУ  ∇                ,                                                  (6.72) 

  

  : 
                              ⁄                                                             (6.73) 

 

    ∇У      ∇                                                          (6.74)    

 

        : 
     𝑝    𝑆                          ⁄    
 

6.3.3     

 

       
          

     : 
 𝑝    𝑝                                ⁄                               (6.75) 

 

    ∇У      ∇                       
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     : 
      𝑝                           ⁄                                          (6.76) 

 

           

 

6.3.4    

 

   ,  
   ,    AutoCAD   : 

 𝑆              
 

  : 
         𝑆                               ⁄                        (6.77) 

 

6.3.5.   

 

    : 
 𝑝                                         П          (6.78) 

 

    –      , 10 / 2
;            –   , 1,2 ;            –    , 20. 

 

    1 . .: 
                                                                                                (6.79) 

 

 : 
 𝑝                                                           (6.80) 

     (        )         (        )               
 

  –  ,           ; 

         –    , 38,7. 
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   : 
              𝑛                                       (6.81) 

 

     –     (    ) 
 25 ;  

        𝑛  –   , 0,002;  
           –   , 10 . 

 

       ,     
,    : 

 𝑝    (              )                                         (6.82) 

                                             =   

            , 

 

     –  , 2 .   
 

     1 . .  : 
                                                                               (6.83) 

 

   ,      , 
       . 

 

6.3.6   

 

     : 
                     ̅                                        (6.84) 

                            
 

     –   1 %-  , 1,35  (  14);          ̅ –   , 11,3  (  13); 
           ̅                                                                                          (6.85) 
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     : 

     ̅                                                                                (6.86) 

 

6.3.7.     
 

  6.3      , 
  . 

        AutoCAD. 

 

 6.3 –     

       

  

,  ,  
      

 1  4500 10,03 45135 

 1  65,88 1,09 -71,81 

G  0,95  4544,25 3,58 -16730,4 

G  0,95  2514,46 6,69 -17080,7 

Q  0,95  36,51 8,32 -303,76 

W  1  776,3 0 0 

W  1  25,62 29,72 761,43 

W  1  854,94 7,45 6369,3 

W  1  345,3 9,54 -3294,16 

 1,2  4,24 2,32 9,84 ∑  5809,27 ∑  15515,72 

 

  : 
                                                                           (6.87) 

                                                    
 

          
    : 

 

  : 
 

    : 
           ∑                                           ⁄ ,                     (6.88) 

 

 N –      ; 
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      M –    ,   ; 
       b –   . 

 

    : 
                                                                                 (6.89) 

                               ⁄   

 

           ⁄  –   ; 
          –        ; 
            𝑛 𝛼      𝛼  –      .  

 

       ,  tan 𝛼     
 

    : 
 𝜏     (          )                       П            (6.90) 

 

   : 
                                                                                   (6.91) 

                                      
 

   : 
                             ⁄                                              (6.92) 

 

  : 
      . 

 

    : 
           ∑                                             ⁄  , 

 

    : 
 

                                                                                  (6.93) 

                                      ⁄  , 
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           ⁄  –   ; 
           –        ; 
            𝑛 𝛼      𝛼            .  

    : 
 𝜏     (          )                                          (6.94) 

            ⁄     
 

   : 
                            П                                                   (6.95) 

 

   : 
 

                                                                                  (6.96) 

                                       П   

 

  6.4   . 
 

 6.4 –    
    

        -70,59     -462,37     -280     -52,79 𝜏    0 𝜏    267,64 

        -70,59     -16,3     -280     -622,96 

 

6.3.8       

 

      , 
    ,   

 : 
 

1)    : 
         |  |                                                 (6.97) 

 

          –        
 ;      –   ,   ё        ; 



90 
 

     –   ,            ; 

           |  |                                                                              (6.98) 

 

         
=3,5  ё                      

 

  : 
                      

                 
 

2)         
: 

                                                          
                 
 

3)     : 
 |   |                 
                                .                                             (6.99) 

                     . 
  

  ,    
. 

 

6.3.9 ё    

 

       
  ,      

.        
 –    . 

      ,  
 : 

                 



91 
 

    –     [1]; 
          –    [1]; 
        -    [2]; 
      R –      ( , 

 ): 
   (                     )                             (6.100) 

                                             
                            

 

   𝑛      –      ( ); 
           –   ; 

                –     
,  ё   1  . 

                                                      (6.101)    

                                                                                   

 

 ,   : 
                             
             
 

 ё  ,  ,   
       ё   
 .    .   ё  

  ё . 
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7  .  .    

 

7.1     

 

        
.      , 

 –     
–  ,    

,  , .    
   ,   – 

     ,    
        

. 
     «   

 »   . 

 ,     ,  
  , ,    

,         
        

  . 
 

7.2                              
   

 

7.2.1   

 

       
  , ,   ,   

  ,    
,      ,    

    .     
    . 

          
      

     .  
        

      . 
        

    . 
         

 ,      .    
       ,  

,  ,    
  -  ,     
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,       . .  
    .  

      
-        : 

—  153.-34.0-03.301-00. - «     
 »; 

—        . 
        

   , , 
      

      ,    
     ,   , 

, ,    .   
        

         
   . 

         
   ,    -

     . 
                   

   . 
     -   

,     ,   
     . 

 

7.2.2             
  ,      

 ,   

 

1.    ,    
 ,     , 

  ( )      
   .      

       
       .  

        ,  
        . 

2.       , 
  ,     

      
        . 

        
    ,     

 . 
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3.         
         

 ,    . 
4.  ,   IV,   , 

   , , 
   .     

 ,     .  
 ,        
 , ,     

    1000 . 
5.  ,   IV, ,   

 ,   III (  ,   
6.13 ),         

     , ,   
       ,    

  1000  ,    
  ,   . 

 

 7.2.3                
  

 

1.        
         

. 
2.     ,  

,       
      . 

3.      ,  
,         

      . 
 

7.3   

 

7.3.1      

 

        
   ,   .  

      
      . 

      , 
        

. 
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  : 
–        
  ; 
–     ,   

  ;  
–     ,  

,    , 
   ;  

–       
 . 

–         
   ; 

–         , 
        

   . .  
     

    ( )  
         

       .  
      

, : 
–       

    ,  
 ;  

–    ,  
    ,     

;  
–  -    

         
    ;  

–       
        

 ; 
 –         

          
   . 

    :   
,     ,    

   ,     
  ,    

,     ,  
    ,     

  (  ),    
     . .  
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     ,     

 ,      
       , 

     ,      
       

 .  
        

.     : 
–     ;  
–  ;  
–  ;  
–   ;  
–        ;  
–         . . 

       
. ,       

 ,      
   . 

 

7.3.2      

 

     :  

– ; 
–  ;  
– ; 
–  ; 
–  ; 
–  . 

  ,     
 ,      .  

   ,     
         

 .   .   
    .    

     ,   
     -  -   
   .  ,    

         
 ,      

  . 
      

 ,      -

 ,       
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   .       
     ,   

   . 
      
 ,     

,         -

  ( ).     
   ,  ,   

 ,        
     . 

      ,  
       

 . 
 

7.3.3      

 

1.        
 ,      
  . 

2.      , , 
       

      
  ,        

  . 
3.        

 -  ,     
     . 

4.         
         . 
5.       

  ,    
,        

 . 
      

    . 
     . 

6.         
   . 

7.     -    
     ,      . 

      ,   
         

   . 
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8.       
         , 

   . 
9.        

       
        . 

10.       
,      ,   

,  ,     
. 

 

7.4   

 

     
       -  

. 
       

    ,  ,  
,  .    

       : 
–    (    

 12  1993 .); 
–    «    » № 7-   

10.01.2002; 

–   «    » № 96-   
04.05.1999; 

–   «     » № 89-  
 24.06.1998; 

–   «   » № 52   13.12.1996; 
–   «    » 

(21  1997 . N 117- ,  .    23.12.2003 N 186-

); 
–   «      

 » (20  2004 . №166- ,  .  
  06.12.2007 N 333- ); 

–    № 136-   25.10.2001; 
–    № 74 -   03.06.2006; 
–    № 200-   04.12.2006; 
–    . 

       
  : 

-          
 ; 

-   ,    ; 
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-          , 
,         

; 
-         

 ; 
-         

 ; 
 

7.4.1     ,   
   

 

        
,         

. 
      : 

-    ( , ); 
-   ; 

    -   
     .    -

       
    2          
 50 .           

-  ,     
,        

        
(   .3.3.2.   ,   

  № 3907-85  1.07.1985). 
   ,    , 

   : 
–        

 ; 
–         

  . 
 

7.4.2   

 

       
 23  1996 . №1404       № 74 

-   3.06.2006       
      . 

        500 . 
     23  1996 

. №1404    : 
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-       
,       -

       ; 
-  -   , 

; 
-        , 

  ; 
-       , 

   ,     ; 
-     ,   

  -  ; 
–        

   ,  , ,    
      . 

       
,      : 

–  ; 
–    ; 
–    ; 
–   ,    ; 
–         

   . 
       

      
    : , ,  , 

   . 
 

7.4.3     

 

       
  , , , 

   ,      
   .    ,   

       
.  

        
 .    (    

)         
  –     . 

    ,    
( -  ),  ,    

,       .  
            

. 
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–        
    : 

–        
       

 ; 
–       

      
          

 ( ,  ); 
–        

    ; 
–    ( )   

     
       . 

     
       

     ( )    
        

   ( ). 
     -

      ,  
   : 

–         ,  
   ( , ,    .); 

–  , ,    ; 
–    ; 
– , , , 

   ; 
–        ; 

      
      ,   

,       , 
  .  

   .    . 
        

   .  
 ,   ,    
       
   ,    

 ,        
     , 

       . 
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8 -   

 

8.1     

 

    .  
   ,       

.   ,       
,      . 

     ,    
    .    

         8.1. 
 

 8.1 –        
 

  
 
 

   

2020 2021 2022 2023 2024 

   86,4 86,4 86,4 86,4 86,4 

   

  
 1200 1200 1200 1200 1200 

  ·  10368 103680 103680 103680 103680 

   

  
% 1 1 1 1 1 

   

  
·  1036,8 1036,8 1036,8 1036,8 1036,8 

  

 
·  102643 102643 102643 102643 102643 

   / ·  1007 1042 1100 1175 1206 

   

 
. . 8,55 8,91 9,41 9,78 10,1 

   .  1,31 1,36 1,41 1,44 1,49 

 

          
. 

 

8.2.     

 

      
  «  « »  16.01.2017 №9 - «  

   « »  2017-2042 .)    
. 

       
        

       
     « », 

     « »,   
    « ». 
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 ,     ,   

        
   ,    

    . 
,    ,   

,   ,    
    ,   . 

       
,     ,    

. ,   ,    , 
      . 

      : 
-  ; 
-    ; 
-  ; 
-     ;  
-     ; 
-   . 

      , 
     . 

       (   
       

  ,    , 
        

        
 ): 0,08%. 

  (  ,  , 
 )       1   

. 
     8.2. 

 

 8.2 –    

 
, 

. /  
, . . 

    255,2 21,89 

 274,0 23,5 

   - 45,4 

 

   ,     
  .      

   8.3. 
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 8.3 -      
   

 1  5 0,12 

 6-15 0,17 

 16-25 0,25 

 25 0,30 

 

        
    ,    

 8.4. 

 

 8.4 –      

  
 

.  

 "  - " 135,38 . ./  11,7 

  (   ) 0,001097 . ./ ·  0,81 

 (   ) 0,000318 . ./ ·  0,24 

 12,66 

 

      1  ·      
  (   « »)     4,8 . 

       8.5. 
 

 8.5 –         

 
   

2021 2022 2023 2024 2025 

 
, . . 27,1 27,1 27,1 27,1 27,1 

  
, . . 5,5 9,9 14,5 19,2 24,2 

 
, . . 45,7 45,7 45,7 45,7 45,7 

   
 

, . . 
0,69 1,2 2,6 3,4 4,3 

   
 

, . . 
12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 

  , 
. . 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 

, . . 95,4 100,4 106,3 111,8 117,6 

 

        
  . 
         

 (  8.1). 
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 8.1 –     , % 

 

8.3.   

 

        
   .     
         . 

    : 
    – 20%; 

  – 18%; 

     – 34%; 

    – 2,2%  

      1 . .  – 4,8 . 
         

    8.6.  

 

 8.6–   

 
   

2021 2022 2023 2024 2025 

  , . . 111,7 116,7 119,9 125,7 130,1 

, . . 121,8 126,1 129,0 134,0 137,9 

   , 
. . 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

  , . . 21,5 20,9 20,3 19,7 19,1 

, . . 269,0 278,5 284,04 294,2 301,9 

 

    ,       
    ,     

. 
 

16% 

35% 28% 

11% 

8% 

2% 
о т о е 

отч ле  6% 

од   т о е 
35% 

Эк плу т о е т т  
28% 

од   е о т 
п о од т е  о до  
11% 

од   у лу  
е ул у щ  ко п  % 

ло   оду % 
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8.4        
 

 

      
      .  

       .   , 
         

. 
        8.7.  

      8.2. 

 

 8.7 –       

 
   

2021  2022 2023 2024 2025 

 ( ), . . 679,5 702,7 717,8 746,9 767,6 

 , . . 101,7 100,7 101,4 107,0 112,8 

EBITDA (  ), 
. . 557,8 601,9 616,3 639,9 654,8 

   
, . . 115,6 120,4 123,3 127,9 130,9 

NOPAT (  ), . . 462,2 481,5 493,1 511,9 523,9 

   ,% 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 

 

 
 8.2 –   

 

        
 « »  2017-2042 .   .   . 

 

8.5 ,   

 

      , 
   : 

1. ,   

390000

440000

490000

540000

590000

640000

690000

740000

2018 2023 2028 2033 2038 2043

 , 
.
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2.   

3.   

4.  . . 

ё        
: 

) «        
   -   », 

   «  »  07.02.2000 . № 54   
    26.05.1999 . №24-16-1/20-113; 

)«        
   -       

  », , 2008 .,   «  »  
31.03.2008  № 155     26.05.99 . №24-16-1/20-113. 

)     « »  16.01.2017 № 9 - «  
   « »  2017-2042 .» 

ё       
  ProjectExpert,  ExpertSystems.  

       
 : 

1)       25 ,  
     . 

2)       
 ,   1 . 2018 . 
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 .1 –      
t Q,  Q  Q -  Q   Q  Q  Q  V  ∆V V  Z  Z  Z  Z  H N  

6:00 42 2 110 0 152 154 30 0,092 0,010 0,082 152,00 150,49 151,24 125,86 25,10 32,8 

7:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,082 -0,001 0,084 150,49 150,67 150,58 124,40 25,90 6,2 

8:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,084 -0,001 0,085 150,67 150,86 150,77 124,40 26,09 6,3 

9:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,085 -0,001 0,086 150,86 151,05 150,96 124,40 26,28 6,3 

10:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,086 -0,001 0,087 151,05 151,24 151,15 124,40 26,47 6,4 

11:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,087 -0,001 0,089 151,24 151,43 151,34 124,40 26,66 6,4 

12:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,089 -0,001 0,090 151,43 151,62 151,53 124,40 26,85 6,5 

13:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,090 -0,001 0,091 151,62 151,81 151,72 124,40 27,04 6,5 

14:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,091 -0,001 0,092 151,81 152,00 151,91 124,40 27,23 6,6 

15:00 42 2 92 0 134 136 30 0,092 0,008 0,084 152,00 150,76 151,38 125,67 25,43 29,3 

16:00 42 2 90 0 132 134 30 0,084 0,008 0,076 150,76 149,55 150,15 125,65 24,23 27,5 

17:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,076 -0,001 0,078 149,55 149,74 149,65 124,40 24,97 6,0 

18:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,078 -0,001 0,079 149,74 149,93 149,83 124,40 25,16 6,1 

19:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,079 -0,001 0,080 149,93 150,11 150,02 124,40 25,34 6,1 

20:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,080 -0,001 0,081 150,11 150,30 150,21 124,40 25,53 6,1 

21:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,081 -0,001 0,082 150,30 150,49 150,39 124,40 25,72 6,2 

22:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,082 -0,001 0,084 150,49 150,67 150,58 124,40 25,90 6,2 

23:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,084 -0,001 0,085 150,67 150,86 150,77 124,40 26,09 6,3 

0:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,085 -0,001 0,086 150,86 151,05 150,96 124,40 26,28 6,3 

1:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,086 -0,001 0,087 151,05 151,24 151,15 124,40 26,47 6,4 

2:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,087 -0,001 0,089 151,24 151,43 151,34 124,40 26,66 6,4 

3:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,089 -0,001 0,090 151,43 151,62 151,53 124,40 26,85 6,5 

4:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,090 -0,001 0,091 151,62 151,81 151,72 124,40 27,04 6,5 

5:00 42 2 -14 0 28 30 30 0,091 -0,001 0,092 151,81 152,00 151,91 124,40 27,23 6,6 

 



131 
 

   

 

 .2 –      
t Q,  Q  Q -  Q   Q  Q  Q  V  ∆V V  Z  Z  Z  Z  H N  

6:00 43 2 120 0 163 165 30 0,092 0,010 0,082 152,00 150,35 151,18 125,98 24,92 34,9 

7:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,082 -0,001 0,083 150,35 150,55 150,45 124,40 25,78 6,2 

8:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,083 -0,001 0,084 150,55 150,76 150,65 124,40 25,98 6,3 

9:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,084 -0,001 0,086 150,76 150,96 150,86 124,40 26,18 6,3 

10:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,086 -0,001 0,087 150,96 151,16 151,06 124,40 26,38 6,4 

11:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,087 -0,001 0,088 151,16 151,36 151,26 124,40 26,58 6,4 

12:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,088 -0,001 0,089 151,36 151,57 151,47 124,40 26,79 6,5 

13:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,089 -0,001 0,091 151,57 151,77 151,67 124,40 26,99 6,5 

14:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,091 -0,001 0,092 151,77 151,98 151,87 124,40 27,20 6,5 

15:00 43 2 100 0 143 145 30 0,092 0,009 0,083 151,98 150,63 151,30 125,76 25,26 31,0 

16:00 43 2 94 0 137 139 30 0,083 0,008 0,075 150,63 149,37 150,00 125,70 24,02 28,3 

17:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,075 -0,001 0,077 149,37 149,57 149,47 124,40 24,79 6,0 

18:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,077 -0,001 0,078 149,57 149,77 149,67 124,40 25,00 6,0 

19:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,078 -0,001 0,079 149,77 149,97 149,87 124,40 25,20 6,1 

20:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,079 -0,001 0,080 149,97 150,17 150,07 124,40 25,39 6,1 

21:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,080 -0,001 0,082 150,17 150,37 150,27 124,40 25,60 6,2 

22:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,082 -0,001 0,083 150,37 150,57 150,47 124,40 25,80 6,2 

23:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,083 -0,001 0,084 150,57 150,78 150,68 124,40 26,00 6,3 

0:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,084 -0,001 0,086 150,78 150,98 150,88 124,40 26,20 6,3 

1:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,086 -0,001 0,087 150,98 151,18 151,08 124,40 26,40 6,4 

2:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,087 -0,001 0,088 151,18 151,38 151,28 124,40 26,61 6,4 

3:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,088 -0,001 0,090 151,38 151,59 151,49 124,40 26,81 6,5 

4:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,090 -0,001 0,091 151,59 151,79 151,69 124,40 27,01 6,5 

5:00 43 2 -15 0 28 30 30 0,091 -0,001 0,092 151,79 152,00 151,89 124,40 27,22 6,6 

 

 

 



132 
 

   

 

 .3 –      
t Q,  Q  Q -  Q   Q  Q  Q  V  ∆V V  Z  Z  Z  Z  H N  

17:00 186 2 210 0 396 398 30 0,092 0,018 0,074 152,00 149,15 150,58 127,85 22,73 77,4 

18:00 186 2 190 0 376 378 30 0,074 0,016 0,057 149,15 146,37 147,76 127,73 20,03 64,8 

19:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,057 -0,002 0,060 146,37 146,76 146,57 125,97 20,60 28,7 

20:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,060 -0,002 0,062 146,76 147,13 146,94 125,97 20,98 29,2 

21:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,062 -0,002 0,064 147,13 147,49 147,31 125,97 21,34 29,7 

22:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,064 -0,002 0,066 147,49 147,84 147,67 125,97 21,70 30,2 

23:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,066 -0,002 0,068 147,84 148,19 148,02 125,97 22,05 30,7 

0:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,068 -0,002 0,070 148,19 148,52 148,36 125,97 22,39 31,2 

1:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,070 -0,002 0,072 148,52 148,85 148,69 125,97 22,72 31,7 

2:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,072 -0,002 0,074 148,85 149,18 149,02 125,97 23,05 32,1 

3:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,074 -0,002 0,076 149,18 149,50 149,34 125,97 23,37 32,6 

4:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,076 -0,002 0,078 149,50 149,82 149,66 125,97 23,69 33,0 

5:00 186 2 102 0 288 290 30 0,078 0,009 0,069 149,82 148,44 149,13 127,12 22,01 54,5 

6:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,069 -0,002 0,071 148,44 148,77 148,61 125,97 22,64 31,5 

7:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,071 -0,002 0,074 148,77 149,10 148,93 125,97 22,97 32,0 

8:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,074 -0,002 0,076 149,10 149,42 149,26 125,97 23,29 32,4 

9:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,076 -0,002 0,078 149,42 149,74 149,58 125,97 23,61 32,9 

10:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,078 -0,002 0,080 149,74 150,06 149,90 125,97 23,93 33,3 

11:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,080 -0,002 0,082 150,06 150,38 150,22 125,97 24,25 33,8 

12:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,082 -0,002 0,084 150,38 150,70 150,54 125,97 24,57 34,2 

13:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,084 -0,002 0,086 150,70 151,03 150,86 125,97 24,90 34,7 

14:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,086 -0,002 0,088 151,03 151,35 151,19 125,97 25,22 35,1 

15:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,088 -0,002 0,090 151,35 151,68 151,51 125,97 25,55 35,6 

16:00 186 2 -24 0 162 164 30 0,090 -0,002 0,092 151,68 152,00 151,84 125,97 25,87 36,0 
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 .4 –      
t Q,  Q  Q -  Q   Q  Q  Q  V  ∆V V  Z  Z  Z  Z  H N  

6:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

7:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

8:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

9:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

10:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

11:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

12:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

13:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

14:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

15:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

16:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

17:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

18:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

19:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

20:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

21:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

22:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

23:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

0:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

1:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

2:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

3:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

4:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 

5:00 729 2 0 299 430 731 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,64 23,36 86,4 
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 .5 –      
t Q,  Q  Q -  Q   Q  Q  Q  V  ∆V V  Z  Z  Z  Z  H N  

6:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

7:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

8:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

9:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

10:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

11:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

12:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

13:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

14:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

15:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

16:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

17:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

18:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

19:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

20:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

21:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

22:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

23:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

0:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

1:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

2:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

3:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

4:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 

5:00 524 2 0 93 431 526 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,42 23,30 86,4 
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 .6 –      
t Q,  Q  Q -  Q   Q  Q  Q  V  ∆V V  Z  Z  Z  Z  H N  

6:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

7:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

8:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

9:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

10:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

11:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

12:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

13:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

14:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

15:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

16:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

17:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

18:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

19:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

20:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

21:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

22:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

23:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

0:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

1:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

2:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

3:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

4:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 

5:00 494 2 0 65 429 496 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 128,31 23,41 86,4 
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 .7 –      
t Q,  Q  Q -  Q   Q  Q  Q  V  ∆V V  Z  Z  Z  Z  H N  

5:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

6:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

7:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

8:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

9:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

10:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

11:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

12:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

13:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

14:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

15:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

16:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

17:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

18:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

19:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

20:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

21:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

22:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

23:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

0:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

1:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

2:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

3:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

4:00 367 2 0 0 367 369 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,68 24,04 75,9 

 

 

 



137 
 

   

 

 .8 –      
t Q,  Q  Q -  Q   Q  Q  Q  V  ∆V V  Z  Z  Z  Z  H N  

5:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

6:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

7:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

8:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

9:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

10:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

11:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

12:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

13:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

14:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

15:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

16:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

17:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

18:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

19:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

20:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

21:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

22:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

23:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

0:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

1:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

2:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

3:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 

4:00 305 2 0 0 305 307 300 0,092 0,000 0,092 152,00 152,00 152,00 127,25 24,47 64,2 
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 .9 –      
t Q,  Q  Q -  Q   Q  Q  Q  V  ∆V V  Z  Z  Z  Z  H N  

7:00 226 2 231 0 457 459 30 0,092 0,020 0,072 152,00 148,87 150,43 128,16 21,99 86,4 

8:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,072 -0,002 0,074 148,87 149,19 149,03 126,37 22,38 38,9 

9:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,074 -0,002 0,076 149,19 149,51 149,35 126,37 22,70 39,4 

10:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,076 -0,002 0,078 149,51 149,83 149,67 126,37 23,03 40,0 

11:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,078 -0,002 0,080 149,83 150,15 149,99 126,37 23,35 40,6 

12:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,080 -0,002 0,082 150,15 150,47 150,31 126,37 23,67 41,1 

13:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,082 -0,002 0,084 150,47 150,80 150,63 126,37 23,99 41,7 

14:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,084 -0,002 0,087 150,80 151,12 150,96 126,37 24,31 42,2 

15:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,087 -0,002 0,089 151,12 151,45 151,28 126,37 24,64 42,8 

16:00 226 2 -24 0 202 204 30 0,089 -0,002 0,091 151,45 151,77 151,61 126,37 24,96 43,4 

17:00 226 2 237 0 463 465 30 0,091 0,020 0,070 151,77 148,58 150,18 128,19 21,71 86,4 

18:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,070 -0,002 0,072 148,58 148,85 148,71 126,41 22,02 39,1 

19:00 226 2 -20 0 207 209 30 0,072 -0,002 0,074 148,85 149,11 148,98 126,41 22,29 39,6 

20:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,074 -0,002 0,075 149,11 149,37 149,24 126,41 22,55 40,0 

21:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,075 -0,002 0,077 149,37 149,63 149,50 126,41 22,81 40,5 

22:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,077 -0,002 0,079 149,63 149,89 149,76 126,41 23,07 41,0 

23:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,079 -0,002 0,080 149,89 150,15 150,02 126,41 23,33 41,4 

0:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,080 -0,002 0,082 150,15 150,41 150,28 126,41 23,59 41,9 

1:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,082 -0,002 0,084 150,41 150,67 150,54 126,41 23,85 42,4 

2:00 226 2 -20 0 207 209 30 0,084 -0,002 0,085 150,67 150,94 150,81 126,41 24,12 42,8 

3:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,085 -0,002 0,087 150,94 151,20 151,07 126,41 24,38 43,3 

4:00 226 2 -20 0 206,5 208,5 30 0,087 -0,002 0,089 151,20 151,47 151,33 126,41 24,64 43,8 

5:00 226 2 -20 0 207 209 30 0,089 -0,002 0,090 151,47 151,73 151,60 126,41 24,91 44,2 

6:00 226 2 -20 0 206 208 30 0,090 -0,002 0,092 151,73 152,00 151,87 126,41 25,18 44,6 
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 .10 –      
t Q,  Q  Q -  Q   Q  Q  Q  V  ∆V V  Z  Z  Z  Z  H N  

15:00 153 2 145 0 298 300 30 0,092 0,013 0,079 152,00 150,02 151,01 127,20 23,81 61,0 

16:00 153 2 183 0 336 338 30 0,079 0,016 0,064 150,02 147,50 148,76 127,47 21,29 61,4 

17:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,064 -0,002 0,066 147,50 147,82 147,66 125,64 22,02 24,8 

18:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,066 -0,002 0,068 147,82 148,14 147,98 125,64 22,34 25,2 

19:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,068 -0,002 0,069 148,14 148,45 148,29 125,64 22,66 25,5 

20:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,069 -0,002 0,071 148,45 148,75 148,60 125,64 22,96 25,9 

21:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,071 -0,002 0,073 148,75 149,05 148,90 125,64 23,26 26,2 

22:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,073 -0,002 0,075 149,05 149,35 149,20 125,64 23,56 26,5 

23:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,075 -0,002 0,077 149,35 149,64 149,49 125,64 23,86 26,9 

0:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,077 -0,002 0,079 149,64 149,93 149,79 125,64 24,15 27,2 

1:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,079 -0,002 0,081 149,93 150,23 150,08 125,64 24,44 27,5 

2:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,081 -0,002 0,083 150,23 150,52 150,37 125,64 24,74 27,9 

3:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,083 -0,002 0,085 150,52 150,82 150,67 125,64 25,03 28,2 

4:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,085 -0,002 0,087 150,82 151,11 150,96 125,64 25,33 28,5 

5:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,087 -0,002 0,088 151,11 151,41 151,26 125,64 25,63 28,9 

6:00 153 2 133 0 286 288 30 0,088 0,011 0,077 151,41 149,63 150,52 127,10 23,42 57,6 

7:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,077 -0,002 0,079 149,63 149,92 149,77 125,64 24,14 27,2 

8:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,079 -0,002 0,081 149,92 150,21 150,07 125,64 24,43 27,5 

9:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,081 -0,002 0,083 150,21 150,51 150,36 125,64 24,72 27,9 

10:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,083 -0,002 0,085 150,51 150,80 150,65 125,64 25,02 28,2 

11:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,085 -0,002 0,086 150,80 151,10 150,95 125,64 25,31 28,5 

12:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,086 -0,002 0,088 151,10 151,40 151,25 125,64 25,61 28,9 

13:00 153 2 -22 0 131 133 30 0,088 -0,002 0,090 151,40 151,70 151,55 125,64 25,91 29,2 

14:00 153 2 -22 0 131 133 150 0,090 -0,002 0,092 151,70 152,00 151,85 125,64 26,21 29,5 
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 .10 –      
t Q,  Q  Q -  Q   Q  Q  Q  V  ∆V V  Z  Z  Z  Z  H N  

5:00 70 2 219 0 289 291 30 0,092 0,019 0,073 152,00 149,03 150,51 127,13 23,11 57,4 

6:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,073 -0,002 0,075 149,03 149,30 149,16 124,68 24,20 10,4 

7:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,075 -0,002 0,077 149,30 149,57 149,43 124,68 24,47 10,5 

8:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,077 -0,002 0,078 149,57 149,83 149,70 124,68 24,74 10,6 

9:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,078 -0,002 0,080 149,83 150,10 149,97 124,68 25,01 10,8 

10:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,080 -0,002 0,082 150,10 150,37 150,23 124,68 25,27 10,9 

11:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,082 -0,002 0,083 150,37 150,63 150,50 124,68 25,54 11,0 

12:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,083 -0,002 0,085 150,63 150,90 150,77 124,68 25,81 11,1 

13:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,085 -0,002 0,087 150,90 151,17 151,04 124,68 26,08 11,2 

14:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,087 -0,002 0,089 151,17 151,45 151,31 124,68 26,35 11,3 

15:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,089 -0,002 0,090 151,45 151,72 151,58 124,68 26,62 11,4 

16:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,090 -0,002 0,092 151,72 151,99 151,85 124,68 26,89 11,6 

17:00 70 2 219 0 289 291 30 0,092 0,019 0,073 151,99 149,04 150,52 127,13 23,11 57,4 

18:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,073 -0,002 0,075 149,04 149,31 149,18 124,68 24,22 10,4 

19:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,075 -0,002 0,077 149,31 149,58 149,45 124,68 24,49 10,5 

20:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,077 -0,002 0,078 149,58 149,85 149,71 124,68 24,75 10,6 

21:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,078 -0,002 0,080 149,85 150,11 149,98 124,68 25,02 10,8 

22:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,080 -0,002 0,082 150,11 150,38 150,25 124,68 25,29 10,9 

23:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,082 -0,002 0,084 150,38 150,65 150,51 124,68 25,55 11,0 

0:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,084 -0,002 0,085 150,65 150,92 150,78 124,68 25,82 11,1 

1:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,085 -0,002 0,087 150,92 151,19 151,05 124,68 26,09 11,2 

2:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,087 -0,002 0,089 151,19 151,46 151,32 124,68 26,36 11,3 

3:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,089 -0,002 0,090 151,46 151,73 151,60 124,68 26,64 11,5 

4:00 70 2 -20 0 50 52 30 0,090 -0,002 0,092 151,73 152,00 151,87 124,68 26,91 11,6 
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