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ВВȿȾȿНИȿ 

 

Цɢɜɢɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɛɟɡ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɨɪɨɞɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɟɣ. Ɍɚɤ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɬɵɫɹɱɢ ɥɸɞɟɣ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɛɟɡ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, 
ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ Эɧɟɪɝɟɬɢɤɚ XXI ɜɟɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɞёɠɧɨ ɢ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ.  

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɫɨɛɨ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɨɤɪɵɜɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ȽЭɋ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɰɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɟё ɫɛɵɬɚ. 

Ƚɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ  
ȿɞɢɧɨɣ Эɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɚɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹ ɛɨɥɟɟ 90% ɪɟɡɟɪɜɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Иɡ ɜɫɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢɦɟɧɧɨ ȽЭɋ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɵɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɦɢɧɭɬɵ, ɩɨɤɪɵɜɚɹ ɩɢɤɨɜɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɱɚɫɚɦɢ, ɚ ɞɥɹ 
ɚɬɨɦɧɵɯ — ɰɟɥɵɦɢ ɫɭɬɤɚɦɢ. 

Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ. Иɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɤɪɭɝɨɦ ɨɛɳɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. 

Цɟɥɶɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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5. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 

ɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ................................................................ɝɨɞɨɜɨɣ 

ɛ)ɨɬɦɟɬɤɚ: ɇɉɍ.............................................................................................110,0 ɦ 

                       Ɏɉɍ ............................................................................................110,5 ɦ 

                       ɍɆɈ............................................................................................90,73 ɦ 

ɜ)ɨɛɴɟɦɵ: 

ɩɨɥɧɵɣ............................................................................................20    

ɩɨɥɟɡɧɵɣ........................................................................................8,9    

6. ɇɚɩɨɪɵ ȽЭɋ: 
ɚ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ................................................................................................74 ɦ 

ɛ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ....................................................................................................62,5 ɦ 

ɜ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ.................................................................................................51 ɦ 

7. Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɚ)ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ.........................................................................660 Ɇȼɬ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ.....................................................................410 Ɇȼɬ 

ɛ) ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ.................. ...............2,95 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ ɱ 

8. ɉɥɨɬɢɧɚ( ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ/ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ): 
ɚ)ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ.......................................................409ɦ/67ɦ 

ɛ)ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ..................................................................................240ɦ/80ɦ 

ɜ)ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ.........................................................367ɦ/67ɦ 

9. ȼɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 
ɚ) ɬɢɩ...........................................................................................ɞɨɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫ 

ɛ) ɱɢɫɥɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɥɟɬɨɜ............................................................................10ɯ5ɦ 

ɜ)ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ......................................................................................................90ɦ 

ɝ) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ...................................................................................81,2ɦ 

10. Зɞɚɧɢɟ ȽЭɋ 

ɚ)ɬɢɩ ɡɞɚɧɢɹ.......................................................................................ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɨɟ 

ɛ) ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ....................................................................................................6 

ɜ) ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ...................................................................................ɝɪɚɧɢɬ 

ɝ) ɬɢɩ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ.................................................ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɭɝɥɚɹ 

ɞ) ɬɢɩ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ....................................................................ɢɡɨɝɧɭɬɚɹ 

11. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 
ɚ) ɬɢɩ ɬɭɪɛɢɧ..............................................................................ɊɈ-75-ȼ, D1=4,5 ɦ 
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ɛ) ɬɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ...............................................................  ........ɋȼ-915/165-40ɍ4 

ɜ) ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ......................................100 Ɇȼɬ 

ɝ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ................................................................................150 ɨɛ/ɦɢɧ 

ɞ) ɬɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ.........................................................ɌȾɐ-250000/220-ɍ1 

12. Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɚ) ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ.......................................................................................5,3 ɥɟɬ 

ɛ)ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ.................................................................................0,3 ɪɭɛ/ ɤȼɬ ɱ 

ɜ) ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ...................................................23047 ɪɭɛ/ ɤȼɬ ɱ 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ          

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȽЭɋ 

 

ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ — ɪɟɤɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɜ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ, ɩɪɚɜɵɣ ɩɪɢɬɨɤ ȿɧɢɫɟɹ. Ⱦɥɢɧɚ 1865 ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 240 ɬɵɫ. ɤɦ². Ȼɟɪёɬ ɧɚɱɚɥɨ ɫ Ⱥɧɝɚɪɫɤɨɝɨ ɤɪɹɠɚ ɢ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 
ɩɨ ɋɪɟɞɧɟɫɢɛɢɪɫɤɨɦɭ ɩɥɨɫɤɨɝɨɪɶɸ. ȼ ɫɜɨɢɯ ɜɟɪɯɨɜɶɹɯ ɬɟɱёɬ ɩɨ ɲɢɪɨɤɨɣ ɢ 
ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɞɨɥɢɧɟ ɢ ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ Ʉɚɬɚɧɝɚ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɭ ɝɨɪɧɨɣ 
ɪɟɤɨɣ ɫ ɩɨɪɨɠɢɫɬɵɦ ɪɭɫɥɨɦ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɨɪɟɡɚɟɬ ɜɵɯɨɞɵ ɬɜёɪɞɵɯ 
ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ (ɬɪɚɩɩɨɜ) ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɭɡɤɢɟ ɭɳɟɥɶɹ. 
 

1.1 ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

1.1 Кɥɢɦɚɬ 

 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ, 
ɫɭɛɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɥɢɦɚɬɭ . ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɹɧɜɚɪɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ -
34°ɋ , ɜ ɢɸɥɟ +16°ɋ. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ 380 ɦɦ. ȼ ɡɢɦɧɟɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɨɬɬɟɩɟɥɢ, ɧɨ ɨɧɢ ɨɱɟɧɶ ɪɟɞɤɢ. Ɉɫɚɞɤɢ ɜɵɩɚɞɚɸɬ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɫɧɟɝɚ, ɜɟɝɟɬɚɰɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

 

1.1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 

Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ ɡɚ 
ɩɟɪɢɨɞ 1940-1989 ɝɝ. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɢ 1.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɵɯ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɡɢɦɧɹɹ ɥɟɬɧɹɹ 

34,1 0 34 0 34,0 0 

43,7 1,4 36,0 400 36,0 500 

52,8 2,8 37,2 800 37,2 1000 

61,1 4,2 38,0 1200 38,0 1500 

68,4 5,6 38,5 1600 38,5 2000 

74,8 7 38,8 2000 38,8 2500 

80,7 8,4 39,1 2400 39,1 3000 

86,0 9,8 39,3 2800 39,3 3500 

91,1 11,2 39,6 3200 39,6 4000 

95,8 12,6 39,8 3600 39,8 4500 

100,0 14 40,0 4000 40,0 5000 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.1 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
ɡɢɦɧɹɹ ɥɟɬɧɹɹ 

103,6 15,4 40,2 4400 40,2 5500 

106,3 16,8 40,4 4800 40,4 6000 

108,2 18,2 40,5 5200 40,5 6500 

110,0 20 40,6 5600 40,6 7000 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 

 

 

 

 

1.1.3 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
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ɉɨ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɜɨɪɚ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ 

ɧɟɬ ɡɨɧ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɢ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ – 

ɫɤɚɥɶɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ: ɝɪɚɧɢɬ. 
 

1.1.4 ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇɢɉɭ [1] ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚɪɬɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɪɚɜɧɚ 5 ɛɚɥɥɚɦ ɲɤɚɥɵ 

MSK-64. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ 

ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɛɨɥɟɟ 5 ɛɚɥɥɨɜ. 
 

1.2 Эɧɟɪɝɨɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɬɚɧɰɢɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ 

Ɍɢɩ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ Ⱦɨɥɹ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, % 

ȽЭɋ 8997 64 

ȽɊЭɋ 4968 36 

ɂɬɨɝɨ 13965 100 

 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɫɬɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧɚ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ ȽЭɋ 6000 

Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɚɹ ȽЭɋ 2997 

Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɚɹ ȽɊЭɋ 2400 

ɇɚɡɚɪɨɜɫɤɚɹ ȽɊЭɋ 1308 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ ȽɊЭɋ-2 1260 

  

1.3 Ⱥɧɚɥɨɝɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɚɥɨɝɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɚɹ 
ȽЭɋ ɜ ɬɭɪɛɢɧɧɨ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ.  
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2 ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 

2.1 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ 

 

2.1.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 

 ɤɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɢ ɨɛɴёɦɨɜ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.2, ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1 ɢ 1.2); 

 ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚ – ɈȾɍ ɋɢɛɢɪɢ; 

 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ:         
 ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ:         
 ɇɉɍ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ:            
 ɪɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ 

ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1940-89 ɝɝ. (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1); 

 ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
2.1; 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
Q, ɦ3/ɫ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

ɂɫɩɚɪɟɧɢɟ 5 5 5 5 5 5 9 9 5 5 5 5 

Ʌɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 17 17 17 -52 -52           17 17 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɩ. 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ȼɏɄ 350 350 350 500 500 500 500 500 500 500 350 350 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢɡ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ - - - - - - - - - - - - 

 

 ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɢ ɝɨɞɨɜɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɩɥɚɤɚɬ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ»). 

 

2.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ: 
                                                                                                                                     
 

ɝɞɟ    – n-ɵɣ ɱɥɟɧ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ;     – ɫɪɟɞɧɢɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ. 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 
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    √         √               (2.2) 

  

ɝɞɟ   – ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 
ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɪɹɞɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 
         √                    √                          (2.3) 

  

ɝɞɟ   – ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 

                                      (2.4) 

 

ɋɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 

ɪɹɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 
 

        √  (             )     
 

     √                                    

(2.5) 

 

ɉɨ [2] ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  
ɉɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ȽɌɋ ɨɬ 50 ɞɨ 80 ɦ ɢ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ II 

ɤɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  
ɉɪɢ                           II ɤɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɬɨɝɨ ,ɱɬɨ ɜ ɡɨɧɟ 

ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɱɬɢ ɧɟɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ  II ɤɥɚɫɫ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ [2]. 

Ɂɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 2.2, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɵ: 
          (2.6)          (2.7) 
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           (2.8) 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ     Ɏ          Ɋɚɫɯɨɞ 

0,1 3,88 0,92 1,92 6759 ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ 

1 2,72 0,64 1,64 5789 ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

 

2.1.3 Кɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɝɨɞ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚ: ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɣ ɢ 

ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤ ɩɟɪɢɨɞɭ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɫɹɰɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɦɭ 
ɪɚɫɯɨɞɭ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɟɡɨɧɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɥɟɬ ɪɹɞɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ ɝɨɞ, ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɫɟɡɨɧ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. Ɋɚɧɠɢɪɭɟɬɫɹ 
ɤɚɠɞɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                    (2.9) 

  

ɝɞɟ      – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ;   – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɱɥɟɧɚ ɪɹɞɚ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ 
ɭɛɵɜɚɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ; 
   – ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɪɹɞɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2. 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 90%, ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ – 50%. 

Эɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ ɝɨɞ, 
ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

 

 

 

 

 

 



 16 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - Эɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɡɚ 

ɝɨɞ, ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ ɢ ɦɟɠɟɧɶ 
 

2.1.4 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2) ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 
        

         

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ: 
                 

 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɬɚɛɥɢɰɵ , ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ, ɜɜɢɞɭ ɢɯ 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ.   

Ȼɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɪɭɝɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ  ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨ ɪɹɞɚɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɢɫɤɨɦɵɟ ɫɪɟɞɟɧɜɨɞɧɵɣ ɢ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ. 

Ɇɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 1974 ɝɨɞ, ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ 1949 ɝɨɞ.  
ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
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Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɦ3/ɫ 
Ɇɟɫɹɰ Ɋɚɫɯɨɞ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (90%) Ɋɚɫɯɨɞ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (50%) 

1 50 56 

2 40 41 

3 29 34 

4 28 29 

5 3217 3267 

6 905 1152 

7 787 952 

8 378 498 

9 308 425 

10 153 262 

11 58 97 

12 62 78 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 

ɉɨ ɬɢɩɭ ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɢɦɟɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ, 
ɪɚɫɬɹɧɭɬɨɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɣ ɫɬɨɤ ɢ ɧɢɡɤɭɸ ɡɢɦɧɸɸ 

ɦɟɠɟɧɶ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɪɟɤ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɛɨɥɨɬ, ɨɡɟɪ, ɨɛɲɢɪɧɵɯ ɡɚɥɢɜɚɟɦɵɯ 

ɩɨɣɦ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɤ. 
 

2.1.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶɫɹ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɍɆɈ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɍɆɈ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ȼȻ ɧɚ 35%. ȿɫɥɢ ɨɬɦɟɬɤɚ ɇɉɍ 110 ɦ, ɚ 
ɨɬɦɟɬɤɚ ɫɭɯɨɝɨ ɞɧɚ 34 ɦ, ɬɨɝɞɚ:             
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Ɉɛɴёɦɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɬɦɟɬɤɚɦ ɇɉɍ ɢ ɍɆɈ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 

ɫɜɹɡɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2). 

                

                  

 

ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
                                       (2.10) 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɬɢɩ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɞɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                             (2.11) 

  

ɝɞɟ            ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɮɨɪɦɭɥɚ (2.14); 

  ̅             ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɫɬɨɤ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɫɬɜɨɪɟ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(1.1). 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɢɩ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 

2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ 

 

 2.2.1 ɉɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 

ɂɦɟɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ. 

ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɨɝɨ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
                            (2.12) 

  

ɝɞɟ   – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɦɟɫɹɰɚ; 
       - ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.3);                 – ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ,  
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, ɥɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.1). 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɨɬɟɪɶ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ 

ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ ɇɉɍ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 

ɛɶɟɮɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɫɬɚɧɰɢɟɣ: 
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         H   (2.13) 

  

ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ,;    – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ (ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.16) ɢɥɢ 
ɪɚɫɯɨɞ ȼɏɄ); 
 H  – ɧɚɩɨɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3. 
ɉɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1. 
Ɂɚ ɦɟɫɹɰ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɦɟɫɹɰ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɚɜɝɭɫɬ). ɉɨɞ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 2 ɦɟɫɹɰɚ. ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɦɟɫɹɰɵ ȽЭɋ ɜɵɞɚɸɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȼɏɄ. 

 

2.2.2 ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ (ɞɚɥɟɟ - ȼЭɊ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɚɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ 
ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ: ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɬ.ɟ. ɭɪɨɜɧɹ 
ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ (ɞɚɥɟɟ - ɍɆɈ)), ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɸɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ȼЭɊ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɬɟɫɧɹɸɳɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɨ ɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɦ ɪɚɜɟɧ              ɢ            . 

Ɋɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɵ ȽЭɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                    (2.14) 

  

ɝɞɟ       – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ       ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɱёɦ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ       ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɤ «ɦɢɧɭɫ». 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ȼɏɄ. 
Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ȼȻ ɧɚ ɤɨɧɟɰ ɦɟɫɹɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɨɛɴёɦɭ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ – ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɦɟɫɹɰɚ 
ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɟɫɹɰɚ ɤ ɦɟɫɹɰɭ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɬɚɤ ɠɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɟɫɹɰɚ ɤ ɦɟɫɹɰɭ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɵɦ ɫɜɹɡɢ ɜ ɇȻ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.2), ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɜ ɇȻ. 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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                    (2.15) 

  

ɝɞɟ         – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ȼȻ; 
      – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ; 
    - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ (ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ). 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
    𝑘  𝑄      (2.16) 

  

ɝɞɟ   𝑄  – ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɭ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɛɢɧɵ ȽЭɋ, ɧɚɣɞɟɧɧɨɦɭ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (2.18); 
    – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɬɭɪɛɢɧɟ, ɧɚɣɞɟɧɧɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.19). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ⎯ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

                

 ⎯ɭɪɨɜɟɧɶ ɦёɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ 
                

 ⎯ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
                     

 

Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

2.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȽЭɋ 
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Ɇɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ ɋɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ 
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Ɍɭɧɝɭɫɤɚɹ ȽЭɋ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɛɚɡɟ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɥɭ 
ɩɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  ɧɚ ɩɥɚɤɚɬɟ «ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ». 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɩɨɩɭɫɤ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ: 
 𝑄               

 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚ ɂɄɇ ɡɢɦɵ, ɤɚɬɟɬɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɤɚɬɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ 

ɨɫɢ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɷɧɟɪɝɢɸ (ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ 

ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ), ɤɚɬɟɬ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɨɫɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ – ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɱɬɨɛ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤɨɣ ɠɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢ ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ (ɩɥɚɤɚɬ «ȼɵɛɨɪ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ»). 

                    

 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ: 
               

 
 

 

2.2.4 ȼɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɬɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ.  

ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ: ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɜɵɞɚɜɚɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5). 

ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ: ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɞɚɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɚ 
ɞɚɥɟɟ ɪɚɛɨɬɚɟɦ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɩɨɪɚɯ, ɱɟɦ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɬɟɦɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɸ ёɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡ ɷɬɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɛɴɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ ȽЭɋ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.6); 

ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦɭ. 

ɂɡ ɜɫɟɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɨɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 
2.4). ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – ȼɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɫɪɚɛɨɬɤɢ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

ɦɥɪɞ. ɤȼɬ·ɱ 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ  
ɋɩɨɫɨɛ 1 ɋɩɨɫɨɛ 2 

2,85 2,95 

 

ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ – 2,95ɦɥɪɞ. ɤȼɬ·ɱ. 
 

2.3 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 

 2.3.1 Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  

 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, 
ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4), ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 
Ⱥ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.3), ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɛɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɣ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  (ɩɥɚɤɚɬ «ȼɵɛɨɪ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ»). 

 

2.3.2 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  

 

Ɋɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȽЭɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟ ɦɟɫɹɰɵ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɨ ɧɟ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ȽЭɋ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 15 ɞɧɹɦ, ɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ – 

ɪɚɡ ɜ 6 ɥɟɬ. 
Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȽЭɋ: 

 F                                                  
 

(2.17) 

ɝɞɟ      – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ. 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɌЭɋ ɦɨɠɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1 ɪɚɡ ɜ 2 ɝɨɞɚ. 
 ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɫɬɨɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: ɌЭɋ ɫ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ – 30 ɞɧɟɣ; ɛɥɨɱɧɵɟ ɌЭɋ – 30 ɞɧɟɣ. 

 F       ቆ                           ቇ     (           )                                                                                                             (2.18) 
 

Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ  ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
(ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ, Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.7) ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

 

3.1  ȼɵɛɨɪ ɱɢɫɥɚ ɢ ɬɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ  

 

3.1.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɥɢ 
ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɬɚɧɰɢɢ.  

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɟ – ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɥɢɧɢɹɦɢ H(Zɧɩɭ,Qɝɷɫ) ɢ 
H(Zɭɦɨ,Qɝɷɫ).  

Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ – ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ȽЭɋ. ȼɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ȽЭɋ ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɇɉɍ, ɧɢɠɧɟɣ - ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ȽЭɋ ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ, ɫɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɍɆɈ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȽЭɋ, 
ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɥɢɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ.  

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ: 
                                                                                     (3.1) 

 

ɝɞɟ   ȼȻ - ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ȼȻ ɩɪɢ 
ɇɉɍ = 110 ɦ, ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ  ȼȻ = 102,14 ɦ, ɞɥɹ ɧɢɠɧɟɣ 
ɝɪɚɧɢɰɵ  ȼȻ =  ɍɆɈ = 90,73 ɦ  ;          - ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ;      - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɛɢɧ: 
- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 
                                                                                                    (3.2) 

 

ɝɞɟ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (      ); 

- ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ȽЭɋ: 
              √H   H   (3.3) 

  

ɝɞɟ         – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ȽЭɋ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 

ɧɚɩɨɪɚ; 

Nk
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H  – ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɪ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ 

ɧɚɩɨɪɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȽЭɋ 

Ʉɪɢɜɚɹ 
ɫɜɹɡɢ 

ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ȽЭɋ 

Qɧɛ Zɧɛ Hɧɩɭ Hɭɦɨ Hɜɛ H Q H Q 

0 34 75,6 55,9 67,7 71 1128 62 1276 

400 36,0 74,6 54,9 66,7 70 1144 60,9 1265 

800 37,2 73,6 53,9 65,7 69 1161 59,8 1254 

1200 38,0 72,4 52,7 64,5 68 1178 58,7 1242 

1600 38,5 71,6 51,9 63,7 67 1195 57,6 1230 

2000 38,8 71,1 51,4 63,2 66 1213 56,5 1219 

2400 39,1 70,8 51,1 62,9 65 1232 55,4 1207 

2800 39,3 70,6 50,9 62,7 64 1251 54,3 1195 

3200 39,6 70,5 50,8 62,6 63 1271 53,2 1182 

3600 39,8 70,4 50,7 62,5 62,4 1283 52,1 1170 

4000 40 70,2 50,6 62,4 61,8 1296 51 1158 

 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. Ɉɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ 

 

ɂɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ: 
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Q, ɥ/ɫ 

ɉɪɢ ɇɉɍ 110 ɦ 

ɉɪɢ ɍɆɈ 90,73 

ɉɪɢ Zɜɛ ɹɧɜ 
102,14 ɦ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

1 

2 

3 
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- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ H          . Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɇɉɍ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 

ɪɚɫɯɨɞɭ; 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ              ቆ   ⁄ ቇ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ 
ɥɢɧɢɟɣ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ; 

- ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ H            . Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫ ɥɢɧɢɟɣ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ; 
- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ H          . Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 

ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɍɆɈ ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ȽЭɋ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɢɩɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

1) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ; 
2) ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ                    ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ; 
3) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɞɨɥɠɟɧ 

ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤ ɦɟɫɬɭ ɦɨɧɬɚɠɚ. 
 

3.1.2 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ          

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
 

Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɬɭɪɛɢɧɵ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɛɨɥɶɲɟ, ɡɧɚɱɢɬ, ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ 

ɬɭɪɛɢɧɵ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɭ ɧɚɩɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɉɅ 40ɚ-ȼ ɢ ɉɅ 40ɛ-ȼ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ     ɉɅȾ-90     ɊɈ75-ȼ 

       Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ         90 75 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ         ⁄  0,5 0,6 

     Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ              85 83 

      Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 𝑄          820 1020 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 

 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ 

ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɬɭɪɛɢɧ. 
 

ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ : 

            (        √      √       √     )                                     (3.4) 

 

ɝɞɟ           – ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ;       – ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ;        ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 

ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ tɧ ɢ tɦ (           );   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜɫɟɦ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ (ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-ɥɨɩɚɫɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ       ). 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
               H  √H                                                                              (3.5) 

 

ɝɞɟ     – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ; 
       ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ        ). 

ɑɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ȽЭɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ: 
                                                                                                                      (3.6) 

 

ɝɞɟ             Ɇȼɬ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

Т

ɉɚɪɚɦɟɬɪ     ɉɅȾ-90     ɊɈ75-ȼ 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ         0,921 0,920 

       ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 𝑄          1270 1170 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ      𝑄       0,45 0,13 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɊɄ         0,46 0,46 

ɇɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ         4 4 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ        16 20 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ      
 

1,01 1,11 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ     ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ   . 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɤɪɚɬɧɨɟ 2 ɢɥɢ 3 ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɝɥɚɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
                                                                                                                  (3.7) 

 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ: 
         √H       (3.8) 

  

ɝɞɟ       – ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 

ɬɨɱɤɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.2);   - ɩɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɤ 
ɧɚɬɭɪɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɤ ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 

ɬɨɱɤɟ. 
ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ 

ɛɨɥɶɲɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ [1]. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɝɥɚɜɧɭɸ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ ɬɭɪɛɢɧɵ H   , H  ɢ H    , 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɜ ɬɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 
          √H     (3.9) 

  

ɝɞɟ    – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ; 
 H – ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ H   , H  ɢ H   . 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɄɉȾ: 
                   H            (3.10) 

 

Ʌɟɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɥɢɧɢɢ      , 

ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ        ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 

ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɟɪɟɪɚɫɱёɬ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ). 
ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ: 
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            √H     (3.11) 

  

ɝɞɟ      – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ. 
ɉɪɚɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɟɪɟɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɥɢɧɢɣ. 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɥɢɧɢɹɦ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɇɢɠɧɹɹ ɥɢɧɢɹ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ 
ɬɨɱɤɚ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ – ɬɨɱɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.10), ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ, ɥɟɜɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 
ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɢɥɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤ ɨɩɬɢɦɭɦɭ ɢɥɢ ɡɚ ɧɢɦ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɦɟɠɞɭ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɦɢ ɨɛɨɪɨɬɚɦɢ ɨɩɬɢɦɭɦ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɥɢɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɨɜ (ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ 

ɬɭɪɛɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɄɉȾ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɚɩɨɪɨɜ ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ). 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɞɚɧɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ ȼ.1-ȼ.2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɭɪɛɢɧɭ ɊɈ 75-ȼ , ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 4,5 ɦ 
ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ n'ɫɢɧɯɪ.=150 ɨɛ/ɦɢɧ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɹɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

3.2 Ƚɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɢ ɢɯ ɩɪɨɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

3.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                     H ,                                                                          (3.12) 

 

ɝɞɟ               – ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɩɪɢ      , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ H . ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ: 

1. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ Nɪ ɩɪɢ ɇɉɍ; 
2. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ Nɪ ɩɪɢ Hɪ; 
3. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɥɢɧɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɬɭɪɛɢɧɟ ɫ Nɪ ɩɪɢ 

Hmin. 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 
 H                   H          ,                                                   (3.13) 



 30 

ɝɞɟ             ɦ ɜɨɞ. ɫɬ. – ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ;           – ɨɬɦɟɬɤɚ ɇȻ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ;   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
1. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ Nɪ ɩɪɢ ɇɉɍ 

 

ɇɚ ɪɟɠɢɦɧɨɦ ɩɨɥɟ ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ 1 ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ H(Q) ɩɪɢ ɨɬɦɟɬɤɟ 
ɇɉɍ=110 ɦ , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
(Na=8,9    H ). 

ɉɨɥɭɱɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ 1 :  ɚɝɪ     ɦ   , Hɚɝɪ       ɦ. 

ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢ ɇɉɍ ɢ 
ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

             √                          

 

ȼ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ          ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɇȻ                ɦ.  
ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 
 H                                            
 

2. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ Nɪ ɩɪɢ Hɪ. 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɩɭɧɤɬɭ. 
ɇɚ ɪɟɠɢɦɧɨɦ ɩɨɥɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȽЭɋ ɷɬɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ   

ɬɨɱɤɚ 2 (ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ). Ⱦɥɹ ɧɟё:  ɚɝɪ     ɦ   , Hɚɝɪ       ɦ  

Ⱦɚɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦ. 

ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

             √                ɦɢɧ     

                                          

ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɇȻ  ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɜ ɧɢɠɧɟɦ 
ɛɶɟɮɟ     𝑄    =36,1 ɦ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 
 H                                              
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ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

 

3. Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɥɢɧɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɬɭɪɛɢɧɟ ɫ Nɪ ɩɪɢ 
Hmin. 

ɇɚ ɪɟɠɢɦɧɨɦ ɩɨɥɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȽЭɋ ɷɬɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɬɨɱɤɚ 3. Ⱦɥɹ ɧɟё:  ɚɝɪ     ɦ   , Hɚɝɪ     ɦ 

ɉɟɪɟɫɱɢɬɚɟɦ ɬɨɱɤɭ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
             √                       

ɇɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ  ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɨɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɢ ɥɢɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ.                                          

ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɇȻ  ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɬɦɟɬɤɭ ɜ ɧɢɠɧɟɦ 
ɛɶɟɮɟ     𝑄    =35,6 ɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ: 
 

       H                                           
 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ 

Ɍɢɩ 

ɬɭɪɛɢɧɵ 
  , ɦ   , ɲɬ   , 

ɨɛ/ɦɢɧ 

  , 

Ɇȼɬ H  , ɦ H  , ɦ H  , ɦ 

ɊɈ 75-ȼ 4,5 6 150 110 3,37 -0,89 0,67 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 

ɜɵɫɨɬ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ. 
                        ɦ.  
                         ɦ.  
                        ɦ.  

 

ɂɡ ɜɫɟɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ         ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ,                 ɦ. 
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3.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ  

 

ɉɨ ɱɟɪɬɟɠɭ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: 
                               (3.14) 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ: 
                                    (3.15) 

 

ɍɝɨɥ ɨɯɜɚɬɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ: 
            (3.16) 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ: 
                                (3.17) 

  

Ⱦɥɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ: 
                           (3.18) 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ: 
                              (3.19) 

 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɦɟɬɚɥɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2). 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɲɚɯɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ: 
           

 

ɉɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɲɢɪɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ ȽЭɋ: 
                                                                                    

(3.20) 

 

 

 

(3.21) 

  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ȽЭɋ ɲɢɪɢɧɚ ɛɥɨɤɚ ɫ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɜ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ: 

                                      (3.22) 
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ɒɢɪɢɧɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ [-]: 
                      (3.23) 

Ⱦɥɢɧɧɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 
                                     (3.24) 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɧɨɫɚ ɤɪɚɧɨɦ ɫɚɦɨɣ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ȽȺ. 

   ȼɵɫɨɬɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɚ: 
  H            (3.25) 

 

3.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɋК ɫ ɤɪɭɝɥɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɢ 
ɩɨɥɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɨɯɜɚɬɚ 
 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ (φ = 345 ÷ 360°) ɢɦɟɸɬ ɤɪɭɝɥɵɟ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɡɭɛɚ, ɨɧɢɫɥɭɠɚɬ 
ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɤ ɬɭɪɛɢɧɟ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ. ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɩɨɪɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫ 
ɤɪɭɝɥɵɦɢ ɫɟɱɟɧɢɹɦɢ. ɉɪɢ ɟɟ ɪɚɫɱɟɬɟ ɡɚɞɚɟɦɫɹ ɬɪɟɦɹ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɱɢɧɹɬɶɫɹ ɩɨɬɨɤ, ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ: 
          -ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

            -ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɡɚɤɪɭɬɤɭ ɩɨɬɨɤɚ (ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ) ɩɟɪɟɞ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ. 
             -ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɯ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɭɝɭɥɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ 
ɤɚɦɟɪɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɋɄ 

Hɪɚɫɱ, ɦ 62,5 

Hmax, ɦ 74 

Hmin, ɦ 51 

ɮ 345 

 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.4 

D1, ɦ 4,5 

Na, ɤȼɬ 90000 
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Db, ɦ 6 

Da, ɦ 6,95 

D4, ɦ 7,35 

R 0,4 

h 0,41 

Qɪ ,ɦ^3/ɫɟɤ 157 

Qɜɯ, ɦ^3/ɫɟɤ 151 

Fɜɯ ɦ^2 20,68 

p ɜɯ 2,57 

v ɦ/ɫɟɤ 7,3 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɪɭɝɥɵɯ ɢ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ȼ.3 ɢ ȼ.4 ,( ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ). 
ɉɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɱɟɪɬɟɠ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ . 

 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

  

 3.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

 

 ȼɚɥ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɤ ɪɨɬɨɪɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɪɭɱɢɜɚɸɳɢɯ, ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɢ 
ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ 
 

  ɜ        ɤɪ[ ]        (ɦ),                                                                         (3.26) 

 

 ɉɪɢɱɟɦ [t ɞɨɩ]=30-35 ɆɉȺ, ɚ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

        M ɤɪ = 0.00974 * N/n ɫɢɧɯ.= 0,005844                                                     (3.27) 

 

             0,9978437                                                                                            (3.28) 

                                                                            

  ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɤɪɭɝɥɹɸɬ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
(ɤɪɚɬɧɨɟ 50 ɦɦ ɩɪɢ Dɜ ɦɟɧɟɟ 1000 ɦɦ ɢ ɤɪɚɬɧɨɟ 100 ɦɦ ɩɪɢ D≥1000 ɦɦ). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ:               . 

  

 3.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

 

ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚ 
ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɢɥɢ ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨ 
ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɤɨɥɟɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

 

          R ɪɚɞ = 0.8 * N/(n ɫɢɧɯ* D1)  (ɤɇ) =106,67 (3.29) 

  

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ d ɩ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɥɢɰɨɜɤɢ, ɨɛɵɱɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ 15 – 20 ɦɦ ɛɨɥɶɲɟ D ɜ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ: 

 

ɪ ɭɞ   R ɪɚɞ /( d ɩ*hɩ) ≤ [ɪ ɭɞ ] (ɤɉɚ) =266,7 (3.30) 

 

Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ [ɪ ɭɞ ] = 29 * U (ɤɉɚ) ɝɞɟ 
 

И      U = π *n ɫɢɧɯ* d ɩ / 30  (ɦ/ɫɟɤ) = 15,72 (3.31) 

        

Ɍɨɝɞɚ [ɪ ɭɞ ]= 455,98 (ɤПɚ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɦ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɚɧɧɵɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. 

Ⱦɥɹ ɫɟɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɢ ɜɵɫɨɬɚ 
ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5. 

 
Тɚɛɥɢɰɚ 3.5 – ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬь ɱɢɫɥɚ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ 

D ɜ, ɦɦ 500 – 800 850 – 1100 1200 – 1600 1700 – 2200 

hɩ, ɦɦ 300 400 500 600 
Z

 ɫɟɝɦ 8 8 10 12 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɫɟɝɦɟɧɬ: 
 

        R 1 = R ɪɚɞ /(1+ 2Cos α +2Cos(2 α ))  (ɤɇ) = 44,45 (3.32) 

 

ɝɞɟ α –  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɜɧɵɣ: 

        α = 360 
0
/ Z ɫɟɝɦ = 45

0
  (3.33) 

        Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬ:  

        ɪ ɭɞ = R ɪɚɞ /( lɫɟɝɦ*hɩ) ≤ [ɪ ɭɞ ] (ɤɉɚ) = 753,76 (3.34) 
 

ɝɞɟ lɫɟɝɦ - ɞɥɢɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ 
 

        lɫɟɝɦ= (0.85 – 0.90) π *d ɩ / Z ɫɟɝɦ (ɦ) = 0,3537 (3.35) 

 

Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ 
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                [ɪ ɭɞ ] = 50 * U (ɤɉɚ),  
 

  U =15,72 (ɤПɚ) (3.43)  
 
                [ɪ ɭɞ ] = 786,2 (ɤПɚ) 
 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ , ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɜ            
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 

        ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. 
 

3.4 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

   ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ (Ɇɇɍ), ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ 
ȽЭɋ. Ɉɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɦɚɫɥɚ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɭɪɛɢɧ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ ɇȺ). 

Ɇɇɍ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɢ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɤɚ.  
Ʉɨɬɟɥ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɪɟɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɦɚɫɥɨɦ ɢ ɧɚ ɞɜɟ ɬɪɟɬɢ – ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɨɞ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɇɚ ɫɥɢɜɧɨɦ ɛɚɤɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɨɬɥɟ. 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ Ɇɇɍ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɨɦ ɦɚɫɥɨɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 
ɤɨɬɥɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɝɨ ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɟɪɜɨɦɨɬɨɪɨɜ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɨɞɧɨɣ 
Ɇɇɍ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɆɇУ 6,3/1-40-8-2. 

 

3.5 ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɢɩ ЭȽɊ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɭɪɛɢɧɚ ɊɈ, ɬɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ЭȽɊ (ɞɥɹ ȽȺ ɫ 
ɨɞɧɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ). Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ 100 ɦɦ . 
ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ЭȽɊ-Ɇɉ-100-11. 

 

          3.6 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

Ƚɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [3] ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ȼɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɋȼ-

915/165-40ɍ4. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: ⎯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
                 

 ⎯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 
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 ⎯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 
            

 ⎯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
                

 ⎯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 
                   

 ⎯ ɭɝɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ: 
                  

 ⎯ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: 
                

 
 ⎯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: 

                

 ⎯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: 
               

 ⎯ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: 
                 

 ⎯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: 
               

 ⎯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ: 
               

 ⎯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ: 
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 ⎯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 
            

 ⎯ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ: 
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4 Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ȽЭɋ 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ ȽЭɋ: 
1. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
2. Ɇɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ɬ.ɟ. ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥёɝɤɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

ɫɯɟɦɵ ɤ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɤ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ; 
3. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ; 
4. Эɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɦɢɧɢɦɭɦ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɋɍ. 
Ƚɥɚɜɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 

ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɢ, ɭɞɨɛɫɬɜɚɦ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɨɥɶɸ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 
ɉɨ ɤɚɪɬɟ-ɫɯɟɦɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɛɵɥɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ «Ɍɚɣɝɚ» 220 ɤȼ. 
ɋɯɟɦɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ȽЭɋ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɟё ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 
Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɋɇ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɨɞɧɢɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 0,4 ɤȼ. 
ɉɪɨɟɤɬ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ 

ɈȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» [1]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ [2] ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚ 
Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɇ ɨɬ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɹɬɵ: 

– ɬɪɢ Ɍɋɇ ɫ ɨɬɩɚɣɤɨɣ ɨɬ ɛɥɨɤɚ 
– ɞɜɟ ɞɢɡɟɥɶ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ȾȽɍ). 
Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ȽЭɋ ɫɬɪɨɹɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ ɛɥɨɱɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ.  
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɪɨɫɬɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɚɠɞɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɤɪɭɩɧёɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɦɢ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɬɪёɯɮɚɡɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ ɢɥɢ 
ɝɪɭɩɩɟ ɢɡ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɞɥɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ. 
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ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɭɤɪɭɩɧёɧɧɵɟ (ɨɛɴɟɞɢɧёɧɧɵɟ) ɛɥɨɤɢ.  

ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɬɚɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ      (ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ). 

 

                                                                (4.1) 

 

                                                                         (4.2) 

 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 
4.1-4.3. 

 

ɌȻЛ 

ɋ.Н.

G

ɌɋН 

UȼН (UɋН)  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 
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ɌȻЛ 

ɋ.Н.
G

ɌɋН 

UȼН (UɋН)  

G
ɋ.Н.

ɌɋН 

ɌȻЛ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɴɟɞɢɧёɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 

 

ɌȻɅ 

Ƚ

Uȼɇ (Uɋɇ)  

Ƚɋ.ɇ.

Ɍɋɇ 

ɌȻɅ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 
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4.2  ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

 

4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ 
ɛɥɨɤɨɦ 

 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɱɢɫɥɚ, ɬɢɩɚ ɢ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.  
Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɥɨɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɜ ɫɟɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 

                                                                                                                             
                                     

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ "Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ" ɜɵɛɢɪɚɟɦ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾɐ-125000/220. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1-ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-125000/220 

Ɍɢɩ 
ɢɡɞɟɥɢɹ 

Sɧɨɦ, 
Ɇȼ Ⱥ 

Uɧɨɦ, ɤȼ 
ɋɯɟɦɚ ɢ 
ɝɪɭɩɩɚ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɉɨɬɟɪɢ, ɤȼɬ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɄɁ, % 

Ɍɨɤ 
ɏɏ,% 

ȼɇ ɇɇ ɏɏ ɄɁ 

ɌȾɐ-

125000/22

0-ɍ1 

200 242 15,75 Y11/D-11 83,9 580,5 10,85 0,088 

 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɫ ɞɭɬɶɟɦ ɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɜɢɞ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ Ⱦɐ). 
ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ      ɢ 
ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ . 

   ቀ             ቁ       ቀ             ቁ                 ,    (4.4) 

 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ: 
                     ,                                (4.5) 

 

ɝɞɟ    – ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɬɟɤɭɳɢɯ, ɫɪɟɞɧɢɯ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ), 1/ɝɨɞ; 
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             30 – ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɨɞɚ, ɱ; 
           0,053   ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ, 1/ɝɨɞ; 
        – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱ; 
  

                                 
 

ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
                                            ,                   (4.6) 

 

ɝɞɟ    – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
           ቀ            ቁ            ቀ        ቁ                 ,         (4.7) 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

 

                  ,                                          (4.8) 

 

                                          

 

Ⱦɥɹ ɲɟɫɬɢ ɛɥɨɤɨɜ: 
 

                                       
 

4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 
ɨɛɴɟɞɢɧёɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ (ɩ.4.2.1) , ɧɨ ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ: 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
                                             ,         (4.9)         

 

ɝɞɟ    – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
           ቀ            ቁ            ቀ        ቁ                  ,       (4.10) 
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ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

 

                  ,                                        (4.11) 

 

                                            

 

Ⱦɥɹ ɬɪɟɯ ɛɥɨɤɨɜ: 
 

                                       
 

4.2.3 ȼɵɛɨɪ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 

 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɟɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 

                                                                   (4.12) 

 

ɝɞɟ        – ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ, Ɇȼɬ. 
ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ "Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ" ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌȾɐ 250000/220. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2-ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-250000/220 

Ɍɢɩ 
ɢɡɞɟɥɢɹ 

Sɧɨɦ, 
Ɇȼ Ⱥ 

Uɧɨɦ, ɤȼ 
ɋɯɟɦɚ ɢ 
ɝɪɭɩɩɚ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɉɨɬɟɪɢ, ɤȼɬ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɄɁ, % 

Ɍɨɤ 
ɏɏ,% 

ȼɇ ɇɇ ɏɏ ɄɁ 

ɌȾɐ-

250000/22

0-ɍ1 

250 242 15,75 Y11/D-11 207 600 11 0,5 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ      ɢ 
ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ . 

   ቀ             ቁ       ቀ             ቁ                 ,  (4.13) 

 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ: 
                     ,                              (4.14) 
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ɝɞɟ    – ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɬɟɤɭɳɢɯ, ɫɪɟɞɧɢɯ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ), 1/ɝɨɞ; 
             30 – ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɨɞɚ, ɱ; 
           0,053   ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ, 1/ɝɨɞ; 
        – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱ; 
  

                                 
 

ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
                                          ,                 (4.15) 

 

ɝɞɟ     – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ) ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
           ቀ            ቁ           ቀ      ቁ                 ,       (4.16) 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 

 

                  ,                                        (4.17) 

 

                                         

 

Ⱦɥɹ ɬɪɟɯ ɛɥɨɤɨɜ: 
 

                                       
 

4.2.4 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɞɥɹ ɫɯɟɦ ɫ 
ɨɞɢɧɨɱɧɵɦ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 

 

Ⱦɨɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1% ɨɬ       : 

 

                                             .                            (4.18) 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 
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ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɁȺɈ «Эɧɟɪɝɨɦɚɲ (ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ) - ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɬɹɠɦɚɲ» 
ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌɋɁ-2500/15,75 ɍɁ. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 - Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɁ-2500/15 ɍɁ     , Ɇȼɬ U , ɤȼ U , %    , ɤȼɬ     , ɤȼɬ U   U   

2,5 15,75 0,4 6 21 4,6 

 

4.2.5 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ 

ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ 

 

Ⱦɨɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1% ɨɬ       : 

                                                    .        (4.19) 
 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 
 

              
 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɁȺɈ «Эɧɟɪɝɨɦɚɲ (ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ) - ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɬɹɠɦɚɲ» 
ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌɋɁ-2500/15 ɍ3. Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 -Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɁ-2500/15 ɍ3     , Ɇȼɬ U , ɤȼ U , %    , ɤȼɬ     , ɤȼɬ U   U   

2,5 15,75 0,4 6 21 4,6 

 

 4.3 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ȽЭɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɫɱёɬɚ 

 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɢ ɹɱɟɟɤ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

                      ,                              (4.20)

   

ɝɞɟ    –ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ;  
       -ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ; 

          –ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɹɱɟɣɤɢ Ɋɍ;  
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          – ɱɢɫɥɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ; 
    - ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ; 
  t – ɱɢɫɥɨ ɹɱɟɟɤ Ɋɍ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɫɯɟɦ 
ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.5.                                                                                      

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ                                                        

ɦɥɧ.ɪɭɛ 

Ʉ1 Ʉ2 Ʉ3 

496,4 428,7 290 

 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ: 
 

            ,                                                    (4.21) 

 

ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤ ɜɵɡɜɚɜɲɢɦ ɢɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹɦ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ         . 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.6  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ                                                      
ɦɥɧ.ɪɭɛ  

Ɂ 1 Ɂ 2 Ɂ 3 

95,41 75,035 71,48 

 

ɂɡ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɛɥɨɱɧɵɯ ɫɯɟɦ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ. 

Эɬɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ. 
 

4.4 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

 

4.4.1 ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋɍ: 
      (           )                                                                                                       
      (               )            
 

ɉɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɞɧɭ ɰɟɩɶ ȼɅ:              ;  K =1,2; 
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ɑɢɫɥɨ ɥɢɧɢɣ: 
                                                                                                                      
                                
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ȼɅ ɪɚɜɧɵɦ         . 

           √  U                                                                                                       
           √                
 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ȼɅ 220 ɤȼ: 
                 ,              (4.25) 

 

ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɱɚɫɬɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜ ɦɚɤɫɢɦɭɦɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ;          – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

                           
 

ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɱёɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɸ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 

ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ Ⱥɋ – 240/32 ɩɨ [13].  

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ           . 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ: 
                √  U                                                                                          
            √                
           , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ 

ɧɚɝɪɟɜɚ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Ⱥɋ-240/32 
ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ 

ɮɚɡɟ 
R0 Ɉɦ/ɤɦ Х0 Ɉɦ/ɤɦ b0 ɋɦ/ɤɦ 

1 0,121 0,435 2,645·10-6
 

 

4.4.2 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

 ɪɟɦɨɧɬ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

 ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɬ Ɋɍ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɦɹ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ; 

 ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɛɥɨɤɨɜ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɨɬ Ɋɍ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɬɪɟɦɹ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ; 

 ɨɬɤɚɡɵ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɋɍ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 
ɥɢɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɢɧɢɣ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ЭЭɋ. 

ɉɪɢ ɨɬɤɚɡɚɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ Ɋɍ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɨɬɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ Ɋɍ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ 
ɛɥɨɤɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɥɢɧɢɣ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

ɋɌɈ ɈȺɈ ɎɋɄ ȿЭɋ [3] ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 220 ɤȼ ɢ ɜɨɫɶɦɢ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɬɪɢ ɛɥɨɤɚ ɢ ɩɹɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɢ): ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɫ Ɇɒȼ 

(ɩɪɢ 5 ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɩɨɬɟɪɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ 

ɜ ɡɨɧɟ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨ ɩɟɪɟɜɨɞɭ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɲɢɧ).  
Ɍɢɩ Ɋɍ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɣɨɧɚ – ɄɊɍЭ 220 ɤȼ. 
ɋɯɟɦɚ ɜɵɞɚɱɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.4. 

 

   
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɋɯɟɦɚ ɜɵɞɚɱɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ 

 

4.4.3 Эɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
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ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɢɯ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ – 

ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɷɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɟё ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɪɹɞɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ 

ɞɨɥɠɧɵ:  
– ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɛɟɡ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 
– ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ 

ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɨɜ ɄɁ; 
– ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 

ɢ ɦɚɫɫɨɣ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɜɟɬɟɪ, ɝɨɥɨɥёɞ). Эɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱёɬɟ ɅЭɉ ɢ Ɋɍ; 

– ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɧɚɝɪɟɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ 

ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɧɢɯ. ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɷɬɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɨɬɟɪɢ ɜ 
ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɹɯ, ɨɛɦɨɬɤɚɯ, ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ; ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɹɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ; ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ; ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɯ. 
 

4.5 Ɋɚɫɱёɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ RastrKZ 

 

4.5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ   
 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɉɄ «RactrKZ», ɬɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɯɟɦɵ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ 

ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ (xd") ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ (xq") ɨɫɹɦ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ:  
              (4.27) 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ 

ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
Ⱦɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨ [15]: 
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                   U               

(4.28) 

 

ɝɞɟ     xd"–ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, ɨ.ɟ.;  
 S ɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, Ɇȼ·Ⱥ. 
                     (4.29) 

 

ɝɞɟ     – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɫ;    – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ,         . 

                                 ɦ  
                                            
 

Ʌɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ 220 ɤȼ ɫ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɨɦ Ⱥɋ-

240/32. ɉɹɬɶ ɥɢɧɢɣ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ Ɋɍ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɫ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɟɣ Ɍɚɣɝɚ ɢ 

ɢɦɟɸɬ ɞɥɢɧɭ 200 ɤɦ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ: 
  ɥ        ɥ                                                                                                                       
 

ɝɞɟ ɯɭɞ – ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚ 1 ɤɦ ɞɥɢɧɵ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥɋ-

240/32           Ɉɦ ɤɦ;  

l– ɞɥɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɤɦ; 
nɥ–ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

  ɥ        ɥ   (4.31) 

 

ɝɞɟ rɭɞ– ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚ 1 ɤɦ ɞɥɢɧɵ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥɋ-

240/32           Ɉɦ ɤɦ. 

Ɍɨɝɞɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ȼɅЭɉ: 
  ɥ                      
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 ɥ                      
 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ           ,           . 

 

4.5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ КɁ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ RastrKZ 

 

ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 

ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ 220 ɤȼ, ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4.7-4.12. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – Ɂɚɞɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɫɯɟɦɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ «ɍɡɥɵ/ɇɟɫɢɦ/ɂȾ» 

Ɍɢɩ № ɭɡɥɚ ɇɚɡɜɚɧɢɟ Uɧɨɦ, ɤȼ 

ɡɚɤ 1 Ȼɥɨɤ 1 16 

ɡɚɤ 2 Ȼɥɨɤ 2 16 

ɭ 3 Ȼɥɨɤ 3 16 

ɭ 4 ɄɊɍЭ 230 

ɭ 5 ɋɢɫɬɟɦɚ 230 

ɭ 6 Ƚ1 16 

ɭ 7 Ƚ2 16 

ɭ 8 Ƚ3 16 

ɭ 9 Ƚ4 16 

ɭ 10 Ƚ5 16 

ɭ 11 Ƚ6 16 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɟɬɜɟɣ ɫɯɟɦɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ «ȼɟɬɜɢ/ɇɟɫɢɦ/ɂȾ» 

Ɍɢɩ № ɧɚɱ. № ɤɨɧ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ r x Kɬ/r 
Ɍɪ-ɪ 4 1 ɄɊɍЭ - Ȼɥɨɤ1 0,51 25,7 0,068 

Ɍɪ-ɪ 4 2 ɄɊɍЭ - Ȼɥɨɤ2 0,51 25,7 0,068 

Ɍɪ-ɪ 4 3 ɄɊɍЭ - Ȼɥɨɤ3 0,51 25,7 0,068 

ɅЭɉ 4 5 ɄɊɍЭ - ɋɢɫɬɟɦɚ 4,72 17,4 - 

ȼɵɤɥ 6 1 Ƚ1 - Ȼɥɨɤ1 - - - 

ȼɵɤɥ 7 1 Ƚ2 - Ȼɥɨɤ2 - - - 

ȼɵɤɥ 8 2 Ƚ3 - Ȼɥɨɤ3 - - - 

ȼɵɤɥ 9 2 Ƚ4 - Ȼɥɨɤ4 - - - 

ȼɵɤɥ 10 3 Ƚ5 - Ȼɥɨɤ5 - - - 

ȼɵɤɥ 11 3 Ƚ6 - Ȼɥɨɤ6 - - - 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – Ɂɚɞɚɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɯɟɦɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

«Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ/ɇɟɫɢɦ» 

№ ɚɝɪ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ № ɭɡɥɚ x x2 x0 E 
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1 Ƚ1 6 0,47 0,47 0,47 17,64 

2 Ƚ2 7 0,47 0,47 0,47 17,64 

3 Ƚ3 8 0,47 0,47 0,47 17,64 

4 Ƚ4 9 0,47 0,47 0,47 17,64 

5 Ƚ5 10 0,47 0,47 0,47 17,64 

6 Ƚ6 11 0,47 0,47 0,47 17,64 

7 ɋɢɫɬɟɦɚ 5 161 161 161 230 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɋɒ 220 ɤȼ 
№ ɨɩɵɬɚ № ɫɨɫɬ. Ɍɢɩ ɉ 1 I 1, ɤȺ 

1 1 3ɮ 4 6,61 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 – Ɋɚɫɱɟɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɋɒ 220 ɤȼ 

№ ɨɩɵɬɚ № ɫɨɫɬ. Ɍɢɩ ɉ 1 I 1, ɤȺ 

2 1 1ɮ 4 3,3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 – Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
№ ɨɩɵɬɚ № ɫɨɫɬ. Ɍɢɩ ɉ 1 I 1, ɤȺ 

3 1 3ɮ 6 80,64 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɄɁ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.13. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.13 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ  
Ɍɨɱɤɚ ɄɁ Ta Ky iy.ɤȺ Iɩ0(3) ,ɤȺ Iɩ0(1) ,ɤȺ 

Ʉ-1 (ɲɢɧɵ 220 
ɤȼ) 0,03 1,72 16,05 6,6 9,9 

Ʉ-2 (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
15,75 ɤȼ) 0,065 1,86 212,1 80,64 - 

 

4.5.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɨɜ 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɪɟɠɢɦɭ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɭɬɹɠɟɥёɧɧɵɣ. 

ɉɨɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɪɟɠɢɦ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɩɥɚɧɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɟɡ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɛɟɡ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɨɤ. 
ɍɬɹɠɟɥёɧɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɦɨɧɬɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
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ɦɨɝɭɬ ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɬɨɤɢ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 
Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ1-Ƚ6: 

 

                     √  U              √                 (4.32) 

   

ɝɞɟ U    – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
      – ɩɨɥɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ Ɍ1-Ɍ3: 

 

                   √  U              √                (4.33) 

   

ɝɞɟ U      – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
    – ɩɨɥɧɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ: 
 

                              
   

                                   
  

ɝɞɟ        – ɬɨɤ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ; 
             – ɬɨɤ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ; 

 

4.6 ȼɵɛɨɪ ɹɱɟɣɤɢ КɊУЭ 220ɤȼ ɢ  ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɹɱɟɣɤɭ əЭȽ-220Ʌ0 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈȺɈ «ЭɇȿɊȽɈɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂ  ɁȺȼɈȾ» ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ. 

əɱɟɣɤɚ ɄɊɍЭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ  ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɭɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɲɚɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɷɥɟɝɚɡɨɦ 

ȼ ɩɨɥɸɫ ɹɱɟɣɤɢ ɜɯɨɞɹɬ: 
• ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ: ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ, ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɢ; 
• ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
• ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ, ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨɞɵ («ɦɚɫɥɨ—
ɷɥɟɝɚɡ»), ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɜɜɨɞɵ («ɜɨɡɞɭɯ—ɷɥɟɝɚɡ»), ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɟ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ 
ɞɪ. 
əɱɟɣɤɚ ɄɊɍЭ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɟɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɹɱɟɣɤɢ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.14. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.14 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɹɱɟɣɤɢ əЭȽ-220Ʌ0 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

əɱɟɣɤɚ əЭȽ-220Ʌ0 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ ɫ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɡɚɜɨɞɨɦ 
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

Uɫɟɬɢ ɧɨɦ = 220 ɤȼ Uɧɨɦ = 220 ɤȼ 

Iɪɚɛ max = 433 Ⱥ Iɧɨɦ = 2000 Ⱥ 

Iɩ.0 = 9,9 ɤȺ Iɨɬɤɥ.ɧɨɦ. = 50 ɤȺ 

iɭ = 16,05 ɤȺ 

 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȾ – 220. 

ɋɟɪɢɹ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ ɊȾ-220 ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 220 ɤȼ 
ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ȽɈɋɌ Ɋ 52726-2007, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɵ 
ɤ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ 
ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220, ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ. 
Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

Ⱦɜɭɯ ɤɨɥɨɧɤɨɜɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɊȾ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɈȺɈ ȼɈ «Эɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ». 
ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ 

ɞɚɧɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.15. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.15 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɊȾ - 220 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ʉɚɬɚɥɨɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȾ-220 Ⱦɜɭɯɤɨɥɨɧɤɨɜɵɟ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɊȾ-220 

 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-

ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

Uɫɟɬɢ ɧɨɦ = 220 ɤȼ Uɧɨɦ = 220 ɤȼ 

Iɪɚɛ max = 433 Ⱥ Iɧɨɦ = 1250 Ⱥ 

Iɩɨ = 9,9 ɤȺ Iɬɟɪɦ.ɫɬ. = 31,5 ɤȺ 

Iɞɢɧ.ɫɬ. = 80 ɤȺ iɭ = 16,05ɤȺ 

 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȾɁ-35 

ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ  
ɊȾɁ-35/3150ɍɏɅ1 

ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.16. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.16 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɊȾ – 35 
Ɋɚɡɴɟɞɟɧɢɬɟɥɶ ɊȾɁ-35/3150ɍɏɅ1 

Uɧɨɦ = 35 ɤȼ 
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Iɧɨɦ = 3150 Ⱥ 

Iɬɟɪɦ.ɫɬ. = 50 ɤȺ 

Iɞɢɧ.ɫɬ. = 125 ɤȺ 

  

4.7 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

ȼɵɛɪɚɧ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȾɇȿЭ-220. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɁȺɈ «ɉɊɈɎɈɌȿɄ».  

 

4.8 ȼɵɛɨɪ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ Ɉɉɇ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɉɇ-ɉ-220 ɍɏɅ1. 

 

4.9 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 

 

ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɪɢɧɹɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɄȺȽ-20 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «Эɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ». 

ɄȺȽ-20 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɬɢɩɚ ȼȽȽ-20 , 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɟɣ, ɡɚɡɟɦɥɢɬɟɥɟɣ ,ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ Ɉɉɇ.  

ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.17. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.17 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɄȺȽ-20 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɄȺȽ-20 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 
ɤȼ 

15,75 Ⱦɨ 20 

Ɍɨɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɛɨɱɢɣ, ɤȺ 

4,23 10 

Ɍɨɤ ɄɁ, ɤȺ 80,64 90 

Ɍɨɤ ɭɞɚɪɧɵɣ 212,1 230 

 

 

 

4.10 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 

0,4 ɤȼ 

 

         √                √               ,                                                      (4.34) 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬ ȼȺ-ɋЭɓ-32 2000Ⱥ. 
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4.11 ȼɵɛɨɪ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ (ȾȽУ). 
 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɇ ȽЭɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ȾȽɍ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɨɬɤɚɡɚ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɜɟ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ KOHLER-SDMO KD3800-F ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 7,4 ɆȼȺ. ɋɬɪɚɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ Ɏɪɚɧɰɢɹ. 
 

4.12 Уɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ PITE 3561, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

Ɇɨɞɭɥɶ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɫɟɬɶɸ DKG-705. Эɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɪɟɡɟɪɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 

ɨɞɧɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɫɟɬɶɸ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

 

ɋɢɥɨɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ 
ɷɬɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɧɚɳɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ  ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ȽЭɋ: ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɅЭɉ. 

 

5.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍЭ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-915/165-40ɍ4 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100 

Ɇȼɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ: 
1) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
2) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ 

ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ; 
3) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; 
4) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɨɦ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
5) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
6) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɬɨɪɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
7) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
8) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
9) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɰɟɩɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
10) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ). 
ȼɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ 250000/220 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɉɍЭ[1]: 

1) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟё ɜɵɜɨɞɚɯ; 

2) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 

3) ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɜɢɬɤɚɦɢ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ: 
4) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ; 
5) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
6) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ; 
7) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ; 
8) ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. 
ȼɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ȽЭɋ Ɍɋ3-

2500/15,75/0,4 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɉɍЭ: 

1) ɝɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
2) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɄɁ; 
3) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. 
ȼɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɆШȼ Ɋɍ 220 ɤȼ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɉɍЭ : 
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1) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɄɁ (ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ); 
2) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ). 
ȼɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 220 ɤȼ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɉɍЭ [1] 

ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɞɥɹ ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-ɮɚɡɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɄɁ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ: 

1) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ 
ɡɚɳɢɬɚ) 

2) ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (ɱɟɬɵɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ); 

3) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ). 
 

5.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 

  

5.2.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 
 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ              ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:               
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ:               
1) ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɦɚɥɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ       ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 

                                                                   (5.1) 

 

ɝɞɟ          - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;         - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
                                                      (5.2) 

 

ɝɞɟ      - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ:                
2) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ    ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ    ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ. 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɪɚɜɟɧ:   

                                                                 (5.3) 

 

ɝɞɟ        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ;         - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;          - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ (0,5-ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɌɌ, 1,0 ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɌɌ);       - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ 
ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

                     (5.4) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɪɚɜɟɧ ɩɨ (5.3): 
                                          
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
                                                                                            (5.5) 

                  (5.6) 

           
 

ɝɞɟ      – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;     - ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ         
3) ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɛɟɡ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ): 
                                                    (5.7) 

 

4) Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɤɭ ɢɡɥɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ȼ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

                                       (5.8) 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ȼ = 1,5 (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ  

ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 

5.2.2 Зɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (UN 

(UO)) 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 100% ɨɯɜɚɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
1) ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧ (U0) ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 85-95% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ; U0 ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 3U0 Ɍɇ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ 
ɨɛɦɨɬɤɨɣ «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ». 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ             ɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

Ɋɚɫɱɟɬ           ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

    – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ;    – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ;    – ɟɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ;   – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɚɫɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ;   – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
                                                          

(5.9) 

                                                                                      (5.10) 

 

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ    ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ,               – ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ 
ɮɚɡɵ ɬɪɚɫɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ,                      
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    – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ: 

              √    ⁄     √             (5.11) 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɫɟɬɢ 15,75 ɤȼ: 
                                    (5.12) 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ: 

                                                (5.13) 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
                            (5.14) 

                        √         (5.15) 

          , (5.16) 

 

ɝɞɟ        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 
     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɍɇ; 
         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 
    ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 20 ȼ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ:      ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 5 ȼ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ 

ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ;      ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 10 ȼ ɢ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ;     ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 
ɪɚɜɧɨɣ 15 ȼ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 
2) ȼɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ     ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɟɬɟɣ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 30% ɜɢɬɤɨɜ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɚ     ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 1 
ɞɨ 3. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ   : 
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                                  (5.17) 

 

ɉɪɢ        ɨɪɝɚɧ     ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 33,3 % ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

 

5.2.3 Зɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 

 

1) ɍɫɬɚɜɤɚ ɡɚɳɢɬɵ U2> ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ: 
                                                                 (5.18) 

 

2) ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɜɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ U1> ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ         ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

U1> ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ U1> ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 
                                                                                       (5.19) 

 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ        . 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.2.4 Зɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɚɦɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ    : 

                             (5.20) 

 

ɝɞɟ     – ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ,  
    – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. 
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Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

                               (5.21) 

 

ɝɞɟ       – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 
1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ          ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    

ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ:                               
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ          ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ     ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢ               

ɉɪɢ ɷɬɨɦ: 
     √   √                  (5.22) 

 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɪɚɜɧɚ: 
                                                           (5.23) 

 

ɝɞɟ        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
                            (5.24) 

 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ               

                    

 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɚɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

                                                                                        (5.25) 

                    (5.26) 
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Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 - Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɬɨɤɭ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ I2/Iɧ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ) 20 55 80 125 220 500 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɪɟɦɹ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: t ɦɢɧ. = 20 ɫ, t ɦɚɤɫ. = 600 ɫ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨ 0,135 ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ «ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ» (Iɨɯɥ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫ. Эɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (tɨɯɥ = 100ɫ). 
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4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ          ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ    ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
2. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ 

ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ BɅ. 
3. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɡɚɳɢɬɚɦɢ BJI. 

ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ:  
ɚ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ: 
                    (            )                                        (5.27) 

 

ɝɞɟ            ቀ      ቁ       ቀ         ቁ       - ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;       ቀ      ቁ        ቀ         ቁ     - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ;                                    - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
                                         (5.28) 

 

ɚ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ȼɅ ɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 

                    (            )                                                 
 

ɝɞɟ                                 

(5.29) 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
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ɉɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ. 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɆШȼ, 8,5 ɫ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ 
ɩɨɥɟɣ. 

 

5.2.5 Зɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ      
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɟɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
                                    (5.31) 

 

ɝɞɟ           – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 
         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ          
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
                             (5.32) 

 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2: 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 - ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɫɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ⁄  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) 3800 1200 450 340 280 160 80 3 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ      ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ      

 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,01 ɫ. 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ:  
                                           (5.33) 

 

Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ      ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ: 
                                                         (5.34) 

 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɆШȼ , 8,5 ɫ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ 
ɩɨɥɟɣ. 
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5.2.6 Дɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ               
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ I 
ɢ II ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ III ɢ IV ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

1) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ 
ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ 
ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ ȽЭɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 220 ɤȼ ȽЭɋ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ.     ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 220 ɤȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 

ɚ) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬ ɜɥ 220 ɤȼ Ɍɭɧɝɭɫɤɚɹ ȽЭɋ – 

Ɍɚɣɝɚ: 

                                                          (5.35) 

 

ɝɞɟ     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ ɥɢɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ; 
  

        ቀ      ቁ       ቀ         ቁ            
      √        √                  Ɉɦ     

 

ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 

                                                   
    ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ Ɉɦɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
                                    (5.36) 

 

ɝɞɟ                            
 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɪɟɥɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
                                             (5.37) 

 



 

 

71 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ            
2) Ɏɭɧɤɰɢɹ     ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɤɚɱɚɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ    , ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ,             

3) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
           √                 √                 
 

ɝɞɟ        – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, А. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɨɣɧɨɦ ɬɨɤɟ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ           ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ         (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ): 

                                                         (5.38) 

 

ɝɞɟ         – ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, А;    – ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɨɫɢ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ           

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
                                           (5.39) 

                                                 (5.40) 

 

ɍɝɨɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɪɚɜɟɧ                
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 
                                            (5.41) 

                                                                (5.42) 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɪɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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                                                     (5.43) 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ              
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɫɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12%. ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ                                 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ. 
ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɆШȼ, 

8,5 ɫ – ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5  - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

 

5.2.7 Зɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ: 

                                                               (5.44) 
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2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
                                        (5.45) 

 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3  – ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ    ⁄  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) 

ɞɥɢɬɟɥɶɧ
ɨ 

250 180 160 120 90 72 45 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ: 

                                           (5.46) 

 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2 2,4

t,
 c

 

I/Iɇ 



 

 

74 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,0 ɫ. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 
 

5.3 Вɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɜɨɤ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɵ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ ɲɤɚɮɵ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ «Эɤɪɚ» ɬɢɩɚ ШЭ1113 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɛɥɨɤɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɦɚɥɨɣ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ШЭ1113 ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɨɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

 

5.4 Тɚɛɥɢɰɚ ɭɫɬɚɜɨɤ ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ 

 

ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ 

Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
    

Ɍɨɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ,      

        0,61 А 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   

    - 

ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,     
       2,035 А 

Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ȼ        6,1 А 

ɁɁȽ 

   

        - 5 ȼ         - 10 ȼ        - 15 ȼ     
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,   
10 - 

Ɂɉɇ    
2ɫɬɭɩɟɧɶ              140 ȼ 

1 ɫɬɭɩɟɧɶ              120 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧ
ɨɫɬɢ ɨɬ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧ
ɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ                0,28 А 

ɉɈ                0,61 А 

ɈɌɋ I                   0,0335 А 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.4 
Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɂɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ               4,35 А 

ɉɈ               4,47 А 

ɈɌɋ                 0,951 А 

ȾɁ    
1 ɫɬɭɩɟɧɶ    0,07          

2 ɫɬɭɩɟɧɶ     0,34 1,38 Ɉɦ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ 
ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   

ɋɈ                      0,81 А 

ɉɈ                     0,836 А 

Ɉɬɫɟɱɤɚ                      6,04 А 

 

Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ 
Ɂɚɳɢɬɵ Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ/
Ƚ 

Ƚɚ
ɲ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɨɥ

ɟɣ
 

Ɉ
ɫɬ

ɚɧ
ɨɜ

 ɬ
ɭɪ

ɛɢ
ɧɵ

 ɢ
 

ɫɛ
ɪɨ

ɫ 
А

ɊɁ
 

ɉ
ɭɫ

ɤ 
ɉ

ɀ
Ɍ 

ȽȽ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

Ɇ
Ш

ȼ 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ
-5

00
 ɢ

 ȼ
-

Ɍɋ
ɇ

 

Ɋɚ
ɡɝ

ɪɭ
ɡɤ

ɚ 
ɩɨ

 ɦ
ɨɳ

ɧɨ
ɫɬ

ɢ 

ɉ
ɪɟ

ɞɭ
ɩɪ

ɟɞ
ɢɬ

ɟɥ
ɶɧ

ɵɣ
 

ɫɢ
ɝɧ

ɚɥ
 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
    + + + + 

 
   

ɁɁȽ 
   

          +          +     + + +          + + +  
 

   

Ɂɉɇ    

1 

ɫɬɭɩɟɧɶ 
   + +   

 
   

2 

ɫɬɭɩɟɧɶ 
   + +   

 
   

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

   

ɋɈ        + 

ɂɈ + +       

ɈɌɋ I 

       + 
 

          +      + +       
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.5 
Ɂɚɳɢɬɵ Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ/
Ƚ 

Ƚɚ
ɲ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɨɥ

ɟɣ
 

Ɉ
ɫɬ

ɚɧ
ɨɜ

 ɬ
ɭɪ

ɛɢ
ɧɵ

 ɢ
 

ɫɛ
ɪɨ

ɫ 
А

ɊɁ
 

ɉ
ɭɫ

ɤ 
ɉ

ɀ
Ɍ 

ȽȽ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

Ɇ
Ш

ȼ 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ
-5

00
 ɢ

 ȼ
-

Ɍɋ
ɇ

 

Ɋɚ
ɡɝ

ɪɭ
ɡɤ

ɚ 
ɩɨ

 ɦ
ɨɳ

ɧɨ
ɫɬ

ɢ 

ɉ
ɪɟ

ɞɭ
ɩɪ

ɟɞ
ɢɬ

ɟɥ
ɶɧ

ɵɣ
 

ɫɢ
ɝɧ

ɚɥ
 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
   

ɋɈ        + 

ɂɈ + +       

ɈɌɋ 

       + 
 

          +      + +       

ȾɁ    

1 

ɫɬɭɩɟɧɶ 

        +      + + +      

2 

ɫɬɭɩɟɧɶ 

       + 
 

     + +    +   

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

   

ɋɈ        + 

ɂɈ + +       

Ɉɬɫɟɱɤɚ + +       
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6 Кɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ 
ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɥɨɬɢɧɧɭɸ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜɯɨɞɹɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ:  

-ɛɟɬɨɧɧɚɹ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ; 
-ɡɞɚɧɢɟ ȽЭɋ ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ; 
-ɡɟɦɥɹɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ  
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ, 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ. 
Ʉɥɚɫɫ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ [23]. 
ɉɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ȽɌɋ ɨɬ 50 ɞɨ 80 ɦ ɢ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ II 

ɤɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  
ɉɪɢ                           II ɤɥɚɫɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɬɨɝɨ ,ɱɬɨ ɜ ɡɨɧɟ 

ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɱɬɢ ɧɟɬ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ  II ɤɥɚɫɫ.  

 

6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɡɟɦɥɹɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ: 
  Ƚ ɉ    ɉ    ,                                                                                    (6.1) 

 

ɝɞɟ  - ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜ ȼ , ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ 
ɞɥɹ ɭɱёɬɚ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
                   ,                                                                             (6.2) 

 

ɝɞɟ          ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ ɧɚ ɨɬɤɨɫ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 1%; 
       -ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɝɨɧɚ; 

   - ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɩɚɫ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,8 ɦ. 
                                                                                                     (6.3) 

 

ɝɞɟ     - ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɨɞɨёɦɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɬɪɚ, 
ɝɪɚɞɭɫɵ (ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɩɥɨɬɢɧɵ, 90 ɝɪɚɞ.);    - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ; 
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L–ɪɚɡɝɨɧ,ɦ; 
    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1; 
   - ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 
   - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ, ɜɟɥɢɱɢɧɟ       ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ 
ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ, ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɭɥɟɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɬɪɚ 
ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɟɬɪɚ   ɦ/ɫ 10 12 30 40 50        1,2 1,15 3 3,9 4,8 

 

Ⱦɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ         ɦ/ɫ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ              . 

Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ:       ɤɦ   
ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
     ɉ   Ⱦ               ɦ                                                                 (6.4) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɪɚɡɝɨɧɚ ɪɚɜɧɚ: 
                                           ɦ  
 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɯ ɢɬɟɪɚɰɢɣ: 
                                                        ɦ  
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɤɚɬɚ ɧɚ ɨɬɤɨɫ ɜɨɥɧ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 1% : 

                                
                                

 

ɝɞɟ   - ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 6 ɱɚɫɨɜ. 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ ɢ ɜɪɟɦɹ, ɡɚ 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡ [1] ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 
ɫɜɟɞёɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɨɥɧɵ        
            

   ̅    
      

   ̅    

1,9 0,024 5,4 0,13 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɨɥɧɵ T ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɵɫɨɬɵ ɜɨɥɧɵ  ̅ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.2: 
                                          ɫ                                              (6.5) 

    ̅            ̅                                   ɦ                                   (6.6) 

 

Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ: 
  ̅                                ɦ                                                                        (6.7) 

 

 ɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ 
ɭɫɥɨɜɢɸ: 

                  
 

 ɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɦɟɟɦ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɭɸ ɡɨɧɭ.  
ȼɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɨɥɧ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɵɫɨɬɵ ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ki, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 1% ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,2  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
      ̅                    ɦ                                                             (6.8) 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɡɟɦɥɹɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɫ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɞɢɚɮɪɚɝɦɨɣ . 
ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɛɟɪɦɵ ɫ ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɢ ɧɢɡɨɜɨɝɨ ɨɬɤɨɫɨɜ. Ɂɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ 
ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 1:3.   

ȼɵɫɨɬɭ ɧɚɤɚɬɚ ɜɨɥɧ ɧɚ ɨɬɤɨɫ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɥɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ: 

                                                                                                 (6.9) 

 

ɝɞɟ     = 1;    = 0,9;     = 1,1; ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɝɚɥɟɱɧɢɤɨɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɢ 
ɨɬɤɨɫɨɜ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ     , ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 
 

 
 ̅                    . 

  

 Ɍɨɝɞɚ      = 0,95. 

 ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.9) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ: 
 

                                                  (ɦ)      

                                                    

                                                         (6.10)          

 

 Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
                                 )                                   (6.11)             

 

6.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɉɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɞɨɧɧɵɣ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫ. 
 

6.2.1 ɉɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɱɟɪɟɡ ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɵ 

 

Ⱦɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ 
ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ  
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ; ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ 
ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɢ  ɉ : 

  ɪ   ɨɫɧ            Ƚ                                                                     (6.12) 

 

ɝɞɟ   ɨɫɧ     -ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɪɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 1% ɞɥɹ II ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

  Ƚ  – ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬ, 
n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

  ɪ                      ɦ  ɫ  
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɭɸ ɩɥɨɬɢɧɭ ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ: 
  ɩɨɜ ɪɚɫɱ   ɩɨɜ        Ƚ                                                                      (6.13) 

 

ɝɞɟ Qmax.ɩɨɜ- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ c ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 0,01% 
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 ɩɨɜ ɪɚɫɱ                  ɦ  ɫ                                                                      
 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɹ.  

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɦ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

         √                                                                                    (6.14) 

 

ɝɞɟ       ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɰɟɬɪɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ;       ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ;   – ɪɚɫɯɨɞ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ;   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɯɨɞɚ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɪɚɜɧɵɦ ɞɟɜɹɬɢ. 
Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
                                                                                                              (6.15) 

                                                                                   . 
 

Ɋɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɨ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ:                        
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ     ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɬɶɫɹ: ɜɵɫɨɬɨɣ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 5 ɦ,  ɨɬɦɟɬɤɚ ɞɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 39,5 ɦ.  

Ɍɨɝɞɚ ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɚɞ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ             
 ɚɩɨɪ ɧɚɞ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
                                                                         (6.16)  

 

 ɚɩɨɪ ɧɚɞ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 
                                                                       (6.17) 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ     ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɩɪɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ       , ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ:  
             √                                                                                                  (6.18) 
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             √                   
 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ     ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɩɪɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ       , ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ:  

            √                     
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ , ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɛɨɥɶɲɟ . 

ȿɫɥɢ ɜɵɫɨɬɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 5ɦ, ɬɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
                                                                                                                (6.19) 

               

 

 Ɉɤɪɭɝɥɢɦ ɲɢɪɢɧɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨ 5 ɦ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 9 ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ h=5ɦ, b=5ɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
 

В= b                                                                                                           (6.20) 

 

ɝɞɟ bɩ-ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ; 
 B         

 
ɉɪɢ ɭɱɟɬɟ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɜɵɯɨɞɚ ɡɚɬɜɨɪɚ 

ɢɡ ɫɬɪɨɹ: 
 

B=(n+1)∙5=(9+1)∙5=50ɦ 

 

Ɍɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 B     +1)(b+     )=(9+1)(5+4)=90ɦ.                                                   (6.21) 

 

6.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɟɞɟɦ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ: 
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 ɤɪ  √    ɪ
         √                        ɦ                                                          (6.22) 

 

ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
                        ɦ                                                 (6.23) 

 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ: 
        ɤɪ

             ɦ                                                                            (6.24) 

 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ [5] ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  ɫ        ɢ  ɫ       . 

ɋɨɩɪɹɠёɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
                                                                                    (6.25) 

                                                                                       (6.26) 

         

       , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɵɠɨɤ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ. 
 

Ɉɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɩɨ ɬɢɩɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɫ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɢɥɢ ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɱɚɫɬɶ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

 

6.2.3 Ƚɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ: 
  ɫɬ          ɫɬ                                                                                        (6.27) 

 

ɝɞɟ  ɫɬ – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

     (    √   )                                                                                           (6.28) 

 

ɝɞɟ                              ⁄  

 m- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɫɬɟɧɤɢ. Ⱦɥɹ ɫɬɟɧɤɢ ɩɨ 
ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɲɢɪɨɤɢɦ ɩɨɪɨɝɨɦ m=0,35. 
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Ɍɨɝɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.28): 

 

     ቀ          √      ቁ                                       

  

                      ɦ 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɫɬɟɧɤɢ      ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɶɟɮɨɜ ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 6.2.2. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨɥɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɟɪɟɞ ɫɬɟɧɤɨɣ ɪɚɜɧɨɣ 

                     = 22,25 ɦ,                                                   (6.29)               

 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ: 
        ɤɪ

                ɦ                                                                           (6.30) 

 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ [5] ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  ɫ       ɢ  ɫ      . 

ɋɨɩɪɹɠёɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
                                                                                      (6.31) 

                                                                                       (6.32) 

         

        , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ. 
ɉɪɨɢɡɜɟɞёɦ ɪɚɫɱɟɬ ɜɬɨɪɨɣ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ 

ȼɵɫɨɬɚ ɜɬɨɪɨɣ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ: 
  ɫɬ          ɫɬ                                                                (6.33) 

 

ɝɞɟ  ɫɬ – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.28): 

 

      ቀ          √      ቁ                                      . 

  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨɥɧɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɩɟɪɟɞ ɫɬɟɧɤɨɣ ɪɚɜɧɨɣ 

                        = 13,56 ɦ,                                              (6.34)          

 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ: 
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       ɤɪ
                ɦ                                                                           (6.35) 

 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ [5] ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  ɫ       ɢ  ɫ       . 

ɋɨɩɪɹɠёɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
                                                                                      (6.36) 

                                                                                       (6.37) 

         

       , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɵɣ ɩɪɵɠɨɤ.  
Ɂɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɞɜɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɞɨɛɨɹ ɜ ɜɢɞɟ 

ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ. 
 Ɍɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɵɯ ɩɥɢɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ȼ.Ⱦ. 
Ⱦɨɦɛɪɨɜɫɤɨɝɨ: 
            √                                                                                        (6.38) 

            

 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɨɞɨɛɨɹ:                                        
                                                                                                                  (6.39) 

                       
 

 Ɍɨɝɞɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.38): 

              √           
 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ   =3 ɦ, ɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦ ɧɚ ɫɤɚɥɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɤɟɪɨɜ.  
 Ⱦɥɢɧɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɨɞɨɛɨɹ, ɟɫɥɢ ɜɨɞɚ ɭɩɚɞɟɬ  ɫ ɭɫɬɭɩɚ: 
                                                                                                    (6.40) 

 

ɝɞɟ       – ɞɥɢɧɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
         (           )                                            (6.41)                
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 p- ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ-5,5 ɦ. 
 Ɍɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɨɞɨɛɨɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.40): 

 

               ቀ         ቁ        . 

 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɨɞɨɛɨɹ: 
                        

 

 Ɍɨɝɞɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.38): 

              √            
 

 ɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɨɞɨɛɨɸ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɜɬɨɪɨɣ ɜɨɞɨɛɨɣɧɨɣ 
ɩɥɢɬɵ   =3 ɦ, ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦ ɧɚ ɫɤɚɥɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɤɟɪɨɜ.  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɟɧɤɚ ɩɨ ɬɢɩɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɭɫɬɭɩɚ, ɞɥɢɧɭ 

ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɨɞɨɛɨɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

              ,                                                                                        (6.42) 

 

ɝɞɟ       – ɞɥɢɧɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
         (           )                                          (6.43)             

 

 Ɍɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɜɬɨɪɝɨ ɜɨɞɨɛɨɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.42): 

 

                    
 

6.3 Кɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
 

6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚɣɬɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ.  ɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɣ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɧɢɡɭ. 

 ɨ ɩɪɢ ɫɜɨɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɷɬɨɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɜɭɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

1) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɛɟɬɨɧɟ; 
2)  ɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 - ɋɯɟɦɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

 ɟɬɨɧ ɫɥɚɛɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɸ, ɜ ɧёɦ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ 
ɬɪɟɳɢɧ ɫ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɨɣ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ: 

 B    √                                                                                                 (6.44) 
 

ɝɞɟ  𝛼  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɜɟɫ, ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɢ ɲɩɭɧɬɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 0,5; 

 ρ ɢ ρ  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɜɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
                                                                           (6.45) 
 

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɲɢɪɢɧɚ 
ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

 B                                                                                                             (6.46) 
 

ɝɞɟ     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 1,20; 

   φ=0,8. 
Ɂɚɞɚɜɚɹɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ n, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱёɬ (ɬɚɛɥɢɰɚ 6.3) ɢ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ          ɢ           (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.4). 
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Ɍɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɫɤɨɦɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 - ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɤɪɢɜɵɯ B   f    ɢB    f    

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 - Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ         ɢ          
n Bn' Bn'' 

0 57,3 71,3 

0,05 57,7 69,5 

0,1 58,1 67,7 

0,15 58,6 66,1 

0,2 59,2 64,5 

0,25 59,9 63,0 

0,3 60,8 61,6 

0,35 61,7 60,2 

0,4 62,8 58,9 

0,45 64,1 57,6 

 

6.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɲɜɚɦɢ 

 

ɒɜɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɫɟɤɰɢɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɦɟɠɞɭ ɲɜɚɦɢ ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠ. ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɜ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɧɚ 
ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɪɟɡɚɟɦ ɩɥɨɬɢɧɭ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɭɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ c ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ 9 ɦɟɬɪɨɜ, 9 ɦɟɬɪɨɜ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɲɢɪɢɧɵ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ. Ɋɚɡɪɟɡ ɞɟɥɚɟɦ ɩɨ ɛɵɤɭ 
(ɫɬɟɧɤɟ ɦɟɠɞɭ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ). 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɲɜɵ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɫɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5 ɦ ɨɬ ɥɢɰɟɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɢ ɝɪɟɛɧɹ, ɚ ɜɧɭɬɪɢ ɬɟɥɚ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 0,3 ɫɦ. 
 

 

0
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0,1

0,15
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0,35
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B'n B''n
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6.3.3 Ȼɵɤɢ 

 

 ɵɤɢ (ɫɬɟɧɤɢ), ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɟ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɫɥɭɠɚɬ ɨɩɨɪɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɥɨɫɤɢɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ 
ɦɨɫɬɚ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɨɞɴɟɦɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɛɵɤ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɛɵɤɚ, ɪɚɜɧɨɣ 4,0 ɦɟɬɪɚ.   

ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ a = 0,5 ɦ. 
Ⱦɥɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ c=0,5 ɦ.  

Ⱦɥɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ c=0.7 ɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ a = 0,7 ɦ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ɦɟɠɞɭ ɩɚɡɚɦɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ do = 2,6 ɦ. 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɚɡɚɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ 1,25ɦ. 
 

6.3.4 Уɫɬɨɢ 

 

ɋɨɩɪɹɝɚɸɳɢɟ ɭɫɬɨɢ ɩɥɨɬɢɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ ɡɟɦɥɹɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɢɥɢ ɛɟɪɟɝɚ ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ ɜɨɞɨɣ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ 
ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɫɥɢɜ; ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɭ ɢ ɩɥɚɜɧɨɝɨ 
ɟɝɨ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɤ ɡɟɦɥɹɧɨɣ. 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɫɨɬɚ ɭɫɬɨɟɜ ɜɵɲɟ 35 ɦ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɝɥɭɯɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɭɸ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɤɨɫɵ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɨɸɬ 
ɧɚɩɨɪɧɭɸ ɢ ɧɢɡɨɜɭɸ ɝɪɚɧɢ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ ɤɨɧɭɫɨɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɨɬɤɪɵɥɤɢ ɭɫɬɨɟɜ. Ɉɞɧɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ  
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ, ɚ ɜɬɨɪɵɟ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ. Ɍɚɤ ɠɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɫɬɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɬɞɟɥɹɟɬ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɩɨɬɨɤɢ.  

 

6.3.5 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ ɫ ɲɚɝɨɦ 20 ɦ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ. 
Ɉɞɧɭ ɢɡ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɜɵɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɫɟɣ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧ.  

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɝɚɥɟɪɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: ɫɦɨɬɪɨɜɚɹ- 1,25 2,0 ɦ; ɛɭɪɨɜɚɹ – 3,5 4,0 ɦ. 
ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɲɢɪɢɧɭ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɣ 

ɞɨɪɨɠɤɢ, ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɭɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɞɨɪɨɝɭ ɢ ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɪɚɧɚ. 
 ɚ ɝɪɟɛɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ ɞɨɪɨɠɤɭ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɲɢɪɢɧɨɣ – 1,5 ɦ, ɩɪɨɟɡɠɭɸ 

ɱɚɫɬɶ ɲɢɪɢɧɨɣ – 3,5 ɦ ɢ ɦɟɫɬɨ ɩɨɞ ɤɪɚɧ –6ɦ. Ɉɛɳɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɝɪɟɛɧɸ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 11ɦ.  
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6.3.6 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

ȼɞɨɥɶ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɞɪɟɧɚɠ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 20 ɫɦ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ 2 ɦ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ 600 ɫɦ2, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɱɟɪɟɡ 2 ɦɟɬɪɚ.  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɝɚɥɟɪɟɢ: 

                                                                                               (6.47)         

 

ɝɞɟ                                             
31-ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɥɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɚɥɟɪɟɢ;         - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɚɩɨɪɚ;        -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ. 

 

6.4 Эɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ  ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 

ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɧɚ ɫɤɚɥɟ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɡɚɜɟɫɭ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.5. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5.- ɋɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

 

6.4.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.5. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
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                                                                                                  (6.48) 

 

ɝɞɟ     - ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
 

                 ɦ  
 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ   ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ      ɦ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
  ɡɚɜ                               ɦ                                       (6.49) 

 

ɝɞɟ       ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ   
        ɉ                        ɦ.                                  (6.50) 

 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɠɞɭ 
ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɜ ɪɹɞɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 2 ɦ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
  ɡɚɜ     ɤɪ                                                                                                    (6.51) 

 

ɝɞɟ     – ɧɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɡɚɜɟɫɭ;  
  ɤɪ    – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɞɥɹ ɡɚɜɟɫɵ; 
        –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ. 
                            ɦ                                              (6.52) 

 

ɝɞɟ            - ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
  ɡɚɜ                   ɦ  
 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɞɪɟɧɚɠɚ: 
  ɞɪ       ɡɚɜ                ɦ                                                        (6.53) 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 0,2 ɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 
2 ɦ. 
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6.4.2 Кɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ ɩɨɬɨɤɨɦ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɦ ɱɟɪɟɡ 
ɩɥɨɬɢɧɭ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɛɨɣɧɵɣ ɤɨɥɨɞɟɰ ɢ ɪɢɫɛɟɪɦɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɛɨɹ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɧɟɟ ɜ ɩ.6.2.3. 

ȿɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
  ɜ      ɦ 

  ɜ     ɦ 

  ɜ   ɜ   ɦ 

 

Ⱦɥɢɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 20 ɦ. 
Ɍɨɥɳɢɧɚ  ɩɥɢɬɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɥɢɬɵ 

ɜɨɞɨɛɨɹ ɢ ɪɚɜɧɚ: 
  ɩ      ɜ         ɦ                                                                            (6.54) 

 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɪɢɫɛɟɪɦɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɡɭɛ. 
 

6.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

 

Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ.  ɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ, ɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ - ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɢ  ɉ  ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɧɢɠɧɟɦ (ɩɪɢ 𝑄ȼɏɄ). 

 

6.5.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɱɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ  ɩɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCad. 

  ɩɥ          ɦ     ɩɥ         ɦ    
  ɛ        ɦ    
 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɟɫ ɱɚɫɬɟɣ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
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 ȼɟɫ ɱɚɫɬɟɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɤ 1ɩ.ɦ ɫɟɤɰɢɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɟɤɰɢɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 18ɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɟɫ 
ɱɚɫɬɟɣ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
                                                  ,            (6.55) 

 

                                                               (6.56) 

 

                                                                (6.57) 

 

 ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ: 
 

 f=h b,                                                                                                            (6.58) 

 

ɝɞɟ h- ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɬɜɨɪɚ,  
b- ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɬɜɨɪɚ. 

  

f = 5           2 

  

ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ 

 

 𝑄                                                                                                  (6.59) 

 𝑄                              
 

ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɫɟɤɰɢɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɱɬɨ ɜ ɫɟɤɰɢɢ ɢɯ 2:  

 

 𝑄                                                                                                             (6.60) 

 𝑄                     

 

6.5.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 
 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ: 
- ɫ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 

  ɜ                                   ɤ  ɦ                                              (6.61) 

 

ɝɞɟ       ɉ   ɉɈȾ            ɦ                                               (6.62) 
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- ɫ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
  ɧ                                  ɤ  ɦ                                                 (6.63) 

 

ɝɞɟ               ɉɈȾ              ɦ                                       (6.64) 

 

6.5.3 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

Cɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
  ɜɡɜ   ɷɩ   ɜ                        ɤ  ɦ                               (6.65) 

 

6.5.4 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ [6]. 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɩɸɪɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ: 

                           ɦ                                                      (6.66) 

         ɦ  
                          ɦ                                                       (6.67) 

 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ: 
  ɮ   ɷɩ   ɜ                     ɤ  ɦ                                      (6.68) 

 

6.5.5 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  .Ʌ. Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ: 

                  ቀ ̅     ቁ                                                                  (6.69) 

           ̅                       ɦ,                                                               (6.70) 

                         (               )         

 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ      ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ȼ : 
 



 

 

 

95 

    ̅                                                                               (6.71) 

 

6.5.6 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ 

 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ: 

             ቆ      ⁄ ቇ         ቆ      ⁄ ቇ             (6.72)                

 

ɝɞɟ    -ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ,           , 

hɧ -ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ, hɧ=6 ɦ,    –ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ,         
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ 1 ɩ.ɦ: 
           ⁄                ⁄                                                       (6.73)               

 

6.6 Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.6.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɩɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ). 
Ɋɚɫɱёɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɭɱёɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɫɱёɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɜ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «–», ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ – ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ «+»  

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 6.5, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɧɟɫɟɧɵ ɜɫɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ [8]. 

Ɍɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɫɟɯ ɫɢɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

 ɚɝɪɭɡɤɚ    
 ɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɢɥɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɋɢɥɚ, ɤ  ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, ɤ ɦ 

Ɍɜ 1  30612,1 26,3 805098,23 

Ɍɧ 1  103,8 1,5 -155,7 

Gɩɥ1 0,95  22529,3 13,67 -307975,531 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.5 

 ɚɝɪɭɡɤɚ    
 ɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɢɥɵ
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣ 

ɋɢɥɚ, ɤ  ɉɥɟɱɨ, ɦ Ɇɨɦɟɧɬ, ɤ ɦ 

Gɩɥ2 0,95  6453,3 0 0 

Gɛ 0,95  26213,4 9,67 -253483,578 

Wɜɡɜ 1  2757 0 0 

Wɮ 1  6474 16,21 104943,54 

Eɧ 1,2  78 2 156 

Wɜɨɥɧ 1  11 77,94 -857,34 

Qɡ1 1  7,48 27 -201,96 

Qɡ2 1  7,48 27 201,96 

  
∑ 

 
∑М=ϯϰ77Ϯϱ 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɥɨɬɢɧɵ (ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ): 

1) Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
            ∑                                                                                           (6.74) 

 

ɝɞɟ    – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
   – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ; 
   – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

         ɤ . 
                                            

                                                                                        (6.75) 

 

ɝɞɟ                           – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 
 

      𝛼 ,                                                                                                 (6.76) 

 

ɝɞɟ  𝛼  – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ   𝛼   . 
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                                                                                                                                                                           (6.77) 

      (          )      ;                                                                  (6.78) 

                                                                                                                                                                       (6.79) 

                                                                             (6.80) 

 

2) Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
            ∑                                                                   (6.81) 

                                                                                                                                                          (6.82) 

 

ɝɞɟ      𝛼 , ɝɞɟ 𝛼 – 38   ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. 

          𝑄                       – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ 
ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 

       (          )                                                                         (6.83) 

                                        
                               ;                                             (6.84) 

                                                                                       (6.85) 

                                                       
 

Ɋɚɫɱёɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.6. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.6 - Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 
 ɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  ɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ  ɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ    -191,63 -1308    -790 -813,8     0 984,36    -191,63 -46    -790 -2075 

 



 

 

 

98 

6.6.2 Кɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

1) ȼɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
                 ,                                                                                (6.86) 

 

ɝɞɟ         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ      ; 

     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ      ; 

                            

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ5 ɫ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ             , 

                         
 

2)  ɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 

      , 

                  
 

3) ȼ ɡɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 
 |   |                                                                                                (6.87) 

                         . 

ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

 

6.7 Ɋɚɫɱёɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

 ɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɫɞɜɢɝɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɢɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ – ɩɨ ɩɨɬɟɪɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
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ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɥɨɬɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɟɫɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

                                                                                                                  (6.88) 

 

ɝɞɟ   (                     𝑄   𝑄  )                                                                                                                                                                                       (6.89) 

 

ɝɞɟ    φ     – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɩɟɫɱɚɧɢɤ); 
            – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɤɚɥɵ; 
   B            – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ. 
                                                .  

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚ ɫɞɜɢɝ: 
                      
           – ɭɫɥɨɜɢɟ  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. 
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7 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

7.1 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  
 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɥɭɠɛɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɚɜɚɪɢɣ ɧɚ ȽЭɋ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɟɣ 
ɨɛɳɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽɌɋ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɤɨɧɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ». Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɊɎ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ȽɌɋ 
ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɜɵɜɨɞɟ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ, 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ.  

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟɫɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ȽЭɋ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ (ɄɂА). ȼ ɫɨɫɬɚɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɡɚɞɚɱɚ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɄɂА ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢ Аɤɬɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽɌɋ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ Ⱦɟɤɥɚɪɚɰɢɹ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɢɫɚɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɭ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɵ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɢ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  
 

7.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ 

 

7.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ, ɩɨɥɨɦɨɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɵɯ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
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ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ ɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɶ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 
Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɋɥɭɠɛɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɰɟɥɢ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɩɨɥɢɬɢɤɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ 
ɬɪɭɞɚ;  

 ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ 
Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ;  

 ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ ɨɯɪɚɧɭ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ - ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɶ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ – ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɬɚɧɰɢɢ – ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɜɨɢɯ ɫɥɭɠɟɛɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ. Ɉɧɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɠɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɡɚɜɨɞɚ - ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɦɟɸɬ ɞɟɥɨ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɞ. Ʉɚɠɞɨɣ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɨɦɟɪ.  

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɵɯ ɚɤɬɨɜ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ: 

 Ɍɪɭɞɨɜɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ;  
 ȽɈɋɌ 12.0.230-2007 «ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɨɣ ɬɪɭɞɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ» [40]; 

 ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɊАɈ ȿЭɋ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 14.01.98 № 5ɪ «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɋɍɈɌ» [41]; 

 ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɍɬɜ. 
ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɊɎ ɨɬ 24.07.2013 №328 

[42]; 

 ɊȾ 153-34.0-03.301-00 – «ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ» [43]; 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 22.07.2008 №123-ɎɁ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ [44]; 

 ɞɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɫɭɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

Ɂɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɭɸ, ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɭɸ, 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɭɸ ɢ ɭɝɨɥɨɜɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɦɨɝɥɨ 
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ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɢɥɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɹɦ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, 
ɚɜɚɪɢɹɦ, ɩɨɠɚɪɚɦ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨɦɭ ɭɳɟɪɛɭ.  
 

7.2.2 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ   
 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȽЭɋ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɠɢɡɧɢ ɢ 
ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɧɚ 
ɜɫɟɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȽЭɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

 ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȽЭɋ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ȽЭɋ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɨɪɦɚɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ; 

 ɩɪɢ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɭɝɪɨɡɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ȽЭɋ; 

 ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ (ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ) ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɲɬɚɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 

 ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɧɚ ɜɢɞɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɫɯɟɦɵ ɢ 
ɩɭɬɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢɡ ɡɨɧ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɨɩɨɥɡɧɹ, 
ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ; 

 ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ȽЭɋ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɦɢ, ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ; ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. ɉɟɪɫɨɧɚɥ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɢɡɜɟɳɟɧ ɢ ɡɧɚɬɶ ɨɛ ɨɛɴɟɦɟ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ; 
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 ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɧɚ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ; 
 ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ: 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢɥɢ ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ȽЭɋ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɡɧɚɧɢɣ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɫɯɟɦ ɩɭɬɟɣ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ, ɫɯɟɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ; ɡɧɚɧɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɋɂɁ, ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ;  

 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɝɢɝɢɟɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; 

 ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ; 

 ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜ ɫɪɨɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦ ɜɟɞɨɦɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ; 

 ɩɟɪɫɨɧɚɥ ȽЭɋ ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȽЭɋ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɢ 
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɟɝɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ; 

 ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɚɧɨɱɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɨɝɧɟɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ; 

 ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɝɨɪɸɱɢɟ, ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɬɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɧɢɦɢ; 

 ɜɟɫɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, ɫɩɟɰ.ɨɛɭɜɶɸ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 12.4.011 ɢ ɨɛɹɡɚɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɦɢ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 

 ɜɟɫɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɜɥɚɞɟɬɶ ɩɪɢɟɦɚɦɢ 
ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɩɚɜɲɟɝɨ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɟɦɭ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ 
ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ; 

 ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ȽЭɋ ɥɢɰ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɧɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɟɡ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ; 

 ɲɚɯɬɵ, ɤɨɥɨɞɰɵ ɢ ɲɭɪɮɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬɵ ɩɪɨɱɧɵɦɢ ɢ 
ɩɥɨɬɧɵɦɢ ɳɢɬɚɦɢ ɢɥɢ ɢɦɟɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. Ɍɪɚɧɲɟɢ ɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɩɪɨɯɨɞɚ ɥɸɞɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ; 
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 ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɤɪɚɲɢɜɚɬɶ ɜ ɠɟɥɬɵɣ ɰɜɟɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 12.4.026. Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɧɚɳɚɬɶ 
ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɦɢ ɧɚɞɩɢɫɹɦɢ, ɡɧɚɤɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɦ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɜ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɯɨɪɨɲɭɸ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ 
ɦɟɫɬɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɟɡɞɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ 
ɩɪɨɯɨɞɚ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ; 

 ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɹɳɢɤɢ ɫ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɢ ɝɪɹɡɧɨɝɨ 
ɨɛɬɢɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɬɢɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɚɹ ɢɥɢ ɥɶɧɹɧɚɹ ɜɟɬɨɲɶ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ 
ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɵɣ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡ ɹɳɢɤɨɜ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ; 

 ɤɭɪɟɧɢɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɧɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɜ 
ɩɨɠɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ, ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɍ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

 ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ (ɭɱɚɫɬɤɟ) ȽЭɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ 
(ɚɩɬɟɱɤɢ, ɧɨɫɢɥɤɢ, ɲɢɧɵ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɧɢɦɚɰɢɢ); 

 ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɧɚ 
ɜɢɞɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɥɚɤɚɬɵ, ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɢɟɦɵ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ; 

 ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɪɟɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ. ɉɪɢ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
ɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 
ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 

 ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɟɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ; 

 ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɞɨɫɬɭɩ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, ɧɚɞɟɠɧɨɟ 
ɢ ɩɪɨɱɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɟ, ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢ ɧɟɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɭɸ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɢɧɵɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ; 

 ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɢɥɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɨɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɉɉɊ ɢɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɪɬɚɦ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ), 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɢ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ; 
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 ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ, 
ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ȽЭɋ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ-ɞɨɩɭɫɤɚɦ ɢ (ɢɥɢ) ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ; 

 ɭɱɟɬ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ ɜɟɞɟɬ 
ɞɟɠɭɪɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɜ "ɀɭɪɧɚɥɟ ɭɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɪɹɞɚɦ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹɦ". 
ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɟɠɭɪɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɭɱɟɬ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬ ɜɟɞɟɬ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɜɵɞɚɸɳɢɣ ɧɚɪɹɞ (ɨɬɞɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ); 

 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɚɛɢɧɟɬɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 

 

7.3 ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 

7.3.1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ 
ɜ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɊАɈ «ȿЭɋ Ɋɨɫɫɢɢ». ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ȽЭɋ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
 ȽЭɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɥɸɞɟɣ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɩɨɠɚɪɚ. 
 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȽЭɋ ɨɛɹɡɚɧ: 

 ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɜɫɟɦɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ; 

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  

 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɯ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  

 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽЭɋ. 

 ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɰ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɸ; 

 ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɠɚɪɟ ɫɨɨɛɳɚɬɶ ɜ ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɤɨɦɢɫɫɢɸ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬ.ɞ.  
 Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ) ɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɧɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ.  
 Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɩɨɠɚɪɧɭɸ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɨɛɹɡɚɧɵ: 
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 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ;  

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɩɨɠɚɪɭ; 

 ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  

 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɢ 
ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ. 
 ȼ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬ: ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɩɨɠɚɪɚ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɦɭ ɜɵɡɨɜɭ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, 
ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɜɵɞɚɬɶ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ ɞɨɩɭɫɤ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ 
ɟɝɨ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.  
 Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɚ ȽЭɋ ɨɛɹɡɚɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ 
ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɟɦɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɨ ɦɟɫɬɟ ɩɨɠɚɪɚ, 
ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɪɵ ɤ ɫɩɚɫɟɧɢɸ ɥɸɞɟɣ, ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ 
ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɠɚɪɚ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  
 ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ȽЭɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

 ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  
 ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ (ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ, ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɟ ɢ 

ɰɟɥɟɜɵɟ), ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ;  
 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ;  
 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ;  
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ;  
 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 

 ɉɟɪɫɨɧɚɥ ȽЭɋ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ʌɢɰɚ, ɜɢɧɨɜɧɵɟ ɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɧɟɫɭɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɭɸ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɭɸ ɢɥɢ ɭɝɨɥɨɜɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. 
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 7.3.2 Ɉɛɴɟɤɬɵ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ȽЭɋ 

 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ȽЭɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
 ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ; 
 ɫɢɥɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ;  

 ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
 ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ; 
 ɩɨɞɩɭɥɶɬɨɜɵɟ, ɩɨɞɳɢɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 
ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɛɨɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪ ɫ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ. ɇɚ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ȽЭɋ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɨɬ ɡɚɳɢɬ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɨ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ. ɉɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɝɧɟɝɚɫɹɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ. ȼɛɥɢɡɢ ɥɨɛɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɫɚɞɤɚɦɢ (ɞɪɟɧɱɟɪɚɦɢ), ɨɫɶ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɛɦɨɬɤɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɨɠɧɨɦ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɥɢɲɧɟɟ 
ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɧɚ ȽЭɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫ-

ɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɭɲɟɧɢɟ ɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ 
ɩɭɫɤɨɦ ɨɬ ɡɚɳɢɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɟɧɱɟɪɧɵɟ ɨɪɨɫɢɬɟɥɢ. 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ȽЭɋ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɩɨɠɚɪɚ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-

ɩɭɫɤɨɜɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ (Ɂɉɍ). Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɫɤɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɞɵ ɧɚ ɨɱɚɝ ɩɨɠɚɪɚ. 
 

7.3.3 ɉɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ 

 

1. ɇɚ ɞɜɟɪɹɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɞɩɢɫɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɟ ɢ 
ɩɪɟɞɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

2. ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍЭ. 
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3. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɡɚɪɹɞɧɵɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. 

4. ɉɨɥɵ ɢ ɫɬɟɥɥɚɠɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɉɍЭ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

5. ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ 
ɨɬɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦ ɜɧɟ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɨɬɢɜ ɡɚɧɨɫɚ ɢɫɤɪ ɱɟɪɟɡ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ. Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɫɜɚɪɤɟ. Ɂɚɩɪɟɳɚɸɬɫɹ 
ɮɥɚɧɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɟɧɬɢɥɟɣ. 

6. Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

7. ȼ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚɛɨɪ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɢɡ ɧɢɠɧɟɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ. 
ȿɫɥɢ ɩɨɬɨɥɨɤ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɧɚɤɥɨɧ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɵɬɹɠɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɢɥɢ ɢɡ 
ɫɚɦɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɬɨɥɤɚ. 

8. ɉɪɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
ɫɬɟɤɥɚ ɨɤɨɧ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɚɬɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɛɟɥɨɣ ɤɥɟɟɜɨɣ ɤɪɚɫɤɨɣ, 
ɫɬɨɣɤɨɣ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

9. Ɋɚɛɨɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɹɥɶɧɵɯ ɥɚɦɩ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɤɢ 
ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

10. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
ɤɭɪɢɬɶ, ɯɪɚɧɢɬɶ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɳɟɥɨɱɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɨɞɧɨɫɦɟɧɧɭɸ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɢ ɫɝɨɪɚɟɦɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 
 

7.4 Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ 

 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ, ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɉɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽЭɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 

 Ʉɨɧɫɬɢɬɭɰɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ (ɩɪɢɧɹɬɚ ɧɚ ɜɫɟɧɚɪɨɞɧɨɦ 
ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɢ 12 ɞɟɤɚɛɪɹ 1993 ɝ.) [45]; 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɊɎ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ» № 7-ɎɁ ɨɬ 
10.01.2002 [46]; 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ» № 96-ɎɁ ɨɬ 
04.05.1999 [47]; 



 
 

109 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ» № 89-

ɎɁ ɨɬ 24.06.1998 [48]; 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɠɢɜɨɬɧɨɦ ɦɢɪɟ» № 52 ɎɁ ɨɬ 13.12.1996 [49]; 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ» 
(14 ɦɚɪɬɚ 1995 ɝɨɞɚ N 33-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 10.05.2007 N 69-

ɎɁ) [50]; 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ» (30 ɦɚɪɬɚ 1999 ɝɨɞɚ N 52-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 
01.12.2007 N 309-ɎɁ) [51]; 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» 
(21 ɢɸɥɹ 1997 ɝ. N 117-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 23.12.2003 N 186-

ɎɁ) [52]; 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ» (23 ɧɨɹɛɪɹ 1995 ɝ. 
№ 174-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 16.05.2008 N 75-ɎɁ) [53]; 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ» (20 ɞɟɤɚɛɪɹ 2004 ɝ. №166-ɎɁ, ɜ ɪɟɞ. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 06.12.2007 N 333-ɎɁ) [54]; 

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ «Ɉɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɢɹ (ɩɚɦɹɬɧɢɤɚɯ 
ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ) ɧɚɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» (25.06.02 №73-ɎɁ ɜ ɪɟɞ. 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɨɬ 08.11.2007 N 258-ɎɁ) [55]. 

 Ɂɟɦɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 136-ɎɁ ɨɬ 25.10.2001 [56]; 

 ȼɨɞɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 74 - ɎɁ ɨɬ 03.06.2006 [57]; 

 Ʌɟɫɧɨɣ ɤɨɞɟɤɫ ɊɎ № 200- ɎɁ ɨɬ 04.12.2006 [58]; 

 Ⱦɪɭɝɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɊɎ. 
Ʉ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪ.; 
 ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɫɜɨɞɤɚ ɥɟɫɚ ɢ ɫɚɧɚɰɢɹ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
 ɫɛɪɨɫɵ ȽЭɋ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, 

ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɢ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 

 ɜɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɫɚɞɤɚ ɪɟɞɤɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ; 
 ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ. 
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7.4.1 Мɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɯɨɞɹɬ: 
 ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ; 
 ɜɵɧɨɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɧɨɫ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ; 
 ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ ɢ 

ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ; 
 ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧ; 
 ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɸ ɢ ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɸ. 
ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɯɨɞɹɬ: 

 ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɣ; 
 ɜɵɜɨɡ ɧɟɱɢɫɬɨɬ ɢɡ ɭɛɨɪɧɵɯ ɢ ɜɵɜɨɡ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɛɪɨɫɨɜ; 
 ɫɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
 ɨɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ; 
 ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɚɪɬɟɡɢɚɧɫɤɢɯ, ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪ.). 
ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, 

ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɛɟɪɟɝɨɨɛɪɭɲɟɧɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɜɫɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɨɩɨɪɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɫɜɹɡɢ, ɦɚɱɬɵ, ɢɡɝɨɪɨɞɢ ɢ ɞɪ. 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚɞ ɡɟɦɥɟɣ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,5 ɦ.  

ȼ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɧɟɱɢɫɬɨɬɵ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɛɨɪɧɵɯ, ɫɤɨɬɧɵɯ ɞɜɨɪɨɜ ɢ ɫɜɚɥɨɤ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢ ɨɬɜɨɡɹɬɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚɯ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧɵ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɝɞɟ 
ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ. 

ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɤɥɚɞɛɢɳ ɤ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɚɧɉɢɇ 3907-85 (ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ № 3907-

85 ɨɬ 1.07.1985) ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɤɥɚɞɛɢɳɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ 
ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚ 2 ɦ ɧɢɠɟ ɍɆɈ. ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɤɥɚɞɛɢɳ ɤ ɩɟɪɟɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹɦ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɸ ɩɨɱɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɵɦ  ɞɥɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɨɞɨɨɛɦɟɧɚ 6 ɢ ɛɨɥɟɟ ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-

ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɇɉɍ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚ 2 ɦ ɧɢɠɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɪɚɛɨɬɤɢ  ɫ 
ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɧɟɣ ɧɟ ɜɵɲɟ 50 ɫɦ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ 
ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ  ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɫɬɚɸɳɟɣɫɹ ɩɨɞ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
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ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ (ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ ɤ ɩ.3.3.2. ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ № 3907-85 ɨɬ 1.07.1985). 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ, ɩɪɢɧɨɫɢɦɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟɦ 
ɡɟɦɟɥɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

 ɩɟɪɟɧɨɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ, ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɢɯ ɩɨɥɨɬɧɚ, 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɩɟɪɟɧɨɫ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

 ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ; 

 ɩɟɪɟɧɨɫ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɚ ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ; 

 ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɧɟɪɟɫɬɢɥɢɳ ɪɵɛ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɞɢɤɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰ. 
 

7.4.2 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɨɬ 23 ɧɨɹɛɪɹ 1996 ɝ. №1404 ɢ ɜɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȼɨɞɧɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ № 74 
- ɎɁ ɨɬ 3.06.2006 [52] ɜɨɤɪɭɝ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɫɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɟɫɧɨɝɨ ɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɥɟɫɨɭɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɬɱɟɬɨɜ ɥɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ. 
ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɥɟɫɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɨɬ 23 ɧɨɹɛɪɹ 1996 ɝ. №1404 ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɟɦɭ ɡɟɦɟɥɶ; 

 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ, ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɟ ɨɛɟɡɜɪɟɠɟɧɧɵɯ ɧɚɜɨɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 

 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɟɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ; 

 ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ; 

 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɢɚɨɩɵɥɟɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (ɉȾɄ); 
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 ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ 
ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɩɥɹɠɟɣ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɫɤɥɨɧɨɜ ɪɟɤ, ɨɜɪɚɝɨɜ, ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɤɪɭɬɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɤɥɨɧɨɜ ɬɟɪɪɚɫ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦ ɪɟɥɶɟɮɚ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

 ɪɚɫɩɚɲɤɚ ɡɟɦɟɥɶ; 
 ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ; 
 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ; 
 ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɥɟɬɧɢɯ ɥɚɝɟɪɟɣ, ɜɨɞɨɩɨɣ ɢ ɜɵɩɚɫ ɫɤɨɬɚ; 
 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɥɨɞɨɱɧɵɯ ɩɪɢɱɚɥɨɜ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 

ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬ. 
ɇɚ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɟɞɟɧɢɸ ɥɟɫɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ: ɪɭɛɤɢ, ɭɯɨɞɚ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɪɭɛɤɢ, 
ɨɯɪɚɧɚ ɥɟɫɨɜ ɨɬ ɩɨɠɚɪɚ. 

 

7.4.3 ȼɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ȽЭɋ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɟɥ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɨɩɚɞɚɧɢɸ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɜɨɞɵ.  

Ɂɚɦɚɫɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ ȽЭɋ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɦɚɫɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ (ɩɨɠɚɪ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ) ɫɬɨɤɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɦɚɫɥɚ ɫɨɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ – ɜ ɛɚɤɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɥɢɜɚ ɦɚɫɥɚ. 

Ʉ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɱɢɫɬɤɢ 
(ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɱɢɫɬɵɟ ɜɨɞɵ), ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɜɨɞɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Эɬɢ 
ɜɨɞɵ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɛɟɡ 
ɨɱɢɫɬɤɢ. 

 ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽЭɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ: 

 ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 

 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɨɞ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɜ ɜɨɞɧɵɣ 
ɨɛɴɟɤɬ (ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ); 

 ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɥɨɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ 
ɧɟɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɸ; 
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 ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬ ɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ (ɇȾɋ) ɦɚɫɟɥ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ (ɉȾɄ). 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ȽЭɋ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: 

 ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɜɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɨ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 
ɨɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɞɪɟɧɚɠɢ, ɤɚɧɚɜɵ, ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɟ ɤɚɧɚɥɵ ɢ ɞɪ.); 

 ɫɟɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɞɪɟɧɚɠɚ ɢ ɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
 ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 
 ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɨɥɡɧɟɜɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɨɛɜɚɥɶɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɥɚɜɢɧɧɵɟ, 

ɩɪɨɬɢɜɨɫɟɥɟɜɵɟ ɢ ɛɟɪɟɝɨɭɤɪɟɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɤ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ, ɥɟɫɨɪɭɛɤɟ 
ɢ ɥɟɫɨɨɱɢɫɬɤɟ.  

ȼ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪ. ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɚɛɨɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦ ɜɨɞɨɬɨɤɨɦ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɬɨɤɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ. 

ȼɜɢɞɭ ɦɚɥɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 
ɫɥɚɛɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ ɜɨɞɭ  
ɧɟɜɟɥɢɤɨ ɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɡɵɜɚɬɶ 
ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɟɤɢ, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɨɱɢɫɬɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ, ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɜɪɟɞɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɡɨɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ 
ɭɳɟɪɛ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɜɫɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ. 
 

7.4.4 Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ Ƚ.1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ƚ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
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8 Тɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȽЭɋ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ:  

 ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ;  
 ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ;  
 ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ (ɑȾȾ);  
 ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (ȼɇȾ). 

 

8.1 Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ 
 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɷɬɨ ɫɬɚɞɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɟ ɫɛɵɬ ɧɚ ɨɩɬɨɜɨɦ ɢɥɢ ɪɨɡɧɢɱɧɨɦ ɪɵɧɤɟ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.1–Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ƚɨɞ 

2021 2022 2023 2024 2025 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 660 660 660 660 660 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɚɫ 

6800 6800 6800 6800 6800 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ɇȼɬ·ɱ 4488000 4488000 4488000 4488000 4488000 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɋɇ, % 1 1 1 1 1 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɋɇ, 
Ɇȼɬ·ɱ 

44880 44880 44880 44880 44880 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
Ɇȼɬ·ɱ 

4443120 4443120 4443120 4443120 4443120 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, 
ɪɭɛ/Ɇȼɬ·ɱ 

12504 12924 13320 13716 14100 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɥɧ. ɪɭɛ 

4629,73 4785,24 4931,86 5078,49 5220,67 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ, ɦɥɧ. ɪɭɛ 706,23 729,95 752,32 774,68 796,37 

 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɨɫɬɨɦ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 
 

8.2 Тɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ȿɞɢɧɵɯ 
ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɉАɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017 – 2042 ɝɝ. (ɩɪɢɤɚɡ ɉАɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.17 ɝ. №9) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɦɢ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɢɥɢ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɭɳɧɨɫɬɶ 
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ɜɫɟɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɟɞɢɧɚ – ɷɬɨ ɞɟɧɟɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ 
ɭɫɥɭɝ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
 ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
 ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 

Аɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɪɨɤɚ 
ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ) 0,08%. 

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɭɸ ɛɚɡɭ, ɩɪɨɱɢɟ 
ɪɚɫɯɨɞɵ, ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɭɸ ɛɚɡɭ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɰɟɧɚɯ 2018 

ɝ. ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 2020 ɝɨɞɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.2 – Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 
Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 255,2 168432 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 274,0 180840 

ɂɬɨɝɨ 529,2 349272 

 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ȿɞɢɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɉАɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017 - 2042 ɝɝ. (ɩɪɢɤɚɡ ɉАɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 ɝ. №9), ɬɚɛɥɢɰɚ 8.3.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.3 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

ɈАɈ "ɋɈ - ȿЭɋ" 135,38 ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ 89350,8 

ɈАɈ АɌɋ  0,001097 ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ*ɱ 6255,5328 

ɈАɈ ɐɎɊ  0,000318 ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ*ɱ 1813,3632 

ɂɬɨɝɨ  97419,696 

 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɇɚɥɨɝɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɞɥɹ ɪɟɤɢ 
ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,8 ɡɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ·ɱ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.4 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2021 2022 2023 2024 2025 

Аɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ. ɪɭɛ 162,59 177,08 177,08 177,08 177,08 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɦɥɧ. ɪɭɛ 117,03 121,08 116,90 130,43 169,29 

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɦɥɧ. ɪɭɛ 349,27 349,27 349,27 349,27 349,27 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɮɨɧɞɨɜ, ɦɥɧ. ɪɭɛ 

29,26 31,53 38,97 43,48 56,43 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɦɥɧ. ɪɭɛ 

97,42 97,42 97,42 97,42 97,42 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɦɥɧ. ɪɭɛ 27,37 27,37 27,37 27,37 27,37 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ. ɪɭɛ 782,94 803,75 807,01 825,05 876,86 

  

 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.1. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ,% 

 

8.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɭɩɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟɣ ɨɬɬɨɤɨɜ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɯ ɱɚɫɬɶ 
ɨɬɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 
ɥɶɝɨɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
- ɇȾɋ - 18% ɨɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ; 
- ɜɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ - 34 % ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ - 2,2 % ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ - 20 % ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ; 
- ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ*ɱ –4,8 ɪɭɛ. 
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ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɡɚ 2024 – 2028 

ɝɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.5  ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2024 2025 2026 2027 2028 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 967,23 1074,65 1192,80 1318,63 1452,74 

ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 991,97 1019,88 1046,92 1072,30 1095,93 

ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 40,78 40,78 40,78 40,78 40,78 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 145,64 141,74 137,85 133,95 130,06 

ȼɨɞɧɵɣ ɧɚɥɨɝ, ɦɥɧ. ɪɭɛ 27,37 27,37 27,37 27,37 27,37 

ɂɬɨɝɨ, ɦɥɧ. ɪɭɛ 2173,23 2304,67 2445,96 2593,27 2747,11 

 

8.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ 

 

Ɉɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɰɟɧɢɥɢ ɫɩɪɨɫ ɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɬɨɜɚɪɧɭɸ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ, ɨɛɴɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɰɟɧɨɜɭɸ ɩɨɥɢɬɢɤɭ, ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɪɵɧɤɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. Ⱦɨɯɨɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɨɜɚɪɨɜ (ɪɚɛɨɬ, ɭɫɥɭɝ) ɢ 
ɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜ (ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ) ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɞɨɯɨɞɵ. 
     Ɏɨɪɦɨɣ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ 

ȽЭɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɱɟɬ ɨ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢ ɭɛɵɬɤɚɯ. 
ɋɭɦɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.6– ɋɭɦɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ƚɨɞ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

2023 2024 2025 2026 2027 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 5364,7 5524,2 5678,9 5828,7 5968,9 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 807,0 825,0 876,9 937,1 1003,8 

ȼɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 4557,7 4699,2 4802,0 4891,6 4965,1 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 

1067,5 1099,4 1130,3 1160,3 1188,3 

ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 3416,1 3879,8 4309,2 4781,4 5284,1 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ: ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ 
ɩɪɢɛɵɥɶ Ɍ,% 

20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 

 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɭɦɦɵ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.2 – ɋɭɦɦɚ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 

 

8.5 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ: 
ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ – ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈАɈ ɊАɈ «ȿЭɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000 ɝ. №54 ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɪɟɬɢɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999 ɝ. №24-16-

1/20-113. 

ɛ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ – ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɟɞɌЭɈ ɢ ɌЭɈ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊАɈ «ȿЭɋ Ɋɨɫɫɢɢ» 
ɨɬ 31.03.2008 ɝ. №155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɪɟɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99 ɝ. №24-16-1/20-

113. 

ɜ) ȿɞɢɧɵɦɢ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɈАɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017-2042 ɝɝ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ Project Expert 7.53 ɮɢɪɦɵ «Expert Systems». Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

- ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 660 Ɇȼɬ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ɥɟɬ. 

- ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ 
ɪɵɧɤɟ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɤɜɚɪɬɚɥ 2018 ɝɨɞɚ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɞ ɞɨɯɨɞɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɥɢɫɶ ɜɫɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
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Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ, ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɧɚ ɪɟɤɟ 

ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 660 Ɇȼɬ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɜ ɈЭɋ ɋɢɛɢɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 2015 - 2019 ɝɨɞɨɜ. 

Ɋɨɫɬ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɞɥɹ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ Ɉɤɪɭɝɚ 
ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȿɋɍ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɈАɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɛɸɞɠɟɬ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫɭɦɦɵ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬɵ. 

 

8.6 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɸɞɠɟɬɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

К ɩɪɢɬɨɤɚɦ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɢɬɨɤɢ ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ 
ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
8.7. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.7 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬ 

 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

 

8.7 Кɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ: ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɱɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ 
ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ 
ɧɚ ɪɟɤɟ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 660 Ɇȼɬ. ɉɨɞ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ 
ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɈАɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ. 

Ƚɨɞ 2022 2023 2024 2025 2026 

ȼ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 1760,83 1882,70 2027,35 2162,69 2307,87 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 153,43 149,54 145,64 141,74 137,85 

ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚɥɨɝɨɜ, ɦɥɧ. ɪɭɛ 1914,26 2032,24 2172,99 2304,43 2445,72 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 8.8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 8.8– ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, % 11,6 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – DPB, ɦɟɫ. 64 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 17865 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI 1,41 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ 0,3 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ/ɤȼɬ 23047,3 

 

ȼɵɜɨɞɵ: 
– ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ 

0,3 ɪɭɛ./ɤȼɬ∙ɱ ɧɢɠɟ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ȿɞɢɧɵɦɢ ɋɰɟɧɚɪɧɵɦɢ ɍɫɥɨɜɢɹɦɢ ɈАɈ 
«ɊɭɫȽɢɞɪɨ», ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɍɭɧɝɭɫɤɨɣ ȽЭɋ; 

– ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɤɪɟɞɢɬɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 13047,3 

ɬɵɫ. ɪɭɛ. ɩɨɫɬɚɜɤɢ 10% ɝɨɞɨɜɵɯ ɧɚ ɫɪɨɤ 64 ɦɟɫɹɰɚ. 
 

8.8 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɂɧɜɟɫɬɢɰɢɢ – ɷɬɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɥɢ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɢɧɨɫɹ 
ɜɵɝɨɞɭ, ɩɨɥɶɡɭ ɢɥɢ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɟɤɬ ɭɛɵɬɨɱɟɧ — 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɬɪɚɱɟɧɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ. 
ȼɵɪɭɱɤɚ (ɨɛɨɪɨɬ, ɨɛɴёɦ ɩɪɨɞɚɠ) — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɥɢ 

ɢɧɵɯ ɛɥɚɝ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɟё ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɝɥɚɜɧɨɟ – ɷɬɨ 

ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ (ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ) ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚɢɯɭɞɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ 
ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢ ɧɟ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɵɯ, ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɛɸɞɠɟɬɭ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ NPV.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.3 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ NPV ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ 

 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.4 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.5 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ 
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ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɫɱёɬɚ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɨɯɨɞɨɜ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 
ȼɥɢɹɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɚɜɤɢ 
ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8.6. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.6 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ PI ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 
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9 Пɨɪɹɞɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

 

9.1 Пɪɨɛɥɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ȽЭɋ 

 

Ɉɞɧɢɦ  ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟё 
ɫɬɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɨɞɚ. Эɬɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ȽЭɋ. Кɪɨɦɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɪɟɤɢ, ɜ ɨɱɟɧɶ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɪɟɠɢɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɪɟɤ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ȼɫɟ ɷɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɪɟɤɢ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɍɚɤɢɟ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɰɢɤɥɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ – 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɰɢɤɥɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

- ɫɭɬɨɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
- ɧɟɞɟɥɶɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
- ɝɨɞɢɱɧɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
- ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɥɸɛɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɟɠɚɬ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɚɫɱёɬɵ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɌɈ ɊɭɫȽɢɞɪɨ 06.01.84-2013 «Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ», ɰɟɥɹɦɢ 
ɉȺɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» (ɞɚɥɟɟ – Ɉɛɳɟɫɬɜɨ) ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ȽЭɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ ȽЭɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ȽЭɋ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨɡɢɰɢɢ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɟɠɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɝɪɭɩɩɨɣ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɨɣ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɪɟɠɢɦɵ 
ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ/ɢɥɢ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ 
ɩɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ȽЭɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ ȽЭɋ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ; 

Ɂɚɞɚɱɚɦɢ Ɉɛɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ȽЭɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ ȽЭɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɤ ɫɬɜɨɪɭ ȽЭɋ; 
-ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ 

ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɠɢɦɵ ȽЭɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɵ ȽЭɋ; 
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- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɜɨɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬ (ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ); 

- ɪɚɫɱɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ȽЭɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ ȽЭɋ; 
- ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ȽЭɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ ȽЭɋ; 
- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ȽЭɋ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; 
- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɪɟɠɢɦɚɦ ɫ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɩɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɟɞɢɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ; 

Чɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ȽЭɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɢ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɫɚɦɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɜɫɟɯ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɧɨɷɧɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɟɠɢɦɚɦɢ ȽЭɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ ȽЭɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ: 

- ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɩɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɟɞɢɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ (ɞɚɥɟɟ ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ) – ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɚɹ ɟɞɢɧɨɥɢɱɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɚɹ ɧɚ ɜɵɞɚɱɭ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɣ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ; 

- ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ (ɞɚɥɟɟ ɨɪɝɚɧ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣ ɪɟɠɢɦɵ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ) – ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɪɟɠɢɦɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɨɥɨɜɨɞɢɣ ɢ 
ɩɚɜɨɞɤɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɣ ɢ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 

- Ɉɛɳɟɫɬɜɨ – ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ , ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɨɟ ɢ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ȽЭɋ ɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ 
ȽЭɋ; ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɫɜɨɞɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɫɤɚɞɨɜ ȽЭɋ; 

Ɍɚɤ ɠɟ ɜɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɭɠɞ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, 
ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɪɵɛɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ 
ɪɟɤɪɟɚɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ – ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ 
ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɢ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɚ.  

- ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ – ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɨ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɨɞɵ ɡɚɛɢɪɚɟɦɨɣ ɧɚ ɨɪɨɲɟɧɢɟ ɢ ɨɛɜɨɞɧɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɜɟɫɟɧɧɢɯ ɩɨɩɭɫɤɚɯ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɭɡɥɵ ɜ ɰɟɥɹɯ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ.  

- ɜɨɞɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ – ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɝɥɭɛɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɩɭɫɤɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɯ ɬɪɚɫɫ, ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɩɨɪɬɚɦ, ɫɭɞɨɜɟɪɮɟɣ ɢ ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɯ ɲɥɸɡɨɜ.  ɥɹ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ ɪɟɡɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ 
ɢ ɧɢɠɧɢɯ ɛɶɟɮɚɯ ȽЭɋ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɭɞɨɜɵɯ ɩɪɨɪɟɡɟɣ ɢ 
ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɨɬɫɬɨɹ ɫɭɞɨɜ.  

- ȽЭɋ – ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
(ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ) ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɜɵɪɭɱɤɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɬ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ  

- ɫɭɛɴɟɤɬɵ ɪɟɤɪɟɚɰɢɢ – ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢ ɭɪɨɜɧɟ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ.  

- ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ – ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧ ɜ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɞɢɧɨɣ  ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

ɉɪɢ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɜ 
ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜɨ ɜɫɟ ɝɨɞɵ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɠɢɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɵ ɭɳɟɦɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɜɫɟɯ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ȼɏК) ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɵ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ȼɏК ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɤɚɫɤɚɞɨɜ ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ. 

ȼɜɢɞɭ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɟ ɝɨɞɵ, 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɢ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ȼɏК, Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ 
ɚɝɟɧɬɫɬɜɨɦ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ (ɞɚɥɟɟ - ɉɂȼɊ). ȼ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ. ȼɜɢɞɭ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɉɂȼɊ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɬɚ ɱɚɫɬɶ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɢɥɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɚ ɫ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ (ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ). 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɩɪɢɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɤɢ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ȽЭɋ, ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɝɨɞɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɪɭɞɧɨɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦ ɫɨɛɵɬɢɟɦ, ɢ ɤɚɤɚɹ-ɥɢɛɨ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɝɨɞɚɦɢ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɚɦ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɞɥɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɫ ɝɨɞɢɱɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɉɪɢ ɟё ɪɟɲɟɧɢɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɜ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɟɪɶёɡɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ 
(ɬɚɛɥɢɰɵ 9.1, 9.2). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 - Ɉɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
Ɉɲɢɛɤɢ ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɪɚɫɯɨɞɚ) ɜ ɧɚɱɚɥɟ 

ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 

ɇɟɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɨ ɇɉɍ ɢ ɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɦɟɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 9.1 
Ɉɲɢɛɤɢ ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɪɚɫɯɨɞɚ)  ɜ ɧɚɱɚɥɟ 

ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ 

ɇɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɪɢɫɤ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɇɉɍ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɫɛɪɨɫɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ (ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ ɜɨɞɵ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, 
ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2 - Ɉɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɫɪɚɛɨɬɤɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
Ɉɲɢɛɤɢ ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɪɚɫɯɨɞɚ) 

ɉɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨ ɍɆɈ: ɧɟɜɵɞɚɱɚ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɩɭɫɤɨɜ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɪɚɫɯɨɞɚ) 

ɇɟɩɨɥɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ, ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ) 
 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɨɤɨɦ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɢɫɤɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɞɨɥɢɧɟ ɪɟɤɢ ɧɢɠɟ ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

 

9.2 Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ  
 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɜɫɸ ɬɹɠɟɫɬɶ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ.  ɥɹ ɷɬɨɝɨ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ 
ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɚɯ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɪɚɜɢɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

 ɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ, ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɨɬɞɚɱɭ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɢɥɢ ɤɚɫɤɚɞɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢɥɢ ɧɚɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɢɥɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɫɭɬɨɱɧɨɟ, ɧɟɞɟɥɶɧɨɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ) ɬɚɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢɬɨɤ ɜɨɞɵ ɜ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢɥɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɟɝɨ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɞɧɢ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɥɹ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ, - 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢɥɢ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɦ ɧɚ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɞɚɬɭ. ɉɪɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ȽЭɋ ɢɥɢ ɢɯ ɤɚɫɤɚɞɨɜ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɢɯ ɨɛɳɭɸ 
ɷɧɟɪɝɨɨɬɞɚɱɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɥɢ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ-

ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɟ ɢɥɢ ɫɭɦɦɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ. 
 ɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɜɫɟɯ 
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ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ, 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɲɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

-ɉɪɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɣɫɹ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɪɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɩɥɚɧɚ. 

-  ɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɪɨɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɱɚɥɚ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

- Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ ɩɪɢɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
- Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɤɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɜ ɤɚɤɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ 

ɧɢɠɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɜ ɤɪɚɣɧɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɟ ɝɨɞɵ.  
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ, ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɝɢɞɪɨɩɪɨɝɧɨɡɚɦɢ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
ɉɨɞ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɟɠɢɦɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɤɚɤ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɤ ɢ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɢɥɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɨɪɦɟ.  

 ɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ ɡɨɧ (ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ), 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɯ ɜɨɞɨɨɬɞɚɱɭ ɢ ɷɧɟɪɝɨɨɬɞɚɱɭ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɢɥɢ ɨɛɴɟɦɨɦ 
ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. ɉɨ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɦɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɭɪɨɜɧɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɚ ɩɨ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ - ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ. 

 ɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

"ɉɪɚɜɢɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ". Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɭ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɦɟɠɟɧɢ ɢ 
ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. 

 ɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ.  ɥɹ ɤɚɫɤɚɞɨɜ ɢ ɢɯ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ 
ɩɪɚɜɢɥ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬ ɪɟɠɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɭ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬɦɟɬɨɤ ɍɆɈ ɢ ɇɉɍ. 

Ɋɟɠɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ 
ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɨɥɨɜɨɞɢɣ ɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ. 

 ɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȼЭɊ ɝɨɞɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ.  

 

9.3 Зɨɧɵ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ 

 

ɉɨɥɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɡɨɧɵ, ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ,  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɞɚɱɟɣ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɤɚɤ: Q – ɪɚɫɯɨɞ (м3/ɫ) ɢ N – ɦɨɳɧɨɫɬɶ (Мȼɬ).  
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Ɂɨɧɵ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ ɜɧɭɬɪɢ 
ɰɢɤɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɚ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɟ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɮɚɡɚɦ ɝɨɞɚ – ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɪɹɞɟ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧ ɫɯɟɦɨɣ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɧɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɨɧɵ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ  ): 

 ɡɨɧɚ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ – ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ 
ɦɟɪɬɜɵɣ ɨɛɴɟɦ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɫɜɟɪɯɭ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ (ɍɆɈ); 

 ɡɨɧɚ ɫɧɢɠɟɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ (N < NȽАɊ, Q < QȽАɊ), ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. ȼɧɭɬɪɢ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ 

ɩɨɞɡɨɧɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɟ ɥɢɧɢɹɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɧɢɠɟɧɧɨɣ 
ɨɬɞɚɱɢ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 – 30 % ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ NȽАɊ; 

 ɡɨɧɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɨɧɨɣ, 
ɝɞɟ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɬɞɚɱɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɞɵ (N = NȽАɊ, Q = QȼХК). 

ȼɧɭɬɪɢ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɞɡɨɧɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏК, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ;  

 ɡɨɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ (NȽАɊ < N ≤ NɍɋɌ , Q > QȼХК), ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɩɪɨɬɢɜ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ.. ȼ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɦɨɝɭɬ 
ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨɞɡɨɧɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ. ȼɟɪɯɧɟɣ 
ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɡɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɨɬɞɚɱ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɇɉɍ);  

 ɡɨɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ (N = NɍɋɌ , Q ≥ QɋɍММ.ȽЭɋ), ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɪɵɬɢɟ 
ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ. ȼɧɭɬɪɢ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɞɡɨɧɵ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

 ɡɨɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ. ȼ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɦɨɠɟɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨɞɡɨɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢ ɫɛɪɨɫ ɜɨɞɵ 
ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ – 

ɫɭɞɨɯɨɞɧɵɟ ɲɥɸɡɵ, ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ). ȼɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ 
ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (Ɏɉɍ), 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɸɛɨɣ ɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɢɦɟɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɥɢɧɢɢ – 

ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɨɧ. ɇɚ ɷɬɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɷɬɢɯ ɥɢɧɢɣ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɢ ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ȼɏК.  

К ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
- ɥɢɧɢɹ ɫɧɢɠɟɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɡɨɧɵ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ. 
- ɩɪɨɬɢɜɨɩɟɪɟɛɨɣɧɚɹ ɥɢɧɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɟɪɯɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɡɨɧɵ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ. Ɉɬɞɟɥɹɟɬ ɡɨɧɭ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɡɨɧɵ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ. ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɜɟɬɜɟɣ: ɚ) ɜɟɬɜɢ ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ (ɫɪɚɛɨɬɤɢ), 
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ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɭɩɨɦɹɧɭɬɭɸ ɡɨɧɭ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɟɠɟɧɢ; ɛ) ɜɟɬɜɢ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤ ɤɨɧɰɭ 
ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɬɞɚɱɢ ɜ ɦɟɠɟɧɶ. 

- ɩɪɨɬɢɜɨɫɛɪɨɫɧɚɹ ɥɢɧɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɡɨɧɵ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ. ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɜɟɬɜɟɣ: ɚ) ɜɟɬɜɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɜɨɞɧɨɝɨ 
ɨɩɨɪɨɠɧɟɧɢɹ; ɛ) ɜɟɬɜɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɉɟɪɜɚɹ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɍɆɈ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ — ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ 
ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ). 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɟɝɨ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɟɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  

 

9.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȽЭɋ  

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɚɜɢɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ», ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦɢ ɤ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

1) Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɤ ɪɟɠɢɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ȽЭɋ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 85-95% ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɵɯ ɥɟɬ; 

- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȽЭɋ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 20-30%; 

- ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȽЭɋ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɝɨɞɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ; 

- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȽЭɋ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ; 

- ɝɨɞɨɜɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ȽЭɋ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-

ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɜ ɥɸɛɵɯ ɩɨ ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 
2) Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɥɟɫɨɫɩɥɚɜɚ ɤ ɪɟɠɢɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: 
- ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɝɥɭɛɢɧ ɩɨ ɜɫɟɣ ɬɪɚɫɫɟ 

ɫɭɞɨɜɨɝɨ ɯɨɞɚ ɤɚɤ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɧɟɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɪɟɤ, ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ. 

- ɜ ɦɟɠɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ - ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɡɢɦɧɟɝɨ ɨɬɫɬɨɹ ɫɭɞɨɜ. 

3) Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɪɵɛɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɤ ɪɟɠɢɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɢ 
ɧɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɢ ɜɟɪɯɧɟɦ ɛɶɟɮɚɯ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, 
ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢɥɢ ɭɪɨɜɧɢ ɜɨɞɵ. 
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4) Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɤ ɪɟɠɢɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ, ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ. 

5) Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɤ ɪɟɠɢɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ  ɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ 

ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ (ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ ɤɚɫɤɚɞɚ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ 
ɜɨɞɭ ɜɫɟɯ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɨɛɴɟɦɵ ɢ ɪɟɠɢɦ ɨɬɛɨɪɨɜ 
ɫɬɨɤɚ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɩɨɩɭɫɤɢ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɷɧɟɪɝɨɨɬɞɚɱɚ ȽЭɋ ɢ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪ.). 

 

9.5 Пɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɡɨɧ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ  
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɪɹɞɚ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɦɟɬɨɞ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɱɟɝɨ ɨɬɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜɧɭɬɪɢɝɨɞɨɜɨɝɨ ɢ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɤɚ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɢɡ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ). Ɉɛɴɟɦɵ ɦɟɠɟɧɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɷɬɢɯ ɥɟɬ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɞɚɱɢ Ɋ (90-95%), ɨɛɴɟɦɵ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ - ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 5-

10%. 

Ɂɚɬɟɦ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɬɦɟɬɨɤ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɜ ɤɨɧɰɟ ɦɟɠɟɧɢ ɢ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. ɋɬɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ NȽАɊ ȽЭɋ, QȽАɊ ɢɥɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ NȽАɊ ȽЭɋ ɢ QȽАɊ ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɪɨɜɧɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɩɨɥɨɜɨɞɶɹ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɦɟɠɟɧɢ ɫɨɜɩɚɥɢ. Ɉɝɢɛɚɸɳɚɹ ɯɨɞɚ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɥɢɧɢɢ.  

 ɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɡɨɧɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɧɚɩɟɪɟɞ ɩɪɢɬɨɤɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɬɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ 
ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ (ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶɸ) ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɨɞɧɵɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ, ɡɚɩɚɫɟɧɧɵɟ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɬɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɨɬɞɚɱɭ. Ƚɪɚɧɢɰɚɦɢ ɡɨɧɵ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɪɨɜɧɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɬɞɚɱɚ.  ɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɡɨɧɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɨɝɢɛɚɸɳɢɟ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ 
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ɜɨɞɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨ ɜɫɟɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɚɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ 
ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɢɬɨɤɚ. 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɢ ɧɢɠɧɹɹ ɨɝɢɛɚɸɳɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɡɨɧ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ. 

 ɚɥɟɟ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɡɨɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ. ȼɟɪɯɧɟɣ 
ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɡɨɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ ȽЭɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɇɉɍ, ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ - 

ɧɢɠɧɹɹ ɨɝɢɛɚɸɳɚɹ ɭɪɨɜɧɟɣ (ɩɪɨɬɢɜɨɫɛɪɨɫɧɚɹ ɥɢɧɢɹ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ȽЭɋ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɵɯ ɩɨɥɨɜɨɞɢɣ ɢ ɫ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɞɚɱɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɫɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɧɨɝɨɜɨɞɧɨɣ ɦɟɠɟɧɢ. ȼɟɬɜɶ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɨɜɨɞɢɣ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ ɞɥɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨ ɇɉɍ ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ȽЭɋ. 

 ɫɥɢ ɨɬɦɟɬɤɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɡɨɧɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ, ɚ ɧɢɠɧɹɹ 
ɝɪɚɧɢɰɚ ɡɨɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɡɨɧɵ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ, ɬɨ ɡɨɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 
Ɉɱɟɪɬɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɥɢɧɢɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɬɨɱɧɟɧɢɸ ɢ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɨɞɧɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɭ ɪɹɞɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɨɝɢɛɚɸɳɟɣ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɧɨɫɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɝɥɚɡɨɦɟɪɧɵɟ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɟɟ ɛɨɥɟɟ ɩɥɚɜɧɨɣ, ɧɨ ɧɟ ɜ ɭɳɟɪɛ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɬɞɚɱɢ. 

 ɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɪɟɠɢɦɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.  ɥɹ ɤɚɫɤɚɞɨɜ ɢ ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ 
ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɚɜɢɥ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ. ɂɧɨɝɞɚ 
ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜɫɟɯ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɤɚɫɤɚɞɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. 

 

9.6 Пɨɪɹɞɨɤ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɨ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ 

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɣ ȽЭɋ 
(ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ) ɢɥɢ ɜɫɟɯ ȽЭɋ (ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ) ɤɚɫɤɚɞɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ: 
- ɧɚ ɩɨɥɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɨɧɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɜ ɷɬɨɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
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- ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȽЭɋ ɢɥɢ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɜ 
ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ (ɢɥɢ ɨɬɛɨɪ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɡɨɧɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɜɨɞɵ ɜ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɚ ɤɨɧɟɰ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ; 

- ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɡɨɧɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ; ɟɫɥɢ ɡɨɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ, 
ɟɫɥɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ȽЭɋ ɢɥɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 

- ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȽЭɋ ɢɥɢ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɨɧɟ, ɤɭɞɚ ɩɨɩɚɞɚɟɬ 
ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ; ɟɫɥɢ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɢ 
ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɬɨ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ 
ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 
ɨɬɦɟɬɤɟ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɡɨɧ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɚ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȽЭɋ ɢɥɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ 
ɛɶɟɮɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 

 

9.7 Фɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɛɪɨɫɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ 
ɜɟɞɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ȽЭɋ 

 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ȽЭɋ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 
ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɟ ɜɨɞɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (Ȼȼɍ), ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ 
ɦɟɠɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɆɊȽ) ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. 

Ȼȼɍ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɪɟɱɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɦɨɪɟɣ. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚɞɰɚɬɶ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɯ 
ɨɤɪɭɝɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ  ɧɢɫɟɣɫɤɢɣ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɟ ɨɤɪɭɝ (ɡɨɧɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ). 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɯ ɨɤɪɭɝɨɜ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 
ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɆɊȽ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɨɝɨ ɨɤɪɭɝɚ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɆɊȽ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɯɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɆɊȽ ɜɯɨɞɹɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɯ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɨɜ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
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ɫɚɦɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɛɳɢɧ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɚɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɚɪɨɞɨɜ. 

 Ɇɟɠɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɡɞɚёɬɫɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ Ȼȼɍ, ɩɪɢɤɚɡɨɦ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ (ɎȺȼɊ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɆɊȽ.  

ɋɨɫɬɚɜ ɆɊȽ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 
ɢ ɩɨɞɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɆЧɋ Ɋɨɫɫɢɢ, Ɇɢɧɫɟɥɶɯɨɡɚ Ɋɨɫɫɢɢ, Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ 
Ɋɨɫɫɢɢ, Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ, Ɋɨɫɝɢɞɪɨɦɟɬɚ, Ɋɨɫɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɚ, Ɋɨɫɦɨɪɪɟɱɮɥɨɬɚ, 
ɨɪɝɚɧɨɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ ɊɎ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɟɤ. ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɟɦ ɦɟɠɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ Ȼȼɍ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɚ ɫɨɡɞɚɧɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɆɊȽ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɚɜɨɞɤɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɩɭɫɤɨɜ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɜ ɰɟɥɹɯ: 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ 
ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ; 

- ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɨɥɨɜɨɞɢɣ ɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜ, ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞ. 

Ɂɚɫɟɞɚɧɢɹ ɆɊȽ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɆɊȽ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ:  

1) Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ: 

- ɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɡɚ 
ɩɪɨɲɟɞɲɢɣ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞ; 

- ɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɧɨɡɵ Ɋɨɫɝɢɞɪɨɦɟɬɚ ɧɚ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ; 

- ɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, 
ɪɵɛɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ; 

- ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ȽɌɋ, ɢ ɢɯ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɩɨɥɨɜɨɞɢɣ ɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜ; 
- ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɚɜɨɞɤɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɩɭɫɤɨɜ, 

ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. 
2) Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɵ Ɋɨɫɝɢɞɪɨɦɟɬɚ ɨ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɯɫɹ 
ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

3) Ɉɰɟɧɢɜɚɟɬ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ.  

4) Ƚɨɬɨɜɢɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ, 
ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɯ ɢ 
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ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɯ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ.  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɆɊȽ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ Ȼȼɍ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɨɜ.  ɥɹ ȽЭɋ ɜ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ ɩɨ ɜɟɞɟɧɢɸ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɟɞɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɛɪɨɫɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɛɪɨɫɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɝɢɞɪɨɭɡɟɥ ɞɨɥɠɟɧ 
ɧɟɭɤɨɫɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɟɠɢɦɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɥɟɠɚɬɶ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɦ ɜɨɞɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɥɢɛɨ ɩɨ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɸ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
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ɁАɄɅЮЧЕНɂЕ 

 

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ ɪɟɤɟ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ Ɍɭɧɝɭɫɤɚ (ɩɪɚɜɵɣ ɩɪɢ-
ɬɨɤ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ), ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ II ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ: ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɧɨɫɬɶɸ 1 % ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ 0,1 % . 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɚɜɧɚɹ 660 Ɇȼɬ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 2,95 ɦɥɪɞ. ɤȼɬ ɱ. 

ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɷɬɚɩɟ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢ ɬɢɩ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚ-
ɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ (ɪɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨ ɧɚɩɨɪɭ ɢ ɪɚɫɯɨɞɭ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɟ ɧɚɩɨɪɵ:  
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ – 74,0 ɦ; 
 ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ  – 62,5 ɦ ; 
 ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  – 51 ɦ. 
 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ȽЭɋ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1280 ɦ3/ɫ.  
 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɭɪɛɢɧ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɉɅȾ 90 ɢ ɊɈ-75-ȼ. ɉɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɲɟɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɬɭɪ-
ɛɢɧɚɦɢ ɊɈ-75-ȼ-450. 

 ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 150 ɨɛ/ɦɢɧ ɛɵɥ ɩɨɞɨɛɪɚɧ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɋȼ-915/165-40 ɫ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100 Ɇȼɬ.  
 Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȽЭɋ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɢ 
ɩɪɢɧɹɬɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ 8 ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (3 ɭɤɪɭɩɧɟ-
ɧɵɯ ɛɥɨɤɚ, 5 ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ) ɄɊɍЭ 220 ɤȼ – "ɞɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɢɧ ɫ 
ɆШȼ ". ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɵɫɨ-
ɤɨɜɨɥɶɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɛɥɨɱɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɌȾЦ – 250000/220-ɍ1, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɌɋЗ - 2500/15,75 ɍ3, ɞɥɹ ȼɅЭɉ – ɫɬɚɥɟɚ-
ɥɸɦɢɧɟɜɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɤɢ Аɋ 240/32. 

 ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɉɍЭ.  
 Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɚɹ. ȼɨɞɨɫɥɢɜ ɛɵɥ ɩɪɢ-
ɧɹɬ ɩɨ ɬɢɩɭ ɞɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ. 
 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɯɨɞɹɬ: 

– ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – 409 ɦ; 
– ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ – 240 ɦ; 
– ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɪɭɧɬɨɜɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ – 367 ɦ 
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 ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ: 

– ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ – 27,85  ɦ; 
– ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ –  31,00 ɦ;  
– ɱɢɫɥɨ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ – 10; 

– ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɫɜɟɬɭ – 5 ɦ; 
– ɨɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ – 111,55 ɦ; 
– ɲɢɪɢɧɚ ɝɪɟɛɧɹ – 11 ɦ. 

 Ⱦɥɹ ɝɚɲɟɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɱɟɪɟɡ 
ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɟ ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɜɟ ɜɨɞɨɛɨɣɧɵɟ ɫɬɟɧɤɢ.  

 ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɧɟ-
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ, ɜ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɧɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ.  
 Ɍɚɤɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨ-
ɬɢɧɵ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,25 (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟ-
ɧɢɣ II ɤɥɚɫɫɚ – 1,2). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɥɨɬɢɧɚ Ʉɪɚɩɢɜɢɧɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɥɨɬɢɧɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɋɇɢɉ.  
 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ. Ɍɚɤɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ.  
 ɉɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
 – ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – 5,3 ɥɟɬ;  

– ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ – 0,3 ɪɭɛ/ɤȼɬ ɱ 

– ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ  – 23047 ɪɭɛ./ɤȼɬ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɍɭɧɝɭɫɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈВАɇɇɕХ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈВ 
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ɉɊИЛɈɀȿɇИȿ А 

 

Аɧалɢɡ ɢсхɨдɧых даɧɧых 

 

Тɚɛɥɢɰɚ А.1 – Ɋɹɞ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɤɨɣ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɚɹ 
Тɭɧɝɭɫɤɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1940-1989 ɝɝ. 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɜ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɚɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ 
Ƚɨɞ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Qɫɪ 

1940 39 23 21 22 3100 1217 862 370 465 298 143 85 553 

1941 27 24 21 21 3350 1113 1157 433 382 141 123 63 571 

1942 50 36 31 30 2867 1667 770 607 452 353 87 86 586 

1943 65 44 39 87 2667 1433 793 825 257 225 94 84 551 

1944 56 36 27 29 1817 2817 1372 478 522 432 130 89 650 

1945 75 52 43 47 3400 1273 1088 822 600 438 162 122 677 

1946 68 57 50 37 1583 2600 675 348 308 383 89 72 523 

1947 32 29 27 31 3483 1040 1188 290 295 283 104 71 573 

1948 21 18 86 88 1767 2433 865 220 478 333 79 35 535 

1949 56 41 34 29 3267 1152 952 498 425 262 97 78 573 

1950 63 43 35 33 2850 1867 1093 488 398 362 117 93 620 

1951 56 45 38 37 2783 1307 790 243 173 270 128 94 497 

1952 70 53 40 35 2633 2050 1103 467 627 253 96 97 627 

1953 47 37 31 40 3350 898 737 908 425 203 124 83 574 

1954 82 55 43 40 2283 2033 880 392 505 430 123 118 582 

1955 63 47 35 32 3317 543 760 375 417 222 113 88 501 

1956 46 35 31 32 3633 1317 1062 257 318 153 83 62 586 

1957 59 43 29 31 3533 750 692 837 470 275 136 102 580 

1958 78 56 45 39 3600 772 620 368 317 390 136 99 543 

1959 78 54 43 40 3517 1750 867 572 468 313 136 104 662 

1960 45 29 24 23 3883 692 723 563 738 497 283 70 631 

1961 47 37 33 34 4367 1083 675 433 643 198 44 56 638 

1962 69 58 58 58 3083 1242 1322 1080 747 308 133 92 687 

1963 43 43 47 39 4557 1242 698 513 650 270 102 67 690 

1964 150 124 97 82 5167 1225 1483 1250 123 630 170 177 890 

1965 60 42 35 31 2767 1430 1067 537 410 258 101 99 570 

1966 49 37 28 26 3117 702 1115 700 392 522 137 74 575 

1967 54 42 36 40 2300 1267 1130 600 402 423 113 83 541 

1968 46 33 30 48 2733 1352 607 287 363 287 76 68 494 

1969 15 9 6 7 4700 1208 1633 475 483 165 115 47 739 

1970 27 23 27 15 3250 610 770 738 395 139 61 38 508 

1971 46 35 31 29 3917 673 1355 628 537 282 112 73 643 

1972 52 35 32 31 3333 1358 868 225 427 293 125 90 572 

1973 38 30 27 27 4350 637 572 320 543 237 71 50 572 

1974 50 40 29 28 3217 905 787 378 308 153 58 62 514 

1975 76 57 50 45 4333 923 1700 1573 365 377 162 110 814 

1976 60 42 35 36 4067 1783 988 730 772 607 136 92 779 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ А1 
Ƚɨɞ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Qɫɪ 

1977 45 33 25 23 3850 548 435 410 588 213 89 63 527 

1978 60 56 50 37 3667 1232 718 502 595 185 73 67 603 

1979 55 45 35 37 5267 898 990 395 670 423 75 60 746 

1980 54 42 32 28 4617 847 670 144 242 198 82 63 585 

1981 57 50 41 38 3950 597 922 200 560 238 83 66 567 

1982 55 42 35 35 2950 1983 1212 253 215 107 67 58 584 

1983 15 8 5 7 4200 1150 1550 450 433 163 78 48 676 

1984 23 18 13 10 4917 1517 1450 883 850 542 145 57 869 

1985 46 34 25 22 3113 698 1112 697 388 518 134 70 571 

1986 51 38 33 37 2197 1263 1127 597 498 420 110 80 537 

1987 43 30 26 45 2717 1348 603 283 360 283 73 65 490 

1988 37 27 16 19 2800 767 717 508 433 117 92 52 465 

1989 16 9 6 8 4583 1250 1650 483 517 173 112 55 738 

 

Тɚɛɥɢɰɚ А.2 – Ɋɚɫɱёɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
Зɢɦɧɢɟ ɫɭɬɤɢ Ʌɟɬɧɢɟ ɫɭɬɤɢ 

Чɚɫ        Ɇɨщɧɨɫɬɶ ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ Чɚɫ        Ɇɨщɧɨɫɬɶ ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ 

0 8738 26 0,026 0 6143 2 0,002 

1 8712 86 0,146 1 6141 5 0,008 

2 8652 163 0,377 2 6138 21 0,056 

3 8575 204 0,541 3 6122 24 0,068 

4 8534 219 0,616 4 6119 31 0,103 

5 8519 220 0,622 5 6112 42 0,169 

6 8518 297 1,161 6 6101 50 0,225 

7 8441 308 1,249 7 6093 50 0,225 

8 8430 322 1,375 8 6093 71 0,414 

9 8416 347 1,625 9 6072 83 0,534 

10 8391 376 1,944 10 6060 106 0,787 

11 8362 377 1,956 11 6037 137 1,159 

12 8361 379 1,982 12 6006 154 1,380 

13 8359 510 3,816 13 5989 213 2,206 

14 8228 666 6,156 14 5930 379 4,696 

15 8072 731 7,196 15 5764 464 6,056 

16 8007 878 9,695 16 5679 650 9,218 

17 7860 1023 12,305 17 5493 689 9,920 

18 7715 1129 14,319 18 5454 799 12,010 

19 7609 1205 15,839 19 5344 871 13,450 

20 7533 1260 16,994 20 5272 886 13,765 

21 7478 1277 17,368 21 5257 933 14,799 

22 7461 1329 18,564 22 5210 970 15,650 

23 7409 8542 191,667 23 5173 6003 136,447 
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Тɚɛɥɢɰɚ А.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

Ɇɨщɧɨɫɬɶ ɜ Ɇȼɬ 
Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Pɫɪ 8142 7837 7309 6700 6171 5866 5865 6169 6696 7306 7834 8141 

Pmax 8693 8358 7777 7105 6524 6187 6186 6521 7101 7773 8355 8692 
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ɉɊИЛɈɀȿɇИȿ Ȼ 

 

ȼɨɞɧɨэɧɟɪɝɟɬичɟɫкиɟ ɪаɫчёɬы 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

Q max 

cɦ3/ɫɟɤ 
ɪɚɧɠ 

K=Q/Qɫɪ K-1 (K-1)^2 (K-1)^3 P % 

5483 1,56 0,56 0,314 0,176 1,4 

5267 1,499 0,499 0,249 0,124 3,4 

5167 1,47 0,47 0,221 0,104 5,4 

4917 1,399 0,399 0,159 0,064 7,3 

4817 1,371 0,371 0,137 0,051 9,3 

4700 1,338 0,338 0,114 0,038 11,3 

4667 1,328 0,328 0,108 0,035 13,3 

4583 1,304 0,304 0,093 0,028 15,3 

4467 1,271 0,271 0,074 0,02 17,3 

4450 1,266 0,266 0,071 0,019 19,2 

4333 1,233 0,233 0,054 0,013 21,2 

4200 1,195 0,195 0,038 0,007 23,2 

4067 1,157 0,157 0,025 0,004 25,2 

3950 1,124 0,124 0,015 0,002 27,2 

3917 1,115 0,115 0,013 0,002 29,2 

3850 1,096 0,096 0,009 0,001 31,2 

3800 1,081 0,081 0,007 0,001 33,1 

3667 1,044 0,044 0,002 0 35,1 

3633 1,034 0,034 0,001 0 37,1 

3617 1,029 0,029 0,001 0 39,1 

3533 1,005 0,005 0 0 41,1 

3517 1,001 0,001 0 0 43,1 

3483 0,991 -0,009 0 0 45 

3350 0,953 -0,047 0,002 0 47 

3350 0,953 -0,047 0,002 0 49 

3333 0,948 -0,052 0,003 0 51 

3317 0,944 -0,056 0,003 0 53 

3300 0,939 -0,061 0,004 0 55 

3250 0,925 -0,075 0,006 0 56,9 

3117 0,887 -0,113 0,013 -0,001 58,9 

3113 0,886 -0,114 0,013 -0,001 60,9 

3100 0,882 -0,118 0,014 -0,002 62,9 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.1 
Q max 

cɦ^3/ɫɟɤ 
ɪɚɧɠ 

K=Q/Qɫɪ K-1 (K-1)^2 (K-1)^3 P % 

3083 0,877 -0,123 0,015 -0,002 64,9 

3067 0,873 -0,127 0,016 -0,002 66,9 

2950 0,839 -0,161 0,026 -0,004 68,8 

2867 0,816 -0,184 0,034 -0,006 70,8 

2850 0,811 -0,189 0,036 -0,007 72,8 

2817 0,802 -0,198 0,039 -0,008 74,8 

2783 0,792 -0,208 0,043 -0,009 76,8 

2767 0,787 -0,213 0,045 -0,01 78,8 

2750 0,783 -0,217 0,047 -0,01 80,8 

2733 0,778 -0,222 0,049 -0,011 82,7 

2717 0,773 -0,227 0,051 -0,012 84,7 

2667 0,759 -0,241 0,058 -0,014 86,7 

2633 0,749 -0,251 0,063 -0,016 88,7 

2600 0,74 -0,26 0,068 -0,018 90,7 

2433 0,692 -0,308 0,095 -0,029 92,7 

2283 0,65 -0,35 0,123 -0,043 94,6 

2200 0,626 -0,374 0,14 -0,052 96,6 

2197 0,625 -0,375 0,14 -0,053 98,6 

3514 50,003 0,003 2,853 0,378 - 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 
Ƚɨɞɵ Qɫɪ ɝɨɞ Ƚɨɞɵ Qcɪ ɩɨɥ Ƚɨɞɵ Qɫɪ ɦɟɠ P,% 

1964 890 1984 2628 1975 313 2 

1984 869 1964 2625 1964 311 4 

1975 814 1969 2514 1962 289 6 

1976 779 1989 2494 1984 282 8 

1979 746 1979 2385 1976 279 10 

1969 739 1975 2319 1945 262 12 

1989 738 1983 2300 1960 252 14 

1963 690 1976 2279 1957 220 16 

1962 687 1963 2166 1966 218 18 

1945 677 1982 2048 1985 215 20 

1983 676 1959 2045 1953 211 22 

1959 662 1980 2045 1986 207 24 

1944 650 1961 2042 1959 201 26 

1971 643 1956 2004 1944 200 28 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.2 
Ƚɨɞɵ Qɫɪ ɝɨɞ Ƚɨɞɵ Qcɪ ɩɨɥ Ƚɨɞɵ Qɫɪ ɦɟɠ P,% 

1961 638 1944 2002 1979 199 30 

1960 631 1971 1982 1967 199 32 

1952 627 1950 1937 1954 199 34 

1950 620 1952 1929 1963 197 36 

1978 603 1945 1920 1971 197 38 

1942 586 1947 1904 1952 193 40 

1956 586 1962 1882 1942 192 42 

1980 585 1941 1873 1943 191 44 

1982 584 1978 1872 1950 181 46 

1954 582 1972 1853 1978 181 48 

1957 580 1973 1853 1965 175 50 

1966 575 1981 1823 1958 170 52 

1953 574 1949 1788 1961 169 54 

1947 573 1942 1768 1949 168 56 

1949 573 1960 1766 1977 165 58 

1972 572 1965 1755 1940 163 60 

1973 572 1954 1732 1970 163 62 

1941 571 1940 1726 1946 157 64 

1985 571 1948 1688 1955 155 66 

1965 570 1958 1664 1989 153 68 

1981 567 1953 1662 1948 151 70 

1940 553 1957 1658 1973 149 72 

1943 551 1966 1645 1981 148 74 

1958 543 1985 1641 1969 147 76 

1967 541 1943 1631 1974 146 78 

1986 537 1951 1627 1972 146 80 

1948 535 1974 1620 1988 145 82 

1977 527 1946 1619 1968 138 84 

1946 523 1977 1611 1941 137 86 

1974 514 1967 1566 1987 134 88 

1970 508 1968 1564 1983 134 90 

1955 501 1987 1556 1947 129 92 

1951 497 1970 1543 1951 120 94 

1968 494 1955 1540 1956 113 96 

1987 490 1986 1529 1980 98 98 

1988 465 1988 1428 1982 96 100 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɢ 
- ɹɧɜ ɮɟɜ ɦɚɪ ɚɩɪ ɦɚɣ ɢɸɧɶ ɢɸɥɶ ɚɜɝ ɫɟɧɬ ɨɤɬ ɧɨɹɛ ɞɟɤ 

Q,ɛɵɬ 90%,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 50 40 29 28 3217 905 787 378 308 153 58 62 

Q,ɢɫɩɚɪ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 5 5 5 5 5 5 9 9 5 5 5 5 

Q, ɥɟɞ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 17 17 17 -52 -52 
     

17 17 

Q ,ɮɢɥɶɬɪ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Q, ɪɵɛɨɯɨɞ ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 
   

1 
        

Q, 2\3 ȼХК ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 350 350 350 500 500 500 500 500 500 500 350 350 

Q, ɫɚɧ.ɩɨɩɭɫɤ ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 

ɫɭɦ. Q ɩɨɬɟɪɶ ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 23 23 23 -45 -46 6 10 10 6 6 23 23 

Q ɩɨɥɟɡɧɨɟ , ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 27 17 6 73 3263 899 777 368 302 147 35 39 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧ,ɦ 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɛ, ɦ 34 34 34 35 39 39 39 37 37 36 34 34 

ɇɚɩɨɪ,  ɦ 75 75 76 75 70 71 71 72 73 74 75 75 

N ɛɵɬ, Ɇȼɬ 18 12 4 49 2061 572 496 239 198 98 24 26 

Q, ȼХК ,ɤɭɛ.ɦ/ɫɟɤ 350 350 350 500 500 500 500 500 500 500 350 350 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɩɭ , ɦ 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɧɛ, ɦ 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 

ɇɚɩɨɪ, ɦ 75 75 75 74 74 74 74 74 74 74 75 75 

N ɜɯɤ , Ɇȼɬ 236 236 236 334 334 334 334 334 334 334 236 236 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢщɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Vɜɞɯɪ Zɜɛ 

15 16 17 18 
9 10 11 12 13 14 

t,ɦɟɫɹɰ Qɛɵɬ.ɩɨɥ Qɮɢɥɶɬɪ Qɜɨɞɨɯɪ Qɯɨɥ.ɫɛɪ Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧɚɱ dV, ɤɦ^3 Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪɟɞ Zɧɛ H Nɝɷɫ Nɝɚɪ 

8 370 1 130 0 500 501 500 20 0,34 19,66 110,00 109,67 109,84 37,87 71,97 323 ɩɨ ɜɯɤ 

9 300 1 200 0 500 501 500 19,66 0,52 19,14 109,67 109,19 109,43 37,87 71,56 322 ɩɨ ɜɯɤ 

10 150 1 350 0 500 501 500 19,14 0,91 18,24 109,19 108,28 108,73 37,87 44,75 201 ɩɨ ɜɯɤ 

11 35 1 320 0 355 356 350 18,24 0,83 17,41 108,28 107,24 107,76 37,18 70,57 225 ɩɨ ɜɯɤ 

12 40 1 635,00 0 675 676 350 17,41 1,65 15,76 107,24 104,35 105,79 38,41 67,38 409 450 

1 27 1 690 0 717 718 350 15,76 1,79 13,97 104,35 99,92 102,14 38,51 63,63 410 450 

2 17 1 340 0 357 358 350 13,97 0,88 13,09 99,92 97,33 98,62 37,19 61,43 197 ɩɨ ɜɯɤ 

3 6 1 340 0 346 347 350 13,09 0,88 12,21 97,33 94,52 95,92 37,13 58,79 183 ɩɨ ɜɯɤ 

4 75 1 430 0 505 506 500 12,21 1,11 11,10 94,52 90,73 92,62 37,89 54,73 248 ɩɨ ɜɯɤ 

5 3260 1 -2760 0 500 501 500 11,10 -7,15 18,25 90,73 108,29 99,51 37,87 61,64 277 ɩɨ ɜɯɤ 

6 900 1 -400 0 500 501 500 18,25 -1,04 19,29 108,29 109,32 108,81 37,87 70,94 319 ɩɨ ɜɯɤ 

7 780 1 -275 0 505 506 500 19,29 -0,71 20,00 109,32 110,00 109,66 37,89 71,77 326 ɩɨ ɜɯɤ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢщɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 1 
 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

Vɜɞɯɪ Zɜɛ  

15 

 

16 

 

17 

 

18 9 10 11 12 13 14 

t,ɦɟɫɹɰ Qɛɵɬ.ɩɨɥ Qɮɢɥɶɬɪ Qɜɨɞɨɯɪ Qɯɨɥ.ɫɛɪ Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧɚɱ dV, ɤɦ^3 Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪɟɞ Zɧɛ H Nɝɷɫ Nɝɚɪ 

8 487 1 125 0 612 613 500 20 0,32 19,68 110,00 109,69 109,84 38,25 71,60 394 ɩɨ ɜɯɤ 

9 420 1 180 0 600 601 500 19,68 0,47 19,21 109,69 109,25 109,47 38,21 71,26 384 ɩɨ ɜɯɤ 

10 256 1 250 0 506 507 500 19,21 0,65 18,56 109,25 108,62 108,94 37,89 71,04 323 ɩɨ ɜɯɤ 

11 75 1 275 0 350 351 350 18,56 0,71 17,85 108,62 107,82 108,22 37,15 71,07 224 ɩɨ ɜɯɤ 

12 55 1 590,00 0 645 646 350 17,85 1,53 16,32 107,82 105,46 106,64 38,34 68,30 396 410 

1 33 1 650 0 683 684 350 16,32 1,68 14,63 105,46 101,70 103,58 38,43 65,15 400 410 

2 18 1 350 0 368 369 350 14,63 0,91 13,73 101,70 99,22 100,46 37,25 63,21 209 ɩɨ ɜɯɤ 

3 11 1 400 0 411 412 350 13,73 1,04 12,69 99,22 96,07 97,65 37,48 60,17 222 ɩɨ ɜɯɤ 

4 75 1 615 0 690 691 500 12,69 1,59 11,10 96,07 90,73 93,40 38,45 54,95 341 ɩɨ ɜɯɤ 

5 3310 1 -2800 0 510 511 500 11,10 -7,26 18,35 90,73 108,40 99,57 37,91 61,66 283 ɩɨ ɜɯɤ 

6 1146 1 -400 0 746 747 500 18,35 -1,04 19,39 108,40 109,42 108,91 38,57 70,34 472 ɩɨ ɜɯɤ 

7 942 1 -235 0 707 708 500 19,39 -0,61 20,00 109,42 110,00 109,71 38,49 71,22 453 ɩɨ ɜɯɤ 

 

 



150 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.6 – ɋɪɚɛɨɬɤɚ-ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢщɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Vɜɞɯɪ Zɜɛ 

15 16 17 18 
9 10 11 12 13 14 

t,ɦɟɫɹɰ Qɛɵɬ.ɩɨɥ Qɮɢɥɶɬɪ Qɜɨɞɨɯɪ Qɯɨɥ.ɫɛɪ Qɝɷɫ Qɧɛ Qɜɯɤ Vɧɚɱ dV, ɤɦ^3 Vɤɨɧ Zɧ Zɤ Zɫɪɟɞ Zɧɛ H Nɝɷɫ Nɝɚɪ 

8 487 1 15 0 502 503 500 20 0,04 19,96 110,00 109,96 109,98 37,88 72,10 325 ɩɨ ɜɯɤ 

9 420 1 80 0 500 501 500 19,96 0,21 19,75 109,96 109,76 109,86 37,87 71,99 324 ɩɨ ɜɯɤ 

10 256 1 250 0 506 507 500 19,75 0,65 19,11 109,76 109,15 109,46 37,89 44,75 204 ɩɨ ɜɯɤ 

11 75 1 275 0 350 351 350 19,11 0,71 18,39 109,15 108,44 108,80 37,15 71,65 225 ɩɨ ɜɯɤ 

12 55 1 610,00 0 665 666 350 18,39 1,58 16,81 108,44 106,33 107,39 38,39 69,00 412 410 

1 33 1 660 0 693 694 350 16,81 1,71 15,10 106,33 102,86 104,59 38,46 66,14 412 410 

2 18 1 540 0 558 559 350 15,10 1,40 13,70 102,86 99,15 101,00 38,08 62,92 316 ɩɨ ɜɯɤ 

3 11 1 500 0 511 512 350 13,70 1,30 12,41 99,15 95,15 97,15 37,91 59,24 272 ɩɨ ɜɯɤ 

4 75 1 505 0 580 581 500 12,41 1,31 11,10 95,15 90,73 92,94 38,15 54,79 286 ɩɨ ɜɯɤ 

5 3310 1 -2555 0 755 756 500 11,10 -6,62 17,72 90,73 107,66 99,19 38,59 60,61 411 ɩɨ ɜɯɤ 

6 1146 1 -500 0 646 647 500 17,72 -1,30 19,02 107,66 109,07 108,36 38,34 70,02 407 ɩɨ ɜɯɤ 

7 942 1 -380 0 562 563 500 19,02 -0,98 20,00 109,07 110,00 109,53 38,09 71,44 361 ɩɨ ɜɯɤ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɦɨщɧɨɫɬɟɣ 
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ɉɊИЛɈɀȿɇИȿ В 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ и ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥьɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧиɟ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – ɋɜɨɞɧɚя ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɥя ɊɈ 75-ȼ 
ɊɈ 75 1 2 3 4 5 6 

D1 (ɡɚɞɚɥɢ ɩɨ ɪяɞɭ) 4 4,5 5 5,6 6 6,3 

ɄɉȾ ɬ 0,93174 0,932707 0,933552 0,934442 0,934974 0,935345 

N' ɚɝɪ 82008,99 109357, 3 128388,2 161203,7 185160,6 204220,7 

z' ɲɬ 8,047898 5,998889 5,140658 4,0942 3,564474 3,231798 

z ɚ 8 6 6 6 4 4 

N ɚɝɪ 82500 110000 110000 110000 165000 165000 

ɞ1 1,043382 1,044464 1,045411 1,046407 1,047003 1,047419 

n'c 167,5637 149,0227 134,1812 119,8617 111,9028 106,5952 

n'ɫɢɧɯɪ 187,5 150 136,4 125 115,4 107,1 

n'max 102,8145 92,48512 93,40191 95,82141 94,7541 92,31764 

n'ɪɚɫɱ 92,87515 83,54432 84,37248 86,55809 85,59396 83,39303 

n'min 85,35396 76,77876 77,53985 79,54846 78,66241 76,63972 

Q*ɤɩɞ ɪɚɫɱ 1,148579 1,032 0,978219 0,779088 1,017429 0,922471 

Q*ɤɩɞ max 0,886181 0,932623 0,75474 0,601101 0,784993 0,711728 

Q'ɦɢɧ(ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ) 0,060708 0,013144 0,005842 0,003286 0,001717 0,001192 

Q'ɦɚɤɫ(ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ) 0,073127 0,015833 0,007037 0,003958 0,002068 0,001436 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.2 – ɋɜɨɞɧɚя ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɥя ɉɅȾ 90 
ɉɅȾ 90 ,№ 1 2 3 4 5 6 

D1 (ɡɚɞɚɥɢ ɩɨ ɪяɞɭ) 4 4,5 5 5,6 6 6,3 

ɄɉȾ ɬ 0,940 0,941 0,942 0,943 0,943 0,943 

N' ɚɝɪ 89871,59 113845,3 140659,4 176588 202815,2 223680,3 

z' ɲɬ 8,01 6,32 5,11 4,07 3,55 3,21 

z ɚ 8 8 6 6 4 4 

N ɚɝɪ 90000 90000 120000 120000 180000 180000 

ɞ1 1,037124 1,03805 1,03886 1,039713 1,040222 1,040579 

n'c 171,0 152,14 136,9 122,35 114,22 108,80 

n'ɫɢɧɯɪ 187,5 166,7 142,8 125 115,4 115,4 

n'max 103,124 103,099 98,092 96,129 95,062 99,798 

n'ɪɚɫɱ 93,155 93,132 88,609 86,836 85,872 90,151 

n'min 85,611 85,590 81,434 79,804 78,918 82,850 

Q*ɤɩɞ ɪɚɫɱ 1,234 0,974 1,051 0,837 1,093 0,991 

Q*ɤɩɞ max 0,958 0,756 0,816 0,650 0,849 0,769 

Q'ɦɢɧ(ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ) 1,070 0,845 0,684 0,545 0,475 0,431 

Q'max(ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ) 1,289 1,018 0,824 0,657 0,572 0,519 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ 1 – ȽɍХ ɊɈ 75-ȼ ɫ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, D1=4,5 ɦ. 
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ɉɊИЛɈɀȿɇИȿ Г 

 

Ɉхрана ɬрɭда 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 – Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

Ⱥɫɩɟɤɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 

Иɡɴɹɬɢɟ ɡɟɦɟɥɶ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ 

− ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ 
ɥɢɧɢɢ; 

− ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ 
ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

− ɢɡɴɹɬɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ; 
− ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ; 

− ɧɚɜɟɞɟɧɧɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ; 
− ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɛɟɪɟɝɨɜ; 

− ɩɟɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɡɟɦɧɵɯ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 

ɢɯɬɢɨɮɚɭɧɵ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ; ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɥɟɫɧɵɯ 
ɢ ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ; ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ȼȻ ɢ ɇȻ; ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɪɵɛɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɤɪɭɩɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɤɪɭɩɧɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɨɛɴɟɦɨɦ 

20 ɤɦ3. Ʌɨɤɚɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɥɢɦɚɬɚ 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ; ɭɱɟɬ ɧɨɜɵɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 

ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɥɨɠɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ȼɫɟ 

ɩɨɣɦɟɧɧɨ-ɥɭɝɨɜɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ 
ɪɚɣɨɧɚ ɬɚɟɠɧɨɣ ɡɨɧɵ ɭɣɞɭɬ ɩɨɞ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ. 

ȼɵɪɭɛɤɚ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 
ɜ ɥɨɠɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
(ɧɚ ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɥɢɧɨɣ 
ɞɨ 3 ɤɦ (ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɡɚɫɨɪɟɧɢɣ ɪɟɲɟɬɨɤ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ); ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ ɩɪɢɫɬɚɧɹɦ, 

ɩɪɢɱɚɥɚɦ ɢ ɥɟɫɨɫɩɥɚɜɧɵɦ ɪɟɣɞɚɦ; 
ɜɛɥɢɡɢ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɡɨɧ ɪɟɤɪɟɚɰɢɢ); 
ɋɚɧɢɬɚɪɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 

ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɡɨɧɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ, 
ɜɵɜɨɡɤɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ 
ɫɠɢɝɚɧɢɟɦ ɦɭɫɨɪɚ; Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɦɟɫɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
(ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ) 
ɢ ɡɨɧ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨ-

ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 
ɩɟɪɟɧɨɫ, ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɢɥɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
(ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ) ɫ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟɦ 

ɤɥɚɞɛɢɳ ɢ ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ; 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ 

ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ƚ.1 

Ⱥɫɩɟɤɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɧɚ 
ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 

ɋɛɪɨɫɵ ȽЭɋ ɜɨɞɵ ɜ ɇȻ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Иɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɥɟɞɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

ɪɟɤɢ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ; 
ɡɚɫɬɨɣɧɵɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɇȻ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɍɱɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɦ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ ɇȻ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. 

ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ 

ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɯ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɡɨɧɵ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

- 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ: 
– ɫɬɚɧɰɢɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 

– ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɡɚɫɨɪɟɧɢɹ ɢ 

ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ; 
– ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨ ɫɛɨɪɭ ɧɟɮɬɢ, 

ɦɚɡɭɬɚ, ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɭɞɚ-ɫɛɨɪɳɢɤɢ ɢ 
ɧɟɮɬɟɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ; 

–ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ 
ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ; 

ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ 
ɫ ɫɭɞɨɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ 

ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɦɭɫɨɪɚ ɞɥɹ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɨɱɢɫɬɤɢ; 
– ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɞɥɹ 

ɨɬɜɨɞɚ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ 

ɜɨɞ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɧɢɯ. 

– ɨɬɥɨɜ ɢ ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɢɟ ɞɢɤɢɯ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ; 

– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɯ 
ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɡɨɧ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 

ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɨɬ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɬɨɤ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ. 
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ɋɩецɢалɶɧɵɣ вɨɩɪɨɫ 

 

 
Рɢɫɭɧɨк Д.1 – Оɫɧɨɜɧыɟ ɡɨɧы ɞɢɫɩɟɬчɟɪɫкɨɝɨ ɝɪаɮɢка 



Генеральный план Тунгуской ГЭС

5

Экспликация зданий и сооружений
Наименование№

1

2

3

4

6

Правобережная грунтовая плотина

8

7

Левобережная ггрунтовая плотина
Правобережный устой
Левобережный устой
Водосливная плотина
Станционная часть
Административное здание
КРУЭ 220кВ
Водобой9

№ п/п Примечание

1 Генплан. Вид с нижнего

2

Обозначение Наименование

   ВКР-13.03.02-1401658 ГП
бьефа. Экспликация сооружений.

   ВКР-13.03.02-1401658 РР

3    ВКР-13.03.02-1401658 ГР1

6  Главная схема электрических   ВКР-13.03.02-1401658 ЭС1

Ведомость состава проекта

Ведомость состава проекта

  Поперечный разрез по
  водосливной плотине

Разрез по станционной части и
зданию ГЭС. Основные

характеристики гидроагрегатов

Сбор нагрузок, действующих на
  водосливную плотину.

4    ВКР-13.03.02-1401658 ГР2

5    ВКР-13.03.02-1401658 ГР2  Разрез по оси агрегата

Лист 1

 Лист 2

7

Изм .

Лист
Лист

ВКР-13-03-02-1401658 ГП

№ докум .

Проектирование Тунгуской
ГЭС на р.Подкаменная

Тунгуска

Листов
ДатаПодп .

Саяно-Шушенский филиал СФУ
Стадия

Генеральный план. Вид с НБ.

Экспликация сооружений.

Ведомость состава проекта
ГГЭЭС, 2018

 Разраб. Евмененко
Провер.

 Т.контр.

 Н.контр.

 Утв.

1 1

1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.

   ВКР-13.03.02-1401658 ЭС2  Выбор основных защит

Лыбина

р. Подкаменная
Тунгуска

1
1
0

9
0

7
0

5
0

7
0

9
0

1
1
0

УНбmax

40,50

8

7

6

4

2 1

9

5
3

Вид с нижнего бьефа

150,00 409,0090,00367,00

1016,00

9,00ГП=111,55
110,50

ФПУ
90,73

УМО
110,00

НПУ

Контур дренажаКонтур цем.завесы

94,20

Берма

31,00

Подошва



П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Ин
в. 

№
 п

од
л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. 
ин

в.
№

5 5

Смотровые галереи

Дно
34,00

94,00

94,00

94,00

Цементационная галерея
3,50 X 4,00

Цементационнаяскважина

Дренажная
галерея
3,50 X 4,00

Дренажные
скважины

Затвор плоский колесный секционный

Затвор плоский скользящий секционный

Затвор плоский колесный секционный

Ось гидропривода

Помещение гидроприводов

61,1

48,50
44,50

Подошва
31,00

110 41 20

171

46,00

37,85
39,50 40,50

Q0,1%
40,10
Q1% 35,60

Qmin

9
0

9

5
6

62,6 110 41 20

17 7,50 16

План водосливной плотины

ГП 111,55

Дренажныеотверстия
d=0.20

Разрез по водосливной плотине

Изм .

Лист
Лист

ВКР - 13.03.02 - 1401658 - ГР1

1

№ докум .

Листов
ДатаПодп .

Саяно-Шушенский филиал Сибирского
федерального университета

1

Масса

ГГЭЭС, 2018

1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.

2. Ведомость проекта см. на чертеже ВКР - 13.03.02 - 1401658 - ГП.

 Разраб. Евмененко
Провер.

 Т.контр.

 Н.контр. Поперечный разрез по
водосливной плотине

Проектирование Тунгуской
ГЭС на р.Подкаменная

Тунгуска
Лыбина

- Гранит

Ось автодороги

1,25 X 2,00
99,05

11 13,3

90,73
УМО

110,00
НПУ

110,50
ФПУ



Gпл1,2 - вес водосливной плотины;

Gб - вес бычка;

WВ - гидростатическое давление воды со стороны верхнего
бьефа;

WН - гидростатическое давление воды со стороны нижнего
бьефа;

Wф - фильтрационное давление воды;

Wвзв - взвешивающее давление воды;

Eн - активное давление наносов;

Qз1,2 - вес затворов.

Нагрузки:

σy - нормальные напряжения, действующие по горизонтальным
площадкам, кПа;

σх - нормальные напряжения, действующие по вертикальным
площадкам, кПа;

τxy -касательные напряжения;

σ1,σ3 - главные напряжения.

Изм .

Лист
Лист

ВКР - 13.03.02 - 1401658 - РР

1

№ докум .

Листов
ДатаПодп .

Саяно-Шушенский филиал Сибирского
федерального университета

1

Масса

ГГЭЭС, 2018

1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.

2. Ведомость проекта см. на чертеже ВКР - 13.03.02 - 1401658 - ГП.

Сбор нагрузок, действующих
на водосливную плотину

 Разраб. Евмененко
Провер.

 Т.контр.

 Н.контр.

 Утв.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Ин
в. 

№
 п

од
л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. 
ин

в.
№

Проектирование Тунгуской
ГЭС на р.Подкаменная

Тунгуска

35,60
Qmin

7
4
,4

2
9
,7

6 1
1
,6

Wвз

5 5

61,1

Eн40,00

11

35,60

34,00
Дно

31,00

Gпл2

111,55110,00
НПУ

Wвб

Wф

Gпл1

Gб

WнбQз1 Qз2

-191,36кПа

-1308 кПа

-790,00 кПа
-813,8 кПа

0 кПа

984,36 кПа

-191,63 кПа -46,00 кПа

-790,00 кПа

-2075,00 кПа

Эпюры напряжения в сечении
       на отм. 31,00

Сбор нагрузок на водосливную плотину

Лыбина

sу

sx sx

txу tху

s1 s1

s3 s3

sу



О
сь

 ги
др

оа
гр

ег
ат

а

Мокрая поттерна
D=4м

62,00

46,92

32,78

28,82

42,35

38,30

34,80

31,30
30,70

25,15

23,60

19,32

РК 35,20

УНБ Дна 34,00

44,05

Открытая установка
трансформаторов

Ось агрегатов

Кран козловой
 г.п. 65т

Ось паза затвора

Котел МНУ

65,30

Кран козловой
2* г.п 500т

Ø4.5

28,00

                       Разрез по оси агрегата

Д
еф

ор
ма

ци
он

ны
й 

ш
ов

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Ин
в. 

№
 п

од
л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. 
ин

в.
№

Изм . Лист

ВКР - 13.03.02 - 1401658 - ГР2

№ докум . ДатаПодп .

Саяно-Шушенский филиал Сибирского
федерального университета

Масса

Разрез по станционной части и
зданию ГЭС ГГЭЭС, 2018

1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.

2. Ведомость проекта см. на чертеже ВКР - 13.03.02 - 1401658- ГП.

Лист Листов Разраб. Евмененко
Провер.

 Т.контр.

 Н.контр.

 Утв.

2 2

Проектирование Тунгуской
ГЭС на р.Подкаменная

Тунгуска

УНБ Q0.1%=6759куб.м/cек
УНБ Q1%=5789куб.м/cек

Масленникова



Кран козловой
2 * г.п. 100т

Аварийный затвор

Сороудерживающая
решетка

Ремонтный затвор

Цементационная завеса Скважина
глубокого дренажа

Мокрая поттерна
D=4м

Открытая установка
трансформаторов

Ось агрегатов Кран козловой
 г.п. 65т

Ось паза затвора

Аэрационные трубыФПУ 110,50

НПУ 110,00

УМО 90,73

19,32

23,60
25,15

РК 35,20

30,70

УНБ Дна 34,00

УНБ Q0.1%=6759куб.м/cек

46,92

61,35

47,60

34,85
34,00

30,32

ГП 115,95

 150,30

Котел МНУ

65,30

44,05

32,78

Ø4.5

Кран козловой
2* г.п 500т

76,15 Д
еф

ор
ма

ци
он

ны
й 

ш
ов

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а

Ин
в. 

№
 п

од
л.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Вз
ам

. 
ин

в.
№

Изм .

Лист
Лист

ВКР - 13.03.02 - 1401658 - ГР2

№ докум .

Листов
ДатаПодп .

Саяно-Шушенский филиал Сибирского
федерального университета

Масса

Разрез по станционной части и
зданию ГЭС ГГЭЭС, 2018

1. Размеры и отметки на чертеже даны в м.

2. Ведомость проекта см. на чертеже ВКР - 13.03.02 - 1401658 - ГП.

 Разраб. Евмененко
Провер.

 Т.контр.

 Н.контр.

 Утв.

                 Разрез по станционной части и зданию ГЭС

Основные характеристики
гидросилового оборудования

Количество, шт

1

2

3

4

Наименование

5

Тип, параметры

Турбина РО 75-В-450

Генератор СВ-915/165-40

Напор максимальный, м 74,00

Напор расчетный, м
Напор минимальный, м

62,50

51,00

6

6

1 2

Проектирование Тунгуской
ГЭС на р.Подкаменная

Тунгуска

УНБ Q1%=5789куб.м/cек

Масленникова



ФПФП

В

о

 

ФПФП ФПФП

В

ФПФП

В

ФПФП

В

0,4 кВ

Агрегатные нужды
АН-1 ГГ-1

АВ-1 АН-1 АВ-2 АН-1

АВ-3 АН-1

Агрегатные нужды
АН-2 ГГ-2

АВ-2 АН-2

АВ-3 АН-2

Агрегатные нужды
АН-3 ГГ-3

АВ-2 АН-3

АВ-3 АН-2

Общестанционные
нужды ОСН-1

АВ-1 ОСН-1 АВ-2 ОСН-1

АВ-3 ОСН-1

Агрегатные нужды
АН-4 ГГ-4

АВ-1 АН-4 АВ-2 АН-4

АВ-3

АН-4

Агрегатные нужды
АН-5 ГГ-5

АВ-1 АН-5 АВ-2 АН-5

АВ-3 АН-5

Агрегатные нужды
АН-6 ГГ-6

АВ-1 АН-6 АВ-2 АН-6

АВ-3 АН-6

Общестанционные
нужды ОСН-2

АВ-1 ОСН-2 АВ-2 ОСН-2

АВ-3 ОСН-2

2 СШ 220 кВ

1 СШ 220 кВ

КРУЭ 220 кВ

ВКР - 13.03.02 - 1401658 - ЭС1

Формат А1

Изм. Кол.уч. Лист № док.Подпись Дата
Стадия Лист

Утв.

Провер.

Н.контр.
Т.контр.

Разраб. Проектирование Тунгуской ГЭС
на р.Подкаменная Тунгуска

Саяно-Шушенский филиал Сибирского
федерального университета

ГГЭЭС, 2018

Листов

1 1

Главная схема электрических
соеденений Тунгуской ГЭС

Евмененко

1. Ведомость проекта см.на чертеже ВКР - 13.03.02 - 1401658 - ГП

Погоняйченко

Погоняйченко

Ответственные потребители 1

А-2 ОП-2

АВ-3 ОВ-2

Ответственные потребители 2

АВ-2 ОП-2

АВ-3 ОВ-2

АВ-1 ДГУ1 АВ-2 ДГУ1
АВ-1 ДГУ2 АВ-2 ДГУ2

ДГУ2ДГУ1

СА 0,4 кВ

0,4 кВ

СА  С-2

СА С-1

Дизельгенераторная установка
ДГУ
3800 кВт
Uном = 0,4 кВ



Г1
СВ-915/165-40

110 МВА / 100 МВт
Iн =4070 А cosφ=0,9

ТНн1 ТНн2

ТТ1
5000

5

ТТ2
5000

5

TE
ТСЗ-400/15,75/0,4

400 кВА
15,75/0,4 кВ

ТН2ТН1

Пров.

Лист
Листов

Н.контр.

Утв.

Разраб.
Изм Подп.

Масса
Дата

Т.контр.

Лист
N° докум. 

Евмененко

Выбор защит основного
оборудования

к Т1

ШЭ1113 (Система А)

IΔG Iг Y

I>ТВ, IP IТВ ВН

IНГ

UГ.N

Y

Y

-Un(U0)

IΔG, I2, I1, Z1<,
Z2<

ШЭ1113 (Система Б)

IΔG Iг Y

Z1<, Z2<, U1<, U2<,
КИН UГ.Y Y

КИН, Un(U0) UГ.Δ

I>ТВ, IP IТВ ВН

IНГ

UГ.N

Y

Y

-Un(U0)

IΔG, I2, I1, Z1<,
Z2<

Z1<, Z2<, U1<, U2<,
КИН UГ.Y Y

КИН, Un(U0) UГ.Δ

Защиты

Наименование Обозначение

Диф. защита
продольная IΔG

ЗЗГ
U0

t1

t2

t3

U03

СО

U>

1

ступень

ИО

ОТС I

I2

ЗПН

Защита обрат-

ной последова-

тельности от не-

симметричных
к.з и перегрузок

СО

ИО

I1

Z<ДЗ

отсечка

IР

Защита от
симметричных
к.з и перегрузок

Защита ротора
от перегрузки

Действие

О
тк

лю
че

ни
е 

В/
Г

Га
ш

ен
ие

 п
ол

ей

О
ст

ан
ов

 т
ур

би
ны

 и
сб

ро
с 

АР
З

П
ус

к 
П

Ж
Т 

ГГ

О
тк

лю
че

ни
е 

М
Ш

В
О

тк
лю

че
ни

е 
В-

2
2

0
 и

В-
ТС

Н
,

Ра
зг

ру
зк

а 
по

м
ощ

но
ст

и
П

ре
ду

пр
ед

ит
ел

ьн
ы

й
си

гн
ал

t1

t2

t3

2

ступень

ОТС

t1

t2

t3

t1

t2

1

ступень

2

ступень

t1

t2

t1

t2

Защиты Уставки

Наименование Относительные
единицы

Именованные
единицыНаименование Обозначение

Ток срабатыва-

ния IСР.0
0,15·Iн 0,61 A

Коэффициент
торможения, KТ

0,3 -

Уставка
начального

торможения, IНТ

0,5·Iн 2,035 A

Ток срабаты-

вания, В
1,5·Iн 6,1 A

Диф. защита
продольная IΔG

U01G - 5 В

U02G - 10 В

U0G - 15 В

Коэффициент
торможения, KТ

1,1 -

ЗЗГ
U0

t1

t2

t3

U03

UСР2 1,4·Uн 140 В

UСР1 1,2·Uн 120 В

I2СИГН 0,28 AСО

U>

2

ступень
1

ступень

0,07·Iн
I2ПУСК 0,61 AПО 0,15·Iн
I2C.З. 0,95 AОТС I 0,2341·Iн

I2

ЗПН

Защита обрат-

ной последова-

тельности от не-

симметричных
к.з и перегрузок

IСИГН 4,35AСО 1,07·Iн
I1ПУСК 4,47 AПО 1,1·Iн
I1ОТС 4,98 AОТС 1,224·Iн

I1

ZI 0,07 0,285Ом

ZII 0,35 1,38 Ом
Z<

1

ступень
2

ступень
ДЗ

IР.СИГН 0,81 AСО 1,07·IНОМ.Р

IР.ПУСК 0,836 AПО

6,04 Aотсечка

IР

IР.ПУСК

1,1·IНОМ.Р

2,19·IНОМ.Р

Защита от
симметричных
к.з и перегрузок

Защита ротора
от перегрузки

+ + + +

+

+

+ + +

+ + +

+

+ +

+

+

+ +

СО

ИО

+

+

+ +

+ +

+

+

+

+ +

+ + +

+

+ +

+ +

+

+ +
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Выбор установленной мощности Тунгуской ГЭС

Установленная мощность Nуст=720 МВт;

Средняя многолетняя выработка
Эср.мнг.=2,95млрд кВт*ч;

УМО - 90,73 м;

НПУ - 110 м;

Полезный объем водохранилища  - 8,9 км .3

Гарантированная мощность Nгар=410 МВт;

Баланс мощности Красноярского РДУ

авг

Сработка и наполнение
Тунгусского водохранилища

Сработка в
маловодном году
90% обеспеченности

Сработка в
средневодном году
50% обеспеченности

О
тм

ет
ка

, 
м

90,73

105

110 НПУ

УМО

Красноярская ГЭС
Богучанская ГЭС

Проектируемая
ГЭС

Э, Млн кВт*ч

N, МВт

N, МВт

Суточный график и ИКН зимнего периода

сент
окт
нояб
дек авг
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март

май

апр июнь
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241 6 12 18 t, час

8700

6000

4000

0

2000

8000

020406080100120140160180

700

2000

4000

6000

8700

ян
вь фе
в

ма
рт ап
р

ма
й

ию
нь

ию
ль ав

г
се

н
ок

т
но

я
де

к

N, МВт

Нагрузочный резерв
 сущ.ГЭС

Аварийный резерв ТЭС

Существующие ГЭС

Проектируемая ГЭС

Ремонт сущ. ГЭС

Ремонт ТЭС

Существующие ТЭС

Ремонт проектируемой
ГЭС
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проектируемойГЭС
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