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ɋɨɤɪɚщɟɧɧɵɣ ɩɚɫɩɨɪɬ ɍɥɶɦɫɤɨɣ ȽЭɋ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȽЭɋ: ɍɥɶɦɫɤɚɹ ȽЭɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɍɨɦɶ 

Ɇɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ: Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɋɟɥɟɦɞɠɢɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ: 
ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ – 404 ɦ3/ɫ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ – 78ɦ3/ɫ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

Ɍɢɩ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɝɨɞɢɱɧɵɣ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɇɉɍ – 580ɦ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɍɆɈ – 546,1ɦ 

ɉɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ – 10ɤɦ3 

ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ – 5,6 ɤɦ3 

ɇɚɩɨɪɵ ȽЭɋ: 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ – 108ɦ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ – 65,5ɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ – 78ɦ 

Эɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ – 757Ɇȼɬ 

ɋɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ – 4,940 ɦɥɪɞ Ʉȼɬ*ɱɚɫ 

ɉɥɨɬɢɧɚ 

 Ⱦɥɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ – 550ɦ 

ȼɵɫɨɬɚ – 110ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɥɨɬɢɧɵ – 83ɦ 

Ɍɢɩ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ – ɨɬɥɟɬ ɫɬɪɭɢ 

ɑɢɫɥɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɥɟɬɨɜ – 3ɯ12ɦ 

Ɂɞɚɧɢɟ ȽЭɋ 

Ɍɢɩ ɡɞɚɧɢɹ – ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɨɟ 

ɑɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ – 8 

Ɍɢɩ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ - ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Ɍɢɩ ɬɭɪɛɢɧɵ – ɊɈ115-ȼ 

Ɍɢɩ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ - ɋȼ-835/180-36 

ɉɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ – 111 ɆȼȺ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ – 166.7 

Ɍɢɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ – ɌȾɐ-200000/220 

ɑɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ - 4 
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ȼȼȿȾȿɇИȿ 

ɐɟɥɶ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ – ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɜ ɯɨɞɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɭɬɟɦ ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢ. 

ɍɥɶɦɫɤɚɹ ȽЭɋ ɫɬɚɧɟɬ ɬɪɟɬɶɟɣ ɤɪɭɩɧɨɣ ȽЭɋ ɜ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ, ɬɚɤ ɠɟ ɍɥɶɦɫɤɚɹ 
ȽЭɋ ɫɧɢɡɢɬ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ Ȼɟɥɨɝɨɪɫɤ ɢ ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ. 

Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɷɬɚ ɫɬɚɧɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ Ⱥɦɭɪɫɤɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɨɤɪɭɠɟɧɚ ɤɪɭɬɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɍɥɶɦɫɤɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 100ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ ɩɨ ɩɭɬɢ ɤ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɅЭɉ ɧɚɩɪɹɦɭɸ, ɜ ɨɛɯɨɞ ɠɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ 
ɛɭɞɭɬ ɨɝɪɨɦɧɵ. 
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1 Ɉɛщɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢя 

 

1.1 Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢчɟɫɤɚя ɨɫɧɨɜɚ ɜ ɫɬɜɨɪɟ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 

ɋɬɜɨɪ ɍɥɶɦɫɤɨɣ ȽЭɋ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɵ ɞɜɭɯ ɯɪɟɛɬɨɜ: ɍɥɶɦɝɚɧɫɤɨɝɨ ɢ 
Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ. ɇɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɜɨɪ ɜ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢɡ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɹɪɤɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɨɪɨɞɚ: Ȼɟɥɨɝɨɪɫɤ (190ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ), 
ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ(220ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ), Ȼɥɚɝɨɜɟɳɟɧɫɤ(300ɤɦ ɨɬ ɫɬɜɨɪɚ). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɫɬɜɨɪɚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɫɬɜɨɪɚ 
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1.2 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢчɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ  

 

ɇɚ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɪɟɤɢ 
Ɍɨɦɶ ɡɚ 50 ɥɟɬ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɤɟ Ɍɨɦɶ, ɩɪɢɬɨɤ Ɂɟɢ 
Ƚɨɞɵ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1933 104 90 79 675 1008 628 558 547 386 380 99 139 

1934 100 84 81 474 1317 1203 692 601 317 306 192 128 

1935 115 99 93 493 1861 1092 597 504 317 244 136 122 

1936 92 81 69 633 1364 1564 1428 698 581 364 242 159 

1937 147 117 104 538 2119 1687 1059 669 431 428 312 158 

1938 127 115 99 1063 1544 1592 1342 978 692 572 392 166 

1939 172 142 121 858 1742 1036 961 592 337 284 136 122 

1940 114 75 92 786 1183 1019 703 503 450 331 164 177 

1941 139 125 114 483 2508 1753 1033 672 509 453 22 153 

1942 153 125 114 675 1508 1186 1089 814 419 509 265 197 

1943 125 114 94 753 1253 1108 736 539 317 231 103 90 

1944 82 69 92 708 969 1064 875 639 428 347 127 92 

1945 89 81 58 631 1208 625 414 447 258 201 125 108 

1946 97 86 81 681 1086 1481 967 794 925 808 369 211 

1947 197 161 144 1286 1086 1283 1108 954 617 391 158 172 

1948 146 125 156 970 1592 1181 1019 592 408 403 223 147 

1949 142 125 100 819 1675 1103 931 631 417 342 131 134 

1950 117 103 103 575 1842 1725 714 647 454 317 119 121 

1951 92 86 70 725 1214 753 525 389 258 228 125 111 

1952 90 81 75 667 1407 1436 1069 733 425 317 136 125 

1953 114 92 108 858 1181 919 515 519 281 236 125 99 

1954 94 86 75 664 1231 1564 1542 664 569 344 279 156 

1955 108 89 83 725 1331 897 458 575 342 367 175 126 

1956 8 69 69 797 1197 1158 1047 581 442 403 308 125 

1957 114 86 85 936 1292 1864 1075 781 581 481 453 195 

1958 127 114 113 1125 1792 2086 1975 1098 625 503 331 166 

1959 106 103 103 992 1575 1503 1039 597 436 278 158 126 

1960 103 97 94 619 1714 1592 1386 864 497 414 281 194 

1961 150 136 133 1542 1331 1614 1203 906 508 503 247 203 

1962 153 136 136 1103 1256 1131 531 519 286 278 125 114 

1963 97 96 175 531 1053 1186 678 464 367 308 403 177 

1964 136 86 81 586 1381 1081 825 531 231 231 147 114 

1965 106 92 94 742 1714 892 556 528 208 403 214 163 

1966 119 114 103 714 2181 1964 1286 836 364 242 142 114 

1967 92 81 86 553 1025 1086 814 1047 408 358 181 117 

1968 86 69 217 992 1281 889 486 586 292 325 125 111 

1969 81 64 69 719 2808 2250 1269 847 642 254 319 164 

1970 125 108 119 1208 1275 1792 1006 731 564 358 236 164 

1971 113 103 106 1139 1483 1337 1103 645 364 320 143 96 

1972 89 78 78 1019 1383 1105 925 588 431 468 263 162 

1973 122 103 102 1233 1584 1582 1358 716 437 352 197 129 

1974 95 77 88 1018 998 831 455 518 301 316 161 104 

1975 88 78 76 797 1122 1588 996 687 314 449 18 93 

1976 94 67 93 614 1373 1036 731 794 424 306 199 123 

1977 105 89 108 1317 1563 1273 713 641 503 381 307 121 

1978 103 97 103 1258 1114 908 647 621 383 286 214 114 

1979 114 103 103 447 1514 1247 775 681 514 303 369 192 

1980 122 97 83 614 1036 1119 775 531 403 308 208 153 

1981 97 89 83 769 1014 797 675 408 358 300 158 108 

1982 86 89 83 861 917 925 469 481 286 289 258 92 
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1.3 Иɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢчɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜ ɫɬɜɨɪɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɛɚɡɚɥɶɬ, ɢ 
ɩɥɭɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ – ɝɪɚɧɢɬ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɮɢɥɶ ɫɬɜɨɪɚ ɢ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɉɪɨɮɢɥɶ ɫɬɜɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȽЭɋ 

 

1.4 ɋɟɣɫɦɢчɧɨɫɬɶ ɪɚɣɨɧɚ 

 

ɍɥɶɦɫɤɚɹ Ƚɷɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɢɬɟ. 
Ɂɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɋɟɜɟɪɨ-Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ ɩɥɢɬɵ ɢ 
Ɍɢɯɨɨɤɟɚɧɫɤɨɣ ɩɥɢɬɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɢɥ 6 ɛɚɥɥɨɜ ɩɨ ɲɤɚɥɟ Ɋɢɯɬɟɪɚ. 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4 ɛɚɥɥɚ ɩɨ 12 ɛɚɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ. 

 

1.5 Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢчɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ⱥɦɭɪɫɤɨɟ ɪɚɣɨɧɧɨɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɜ ɨɛɴɟɞɢɧёɧɧɵɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ȼɨɫɬɨɤɚ. ȼ 
Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 50% ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚ 
ȼɨɫɬɨɤɟ. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15,312 ɦɥɪɞ. 
Ʉȼɬ∙ɱɚɫ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 9,791 ɦɥɪɞ Ʉȼɬ∙ɱɚɫ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɜ ɏɚɛɚɪɨɜɫɤɨɟ ɊȾɍ ɢ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɟ ɊȾɍ.  

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
Ɂɟɣɫɤɚɹ (ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ:1330Ɇȼɬ, ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ: 
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4,910ɦɥɧ.Ʉȼɬ∙ɱɚɫ) ɢ Ȼɭɪɟɣɫɤɚɹ ɝɷɫ ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ:2010Ɇȼɬ, 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ: 7100ɦɥɧ.Ʉȼɬ∙ɱɚɫ, ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɂɟɣɫɤɨɣ ɢ 
Ȼɭɪɟɣɫɤɨɣ ȽЭɋ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɊȾɍ 

ɂɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ: Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
Ⱥɦɭɪɫɤɢɣ ɝɚɡɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɜɨɞ, ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ, ɈȺɈ 
“ɉɨɤɪɨɜɫɤɢɣ ɪɭɞɧɢɤ” ɤɪɭɩɧɟɣɲɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɡɨɥɨɬɚ Ⱦɚɥɶɧɟɝɨ 
ȼɨɫɬɨɤɚ. ɈȺɈ “Ȼɭɪɟɹ-ɤɪɚɧ” – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɢ ɤɨɡɥɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, 
ɈȺɈ “Ⱥɦɭɪɫɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥɢɫɬ” – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɝɨɪɧɨ-ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɈȺɈ “ɉɊɉ-ɫɬɚɧɰɢɢ”- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɨɩɨɪ ɅЭɋ, ɈȺɈ “Ⱥɦɭɪɞɨɪɦɚɲ” - 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
 

1.6 ɉɨɬɟɪɢ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɩɪɨɩɭɫɤ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɨɯɨɡяɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɩɭɫɤɚ 

 

ȼɫɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȼɏɄ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨɞɵ 
Ɇɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Qɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, ɦ3/c 0 0 0 0 1 2 2 2 1 0 0 0 

Qɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦ3/c 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Qɥɟɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɦ3/c 3 3 4 5 -11 -10 0 0 0 0 3 3 

Qɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɦ3/c 4 4 5 6 -9 -7 3 3 2 1 4 4 

Qɜɯɤ, ɦ3/c 180 180 180 360 360 360 360 360 360 360 180 180 

 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɩɨɩɭɫɤ ɪɚɜɟɧ 90ɦ3/ɫ ∆ℎ = Ͳ.ͷ 
 

1.7 Кɥɢɦɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

Ʉɥɢɦɚɬ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɨɬ ɪɟɡɤɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤ 
ɦɭɫɫɨɧɧɨɦɭ. Ɂɟɣɫɤɢɣ, ɋɟɥɟɦɞɠɢɧɫɤɢɣ ɢ Ɍɵɝɞɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ ɩɪɢɪɚɜɧɟɧɵ ɤ 
ɪɚɣɨɧɚɦ Ʉɪɚɣɧɟɝɨ ɋɟɜɟɪɚ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɨ -31Co 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɸɥɹ 19 Co Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -45.4 Co, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 40 Co 

Ƚɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɟɥɢɤɨ, ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɨɧɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 900-1000ɦɦ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɥɟɬɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɨɫɚɞɤɨɜ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɦɭɫɫɨɧɧɨɫɬɶɸ ɤɥɢɦɚɬɚ. Ɂɚ ɢɸɧɶ ɢ ɚɜɝɭɫɬ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɩɚɞɚɬɶ ɞɨ 70% ɝɨɞɨɜɨɣ ɧɨɪɦɵ ɨɫɚɞɤɨɜ. ȼɟɫɧɨɣ ɢɡ ɡɚ ɫɭɯɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɫɧɟɠɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɨɞɴɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɜ ɪɟɤɚɯ 

 

1.8 Ƚɢɞɪɨɥɨɝɢчɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

 

Ɋɟɤɚ Ɍɨɦɶ – ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɬɨɤɨɦ ɪɟɤɢ Ɂɟɹ. Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɤɢ – 433ɤɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ – 16000ɤɦ2, ɛɟɪɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɜ ɯɪɟɛɬɟ Ɍɭɪɚɧɚ, ɬɟɱɟɬ ɩɨ 
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Ɂɟɣɫɤɨ-Ȼɭɪɟɣɫɤɨɣ ɪɚɜɧɢɧɟ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɠɞɟɜɨɟ, ɢ ɜɩɚɞɚɸɳɚɹ 
ɪɟɤɚ ɍɥɶɦɚ. 
 

1.9 Кɪɢɜɵɟ ɫɜяɡɟɣ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɍɥɶɦɫɤɨɣ ȽЭɋ 

 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1.3 ɢ 1.4, ɢ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.3 ɢ 1.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 
V, ɤɦ3 ZȼȻ ZȼȻ.ɪɚɫɱ. ɦ ∆ZȼȻ 

0,000 471,42 471,42 0,0 

0,225 480,61 480,61 0,0 

0,450 488,61 488,61 0,0 

0,750 497,67 497,67 0,0 

1,275 509,96 509,96 0,0 

2,025 521,99 521,99 0,0 

2,850 530,83 530,83 0,0 

3,975 539,81 539,81 0,0 

5,175 548,61 548,61 0,0 

6,675 559,72 559,72 0,0 

8,400 571,02 571,02 0,0 

10,515 580,08 580,08 0,0 

13,500 589,06 589,06 0,0 

15,000 595,77 595,77 0,0 

16,875 599,85 599,85 0,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ʉɪɢɜɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ȼȻ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ 
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Лето Зи̥̌

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɵɯ ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɥɹ ɥɟɬɚ ɢ ɡɢɦɵ 

Ʌɟɬɨ Ɂɢɦɚ 

ZɇȻ,ɦ Q, ɦ3/ɫ ZɇȻ, ɪɚɫɱ, ɦ 
∆ZɇȻ, 

ɦ 
ZɇȻ,ɦ Q, ɦ3/ɫ ZɇȻ, ɪɚɫɱ, ɦ 

∆ZɇȻ, 
ɦ 

470,91 0 470,91 0,00 470,91 0 470,91 0,00 

482,43 2000 482,43 0,00 482,43 1800 482,43 0,00 

491,77 4000 491,77 0,00 491,77 3600 491,77 0,00 

498,90 6000 498,90 0,00 498,90 5400 498,90 0,00 

504,60 8000 504,61 0,01 504,60 7200 504,61 0,01 

509,70 10000 509,68 0,02 509,70 9000 509,68 0,02 

514,50 12000 514,52 0,02 514,50 10800 514,52 0,02 

519,04 14000 519,04 0,00 519,04 12600 519,04 0,00 

522,93 16000 522,92 0,01 522,93 14400 522,92 0,01 

526,18 18000 526,19 0,01 526,18 16200 526,18 0,00 

530,10 20000 530,10 0,00 530,10 18000 530,10 0,00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɤɢ ɇȻ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɥɹ ɡɢɦɵ ɢ ɥɟɬɚ 
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2 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢчɟɫɤɢɟ ɪɚɫчɟɬɵ 

 

2.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫчɟɬɧɵɯ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɨɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟчɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɨɤɚ 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ, 
ɫɪɟɞɧɟɩɨɥɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɠɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

Ƚɨɞ 
Qɫɪ 
ɝɨɞ 

N P Ƚɨɞ Qɫɪ.ɩ N P Ƚɨɞ Qɫɪ.ɦ N P 

1958 838 1 2,0 1958 1615 1 2,0 1946 368 1 2,0 

1969 820 2 3,9 1969 1579 2 3,9 1938 309 2 3,9 

1938 723 3 5,9 1966 1396 3 5,9 1957 285 3 5,9 

1961 706 4 7,8 1961 1319 4 7,8 1958 283 4 7,8 

1941 681 5 9,8 1938 1304 5 9,8 1961 269 5 9,8 

1966 681 6 11,8 1973 1295 6 11,8 1947 263 6 11,8 

1937 664 7 13,7 1941 1290 7 13,7 1942 255 7 13,7 

1957 662 8 15,7 1960 1235 8 15,7 1979 243 8 15,7 

1973 657 9 17,6 1937 1214 9 17,6 1937 242 9 17,6 

1960 655 10 19,6 1970 1202 10 19,6 1960 240 10 19,6 

1970 654 11 21,6 1957 1190 11 21,6 1970 239 11 21,6 

1946 632 12 23,5 1947 1143 12 23,5 1963 232 12 23,5 

1947 630 13 25,5 1971 1141 13 25,5 1977 231 13 25,5 

1936 606 14 27,5 1959 1141 14 27,5 1948 230 14 27,5 

1954 606 15 29,4 1936 1137 15 29,4 1954 229 15 29,4 

1977 598 16 31,4 1954 1133 16 31,4 1969 228 16 31,4 

1942 588 17 33,3 1977 1101 17 33,3 1936 227 17 33,3 

1959 585 18 35,3 1950 1101 18 35,3 1972 224 18 35,3 

1948 578 19 37,3 1948 1071 19 37,3 1941 216 19 37,3 

1971 574 20 39,2 1952 1062 20 39,2 1973 206 20 39,2 

1950 570 21 41,2 1942 1054 21 41,2 1956 203 21 41,2 

1979 553 22 43,1 1975 1038 22 43,1 1940 200 22 43,1 

1952 547 23 45,1 1939 1038 23 45,1 1949 199 23 45,1 

1949 546 24 47,1 1949 1032 24 47,1 1980 196 24 47,1 

1939 542 25 49,0 1946 1022 25 49,0 1950 191 25 49,0 

1972 540 26 51,0 1972 1004 26 51,0 1967 189 26 51,0 

1975 532 27 52,9 1956 956 27 52,9 1939 188 27 52,9 

1956 523 28 54,9 1979 933 28 54,9 1959 187 28 54,9 

1976 504 29 56,9 1976 910 29 56,9 1976 187 29 56,9 

1978 490 30 58,8 1978 910 30 58,8 1978 186 30 58,8 

1965 484 31 60,8 1935 909 31 60,8 1955 184 31 60,8 

1962 479 32 62,7 1962 908 32 62,7 1965 183 32 62,7 

1935 473 33 64,7 1967 905 33 64,7 1933 182 33 64,7 

1934 466 34 66,7 1965 886 34 66,7 1952 178 34 66,7 

1940 466 35 68,6 1964 881 35 68,6 1971 178 35 68,6 

1967 465 36 70,6 1943 878 36 70,6 1944 177 36 70,6 

1963 461 37 72,5 1934 857 37 72,5 1962 175 37 72,5 

1944 458 38 74,5 1944 851 38 74,5 1968 175 38 74,5 

1943 455 39 76,5 1968 847 39 76,5 1934 173 39 76,5 

1980 454 40 78,4 1940 839 40 78,4 1966 171 40 78,4 

1964 452 41 80,4 1980 815 41 80,4 1981 170 41 80,4 

1955 440 42 82,4 1953 798 42 82,4 1982 169 42 82,4 

1968 431 43 84,3 1955 797 43 84,3 1974 163 43 84,3 

1953 421 44 86,3 1963 782 44 86,3 1935 161 44 86,3 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 

Ƚɨɞ 
Qɫɪ 
ɝɨɞ 

N P Ƚɨɞ Qɫɪ.ɩ N P Ƚɨɞ Qɫɪ.ɦ N P 

1974 409 45 88,2 1974 764 45 88,2 1975 159 45 88,2 

1981 405 46 90,2 1981 733 46 90,2 1943 153 46 90,2 

1982 405 47 92,2 1982 731 47 92,2 1953 151 47 92,2 

1933 390 48 94,1 1951 721 48 94,1 1964 147 48 94,1 

1951 381 49 96,1 1933 683 49 96,1 1951 139 49 96,1 

1945 354 50 98,0 1945 665 50 98,0 1945 131 50 98,0 

 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɫ ɪɢɫɭɧɤɚ Ȼ.2 “Эɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ” ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ. 

ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ (Ɋ=50%) 
Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɝɨɞ. ɉɨ ɤɪɢɜɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɞɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɝɨɞɵ ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ 50%: 
1972 ɢ 1939 ɝɨɞɵ. ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɠɟɧɢ ɢ 
ɩɨɥɨɜɨɞɶɸ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɬ ɝɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɛɥɢɠɟ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1939, ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɚɧɧɵɯ ɥɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ƚɢɞɪɨɝɪɚɮɵ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 
 

 

 

Ɇɚɥɨɜɨɞɧɵɣ 
ɝɨɞ 

95 87 78 618 1198 861 755 518 301 226 121 104 409 

ɋɪɟɞɧɟɜɨɞɧɵɣ 
ɝɨɞ 

172 142 121 858 1742 1036 961 592 337 284 136 122 542 
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2.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɭɬɨчɧɵɯ, ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ИКɇ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɈȾɍ 
(35,31), ɊȾɍ (15,31) ɢ ɩɥɚɧ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɟɤɚɛɪɹ ɢ ɢɸɥɹ 2015. 

ɉɨɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ k ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.1) 

 𝑘 = ЭОʓУЭʟʓУ = ଷ5,ଷଵଵ5,ଷଵ = ʹ,͵                              (2.1) 

 ʟ˃зɞɟɥɢɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɈȾɍ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɊȾɍ, ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. Ɍɢɩɨɜɨɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɥɟɬɚ ɢ ɡɢɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

Ɂɢɦɚ Ʌɟɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɆɋɄ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɈȾɍ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɊȾɍ ɦɨɳɧɨɫɬɶ  ɈȾɍ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɊȾɍ 

00:00 4584 1963 2536 1086 

01:00 4734 2027 2752 1179 

02:00 4854 2079 2924 1252 

03:00 4959 2124 3028 1297 

04:00 4920 2107 3063 1312 

05:00 4821 2065 3049 1306 

06:00 4758 2038 3008 1288 

07:00 4714 2019 3007 1288 

08:00 4690 2009 2964 1269 

09:00 4657 1994 2976 1275 

10:00 4700 2013 2967 1271 

11:00 4897 2097 2991 1281 

12:00 5027 2153 2999 1284 

13:00 4988 2136 2974 1274 

14:00 4881 2090 3025 1295 

15:00 4794 2053 3131 1341 

16:00 4716 2020 3039 1301 

17:00 4540 1944 2883 1235 

18:00 4457 1909 2634 1128 

19:00 4356 1865 2482 1063 

20:00 4302 1842 2400 1028 

21:00 4299 1841 2362 1012 

22:00 4300 1842 2366 1013 

23:00 4363 1868 2396 1026 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɍɢɩɨɜɨɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɥɟɬɚ ɢ ɡɢɦɵ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.4 ɞɥɹ ɥɟɬɧɟɝɨ ɢ 2.5 ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɡɢɦɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
Ⱦɟɤɚɛɪɶ 2015 

ɜɪɟɦɹ 
ɆɋɄ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ  
ɈȾɍ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɊȾɍ 

P 

ɪɚɧɠ 
t ∆P 

Э 
ɦɥɧɄȼ∙ɱ 

Σ∆P ΣЭ Σ∆P ΣЭ 

00:00 4584 1963 2153 1 17 0,02 17 0,02 2153 48,10 

01:00 4734 2027 2136 2 12 0,02 29 0,04 312 3,91 

02:00 4854 2079 2124 3 17 0,05 46 0,09 311 3,90 

03:00 4959 2124 2107 4 10 0,04 56 0,13 310 3,88 

04:00 4920 2107 2097 5 7 0,03 63 0,17 287 3,40 

05:00 4821 2065 2090 6 12 0,07 74 0,23 284 3,34 

06:00 4758 2038 2079 7 14 0,10 88 0,33 244 2,57 

07:00 4714 2019 2065 8 12 0,09 100 0,43 209 1,93 

08:00 4690 2009 2053 9 15 0,14 115 0,56 190 1,61 

09:00 4657 1994 2038 10 10 0,10 125 0,67 158 1,11 

10:00 4700 2013 2027 11 8 0,08 133 0,75 144 0,90 

11:00 4897 2097 2020 12 1 0,01 134 0,76 140 0,84 

12:00 5027 2153 2019 13 6 0,08 140 0,84 134 0,76 

13:00 4988 2136 2013 14 4 0,06 144 0,90 133 0,75 

14:00 4881 2090 2009 15 14 0,21 158 1,11 125 0,67 

15:00 4794 2053 1994 16 31 0,50 190 1,61 115 0,56 

16:00 4716 2020 1963 17 19 0,32 209 1,93 100 0,43 

17:00 4540 1944 1944 18 36 0,64 244 2,57 88 0,33 

18:00 4457 1909 1909 19 40 0,76 284 3,34 74 0,23 

19:00 4356 1865 1868 20 3 0,06 287 3,40 63 0,17 

20:00 4302 1842 1865 21 23 0,49 310 3,88 56 0,13 

21:00 4299 1841 1842 22 1 0,02 311 3,90 46 0,09 

22:00 4300 1842 1842 23 0 0,01 312 3,91 29 0,04 

23:00 4363 1868 1841 24 1841 44,19 2153 48,10 17 0,02 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɥɟɬɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɂɸɧɶ 2015 

ɜɪɟɦɹ 
ɆɋɄ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɈȾɍ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɊȾɍ 

P 

ɪɚɧɠ 
t ∆P 

Э 
ɦɥɧɄȼ∙ɱ 

Σ∆P ΣЭ Σ∆P ΣЭ 

00:00 2536 1086 1341 1 29 0,03 29 0,03 1341 29,10 

01:00 2752 1179 1312 2 6 0,01 35 0,04 329 4,83 

02:00 2924 1252 1306 3 4 0,01 39 0,05 328 4,79 

03:00 3028 1297 1301 4 5 0,02 44 0,07 315 4,50 

04:00 3063 1312 1297 5 1 0,01 45 0,08 313 4,47 

05:00 3049 1306 1295 6 7 0,04 53 0,12 278 3,77 

06:00 3008 1288 1288 7 0 0,00 53 0,13 255 3,33 

07:00 3007 1288 1288 8 3 0,03 57 0,15 213 2,57 

08:00 2964 1269 1284 9 3 0,03 60 0,18 162 1,71 

09:00 2976 1275 1281 10 6 0,06 66 0,25 106 0,81 

10:00 2967 1271 1275 11 1 0,01 67 0,26 89 0,55 

11:00 2991 1281 1274 12 3 0,04 70 0,29 72 0,31 

12:00 2999 1284 1271 13 1 0,02 72 0,31 70 0,29 

13:00 2974 1274 1269 14 17 0,24 89 0,55 67 0,26 

14:00 3025 1295 1252 15 18 0,26 106 0,81 66 0,25 

15:00 3131 1341 1235 16 56 0,90 162 1,71 60 0,18 

16:00 3039 1301 1179 17 51 0,86 213 2,57 57 0,15 

17:00 2883 1235 1128 18 42 0,76 255 3,33 53 0,13 

18:00 2634 1128 1086 19 23 0,44 278 3,77 53 0,12 

19:00 2482 1063 1063 20 35 0,70 313 4,47 45 0,08 

20:00 2400 1028 1028 21 2 0,04 315 4,50 44 0,07 

21:00 2362 1012 1026 22 13 0,28 328 4,79 39 0,05 

22:00 2366 1013 1013 23 2 0,04 329 4,83 35 0,04 

23:00 2396 1026 1012 24 1012 24,28 1341 29,10 29 0,03 

 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ȼ.3 ɢ Ȼ.4. 

 

2.3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫячɧɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ (ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ) ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ܲ = ܽ + ܾሺ͵Ͳ𝑡 − ͳͷ°ሻ                (2.2) 

 

ɝɞɟ ܽ ɢ ܾ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (2.3) ɢ (2.4);        𝑡 – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɦɟɫɹɰɚ ɜ ɝɨɞɭ. 

 

  ܽ = 𝑃з𝑚𝑎𝑥/˔˓+𝑃𝑚𝑎𝑥/˔˓ଶ                 (2.3) 

 

  ܾ = 𝑃з𝑚𝑎𝑥/˔˓−𝑃𝑚𝑎𝑥/˔˓ଶ                 (2.4) 

 

ɝɞɟ зܲ𝑚𝑎𝑥/˔˓
 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ/ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɡɢɦɭ;         ܲˎ𝑚𝑎𝑥/˔˓
 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ/ɫɪɟɞɧɹɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɥɟɬɨ. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ a ɢ b ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ a ɢ b 
Ɍɢɩ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Pɡɢɦɚ Pɥɟɬɨ a b 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 2004 1213 1777 376 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 2153 1401 1609 395 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ 2.7, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɫɪɟɞɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
Pɫɪ Pmax 

cos Pɫɪ.ɦɟɫ cos Pmax 

0,9659 1991 0,9659 2140 

0,7071 1888 0,7071 2043 

0,2589 1711 0,2589 1874 

-0,2588 1506 -0,2588 1680 

-0,7071 1329 -0,7071 1511 

-0,9660 1227 -0,9660 1414 

-0,7072 1329 -0,7072 1511 

-0,2589 1506 -0,2589 1679 

0,2587 1711 0,2587 1874 

0,7070 1888 0,7070 2043 

0,9659 1991 0,9659 2140 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ƚɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
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2.4 Ɋɚɫчɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ȽЭɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢя ɫ ɭчɟɬɨɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡяɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɵɬɨɜɨɦ ɫɬɨɤɟ:  
 𝑁ʒЭʠ ˄ы˕ = 𝑘𝑁 ∙ ܳ˒ˑˎезː ∙ 𝐻               (2.5) 

 

ɝɞɟ 𝑘𝑁 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ-115 𝑘𝑁 = 9.ͳ; 

       ɇ – ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ, ɦ;         ܳ˒ˑˎезː – ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɛɵɬɨɜɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɦ3/ɫ. 

 

ɉɨɞɜɟɞɟɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ: 
 𝐻 = Z˅˄ − Zː˄ − ∆h                (2.6) 

 

ɝɞɟ Z˅˄ – ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɦ ɛɵɬɨɜɵɦ 
ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɦ;         ∆h – ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɞɨɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ȽЭɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.2 

 

2.5 Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3. 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ȽЭɋ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȽЭɋ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȼɏɄ ɢ ɩɨ ɛɵɬɨɜɨɦɭ ɫɬɨɤɭ, ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɥɢɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɚɹ 
ɥɢɧɢɟɣ ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɢɡɛɵɬɤɚ. Ƚɪɚɮɢɤ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɣ ɫɨ 
ɜɫɟɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ ȽЭɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
Ȼ.1 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɬɚɤ ɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɟɫɹɰ ɧɚɱɚɥɚ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜ 
ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ IX ɦɟɫɹɰ – ɫɟɧɬɹɛɪɶ 

 

2.6 ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢчɟɫɤɢɣ ɪɚɫчɟɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɍɥɶɦɫɤɨɣ ȽЭɋ ɜ 
ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɦ ɝɨɞɭ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɪɚɛɨɬɤɢ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɣ ɝɨɞ, ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɢ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɸɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɞɥɹ 
ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ 
ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 – ɞɥɹ ɦɚɥɨɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɢ ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5 ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɜɨɞɧɨɝɨ.  
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɹɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 4.940 ɦɥɪɞ 
ɤȼɬ∙ɱ 

ȼɬɨɪɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɚɥ ɝɪɚɮɢɤ 
ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ƚɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

 

2.7 Ɋɚɫчɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨщɧɨɫɬɢ ȽЭɋ 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɧɚɣɬɢ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɢ 
ɪɟɡɟɪɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 

 𝑁˖˔˕ = 𝑁˓˃˄ + 𝑁˓езе˓˅                (2.7) 

 

Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɭɸ ɤɪɢɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫ ɡɨɧɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ȽЭɋ ɞɥɹ ɹɧɜɚɪɹ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.3 Ɍɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ 
ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 

 Э˔˖˕ = ʹͶ ∙ 𝑁ˆ˃˓ = ʹͶ ∙ Ͷ͹9 = ͳͳ.ͷ ˏˎː Кʑ˕ ∙ ч             (2.8) 

 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɩɢɫɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ Ȼɭɪɟɣɫɤɭɸ ɢ Ɂɟɣɫɤɭɸ 
ȽЭɋ ɧɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɢ ɧɚɣɬɢ ɢɯ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɜɩɢɫɵɜɚɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɭɸ ȽЭɋ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ 
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ɞɨɥɠɧɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɭɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ȽЭɋ, ɧɨ ɢɦɟɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɵɬɟɫɧɹɬɶ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. 

 𝑁˓езе˓˅ = 𝑁ː˃ˆ˓ + 𝑁˓еˏ + 𝑁˃˅˃˓              (2.9) 

 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɨɬɞɚɟɦ ɌЭɋ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɜ ɹɧɜɚɪɟ, ɜ ɹɧɜɚɪɟ ɧɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɚɜɧɵɣ 5% ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ 

 𝑁ː˃ˆ˓ = ʹͳͶͲ ∙ Ͳ,Ͳͷ = ͳͲ͹Мʑ˕       

 𝑁˖˔˕ = ͸ͷͲ + ͳͲ͹ = ͹ͷ͹ Мʑ˕       

 

2.8 Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨщɧɨɫɬɟɣ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɧɭɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɪɟɡɟɪɜɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ȽЭɋ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ.  

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2% ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚɜɚɪɢɣɧɵɣ 8%, 
ɬɚɤ ɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɡɟɪɜɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ȽЭɋ ɢ ɌЭɋ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɬɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɷɬɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ, ɪɢɫɭɧɨɤ Ȼ.2 
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3 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ȽЭС 

 

 3.1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥя 

 

Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ – ɷɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ȽЭɋ. ȼɟɪɯɧɟɣ 
ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ȽЭɋ ɫ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɇɉɍ. ɇɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɭ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ȽЭɋ ɫ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ 
ɫɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɞɨ ɨɬɦɟɬɤɢ ɍɆɈ. 

Ʌɟɜɨɣ ɝɪɚɧɢɰɚ – ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ, ɬ.ɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ȽЭɋ, ɫ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧ ɪɚɜɟɧ 180ɦ3/ɫ 

ɋ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ȽЭɋ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 3.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȽЭɋ 

Ʉɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɛɶɟɮɚ ɞɥɹ ɥɟɬɧɢɯ ɢ 

ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɇɚɩɨɪɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ʌɢɧɢɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ 

ɪɚɫɱёɬɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʌɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ȽЭɋ 

Qɧɛ,ɦ^3/ɫ Zɧɛ, ɦ ɇɧɩɭ, ɦ ɇɭɦɨ, ɦ Hzɜɛ1, ɦ H, ɦ Q, ɦ^3/ɫ H, ɦ Q, ɦ^3/ɫ 

0 470,91 108,09 76.95 84,78 110.0 748,02 77,5 1061,71 

75 471,42 107,58 76.44 84,28 107,5 765,41 75.0 1044,44 

150 471,92 107,08 75.94 83,77 105.0 783,64 72,5 1026,81 

225 472,43 106,57 75.43 83,26 102,5 802,75 70.0 1009,03 

300 472,93 106,07 74.93 82,76 100.0 822,82 67,5 990,84 

375 473,44 105,56 74.43 82,26 97,5 843,92 65.0 972,32 

450 473,94 105,06 73.93 81,76 95.0 866,13 62,5 953,44 

525 474,43 104,57 73.43 81,26 92,5 889,54 60.0 934,18 

600 474,93 104,07 72.93 80,77 90.0 914,25 57,5 914,51 

675 475,42 103,58 72.44 80,27 87,5 940,37 55.0 894,41 

750 475,91 103,09 71.95 79,78 85.0 968,03 52,5 873,84 

825 476,40 102,60 71.46 79,30 82,5 997,36 50.0 852,78 

900 476,88 102,12 70.98 78,81 80.0 1028,53 47,5 831,19 

975 477,37 101,63 70.50 78,33 77,5 1061,71 45.0 809,02 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɧɚɩɨɪɚɯ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ: 

 𝐻௠𝑖௡𝐻௠௔𝑥 = ଻଴ଵଵହ ≥ Ͳ.͸                 (3.1) 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ-115ȼ ɞɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɪɚɮɢɤ ɪɟɠɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɟɠɢɦɧɨɟ ɩɨɥɟ ɍɥɶɦɫɤɨɣ ȽЭɋ 

 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧ ɩɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 

 

Ɂɚɞɚɱɚ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɬɢɩɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ ɛɵ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɢɛɵɥɶɸ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɜɟɬɫɬɜɭɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢ ɬɭɪɛɢɧ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ, ɢ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɜɲɢɟ ɫɟɛɹ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: 

1) ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 
ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɄɉȾ 

2) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 
ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ.  

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧɭ ɧɚɩɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɭɪɛɢɧɵ: ɊɈ115-ȼ ɢ ɉɅȾ115-ȼ. 
ȼɚɪɢɚɧɬ ɫ ɬɭɪɛɢɧɨɣ ɉɅȾ115-ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɣ ɬɢɩ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢ ɫɟɪɢɣɧɨɦɭ ɜɵɩɭɫɤɭ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɊɈ-115-ȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɩɨɪ Hɩɪɟɞ 115 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Hmin/Hmax 0,6 

Ɉɩɬ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ n`10 75 

Ɉɩɬ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ Q`10 0,9 

Ɉɩɬ. ɄɉȾ ɦɨɞɟɥɢ ɳɦɨ 0,927 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.2 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɊɈ-115-ȼ 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɚɤɫ. Ɋɚɫɯɨɞ Q`1max 1,08 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ σ 0,15 

D1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ D1ɦ 0,5156 

ɇɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɵɣ ɬɭɪɛɢɧɵ Hɦ 4 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ ɪɹɞɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ-115/697-ȼ-630 

ɄɉȾ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.2) 

 ɳ˕ = ͳ − ሺͳ − ɳˏሻ ∙ [ሺͳ − 𝜀ሻ + 𝜀 ∙ √𝐷భˏ𝐷భ5 ∙ √𝐻ˏ𝐻𝑝భబ ∙ √𝑣ː𝑣ˏ5 ]           (3.2) 

  ɳ˕ = ͳ − ሺͳ − Ͳ.ͻʹ͹ሻ ∙ [ሺͳ − Ͳ.͹ͷሻ + Ͳ.͹ͷ ∙ √଴.ହଵହ଺଺.ଷ5 ∙ √ ସ଻଼భబ ∙ √ ଵ,ଷଵ,଺଼5 ] = Ͳ,ͻͷͺ͵     

 

ɝɞɟ ɳɦ, D1ɦ, Hɦ – ɄɉȾ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɧɚɩɨɪ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 

      D1, Hp – Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ; 

       vɧ, vɦ – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɧɚɬɭɪɧɨɣ ɢ 
ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ; 
        ε – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨ ɜcɟɦ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ (ε = 0,75). 

 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3) 

 𝑁௔∗ = ͻ.ͺͳ ∙ 𝐷ଵଶ ∙ 𝑄ଵ̀ ∙ 𝐻𝑝 ∙ √𝐻𝑝 ∙ ɳ˕ ∙ ɳг             (3.3) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.3) 

 𝑁௔∗ = ͻ.ͺͳ ∙ ͸,͵ଶ ∙ Ͳ,ͻ ∙ ͹ͺ ∙ √͹ͺ ∙ Ͳ,ͻͷͺ ∙ Ͳ,ͻ͸ = ʹʹʹͲͺͶ [ʙВ˕]  
 

ɝɞɟ Q`1 – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ; 

       ɳɝ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɄɉȾ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɳɝ = 0,96). 

 

Чɢɫɥɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.4) 

 𝑍௔∗ = 𝑁˖˔˕𝑁𝑎∗ = ଻ହ଻଴଴଴ଶଶଶ଴଼ସ = ͵.Ͷ ≈ Ͷ               (3.4) 

 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɪɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.5) 

 𝑁௔ = 𝑁˖˔˕௓𝑎 = ଻ହ଻଴଴଴ସ = ͳͺͻʹͷͲ ʙВ˕              (3.5) 
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ɋɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.6) 

 𝑛𝑐∗ = ௡𝑝̀∙√∆𝑝∙𝐻˓˃˔ч𝐷భ = ଻ହ∙√ଵ,଴ଷସ∙଻଼଺,ଷ = ͳͲ͸,ͻ               (3.6) 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (3.6) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ 𝑛𝑐 = ͳͲ͹.ͳ 

 

ɝɞɟ ∆𝑝 − ɉɨɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ 
ɤ ɧɚɬɭɪɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.7) 

 ∆𝑝 = ɳ˕ɳˏ = ͳ,Ͳ͵Ͷ                   (3.7) 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɧɚɩɨɪɚɦ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (3.8), (3.9), (3.10). 

 𝑛௠௔𝑥` = ௡𝑐∙𝐷భ√𝐻೘𝑖೙∙∆𝑝 = ଵ଴଻.ଵ∙଺.ଷ√଺ହ.ହ∙ଵ.଴ଷସ = ͺʹ.Ͳ                    (3.8) 

 

 𝑛𝑝̀ = ௡𝑐∙𝐷భ√𝐻𝑝∙∆𝑝 = ଵ଴଻.ଵ∙଺.ଷ√଻଼∙ଵ.଴ଷସ = ͹ͷ.ͳ                        (3.9) 

 

 𝑛௠𝑖௡` = ௡𝑐∙𝐷భ√𝐻೘𝑎𝑥∙∆𝑝 = ଵ଴଻.ଵ∙଺.ଷ√ଵ଴଼∙ଵ.଴ଷସ = ͸͵.ͻ            (3.10) 

 

ȼɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ  ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ D1 ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ-115 

D1 3.75 4 4.25 4.5 4.75 5 5.3 5.6 6 6.3 

ƞɬ 0.9558 0.9561 0.9564 0.9567 0.9570 0.9572 0.9575 0.9578 0.9581 0.9583 

Na,ɤȼɬ 78476 89319 100866 113116 122129 139725 157042 173372 201389 22084 

Za* 9.6463 8.4752 7.5050 6.6923 6.1984 5.4178 4.8204 4.3165 3.7589 3.4086 

Za 10 9 8 8 8 6 6 6 4 4 

Na,Ɇȼɬ 75700 84111 94625 94625 94625 126167 126167 126167 189250 189250 

∆P 1.0310 1.0314 1.0317 1.0320 1.0323 1.0326 1.0329 1.0332 1.0335 1.0338 

nc*, ɨɛ/ɦɢɧ 179.4 168.2 158.3 149.5 141.7 134.6 127.0 120.2 112.2 106.9 

nc ,ɨɛ/ɦɢɧ 187.5 187.5 166.7 150 142.8 136.4 136.4 125 115.4 107.1 

n`min,ɨɛ/ɦɢɧ 66.6 71.1 67.1 63.9 64.2 64.6 68.4 66.3 65.5 63.9 

n`p, ɨɛ/ɦɢɧ 78.4 83.6 79.0 75.2 75.6 76.0 80.5 78.0 77.1 75.1 

n`max 

ɨɛ/ɦɢɧ 
85.6 91.2 86.2 82.1 82.5 82.9 87.9 85.1 74.2 82.0 

Qp∙ƞɬ 0.948 0.926 0.923 0.823 0.739 0.889 0.791 0.709 0.905 0.820 

Qmin∙ƞɬ 0.627 0.612 0.610 0.544 0.488 0.588 0.523 0.468 0.492 0.446 

 

Ɍɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115/697-ȼ-630, ɊɈ115/697-ȼ-600 ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɥɢɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ, ɜɵɯɨɞɢɬ 
ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɉɪɢ 
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ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɬɭɪɛɢɧ ɊɈ115/697-ȼ-560, ɊɈ115/697-ȼ-530, ɊɈ115/697-ȼ-500 – 

ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ Q`1max ɢ σ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115/697-ȼ-475, 

ɊɈ115/697-ȼ-450, ɊɈ115/697-ȼ-425, ɷɬɢ ɬɭɪɛɢɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. ȼɵɛɟɪɟɦ ɬɭɪɛɢɧɭ ɊɈ115/697-ȼ-425, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ ɬɭɪɛɢɧɚɦɢ ɨɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ, ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɰɟɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɬɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ, 
ɬɚɤ ɠɟ ɦɟɧɶɲɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɭɪɛɢɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ115/697-ȼ-425 ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɋȼ-835/180-36. 

 

3.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢя ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɞɥя 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢя ɟɟ ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɪɟɛɭɸɳɢɦɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

- Ɋɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɇɉɍ 

- Ɋɚɛɨɬɚ ɜɫɟɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɇɉɍ 

- Ɋɚɛɨɬɚ ɜɫɟɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ Hɪ 

ȼɵɫɨɬɭ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.11)  

 𝐻𝑠 = ͳͲ.͵ − ∇௓ː˄ሺ𝑄ː˄ሻଽ଴଴ − 𝑘𝜎 ∙ 𝜎 ∙ 𝐻 + ∆𝑍Х.Пʚ           (3.11) 

 

ɝɞɟ ∆𝑍Х.Пʚ – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɬɭɪɧɨɣ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.12). 

 ∆𝑍Х.Пʚ = 𝐵బଶ = 𝐵బˏ∙𝐷భːଶ∙𝐷భˏ = ଴,ଵଽଽ∙ସ,ଶହଶ∙଴,ହଵହ = Ͳ,ͺʹˏ           (3.12) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.11) 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 𝐻𝑠 = ͳͲ.͵ − ସ଻଻,ହଶଽ଴଴ − ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ͵ ∙ ͸ͷ,ͷ + Ͳ,ͺʹ = −ʹ,ͻ͹ˏ  

 𝐻𝑠 = ͳͲ.͵ − ସ଻଻,଺଻ଽ଴଴ − ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳͶ ∙ ͹ͺ + Ͳ,ͺʹ = −͸,ͷͺˏ  

 𝐻𝑠 = ͳͲ.͵ − ସ଻ହ,ହ଼ଽ଴଴ − ͳ,ͷ ∙ Ͳ,Ͳ͸ ∙ ͳͲͺ + Ͳ,ͺʹ = Ͳ,Ͳͺˏ  

ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɚɤɨɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ 
ɛɟɫɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɬɭɪɛɢɧ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ. 𝐻𝑠 = −͸,ͷͺˏ 
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3.4 ȼɵɛɨɪ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя 

 

ɉɨ ɦɨɧɨɝɪɚɦɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɪɧɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ-115/697-ȼ-425 ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ 108ɦ. 
Ɇɇɍ 6,3/1-40-4-2: ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɥɚ 6,3 ɦ3 , ɞɚɜɥɟɧɢɟ 40 ɤɝɫ/ɫɦ2, ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɤɨɬɟɥɶɧɨɟ. 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɞɥɹ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɨɫɟɜɨɣ ɬɭɪɛɢɧɵ ЭȽɊ-2ɂ1-150-11 ɫ ɩɚɧɟɥɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚɯ ЭȽɊ-2ɂ1 ɢ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɥɨɧɤɨɣ 11-ɝɨ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦ ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 150 ɦɦ. 
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4 Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚя ɱɚɫɬɶ 

 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ȽЭɋ 

 

ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɷɬɨɝɨ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ 
ɛɥɨɱɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɛɥɨɤɢ ɫ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɯɟɦɵ ɤɚɤ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɤɚɠɞɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɬɚɤ ɢ ɫ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɨɛɳɟɦɭ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɭ, ɫɯɟɦɚ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ȼɢɞɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ  
 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɯɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

 

4.2 ȼɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя 

 

4.2.1 ȼɵɛɨɪ ɛɥɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥя ɫɯɟɦɵ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ 
ɛɥɨɤɚɦɢ 

 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɱɢɫɥɚ, ɬɢɩɚ ɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɟɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 
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ܵ˓˃˔˚ = 𝑃  ːˑˏ−𝑃 .ː௖௢௦𝜑ˆ = ଵ଴଴−ଵ,ହ଴,ଽ = ͳͳͲ ʛВ ∙ А             (4.1) 

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ “Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ” ɜɵɛɢɪɚɟɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾɐ-125000/220, ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-125000/220 ܵːˑˏ ʛВ ∙ А 
ܷ𝐻 ˍВ ܷКʖ% ∆𝑃К ˍВ˕ ∆𝑃 ˘ ˍВ˕ 𝐼  % ܷВʜ ܷʜʜ 

125 242 13,8 11 380 90 0,3 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ௠ܶ𝑎𝑥 ɢ 
ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ 

 𝜏 = ቀͲ.ͳʹͶ + 𝑚்𝑎𝑥ଵ଴4 ቁ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ቀͲ.ͳʹͶ + ସଷଶ଴ଵ଴4 ቁ ∙ ͺ͹͸Ͳ = Ͷͺ͹ͳ ˚/ˆˑˇ         (4.2) 

 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ: 
 𝑡˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − 𝜇 ∙ ܶ˒ ˎ − 𝜔 ∙ ܶ˅ = ͺ͹͸Ͳ − Ͳ,ͻ ∙ ͵ʹ − Ͳ,Ͳ͵ ∙ ͹Ͳ = ͺ͹͵Ͳ ˚  (4.3) 

 

ɝɞɟ 𝜇 = Ͳ,ͻ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ;        ܶ˒ ˎ = ͵ʹ – ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ;        𝜔 = Ͳ,Ͳ͵ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ;        ܶ˅ = ͹Ͳ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
 ∆ܹ̆ ˘ = 𝑛் ∙ ∆𝑃𝑥𝑥 ∙ 𝑡˓˃˄ = ͳ ∙ Ͳ,ͲͻͲ ∙ ͺ͹͵Ͳ = ͹ͺͷ,͹ ʛВ˕ ∙ ˚                      (4.4) 

 

ɝɞɟ 𝑛்- ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
 ∆ 𝐻ܹ = ∆𝑃𝑘௡𝑇 ∙ ቀ ௌ˓˃˔˚ௌ˕ ːˑˏቁଶ ∙ 𝜏 = ଴,ଷ଼଴ଵ ∙ ቀଵଵ଴ଵଶହቁଶ ∙ Ͷͺ͹ͳ = ͳͶ͵͵.Ͷ ʛВ˕ ∙ ˚            (4.5) 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: 
 ʗ˒ˑ˕ଵ = 𝑛˄ ∙ ሺߚ ∙ ∆ 𝐻ܹ + ߚ ∙ ∆ܹ̆ ˘ሻ = ͺ ∙ ሺͳ ∙ ͳͶ͵͵,Ͷ + ͳ ∙ ͹ͺͷ,͹ሻ          (4.6) ʗ˒ˑ˕ଵ = ͳ͹͹ͷʹ.ͺ  ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ  
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4.2.2 ȼɵɛɨɪ ɛɥɨɱɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɞɥя ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ 
ɛɥɨɤɨɦ 

 

ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɱɢɫɥɚ, ɬɢɩɚ ɢ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɞɚɱɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɟɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ ɜɵɱɟɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ: 

 ܵ˓˃˔˚ = ଶ∙ሺ𝑃  ːˑˏ−𝑃 .ːሻ௖௢௦𝜑ˆ = ଶ∙ሺଵ଴଴−ଵ,ହሻ଴,ଽ = ʹͳͻ ʛВ ∙ А            (4.7) 

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɈɈɈ “Ɍɨɥɶɹɬɬɢɧɫɤɢɣ Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ” ɜɵɛɢɪɚɟɦ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌȾɐ-200000/220, ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 – ɉɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-200000/220 ܵːˑˏ ʛВ ∙ А 
ܷ𝐻 ˍВ ܷКʖ% ∆𝑃К ˍВ˕ ∆𝑃 ˘ ˍВ˕ 𝐼  % ܷВʜ ܷʜʜ 

200 242 13,8 11 380 110 0,3 

 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ௠ܶ𝑎𝑥 ɢ 
ɜɪɟɦɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ. 

 𝜏 = ቀͲ.ͳʹͶ + 𝑚்𝑎𝑥ଵ଴4 ቁ ∙ ͺ͹͸Ͳ = ቀͲ.ͳʹͶ + ସଷଶ଴ଵ଴4 ቁ ∙ ͺ͹͸Ͳ = Ͷͺ͹ͳ ˚/ˆˑˇ         (4.8) 

 

ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.9) 
 𝑡˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − 𝜇 ∙ ܶ˒ ˎ − 𝜔 ∙ ܶ˅                (4.9) 

 𝑡˓˃˄ = ͺ͹͸Ͳ − Ͳ,ͻ ∙ ͵ʹ − Ͳ,Ͳ͵ ∙ ͹Ͳ = ͺ͹͵Ͳ ˚.  

  

ɝɞɟ 𝜇 = Ͳ,ͻ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ;        ܶ˒ ˎ = ͵ʹ – ɜɪɟɦɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɛɥɨɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, ɱ;        𝜔 = Ͳ,Ͳ͵ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ;        ܶ˅ = ͹Ͳ – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɱ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
 ∆ܹ̆ ˘ = 𝑛் ∙ ∆𝑃𝑥𝑥 ∙ 𝑡˓˃˄ = ͳ ∙ Ͳ,ͳͳͲ ∙ ͺ͹͵Ͳ = ͻ͸Ͳ.͵ ʛВ˕ ∙ ˚        (4.10) 

 

ɝɞɟ 𝑛்- ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ: 
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∆ 𝐻ܹ = ∆𝑃𝑘௡𝑇 ∙ ቀ ௌ˓˃˔˚ௌ˕ ːˑˏቁଶ ∙ 𝜏 = ଴,ଷ଼଴ଵ ∙ ቀଵଵ଴ଵଶହቁଶ ∙ Ͷͺ͹ͳ = ͳͶ͵͵.Ͷ ʛВ˕ ∙ ˚          (4.11) 

 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: 
 ʗ˒ˑ˕ଵ = 𝑛˄ ∙ ሺߚ ∙ ∆ 𝐻ܹ + ߚ ∙ ∆ܹ̆ ˘ሻ = Ͷ ∙ ሺͳ ∙ ͳͶ͵͵,Ͷ + ͳ ∙ ͻ͸Ͳ.͵ሻ       (4.12) 

 ʗ˒ˑ˕ଵ = ͻͷ͹Ͷ.ͺ  ˕˞˔. ˓˖˄/ˆˑˇ  

 

4.2.3 ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 

  

Ⱦɨɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5% 

 ܵ˔.ː = Ͳ,Ͳͳͷ ∙ 𝑁˖˔˕௖௢௦𝜑ˆ = Ͳ,Ͳͳͷ ∙ ଼଴଴଴,ଽ = ͺͺͺͺ ˍВ ∙ А                      (4.13) 

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɇɂɉɈ “Ɋɭɫɷɧɟɪɝɨ” ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɋɅ-

2500/15/0,4, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.3 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɋɅ-2500/15/0,4 ܵːˑˏ КВ ∙ А 
ܷ𝐻 ˍВ ܷКʖ% ∆𝑃К ˍВ˕ ∆𝑃 ˘ ˍВ˕ ܷВʜ ܷʜʜ 

2500 15 0,4 7 30 6,7 

 

ɐɟɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɌɋɅ-2500/15/0,4 – 3 175 000ɪ 

 

4.3 ȼɵɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢя ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɚɹ ɧɚ Ɋɍ 220 ɤȼ 

 ܵΣ = 𝑛ˆ ∙ ቀ𝑃  ːˑˏ−𝑃 .ː௖௢௦𝜑ˆ ቁ = ͺ ∙ ቀଵ଴଴−ଵ,ହ଴,ଽ ቁ = ͺ͹ͷ ʛВ ∙ А         (4.14) 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɥɢɧɢɣ: 
 𝑛 = ௌΣௌ˒ˈ˓.ˎ = ଼଻ହଵଽ଴.଺ = Ͷ.͸ ≈ ͷ             (4.15) 

 

 ܵ˒ˈ˓.ˎ = 𝐾˒˓∙𝑃 ˃˕௖௢௦𝜑˔ = ଵ,ଶ∙ଵଷହ଴,଼ହ = ͳͻͲ.͸            (4.16) 

 

ɝɞɟ 𝐾˒˓ = ͳ,ʹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ;         𝑃 ˃˕ = ͳ͵ͷ – ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ȼɅ 220 ɤȼ. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ȼɅ 220 ɤȼ ɪɚɜɧɵɦ: 

 

 𝑛ˎ = 𝑛 + ͳ = ͷ + ͳ = ͸             (4.17) 

 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ: 
 𝐼 ˃˄ = ௌΣ௡ˎ∙√ଷ∙௎ːˑˏ = ଼଻ହ଺∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ.͵ͺ͵ ˍА           (4.18) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ȼɅ 220 ɤȼ: 
 𝐼 ˃˔˚ = ʡߙ ∙ 𝑖ߙ ∙ 𝐼 ˃˄ = Ͳ.ͺ ∙ ͳ.Ͳͷ ∙ ͵ͺ͵ = ͵ʹͳ.͹ʹ                   (4.19) 

 

ɝɞɟ ߙʡ = Ͳ,ͺ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ;           ߙ𝑖 = ͳ,Ͳͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɝɨɞɚɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɢɧɢɢ; 

ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɜɨɞ Ⱥɋ-240/32, ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 𝐼 ˑ˒ = ͸Ͳͷ А. 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɧɚɝɪɟɜɭ: 
 𝐼 ˃˄.ˏ˃˘ = ௌΣሺ௡ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙௎ːˑˏ = ଼଻ହହ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ.Ͷͷͻ ˍА          (4.20) 

 𝐼 ˑ˒ > 𝐼 ˃˄.ˏ˃˘, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ 
ɧɚɝɪɟɜɚ. 

 

4.4 ȼɵɛɨɪ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ 

 

Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɞɢɧɨɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
 𝐾 = 𝑛ʡ ∙ 𝐾் + 𝑛ʠʜ ∙ 𝐾்஼𝐻 + ͵ ∙ 𝑛ˢ ∙ 𝐾ʝʟʢ           (4.21) 

 𝐾 = ͺ ∙ ͸ʹͷͲͲ + Ͷ ∙ ͵ͳ͹ͷ + ͵ ∙ ͳ͸ ∙ ͳͳ͹ͷͲ = ͳͲ͹͸͹ͲͲ ˕˞˔. ˓˖˄  
 

ɝɞɟ 𝑛ʡ − ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˔ˋˎˑ˅˞˘ ˕˓˃ː˔˗ˑ˓ˏ˃˕ˑ˓ˑ˅;        𝐾்ଵ = ͸ʹͷͲͲ ˕˞˔. ˓˖˄ − ˔˕ˑˋˏˑ˔˕˟ ʡДЦ − ͳʹͷͲͲͲ/ʹʹͲ;         𝑛ʠʜ − ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˕˓˃ː˔˗ˑ˓ˏ˃˕ˑ˓ˑ˅ ˔ˑ˄˔˕˅ˈːː˞˘ ː˖ˉˇ;         𝐾்஼𝐻 = ͵ͳ͹ͷ ˕˞˔. ˓˖˄ − ˙ˈː˃ ˕˓˃ː˔˗ˑ˓ˏ˃˕ˑ˓˃ ˔ˑ˄˔˕˅ˈːː˞˘ ː˖ˉˇ;         𝑛ˢ − ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ  ˢ˚ˈˈˍ ˅˞ˍˎˡ˚˃˕ˈˎˢ;         𝐾ʝʟʢ = ͳͳ͹ͷͲ ˕˞˔. ˓˖˄ − ˙ˈː˃ ˢ˚ˈˌˍˋ ˅˞ˍˎˡ˚˃˕ˈˎˢ.  
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ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 
 ʖ = 𝐸𝐻 ∙ 𝐾 + ʗ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͳͲ͹͸͹ͲͲ + ͳͳ͹ͷʹ,ͺ = ͳ͹͵ʹͷ͹,ͺ ˕˞˔ ˓˖˄       (4.22) 

 

ɝɞɟ 𝐸𝐻 = Ͳ.ͳͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ 
ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɭ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ: 
 𝐾 = 𝑛ʡ ∙ 𝐾் + 𝑛ʠʜ ∙ 𝐾்஼𝐻 + ͵ ∙ 𝑛ˢ ∙ 𝐾ʝʟʢ           (4.23) 

 𝐾 = Ͷ ∙ ͳʹͲͲͲͲ + Ͷ ∙ ͵ͳ͹ͷ + ͵ ∙ ͳʹ ∙ ͳͳ͹ͷͲ = ͻͳͷ͹ͲͲ ˕˞˔. ˓˖˄  
 

ɝɞɟ 𝑛ʡ − ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˔ˋˎˑ˅˞˘ ˕˓˃ː˔˗ˑ˓ˏ˃˕ˑ˓ˑ˅;        𝐾்ଵ = ͳʹͲͲͲͲ ˕˞˔. ˓˖˄ − ˔˕ˑˋˏˑ˔˕˟ ʡДЦ − ͳʹͷͲͲͲ/ʹʹͲ;         𝑛ʠʜ − ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˕˓˃ː˔˗ˑ˓ˏ˃˕ˑ˓ˑ˅ ˔ˑ˄˔˕˅ˈːː˞˘ ː˖ˉˇ;         𝐾்஼𝐻 = ͵ͳ͹ͷ ˕˞˔. ˓˖˄ − ˙ˈː˃ ˕˓˃ː˔˗ˑ˓ˏ˃˕ˑ˓˃ ˔ˑ˄˔˕˅ˈːː˞˘ ː˖ˉˇ;         𝑛ˢ − ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ  ˢ˚ˈˈˍ ˅˞ˍˎˡ˚˃˕ˈˎˢ;         𝐾ʝʟʢ = ͳͳ͹ͷͲ ˕˞˔. ˓˖˄ − ˙ˈː˃ ˢ˚ˈˌˍˋ ˅˞ˍˎˡ˚˃˕ˈˎˢ.  

 

ɉɨɥɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 
 ʖ = 𝐸𝐻 ∙ 𝐾 + ʗ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͻͳͷ͹ͲͲ + ͻͷ͹Ͷ,ͺ = ͳͶ͸ͻʹͻ.ͺ ˕˞˔ ˓˖˄       (4.24) 

 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ  
 ʠ = ͳͲͲ − ଵସ଺ଽଶଽ,଼ଵ଻ଷଶହ଻,଼ ∙ ͳͲͲ% = ͳͷ.ʹ%        

 

ɋɪɚɜɧɢɜ ɞɚɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɯɟɦɚ ɫ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ 
ɛɥɨɤɚɦɢ ɩɨɥɭɱɢɥɚɫɶ ɞɟɲɟɜɥɟ ɧɚ 15.2%, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɯɟɦɭ ɫ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. 
 

4.5 ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɊУ  
 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɌɈ ɈȺɈ “ɎɋɄ ȿЭɋ” ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɯɟɦɭ ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɢ ɫ ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ: 

- ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ – 220 ɤȼ 

- ɑɢɫɥɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Ɋɍ-220 ɤȼ: 10 (6 ȼɅЭɉ, 4 ɛɥɨɤɚ 2ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ - 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ) 
- ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 

- ɋɯɟɦɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

- Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

- ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɥɚɜɤɢ ɝɨɥɨɥɟɞɚ 
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ɋɯɟɦɚ Ɋɍ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 –  ɋɯɟɦɚ 12 ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧ ɢ ɫ 
ɨɛɯɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɲɢɧ 

 

4.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢя ɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪяɠɟɧɢя ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ RastrWin 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 

ɋɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ: 
 ܺˆ = ܺௗ̀̀ ∙ ௎ːˑˏ2ௌːˑˏ = Ͳ,ʹʹ ∙ ଵଷ,଼2ଵଵ଴ = Ͳ,͵͹ ʝˏ           (4.25) 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ЭȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 
  𝐸ˆ = 𝐸∗̀` ∙ ܷ˄ = ͳ,ͳ͵ ∙ ͳ͵,ͺ = ͳͷ,ͷ ˍВ           (4.26) 

 

ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
 ܺʡ = ௎𝑘%∙௎˅2ːଵ଴଴∙ௌːˑˏ = ଵଵ∙ଶସଶ2ଵ଴଴∙ଶ଴଴ = ͷͳ,ͷ ʝˏ            (4.27) 
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ɋɢɫɬɟɦɚ: 
 ܺ஼ = ௎˅2ːௌˍˊ = ଵଶହ2ଵହ଴ = ͳͲͶ,ͳ ʝˏ             (4.28) 

 

Ʌɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ: 
 ܺˎ = 𝑋0˖ˇ∙௟௡ = ଴.ସଷହ∙ଵ଻଺ = ͳ.ʹ ʝˏ                      (4.29) 

 

ЭȾɋ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ: 
 𝐸஼ = 𝐸∗௖ ∙ ܷ˄ଵ = ʹ͵Ͳ ˍВ             (4.30) 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ: 
 𝐾் = ௎ʜʜ௎Вʜ = ଵଷ,଼ଶସଶ = Ͳ,Ͳ͸                       (4.31) 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɨɣ 
ɰɟɩɢ ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ 

 𝑟 = 𝑋ˆ𝑎்ˆ∙𝜔 = ଴,ଶହ଴,଴ସହ∙ଷଵସ = Ͳ,Ͳͳͺ ʝˏ            (4.32) 

 

 𝑟ʡ = ∆𝑃𝐾∙௎ːˑˏ2ௌːˑˏ2 = ଴,ଷ଼଴∙ଶସଶ2ଶ଴଴2 = Ͳ.ͷ͸ ʝˏ                     (4.33) 

 

 𝑟௖ = 𝑋𝑐ଶ = ଵ଴ସ.ଵଶ଴ = ͷ.ʹ ʝˏ                       (4.34) 

 

 𝑟 = ௥0˖ˇ௟௡ = ଴.ଵଶଵ∙ଵ଻଺ = Ͳ.͵Ͷ ʝˏ                      (4.35) 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
4.3 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 4.4 - 4.9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ RastWin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɭɡɥɚɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɟɬɜɹɦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɨɤɨɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɄɁ 

 

ɋɜɟɞɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɨɤɨɜ ɄɁ 

Ɍɢɩ ɄɁ ɉ1 𝐼 .଴ 𝐼  

1ɮ 2 5,3 10,22 

3ɮ 2 26,83 13,84 

3ɮ 3 61,0 81 

 

4.7 Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɭɬяɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 

 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 

 𝐼 .˓˃˄.ˏ˃˘ = ͳ,Ͳͷ ∙ 𝐼 .ːˑˏ = ͳ,Ͳͷ ∙ ௌˆ.ːˑˏ√ଷ∙௎ˆ.ːˑˏ∙𝐾ʡ           (4.36) 

 𝐼 .˓˃˄.ˏ˃˘ = ͳ,Ͳͷ ∙ ଵଵ଴√ଷ∙ଵଷ,଼∙ଵ଻,ହ = Ͳ.ʹͺ ˍА           (4.37) 

 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ: 
 𝐼 ˃˄.ˏ˃˘.˔˕ = ௌˆ.ːˑˏ√ଷ∙௎˕.ːˑˏ = ଵଵ଴√ଷ∙ଶସଶ = Ͳ.ʹ͸ ˍА           (4.38) 

 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 220 ɤȼ 

 𝐼 ˃˄.ˏ˃˘ = ௌΣ௡ˎ∙√ଷ∙௎ːˑˏ = ଼଴଴−ଵଶ଺∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ.͵Ͷ ˍА           (4.39) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɨɤ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ: 

 𝐼 ˃˄.˖˕ˉ = ௌΣሺ௡ˎ−ଵሻ∙√ଷ∙௎ːˑˏ = ଼଴଴−ଵଶହ∙√ଷ∙ଶଶ଴ = Ͳ.Ͷʹ ˍА          (4.40) 
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4.8 ȼɵɛɨɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪяɠɟɧɢя 

 

Ɋɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɢ ɬɨɤɭ ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

 ܷːˑˏ.˅ ≥ ܷːˑˏ.˔                (4.41) 

 𝐼 ˑˏ.˅ ≥ 𝐼 ˃˄.ˏ˃˘               (4.42) 

 

Ⱦɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ȼȽȽ-

15/50/6300, ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.5 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼȽȽ-15/50/6300 ܷːˑˏ ˍВ 

𝐼ʜˑˏ А 

𝐼 ˑˏ.ˑ˕ˍ ˍА 

𝑖˒˓.˔ˍ˅ ˍА 

𝐼 ˓.˔ˍ˅ ˍА 

𝐼 ˍˎ.ːˑˏ  ˍА 

𝐼 ˈ˓ˏ.˔˕ ˍА 
𝑡˕, ˔ 𝑡˅, ˔ 

15 6300 50 130 50 130 50 3 0,03 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ: 
 𝐼 ˓.˔ˍ˅ ≥ 𝐼                 (4.43) 

 ͳ͵Ͳ ≥ ͺͳ ˍА  
 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

 𝐵ˍ.ːˑˏ ≥ 𝐵ˍ.˓˃˔˚               (4.44) 

 𝐵ˍ.ːˑˏ = 𝐼  ௖˕ଶ ∙ 𝐼௧               (4.45) 

 𝐵ˍ.ːˑˏ = ͷͲଶ ∙ ͵ = ͹ͷͲͲ ˍАଶ˔  
 𝐵ˍ.˓˃˔˚ = ሺ𝐼ሺଷሻሻଶ ∙ ሺ𝑡஻ + 𝑡˓ˊ˃ሻ             (4.46) 

 𝐵ˍ.˓˃˔˚ = ʹ͸.ͺ͵ଶ ∙ ሺͲ,Ͳ͵ + Ͳ,Ͳͳሻ = ʹͺ.ͺ ˍАଶ˔    

 ͹ͷͲͲ ˍАଶ˔ ≥ ʹͺ.ͺ ˍАଶ˔   
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȼɉɁ-2-20/12500ɇ, ɫɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 𝐼 ˓.˔ˍ˅ = ʹͷͲ ˍА, 𝐼 .˔˕ = ͳͲͲ ˍА, 𝑡௧ = ͵ 𝑐 
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𝐵ˍ.ːˑˏ = ͳͲͲଶ ∙ ͵ = ͵ͲͲͲͲ ˍАଶ˔  

 ͵ͲͲͲͲ ˍАଶ˔ ≥ ʹͺ.ͺ ˍАଶ˔  

  

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚɬɚɥɨɝɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4.6 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.6 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɚɬɚɥɨɝɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɚɡɴɟɞɟɧɢɬɟɥɶ ܷːˑˏ = ͳ͵,ͺ ˍВ ܷːˑˏ = ͳͷ ˍВ ܷːˑˏ = ʹͲ ˍВ 𝐼 .˓˃˄.ˏ˃˘ = Ͳ,ʹͺ ˍА 𝐼ʜˑˏ = ͸͵ͲͲ А 𝐼ʜˑˏ = ͳʹͷͲͲ А 𝐼 .଴ = ʹ͸,ͺ͵ ˍА 𝐼 ˑˏ.ˑ˕ˍ = ͷͲ ˍА - 𝐼 = ͺͳ 𝑖˒˓.˔ˍ˅ = ͳ͵Ͳ ˍА 𝑖˒˓.˔ˍ˅ = ʹͷͲ ˍА 

 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɟɬɢ ȺɉɄЭ-1 ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ ɫɟɬɢ Ⱥɋɍ-ȼЭɂ Ⱥɋ-

Ɇ3, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.7 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.7 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɢɩ ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɜ ɰɟɩɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɟɬɢ ȺɉɄЭ-1 RS485 0.5 8 

ɜ ɰɟɩɢ ɪɨɬɨɪɚ 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɟɬɢ ȺɉɄЭ-1 RS485 0.5 8 

ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪ 
Ⱥɋɍ-ȼЭɂ Ⱥɋ-

Ɇ3 
RS485 0.5 20 

 

4.9 ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪяɠɟɧɢя 

 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɌɈɅ-20-3 ȼȼ-1, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.8 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.8 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ ɌɈɅ-20-3 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɨ ˔ܷˈ˕ˋ < ܷːˑˏ 13,8 ɤȼ 20 ɤȼ 𝐼 ˃˄.ˏ˃˘ < 𝐼 ˑˏ 3461 4000 Ⱥ ܵଶ < ܵଶːˑˏ 36 ȼ∙Ⱥ 90 ȼ∙Ⱥ 𝑖˖ < 𝑖ˇˋː 81  Ⱥ 152,2 ɤȺ 

 𝐵ˍ.ːˑˏ = ͸ͳଶ ∙ ͵ = ͳͳͳ͸͵ ˍАଶ˔  
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ͳͳͳ͸͵ ˍАଶ˔ ≥ ʹͺ.ͺ ˍАଶ˔  

  

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ “Эɥɟɤɬɪɨɳɢɬ ɋɚɦɚɪɚ” 
ɇɈɅ-ɋЭЩ-20 ܵଶːˑˏ = ʹʹͷ В ∙ А; К. ʡ = Ͳ,ͷ 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.9 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.9 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɇɈɅ-ɋЭЩ-20 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ˔ܷˈ˕ˋ < ܷːˑˏ 13,8 ɤȼ 20 ɤȼ ܵଶ < ܵଶːˑˏ 36 ȼ∙Ⱥ ʹʹͷ В ∙ А 

 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ Ɉɉɇ-ɉ1-15/18/10/2ɍɏɅ1 

 

4.10 ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ОɊУ 220 ɤȼ 

 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 220 ɤȼ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ “ɍɪɚɥɷɥɟɤɬɪɨɬɹɠɦɚɲ” 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɝɚɡɨɜɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɛɚɤɨɜɵɣ ȼЭȻ-220/50/3150, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.10. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.10 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼЭȻ-220/50/3150 ܷːˑˏ ˍВ 

𝐼ʜˑˏ А 

𝐼 ˑˏ.ˑ˕ˍ ˍА 

𝑖˒˓.˔ˍ˅ ˍА 

𝐼 ˓.˔ˍ˅ ˍА 

𝐼 ˍˎ.ːˑˏ  ˍА 

𝐼 ˈ˓ˏ.˔˕ ˍА 
𝑡˕, ˔ 𝑡˅, ˔ 

220 3150 50 125 50 125 50 3 0,035 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ: 
 𝐼 ˓.˔ˍ˅ ≥ 𝐼                 (4.47) 

  ͳʹͷ ≥ ͳ͵,ͺͶ ˍА  
 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

 𝐵ˍ.ːˑˏ ≥ 𝐵ˍ.˓˃˔˚               (4.48) 

 𝐵ˍ.ːˑˏ = 𝐼  ௖˕ଶ ∙ 𝐼௧               (4.49) 

 𝐵ˍ.ːˑˏ = ͷͲଶ ∙ ͵ = ͹ͷͲͲ ˍАଶ˔  
 𝐵ˍ.˓˃˔˚ = ሺ𝐼ሺଷሻሻଶ ∙ ሺ𝑡஻ + 𝑡˓ˊ˃ሻ             (4.50) 

 𝐵ˍ.˓˃˔˚ = ͷ,͵ଶ ∙ ሺͲ,Ͳ͵ + Ͳ,Ͳͳሻ = ͳ,ʹ ˍАଶ˔   
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͹ͷͲͲ ˍАଶ˔ ≥ ͳ,ʹ ˍАଶ˔   

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɊȽɇɉ-220/1000, ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 𝐼 ˓.˔ˍ˅ = ͺͲ ˍА, 𝐼 .˔˕ = ͵ͳ,ͷ ˍА, 𝑡௧ = ͵ 𝑐 

 𝐵ˍ.ːˑˏ = ͵ͳ,ͷଶ ∙ ͵ = ʹͻ͹͹ ˍАଶ˔  

 ʹͻ͹͹ ˍАଶ˔ ≥ ʹͺ.ͺ ˍАଶ˔  

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɤɚɬɚɥɨɝɨɜ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.11 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.11 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220ɤȼ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɚɬɚɥɨɝɚ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɚɡɴɟɞɟɧɢɬɟɥɶ ܷːˑˏ = ʹʹͲ ˍВ ܷːˑˏ = ʹʹͲ ˍВ ܷːˑˏ = ʹʹͲ ˍВ 𝐼 .˓˃˄.ˏ˃˘ = ͶʹͲ А 𝐼ʜˑˏ = ͵ͳͷͲ А 𝐼ʜˑˏ = ͳͲͲͲ А 𝐼 .଴ = ͷ,͵ ˍА 𝐼 ˑˏ.ˑ˕ˍ = ͶͲ ˍА - 𝐼 = ͳ͵,ͺͶ 𝑖˒˓.˔ˍ˅ = ͳͲʹ ˍА 𝑖˒˓.˔ˍ˅ = ͺͲ ˍА 

 

Ⱦɥɹ ɰɟɩɢ 220ɤȼ ɜɵɛɪɚɧ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ȺɉɄЭ -1, ɏɚɪɚɤɪɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.12 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.12 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ȺɉɄЭ-1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɢɩ ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 
Ʉɥɚɫɫ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 
ɫɟɬɢ 

ȺɉɄЭ-1 RS485 0,5 8 

 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɌɌЭɈ-220, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.13 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.13 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌɌЭɈ-220 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ˔ܷˈ˕ˋ < ܷːˑˏ 220 ɤȼ 220 ɤȼ 𝐼 ˃˄.ˏ˃˘ < 𝐼 ˑˏ 420 600 Ⱥ ܵଶ < ܵଶːˑˏ 0,2 ȼ∙Ⱥ 10 ȼ∙Ⱥ 𝑖˖ < 𝑖ˇˋː 13,71  Ⱥ - 

 𝐵ˍ.ːˑˏ = ͸ͳଶ ∙ ͵ = ͳͳͳ͸͵ ˍАଶ˔  

 ͳͳͳ͸͵ ˍАଶ˔ ≥ ʹͺ.ͺ ˍАଶ˔  
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Ɂɚɜɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 𝑖ˇˋː, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɩɚɫ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɜɵɫɨɤɢɣ 

 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ “ɁЭɌɈ” ȼɟɥɢɤɢɟ ɥɭɤɢ 

ɁɇɈȽ-220 ܵଶːˑˏ = ͳͷͲ В ∙ А; К. ʡ = Ͳ,ʹ 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.14 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.14 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɁɇɈȽ-220 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ˔ܷˈ˕ˋ < ܷːˑˏ 220 ɤȼ 220 ɤȼ ܵଶ < ܵଶːˑˏ 8 ȼ∙Ⱥ ͳͷͲ В ∙ А 

  

ɇɚ ɈɊɍ ɜɵɛɢɪɚɟɦ Ɉɉɇ-ɉ1-220/163/10/2ɍɏɅ1, ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɁȺɈ 
“ɁЭɌɈ” 
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5 Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ 

 

ɋɢɥɨɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɨ ɨɬ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɳɢɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ȽЭɋ: ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɅЭɉ. 

 

5.1 Тɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1; ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

Ɍɢɩ ɋȼ-835/180-36 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɩɨɥɧɚɹ, Ɇȼ⋅А 111 

ɚɤɬɢɜɧɚɹ, Ɇȼɬ 100 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 13,8 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ cos φ 0,9 

ɱɚɫɬɨɬɚ, Ƚɰ 50 

ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ 166,7 

ɱɢɫɥɨ ɮɚɡ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 
ɜɟɬɜɟɣ) 1 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɤА 4,65 

ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɤА 1,2 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ (ɨ.ɟ.) 

ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ Xd 0,94 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ X'd 0,30 

ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ X"d 0,22 

ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɏ2 

0,26 

ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɦɤɎ 1,01 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
Ɍɢɩ ɌȾɐ-200000/220 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ, Ɇȼ⋅А 200 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤȼ 242 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 11 

ɝɪɭɩɩɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ Yɧ/Δ 

           

5.2 Ɋɚɫɱёɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɧɚ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɢ ɧɚ ɜɵɫɲɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

ɇɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ:  
 𝐼 ˆሺଵሻ = 𝑃 ˑˏ/𝐶௢𝑠𝜑√ଷ∙𝑈ːˑˏ = ଵ଴଴/଴,ଽ√ଷ∙ଵଷ,଼ = Ͷ,͸Ͷͺ ˍʏ;                                                          (5.1) 

 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɤ ɧɢɡɲɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ:  

 𝐼 ˆሺଶሻ = 𝐼 ˆሺభሻ∙𝐾˔˘𝐾˕˕ = ସ଺ସ଼∙ଵ଼଴଴଴/ହ = ʹ,ͻͲ ʏ;                                                                   (5.2) 

 

ɇɚ ɜɵɫɲɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ:  
 𝐼 ːሺଵሻ = ଵ଴଴/଴,ଽ√ଷ∙ଶସଶ = Ͳ,ʹ͸ͷ ʏ;               (5.3) 

 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɤ ɧɢɡɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ:  

 𝐼 ːሺଶሻ = 𝐼 ːሺభሻ∙𝐾˔˘𝐾˕˕ = ଶ଺ହ∙√ଷ଼଴଴଴/ହ = ʹ.ʹͻ ʏ;              (5.4) 

 

 

5.3 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɳɢɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍЭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɳɢɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

Ɂɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ – 835/180-36-111 ɆȼА: 

 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɨɬ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɄɁ ɜ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ); 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ); 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ 
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ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ; 
 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɄɁ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɫ ɩɨɬɟɪɟɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ; 

 Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 

 Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ; 
 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɡɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ (ɍɊɈȼ) 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ɂɚɳɢɬɵ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȾɐ-200000/220: 

 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ)); 
 Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ); 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɫɥɚ ɜ ɛɚɤɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɬɟɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɩɨɬɟɪɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɥɨɦɤɚ 

ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɚ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ); 
 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɄɁ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ); 
 ɆɌɁ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɄɁ); 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɛɚɤɟ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɫɟɬɢ 220ɤȼ; 
 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ 15,75 ɤȼ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ). 
Ɂɚɳɢɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 220ɤȼ: 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ–ɮɚɡɧɚɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 

ɄɁ);  
Ɋɟɡɟɪɜɧɵɟ ɡɚɳɢɬɵ: 
 Ɍɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ (ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ); 
 ɋɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɧɭɥɟɜɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ); 
 Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ (ɨɬ ɛɥɢɡɤɢɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ); 
 ɍɊɈȼ 220ɤȼ (ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɄɁ ɩɪɢ ɨɬɤɚɡɚɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220ɤȼ). 
Ɂɚɳɢɬɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ȽЭɋ: 
 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
 Ƚɚɡɨɜɚɹ ɡɚɳɢɬɚ; 
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 ɆɌɁ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 13,8 ɤȼ; 
 ɆɌɁ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 6 ɤȼ; 
 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ; 

 

5.4 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɭɫɬɚɜɨɤ 

  

5.4.1 ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (I∆G) 
 

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣሺ𝐼ʠʟ < Ͳ,ʹ ∙ 𝐼ʜሻɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ 
ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ:𝐼ʜʝʛ = Ͷ͸Ͷͺ ʏ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ:𝜂ʡʡ = ͺͲͲͲ/ͷ ʏ. 
1) ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ 

ɦɚɥɵɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ𝐼ʠʟ.ʝ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ: 

 𝐼ʜʐሺʜሻ = ʙʝʓʜ ∙ 𝑓𝑖 ∙ 𝐼ʜ = Ͳ,ͷ ∙ Ͳ,ͳ ∙ 𝐼ʜ              (5.5) 

 

ɝɞɟ ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;  
       𝑓𝑖 = Ͳ,ͳ - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. 

 𝐼ʜʐሺʜሻ = Ͳ,Ͳͷ ∙ Ͷ͸Ͷͺ = ʹ͵ʹ,Ͷ А.  

 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 𝐼ʠʟ.଴ ൒ 𝐾ʜ ∙ 𝐼ʜʐሺʜʜሻ = ʹ ∙ Ͳ,Ͳͷ ∙ 𝐼ʜ = Ͳ,ͳ ∙ 𝐼ʜ,                                                     ሺͷ.͸ሻ 

 

ɝɞɟ 𝐾ʜ = ʹ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ: 𝐼ʠʟ.ʝ = Ͳ,ͳͷ ∙ 𝐼ʜ = ͸ͻ͹.ʹ 

 

2) Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ 𝐾ʡ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ 𝐾ʡ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɪɚɜɟɧ:   

 𝐼ʜʐሺʙʖሻ = ʙʏʞ ∙ 𝑓𝑖 ∙ ʙʝʓʜ ∙ 𝐼ʛʏʙʠ,                                                                            ሺͷ.͹ሻ 
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ɝɞɟ ʙʏʞ = ʹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ;          𝑓𝑖 = Ͳ,ͳ - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ;         ʙʝʓʜ = Ͳ,ͷ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ (0,5-ɞɥɹ 
ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɌɌ, 1,0 ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɌɌ);         𝐼ʛʏʙʠ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚɯ 
ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
 𝐼ʛʏʙʠ = 𝐸′̂′𝑥𝑑′′ ∙ 𝐼ʜ.                 (5.8) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟɛɚɥɚɧɫɚ ɪɚɜɟɧ ɩɨ (5.7): 

  𝐼ʜʐሺʙʖሻ = ʹ ∙ Ͳ,ͳ ∙ Ͳ,ͷ ∙ ͳ,ͳ͵Ͳ,ʹʹ ∙ Ͷ͸Ͷͺ = ʹ͵ͻ͹,ͺ ʏ. 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
 𝐾ʡ >  𝐼ʜʐሺʙʖሻ ∙ 𝐾ʜ𝐼ʡ ,                                                                                                    ሺͷ.ͻሻ 

 𝐾ʡ > ʹ͵ͻ͹ ∙ ʹʹ͵ͻ͹ͺ = Ͳ,ʹ 

 𝐾ʡ > Ͳ,ʹ,  
  

ɝɞɟ 𝐾ʜ = ʹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;          𝐼ʡ - ɬɨɤ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (𝐼ʡ =𝐼ʛʏʙʠሻ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ 𝐾ʡ = Ͳ,͵. 
3) ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ (ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɛɟɡ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ): 
 𝐼ʜʡ = 𝐼∗ʠʟʙʡ = Ͳ,ͳ͸Ͳ,͵ = Ͳ,ͷ͵.                                                                                   ሺͷ.ͳͲሻ 

 

4) Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɤɭ ɢɡɥɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ȼ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

ܤ  ൒ 𝐼∗ʠʟʙʡ = Ͳ,ͳ͸Ͳ,͵ = Ͳ,ͷ͵.                                                                                      ሺͷ.ͳͳሻ 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ȼ = 1,5 (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ). 
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 5)  Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɚɯ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 𝐼ˑ˕˔ = 2 … 12𝐼ʜ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ: 𝐼ɨɬɫ = 5𝐼ʜ  

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ, ɨɫɬɚɧɨɜ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɩɭɫɤ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

 

5.4.2 Зɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (UN 

(UO)) 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 100% ɨɯɜɚɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
1) ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧ (U0) ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0 ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 85-95% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ; U0 ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.». 
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2) ȼɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 
30% ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ 

U03 ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɜ ɟɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢ, ɚ ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ ɰɟɩɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɛɥɨɤɚ ሺ𝑈ʝ Эʚ.ʠʡ.ሻɩɪɢ ɄɁ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ȼɇ. 

Ɋɚɫɱɟɬ 𝑈ʝ Эʚ.ʠʡ. ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɨɣ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.2 - ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
Σܥ  = ʡܥ + ʠʒ + ʠʧ + ʠʑʒ + ʠʑʡ = Ͳ,ͲͲ͹͵ + ͳ,Ͳͳ + Ͳ,ͲͲͺ + Ͳ,ʹ͹ + Ͳ,ʹͶͻ= ͳ,ͷͶ  ˏˍʣ˗˃з˖,                                                                                                                     ሺͷ.ͳʹሻ  

 

ɝɞɟ ʠʒ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ;        ʠʡ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɇɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ;        ʠʧ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɲɢɧɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɦɥɟ;        ʠʑʡ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɚɫɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ;       ʠʑʒ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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𝑈ʝ Эʚ.ʠʡ = ʙ ∙ 𝑈଴ ∙ ʠʡሺ𝜇଴ሻʠʡሺ𝜇଴ሻ + ʠΣ ,                                                                         ሺͷ.ͳ͵ሻ 

 

ɝɞɟ ʙ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 𝑈଴ ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ 
ȼɇ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɍɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɝɥɭɯɨɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ʙ = Ͳ,ͷ;        ʠʡሺ𝜇଴ሻ – ɟɦɤɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɧɢɡɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɣ 
ɮɚɡɵ ɬɪɚɫɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ʠʡሺ𝜇଴ሻ = Ͳ,ͲͲͻ ˏˍʣ˗˃з˖ ;        𝑈଴ – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɦɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.14) 

 𝑈଴ = ͳ͵ ∙ 𝑈ʜʝʛ ʑʜ√͵ = ͳ͵ ∙ ʹ͵͵Ͳ√͵ = Ͷʹ,͵͵ ˍʑ,                                                       ሺͷ.ͳͶሻ 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ ɬɨɤ ɫɟɬɢ 13.8 ɤȼ: 
 𝐼𝐶 = ͳ,͹͵ ∙ 𝑈ʚ ∙ 𝜔 ∙ ʠΣ = ͸.ͷʹ ʏ.                                                                        ሺͷ.ͳͷሻ 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ: 

 𝑈ʝ Эʚ.ʠʡ. = Ͳ,ͷ ∙ Ͷʹ͵͵Ͳ ∙ Ͳ,ͲͲͻͲ,ͲͲͻ + ͳ,ͷͶ = ͳͻͲ.ͷ ʑ.                                        ሺͷ.ͳ͸ሻ 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
 𝑈ʠʟ ൒ ʙʜʙʑ ∙ ͵݊ʡʜ ∙ 𝑈଴ Эʚ.ʠʡ,                                                                                      ሺͷ.ͳ͹ሻ 

 

 𝑈ʠʟ ൒ ͳ,ͷͲ,ͻͷ ∙ ͵ ∙ ͳͻͲ.ͷͳ͵.ͺ√͵ ∙ Ͳ,ͳ͵ , 
 𝑈ʠʟ ൒ ͵.͹͹, 

 

ɝɞɟ ʙʜ = ͳ,ͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;        ݊ʡʜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɍɇ;        ʙʑ = Ͳ,ͻͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ.        𝑈଴ ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɭɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 20 ȼ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ: 
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- 𝑈଴ଵ𝐺 ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 5 ȼ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɫɢɝɧɚɥ; 

- 𝑈଴ଶ𝐺 ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ 10 ȼ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ 
ɚɝɪɟɝɚɬɚ; 

- 𝑈଴𝐺 ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ ɪɚɜɧɨɣ 15 ȼ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ 
ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

2) ȼɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ 𝑈଴ଷ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɪɟɬɶɟɣ 
ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɢ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 30% ɜɢɬɤɨɜ 
ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɚ 𝑈଴ଷ ɭɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 1 
ɞɨ 3. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ𝐾ʡ: 

 ʤ = ͳʙʡ + ʹ = ͳͳ,ʹ + ʹ = Ͳ,͵ ˑ. е.                                                                      ሺͷ.ͳͺሻ 

 

ɉɪɢ 𝐾ʡ = ͳ,ʹ ɨɪɝɚɧ 𝑈଴ଷ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 30 % ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɫɬɚɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ. 

 

5.4.3 Зɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U1>), (U2>) 

 

1) ɍɫɬɚɜɤɚ ɡɚɳɢɬɵ U2> ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ: 
 𝑈𝐶ʟଶ = ͳ,Ͷ ∙ 𝑈ʜ݊ʡʜ = ͳ,Ͷ ∙ ͳ͵ͺͲͲͳ͵ͺͲͲ/ͳͲͲ = ͳͶͲ ʑ.                                                        ሺͷ.ͳͻሻ 

 

2) ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 
ɜɬɨɪɨɣ ɨɪɝɚɧ U1> ɫ ɭɫɬɚɜɤɨɣ ͳ,ʹ ∙ 𝑈ʜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

U1> ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ U1> ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 
 𝑈𝐶ʟଵ = ͳ,ʹ ∙ 𝑈ʜ݊ʡʜ = ͳ,ʹ ∙ ͳ͵ͺͲͲͳ͵ͺͲͲ/ͳͲͲ = ͳʹͲ ʑ.                                                        ሺͷ.ʹͲሻ 

 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɬɨɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ 220 ɤȼ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ Ͳ,Ͳͻ ∙ 𝐼ʜ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 0,5 ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 
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5.4.4 Зɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɦɟɠɞɭɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɜ ɫɚɦɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 𝐼∗ଶ: 

 𝐼∗ଶ = 𝐼ଶ𝐼ʜ ,                                                                                                                    ሺͷ.ʹͳሻ 

 

ɝɞɟ 𝐼ଶ– ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;         𝐼ʜ– ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɰɟɩɢ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ 𝐼ଶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 
ʓʝʞݐ  = 𝐼∗ଶଶܣ ,                                                                                                               ሺͷ.ʹʹሻ 

 

ɝɞɟ ܣ = ʹͲ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 
1)  ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ሺ𝐼ଶʠʗʒʜሻ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ 𝐼ଶ 

ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
(ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥ). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ:𝐼∗ଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹; 𝐼ଶʠʗʒʜ = Ͳ,Ͳ͹ ∙ 𝐼ʜ. 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ ሺ𝐼ଶʞʢʠʙሻ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 𝐼ଶɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢ ݐʛʏʙʠ =͸ͲͲ ˔. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ: 
 𝐼∗ଶ = √ʏݐ = √ ʹͲ͸ͲͲ = Ͳ,ͳͺ.                                                                                   ሺͷ.ʹ͵ሻ 

 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.24) 
 𝐼∗ଶʞʢʠʙ = 𝐼∗ଶʙʜ = Ͳ,ͳͺͳ,ʹ = Ͳ,ͳͷ,                                                                              ሺͷ.ʹͶሻ 
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ɝɞɟ ʙʜ = ͳ,ʹ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 
 𝐼ଶʞʢʠʙ = Ͳ,ͳͷ ∙ 𝐼ʜ = Ͳ,ͳͷ ∙ Ͷ͸Ͷͺ = ͸ͻ͹.ʹ ʏ.                                                  ሺͷ.ʹͷሻ 
 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɨɤɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ 𝐼∗ଶʞʢʠʙ = Ͳ,ͳͷ: 

 

ʓʝʞݐ           = ଶ଴଴,ଵହమ ≈ ͺͺͲ ˔ 

 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɬɨɤɚɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 𝐼ଶ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 

ʠʟݐ  = ʹͲሺ𝐼∗ଶሻଶ ,                                                                                                            ሺͷ.ʹ͸ሻ 

 ʏʗʝ = ʹͲ = 𝐼∗ଶଶ ∙  .ʠʟݐ
 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ 

Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ 
ɬɨɤɭ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨ-

ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ I2/Iɧ 

1,0 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ) 20 55 80 125 220 500 

 

ɏɚɪɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.3. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.3 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ (I2) 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɜɪɟɦɹ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: t ɦɢɧ. = 20 ɫ, t ɦɚɤɫ. = 600 ɫ. 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɢɦɢɬɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨ 0,135 ɨɬ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ «ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ» (Iɨɯɥ) ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɨɬ 10 ɞɨ 999 ɫ. Эɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (tɨɯɥ= 100ɫ). 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ  ሺ𝐼ଶʝʡʠሻ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ 𝐼ଶɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
1. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
2. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ 

ɤɨɪɨɬɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ ɢ ɧɚ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ BɅ. 
3. ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɡɚɳɢɬɚɦɢ BJI. 
ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɜɵɛɨɪ ɬɨɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɨɤɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
ɚ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ ɤɨɪɨɬɤɢɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ȼɇ ɛɥɨɤɚ: 
 𝐼ଶʠ.ʖ. ൑ 𝐼ଶଶ𝐾ʦ = ͳͳ,͵ ∙ ሺ𝑥𝑑′′ + 𝑥ʒ + ʹ ∙  𝑥ʡሻ                                                             ሺͷ.ʹ͹ሻ  
 𝐼ଶʠ.ʖ. = ͳͳ,͵ ∙ ሺͲ,ʹʹ + Ͳ,ͳͶ͹ + ʹ ∙ Ͳ,ͳͳሻ = ͳ.͵ͳ ˑ. е.,                                              

 

ɝɞɟ 𝑥𝑑′′ - ɫɜɟɪɯɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ;        𝑥ʒ - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;        𝑥ʡ - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ. 
 

ɛ) ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɥɢɧɢɣ 220 ɤȼ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ȼɅ ɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜɫɟɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ: 

 𝐼ଶʠ.ʖ. ൑ 𝐼ଶʛʗʜଶ𝐾ʦ = 𝐼ʛʗʜଶ𝐾ʦ .                                                                                           ሺͷ.ʹͺሻ 
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ɉɪɢ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɦ ɄɁ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɢɧɢɢ: 
 𝐼ଶʠ.ʖ.∗ ൑= ͳʹ ∙ ሺ𝑥𝑑′′ + 𝑥ଶ + ʹ ∙ 𝑥ʡ + ʹ ∙ 𝑥ˎሻ                                                          ሺͷ.ʹͻሻ 

 𝐼ଶʠ.ʖ.∗ = ଵଶ∙(଴,ଶଶ∙ቀమరమభయ,8ቁమ+଴,ଶ଺∙ቀమరమభయ,8ቁమ+ଶ∙଴,ଵଵ+ଶ∙଴,଴ସଶ) = Ͳ,ͲͲ͵͵ͺ ˑ. е.,          

 

Ɍɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 𝐼ଶ ௠𝑖௡ = ʹ ∙ 𝐼ଶʠ.ʖ.∗ ∙ 𝑈ʑʜ𝑈ʜʜ = ʹ ∙ Ͳ,ͲͲ͵͵ͺ ∙ ʹͶʹͳ͵,ͺ = Ͳ,ͳͳͺ ˑ. е.                           ሺͷ.͵Ͳሻ 

 

 𝐼ଶʠ.ʖ. ൑ 𝐼ଶ ௠𝑖௡ʙʦ =  Ͳ,ͳͳͺͲ.͹͸ =   Ͳ,ͳͷͷ ˑ. е.                                                              ሺͷ.͵ͳሻ 

          

ɉɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɚɦɢ ɥɢɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ. 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.4.5 Зɚɳɢɬɚ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤሺ𝑰૚ሻ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɟɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
 𝐼ʠʗʒʜ = 𝐾ʜ ∙ 𝐼ʜ𝐾ʑ = ͳ,Ͳͷ ∙ 𝐼ʜͲ,ͻͺ = ͳ,Ͳ͹ ∙ 𝐼ʜ,                                                             ሺͷ.͵ʹሻ 

 

ɝɞɟ 𝐾ʜ = ͳ,Ͳͷ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ;        𝐾ʑ = Ͳ,ͻͺ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ݐ = Ͳ,ͻ ˔. 
2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 
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ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ: 
 𝐼ଵʞʢʠʙ = ͳ,Ͳͺ ∙ 𝐼ʜͲ,ͻͺ = ͳ,ͳ ∙ 𝐼ʜ.                                                                               ሺͷ.͵͵ሻ 

 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 - ɍɫɬɚɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ 

Ʉɪɚɬɫɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 𝐼 𝐼ʜ⁄  

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) 3800 1200 450 340 280 160 80 3 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ሺ𝐼ଵሻ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.4. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.4 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ሺ𝐼ଵሻ 

 

ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɪɟɡ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,01 ɫ. 
4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 
ɍɫɬɚɜɤɚ ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ:  
 𝐼ଵʝʡʠ = ͳ,ʹ ∙ 𝐼ʜʝʛͲ,ͻͺ = ͳ,ʹʹͶ ∙ 𝐼ʜʝʛ,                                                                 ሺͷ.͵Ͷሻ 
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Ɍɨɤɨɜɚɹ ɨɬɫɟɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɩɭɫɤɨɦ ɩɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 𝑈ʒ <. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ: 
 𝑈ʠʟ = Ͳ,͸ͺ ∙ 𝑈ʜʝʛ𝐾ʑ ∙ ݊ʡ = Ͳ,͸ͺ ∙ ͳ͵ͺͲͲͳ,Ͳ͵ ∙ ͳͷ͹,ͷ = ͹͵ ʑ.                                              ሺͷ.͵ͷሻ 

 

Ɉɬɫɟɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 ɫ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ. 

 

5.4.6 Дɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ሺ𝒁૚ <ሻ, ሺ𝒁૛ <ሻ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ I 
ɢ II ɤɜɚɞɪɚɧɬɟ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜ III ɢ IV ɤɜɚɞɪɚɧɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 

1) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1ɫ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ 
ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɟɪɜɵɦɢ 
ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ, ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɨɬ ɲɢɧ ȽЭɋ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɲɢɧɚɯ 220 ɤȼ ȽЭɋ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. 𝑍ଵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 220 ɤȼ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 

ɚ) ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬ ȼɅ 220 ɤȼ ɇɭɦɢɧɫɤɨɣ ȽЭɋ: 
 𝑍ଵ ൑ Ͳ,ͺ ∙ 𝑍ʡ + Ͳ,ͺ𝐾ʡ ∙ 𝑍ଵʚ′ = Ͳ,ͺ ∙ ͵ʹ.ʹ + Ͳ,ͷͅ ∙ ͳͷ,͵ʹ = ʹͷ.ͻͷ ʝˏ,             ሺͷ.͵͸ሻ 

 𝑍ଵʚ′ = √˘ଶˎ + ଶݎˎ = √ͳ.ʹଶ + Ͳ.͵Ͷଶ = ͳ.ʹͶ ʝˏ                                               ሺͷ.͵͹ሻ 

 

ɝɞɟ 𝐾ʡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ, ɱɬɨ ɥɢɧɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ;       𝑍ʡ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɬɨɪɨɧɵ 220 

ɤȼ; 
 𝑍ʡ = Ͳ,ͳͳ ∙ ʹͶʹʹͲͲ ଶ = ͵ʹ.ʹ ʝˏ. 
 

ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: 

 𝑍ଵ ˑ.е. ൑ Ͳ,ͺ ∙ Ͳ,ͳͳ ∙ ͳʹͷͳͳͳ + Ͳ,ͷͅ ∙ ͳʹͷʹͶʹଶ ∙ ͳ.ʹͶ = Ͳ,Ͳͻͻ 
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𝑍ଵɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ Ɉɦɚɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 𝑍ଵ = 𝑍ଵ ˑ.е. ∙ 𝑍˄ = Ͳ,Ͳͻͻ ∙ ͳ,ͷʹ = Ͳ,ͳͷ ʝˏ,                                                     ሺͷ.͵ͺሻ 
 

ɝɞɟ 𝑍˄ – ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.39) 
 

 𝑍˄ = 𝑈మ˄𝑆ʜʒ = ଵହ,଻ହమଵ଻଺,ହ = ͳ,ͷʹ.             (5.39) 

 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɧɚ ɪɟɥɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
 𝑍ଵ𝐶ଷ = 𝑍ଵ ∙ ݊ʡ݊ʜ = Ͳ,ͳͷ ∙ ͺͲͲͲͷͳ͵,ͺ Ͳ,ͳ = ͳ.͹͵ ʝˏ.                                                      ሺͷ.ͶͲሻ 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ 𝑍ଵ = ͳ.ͺ ʝˏ. 
2) Ɏɭɧɤɰɢɹ ∆𝑍 ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɬ ɤɚɱɚɧɢɣ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ∆𝑍, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ, ∆𝑍 = ͵Ͳ ʝˏ˔еˍ. 

3) ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
 𝑍ʜʏʒʟ = 𝑈ʜʝʛ√͵ ∙ 𝐼ʜʏʒʟ = ͳ͵ͺͲͲ√͵ ∙ Ͷ͸Ͷͺ = ͳ,͹ ʝˏ,                                                     ሺͷ.Ͷͳሻ 

 

ɝɞɟ 𝐼ʜʏʒʟ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ, А. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɞɜɨɣɧɨɦ ɬɨɤɟ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ሺʹ ∙ 𝐼ʑ.ʜ.ሻ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ Ͳ,ͻͷ ∙ 𝑈ʜ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ): 

 

𝐼ʣ = ʹ ∙ 𝐼ʑ.ʜʝʛ𝐼ʑ.ʤ.ʤ. − Ͳ,ͻͷ𝑥𝑑 = ʹ ∙ ͳ,ͻͺ − Ͳ,ͻͷͳ,Ͳ͵ = ʹ,ͻʹ,                                          ሺͷ.Ͷʹሻ 

 

ɝɞɟ 𝐼ʑ.ʤ.ʤ. – ɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, А;        𝑥𝑑 – ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɨɫɢ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ʹ,ͷ ∙ 𝐼ʜʝʛ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ: 
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𝑍ʜʏʒʟ.ʣ∗ = Ͳ,ͻͷ ∙ 𝑈ʜ𝐼ʣ = Ͳ,ͻͷ ∙ ͳʹ,ͷ = Ͳ,͵ͺ ˑ. е. ,                                                   ሺͷ.Ͷ͵ሻ 

 𝑐ݏ݋𝜑 ʜʏʒʟ.ʣ = 𝑐ݏ݋𝜑ʜͲ,ͻͷ ∙ 𝐼ʣ = Ͳ,ͻͲ,ͻͷ ∙ ʹ,ͷ = Ͳ,͵ͺ,                                                  ሺͷ.ͶͶሻ 

 

ɍɝɨɥ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɪɚɜɟɧ 𝜑ʜʏʒʟ.ʣ ≈ ͸ͻ°. 
ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ: 
 𝑍𝐶 ʖ𝐼𝐼 = 𝑍ʜʏʒʟ.ʣʙʜ = Ͳ,͵ͺͳ,ͳ = Ͳ,͵ͷ ˑ. е. ,                                                                ሺͷ.Ͷͷሻ 

 𝑍𝐶 ʖ𝐼𝐼 = 𝑍𝐼𝐼 ˑ.е. ∙ 𝑍ʐ = Ͳ,͵ͷ ∙ ͳ͵,ͺଶͳͳͳ = Ͳ,͸ ʝˏ.                                                  ሺͷ.Ͷ͸ሻ 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɪɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 𝑍𝐶 ʖ𝐼𝐼 = 𝑍ʠ.ʖ.𝐼𝐼 ∙ ݊ʡ݊ʜ = Ͳ,͸ ∙ ͺͲͲͲ/ͷͳ͵ͺͲͲ/ͳͲͲ = ͹.ͳͷ ʝˏ,                                              ሺͷ.Ͷ͹ሻ 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɜɤɭ 𝑍𝐼𝐼 = ͹.ʹ ʝˏ. 
 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɩɨ ɨɫɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 12%. ɍɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 𝑍𝐶ʛଵ = Ͳ,Ͳ͹ ʝˏ, 𝑍𝐶ʛଶ = Ͳ,ͷʹ ʝˏ. 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɬɫɬɪɨɟɧɚ ɨɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɡɚɳɢɬ ɥɢɧɢɣ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 8,5 ɫ – ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɛɥɨɱɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ 220 ɤȼ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ Ɍɋɇ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 9,0 
ɫ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 5.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.5 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ 

 

5.4.7 Зɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

 

Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ: 

1) ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ: 

 𝐼𝑃 ʠʗʒʜ. = ʙʜ ∙ 𝐼ʜʝʛ.ʟ𝐾ʑ = ͳ,Ͳͷ ∙ 𝐼ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺ = ͳ,Ͳ͹ ∙ 𝐼ʜʝʛ.ʟ.                                   ሺͷ.Ͷͺሻ 

 

2) ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɭɫɤ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. ɍɫɬɚɜɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(5.49) 

 𝐼𝑃 ʞʢʠʙ. = ͳ,ʹ ∙ 𝐼ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺ = ͳ,ʹʹ ∙ 𝐼ʜʝʛ.ʟ.                                                               ሺͷ.Ͷͻሻ 

 

3) ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɨɬ ɬɨɤɚ 
ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5 

 



63 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 
Ʉɪɚɬɧɨɫɬɶ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 𝐼 𝐼ʜ⁄  
1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 2,0 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ (ɫ) ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 250 180 160 120 90 72 45 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 
ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.6. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.6 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɨɬɨɪɚ 

 

4) Ɉɪɝɚɧ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɨɪɝɚɧɚ ɨɬɫɟɱɤɢ: 

 𝐼𝑃 ʞʢʠʙ. = ʹ,ͳͷ ∙ 𝐼ʜʝʛ.ʟͲ,ͻͺ = ʹ,ͳͻ ∙ 𝐼ʜʝʛ.ʟ.                                                            ሺͷ.Ͷͻሻ 

 

ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɨɬɫɟɱɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 3,0 ɫ. Ɂɚɳɢɬɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɝɚɲɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȽȽ ɢ ȼȽ. 

 

5.5 Вɵɛɨɪ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɳɢɬ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɭɫɬɚɜɨɤ, ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɛɥɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɮɢɪɦɵ «ЭɄɊА» - 

ШЭ1110-900G. Шɤɚɮ ШЭ1110-900G ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ 
ɜɡɚɢɦɨɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɦɵɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɳɢɬ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɨɦ 
ɲɤɚɮɭ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɫɟɯ 
ɜɢɞɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɫɛɨɪɧɵɟ ɲɢɧɵ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɍЭ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɨɝɨ 
ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɲɤɚɮ ШЭ1113-910ȿɌ ɮɢɪɦɵ 
«ЭɄɊА». 
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6 Кɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ 

 

6.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɤɥɚɫɫ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ȽɌɋ). 

ȼɵɫɨɬɚ ȽɌɋ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɋɉ [3] ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ȽɌɋ ɢɦɟɟɬ I ɤɥɚɫɫ. 

 

6.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɝɪɟɛɧɹ 

ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

,%1 ahhНПУГБП set                                                (6.1) 

 

ɝɞɟ a  − ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɩɚɫɚ, ɩɪɢɧɹɬɚ ɞɥɹ ȽɌɋ I ɤɥɚɫɫɚ − 0,8 ɦ. 

 

cos
2

dg

LV
kh w

wset 


                     (6.2)               

 

ɝɞɟ wV − ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 10ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɨɞɵ, 16 ɦ/ɫ;  
      L  − ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɝɨɧɚ ɜɨɥɧɵ, 2240 ɦ;  
        − ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɶɸ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɟɬɪɚ (

0 ). 

      d  − ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ: 
 ݀ = ∇ʜПʢ−∇ˇː˃ଶ = ହ଼଴−ସ଻ଵଶ = ͷͶ.ͷ ˏ              (6.3)

     ݇௪ = ͵ሺͳ + Ͳ.͵ ௪ܸሻ ∙ ͳͲ−଻               (6.4) 

 ݇௪ = ͵ሺͳ + Ͳ.͵ ∙ ͳ͸ሻ ∙ ͳͲ−଻ = ͳ͹,Ͷ ∙ ͳͲ−଻  
 ∇ℎ௦௘௧ = ͳ͹.Ͷ ∙ ͳͲ−଻ ∙ ଵ଺మ∙ଶଶସ଴ଽ.଼ଵ∙ହସ.ହ = Ͳ.ͲͲʹˏ  

 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ: 

௪ܸଶܮ݃  = ͻ.ͺͳ ∙ ʹʹͶͲͳ͸ଶ = ͺͷ.ͺ͵ 

 ݃𝑡௪ܸ = ͻ.ͺͳ ∙ ʹͳ͸ͲͲͳ͸ = ͳ͵ʹͶ͵.ͷ 
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ɝɞɟ t – ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɥɧ ɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ t = 6 ɱ; 
 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɜɨɥɧ 
[ɋɉ38.13330.2012 ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ.1] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ௚𝐿̅𝑉𝑤మ  ; ௚௧̅𝑉𝑤 ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ௚𝐿̅𝑉𝑤మ  ; ௚௧̅𝑉𝑤 

Ȼɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
݃ℎ̅௪ܸଶ 

ܸ݃ܶ̅௪  ௪ܸଶ 85.83 0.017 1.45 ݃𝑡௪ܸ 13243.5 0.12 5ܮ݃ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɫɪɟɞɧɸɸ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ ℎ̅ ɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɨɥɧɵ ܶ̅ 

 ℎ̅ = ௪ܸଶ ∙ Ͳ,Ͳͳ͹ͻ,ͺͳ = ͳ͸ଶ ∙ Ͳ,Ͳͳ͹ͻ,ͺͳ = Ͳ,ͶͶ ˏ                                                             ሺ͸.ͷሻ 

 ܶ̅ = ௪ܸ ∙ ͳ,Ͷͷͻ,ͺͳ = ͳ͸ ∙ ͳ,Ͷͷͻ,ͺͳ = ʹ,͵͸ ˔                                                                     ሺ͸.͸ሻ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ ɜɨɥɧɵ 

 𝜆̅ௗ = ݃ܶ̅ଶʹߨ = ͻ.ͺͳ ∙ ʹ.͵͸ଶʹ ∙ ͵.ͳͶ = ͺ.͹ ˏ                                                                        ሺ͸.͹ሻ 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ ݀ > Ͳ.ͷ𝜆̅ௗ 

 ͷͶ.ͷˏ > Ͷ.͵ͷˏ 

 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɨɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɚɹ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ: 
 ℎଵ% = ℎ̅ ∙ 𝑖ܭ = Ͳ.ͶͶ ∙ ʹ.Ͳͷ = Ͳ.ͻͲʹ ˏ                                                                ሺ͸.ͺሻ 

 

ɝɞɟ 05,2iK − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ [2, ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1, ɪɢɫ. 

2] ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
2

w
V

gL
 (ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ) 
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∇ʒʐП = ∇ʜПʢ + ℎଵ% + ܽ + ∇ℎ௦௘௧              (6.9) 

 ∇ʒʐП = ͷͺͲ + Ͳ.ͻͲʹ + Ͳ.ͺ + Ͳ,ͲͲʹ = ͷͺͳ.͹ 
 

6.2 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɨɬɦɟɬɤɢ ɇɉɍ ɢ Ɏɉɍ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɵ, ɤɪɢɜɵɟ ɫɜɹɡɢ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

 

6.2.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɇɉɍ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɢɯ 
ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɢ ɱɟɪɟɡ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɵ  

 Qp = ܳ௠௔௫.ˑ˔ː − ܳʒʏ ∙ ሺ݊ − ͳሻ                      (6.10) 

 Qp = ͵ͶͶͳ − ͳ͵͵ ∙ ሺͺ − ʹሻ = ʹ͸Ͷ͵ ˏଷ/˔  

 

ɝɞɟ ܳ௠௔௫.ˑ˔ː – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ (0,1%) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟɦ ɞɥɹ ȽɌɋ I 

ɤɥɚɫɫɚ; 
         n – ɱɢɫɥɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ȽЭɋ;          ܳʒʏ = ͳ͵͵ – ɪɚɫɯɨɞ ɨɞɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ 

௣ݍ  = [𝑣ℎ] ∙ ℎː.˄ = ͸ ∙ ͳͲ,͵͵ = ͸ͳ,ͻͺ ˏଶ/˔                    (6.11) 

 

Ⱦɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɪɢɫɛɟɪɦɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ 6ɦ/ɫ 

 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɵ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ: 
 ℎː.˄ = ∇ʢʜʐ − ∇ˇː˃ = Ͷͺͳ,͵͵ − Ͷ͹ͳ = ͳͲ,͵͵ ˏ         (6.12) 

 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɍɇȻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɢɜɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɬ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ 
ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ ɩɪɢ ܳ௠௔௫.ˑ˔ː = ͵ͶͶͳ ˏଷ/˔ 

 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ: 
˅ݍ  = ͳ,ʹͷ ∙ ͸ͳ,ͻͺ = ͹ͻ,͵͵ ˏଶ/˔            (6.13) 
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ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
 𝐵 = Qp௤˅ = ଶ଺ସଷ଻ଽ.ଷଷ = ͵͵.͵ͳ ˏ             (6.14) 

 

ɒɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɤɪɭɝɥɹɸɬ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ 

ɪɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.15) 
 

 𝐵 = ܾ ∙ ݊,                                                                                                    (6.15) 

 

 ɝɞɟ ݊ – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ, (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2-3); 

        ܾ – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɡɚɜɨɞɨɜ – ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɝɢɞɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨɣ: 8,9,10,12,14,16,18,20,24,30 ɦ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɵɬɚɟɦɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɧɟ 
ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɨɥɟɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɢ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ 3 ɩɪɨɥɟɬɚ ɩɨ 12ɦ ɲɢɪɢɧɨɣ.  
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ: 
 𝐵 = ͳʹ ∙ ͵ = ͵͸ ˏ  

 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ:  
˄ߜ  = ሺͲ,ͳʹ ÷ Ͳ,ͳ͸ሻ ∙ ܾ = Ͳ.ͳ͸ ∙ ͳʹ = ͳ.ͻʹ ˏ          (6.16)

  

ɉɪɢɦɟɦ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɚɡɪɟɡɧɵɟ ɛɵɤɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 3 ɦɟɬɪɚ 

 

Ɍɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɛɵɤɨɜ: 
 𝐵˄ = ܾ ∙ ݊ + ሺ݊ − ͳሻ ∙ ˄ߜ = ͳʹ ∙ ͵ + ʹ ∙ ͵ = Ͷʹ ˏ                   (6.17) 

 

6.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɦɟɬɤɢ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ. ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɜ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ܪ଴ଵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ܪ଴ଶ 

଴ଵܪ  = ( ொ𝑝௠𝐵√ଶ௚)ଶ/ଷ = ቀ ଶ଺ସଷ଴,ସଽ∙ଷ଺√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͳͲ.Ͷ͸ ˏ         (6.18) 
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ɝɞɟ ݉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɛɟɡɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɮɢɥɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ݉ = Ͳ,Ͷͻ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ 

଴ଶܪ  = ( ொ𝑝௠ఌ𝜎𝑛𝐵√ଶ௚)ଶ/ଷ = ቀ ଶ଺ସଷ଴,ସଽ∙଴,ଽଵ∙ଵ∙ଷ଺∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͳͳ,ͳͶ ˏ        (6.19) 

 

ɝɞɟ 𝜎௡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ;        ߝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.20). 
ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ 𝜉+ሺ௡−ଵሻ𝜉బ௡ ∙ ுబభ௕              (6.20) 

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ଴,଻+ሺଷ−ଵሻ଴,ସହଷ ∙ ଵ଴,ସ଺ଵଶ =  Ͳ,ͻͳ  

 

ɝɞɟ ݊ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɥɟɬɨɜ ݊ = ͵;        𝜉 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɛɨɤɨɜɵɯ ɭɫɬɨɟɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 𝜉 = Ͳ,͹;        𝜉଴ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ, ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 𝜉଴ = Ͳ,Ͷͷ;        ܾ – ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɥɟɬɚ ܾ = ͳʹ ˏ. 

 

ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ: 
ܪ  = ଴ଶܪ − 𝛼𝑉బమଶ௚ = ͳͳ,ͳͶ − ଵ,ଵ∙଴,ହ଼మଶ∙ଽ,଼ଵ = ͳͲ.ͻͷ ˏ          (6.21) 

 

ɝɞɟ ଴ܸ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.22);        𝛼 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ʉɨɪɢɨɥɢɫɚ  𝛼 = ͳ,ͳ. 

 ଴ܸ = ொ𝑝ሺ∇ʜПʢ− ∇ˇː˃ሻ∙ሺ𝐵+ሺ௡−ଵሻ∙ఋ˄ሻ             (6.22) 

  

ɝɞɟ ߜ˄ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ ߜ˄ = ͵;        ∇ʜПʢ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ;        ∇ʓʜʏ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɫɭɯɨɝɨ ɞɧɚ. 
 ଴ܸ = ଶ଺ସଷሺହ଼଴− ସ଻ଵሻ∙ሺଷ଺+ሺଷ−ଵሻ∙ଷሻ = Ͳ,ͷͺ ˏ/˔           (6.23) 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɧɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɤɪɭɝɥɟɧ ɜ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ ܪ˔˕ = ͳʹ 

Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.24). 
 ∇ʒʑ = ∇ʜПʢ − ˕˔ܪ = ͷͺͲ − ͳʹ = ͷ͸ͺ ˏ                    (6.24) 
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Ɉɬɦɟɬɤɚ ɝɪɟɛɧɹ ɛɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.25) 
 ∇ʒʐ = ∇ʒʑ + ͳ,͸ ∙ ˕˔ܪ = ͷͺ͹,ʹ ˏ             (6.25) 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ, ∇ʒʐ = ͷͺ͹,ʹ > ∇ʒʐП = ͷͺͳ,͹, ɬɨ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɟɛɧɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɬɦɟɬɤɭ ∇ʒʐ = ͷͺ͹,ʹ ˏ 

 

 

6.2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɝɪɟɛɧɟɦ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: 

˅଴ଵ˒ˑܪ  = ( ொ˓.˒ˑ˅௠𝐵√ଶ௚)ଶ/ଷ = ቀ ହଵହସ଴,ସଽ∙ଷ଺√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͳͳ,͸ͺ ˏ         (6.26) 

 

ɝɞɟ ܳ˓.˒ˑ˅ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(6.27). 

 ܳ˓.˒ˑ˅ = ܳ∗˒ˑ˅.ˏ˃˘ − ܳʒЭʠ − ܳʠ                      

(6.27) 

 

ɝɞɟ ܳ∗˒ˑ˅.ˏ˃˘ – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ:  ܳ˒ˑ˅.ˏ˃˘ =  ܳˏ˃˘.଴,଴ଵ% = ͸ʹͳͺ ˏଷ/˔;          ܳʒЭʠ – ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ȽЭɋ;          ܳʠ – ɪɚɫɯɨɞ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɢɟ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɵ, ɲɥɸɡɵ ɢ ɪɵɛɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

 ܳ˓.˒ˑ˅ = ͸ʹͳͺ − ͳ͵͵ ∙ ͺ − Ͳ = ͷͳͷͶ ˏଷ/˔ 

˅଴ଶ˒ˑܪ  = ( ொ˓.˒ˑ˅௠ఌ𝜎𝑛𝐵√ଶ௚)ଶ/ଷ
                       (6.28) 

˅଴ଶ˒ˑܪ  = ቀ ହଵହସ଴,ସଽ∙଴,ଽଵ∙ଵ∙ଷ଺∙√ଶ∙ଽ,଼ଵቁଶ/ଷ = ͳʹ,ͶͶ ˏ  

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ 𝜉+ሺ௡−ଵሻ𝜉బ௡ ∙ ுబభ௕              (6.29) 

ߝ  = ͳ − Ͳ,ʹ ∙ ଴,଻+ሺଷ−ଵሻ଴,ସହଷ ∙ ଵଵ,଺଼ଵଶ = Ͳ,ͻͲ     
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ɇɚɩɨɪ ɧɚ ɝɪɟɛɧɟ ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.30) 

˅ˑ˒ܪ  = ˅଴ଶ˒ˑܪ − 𝛼𝑉బమଶ௚ = ͳʹ,ͶͶ − ଵ,ଵ∙଴,଺଼మଶ∙ଽ,଼ଵ = ͳʹ,ͳͺ ˏ         (6.30) 

 ଴ܸ = ொ𝑝.˒ˑ˅ሺ∇ʣПʢ− ∇ˇː˃ሻ∙ሺ𝐵+ሺ௡−ଵሻ∙ఋ˄ሻ             (6.31) 

 

ɝɞɟ ∇ʣПʢ – ɨɬɦɟɬɤɚ ɮɨɪɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɩɨɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ∇ʣПʢ = ͷͺͳ. 

 ଴ܸ = ଷଵଵଽሺହ଼ଵ− ସ଻ଵሻ∙ሺଷ଺+ሺଷ−ଵሻ∙ଷሻ = Ͳ,͸ͺ ˏ/˔           (6.32) 

 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: 
 ∇ʣПʢ˓ = ∇ʒʑ + ˅ˑ˒ܪ = ͷ͸ͺ + ͳʹ,ͳͺ = ͷͺͲ,ͳͺ ˏ         (6.33) 

 ͷͺͲ,ͳͺ ˏ < ͷͺͳ  
 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɨɬɦɟɬɤɚ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɩɚɜɨɞɤɚ  

 

6.2.4 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ 

 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ [4] 

ɬɚɛɥɢɰɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɪɢɜɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɧɨɠɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɧɚ ܪ˔˕ = ͳʹ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɝɪɟɛɧɹ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 

x y x y x y x y 

0 1.512 12.0 3.072 24.0 14.820 36 33.888 

1.2 0.432 13.2 3.852 25.2 16.428 37.2 36.156 

2.4 0.084 14.4 4.728 26.4 18.096 38.4 38.484 

3.6 0.00 15.6 5.700 27.6 19.836 39.6 40.860 

4.8 0.072 16.8 6.768 28.8 22.728 40.8 43.308 

6.0 0.324 18.0 7.932 30.0 23.520 42.0 45.816 

7.2 0.720 19.2 9.168 31.2 25.464 43.2 48.372 

8.4 1.200 20.4 10.476 32.4 27.468 44.4 50.988 

9.6 1.752 21.6 11.844 33.6 29.544 45.6 53.652 

10.8 2.376 22.8 13.296 34.8 31.680 46.8 56.376 

 

ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.2, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
6.1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.1 – Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ 

 

ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɭɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɨ ɫɩɨɤɨɣɧɵɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ℎ௖̀̀  

ɢ ɛɵɬɨɜɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ℎː˄, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɶɟɮɨɜ: 
ɚ) ℎ௖̀̀ > ℎː˄ – ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɬɢɩɭ ɨɬɨɝɧɚɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ 

ɛ) ℎ௖̀̀ = ℎː˄ – ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɵɠɤɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 

ɜ) ℎ௖̀̀ < ℎː˄ – ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɮɨɪɦɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɶɟɮɨɜ ɫɩɨɫɨɛɨɦ Ɇ.Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ  
ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɵɠɨɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.2 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.2 – Ɉɝɨɥɨɜɨɤ ɢ ɫɠɚɬɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ 

 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɬɨɤɚ  
 ℎˍ˓ = √ 𝛼ொమ˓௚ሺ𝐵+ሺ௡−ଵሻ∙ఋ˄ሻమయ = √ ଵ.ଵ∙ଶ଺ସଷమଽ.଼ଵ∙ሺଷ଺+ሺଷ−ଵሻ∙ଷሻమయ = ͹.͸͵ˏ         (6.34) 

 

ɉɨɥɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɞɨɫɥɢɜɨɦ: 
 ଴ܶ = ∇ʜПʢ − ∇ˇː˃ = ͷͺͲ − Ͷ͹ͳ = ͳͲͻ ˏ          (6.35) 

 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 
 𝜉ʡబ = బ்ℎˍ˓ = ଵ଴ଽ଻,଺ଷ = ͳͶ,ʹͻ                       (6.36) 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 𝜑 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ 
ɫɥɢɜɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ [9-10]  𝜑 = Ͳ.ͻͲ. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ Ɇ.Ⱦ. ɑɟɪɬɨɭɫɨɜɚ [9.55] 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 𝜉˔ = Ͳ.ʹʹ,   𝜉˔̀` = ͵ 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɥɭɛɢɧɵ: 
 ℎ௖̀ = 𝜉˔ ∙ ℎˍ˓ = Ͳ.ʹʹ ∙ ͹.͸͵ = ͳ.͸ͺ ˏ                     (6.37) 

 ℎ௖̀̀ =   𝜉˔̀` ∙ ℎˍ˓ = ͵ ∙ ͹.͸͵ = ʹʹ.ͺͻ ˏ                     (6.38) 

 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ℎ௖̀̀ = ʹʹ,ͺͻ ˏ ɢ ℎː˄ = ͳͲ,͵͵ ˏ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɮɨɪɦɭ 
ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɶɟɮɨɜ. ℎ௖̀̀ > ℎː˄, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɵɠɨɤ ɨɬɨɝɧɚɧɧɵɣ. Ɉɬɨɝɧɚɧɧɵɣ 
ɩɪɵɠɨɤ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɶɟɮɨɜ ɩɨ 
ɬɢɩɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɵɠɤɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɫɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɛɨɥɟɟ 40ɦ ɝɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ. 
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6.2.6 Ƚɚɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ 

 

Ⱦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɥɟɬɚ ɫɬɪɭɢ ɨɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɜɯɨɞɚ ɜ ɜɨɞɭ ɇȻ: 
ܮ  = ݇௔ܼଵ𝜑ଶsin ሺʹ𝛼ሻ (√ͳ + ቀ௓బ௓భቁ ∙ ଵ𝜑మ௦𝑖௡మ𝛼 + ͳ)          (6.39) 

 

ɝɞɟ ݇௔ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ;        𝛼 – ɭɝɨɥ ɫɯɨɞɚ ɫɬɪɭɢ ɫ ɬɪɚɦɩɥɢɧɚ 𝛼 = ͵Ͳ°;        𝜑 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ   𝜑 = ͳ  ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ 
ɩɪɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟɬɟ ɫɬɪɭɢ. 

 ܼ଴ = ∇ʜПʢ − ∇ʜʐ଴,ଵ% = ͷͺͲ − Ͷͺͳ,͵͵ = ͻͺ.͸͹ ˏ         (6.40) 

 

ɝɞɟ ∇ʜʐ଴,ଵ% = Ͷͺͳ.͵͵ ɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ܳˏ˃˘.଴,ଵ% = ͵ͶͶͳ ˏଷ/˔. 

 ܼଵ = ∇ʜПʢ − ∇ːˑ˔ˍ˃ = ͷͺͲ − Ͷͻʹ = ͺͺ ˏ          (6.41) 

 ∇ːˑ˔ˍ˃ = ∇ʜʐ଴,଴ଵ% + ͳ = Ͷͻͳ + ͳ = Ͷͻʹ ˏ          (6.42) 

 

ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɭɩɚ ɧɚɞ ɞɧɨɦ: 
 ܽ = ∇ːˑ˔ˍ˃ − ∇ˇː˃ = Ͷͻʹ − Ͷ͹ͳ = ʹͳ ˏ                    (6.43) 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɷɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ Ɏɪɭɞɚ 

ݎܨ  = 𝑉𝐻మ௚∙ℎ𝐻                (6.44) 

 

ɝɞɟ ுܸ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɧɨɫɤɟ;         ℎு – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɨɫɤɟ. 

 ுܸ = 𝜑√ʹ ∙ ݃ ∙ ܼଵ = ͳ√ʹ ∙ ͻ.ͺͳ ∙ ͺͺ = Ͷͳ.ͷͷ ˏ/˔         (6.45) 

 ℎு = ௤𝑉𝐻 = ଻ଷ,ସଵସଵ,ହହ = ͳ,͹͸              (6.46) 

 

ɝɞɟ ݍ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɟ. 

ݍ  = ொ˓˃˔ч𝐵 = ଶ଺ସଷଷ଺ = ͹͵,Ͷͳ ˏଶ/˔                      (6.47) 

ݎܨ  = ସଵ,ହହమଽ,଼ଵ∙ଵ,଻଺ = ͳͲͲ         

 



74 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ݎܨ > ͵ͷ, ɬɨ ݇௔ = Ͳ,ͻ 

ܮ  = Ͳ,ͻ ∙ ͺͺ ∙ ͳଶ sinሺʹ ∙ ͵Ͳ°ሻ ቆ√ͳ + ቀଽ଼.଺଻଼଼ ቁ ∙ ଵଵమ௦𝑖௡మଷ଴° + ͳቇ = ͻͶ.ͷ ˏ  

 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬɥɟɬɚ ɫɬɪɭɢ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡ ɫɥɚɛɨɣ 
ɫɤɚɥɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

ܮ  > ሺͲ.ͷ ÷ Ͳ.͸ሻܼ଴ 
 ͻͶ.ͷˏ > ሺͶͻ.͵͵ ÷ ͷͻ.ʹሻˏ 
 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɱɟɝɨ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɫɬɪɭɹ ɨɬɥɟɬɚɟɬ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ  

 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ 

 ℎ˓˃ˊ = 𝑡 − ℎː˄               (6.48) 

 

ɝɞɟ t – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.49). 

 𝑡 = ሺͲ.ͳ + Ͳ.Ͷͷ ∙ రݎܨ√ ሻ ∙ ݎܨ√ ∙ √ℎː˄ௗర ∙ ℎː           (6.49) 

 

ɝɞɟ, d – ɫɪɟɞɧɹɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɤɚɥɟ, d = 1. 

 𝑡 = (Ͳ.ͳ + Ͳ.Ͷͷ ∙ √ͳͲͲర ) ∙ √ͳͲͲ ∙ √ଵ଴,ଷଷଵర ∙ ͳ,͹͸ = Ͷͺ  

 

Ɍɨɝɞɚ ɝɥɭɛɢɧɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɪɚɜɧɚ: 
 ℎ˓˃ˊ = 𝑡 − ℎː˄ = Ͷͺ − ͳͲ.͵͵ = ͵͹.͸͹ˏ           (6.50) 

 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ: 
ଵܮ  = ܮ + ௧௧௚𝛼భ = ͻͶ.ͷ + ଷ଻.଺଻଴.଻଺ହ = ͳͶ͵.͹Ͷˏ           (6.51) 

 

ɝɞɟ 𝛼ଵ – ɭɝɨɥ ɜɯɨɞɚ ɫɬɪɭɢ ɜ ɜɨɞɭ. 

 𝑡݃𝛼ଵ = √𝑡݃ଶ𝛼 + ଶ௚ሺ଴.ହℎː∙௖௢௦𝛼+௔−ℎːሻ௩మː∙௖௢௦మ𝛼                      (6.52) 
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𝑡݃𝛼ଵ = √𝑡݃ଶ͵Ͳ° + ଶ∙ଽ,଼ଵ∙ሺ଴.ହ∙ଵ,଻଺∙௖௢௦ଷ଴°+ଶଵ−ଵ଴,ଷଷሻସଵ,ହହమ∙௖௢௦మଷ଴° = Ͳ.͹͸ͷ   

 

Ⱦɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɜɞɨɥɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɞɧɚ ɹɦɵ ɪɚɡɦɵɜɚ ɪɚɜɧɚ: 

 ܾ˓ = ʹ,ͷ ∙ ℎˍ˓ + ͵,͹ ∙ ℎ˓˃ˊ = ʹ,ͷ ∙ ͹,͸͵ + ͵,͹ ∙ ͵͹,͸͹ = ͳͷͺ.ͷˏ       (6.53) 

 

6.3 Кɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.3.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɨɧɢɡɭ. 

Ɍɚɤɨɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ: 
1) Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɛɟɬɨɧɟ 

2) ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɲɢɪɢɧɚ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.54) 

 𝐵௡ூ = ℎ√𝜌˄𝜌˅ሺଵ−௡ሻ+௡ሺଶ−௡ሻ−𝛼భ                       (6.54) 

 

ɝɞɟ 𝛼ଵ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɜɟɫ, ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɢ ɲɩɭɧɬɨɜ 𝛼ଵ = Ͳ,ͷ; 

 .ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ – ˅ߩ        ;ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ – ˄ߩ      

ȼɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ h ɪɚɜɧɚ: 
 ℎ = ∇ʜПʢ − ∇˒ˑˇ = ͷͺͲ − Ͷ͸ͻ = ͳͳͳ ˏ                    (6.55) 

 ∇˒ˑˇ = ∇ˇː˃ − ʹ = Ͷ͹ͳ − ʹ = Ͷ͸ͻ            (6.56) 

 

ɝɞɟ 2 – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɝɪɭɧɬɚ. 

 

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɲɢɪɢɧɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (6.57) 

 𝐵௡ூூ = ఊ𝑛∙ℎ௧௚𝜑ሺ𝜌˄𝜌˅+௡−𝛼భሻ          (6.57) 

 

ɝɞɟ ߛ௡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 
ɞɥɹ I ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ߛ௡ = ͳ,ʹͷ; 
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70,00
71,00
72,00
73,00
74,00
75,00
76,00
77,00
78,00
79,00
80,00
81,00
82,00
83,00
84,00
85,00
86,00
87,00
88,00
89,00
90,00
91,00
92,00
93,00
94,00
95,00
96,00
97,00
98,00
99,00

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

       𝜑 = ͵ͻ – ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɥɚɛɨ-

ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɝɪɚɧɢɬɨɜ 𝑡݃𝜑 = Ͳ,ͺ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.3 

Ɂɚɞɚɜɚɹɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ n, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 𝐵௡ூ = ݂ሺ݊ሻ ɢ 𝐵௡ூூ =  ሺ݊ሻ, ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɝɪɚɮɢɤܨ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.3 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ 𝐵௡ூ = ݂ሺ݊ሻ ɢ 𝐵௡ூூ =  ሺ݊ሻܨ
n 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 BnI  80,95 81,51 81,71 82,54 83,60 84,41 85,68 86,86 88,51 90,31 92,58 94,78 97,15 BnII 91,38 89,04 86,32 84,50 82,49 80,37 78,54 76,98 75,31 73,50 72,37 70,29 69,18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.3 – ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɤɪɢɜɵɯ  𝐵௡ூ = ݂ሺ݊ሻ ɢ 𝐵௡ூூ =  ሺ݊ሻܨ

 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ n=0.189 ɢ Bɩ = 83,0  

 

6.3.2 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɲɜɚɦɢ 

 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɜ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɧɚ 

ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɦ 15 ɦ.  
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɲɜɵ ɞɥɹ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɲɢɪɢɧɨɣ 0,7 ɫɦ, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 4 ɦ ɨɬ ɥɢɰɟɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɢ ɝɪɟɛɧɹ, ɚ ɜɧɭɬɪɢ ɬɟɥɚ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 0.2ɫɦ 

 

6.3.3 Ȼɵɤɢ 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɛɵɤ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɚɡɚɦɢ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ 1,25ɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɚɡɨɜ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ 
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ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦɢ 0,5ɯ0,5ɦ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ 1ɯ0,8ɦ. ɒɢɪɢɧɚ ɩɨ ɝɪɟɛɧɸ: 
24ɦ, ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɤɪɚɧɨɜ ɢ ɩɪɨɥɟɝɚɧɢɸ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ. 

 

6.3.4 Ⱦɪɟɧɚɠ ɬɟɥɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ 

 

ȼɞɨɥɶ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ 
ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 20ɫɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 3ɦ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɞɪɟɧɚɠɚ  
 ܽˇ˓ ≥ ு೏∙ఊ𝑛ூ̱ ˓.˕ ≥ ଵଵଵ∙ଵ.ଶହଶହ ≥ ͷ.ͷͷˏ                      (6.58) 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ܽˇ˓ = ͸.ʹʹ ˏ 

 

ɝɞɟ ߛ௡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ 
ɞɥɹ I ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ߛ௡ = ͳ,ʹͷ;        ̱ܫ ˓.˕ – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɞɥɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɪɚɜɟɧ 25;        ܪௗ – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ. 

ௗܪ  = ∇ʜПʢ − ∇˒ˑˇ = ͷͺͲ − Ͷ͸ͻ = ͳͳͳˏ          (6.59) 

 

6.3.5 Ƚɚɥɟɪɟɢ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ȼ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ. 
ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɝɚɥɟɪɟɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɱɟɪɟɡ 15ɦ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ 2ɯ3ɦ. ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɝɚɥɟɪɟɣ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɜɵɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɚɦɨɬɟɱɧɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɝɚɥɟɪɟɣ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɲɜɨɜ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɩɪɨɜɨɡ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪ ɝɚɥɟɪɟɣ ɪɚɜɧɵɦ 3ɯ5 

 

6.3.6 Эɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɥɨɬɢɧɵ   
 

Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ ɧɚ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪɟɧɚɠɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɜɟɫɵ:  
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.4  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.4 – ɋɯɟɦɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ 

 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɰɟɦ. ɡɚɜɟɫɵ: 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɢ ɞɨ ɨɫɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ 

ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ: 
 ݈ଵ = ሺͲ.Ͳͷ ÷ Ͳ.ͳሻ𝐵˒ = Ͳ,ͳ ∙ ͺ͵ = ͺ.͵           (6.60) 

 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
 ℎˊ˃˅ = ሺͲ,ͷ ÷ Ͳ,ͺሻܪˏ˃˘ = Ͳ,ͷ ∙ ͳͲ͸,ͻͳ = ͷ͵,Ͷͷ          (6.61) 

 

ɝɞɟ ܪˏ˃˘ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.62). 
˘˃ˏܪ  = ∇ʜПʢ − ∇ʜʐ௠𝑖௡ = ͷͺͲ − Ͷ͹͵.ͳ = ͳͲ͸.ͻ         (6.62) 

 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɜ ɪɹɞɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦɢ 6 ɦ  
 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ: 
˅˃ˊߜ  = ∆ு∙ఊ𝑛௃ˍ˓ = ଺ସ.ଵସ଺∙ଵ.ଶହଵହ = ͷ.͵                      (6.63) 

 

ɝɞɟ ܬˍ˓ – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɧɚɩɨɪɚ ɞɥɹ ɡɚɜɟɫɵ, ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ܬˍ˓ = ͳͷ;         ߛ௡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 1 ɤɥɚɫɫɚ ɪɚɜɟɧ ߛ௡ = ͳ,ʹͷ;        ∆ܪ – ɧɚɩɨɪ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɡɚɜɟɫɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.64). 

ܪ∆  = ௗܪ − ௔௦ܪ = ͳͲ͸.ͻͳ − Ͷʹ.͹͸Ͷ = ͸Ͷ.ͳͷ         (6.64) 
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ɝɞɟ ܪ௔௦ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɩɸɪ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 

 

6.3.7 Ⱦɪɟɧɚɠ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

  

ȼɵɩɨɥɧɹɟɦ ɞɪɟɧɚɠ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 200ɦɦ ɫ 
ɲɚɝɨɦ 3ɦ 

 ℎˇ˓ = Ͳ,͸ ∙ ℎˊ˃˅ = Ͳ,͸ ∙ ͷ͵,Ͷͷ = ͵ʹ,ͷˏ          (6.65) 

 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ݈ଶ = ͷˏ 

 

6.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

 

6.4.1 ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɱɤɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCad 

 ܵ˒ˎ = Ͷͺʹ͵ ˏଶ ܵ˒ˎ = ͷͺ͵Ͷ ˏଶ 

 

ȼɟɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.66) 

ˎ˒ܩ  = ௌ˒ˎ∙௕∙௚∙ఘ˄௕+ఋ˄ = ସଽଶ଴,଺∙ଵଶ∙ଽ,଼ଵ∙ଶସ଴଴ଵଶ+ଷ = ͻͲͺͶʹ ˍʜ/ˏ       (6.66) 

 

ɝɞɟ ܾ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɥɟɬɚ;        ߩ˄ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ;       ߜ˄ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɛɵɤɚ. 

ȼɟɫ ɛɵɤɚ:  
˄ܩ  = ௌ˄∙ఋ˄∙ఘ˄∙௚௕+ఋ˄ = ହ଼ଷସ∙ଷ∙ଶ଺଴଴∙ଽ.଼ଵଵଶ+ଷ = ʹͻ͹͸Ͳ ˍʜ/ˏ          (6.67) 

 

ȼɟɫ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.68) 

 ܳଷ ≈ Ͳ.Ͳͷͷ ∙ ݂√݂ ∙ ݃ = Ͳ,Ͳͷͷ ∙ ͳ͸ʹ ∙ √ͳ͸ʹ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͳͳʹ.ͷ ˍʜ       (6.68) 

 

ɝɞɟ ݂ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɜɨɪɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.69). 
 ݂ = ሺ∇ʣПʢ − ∇ʒʑ + Ͳ,ͷሻ ∙ ܾ = ሺͷͺͳ − ͷ͸ͺ + Ͳ.ͷሻ ∙ ͳʹ = ͳ͸ʹ ˏଶ        (6.69) 

 

ȼɟɫ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 1.ɩ.ɦ. ɞɥɢɧɵ ɫɟɤɰɢɢ: 
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˓ˊݍ ˃˔ч = ொయ௕ = ଵଵଵଶ.ହଵହ = ͹Ͷ.ͳ͸ˍʜ            (6.70) 

 

6.4.2 ɋɢɥɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ:  
ɋ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ:  
 ܶ˅ = ௣˅∙௚∙ℎభమଶ = ଵ଴଴଴∙ଽ,଼ଵ∙ଵଵଵమଶ = ͸ͲͶ͵Ͷ.ͷ ˍʜ           (6.71) 

 

ɝɞɟ ℎଵ – ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ℎଵ = ͳͳͳ ˏ. 

 ℎଵ = ∇ʜПʢ − ∇˒ˑˇ = ͷͺͲ − Ͷ͸ͻ = ͳͳͳ ˏ          (6.72) 

 

 

 ɋ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
 ܶː = ௣˅∙௚∙ℎమమଶ = ଵ଴଴଴∙ଽ,଼ଵ∙ସ,ଵమଶ = ͺʹ,Ͷͷ ˍʜ           (6.73) 

 

ɝɞɟ ℎଶ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.74). 
 ℎଶ = ∇ʢʜʐˏˋː − ∇Пˑˇ = Ͷ͹͵,ͳ − ሺͶ͹ͳ − ʹሻ = Ͷ,ͳɦ         (6.74) 

 

6.4.3 Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  
 

ɋɢɥɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: 
˅ˊ˅݌  = ℎଶ݃˅݌ = ͳͲͲͲ ∙ ͻ.ͺͳ ∙ Ͷ.ͳ = ͶͲ.ʹʹ ˍП˃          (6.75) 

 ܹ˅ ˊ˅ = ܵэ˒ ∙ ݃ ∙ ˅݌ = ͵ͶͲ,͵ ∙ ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ = ͵͵͵ͺ,Ͷ ˍʜ                  (6.76) 

 

6.4.4 ɋɢɥɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

𝒂࢙ܪ  = Ͳ.Ͷ ∙ ௗܪ = Ͳ.Ͷ ∙ ͳͲ͸.ͻͳ = Ͷʹ,͹͸ ˏ            (6.77) 

ௗܪ  = ∇ʜПʢ − ∇ʜʐˏˋː = ͷͺͲ − Ͷ͹͵,ͳ = ͳͲ͸,ͻˏ         (6.78) 

𝒅࢘ܪ  = Ͳ.ʹ ∙ ௗܪ = Ͳ.ʹ ∙ ͳͲ͸.ͻͳ = ʹͳ,͵ͺ ˏ           (6.79) 

 ˗ܹ = ܵэ˒ ∙ ݃ ∙ ˅݌ = ͳͷʹ͸,͸ ∙ ͳͲͲͲ ∙ ͻ,ͺͳ = ͳͶͻ͹͸ ˍʜ         (6.80) 

Эɩɸɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫ 
ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.5 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6.5 – Эɩɸɪɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɫ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

 

6.4.5 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɧɶ 

ː݌  = ːߛ ∙ ℎː ∙ 𝑡݃ଶ ቀͶͷ − 𝜑ଶː ቁ = ͳͲ ∙ ͵ ∙ ቀͶͷ − ଶ଴ଶ ቁ = ͳͶ,͸ͻ ˍʜ/ˏଶ       (6.81) 

 

ɝɞɟ ːߛ  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ːߛ = ͳͲ;        ℎː – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ℎː = ͵ˏ;        𝜑ː = ʹͲ° - ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ. 

 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɫɨɜ ɧɚ 1 ɩ.ɦ: 
ுܧ  = ௣ːℎːଶ = ଵସ.଺ଽ∙ଷଶ = ʹʹ.Ͳ͵ ˍʜ            (6.82) 

 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ: 
௔ଵ݌  = ːߛ ∙ ℎː ∙ 𝑡݃ଶ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ − ʹ ∙ ܿˆ˓ ∙ 𝑡݃ሺͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ሻ         (6.83) 

ɝɞɟ 𝜑ˆ˓ = ͵ͻ° - ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ;        ܿˆ˓ = ͳͳͲ – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ; 
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ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.84). 
ߛ̂  ˓˅́ ˅ = ߛ̂ ˓ − ሺͳ − ݊଴ሻ˅ߛ = ʹͷ − ሺͳ − Ͳ,ͲͲͷሻ ∙ ͳͲ = ͳͷ,ͻˍʜ/ˏଷ       (6.84) 

 

ɝɞɟ ̂ߛ ˓ – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ( ɞɥɹ ɝɪɚɧɢɬɚ ɪɚɜɟɧ 25);        ݊଴ – ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ( ɞɥɹ ɝɪɚɧɢɬɚ ɪɚɜɟɧ 0,005);        ˅ߛ  – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ: 
௔ଵ݌  = ͳͲ ∙ ͵ ∙ 𝑡݃ଶ ቀͶͷ − ଷଽଶ ቁ − ʹ ∙ ͳͳͲ ∙ 𝑡݃ ቀͶͷ − ଷଽଶ ቁ = −ͻͺ,ͳ ˍʜ/ˏଶ         (6.85) 

 

ȼ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ℎˆ˓, ɝɞɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɢ 
ɜɟɫ ɧɚɧɨɫɨɜ ɢ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ 

௔ଶ݌  = ሺ̂ߛ ˓˅́ ˅ ∙ ℎˆ˓ + ːߛ ∙ ℎːሻ ∙ 𝑡݃ଶ ቀͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ቁ − ʹ ∙ ܿˆ˓ ∙ 𝑡݃ሺͶͷ − 𝜑ˆ˓ଶ ሻ        (6.86) 

௔ଶ݌  = ሺͳͷ,ͻ ∙ ʹ + ͳͲ ∙ ͵ሻ ∙ 𝑡݃ଶ (Ͷͷ − ͵ͻʹ) − ʹ ∙ ͳͳͲ ∙ 𝑡݃ (Ͷͷ − ͵ͻʹ) 

௔ଶ݌  = −ͻͲ.ͺ͹  ˍʜ/ˏଶ 
 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ 
1ɩ.ɦ. 

˕ˍ˃ܧ  = ௣𝑎భ+௣𝑎మଶ ∙ ℎˆ˓ = −ଽ଼,ଵ−ଽ଴,଼଻ଶ ∙ ʹ = −ͳͺͺ,ͻ͹ ˍʜ         (6.87) 

 

ȼ ɜɢɞɭ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ. ɉɚɫɫɢɜɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ: 

˒݌  = ߛ̂ ˓˅́ ˅ ∙ ℎˆ˓ ∙ 𝑡݃ଶ ቀͶͷ + 𝜑ˆ˓ଶ ቁ + ʹ ∙ ܿˆ˓ ∙ 𝑡݃ሺͶͷ + 𝜑ˆ˓ଶ ሻ                  (6.88) 

˒݌  = ͳͷ,ͻ ∙ ʹ ∙ 𝑡݃ଶ ቀͶͷ + ଷଽଶ ቁ + ʹ ∙ ͳͳͲ ∙ 𝑡݃ ቀͶͷ + ଷଽଶ ቁ = ͸͵͹,ͻͳ ˍʜ/ˏଶ  

˒ܧ  = ଵଶ ∙ ˒݌ ∙ ℎˆ˓ = ଵଶ ∙ ͸͵͹,ͻͳ ∙ ʹ = ͸͵͹,ͻͳ ˍʜ/ˏଶ          (6.89) 

 

6.4.6 ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

 

Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɭɩɪɨɳɟɧɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ⱥ.Ʌ. Ɇɨɠɟɜɢɬɢɧɨɜɚ 
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ܹ˅ ˑˎː = ଵଶ ˅݌ ∙ ݃ ∙ ℎଵ% ቀ𝜆̅గ + ℎబଶ ቁ             (6.90) 

 ܹ˅ ˑˎː = ଵଶ ∙ ͳͲͲͲ ∙ ͻ.ͺͳ ∙ Ͳ.ͻͲʹ ቀ ଼,଻̅̅ ̅̅ଷ.ଵସ + ଶ.ସହଶ ቁ = ͳͲ ˍʜ/ˏ                  

 

ɝɞɟ ℎଵ% - ɜɵɫɨɬɚ ɜɨɥɧɵ 1% ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ℎଵ% = Ͳ.ͻͲʹ;        𝜆̅ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ 𝜆̅ = ͺ,͹. 

 ℎ଴ = గℎభ%మ𝜆̅ = ଷ.ଵସ∙଴.ଽ଴ଶమ଼,଻ = ʹ.ͺ͵ ˏ            (6.91) 

 

ɉɥɟɱɨ ɫɢɥɵ ܹ˅ ˑˎː ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɤɨɹ ȼȻ: 
ߛ̝  = 𝜆̅ଶగ − ଷ଼ ℎଵ% = ଼.଻ଶ∙ଷ,ଵସ − ଷ଼ ∙ Ͳ,ͻͲʹ = ͳ.ͲͶ͹ ˏ                   (6.92) 

 

6.5 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

6.5.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɩɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ). 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɨɬɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɬɢɧɵ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ “-”, ɚ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ “+”. 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 6.4 ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɧɟɫɟɧɵ ɜɫɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

Ɍɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.4 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ߛ௙ 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɢɥɵ 
ɋɢɥɚ ɤɇ 

ɋɢɥɚ ߛ௙ 

ɤɇ 

ɉɥɟɱɨ, 
ɦ 

Ɇɨɦɟɧɬ 

ɤɇɦ 𝐵ܶ 1,00 ՜ 60434 60434 37 2236058 ுܶ  1,00 ՚ 82,45 82.45 1.7 -140 0,95 ˄ܩ ՝ 29760 28272 13 -367541 0,95 ˎ˒ܩ ՝ 92680 88046 14,18 -1223735 ܹ˅ ˊ˅ 1,00 ՛ 3338,4 3338.4 0 0 ˗ܹ 1,00 ՛ 14979 14976 21 314496 ܧː 1,20 ՜ 22,03 26.4 3 79.2 0,80 ˒ܧ ՚ 637,91 510,3 0,67 -341.9 ܹ˅ ˑˎː 1,00 ՜ 10 10 108,9 1089 0,90 ˊݍ ՝ 69,5 62.5 39 -2386 ∑  957578 ܯ
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Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 
ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ 

1) Ⱦɥɹ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 

 𝜎௬௨ = − 𝑁𝐵˒ + ଺ ∑ ʛ𝐵మ˒ = − ଽ଺ଷଶଵ଼ଷ + ଺∙ଽହ଻ହ଻଼଼ଷమ = −͵ʹ͸ ˍʜ/ˏଶ                  (6.93) 

 

ɝɞɟ ܰ – ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ;        ʛ – ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɬɢɧɭ;        𝐵˒ – ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ. 

 ܰ = ʹͺʹ͹ʹ + ͻͲͺͶʹ − ͵͵͵ͺ,Ͷ − ͳͶͻ͹͸ + ͸ʹ.ͷ = ͻ͸͵ʹͳ ʜ                
 𝜎௫௨ = 𝜎௬௨ ∙ ݉௨ଶ − ∙𝐵ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ሺͳ − ݉௨ଶሻ                     (6.94) 

 

ɝɞɟ ܪௗ௨ – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ܪௗ௨ = ͳͳͳ;        ݉௨ = 𝑡݃𝛼ଵ– ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɨɪɧɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚ, ɬɨ 𝑡݃𝛼ଵ = Ͳ. 

 𝜎௫௨ = −͵Ͳͺ.Ͷʹ ∙ Ͳ − ͳͲ ∙ ͳͳͳ ∙ ሺͳ − Ͳሻ = −ͳͳͳͲ ˍʜ/ˏଶ       

 𝜏௫௬௨ = ∙𝐵ߛ) ∙ ௗ௨ܪ + 𝜎௬௨) ∙ ݉௨ଶ = Ͳ          (6.95) 

 𝜎ଵ௨ = 𝜎௬௨ ∙ ሺͳ + ݉௨ଶሻ + 𝐵ߛ ∙ ௗ௨ܪ ∙ ݉௨ଶ = −͵ʹ͸ + ͳͲ ∙ ͳͳͳ ∙ Ͳ      (6.96) 

 𝜎ଵ௨ = −͵ʹ͸ ˍʜ/ˏଶ  𝜎ଷ௨ = 𝐵ߛ− ∙ ௗ௨ܪ = −ͳͲ ∙ ͳͳͳ = −ͳͳͳͲ ˍʜ/ˏଶ        (6.97) 

 

2) Ⱦɥɹ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ: 
 𝜎௬௧ = − 𝑁𝐵˒ − ଺ ∑ ʛ𝐵మ˒ = − ଽ଺ଷଶଵ଼ଷ − ଺∙ଽହ଻ହ଻଼଼ଷమ = −ͳͻͻͶ ˍʜ/ˏଶ      (6.98) 

 𝜎௫௧ = 𝜎௬௧ ∙ ݉௧ଶ − ∙𝐵ߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ሺͳ − ݉௧ଶሻ           (6.99) 

 𝜎௫௧ = −ͳͻͻͶ ∙ Ͳ.ͺͶଶ − ͳͲ ∙ Ͷ.ͳ ∙ ሺͳ − Ͳ.ͺͶଶሻ  

 𝜎௫௧ =  −ͳͶͳͻ ˍʜ/ˏଶ  
 

ɝɞɟ ݉௧ = 𝑡݃𝛼ଶ – ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɶɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɸ 𝑡݃͵ͻ = Ͳ,ͺͶ;        ܪௗ௧  – ɧɚɩɨɪ ɧɚɞ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ ܪௗ௧ = Ͷ.ͳ. 

 𝜏௫௬௨ = ∙𝐵ߛ)− ∙ ௗ௧ܪ + 𝜎௬௧) ∙ ݉௧           (6.100) 
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𝜏௫௬௨ = −ሺͳͲ ∙ Ͷ.ͳ − ͳͻͻͶሻ ∙ Ͳ.ͺͶ = ͳ͹ͳͲ ˍʜ/ˏଶ  

 𝜎ଵ௧ = 𝐵ߛ− ∙ ௗ௧ܪ = −ͳͲ ∙ Ͷ.ͳ = −Ͷͳ ˍʜ/ˏଶ                  (6.101)

  𝜎ଷ௧ = 𝜎௬௧ ∙ ሺͳ + ݉௧ଶሻ + 𝐵ߛ ∙ ௗ௧ܪ ∙ ݉௧ଶ          (6.102) 

 𝜎ଷ௧ = −ͳͻͻͶ ∙ ሺͳ + Ͳ.ͺͶଶሻ + ͳͲ ∙ Ͷ.ͳ ∙ Ͳ.ͺͶଶ  

 𝜎ଷ௧ = −͵͵͹͵ ˍʜ/ˏଶ  

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 6.5 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.5 – Ʉɪɚɟɜɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɇɚɩɨɪɧɚɹ ɝɪɚɧɶ ɇɢɡɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ 𝜎௬ -326 -1989 𝜎௫ -1110 -1415 𝜏௫௬ 0 1710 𝜎ଵ -326 -41 𝜎ଷ -1110 -3373 

 

6.5.2 Кɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

1) ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɥɨɬɢɧɵ 

௡ߛ  ∙ ௟௖ߛ ∙ 𝜎ଷ ≥ ௖ௗߛ ∙ ܴ௕                         (6.103) 

 

ɝɞɟ ߛ௟௖ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ߛ௟௖ = ͳ;        ߛ௡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ߛ௡ = ͳ,ʹͷ;        ߛ௖ௗ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ߛ௖ௗ = Ͳ.ͻ. 

 ܴ௕ ≥ ଵ,ଶହ∙ଵ∙ଷଷ଻ଷ଴.ଽ = Ͷ͸ͺͷ  

 ܴ௕ ≥ Ͷ͹͵ͷ.ʹ ˍʜ/ˏଶ  

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧ ɤɥɚɫɫɚ ȼ10 ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ܴ௕ = ͸ͲͲͲ ˍʜ/ˏଶ  

 

2) ɇɚ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

 𝜎௬ < Ͳ              (6.104) 
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 −͵ʹ͸ ˍʜ/ˏଶ < Ͳ  
 

3) ȼ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ ɩɥɨɬɢɧɵ  
 |𝜎௬௨| ≥ Ͳ,ʹͷ ∙ 𝐵ߛ ∙  ௗ௨            (6.105)ܪ

 ͵ʹ͸ ≥ Ͳ,ʹͷ ∙ ͳͲ ∙ ͳͳͳ  
 ͵ʹ͸ ˍʜ/ˏଶ ≥ ʹ͹͹.ͷ ˍʜ/ˏଶ  

 

ȼɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

 

6.5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 ோ∙ఊ೎೏𝐹∙ఊ𝑙೎ ≥  ௡              (6.106)ߛ

 ܴ = ˎ˒ܩ) + ˄ܩ − ܹ˅ ˊ˅ − ˗ܹ + ܳଷ) ∙ 𝑡݃𝜑 + ܿ ∙ 𝜔ଵ + ௖ߛ ∙  ː      (6.107)˒ܧ

 ܴ = ሺͺͺͲͶ͸ + ʹͷͷͷ͸ − ͵͵͵ͺ,͵ − ͳͶͻ͹ͻ + ͸ʹ,ͷሻ ∙ Ͳ,ͺ + ͳͳͲ ∙ ͺ͵ + Ͳ,͹ ∙ ∙ ͷͳͲ,͵ 

 ܴ = ͺͷ͹͸͹ ˍʜ/ˏ  

 

ɝɞɟ 𝑡݃𝜑 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ ɬɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɝɪɚɧɢɬ = 0,8);        ܿ = ͳͳͲ ˍʜ/ˏଶ – ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɤɚɥɵ;        𝜔ଵ = 𝐵 ∙ ͳ = ͺ͵ˏ  - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɧɚ 1 ɩɨɝɨɧɧɵɣ ɦɟɬɪ. 

ܨ  = 𝐵ܶ − ுܶ + ܹ˅ ˑˎː +  ː           (6.108)ܧ

ܨ  = ͸ͲͶ͵Ͷ,ͷ − ͺʹ,ͷ + ͳͲ + ʹ͸.Ͷ = ͸Ͳ͵ͺͶ  

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ  
 ଼ହ଻଺଻∙଴.ଽହ଺଴ଷ଼ସ∙ଵ ≥ ͳ,ʹͷ  

 ͳ.͵ͷ ≥ ͳ,ʹͷ  
  

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 
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7 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 
 

7.1 Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɬɨɜɚɪɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɚ ɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟё ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɮɚɤɬɭ 
ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɫɛɵɬɨɜɵɦ 
ɤɨɦɩɚɧɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɜɜɨɞɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 7.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.1 – Ɉɰɟɧɤɚ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɚɠ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
Ƚɨɞ 2023 2024 2025 2026 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ɇȼɬ 757,00 757,00 757,00 757,00 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

4320,00 4320,00 4320,00 4320,00 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, Ɇȼɬ·ɱ 
3270067,2

0 

3270067,2

0 

3270067,2

0 

3270067,2

0 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɧɭɠɞɵ, % 

1,00 1,00 1,00 1,00 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, Ɇȼɬ·ɱ 

32700,67 32700,67 32700,67 32700,67 

Ɉɛɴɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 
Ɇȼɬ·ɱ 

3237366,5

3 

3237366,5

3 

3237366,5

3 

3237366,5

3 

Ɍɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ./Ɇȼɬ·ɱ 1077,00 1110,00 1143,00 1175,00 

ȼɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 299,45 308,36 316,20 325,35 

ɇȾɋ ɤ ɜɵɪɭɱɤɟ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 42,68 47,04 48,35 49,63 

 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɜɨɞɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ 
ɪɨɫɬɨɦ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 

 

7.2 Тɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ȿɞɢɧɵɯ 

ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɉАɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017 – 2042 ɝɝ. (ɩɪɢɤɚɡ ɉАɈ 

«ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 № 9) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
 ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ; 
 ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ; 
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 ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ; 
 ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ. 
Аɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɪɨɤɚ 

ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɫɯɨɞɵ ɩɨ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ (ɨɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ) 0,08%. 

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, 
ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ) ɩɨ ȽЭɋ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 1 Ɇȼɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 
Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɜɚɪɬɚɥɚ 2023 ɝɨɞɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.2.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.2 – Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 255.2 193.2 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 274.0 207.0 

ɂɬɨɝɨ 529.2 400.58 

 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚɤɬɢɜɨɜ.  

 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.3 – ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Эɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, 

Ɉɬ 1 ɞɨ 5 ɥɟɬ 0,06 

Ɉɬ 6 ɞɨ 15 ɥɟɬ 0,09 

Ɉɬ 16 ɞɨ 25 0,14 

ɋɜɵɲɟ 25 ɥɟɬ 0,20 

 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɬɚɪɢɮɨɜ ɛɟɡ ɇȾɋ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɟɞɢɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɉАɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» 

2017 ɝɨɞɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.4 – Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɬɚɜɤɚ ȼɟɥɢɱɢɧɚ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 
ɈАɈ «ɋɈ ȿЭɋ» 135,38 ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ 102477,24 

ɈАɈ «АɌɋ» (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ 

ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 
0,001097 

ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ·ɱ 
663,46 

ɈАɈ «ɐɎɊ» (ɰɟɧɬɪ 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ) 
0,000318 

ɬɵɫ.ɪɭɛ./Ɇȼɬ·ɱ 
192,326 

ɂɬɨɝɨ 103333,04 
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ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɥɨɝɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 

Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɟɤɢ Ɍɨɦɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 13,2 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ·ɱ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 30.12.2006ɝ. №876). 
Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 7.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.5 – Ɍɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɭ 

ɦɥɧ. ɪɭɛ. 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2025 2026 2027 2028 2029 

Аɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 470 470 470 470 470 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ 120,35 114,00 108,41 102,82 97,22 

Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 400,58 400,58 400,58 400,58 400,58 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ 
6,9 9,90 12,91 15,99 19,10 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɭɫɥɭɝɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 

ɤɨɦɩɚɧɢɣ 
111,03 111,03 111,03 111,03 111,03 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ 29,8 29,8 29,8 29,8 29,8 

ɂɬɨɝɨ 1129,1 1179,0 1230,1 1282,5 1336,1 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, % 

 

7.3 ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɍɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɥɨɝɢ: 
– ɇȾɋ – 18% ɨɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ; 
– ɜɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ – 34 % ɨɬ ɮɨɧɞɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ; 
– ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ – 2,2 % ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ; 
– ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ – 20 % ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ; 
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– ɧɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɧɚ 1 ɬɵɫ. ɤȼɬ·ɱ – 13,2 ɪɭɛ. 
ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɤɭɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.2. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɶɝɨɬ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 

2022–2026 ɝɨɞɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.6. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.6 – ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2023 2024 2025 2026 2027 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 751,6 815,13 840,4 863,45 885,00 

ɇȾɋ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 633,06 651,81 671,33 689,1 705,71 

ȼɡɧɨɫɵ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ, 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 7,25 7,25 7,25 7,25 7,25 

ɇɚɥɨɝ ɧɚ ɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 233,4 233,4 233,4 233,4 233,4 

ɂɬɨɝɨ 1435.91 1518,20 1562,98 1603,70 1641,76 

 

7.4 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɭɦɦɵ ɩɪɢɛɵɥɢ 
 

ɉɪɢɛɵɥɶ – ɷɬɨ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɞɨɯɨɞɚɦɢ ɢ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɫɛɵɬ. Ɉɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɍɥɶɦɫɤɨɣ ȽЭɋ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

«Ɉɬɱɟɬ ɨ ɩɪɢɛɵɥɢ ɢ ɭɛɵɬɤɚɯ». ȼ ɨɬɱɟɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 
ɜɚɥɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɚɝɚɟɦɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɵɩɥɚɬ ɩɨ ɧɚɥɨɝɭ ɧɚ 

ɩɪɢɛɵɥɶ, ɱɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ. 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

7.7, ɝɪɚɮɢɤ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɭɦɦ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7.2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.7 – Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 2023 2024 2025 2026 

ȼɵɪɭɱɤɚ (ɧɟɬɬɨ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 5098,75 5284,57 5478,19 5658,59 

Ɍɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 567,81 615,13 663,83 713,71 

EBIT (ɉɪɢɛɵɥɶ ɞɨ 

ɧɚɥɨɝɨɨɛɥɨɠɟɧɢɹ), ɦɥɧ.ɪɭɛ. 5300,94 4669,44 4814,37 4944,88 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɥɨɝ ɧɚ 

ɩɪɢɛɵɥɶ, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 906,19 933,89 962,87 988,98 

NOPAT (ɑɢɫɬɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ), 
ɦɥɧ.ɪɭɛ. 4530,94 4669,44 4814,37 4944,88 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɨ: ɋɬɚɜɤɚ ɧɚɥɨɝɚ ɧɚ 

ɩɪɢɛɵɥɶ Ɍ,% 
20,00 20,00 20,00 20,00 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.2 -Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɫɭɦɦɵ ɱɢɫɬɨɣ ɩɪɢɛɵɥɢ 

 

7.5 Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ 
(ɋɰɟɧɚɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉАɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɨɬ 16.01.2017 № 9). 

ɐɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 
ɤ ɬɚɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

1. ɑɢɫɬɵɣ, ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ 

2. ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ 

3. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ: 

ɚ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ–ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ», 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɣ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɈАɈ ɊАɈ «ȿЭɋ Ɋɨɫɫɢɢ» ɨɬ 07.02.2000ɝ. №54 ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɹ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.1999ɝ. №24–16–
1/20–113;  

ɛ) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɛɢɡɧɟɫ–ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɧɚ 

ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɟɞɌɈЭ ɢ ɌɈЭ», Ɇɨɫɤɜɚ, 2008 ɝ., ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɊАɈ «ȿЭɋ Ɋɨɫɫɢɢ» 

ɨɬ 31.03.2008ɝ. №155 ɢ Ƚɥɚɜɝɨɫɷɤɫɩɟɪɬɢɡɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 26.05.99ɝ. №24–16–1/20–
113. 

ɜ) ȿɞɢɧɵɦɢ ɫɰɟɧɚɪɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɉАɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ» ɧɚ 2017–2042 ɝɝ. 
Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
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«ProjectExpert ɮɢɪɦɵ Expert systems». Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨ–ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 
- ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɍɥɶɦɫɤɨɣ ȽЭɋ ɧɚ ɪɟɤɟ ɋɟɥɟɧɝɚ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 757 Ɇȼɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɥɟɬ; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 

ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ 

ɪɵɧɤɟ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ. 
ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɞ ɞɨɯɨɞɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɵɪɭɱɤɚ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɪɚɫɯɨɞɚɦɢ ɩɨɧɢɦɚɥɢɫɶ ɜɫɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɍɥɶɦɫɤɨɣ ȽЭɋ, ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȽЭɋ. 

Ɋɨɫɬ ɬɚɪɢɮɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȿɋɍ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɉАɈ «ɊɭɫȽɢɞɪɨ». 

 

 

7.6 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
 

ɐɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ.  
Ⱦɨɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɞɚɠɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɍɥɶɦɫɤɨɣ ȽЭɋ 

ɧɚ ɪɟɤɟ Ɍɨɦɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 757 Ɇȼɬ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 7.8. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.8 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, % 11,60 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ – DPB, ɦɟɫ 62 

ɑɢɫɬɵɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɞɨɯɨɞ – NPV, ɦɥɧ.ɪɭɛ. 24236,75 

ɂɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ – PI 1,71 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ./ɤȼɬ·ɱ  0,16 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɤȼɬ 28459,72 

 

7.7 Ȼɸɞɠɟɬɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɞɨɯɨɞɵ ɢ ɪɚɫɯɨɞɵ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɛɸɞɠɟɬɨɜ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
К ɩɪɢɬɨɤɚɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɢɬɨɤɢ ɨɬ ɧɚɥɨɝɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ 
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ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.9 – ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɸɞɠɟɬɵ 

Ƚɨɞɵ 2023 2024 2025 2026 2027 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 2209,11 2331,12 2399,73 2462,18 2520,5 

ȼ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 2201,37 2323,35 2391,97 2454,52 2513,00 

ȼ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɸɞɠɟɬ, ɦɥɧ. ɪɭɛ. 7,74 7,77 7,76 7,76 7,75 

 

ɇɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ–ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɵɪɭɱɤɢ ɨɬ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
 

7.9 Ⱥɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
 

 

Аɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɭɱɟɫɬɶ ɢ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɩɪɢɬɨɤɚ ɞɟɧɟɠɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ (ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɞɨɯɨɞɨɜ ɩɨ 
ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɦ ɢ ɜɧɨɜɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ) 

ɐɟɥɹɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ (ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɪɚɡɭ) ɢɡ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚɢɯɭɞɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɝɪɚɧɢɰ 
ɛɟɡɭɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ (ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ), ɰɟɧ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɵɧɨɱɧɵɟ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɪɢɫɤɢ. ɂɦ ɭɞɟɥɟɧɨ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɪɢɫɤɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.10. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7.10 – Ɋɢɫɤɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

Ɋɢɫɤ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

Ɋɵɧɨɱɧɵɣ Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ 

Кɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ Кɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɢɫɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɝɨ ɬɚɪɢɮɚ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ: 
– ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬ; 
– ɰɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
– ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
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– ɢɧɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɵɩɥɚɬ, ɭɪɨɜɧɹ 

ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɢ ɞɪ.).  
ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɚɪɢɮɚ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɬɚɪɢɮ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ NPV ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7.3, 7.4, 7.5. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.3 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ NPV ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ, % 

 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɧɚɥɨɝɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɹ NPV, 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ – ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.4 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ NPV ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, % 

ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɬɟɦ 

ɦɟɧɶɲɟ NPV. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.5 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ NPV ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

% 

 

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɰɟɧɵ ɫɛɵɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɨɫɬ ɩɪɢɛɵɥɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɬ, ɱɬɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

7.6. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7.6 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ NPV ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, % 

 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ NPV. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɢɫɤ ɞɥɹ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 
- ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɚɜɤɢ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɰɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 
- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɚɥɨɝɨɜ; 
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8 Охɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸщɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

8.1 Оɛщɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɍɥɶɦɫɤɚɹ ȽЭɋ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɦɭɪɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɚ ɪɟɤɟ Ɍɨɦɶ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 1127ɤɦ. ȼ ɫɬɜɨɪɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ȽЭɋ 
ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɨɪɧɭɸ ɦɟɫɬɧɨɫɬɶ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

ɜ ɷɬɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɜɧɚ 0,58 ɱɟɥ./ɤɦ2. ȼ ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɯ ɤ ɦɟɫɬɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ȽЭɋ 
ɪɚɣɨɧɚɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɟɥɨɤ Эɬɵɪɤɟɧ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 567 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ 2018ɝ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɪɚɜɧɚ 20ɬɵɫ. ɤɦ2. ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 0 ɝɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɟɦɟɥɶ, 20 ɬɵɫ. ɝɚ ɥɟɫɨɩɨɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɚɠɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ. 

ɍɥɶɦɫɤɢɣ Ƚɍ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɭɛɚɪɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɹɫɟ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟɪɡɥɨɬɵ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ - ɦɢɧɭɫ 8.9 - 11.9 °ɋ. ɋɚɦɵɣ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɦɟɫɹɰ - ɹɧɜɚɪɶ ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɢɧɭɫ 29.1 - 30.4 °ɋ ɢ ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɚɦɨɝɨ ɬɟɩɥɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɢɸɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɥɸɫ 16,5 - 17.0 °ɋ 

ȼ ɡɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɤɪɚɫɧɨɣ ɤɧɢɝɢ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɪɟɞɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɪɵɛ 

 

8.2 Мɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɨɧɵ ɜɨɞɨхɪɚɧɢɥɢщɚ 

 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɯɨɞɢɬ: ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 
ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɵɯ ɡɨɧ, ɨɱɢɫɬɤɚ ɨɬ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɢɥɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ. Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɳɟɪɛɚ, ɩɪɢɧɨɫɢɦɨɝɨ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟɦ 
ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: ɩɟɪɟɧɨɫ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɬɤɨɫɨɜ, ɩɟɪɟɧɨɫ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɯ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɭɳɟɪɛɚ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɧɟɪɟɫɬɢɥɢɳ ɪɵɛ ɢ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɢɤɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰ.  

 

 

8.3 Вɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɍɥɶɦɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ:  

- ȼɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɫɵɩɶ 

- ɨɬɫɵɩɤɚ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɢ ɟё ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

- ɪɚɫɱɢɫɬɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

- ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
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- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɥɨɠɚ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. ȼɨɞɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɤɭ ɫ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɛɵɬɨɜɵɦɢ ɫɬɨɤɚɦɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɟɥɤɚ. ɋɨɡɞɚɧɧɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ. ȼ ɩɟɪɜɵɟ ɝɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɧɟɦ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɧɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ƚɧɢɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ – ɦɟɬɚɧɚ ɢ 
ɞɜɭɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɇɟɢɡɛɟɠɧɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ: 
- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 

ɥɢɦɢɬɨɜ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 

- Ɋɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɨɬɯɨɞɨɜ ɤ ɤɥɚɫɫɨɜ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

- Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ  

- ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

- ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

- Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ. 
- Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɨɱɧɵɯ, ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ 

- ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ. 

- Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɨɹɧɨɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɬɜɟɪɞɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. 

 

8.4 Оɬхɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸщɢɟɫɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɨɛɴɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ?  

Ʌɨɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɨɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɤɭɫɤɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ: 
 𝑀 = 𝑁∙𝑞ଵ଴଴% ∙ 𝜌 = 3଼5଴଴଴଴∙ଵ.଼ଵ଴଴% ∙ ʹ.5 = ͳ͹͵ʹ5Ͳ т            (8.1) 

 

ɝɞɟ N – ɨɛɴɟɦ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦ3;         𝑞 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ %; 

       𝜌 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ, ɬ/ɦ3. 
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Ʌɨɦ ɢ ɨɬɯɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɱɟɪɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ ɜɢɞɟ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ: 

 𝑀 = 𝑁∙𝑞ଵ଴଴% ∙ 𝜌 = ଽ଴∙ଵ.଴ଵ଴଴% ∙ ʹ.Ͳ = ͳ,ͺ т              (8.2) 

 

ɝɞɟ N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ;        𝑞 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ %;        𝜌 – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɬ/ɦ3. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɨ 173250ɬ 
ɥɨɦɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, 1,8ɬ ɨɬɯɨɞɨɜ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɭɫɤɨɜ. 
Ɉɬɯɨɞɵ ɛɟɬɨɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɡɟɧɵ ɧɚ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɩɨɥɢɝɨɧ. Ɉɬɯɨɞɵ ɱɟɪɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɥɢɰɟɧɡɢɸ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɥɨɦɚ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɩɥɚɜɤɢ. 
 

8.5 Вɨɞɨɨхɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɨɬ 21 ɧɨɹɛɪɹ 2007ɝ №800, ɜɨɤɪɭɝ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɜɨɞɨɨɯɪɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ:  
- ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɢɥɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɹɦɨ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɟɦɭ ɡɟɦɟɥɶ. 

- Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ, ɩɬɢɰɟɮɚɛɪɢɤ. 
- Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɤɥɚɞɨɜ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɨɜ. 
- Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, 

ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞ. 

- ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɢɚɨɩɵɥɟɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. 

- Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ 
ɭɫɬɭɩɨɜ ɢ ɩɥɹɠɟɣ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫɤɥɨɧɨɜ ɪɟɤ, ɨɜɪɚɝɨɜ, ɭɫɬɭɩɨɜ. 

- Ɋɚɫɩɚɲɤɚ ɡɟɦɟɥɶ 

- ɋɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɚɥɨɜ ɪɚɡɦɵɜɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

 

8.6 Вɨɞɨɨхɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ, 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɪ. ɦɚɫɟɥ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɭ ɪɟɤ ɧɢɠɟ ɩɥɨɬɢɧɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɭɠɞ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɜɨɞɵ. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ 
ɡɚɦɚɫɥɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ, ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ʉ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɤɨɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɧɟɫɟɧɵ 
ɜɨɞɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Эɬɢ ɜɨɞɵ ɧɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ ɛɟɡ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ:  
1) Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɫɥɢɜɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɩɨɥɧɵɣ ɫɛɨɪ ɦɚɫɥɚ 

2) Ɍɭɪɛɢɧɵ ɨɫɧɚɫɬɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɜɨɞɭ 

3) ɋɬɨɱɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɜ ɜɨɞɨɟɦ 
ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɦɢ 

4) Ȼɵɬɨɜɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɩɨɞɵ ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɜ ɜɨɞɨɟɦ ɨɱɢɳɚɬɶ ɢ 
ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɬɶ 

5) Ɍɜɟɪɞɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɢɡ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɫɜɚɥɤɢ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȽЭɋ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ: 

- Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

- Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢ ɜ ɜɨɞɧɵɣ 
ɨɛɴɟɤɬ 

- ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ɪɚɛɨɬ ɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɫɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 
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9 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 

9.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ № 117 «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
Ƚɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ»  ɢ ɊȾ 153-34.2-21.342-00 «Ɇɟɬɨɞɢɤɨɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» ɤɪɢɬɟɪɢɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – ɷɬɨ  ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ 
ɭɪɨɜɧɸ ɪɢɫɤɚ ɚɜɚɪɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞёɧɧɵɟ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɚɞɡɨɪ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ – ɷɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɥɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽɌɋ 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ - ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽɌɋ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɞɚɬɶ ɨɰɟɧɤɭ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ "ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ -ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ - ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ" ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɥɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽɌɋ:  
Ʉ1 – ɩɟɪɜɵɣ (ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɣ) ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ȽɌɋ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɯ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɟɳɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

Ʉ2 – ɜɬɨɪɨɣ (ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ) ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ȽɌɋ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ 

Ɉɰɟɧɤɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɭɬɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ Ʉ1 ɢ Ʉ2. 

 

9.2 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɬɭɪɧɵɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

 

Ɉɛɴɟɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɄɂȺ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɧɚ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɚɤɢɦ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ȽɌɋ I ɤɥɚɫɫɚ, ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ  (ɫɟɣɫɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɚɪɤɲɟɣɞɟɪɫɤɢɯ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, 
ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɥɹɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɢ ɞɪ.) ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ 
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ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ, 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 
ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɉɈɋ.  

Ɋɚɣɨɧ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɍɥɶɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɢɦɟɟɬ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ 6 ɛɚɥɥɨɜ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɟɣɫɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɯ, ɬɚɤɠɟ ɧɟɬ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɟɱɧɨɣ ɦɟɪɡɥɨɬɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ 
ɦɟɪɡɥɨɬɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɍɥɶɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚɬɭɪɧɵɟ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɇɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɵɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶɫɹ 
ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɧɚɩɨɪ, ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ.  

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ (ɄɂȺ) ɞɨɥɠɧɚ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɄɂȺ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɜɨɪɚɯ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɬɢɩɨɜɵɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɨɛɳɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. 
ɄɂȺ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

 

9.3 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
 

ɉɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ 
ɧɚ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ:  

- ɞɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ  
- ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ  
-ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɫɥɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨ, ɞɟɤɥɚɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ, ɨɩɚɫɧɵɟ ɫɤɥɨɧɵ ɧɟ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɄɂȺ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨ, ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɟɬ ɢ ɞɟɤɥɚɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ɉɩɚɫɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ: ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɩɪɨɪɵɜ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ, ɱɚɫɬɢɱɧɵɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
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ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɥɨɠɟɧɧɨɦ 
ɛɟɬɨɧɟ. 

ɉɟɪɢɨɞ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨɡɜɟɞɟɧɵ ɞɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɭɪɨɜɧɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ. ɗɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤ ɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɄɂȺ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɢ 
ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɜɫɟ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ   ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɞɟɮɟɤɬɵ (ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ), ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ: 
-ɨɛɴɟɤɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ –ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ, ɞɚɦɛɵ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɭɧɧɟɥɢ, ɨɛɜɨɞɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɢ 
ɬ.ɩ.; ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ ɩɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɤɚɪɶɟɪɵ ɢ ɤɚɜɚɥɶɟɪɵ; ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ) 

-ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ (ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ȽɌɋ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɥɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ; 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ; ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ); ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɧɚɝɪɭɠɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ȽɌɋ. 

-ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɞɜɚ ɰɢɤɥɚ ɜ ɝɨɞ; ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 1 ɰɢɤɥ ɜ ɦɟɫɹɰ; ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ 1 ɰɢɤɥ 
ɜ ɦɟɫɹɰ ɢ ɬ.ɩ.). 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ Ƚɗɋ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɨɣ ɧɚɛɨɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ.  

 ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɫɥɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽɌɋ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɜɨɞɹɬɫɹ 
ɧɨɜɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɞɨɫɬɪɨɣɤɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɧɚɬɭɪɧɵɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɟɞɢɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

ɞɥɹ ɍɥɶɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚɬɭɪɧɵɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: 

- ɍɪɨɜɧɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɝɥɭɛɢɧɚɦ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɨɜ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɩɨɫɥɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɫɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 
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- ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɡɨɧ ɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ 
ɩɥɨɬɢɧɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ 

- Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɨɪɵ. 
- Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ. 
- Ɍɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 

- Ʌɶɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɜ ɞɪɟɧɚɠɚɯ, ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɵɫɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

- Ɉɫɚɞɤɢ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɬɚɤɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚɯ, ɞɚɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɵɱɟɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɬɚɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɤɚɤ: 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚɯ, ɞɚɧɧɵɟ ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɬɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ – 9.1, ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ. ȼ ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɜɡɹɬɵɟ ɢɡ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.1 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫ 
ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɋɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ȼȻ 
ɇɉɍ – 580.00 

Ɏɉɍ-581.00 
ɍɪɨɜɧɟɜɵɟ ɦɟɬɤɢ 

ɍɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɩɨ 

ɦɟɪɟ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ ɇȻ 
ɇȻmin – 473.10 

ɇȻmax – 491.00 
ɍɪɨɜɧɟɜɵɟ ɦɟɬɤɢ 

ɍɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɩɨ 

ɦɟɪɟ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ 19ɨ Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪɵ 

ɍɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɩɨ 

ɦɟɪɟ 
ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 9.1  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ - Ͷ7͵ͷ.ʹ кН/ˏ2 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ/ 

ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪ 

ɍɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɰɢɤɥɚɦ 1 ɪɚɡ ɜ 

ɦɟɫɹɰ 
(ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 

ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɨ) 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɩɨɪɵ 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɧɚɩɨɪ ɜ 1 ɫɟɱɟɧɢɢ – 

42.76ɦ 

ɜɨ 2 ɫɟɱɟɧɢɢ – 21.38ɦ 

Ɉɩɭɫɤɧɨɣ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪ 

ɍɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɰɢɤɥɚɦ 1 ɪɚɡ ɜ 

ɦɟɫɹɰ 
(ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 

ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɨ) 

Ɍɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 
ɧɟɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɟ, 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɲɢɪɢɧɚ 

ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 0,3ɦɦ 

ɓɟɥɟɦɟɪ 

ɍɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ 

ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ. 

Ɉɫɚɞɤɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
Ɉɬɦ. ɩɨɞɨɲɜɵ – 469 

Ɉɬɦ. Ƚɉ – 587.2 

ȼɵɫɨɬɧɵɟ ɦɚɪɤɢ ɢ ɨɩɨɪɧɵɟ 
ɩɭɧɤɬɵ. 

ɍɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ  
2 ɰɢɤɥɚɦ ɜ ɝɨɞ 

(ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 1 ɪɚɡ 

ɦɟɫɹɰ) 
 

9.4 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ 

 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɡɚ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟɫɟɬ – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
(ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤ) 

ɉɪɢ ɫɞɚɱɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɨɦ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɵ: 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɨ ɧɟɣ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

ɇɚ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦɭ ɦɨɧɬɚɠɭ ɢ 
ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɩɥɨɬɢɧɨɣ ɞɨ ɫɞɚɱɢ ɝɢɞɪɨɭɡɥɚ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɱɢɤɚ 

ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɬɫɱɟɬɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɄɂȺ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 7-10 ɞɧɟɣ, ɤɪɨɦɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɨɬɫɱɟɬɨɜ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɦ ɤ ɨɫɨɛɵɦ ɦɨɦɟɧɬɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɡɚɦɟɪɵ ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɱɚɫɬɶ (1/4, 1/2, 3/4 ɨɬ ɩɨɥɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɨɪɚ), ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɧɚɫɬɨɪɚɠɢɜɚɸɳɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ (ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɦɭɬɧɨɫɬɢ ɜ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣɫɹ ɜɨɞɟ, ɥɢɛɨ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɬɪɟɳɢɧ). ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɨɫɦɨɬɪɵ 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɨ. 

ɉɪɢ ɫɞɚɱɟ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
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ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɄɂȺ. 
 

9.5 Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  
 

Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ȽɌɋ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ: 

- ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ – ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɜɨɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ʉ1 ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɮɨɪɦɭɥɟ 9.1  

 𝐹 ат ≤ Кͳ                  (9.1) 

 

ɝɞɟ 𝐹 ат – ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ.       

- ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ – ɨɩɚɫɧɨɟ – ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɨɬɹ ɛɵ 
ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɫɜɨɟ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉ1 ɢɥɢ 
ɜɵɲɥɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.2) 

 Кͳ < 𝐹 ат ≤ Кʹ                 (9.2) 

 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ȽɌɋ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɝɪɨɡɟ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɪɵɜɚ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩ. 7.2 Ɇɟɬɨɞɢɤɢ; 

ɉ.7.2. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɤ "ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɨɟ" (ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ʉ1 ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɚ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉ1. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

 

- ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɨɟ – ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉ2, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(9.3) 

 Кʹ < 𝐹 ат                  (9.3) 

  

 ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 

ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɚ ɧɚɞɡɨɪɚ. 

http://snipov.net/c_4680_snip_105571.html#i104730
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Ʉ1 ɢ Ʉ2 – ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. Ɍɚɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɧɨɜɭ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽɌɋ ɩɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 
Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽɌɋ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 
ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  
 

9.5.1 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɞɨɥɠɧɚ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ:  

ɚ) ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɜɵɛɨɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɟɝɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

 ɛ) ɜɵɛɨɪ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ;  

ɜ) ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ) ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ;  

ɝ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚɬɭɪɧɵɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ (ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ);  

ɞ) ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɬɭɪɧɵɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɧɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɧɚɩɨɪɟ;  

ɟ) ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ 
ɯɨɞɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ;  

ɠ) ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɨɰɟɧɤɭ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɢ 
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ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɧɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ (9.1) (9.2). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɨɬɢɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɦɟɬɢɜɲɢɟɫɹ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ.  

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɦɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (9.1) ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɨɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɧɢɠɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

ɉɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɩɪɟ 

ɞɟɥɚɯ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (9.2) ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɥɨɬɢɧɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɧɟɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ.  

ɋɬɟɩɟɧɶ ɧɟɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɦ 
ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɭɬɨɱɧɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɞɟɥɹɦ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɨɬɢɧɵ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (9.3) ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɟɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɨɟ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ʉ1 ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɚɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɚ ɩɨ ɩɟɪɟɜɨɞɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉ1. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɚ ɷɤɫɩɟɪɬɧɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ ɫ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɨɞɧɢɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉ2 ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ȽɌɋ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. ɋ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɹɡɚɧɚ ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ ɨɛ ɷɬɨɦ ɨɪɝɚɧ ɧɚɞɡɨɪɚ ɢ 
ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɜɟɞɟɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬ. 9 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ "Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ" ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɹɡɚɧɵ: "ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
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ɩɪɢɱɢɧɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɦɟɪ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ". 
 

9.5.2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽɌɋ 

 

1. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬ. 9 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ "ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ ɢɥɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɹɡɚɧɵ: 
- ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ". 
2. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ) 

ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ): ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

3. Ʉɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ 

ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɜɜɨɞɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɦ ȽɌɋ. 
4. Ʉɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɜɧɨɜɶ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɨɪɝɚɧɨɦ ɧɚɞɡɨɪɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ: 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ ɛɚɡɵ, ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɜɲɟɣ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȽɌɋ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɲɢɯ ɤ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 
5. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬ 13 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɨɦ ɧɚɞɡɨɪɚ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
6. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ (ɢɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ) ɨɛɹɡɚɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
7. ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɨɦ ɧɚɞɡɨɪɚ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: 
- ɩɟɪɟɱɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 
- ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ; 
- ɫɯɟɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 

ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ; 
- ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
8. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɨɪɝɚɧɨɦ ɧɚɞɡɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ: 



109 

 

- ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɄɂȺ; ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

- ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ; 
- ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
9. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɨɪɝɚɧ ɧɚɞɡɨɪɚ ɞɥɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 

ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɥɟ 

ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 3 ɦɟɫɹɰɚ.   

 

9.5.3 ɋɨɫɬɚɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɧɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɍɥɶɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɍɥɶɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ: 

- ɭɪɨɜɧɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɚɯ; 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
- ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞɵ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢ ɧɢɠɧɟɦ ɛɶɟɮɟ; 
- ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ȽɌɋ; 
- ɜɡɚɢɦɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɫɟɤɰɢɣ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
- ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
- ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɬɟɥɟ, ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 

ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ; 

- ɨɬɦɟɬɤɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɚɯ 

- ɨɬɦɟɬɤɢ ɞɧɚ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɤɨɥɨɞɰɟɜ; 
- ɍɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɟɣɫɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

- ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ 

- ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  ɢ ɰɟɦɡɚɜɟɫɵ 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɦɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ: 
- ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ ɢ 

ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
- ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɲɩɨɧɨɤ; 
- ɬɪɟɳɢɧɵ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɛɵɤɨɜ ɢ ɭɫɬɨɟɜ ɜ ɡɨɧɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ; 

- ɨɰɟɧɤɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɛɟɬɨɧ; 
- ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

- ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɥɢɰɨɜɨɤ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɧɢɯ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ 

- ɜɟɞɭɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɡɚ ɪɚɡɦɵɜɨɦ ɜɨɞɨɛɨɹ ɢ ɪɢɫɛɟɪɦɵ, ɞɧɚ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜ; ɢɫɬɢɪɚɧɢɟɦ ɢ 
ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɨɛɥɢɰɨɜɨɤ, ɩɪɨɫɚɞɤɚɦɢ, ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ, ɡɚɢɥɟɧɢɟɦ ɢ 
ɡɚɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ; ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɛɟɪɟɝɨɜ ɜɨɞɨɟɦɨɜ; 

- ɜɟɞɭɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɟɣ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɤ ɧɢɡɨɜɨɦɭ ɨɬɤɨɫɭ, 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
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- ɜɟɞɭɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɛɟɪɟɝɨɜɵɦɢ ɫɤɥɨɧɚɦɢ ɜ ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɢ ɚɤɜɚɬɨɪɢɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ;  

ɇɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ: 

- ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɦ ɢ ɬɟɪɦɨɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɩɥɨɬɢɧɵ ɢ ɟɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 

- ɪɚɡɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ; 

- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɥɨɬɢɧɵ ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɨɬɢɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɜɟɫɬɢɫɶ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ ɩɥɨɬɢɧɵ; 
- ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɨɦɨɪɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɡɨɧɚɯ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ; 

- ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɣ ɩɪɢ 
ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.2 ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɄɄɂ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.2 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɄɂȺ ɧɚ ɍɥɶɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
Ɍɢɩ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ȼɢɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

Ƚɢɞɪɨɭɡɟɥ ɜ ɰɟɥɨɦ 

Ɋɟɩɟɪ ɛɚɡɢɫɧɵɣ Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɛɶɟɮɨɜ ɍɪɨɜɧɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɶɟɮɚ 

Ɋɟɩɟɪ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɜɵɫɨɬɧɵɣ Ɉɫɚɞɤɚ 

Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɫ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ 
ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɡɞɚɧɢɢ 
Ƚɗɋ 

Ɇɚɪɤɚ ɜɵɫɨɬɧɚɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ Ɉɫɚɞɤɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫɬɜɨɪɚ  Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɛɪɨɫɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɛɪɨɫɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɓɟɥɟɦɟɪ ɬɪɟɯɨɫɧɵɣ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-

ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɲɜɟ 
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɲɜɚɯ 

ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪ ɨɩɭɫɤɧɨɣ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɣ  ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɟ 

Ɇɚɪɤɚ ɜɵɫɨɬɧɚɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ Ɉɫɚɞɤɚ 

Ɉɩɨɪɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫɬɜɨɪɚ Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɛɪɨɫɧɵɯ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɛɪɨɫɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ 
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ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

ɓɟɥɟɦɟɪ ɞɜɭɨɫɧɵɣ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-

ɨɫɚɞɨɱɧɨɦ ɲɜɟ 
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɲɜɚɯ 

ɉɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɉɩɨɪɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫɬɜɨɪɚ Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ ɜɵɫɨɬɧɚɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ Ɉɫɚɞɤɚ 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɫ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

Ʌɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɉɩɨɪɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫɬɜɨɪɚ Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ ɜɵɫɨɬɧɚɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ Ɉɫɚɞɤɚ 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɫ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɉɩɨɪɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫɬɜɨɪɚ Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ ɜɵɫɨɬɧɚɹ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ Ɉɫɚɞɤɚ 

ɉɶɟɡɨɦɟɬɪ ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɫ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɉɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.3 – ɋɨɫɬɚɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɍɥɶɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ɍɢɩ ɢ № ɄɂȺ 

Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ȼɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 

Ɉɫɚɞɤɢ ɛɵɱɤɨɜ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ (ȼȻ), ɦɦ 

Ɇ34, Ɇ35, Ɇ36, 
Ɇ37 

Ȼɵɱɤɢ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ (ȼȻ) 

4 

Ɉɫɚɞɤɢ ɛɵɱɤɨɜ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɥɨɬɢɧɵ (ɇȻ), ɦɦ 

Ɇ38, Ɇ39, Ɇ40, 
Ɇ41 

Ȼɵɱɤɢ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ (ɇȻ) 

4 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɫɚɞɤɢ, ɦɦ/ɝɨɞ 

Ɇ34, Ɇ35, Ɇ36, 
Ɇ37, Ɇ38, Ɇ39, 
Ɇ40, Ɇ41 

Ȼɵɱɤɢ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ 

8 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɥɨɬɢɧɵ, ɦɦ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɩɭɧɤɬɵ ɫɬɜɨɪɚ 

Ʉɉ10, Ʉɉ11, 
Ʉɉ12, Ʉɉ13 

Ȼɵɱɤɢ 
ɜɨɞɨɫɥɢɜɚ (ɇȻ) 

4 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȼɋɉ 20 

Ɂɞɚɧɢɟ Ƚɗɋ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ɍɢɩ ɢ № ɄɂȺ 

Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ɉɫɚɞɤɢ ɫɟɤɰɢɣ 
ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ, ɦɦ 

ȼɵɫɨɬɧɵɟ ɦɚɪɤɢ  
ɈɉɆ1, Ʉɉ1, 
Ʉɉ2, Ʉɉ3, Ʉɉ4, 
Ʉɉ5, Ʉɉ6, Ʉɉ7, 
Ʉɉ8, Ʉɉ9, 
ɈɉɆ2  

ɋɟɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ 
Ƚɗɋ 

11 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ  
ɨɫɚɞɤɢ ɫɟɤɰɢɣ 
ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ, 
ɦɦ/ɝɨɞ 

ȼɵɫɨɬɧɵɟ ɦɚɪɤɢ  
ɈɉɆ1, Ʉɉ1, 
Ʉɉ2, Ʉɉ3, Ʉɉ4, 
Ʉɉ5, Ʉɉ6, Ʉɉ7, 
Ʉɉ8, Ʉɉ9, 
ɈɉɆ2 

ɋɟɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ 
Ƚɗɋ 

11 

ȼɡɚɢɦɧɵɟ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
ɫɟɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ 
Ƚɗɋ ɜɞɨɥɶ 
ɦɟɠɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɲɜɚ, ɦɦ 

ɓɤɤ1, ɓɤɤ2, 
ɓɤɤ3, ɓɤɤ4, 
ɓɤɤ5, ɓɤɤ6, 
ɓɤɤ7 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ 
ɤɚɧɚɥ, 
ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɡɚɥ 
ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

7 

Ɋɚɫɤɪɵɬɢɟ 
ɦɟɠɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɲɜɨɜ 

ɓɓɩ1, ɓɳɩ2, 
ɓɳɩ3, ɓɳɩ4, 
ɓɳɩ5, ɓɳɩ6, 
ɓɳɩ7, ɓɳɩ8 

ɓɢɬɨɜɨɟ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ 
ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ 

8 

Ɋɚɫɤɪɵɬɢɟ 
ɦɟɠɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɲɜɨɜ 

ɓɤɤ1, ɓɤɤ2, 
ɓɤɤ3, ɓɤɤ4, 
ɓɤɤ5, ɓɤɤ6, 
ɓɤɤ7 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ 
ɤɚɧɚɥ 

7 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ Ƚɗɋ 44 

Ʌɟɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɉɫɚɞɤɢ ɫɟɤɰɢɣ 
ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ 
ɝɥɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɇ42 – Ɇ56 ɋɟɤɰɢɢ 
ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ 
ɝɥɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 

14 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɥɨɬɢɧɵ, ɦɦ 

Ʉɉ13-Ʉɉ26 ɋɟɤɰɢɢ 
ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ 
ɝɥɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 

13 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɫɚɞɤɢ, ɦɦ/ɝɨɞ 

Ɇ42 – Ɇ56 ɋɟɤɰɢɢ 
ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ 
ɝɥɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 

14 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 9.3 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ɍɢɩ ɢ № ɄɂȺ 

Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɝɥɭɯɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

41 

ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɉɫɚɞɤɢ ɫɟɤɰɢɣ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɇ57 – Ɇ67 ɋɟɤɰɢɢ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

10 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɥɨɬɢɧɵ, ɦɦ 

Ʉɉ27-Ʉɉ36 ɋɟɤɰɢɢ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

9 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɫɚɞɤɢ, ɦɦ/ɝɨɞ 

Ɇ57 – Ɇ67 ɋɟɤɰɢɢ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

10 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 29 

ɉɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɚɹ ɝɥɭɯɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɉɫɚɞɤɢ ɫɟɤɰɢɣ 
ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ɇ68 – Ɇ80 ɋɟɤɰɢɢ 
ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ 
ɝɥɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 

12 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɥɨɬɢɧɵ, ɦɦ 

Ʉɉ37-Ʉɉ48 ɋɟɤɰɢɢ 
ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ 
ɝɥɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 

11 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɨɫɚɞɤɢ, ɦɦ/ɝɨɞ 

Ɇ68 – Ɇ80 ɋɟɤɰɢɢ 
ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ 
ɝɥɭɯɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɥɨɬɢɧɵ 

12 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɚɜɨɛɟɪɟɠɧɨɣ ɝɥɭɯɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɥɨɬɢɧɵ 

35 

 

9.6 Ʉɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɤ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɟ 
– Ʉ1 ɢ ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɵɟ – Ʉ2  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 9.4 – Ʉɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɜ ɩɚɡɚɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 

Ʉ1 Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɜ ɩɚɡɚɯ ɡɚɬɜɨɪɚ ɢ ɧɚ ɩɨɪɨɝɟ ɡɚɬɜɨɪɚ, 
ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ:  
1. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 
ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɡɨɧɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ 
ɛɵɱɤɚɯ, ɜ ɩɚɡɚɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 
ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɬ 4ɦ2 ɞɨ 6ɦ2. 

2. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɢ ɤɨɫɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ 
ɛɵɱɤɚɯ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɟɬ. 
3. Ʌɨɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɡɚɬɜɨɪɚ. 

Ʉ2 Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɡɚɤɥɚɞɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɜ ɩɚɡɚɯ ɡɚɬɜɨɪɨɜ ɢ ɧɚ ɩɨɪɨɝɟ ɡɚɬɜɨɪɚ, 
ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ: 
1. Ɉɛɧɚɠɟɧɢɟ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɵɲɟ 6ɦ2. 

2. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɩɚɡɚɯ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɟ ɨɬɤɚɡɵ 
ɡɚɬɜɨɪɨɜ 

3. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɡɚɬɜɨɪɨɜ 
ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɤɨɧɬɭɪɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ. 
Ʉ1 Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɛɟɬɨɧɚ ɫ 

ɨɛɧɚɠɟɧɢɟɦ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɦ ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɬɪɚɤɬɟ 

Ʉ2 Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɜ 
ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɟɦ ɬɭɪɛɢɧɧɨɦ ɬɪɚɤɬɟ ɫ 
ɜɵɧɨɫɨɦ ɟɝɨ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɨɧɵ  ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɛɟɪɟɝɨɜɵɦɢ ɭɫɬɨɹɦɢ 

Ʉ1 Ɍɪɟɳɢɧɵ ɧɚ ɭɫɬɨɹɯ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ 

Ʉ2 Ɍɪɟɳɢɧɵ ɧɚ ɭɫɬɨɹɯ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ, ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 9.4 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 
ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɟɬɨɧɚ ɝɥɭɯɢɯ ɱɚɫɬɟɣ 

Ʉ1 ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɢ ɤɚɜɟɪɧ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢ ɬɟɥɟ ɩɥɨɬɢɧɵ  

Ʉ2 ɉɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɤɚɜɟɪɧ ɢ ɩɨɥɨɫɬɟɣ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɬɟɥɚ ɩɥɨɬɢɧɵ 

Ʉ1 ɉɪɨɬɟɱɤɢ ɜ ɩɨɬɟɪɧɚɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɫɥɟɞɵ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɛɟɬɨɧɚ 

Ʉ2 Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɢ ɧɢɡɨɜɨɣ ɝɪɚɧɢ 

Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  

Ʉ1 ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɞɪɟɧ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɯ ɫɛɨɪ ɢ ɨɬɜɨɞ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞ 

Ʉ2 Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɡɚɫɨɪɟɧɢɣ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɟ ɫɛɨɪɚ ɢ 
ɨɬɜɨɞɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɞ 
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ɁАɄɅɘЧЕɇɂЕ 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɍɥɶɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɧɚ ɪɟɤɟ Ɍɨɦɶ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɜɵɫɨɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɚɹ 111ɦ, ɢ ɩɪɢɫɜɨɟɧ I ɤɥɚɫɫ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɫɱɟɬ, ɢɬɨɝɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɚɥ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɩɨɥɭɩɢɤɟ, ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɚɛɨɬɤɢ – ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ 
ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ ɜ ɷɬɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɤɚ ɇɉɍ(580ɦ) ɢ ɨɬɦɟɬɤɚ ɍɆɈ (543ɦ). 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɜɲɢɟ ɫɟɛɹ ɢɡ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɬɭɪɛɢɧɵ ɊɈ-115ȼ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 8 ɲɬɭɤ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 4.25ɦ ɫ 
ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 166.7 ɨɛ/ɦɢɧ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 100Ɇȼɬ. Ⱦɥɹ 
ɞɚɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɬɭɪɛɢɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɦ ɫɬɚɥ ɜɵɛɨɪ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɋȼ-835/180-36. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɫɢɥɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 
ɌȾɐ-200000/220. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɛɪɚɧɨ ɈɊɍ-220 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɟ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɩɨ ɫɯɟɦɟ “Ⱦɜɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɨɛɯɨɞɧɚɹ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɲɢɧ” 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɫɨɤɢɣ ɧɚɩɨɪ ɍɥɶɦɫɤɨɣ ɩɥɨɬɢɧɵ, ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɩɪɢɩɥɨɬɢɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɜɲɚɹ ɫɟɛɹ ɩɨ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɚɦ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɱɧɵɦ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɚ ɩɪɢɧɹɬɚ ɜɨɞɨɫɥɢɜɧɚɹ ɩɥɨɬɢɧɚ 
ɫ 3 ɜɨɞɨɫɛɪɨɫɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɩɨ 12ɦ ɲɢɪɢɧɵ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɚɲɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 
ɜɢɞɟ ɧɨɫɤɚ ɬɪɚɦɩɥɢɧɚ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɵ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɝɨɪɨɞɨɜ ɋɜɨɛɨɞɧɵ ɢ Ȼɟɥɨɝɨɪɫɤ, ɬɚɤ ɠɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ, 
ɱɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɞɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɡɚɜɨɞɨɜ ɬɹɠɟɥɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɲɚɯɬɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢɧɟɫɟɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ ɨɤɭɩɢɬ ɫɟɛɹ ɱɟɪɟɡ 5 ɥɟɬ ɢ 2 ɦɟɫɹɰɚ. ɍɞɟɥɶɧɵɟ 
ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ 28459,72 ɪɭɛ/Ʉȼɬ, ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɧɚ 0.16 ɪɭɛ./ɤȼɬ·ɱ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ȽɌɋ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɚɤ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 128ɲɬ  
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ɋɇɢɉ 2.06.04-82 – Ɇ.: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ,2012 

4) ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ / ɩɨɞ ɪɟɞ. ɉ.Ƚ. Ʉɢɫɟɥɟɜɚ 1974 

5) ɋɉ 23.13330.2011 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
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6) ɋɉ 39.13330.2012 ɉɥɨɬɢɧɵ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ 35-750 ɤȼ” – Ɇɨɫɤɜɚ “ɎɋɄ ȿɗɋ”, 2010. 
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ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 35-1150 ɤ”– 

Ɇɨɫɤɜɚ “ɎɋɄ ȿɗɋ”, 2012 

18) ɋɌɈ 56947007-29.240.10.249-2017 “ɉɪɚɜɢɥɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ””– Ɇɨɫɤɜɚ “ɎɋɄ ȿɗɋ”, 2017 

19) ɋɌɈ 17330282.27.140.020-2008 “ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ 
Ƚɗɋ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ. ɇɨɪɦɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. – ɈȺɈ ɊȺɈ “ȿɗɋ Ɋɨɫɫɢɢ” ɨɬ 
30.06.2008 №318– Ɇɨɫɤɜɚ “ɎɋɄ ȿɗɋ” 2008 

20) ȽɈɋɌ Ɋ 57114 2016 “ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ” - Ɇɨɫɤɜɚ, ɋɈ ȿɗɋ, 2016 
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ɉɊИЛɈɀȿɇИȿ Ⱥ 

 

Ⱥɧаɥɢɡ ɢɫхɨɞɧых ɞаɧɧых  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɪ.Ɍɨɦɶ ɜ 
ɫɬɜɨɪɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɍɥɶɦɫɤɨɣ ȽЭɋ   
Ƚɨɞɵ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1933 104 90 79 675 1008 628 558 547 386 380 99 139 

1934 100 84 81 474 1317 1203 692 601 317 306 192 128 

1935 115 99 93 493 1861 1092 597 504 317 244 136 122 

1936 92 81 69 633 1364 1564 1428 698 581 364 242 159 

1937 147 117 104 538 2119 1687 1059 669 431 428 312 158 

1938 127 115 99 1063 1544 1592 1342 978 692 572 392 166 

1939 172 142 121 858 1742 1036 961 592 337 284 136 122 

1940 114 75 92 786 1183 1019 703 503 450 331 164 177 

1941 139 125 114 483 2508 1753 1033 672 509 453 22 153 

1942 153 125 114 675 1508 1186 1089 814 419 509 265 197 

1943 125 114 94 753 1253 1108 736 539 317 231 103 90 

1944 82 69 92 708 969 1064 875 639 428 347 127 92 

1945 89 81 58 631 1208 625 414 447 258 201 125 108 

1946 97 86 81 681 1086 1481 967 794 925 808 369 211 

1947 197 161 144 1286 1086 1283 1108 954 617 391 158 172 

1948 146 125 156 970 1592 1181 1019 592 408 403 223 147 

1949 142 125 100 819 1675 1103 931 631 417 342 131 134 

1950 117 103 103 575 1842 1725 714 647 454 317 119 121 

1951 92 86 70 725 1214 753 525 389 258 228 125 111 

1952 90 81 75 667 1407 1436 1069 733 425 317 136 125 

1953 114 92 108 858 1181 919 515 519 281 236 125 99 

1954 94 86 75 664 1231 1564 1542 664 569 344 279 156 

1955 108 89 83 725 1331 897 458 575 342 367 175 126 

1956 8 69 69 797 1197 1158 1047 581 442 403 308 125 

1957 114 86 85 936 1292 1864 1075 781 581 481 453 195 

1958 127 114 113 1125 1792 2086 1975 1098 625 503 331 166 

1959 106 103 103 992 1575 1503 1039 597 436 278 158 126 

1960 103 97 94 619 1714 1592 1386 864 497 414 281 194 

1961 150 136 133 1542 1331 1614 1203 906 508 503 247 203 

1962 153 136 136 1103 1256 1131 531 519 286 278 125 114 

1963 97 96 175 531 1053 1186 678 464 367 308 403 177 

1964 136 86 81 586 1381 1081 825 531 231 231 147 114 

1965 106 92 94 742 1714 892 556 528 208 403 214 163 

1966 119 114 103 714 2181 1964 1286 836 364 242 142 114 

1967 92 81 86 553 1025 1086 814 1047 408 358 181 117 

1968 86 69 217 992 1281 889 486 586 292 325 125 111 

1969 81 64 69 719 2808 2250 1269 847 642 254 319 164 

1970 125 108 119 1208 1275 1792 1006 731 564 358 236 164 

1971 113 103 106 1139 1483 1337 1103 645 364 320 143 96 

1972 89 78 78 1019 1383 1105 925 588 431 468 263 162 

1973 122 103 102 1233 1584 1582 1358 716 437 352 197 129 

1974 95 77 88 1018 998 831 455 518 301 316 161 104 

1975 88 78 76 797 1122 1588 996 687 314 449 18 93 

1976 94 67 93 614 1373 1036 731 794 424 306 199 123 

1977 105 89 108 1317 1563 1273 713 641 503 381 307 121 

1978 103 97 103 1258 1114 908 647 621 383 286 214 114 

1979 114 103 103 447 1514 1247 775 681 514 303 369 192 

1980 122 97 83 614 1036 1119 775 531 403 308 208 153 

1981 97 89 83 769 1014 797 675 408 358 300 158 108 

1982 86 89 83 861 917 925 469 481 286 289 258 92 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ 

 

ȼɨɞɧɨ-эɧɟɪɝɟɬɢчɟɫɤɢɟ ɪаɫчɟɬы 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ  
Ƚɨɞ 

Qɫɪ 
ɝɨɞ 

N P Ƚɨɞ Qɫɪ.ɩ N P Ƚɨɞ Qɫɪ.ɦ N P 

1958 838 1 2,0 1958 1615 1 2,0 1946 368 1 2,0 

1969 820 2 3,9 1969 1579 2 3,9 1938 309 2 3,9 

1938 723 3 5,9 1966 1396 3 5,9 1957 285 3 5,9 

1961 706 4 7,8 1961 1319 4 7,8 1958 283 4 7,8 

1941 681 5 9,8 1938 1304 5 9,8 1961 269 5 9,8 

1966 681 6 11,8 1973 1295 6 11,8 1947 263 6 11,8 

1937 664 7 13,7 1941 1290 7 13,7 1942 255 7 13,7 

1957 662 8 15,7 1960 1235 8 15,7 1979 243 8 15,7 

1973 657 9 17,6 1937 1214 9 17,6 1937 242 9 17,6 

1960 655 10 19,6 1970 1202 10 19,6 1960 240 10 19,6 

1970 654 11 21,6 1957 1190 11 21,6 1970 239 11 21,6 

1946 632 12 23,5 1947 1143 12 23,5 1963 232 12 23,5 

1947 630 13 25,5 1971 1141 13 25,5 1977 231 13 25,5 

1936 606 14 27,5 1959 1141 14 27,5 1948 230 14 27,5 

1954 606 15 29,4 1936 1137 15 29,4 1954 229 15 29,4 

1977 598 16 31,4 1954 1133 16 31,4 1969 228 16 31,4 

1942 588 17 33,3 1977 1101 17 33,3 1936 227 17 33,3 

1959 585 18 35,3 1950 1101 18 35,3 1972 224 18 35,3 

1948 578 19 37,3 1948 1071 19 37,3 1941 216 19 37,3 

1971 574 20 39,2 1952 1062 20 39,2 1973 206 20 39,2 

1950 570 21 41,2 1942 1054 21 41,2 1956 203 21 41,2 

1979 553 22 43,1 1975 1038 22 43,1 1940 200 22 43,1 

1952 547 23 45,1 1939 1038 23 45,1 1949 199 23 45,1 

1949 546 24 47,1 1949 1032 24 47,1 1980 196 24 47,1 

1939 542 25 49,0 1946 1022 25 49,0 1950 191 25 49,0 

1972 540 26 51,0 1972 1004 26 51,0 1967 189 26 51,0 

1975 532 27 52,9 1956 956 27 52,9 1939 188 27 52,9 

1956 523 28 54,9 1979 933 28 54,9 1959 187 28 54,9 

1976 504 29 56,9 1976 910 29 56,9 1976 187 29 56,9 

1978 490 30 58,8 1978 910 30 58,8 1978 186 30 58,8 

1965 484 31 60,8 1935 909 31 60,8 1955 184 31 60,8 

1962 479 32 62,7 1962 908 32 62,7 1965 183 32 62,7 

1935 473 33 64,7 1967 905 33 64,7 1933 182 33 64,7 

1934 466 34 66,7 1965 886 34 66,7 1952 178 34 66,7 

1940 466 35 68,6 1964 881 35 68,6 1971 178 35 68,6 

1967 465 36 70,6 1943 878 36 70,6 1944 177 36 70,6 

1963 461 37 72,5 1934 857 37 72,5 1962 175 37 72,5 

1944 458 38 74,5 1944 851 38 74,5 1968 175 38 74,5 

1943 455 39 76,5 1968 847 39 76,5 1934 173 39 76,5 

1980 454 40 78,4 1940 839 40 78,4 1966 171 40 78,4 

1964 452 41 80,4 1980 815 41 80,4 1981 170 41 80,4 

1955 440 42 82,4 1953 798 42 82,4 1982 169 42 82,4 

1968 431 43 84,3 1955 797 43 84,3 1974 163 43 84,3 

1953 421 44 86,3 1963 782 44 86,3 1935 161 44 86,3 

1974 409 45 88,2 1974 764 45 88,2 1975 159 45 88,2 

1981 405 46 90,2 1981 733 46 90,2 1943 153 46 90,2 

1982 405 47 92,2 1982 731 47 92,2 1953 151 47 92,2 

1933 390 48 94,1 1951 721 48 94,1 1964 147 48 94,1 

1951 381 49 96,1 1933 683 49 96,1 1951 139 49 96,1 

1945 354 50 98,0 1945 665 50 98,0 1945 131 50 98,0 
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I II III IV V VI VIIIVII IX X XI XII

NʦХК

N̼̍т

N ʥу̬е̜̭ко̜ ʧЭˁ

N Зе̜̭ко  ̜ʧЭˁ

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – Ȼɚɥɚɧɫ ɷɧɟɪɝɢɣ ɫ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɦɢ ȽЭɋ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

ʤ̛̬̜̦̼̏̌  ̜̬е̚е̬̏

ʻ̬̌̐у̚оч̦̼  ̜
п̬оект̛̬уе̥о̜ ʧЭˁ

ˀе̥о̦т̦̼̜ 
п̬оект̛̬уе̥о̜ ʧЭˁ

ˀе̥о̦т̦̼̜ 
̭уще̭т̏у̀щ̛х ʧЭˁ

ʻ̬̌̐у̚оч̦̼  ̜
̭уще̭т̏у̀щ̛х ʧЭˁ

ˀе̥о̦т̦̼̜ ̬е̚е̬̏ ТЭˁ

ˀ̌̍оч̌́ ̥ ощ̦о̭т̽ 
ʥу̬е̜̭ко̜ ʧЭˁ

ˀ̌̍оч̌́ ̥ ощ̦о̭т̽ 
Зе̜̭ко  ̜ʧЭˁ

ˀ̌̍оч̌́ ̥ ощ̦о̭т̽ 
п̬оект̛̬уе̥о̜ ʧЭˁ

ˀ̌̍оч̌́ ̥ ощ̦о̭т̽ ТЭˁ

2140

̥е̭I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

P, ʺʦт

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.2 – Ȼɚɥɚɧɫ ɦɨщɧɨɫɬɟɣ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.3 – ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɞɟɤɚɛɪɹ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.2 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ȽЭɋ ɛɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜɨɞɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ əɧɜɚɪɶ Ɏɟɜɪɚɥɶ Ɇɚɪɬ Ⱥɩɪɟɥɶ Ɇɚɣ ɂɸɧɶ ɂɸɥɶ Ⱥɜɝɭɫɬ ɋɟɧɬɹɛɪɶ Ɉɤɬɹɛɪɶ ɇɨɹɛɪɶ Ⱦɟɤɚɛɪɶ 

ɦɟɫɹɰ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Qɛɵɬ [ɦ3/c] 95 87 78 618 1198 861 755 518 301 226 121 104 

Qɢɫɩɚɪɟɧɢɹ [ɦ3/c] 0 0 0 0 1 2 2 2 1 0 0 0 

Qɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ[ɦ3/c ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Qɥɟɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ[ɦ3/c] 3 3 4 5 -11 -10 0 0 0 0 3 3 

Qɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ[ɦ3/c] 4 4 5 6 -9 -7 3 3 2 1 4 4 

Qɛɵɬɨɜɨɟ ɩɨɥɟɡɧɨɟ[ɦ3/c] 91 83 73 612 1207 868 752 515 299 225 117 100 

ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɜɨɞɨɬɨɤɭ 

Z ȼȻ 580 580 580 580 580 580 580 580 580 580 580 580 

Z ɇȻ 471,5 471,5 471,4 474,6 478,1 476,1 475,4 474,0 472,7 472,4 471,7 471,6 

H [ɦ] 108,0 108,0 108,1 104,9 101,4 103,4 104,1 105,5 106,8 107,1 107,8 107,9 

Nɛɵɬ 89 82 72 584 1113 816 712 494 290 219 115 98 

ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ȼɏК 

Qɜɯɤ 180 180 180 360 360 360 360 360 360 360 180 180 

Z ȼȻ 580 580 580 580 580 580 580 580 580 580 580 580 

Z ɇȻ 472,1 472,1 472,1 473,3 473,3 473,3 473,3 473,3 473,3 473,3 472,1 472,1 

H [ɦ] 107,4 107,4 107,4 106,2 106,2 106,2 106,2 106,2 106,2 106,2 107,4 107,4 

Nɜɯɤ 176 176 176 348 348 348 348 348 348 348 176 176 

Nɛɵɬ 89 82 72 584 1113 816 712 494 290 219 115 98 

Nɜɯɤ 176 176 176 348 348 348 348 348 348 348 176 176 

Nɛɵɬ-Nɜɯɤ -86 -94 -104 236 766 469 364 146 -57 -128 -61 -78 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.3 – ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 

Ɇɟɫɹɰ 

Qɦ^3/c Vɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢщɚ Zɜɛ,ɦ Zɧɛ, 
ɦ 

H Nɝɷɫ Nɝɚɪɚɧɬɢɪ Qɛɵɬ 
ɩɨɥɟɡɧ 

Qɯɨɥɨɫɬ 
Qɮɢɥ

ɶɬɪ 

Qɜɨɞɨɯɪɚ
ɧ 

Qɜɯɤ Qɝɷɫ Qɧɛ Vɧɚɱ dV Vɤɨɧ ɧɚɱ ɤɨɧ ɫɪɟɞɧ 

9 299 0 2 59 360 358 360 10,00 0,15 9,85 580,00 577,79 578,90 473,09 105,30 343 ɉɨ ȼɏК 

10 225 0 2 133 360 358 360 9,85 0,34 9,50 577,79 576,42 577,11 473,09 103,51 204 204 

11 117 0 2 297 180 414 416 9,50 0,77 8,73 576,42 572,82 574,62 473,43 100,69 379 379 

12 100 0 2 457 180 557 559 8,73 1,18 7,55 572,82 565,79 569,31 474,29 94,52 479 479 

1 91 0 2 522 180 613 615 7,55 1,35 6,19 565,79 556,19 560,99 474,62 85,87 479 479 

2 83 0 2 457 180 540 542 6,19 1,18 5,01 556,19 547,40 551,80 474,19 77,11 379 379 

3 73 0 2 239 180 312 314 5,01 0,62 4,39 547,40 542,86 545,13 472,82 71,81 204 204 

4 612 0 2 -254 360 358 360 4,39 -0,66 5,05 542,86 547,69 545,27 473,09 71,68 234 ɉɨ ȼɏК 

5 1207 0 2 -849 360 358 360 5,05 -2,20 7,25 547,69 563,78 555,74 473,09 82,14 268 ɉɨ ȼɏК 

6 868 0 2 -510 360 358 360 7,25 -1,32 8,57 563,78 571,97 567,88 473,09 94,28 307 ɉɨ ȼɏК 

7 752 0 2 -394 360 358 360 8,57 -1,02 9,59 571,97 576,80 574,38 473,09 100,79 328 ɉɨ ȼɏК 

8 515 0 2 -157 360 358 360 9,59 -0,41 10,00 576,80 580,00 578,40 473,09 104,80 341 ɉɨ ȼɏК 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.4 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɨщɧɨɫɬɟɣ 

Ɇɟɫ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɂɟɣɫɤɚɹ ȽЭɋ Ȼɭɪɟɣɫɤɚɹ ȽЭɋ ɍɥɶɦɫɤɚɹ  ȽЭɋ ɌЭɋ 

P, 

Ɇȼɬ 

Pɚɜɪ, 
Ɇȼɬ 

Pɧɚɝɪ, 
Ɇȼɬ 

Nɪɚɛ, 
Ɇȼɬ 

Nɚɜɪ, 
Ɇȼɬ 

Nɧɚɝɪ, 
Ɇȼɬ 

Nɪɟɦ, 
Ɇȼɬ 

Nɪɚɛ, 
Ɇȼɬ 

Nɧɚɝɪ, 
Ɇȼɬ 

Nɪɟɦ, 
Ɇȼɬ 

Nɪɚɛ, 
Ɇȼɬ 

Nɚɜɪ, 
Ɇȼɬ 

Nɧɚɝɪ, 
Ɇȼɬ 

Nɪɟɦ, 
Ɇȼɬ 

Nɪɚɛ, 
Ɇȼɬ 

Nɚɜɪ, 
Ɇȼɬ 

Nɧɚɝɪ, 
Ɇȼɬ 

Nɪɟɦ, 
Ɇȼɬ 

1 2140 171 107 308 - 15 - 446 22 - 650 - 33 - 736 59 - - 

2 2043 163 102 308 - 15 - 446 22 - 553 - 28 - 736 59 - - 

3 1874 150 94 308 - 15 46 446 22 67 383 - 19 63 737 59 - - 

4 1680 134 84 252 - 13 - 365 18 - 350 - 18 - 713 57 - 100 

5 1511 121 76 252 - 13 - 365 18 - 425 - 21 - 469 38 - 200 

6 1414 113 71 252 - 13 - 365 18 - 475 - 24 - 322 26 - 200 

7 1414 113 71 252 - 13 - 365 18 - 450 - 23 - 347 28 - 100 

8 1511 121 76 252 - 13 - 365 18 - 425 - 21 - 469 38 - - 

9 1679 134 84 252 - 13 - 365 18 - 475 - 24 - 587 47 - - 

10 1874 150 94 308 - 15 47 446 22 68 383 - 19 64 737 59 - - 

11 2043 163 102 308 - 15 - 446 22 - 553 - 28 - 736 59 - - 

12 2140 171 107 308 - 15 - 446 22 - 650 - 33 - 736 59 - - 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.5 – ȼɨɞɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɍɥɶɦɫɤɨɣ ȽЭɋ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɝɨɞɭ 

Ɇɟɫɹɰ 

 

Qɦ3/c Vɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢщɚ Zɜɛ,ɦ 
Zɧɛ, 

ɦ 
H Nɝɷɫ Nɝɚɪ 

Эɦɟɫ 
ɦɥɧ 

Кȼɬ∙ɱ 

Qɛɵɬ Qɯɨɥ Qɮ Qɜɨɞɯ Qɜɯɤ Qɝɷɫ Qɧɛ Vɧɚɱ dV Vɤɨɧ ɧɚɱ ɤɨɧ ɫɪɟɞɧ 
     

9 335 0 2 59 360 394 396 10,00 0,15 9,85 580,00 577,79 578,90 473,31 105,08 377 ȼɏК 280 

10 283 0 2 132 360 415 417 9,85 0,34 9,50 577,79 576,43 577,11 473,44 103,18 390 204 290 

11 132 0 2 297 180 429 431 9,50 0,77 8,74 576,43 572,83 574,63 473,52 100,61 393 379 292 

12 118 0 2 457 180 575 577 8,74 1,18 7,55 572,83 565,81 569,32 474,40 94,43 494 479 368 

1 168 0 2 522 180 690 692 7,55 1,35 6,20 565,81 556,21 561,01 475,08 85,43 536 479 399 

2 138 0 2 458 180 596 598 6,20 1,19 5,01 556,21 547,40 551,81 474,52 76,79 416 379 310 

3 116 0 2 239 180 355 357 5,01 0,62 4,39 547,40 542,86 545,13 473,08 71,55 231 204 172 

4 852 0 2 -341 360 511 513 4,39 -0,88 5,27 542,86 549,35 546,11 474,01 71,59 333 ȼɏК 248 

5 1751 0 2 -849 360 902 904 5,27 -2,20 7,48 549,35 565,31 557,33 476,33 80,51 661 ȼɏК 492 

6 1043 0 2 -512 360 531 533 7,48 -1,33 8,80 565,31 573,18 569,25 474,13 94,61 457 ȼɏК 340 

7 958 0 2 -354 360 604 606 8,80 -0,92 9,72 573,18 577,30 575,24 474,57 100,17 551 ȼɏК 410 

8 589 0 2 -107 360 482 484 9,72 -0,28 10,00 577,30 580,00 578,65 473,84 105,08 458 ȼɏК 340 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.4 – ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɹɧɜɚɪɹ ɫ ɜɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ ȽЭɋ 
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ɉɊИЛɈɀȿɇИȿ В 

 

Ɋеɥеɣɧая ɡащɢта ɢ автɨɦатɢɤа 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1 – ɍɫɬɚɜɤɢ ɡɚɳɢɬ 

Ɂɚɳɢɬɵ ɍɫɬɚɜɤɢ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵ

ɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
𝐼∆𝐺 

Ɍɨɤ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ,𝐼ʠʟ.ʝ 

Ͳ,ͳͷ ∙ 𝐼ʜ 0,435 А 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,𝐾ʡ 

Ͳ,͵ - 

ɍɫɬɚɜɤɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, 𝐼ʜʡ 
Ͳ,ͷ ∙ 𝐼ʜ 1.45 А 

Ɍɨɪɦɨɡɧɨɣ ɬɨɤ, ȼ ͳ,ͷ ∙ 𝐼ʜ 4.35 А 

ɁɁȽ 

𝑈଴ 

𝑡ଵ 𝑈଴ଵ𝐺 - 5 ȼ 𝑡ଶ 𝑈଴ଶ𝐺 - 10 ȼ 𝑡ଷ 𝑈଴𝐺 - 15 ȼ 𝑈଴ଷ 
Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ,𝐾ʡ 
1,5 - 

Ɂɉɇ 𝑈 > 

2ɫɬɭɩɟɧɶ  𝑈𝐶ʟଶ ͳ,Ͷ ∙ 𝑈ʜ 140 ȼ 

1 ɫɬɭɩɟɧɶ  𝑈𝐶ʟଵ ͳ,ʹ ∙ 𝑈ʜ 120 ȼ 

Ɂɚɳɢɬɚ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ
ɧɨɫɬɢ ɨɬ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧ
ɵɯ ɤ.ɡ. ɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

𝐼ଶ 

ɋɈ 𝐼ଶʠʗГʜ Ͳ,Ͳ7 ∙ 𝐼ʜ 0,33 А 

ɉɈ 𝐼ଶʞʢʠК Ͳ,ͳͷ ∙ 𝐼ʜ 0,435 А 

ɈɌɋ I 𝐼ଶʠ.ʖ. Ͳ,ͳͳʹ ∙ 𝐼ʜ 0,609 А 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵ

ɯ ɤ.ɡ. ɢ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

𝐼ଵ 

ɋɈ 𝐼ʠʗГʜ ͳ,Ͳ7 ∙ 𝐼ʜ 3.103 А 

ɉɈ 𝐼ଵʞʢʠК ͳ,ͳ ∙ 𝐼ʜ 3.19 А 

ɈɌɋ 𝐼ଵʝʡʠ ͳ,ʹʹͶ ∙ 𝐼ʜʝʛ 3.55 А 

ȾɁ 𝑍 < 
1 ɫɬɭɩɟɧɶ 𝑍𝐼 0,099 0,15 Ɉɦ 

2 ɫɬɭɩɟɧɶ 𝑍𝐼𝐼 0,35 0,617 Ɉɦ 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ 
ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

𝐼р 

ɋɈ 𝐼𝑃 ʠʗГʜ. ͳ,Ͳ7 ∙ 𝐼ʜʝʛ.ʟ 4,44 А 

ɉɈ 𝐼𝑃 ʞʢʠК. ͳ,ʹʹ ∙ 𝐼ʜʝʛ.ʟ 5,06 А 

Ɉɬɫɟɱɤɚ 𝐼𝑃 ʞʢʠК. ʹ,ͳ9 ∙ 𝐼ʜʝʛ.ʟ 9,09 А 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.2 – Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɣ ɡɚɳɢɬ 

 

 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ/
Ƚ 

Ƚɚ
ɲ

ɟɧ
ɢɟ

 ɩ
ɨɥ

ɟɣ
 

Ɉ
ɫɬ

ɚɧ
ɨɜ

 ɬ
ɭɪ

ɛɢ
ɧɵ

 ɢ
 

ɫɛ
ɪɨ

ɫ 
А

ɊɁ
 

ɉ
ɭɫ

ɤ 
ɉ

ɀ
Ɍ 

ȽȽ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ɋȼ
 

Ɉ
ɬɤ

ɥɸ
ɱɟ

ɧɢ
ɟ 

ȼ
-2

20
 ɢ

 
ȼ-

Ɍɋ
ɇ

 

Ɋɚ
ɡɝ

ɪɭ
ɡɤ

ɚ 
ɩɨ

 
ɦɨ

ɳ
ɧɨ

ɫɬ
ɢ 

ɉ
ɪɟ

ɞɭ
ɩɪ

ɟɞ
ɢɬ

ɟɥ
ɶɧ

ɵɣ
 

ɫɢ
ɝɧ

ɚɥ
 

Ⱦɢɮ. Ɂɚɳɢɬɚ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ 
𝐼∆𝐺 + + + + - - - - 

ɁɁȽ 
𝑈଴𝐺 

𝑡ଵ - - - - - - - + 𝑡ଶ - - - - - - + - 𝑡ଷ + + + - - - - - 𝑈଴ʖ 𝑡 + + + - - - - - 

Ɂɉɇ 𝑈 > 

1 ɫɬɭɩɟɧɶ 𝑡ଵ + + - - - - - - 

2 ɫɬɭɩɟɧɶ 𝑡ଶ + + - - - - - - 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɤ.ɡ. ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 

𝐼ଶ 

ɋɈ - - - - - - - + 

ɂɈ + + - - - - - - 

ɈɌɋ I 
𝑡ଵ - - - - + + - - 𝑡ଶ + + - - - - - - 

Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɤ.ɡ. 

ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ 
𝐼ଵ 

ɋɈ - - - - - - - + 

ɂɈ + + - - - - - - 

ɈɌɋ 
𝑡ଵ - - - - + + - - 𝑡ଶ + + - - - - - - 

ȾɁ 𝑍 < 

1 

ɫɬɭɩɟɧɶ 

𝑡ଵ - - - - - + - - 𝑡ଶ + + + - - - - - 

2 

ɫɬɭɩɟɧɶ 

𝑡ଵ - - - - - + - - 𝑡ଶ + + - - - - - - 

Ɂɚɳɢɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ 

𝐼р 

ɋɈ - - - - - - - + 

ɂɈ + + - - - - - - 

Ɉɬɫɟɱɤɚ + + - - - - - - 



ГГ-1/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-1

ТНн-1 13,8 ГГ-1 ТНн-2 13,8ГГ1

ТН-1 13,8 ГГ-1 ТН-2 13,8 ГГ-1

ЗН-1 13,8 ГГ-1

ОПН 13,8 ГГ-1

ТТ-1 13,8 ГГ-1

В 13,8 ГГ-1

ТТ-2 13,8 ГГ-1

Р 13,8 ГГ-1

ТН-3 13,8 ГГ-1 ТН-4 13,8 ГГ-1

ОПН 13,8 Т-1

Т-1/200 МВА

ТТ-1 220 Т-1

ОПН 220 Т-1

ГГ-2/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-2

ТНн-1 13,8 ГГ-2 ТНн-2 13,8 ГГ-2

ТН-1 13,8 ГГ-2 ТН-2 13,8 ГГ-2

ЗН-1 13,8 ГГ-2

ОПН 13,8 ГГ-2

ТТ-1 13,8 ГГ-2

В 13,8 ГГ-2

ТТ-2 13,8 ГГ-2

Р 13,8 ГГ-2

ТН-3 13,8 ГГ-2 ТН-4 13,8 ГГ-2

ОПН 13,8 Т-2

ГГ-3/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-3

ТНн-1 13,8 ГГ-3 ТНн-2 13,8 ГГ-3

ТН-1 13,8 ГГ-3
ТН-2 13,8 ГГ-3

ЗН-1 13,8 ГГ-3

ОПН 13,8 ГГ-3

ТТ-1 13,8 ГГ-3

В 13,8 ГГ-3

ТТ-2 13,8 ГГ-3

Р 13,8 ГГ-3

ТН-3 13,8 ГГ-3 ТН-4 13,8 ГГ-3

ОПН 13,8 Т-3

ГГ-4/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-4

ТНн-1 13,8 ГГ-4 ТНн-2 13,8 ГГ-4

ТН-1 13,8 ГГ-4 ТН-2 13,8 ГГ-4

ЗН-1 13,8 ГГ-4

ОПН 13,8 ГГ-4

ТТ-1 13,8 ГГ-4

В 13,8 ГГ-4

ТТ-2 13,8 ГГ-4

Р 13,8 ГГ-4

ТН-3 13,8 ГГ-4 ТН-4 13,8 ГГ-4

ОПН 13,8 Т-4

ГГ-5/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-5

ТНн-1 13,8 ГГ-5 ТНн-2 13,8 ГГ-5

ТН-1 13,8 ГГ-5 ТН-2 13,8 ГГ-5

ЗН-1 13,8 ГГ-5

ОПН 13,8 ГГ-5

ТТ-1 13,8 ГГ-5

В 13,8 ГГ-5

ТТ-2 13,8 ГГ-5

Р 13,8 ГГ-5

ТН-3 13,8 ГГ-5 ТН-4 13,8 ГГ-5

ОПН 13,8 Т-5

ГГ-6/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-6

ТНн-1 13,8 ГГ-6 ТНн-2 13,8 ГГ-6

ТН-1 13,8 ГГ-6 ТН-2 13,8 ГГ-6

ЗН-1 13,8 ГГ-6

ОПН 13,8 ГГ-6

ТТ-1 13,8 ГГ-6

В 13,8 ГГ-6

ТТ-2 13,8 ГГ-6

Р 13,8 ГГ-6

ТН-3 13,8 ГГ-6 ТН-4 13,8 ГГ-1

ОПН 13,8 Т-6

ГГ-7/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-7

ТНн-1 13,8 ГГ-7 ТНн-2 13,8 ГГ-7

ТН-1 13,8 ГГ-7 ТН-2 13,8 ГГ-7

ЗН-1 13,8 ГГ-7

ОПН 13,8 ГГ-7

ТТ-1 13,8 ГГ-7

В 13,8 ГГ-7

ТТ-2 13,8 ГГ-7

Р 13,8 ГГ-7

ТН-3 13,8 ГГ-7 ТН-4 13,8 ГГ-7

ОПН 13,8 Т-7

ГГ-8/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-8

ТНн-1 13,8 ГГ-8 ТНн-2 13,8 ГГ-8

ТН-1 13,8 ГГ-8 ТН-2 13,8 ГГ-8

ЗН-1 13,8 ГГ-8

ОПН 13,8 ГГ-8

ТТ-1 13,8 ГГ-8

В 13,8 ГГ-8

ТТ-2 13,8 ГГ-8

Р 13,8 ГГ-8

ТН-3 13,8 ГГ-8 ТН-4 13,8 ГГ-8

ОПН 13,8 Т-8

ТТ-1 ТСН-1

ТСН-1/4 МВА

ТТ-2 ТСН-1

ТТ-1 ТСН-2

ТСН-2/4 МВА

ТТ-2 ТСН-2

ТТ-1 ТСН-3

ТСН-3/4 МВА

ТТ-2 ТСН-3

ТТ-1 ТСН-4

ТСН-4/4 МВА

ТТ-2 ТСН-4

Т-2/200 МВА

ТТ-1 220 Т-2

ОПН 220 Т-2

Т-3/200 МВА

ТТ-1 220 Т-3

ОПН 220 Т-3

Т-4/200 МВА

ТТ-1 220 Т-4

ОПН 220 Т-4

Агрегатные СН
ГА1

Агрегатные СН
ГА2

Агрегатные СН
ГА3 Агрегатные СН

ГА4

Агрегатные СН
ГА5

Агрегатные СН
ГА6

Агрегатные СН
ГА7

Агрегатные СН
ГА8

Общестанционные СН1 Общестанционные СН2

А-ТСН1 А-ТСН2 А-ТСН3 А-ТСН4

АВ-1 0,4 ДГУ

А-ТСН5 А-ТСН6 А-ТСН7 А-ТСН8 А-ТСН9 А-ТСН10 А-ТСН11 А-ТСН12 А-ТСН13 А-ТСН14 А-ТСН15 А-ТСН16 А-ТСН17 А-ТСН18А-ТСН19 А-ТСН20

ЗН 0,4 
ТНн 1С

ЗН 0,4 
ТНн 2С

ПР 0,4 1С ПР0,4 2С
ОПН 0,4

1С
ОПН 0 ,4

2С

ТНн 0,4
1С

ТНн 0,4
2С

ДГУ

А-ТСН21 А-ТСН22 А-ТСН23 А-ТСН24 А-ТСН25
А-ТСН26 А-ТСН27 А-ТСН28 А-РТСН1 А-РТСН2

ФП ФП ФП ФП ФП ФП

ОР 220
Этыркен №1 ЗНЛ ОР 220

Этыркен № 1

ЛР 220
Этыркен №1

ЗНЛ1 ЛР 220
Этыркен №1

ЗНЛ2 ЛР 220
Этыркен № 1

ТТ-1 220
Этыркен №1

ТТ-2 220
Этыркен №1

В 220
Этыркен №1

ШР-2 220
Этыркен №1

ШР-1 220
Этыркен №1

ЗНВ ШР-2 220
Этыркен №1

ЗНВ ШР-1 220
Этыркен № 1

ОР 220
Этыркен №2

ЗНЛ ОР 220
Этыркен №2

ЛР 220
Этыркен №2

ЗНЛ1 ЛР 220
Этыркен №2

ЗНЛ2 ЛР 220
Этыркен №2

ТТ-1 220
Этыркен №2

ТТ-2 220
Этыркен №2

В 220
Этыркен №2

ШР-2 220
Этыркен №2

ШР-1 220
Этыркен №2

ЗНВ ШР-2 220
Этыркен №2

ЗНВ ШР-1 220
Этыркен №2

ОР 220
Этыркен №3 ЗНЛ ОР 220

Этыркен №3

ЛР 220
Этыркен №3

ЗНЛ1 ЛР 220
Этыркен № 1

ЗНЛ2 ЛР 220
Этыркен №3

ТТ-1 220
Этыркен №3

ТТ-2 220
Этыркен №3

В 220
Этыркен №3

ШР-2 220
Этыркен №3

ШР-1 220
Этыркен №3

ЗНВ ШР-2 220
Этыркен №3

ЗНВ ШР-1 220
Этыркен №3

ОР 220
Этыркен №4

ЗНЛ ОР 220
Этыркен №4

ЛР 220
Этыркен №4

ЗНЛ1 ЛР 220
Этыркен №4

ЗНЛ2 ЛР 220
Этыркен №4

ТТ-1 220
Этыркен №4

ТТ-2 220
Этыркен №4

В 220
Этыркен №4

ШР-2 220
Этыркен №4

ШР-1 220
Этыркен №4

ЗНВ ШР-2 220
Этыркен №4

ЗНВ ШР-1 220
Этыркен №4

ОР 220
Этыркен №5

ЗНЛ ОР 220
Этыркен №5

ЛР 220
Этыркен №5

ЗНЛ1 ЛР 220
Этыркен №5

ЗНЛ2 ЛР 220
Этыркен №5

ТТ-1 220
Этыркен №5

ТТ-2 220
Этыркен №5

В 220
Этыркен №5

ШР-2 220
Этыркен №5

ШР-1 220
Этыркен №5

ЗНВ ШР-2 220
Этыркен №5

ЗНВ ШР-1 220
Этыркен №5

ОР 220
Этыркен №6

ЗНЛ ОР 220
Этыркен №6

ЛР 220
Этыркен №6

ЗНЛ1 ЛР 220
Этыркен №6

ЗНЛ2 ЛР 220
Этыркен №6

ТТ-1 220
Этыркен №6

ТТ-2 220
Этыркен №6

В 220
Этыркен №6

ШР-2 220
Этыркен №6

ШР-1 220
Этыркен №6

ЗНВ ШР-2 220
Этыркен №6

ЗНВ ШР-1 220
Этыркен №6

ОР 220
Т-1 ЗНТ ОР 220

Т-1

ТР 220
Т1

ЗНТ ТР 
220 Т1

ЗНВ ТР 
220 Т1

ТТ-3 220
Т1

ТТ-2 220
Т1

ШР-2 
220 Т-1

ШР-1 
220 Т-1

ЗНВ ШР-2 
220ТР-1

ЗНВ ШР-1 
220ТР-1

В 220 Т1

ОР 220
Т-2 ЗНТ ОР 220

Т-2

ТР 220
Т2

ЗНТ ТР 
220 Т2

ЗНВ ТР 
220 Т2

ТТ-3 220
Т2

ТТ-2 220
Т2

ШР-2 
220 Т-2

ШР-1 
220 Т-2

ЗНВ ШР-2 
220ТР-2

ЗНВ ШР-1 
220ТР-2

В 220 Т2

ОР 220
Т-3 ЗНТ ОР 220

Т-3

ТР 220
Т3

ЗНТ ТР 
220 Т3

ЗНВ ТР 
220 Т3

ТТ-3 220
Т3

ТТ-2 220
Т3

ШР-2 
220 Т-3

ШР-1 
220 Т-3

ЗНВ ШР-2 
220ТР-3

ЗНВ ШР-1 
220ТР-3

В 220 Т3

ОР 220
Т-4 ЗНТ ОР 220

Т-4

ТР 220
Т4

ЗНТ ТР 
220 Т4

ЗНВ ТР 
220 Т4

ТТ-3 220
Т4

ТТ-2 220
Т4

ШР-2 
220 Т-4

ШР-1 
220 Т-4

ЗНВ ШР-2 
220ТР-4

ЗНВ ШР-1 
220ТР-4

В 220 Т4

ТН ОСШ 220

ОПН ОСШ 220

РТН ОСШ 220
ЗШТ ОСШ 220

ЗТН ОСШ 220

ТН-1 220

ОПН ТН-1 220

РТН-1 220
ЗНШ РТН-1 220

ЗНТ РТН-1 220

ТН-2 220

ОПН ТН-2 220

РТН-2 220
ЗНШ РТН-2  220

ЗНТ РТН-2 220

ТТн-1 220 Т-1

ТТ-2 13,8 Т-1

А В С А В С А В С А В С А В С А В С

ВЛ 220 кВ 
Ульмская ГЭС - Этыркен № 1

ВЛ 220 кВ 
Ульмская ГЭС - Этыркен №2

ВЛ 220 кВ 
Ульмская ГЭС - Этыркен №3

ВЛ 220 кВ 
Ульмская ГЭС - Этыркен №4

ВЛ 220 кВ 
Ульмская ГЭС - Этыркен № 5

ВЛ 220 кВ 
Ульмская ГЭС - Этыркен №6

ТН 220 
Этыркен №1

ВЧЗ 220 Этыркен №1

КС 220 
Этыркен №1

ЗН КС 220 
Этыркен №1

ФП 220 
Этыркен №1

ТН 220 
Этыркен №2

ВЧЗ 220 
Этыркен №2

КС 220 
Этыркен №2

ЗН КС 220 
Этыркен №2

ФП 220 
Этыркен №2

ТН 220 Этыркен №3

ВЧЗ 220 
Этыркен №3

КС 220 
Этыркен №3

ЗН КС 220 
Этыркен №3

ФП 220
Этыркен №3

ТН 220 Этыркен №4

ВЧЗ 220 
Этыркен №4

КС 220 
Этыркен №4

ЗН КС 220 
Этыркен №4

ФП 220 
Этыркен №4

ТН 220 Этыркен №5

ВЧЗ 220 
Этыркен №5

КС 220 
Этыркен №5

ЗН КС 220 
Этыркен №5

ФП 220 
Этыркен №5

ТН 220 Этыркен №6

ВЧЗ 220 
Этыркен №6

КС 220 
Этыркен №6

ЗН КС 220 
Этыркен №6

ФП 220 
Этыркен №6

ТТ-2 220
ШСВ

ТТ-1 220
ШСВ

ШСВ 220

ШР-2 
220 ШСВ

ЗНВ ШР-2 
220 ШСВ

ШР-1 
220 ШСВ

ЗНВ ШР-1 
220 ШСВ

ОР 220
ЗНВ ОР 220

ТТ-2 220
ОВ

ТТ-1 220
ОВ

ОВ 220

ШР-2 
220 ОВ

ШР-1 
220 ОВ

ЗНВ ШР-2 
220 ОВ
ЗНШ ШР-2 
220 ОВ

ЗНВ ШР-1 
220 ОВ
ЗНШ ШР-1 
220 ОВ

ОСШ 220 кВ

2 СШ 220 кВ

1 СШ 220 кВ

 ВЛ 35 кВ Малый Этыркен - 
Этыркен

ЗН-2 35 РТСН

ЗН-1 35 РТСН

ТТ-2 35 РТСН

Р 35 РТСН

 РТСН-6,3 МВА

ТТ-1 35 РТСН

Конденсатор связи 220 кВ; 6400 пФ;
Фильтр присоединения 77-1000 кГц;
Разьеденитель однополюсный 
220кВ; 1000А

ВЧ заградитель 220 кВ
Трансформатор напряжения  220 кВ

Сборные шины 3150 А

Быстродейсвующий заземлитель
 220 кВ; 1000 А
Разъединитель РГНП-220/1000
 220 кВ; 1000 А

ОПН 220 кВ

Трансформатор тока 220 кВ; 600 А 
ТТЭО-220

Выключатель элегазовый 220 кВ 
ВЭБ-220; 3150А: 50 кА

Трансформатор трехфазный
ТДЦ-200000/220 
200 МВА
Uном=230
Uk%=11%
Pk=380 кВт
Pxx=110 кВт
Ix=0.3

ОПН  13,8 кВ
Разъединитель 35 кВ 2000А, 63кА 

Заземлитель 35 кВ

Трансформатор напряжения НОЛ-20
20 кВ

Разъединитель РВПЗ-2-20/125000
20 кВ, 12,5 КА, 250 кА

Заземлитель 13,8 кВ

Трансформатор тока ТОЛ-20;
 20кВ 125 кА

Генераторный выключатель
 ВГГ-15/50/6300; 15кВ 6300А; 50кА

Гидрогенератор СВ-835/180

Автоматический выключатель 0,4 кВ

АВР

ОРУ 220

АВР АВР АВР АВР
АВР

АВР АВР АВР АВР

ОРУ 220

I(3)=26.83 кА
I(1)=5.3 кА

Диспетчерское наименование Трансформатор СН-1 Трансформатор Т1 Трансформатор СН-2 Трансформатор Т-2 Трансформатор СН-3 Трансформатор Т-3 Трансформатор СН-4 Трансформатор Т-4

Обозначение монтажной эдиницы ТСН-1 Т-1 ТСН-2 ТСН-3Т-2 Т-3 ТСН-4 Т-4

АС-240/32 АС-240/32 АС-240/32 АС-240/32 АС-240/32 АС-240/32

I(3) I(1)Точка

K1

K2

26.83 5.3

61.0 -

2

1

Трансф
ормат

ор напряжения 

индукт
ивный 220кВ;

ТСН-4/4 МВА

ЗН 0,4 
ТНн 1С

ЗН 0,4 
ТНн 2С

ПР 0,4 1С ПР0,4 2С
ОПН 0,4

1С
ОПН 0 ,4

2С

ТНн 0,4
1С

ТНн 0 ,4
2С

АВ-2 0,4 ДГУ АВ-3 0,4 ДГУ АВ-4 0,4 ДГУ АВ-5 0,4 ДГУ АВ-6 0,4 ДГУ АВ-7 0,4 ДГУ АВ-8 0,4 ДГУ АВ-9 0,4 ДГУ АВ-10 0,4 ДГУ АВ-11 0,4 ДГУ

СВ 0.4 1С-3С

СВ 0.4 2С-4С

ОПН 220
Этыркен №1

ОПН 220
Этыркен №2 ОПН 220

Этыркен №4
ОПН 220
Этыркен №5

ОПН 220
Этыркен №6

ОПН 220
Этыркен №3

ГГ-1/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-1

ТНн-1 13,8 ГГ-1 ТНн-2 13,8ГГ1

ТН-1 13,8 ГГ-1 ТН-2 13,8 ГГ-1

ЗН-1 13,8 ГГ-1

ОПН 13,8 ГГ-1

ТТ-1 13,8 ГГ-1

В 13,8 ГГ-1

ТТ-2 13,8 ГГ-1

Р 13,8 ГГ-1

ТН-3 13,8 ГГ-1 ТН-4 13,8 ГГ-1

ОПН 13,8 Т-1

Т-1/200 МВА

ТТ-1 220 Т-1

ОПН 220 Т-1

ГГ-2/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-2

ТНн-1 13,8 ГГ-2 ТНн-2 13,8 ГГ-2

ТН-1 13,8 ГГ-2 ТН-2 13,8 ГГ-2

ЗН-1 13,8 ГГ-2

ОПН 13,8 ГГ-2

ТТ-1 13,8 ГГ-2

В 13,8 ГГ-2

ТТ-2 13,8 ГГ-2

Р 13,8 ГГ-2

ТН-3 13,8 ГГ-2 ТН-4 13,8 ГГ-2

ОПН 13,8 Т-2

ГГ-3/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-3

ТНн-1 13,8 ГГ-3 ТНн-2 13,8 ГГ-3

ТН-1 13,8 ГГ-3
ТН-2 13,8 ГГ-3

ЗН-1 13,8 ГГ-3

ОПН 13,8 ГГ-3

ТТ-1 13,8 ГГ-3

В 13,8 ГГ-3

ТТ-2 13,8 ГГ-3

Р 13,8 ГГ-3

ТН-3 13,8 ГГ-3 ТН-4 13,8 ГГ-3

ОПН 13,8 Т-3

ГГ-4/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-4

ТНн-1 13,8 ГГ-4 ТНн-2 13,8 ГГ-4

ТН-1 13,8 ГГ-4 ТН-2 13,8 ГГ-4

ЗН-1 13,8 ГГ-4

ОПН 13,8 ГГ-4

ТТ-1 13,8 ГГ-4

В 13,8 ГГ-4

ТТ-2 13,8 ГГ-4

Р 13,8 ГГ-4

ТН-3 13,8 ГГ-4 ТН-4 13,8 ГГ-4

ОПН 13,8 Т-4

ГГ-5/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-5

ТНн-1 13,8 ГГ-5 ТНн-2 13,8 ГГ-5

ТН-1 13,8 ГГ-5 ТН-2 13,8 ГГ-5

ЗН-1 13,8 ГГ-5

ОПН 13,8 ГГ-5

ТТ-1 13,8 ГГ-5

В 13,8 ГГ-5

ТТ-2 13,8 ГГ-5

Р 13,8 ГГ-5

ТН-3 13,8 ГГ-5 ТН-4 13,8 ГГ-5

ОПН 13,8 Т-5

ГГ-6/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-6

ТНн-1 13,8 ГГ-6 ТНн-2 13,8 ГГ-6

ТН-1 13,8 ГГ-6 ТН-2 13,8 ГГ-6

ЗН-1 13,8 ГГ-6

ОПН 13,8 ГГ-6

ТТ-1 13,8 ГГ-6

В 13,8 ГГ-6

ТТ-2 13,8 ГГ-6

Р 13,8 ГГ-6

ТН-3 13,8 ГГ-6 ТН-4 13,8 ГГ-1

ОПН 13,8 Т-6

ГГ-7/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-7

ТНн-1 13,8 ГГ-7 ТНн-2 13,8 ГГ-7

ТН-1 13,8 ГГ-7 ТН-2 13,8 ГГ-7

ЗН-1 13,8 ГГ-7

ОПН 13,8 ГГ-7

ТТ-1 13,8 ГГ-7

В 13,8 ГГ-7

ТТ-2 13,8 ГГ-7

Р 13,8 ГГ-7

ТН-3 13,8 ГГ-7 ТН-4 13,8 ГГ-7

ОПН 13,8 Т-7

ГГ-8/100 МВт

ТТн 13,8 ГГ-8

ТНн-1 13,8 ГГ-8 ТНн-2 13,8 ГГ-8

ТН-1 13,8 ГГ-8 ТН-2 13,8 ГГ-8

ЗН-1 13,8 ГГ-8

ОПН 13,8 ГГ-8

ТТ-1 13,8 ГГ-8

В 13,8 ГГ-8

ТТ-2 13,8 ГГ-8

Р 13,8 ГГ-8

ТН-3 13,8 ГГ-8 ТН-4 13,8 ГГ-8

ОПН 13,8 Т-8

ТТ-1 ТСН-1

ТСН-1/4 МВА

ТТ-2 ТСН-1

ТТ-1 ТСН-2

ТСН-2/4 МВА

ТТ-2 ТСН-2

ТТ-1 ТСН-3

ТСН-3/4 МВА

ТТ-2 ТСН-3

ТТ-1 ТСН-4

ТСН-4/4 МВА

ТТ-2 ТСН-4

Т-2/200 МВА

ТТ-1 220 Т-2

ОПН 220 Т-2

Т-3/200 МВА

ТТ-1 220 Т-3

ОПН 220 Т-3

Т-4/200 МВА

ТТ-1 220 Т-4

ОПН 220 Т-4

Агрегатные СН
ГА1

Агрегатные СН
ГА2

Агрегатные СН
ГА3 Агрегатные СН

ГА4

Агрегатные СН
ГА5

Агрегатные СН
ГА6

Агрегатные СН
ГА7

Агрегатные СН
ГА8

Общестанционные СН1 Общестанционные СН2

А-ТСН1 А-ТСН2 А-ТСН3 А-ТСН4

АВ-1 0,4 ДГУ

А-ТСН5 А-ТСН6 А-ТСН7 А-ТСН8 А-ТСН9 А-ТСН10 А-ТСН11 А-ТСН12 А-ТСН13 А-ТСН14 А-ТСН15 А-ТСН16 А-ТСН17 А-ТСН18А-ТСН19 А-ТСН20

ЗН 0,4 
ТНн 1С

ЗН 0,4 
ТНн 2С

ПР 0,4 1С ПР0,4 2С
ОПН 0,4

1С
ОПН 0 ,4

2С

ТНн 0,4
1С

ТНн 0,4
2С

ДГУ

А-ТСН21 А-ТСН22 А-ТСН23 А-ТСН24 А-ТСН25
А-ТСН26 А-ТСН27 А-ТСН28 А-РТСН1 А-РТСН2

ФП ФП ФП ФП ФП ФП

ОР 220
Этыркен №1 ЗНЛ ОР 220

Этыркен № 1

ЛР 220
Этыркен №1

ЗНЛ1 ЛР 220
Этыркен №1

ЗНЛ2 ЛР 220
Этыркен № 1

ТТ-1 220
Этыркен №1

ТТ-2 220
Этыркен №1

В 220
Этыркен №1

ШР-2 220
Этыркен №1

ШР-1 220
Этыркен №1

ЗНВ ШР-2 220
Этыркен №1

ЗНВ ШР-1 220
Этыркен № 1

ОР 220
Этыркен №2

ЗНЛ ОР 220
Этыркен №2

ЛР 220
Этыркен №2

ЗНЛ1 ЛР 220
Этыркен №2

ЗНЛ2 ЛР 220
Этыркен №2

ТТ-1 220
Этыркен №2

ТТ-2 220
Этыркен №2

В 220
Этыркен №2

ШР-2 220
Этыркен №2

ШР-1 220
Этыркен №2

ЗНВ ШР-2 220
Этыркен №2

ЗНВ ШР-1 220
Этыркен №2

ОР 220
Этыркен №3 ЗНЛ ОР 220

Этыркен №3

ЛР 220
Этыркен №3

ЗНЛ1 ЛР 220
Этыркен № 1

ЗНЛ2 ЛР 220
Этыркен №3

ТТ-1 220
Этыркен №3

ТТ-2 220
Этыркен №3

В 220
Этыркен №3

ШР-2 220
Этыркен №3

ШР-1 220
Этыркен №3

ЗНВ ШР-2 220
Этыркен №3

ЗНВ ШР-1 220
Этыркен №3

ОР 220
Этыркен №4

ЗНЛ ОР 220
Этыркен №4

ЛР 220
Этыркен №4

ЗНЛ1 ЛР 220
Этыркен №4

ЗНЛ2 ЛР 220
Этыркен №4

ТТ-1 220
Этыркен №4

ТТ-2 220
Этыркен №4

В 220
Этыркен №4

ШР-2 220
Этыркен №4

ШР-1 220
Этыркен №4

ЗНВ ШР-2 220
Этыркен №4

ЗНВ ШР-1 220
Этыркен №4

ОР 220
Этыркен №5

ЗНЛ ОР 220
Этыркен №5

ЛР 220
Этыркен №5

ЗНЛ1 ЛР 220
Этыркен №5

ЗНЛ2 ЛР 220
Этыркен №5

ТТ-1 220
Этыркен №5

ТТ-2 220
Этыркен №5

В 220
Этыркен №5

ШР-2 220
Этыркен №5

ШР-1 220
Этыркен №5

ЗНВ ШР-2 220
Этыркен №5

ЗНВ ШР-1 220
Этыркен №5

ОР 220
Этыркен №6

ЗНЛ ОР 220
Этыркен №6

ЛР 220
Этыркен №6

ЗНЛ1 ЛР 220
Этыркен №6

ЗНЛ2 ЛР 220
Этыркен №6

ТТ-1 220
Этыркен №6

ТТ-2 220
Этыркен №6

В 220
Этыркен №6

ШР-2 220
Этыркен №6

ШР-1 220
Этыркен №6

ЗНВ ШР-2 220
Этыркен №6

ЗНВ ШР-1 220
Этыркен №6

ОР 220
Т-1 ЗНТ ОР 220

Т-1

ТР 220
Т1

ЗНТ ТР 
220 Т1

ЗНВ ТР 
220 Т1

ТТ-3 220
Т1

ТТ-2 220
Т1

ШР-2 
220 Т-1

ШР-1 
220 Т-1

ЗНВ ШР-2 
220ТР-1

ЗНВ ШР-1 
220ТР-1

В 220 Т1

ОР 220
Т-2 ЗНТ ОР 220

Т-2

ТР 220
Т2

ЗНТ ТР 
220 Т2

ЗНВ ТР 
220 Т2

ТТ-3 220
Т2

ТТ-2 220
Т2

ШР-2 
220 Т-2

ШР-1 
220 Т-2

ЗНВ ШР-2 
220ТР-2

ЗНВ ШР-1 
220ТР-2

В 220 Т2

ОР 220
Т-3 ЗНТ ОР 220

Т-3

ТР 220
Т3

ЗНТ ТР 
220 Т3

ЗНВ ТР 
220 Т3

ТТ-3 220
Т3

ТТ-2 220
Т3

ШР-2 
220 Т-3

ШР-1 
220 Т-3

ЗНВ ШР-2 
220ТР-3

ЗНВ ШР-1 
220ТР-3

В 220 Т3

ОР 220
Т-4 ЗНТ ОР 220

Т-4

ТР 220
Т4

ЗНТ ТР 
220 Т4

ЗНВ ТР 
220 Т4

ТТ-3 220
Т4

ТТ-2 220
Т4

ШР-2 
220 Т-4

ШР-1 
220 Т-4

ЗНВ ШР-2 
220ТР-4

ЗНВ ШР-1 
220ТР-4

В 220 Т4

ТН ОСШ 220

ОПН ОСШ 220

РТН ОСШ 220
ЗШТ ОСШ 220

ЗТН ОСШ 220

ТН-1 220

ОПН ТН-1 220

РТН-1 220
ЗНШ РТН-1 220

ЗНТ РТН-1 220

ТН-2 220

ОПН ТН-2 220

РТН-2 220
ЗНШ РТН-2  220

ЗНТ РТН-2 220

ТТн-1 220 Т-1

ТТ-2 13,8 Т-1

А В С А В С А В С А В С А В С А В С

ВЛ 220 кВ 
Ульмская ГЭС - Этыркен № 1

ВЛ 220 кВ 
Ульмская ГЭС - Этыркен №2

ВЛ 220 кВ 
Ульмская ГЭС - Этыркен №3

ВЛ 220 кВ 
Ульмская ГЭС - Этыркен №4

ВЛ 220 кВ 
Ульмская ГЭС - Этыркен № 5

ВЛ 220 кВ 
Ульмская ГЭС - Этыркен №6

ТН 220 
Этыркен №1

ВЧЗ 220 Этыркен №1

КС 220 
Этыркен №1

ЗН КС 220 
Этыркен №1

ФП 220 
Этыркен №1

ТН 220 
Этыркен №2

ВЧЗ 220 
Этыркен №2

КС 220 
Этыркен №2

ЗН КС 220 
Этыркен №2

ФП 220 
Этыркен №2

ТН 220 Этыркен №3

ВЧЗ 220 
Этыркен №3

КС 220 
Этыркен №3

ЗН КС 220 
Этыркен №3

ФП 220
Этыркен №3

ТН 220 Этыркен №4

ВЧЗ 220 
Этыркен №4

КС 220 
Этыркен №4

ЗН КС 220 
Этыркен №4

ФП 220 
Этыркен №4

ТН 220 Этыркен №5

ВЧЗ 220 
Этыркен №5

КС 220 
Этыркен №5

ЗН КС 220 
Этыркен №5

ФП 220 
Этыркен №5

ТН 220 Этыркен №6

ВЧЗ 220 
Этыркен №6

КС 220 
Этыркен №6

ЗН КС 220 
Этыркен №6

ФП 220 
Этыркен №6

ТТ-2 220
ШСВ

ТТ-1 220
ШСВ

ШСВ 220

ШР-2 
220 ШСВ

ЗНВ ШР-2 
220 ШСВ

ШР-1 
220 ШСВ

ЗНВ ШР-1 
220 ШСВ

ОР 220
ЗНВ ОР 220

ТТ-2 220
ОВ

ТТ-1 220
ОВ

ОВ 220

ШР-2 
220 ОВ

ШР-1 
220 ОВ

ЗНВ ШР-2 
220 ОВ
ЗНШ ШР-2 
220 ОВ

ЗНВ ШР-1 
220 ОВ
ЗНШ ШР-1 
220 ОВ

ОСШ 220 кВ

2 СШ 220 кВ

1 СШ 220 кВ

 ВЛ 35 кВ Малый Этыркен - 
Этыркен

ЗН-2 35 РТСН

ЗН-1 35 РТСН

ТТ-2 35 РТСН

Р 35 РТСН

 РТСН-6,3 МВА

ТТ-1 35 РТСН

Конденсатор связи 220 кВ; 6400 пФ;
Фильтр присоединения 77-1000 кГц;
Разьеденитель однополюсный 
220кВ; 1000А

ВЧ заградитель 220 кВ
Трансформатор напряжения  220 кВ

Сборные шины 3150 А

Быстродейсвующий заземлитель
 220 кВ; 1000 А
Разъединитель РГНП-220/1000
 220 кВ; 1000 А

ОПН 220 кВ

Трансформатор тока 220 кВ; 600 А 
ТТЭО-220

Выключатель элегазовый 220 кВ 
ВЭБ-220; 3150А: 50 кА

Трансформатор трехфазный
ТДЦ-200000/220 
200 МВА
Uном=230
Uk%=11%
Pk=380 кВт
Pxx=110 кВт
Ix=0.3

ОПН  13,8 кВ
Разъединитель 35 кВ 2000А, 63кА 

Заземлитель 35 кВ

Трансформатор напряжения НОЛ-20
20 кВ

Разъединитель РВПЗ-2-20/125000
20 кВ, 12,5 КА, 250 кА

Заземлитель 13,8 кВ

Трансформатор тока ТОЛ-20;
 20кВ 125 кА

Генераторный выключатель
 ВГГ-15/50/6300; 15кВ 6300А; 50кА

Гидрогенератор СВ-835/180

Автоматический выключатель 0,4 кВ

АВР

ОРУ 220

АВР АВР АВР АВР
АВР

АВР АВР АВР АВР

ОРУ 220

I(3)=26.83 кА
I(1)=5.3 кА

Диспетчерское наименование Трансформатор СН-1 Трансформатор Т1 Трансформатор СН-2 Трансформатор Т-2 Трансформатор СН-3 Трансформатор Т-3 Трансформатор СН-4 Трансформатор Т-4

Обозначение монтажной эдиницы ТСН-1 Т-1 ТСН-2 ТСН-3Т-2 Т-3 ТСН-4 Т-4

АС-240/32 АС-240/32 АС-240/32 АС-240/32 АС-240/32 АС-240/32

I(3) I(1)Точка

K1

K2

26.83 5.3

61.0 -

2

1

Трансф
ормат

ор напряжения 

индукт
ивный 220кВ;

ТСН-4/4 МВА

ЗН 0,4 
ТНн 1С

ЗН 0,4 
ТНн 2С

ПР 0,4 1С ПР0,4 2С
ОПН 0,4

1С
ОПН 0 ,4

2С

ТНн 0,4
1С

ТНн 0 ,4
2С

АВ-2 0,4 ДГУ АВ-3 0,4 ДГУ АВ-4 0,4 ДГУ АВ-5 0,4 ДГУ АВ-6 0,4 ДГУ АВ-7 0,4 ДГУ АВ-8 0,4 ДГУ АВ-9 0,4 ДГУ АВ-10 0,4 ДГУ АВ-11 0,4 ДГУ

СВ 0.4 1С-3С

СВ 0.4 2С-4С

ОПН 220
Этыркен №1

ОПН 220
Этыркен №2 ОПН 220

Этыркен №4
ОПН 220
Этыркен №5

ОПН 220
Этыркен №6

ОПН 220
Этыркен №3

Стадия Лист Листов
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата

1

Саяно-Шушенский филиал Сибирского федерального
университета

ВКР-13.03.02-1401738-ЭС

Проектирование Ульмской ГЭС
на реке Томь

Кафедра ГГЭЭС
2018 г

Разработал
Проверил

Утвердил
Главная электрическая схемаИн

в. 
№

 п
од

л.
По

дп
. и

 д
ат

а
Вз

ам
. и

нв
. №

Со
гл

ас
ов

ан
о



491

471

511

531

551

571

591

611

631

451

587,2 ГП

55000

Контур дренажа

Контур цем завесы

431

411

391

580 НПУ

546 УМО

581,00 ФПУ
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0
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0
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0
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0
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0

60
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0
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0

68
0
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491 УНБ мах

49
1  
УН

Б 
ма

х

581 Ф
ПУ58

1 Ф
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Позиция

1

Наименование

Глухая бетонная плотина

2 Бетонная водосбросная плотина

3 Станционная часть бетонной плотины

4 Левобережная глухая бетонная плотина

5 Приплотинное здание ГЭС

6 Монтажная площадка

7 Административное здание

8 Производственные помещения

9 Открытое распределительное устройство

НПУ 580

р. То мь

568,00 ГВ

556,00

7

8

9

1

234

5

6

Генплан Ульмского гидроузла

1500

533,20

469,00

Вид с ВБ

20100 12000 6000 16900

Ось крановых путей

Ось автодороги
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0
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0
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0
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Помещение аэрационных труб

Кран козловой.

Помещение гидроподъемников

Аэрационная труба

Гидроподъемник

Ремонтный затвор

Аварийно-ремонтный затвор

Сороудерживающая
 решетка

Кран мостовой
Кран козловой НБ

МНУ

Цем. завеса

Тип турбины

Основные
характеристики
гидроагрегатов

Тип генератора

Напор:

Количество агрегатов

максимальный

расчетный

минимальный

Расчетная высота отсасывания

Частота вращения

 108

78

65,5

РО - 115/697 - В-425

СВ - 835/180-36

8

-6,58 м

166,7 об/мин

Поперечный разрез стационарной части Ульмской ГЭС (1:500)

∅4250

Ось авто дороги

474.5

485.54

496.87

513.80

471.00 Дно

533.23

543.00 УМО

581 ФПУ

586.66 ГП

580 НПУ

474.69

468.69

465.66

460.00

455.58

466.51

475.00

ВКР - 13.03.02 - 1401738 - ГР1

Изм. Лист № док. Подпись Дата

Стадия Лист
Проектирование Ульмской ГЭС

на реке Томь

Саяно-Шушенский филиал Сибирского федерального
университета

Кафедра ГГЭЭС,
2018 г.

Листов

1 2

Поперечный разрез здания ГЭС

Кол. уч.
Разработал

Проверил

Утвердил

491.00 УНБ Мах (0,01%)

481.33 УНБ (0.1%)

473.10 УНБ Мин (ВХК)

ВКР-13.03.02-1401738-ГР1



21
,3
8

42
,7
6

10
6,
91

ТнЕп
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471,00 Дно

568,00 ГВ

481,33 УНБ (0,1%)

491,00 УНБ Мах (0,01%)

30

587,20 ГБ

472,50

2600
581,00 ФПУ

Паз ремонтного затвора

Паз основного затвора

473,10 УНБ мин (ВХК)

546,00 УМО

580,00 НПУ
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506,00

523,00
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471,00 Дно
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Гранит

830

622

500

R10

8300 14374

9450

15
0

12
00

30
042

00

8900 6451 15850

2600

39

559,00

436,50

415,53

551,20

437,10

469,00

Оси крановых путей

Ось автодороги

Цементационная завеса

Дренаж

Дренажная

галерея 3х5

Цементационная

Галерея 3х5

Смотровая
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Г1
СВ-835/180-36

111 МВА / 100 МВт
Iн =4650 А cosφ=0,9

ТНн1 ТНн2

ТТ1
8000/5

ТТ2
8000/5

TE
ТСЛ-400/13,8/0,4

ТН2ТН1

к Т1

ШЭ1113 (Система А)

IΔG Iг Y

I>ТВ, IP IТВ ВН

IНГ

UГ.N

Y

Y

-Un(U0)

IΔG, I2, I1, Z1<,
Z2<

ШЭ1113 (Система А)

IΔG Iг Y

Z1<, Z2<, U1<, U2<,

КИН UГ.Y Y

КИН, Un(U0) UГ.Δ Δ

I>ТВ, IP IТВ ВН

IНГ

UГ.N

Y

Y

-Un(U0)

IΔG, I2, I1, Z1<,
Z2<

Z1<, Z2<, U1<, U2<,

КИН UГ.Y Y

КИН, Un(U0) UГ.Δ Δ

Защиты

Наименование Обозначение

Диф. защита
продольная IΔG

ЗЗГ
U0

t1

t2

t3

U03

СО

U>

1

ступень

ИО

ОТС I

I2

ЗПН

Защита обрат-
ной последова-
тельности от не-
симметричных
к.з и перегрузок

СО

ИО

I1

Z<ДЗ

отсечка

IР

Защита от
симметричных
к.з и перегрузок

Защита ротора
от перегрузки

Действие

О
тк

лю
че

ни
е 

В/
Г

Га
ш

ен
ие

 п
ол

ей

О
ст

ан
ов
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ур
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З

П
ус

к 
П

Ж
Т 

ГГ

О
тк
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ни
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С
В

О
тк
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че
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е 

В-
11

0 
и

В-
ТС

Н
Ра

зг
ру

зк
а 

по
м

ощ
но

ст
и

П
ре

ду
пр
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ит
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ы
й
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гн

ал

t1

t2

t3

2

ступень

ОТС

t1

t2

t3

t1

t2

1

ступень

2

ступень

t1

t2

t1

t2

Защиты Уставки

Наименование Относительные
единицы

Именованные
единицыНаименование Обозначение

Ток срабатыва-
ния IСР.0

0,15·Iн 0,435 A

Коэффициент
торможения, KТ

0,3 -

Уставка
начального

торможения, IНТ

0,5·Iн 1,45 A

Ток срабаты-
вания, В

1,5·Iн 4.35 A

Диф. защита
продольная IΔG

U01G - 5 В

U02G - 10 В

U0G - 15 В

Коэффициент
торможения, KТ

1,1 -

ЗЗГ
U0

t1

t2

t3

U03

UСР2 1,4·Uн 140 В

UСР1 1,2·Uн 120 В

I2СИГН 0,203 AСО

U>

2

ступень
1

ступень

0,07·Iн
I2ПУСК 0,435AПО 0,15·Iн
I2C.З. 3.161 AОТС I 1,09·Iн

I2

ЗПН

Защита обрат-
ной последова-
тельности от не-
симметричных
к.з и перегрузок

IСИГН 3.103 AСО 1,07·Iн
I1ПУСК 3.19 AПО 1,1·Iн
I1ОТС 3.55 AОТС 1,224·Iн

I1

ZI 0,103 0,15 Ом

ZII 0,35 0.617 Ом
Z<

1

ступень
2

ступень
ДЗ

IР.СИГН 4.44 AСО 1,07·IНОМ.Р

IР.ПУСК 5.06 AПО

9.09 Aотсечка

IР

IР.ПУСК

1,1·IНОМ.Р

2,19·IНОМ.Р

Защита от
симметричных
к.з и перегрузок

Защита ротора
от перегрузки

+ + + +

+

+

+ + +

+ + +

+

+ +

+

+

+ +

СО

ИО

+

+

+ +

+ +

+

+

+

+ +

+ + +

+

+ +

+ +

+

+ +

+
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Основные защиты оборудования
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Поверхносная марка

Поверхносная марка и контрольный пункт створа

Опорный пункт створа

Фундаментальный репер

ОПМ
КП1 КП2 КП3 КП4 КП5 КП6 КП7 КП8 КП9

КП10 КП11 КП12 КП13

М1

М2

М3

М4

М5

М6

М7

М8

М9

М10

М11

М12

М13

М14

М15

М16

М17

М18

М19

М20

М21

М22

М23

М24

М25

М26

М27

М28

М29

М30

М31

М32

М33

М34 М35 М36 М37

М38 М39 М40 М41

Щкк1 Щкк2 Щкк3 Щкк4 Щкк5 Щкк6 Щкк7

Щщп1 Щщп2 Щщп3 Щщп4 Щщп5 Щщп6 Щщп7 Щщп8

Пространственный щелемер щитового помещения

Трехосный щелемер кабельного канала

Условные обозначения

Размещение марок и контрольных знаков в здании ГЭС

Расположение щелемеров в здании ГЭС

Размещение марок и контрольных знаков
 на ВСП

Поверхносная марка

Поверхносная марка и контрольный пункт створа

Опорный пункт створа

Фундаментальный репер

ОПМ
КП1 КП2 КП3 КП4 КП5 КП6 КП7 КП8 КП9

КП10 КП11 КП12 КП13
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