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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
ɐɟɥɶ: ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɝɚɪɟɣ 

ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ. 
Ɂɚɞɚɱɢ:  
1.  Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢɫɬɨɪɢɸ Ƚɂɋ; 
2.  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Ƚɂɋ; 
3.  ɂɡɭɱɢɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ; 
4.  ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ; 
5.  Ɉɰɟɧɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɝɚɪɟɣ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ; 
6.  ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɜɹɡɶ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɝɚɪɟɣ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɛɨɪɵ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ. 
ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Ƚɂɋ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɝɚɪɟɣ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ. 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ⱦɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɚɭɱɧɚɹ ɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɬɚɬɶɢ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɦɨɣ 
ɬɟɦɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ.  ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɝɚɪɟɣ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ 
ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɦɨɪɹ ɧɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɤ 
ɫɤɥɨɧɚɦ ɪɚɡɧɨɣ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, 
ɚ ɝɟɨɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥɢɲɶ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ 
ɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɪɟɥɶɟɮɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɡɭɱɟɧɵ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɝɚɪɟɣ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. Ʌɟɧɬɨɱɧɵɟ ɫɨɫɧɨɜɵɟ ɛɨɪɵ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ 
ɢɦɟɸɬ ɜɚɠɧɨɟ ɫɪɟɞɨɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɨɧɢ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɢɡ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ: ɫɬɪɚɞɚɸɬ ɨɬ ɜɵɪɭɛɨɤ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɬ.ɩ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɝɚɪɟɣ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɩɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ ɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɪɟɥɶɟɮɟ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɨɪɨɝɪɚɮɢɸ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 
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ɤɥɢɦɚɬ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɣ. 

1 Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
 
ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɡɭɱɟɧɵ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ ɬɟɦɭ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɤɚɤ ArɫMap. 

ɋ ɫɚɦɵɯ ɪɚɧɧɢɯ ɜɪɟɦɟɧ ɥɸɞɢ ɩɢɫɚɥɢ ɤɚɪɬɵ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ Ɇɟɪɤɚɬɨɪ Ƚɟɪɚɪɞ 
(1512-1594), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚɥ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ, ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɧɨɝɢɯ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɚɷɪɨɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɪɬ. 

ȼ 1544 Ɇɟɪɤɚɬɨɪ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɥ ɤɚɪɬɭ ȿɜɪɨɩɵ ɧɚ 15 ɥɢɫɬɚɯ. 
ɇɚ ɧɟɣ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɱɟɪɬɚɧɢɹ ɋɪɟɞɢɡɟɦɧɨɝɨ ɦɨɪɹ, 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɨɲɢɛɤɢ, ɩɨɜɬɨɪɹɜɲɢɟɫɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧ ɉɬɨɥɟɦɟɹ. 
ȼ 1563 Ɇɟɪɤɚɬɨɪ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɤɚɪɬɭ Ʌɨɬɚɪɢɧɝɢɢ, ɚ ɜ 1564 – Ȼɪɢɬɚɧɫɤɢɯ 

ɨɫɬɪɨɜɨɜ (ɧɚ 8 ɥɢɫɬɚɯ). 
ȼ 1569 Ɇɟɪɤɚɬɨɪ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɥ ɏɪɨɧɨɥɨɝɢɸ (ɋhronologia) – ɨɛɡɨɪ 

ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɑɟɪɟɡ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɜɵɩɭɫɬɢɥ ɧɨɜɭɸ ɤɚɪɬɭ ȿɜɪɨɩɵ ɧɚ 15 ɥɢɫɬɚɯ, ɚ ɜ 1578 – 

ɝɪɚɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɢɡɞɚɧɢɹ Ƚɟɨɝɪɚɮɢɢ ɉɬɨɥɟɦɟɹ, ɡɚɬɟɦ 
ɩɪɢɫɬɭɩɢɥ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɞ Ⱥɬɥɚɫɨɦ (ɫɚɦ ɬɟɪɦɢɧ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ Ɇɟɪɤɚɬɨɪɨɦ 
ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɛɨɪɚ ɤɚɪɬ). 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮ ɂɫɚɚɤ Ɇɚɫɫɚ, Ⱥɛɪɚɯɚɦ Ɉɪɬɟɥɢɭɫ, ɢ ɦɧɨɝɢɟ 
ɞɪɭɝɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɜɟɥɢ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɭɤɭ [3]. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɜ ɋɒȺ, Ʉɚɧɚɞɟ, Ⱥɧɝɥɢɢ, 
ɒɜɟɰɢɢ (ɪɚɛɨɬɵ ɍ. Ƚɚɪɪɢɫɨɧɚ (William Garrison), Ɍ. ɏɚɝɟɪɫɬɪɚɧɞɚ (Torsten 
Hagerstrand), Ƚ. Ɇɚɤɤɚɪɬɢ (Harold Mɫɋarty), ə. Ɇɚɤɯɚɪɝɚ (Ian MɫHarg)). 

ɉɟɪɜɵɣ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɣ ɤɪɭɩɧɵɣ ɭɫɩɟɯ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ Ƚɂɋ 
– ɷɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɋɢɫɬɟɦɵ 
Ʉɚɧɚɞɵ (ɋanada Geographiɫ Information System, ɋGIS). ɇɚɱɚɜ ɫɜɨɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɜ 
60-ɯ ɝɨɞɚɯ, ɷɬɚ ɤɪɭɩɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ Ƚɂɋ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɟɣ 
ɞɟɧɶ. 

"Ɉɬɰɨɦ" Ƚɂɋ Ʉɚɧɚɞɵ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ Ɋɨɞɠɟɪ Ɍɨɦɥɢɧɫɨɧ (Roger Tomlinson). 
Ɋɚɛɨɬɚ Ȼɟɪɥɹɧɬɚ Ⱥ.Ɇ. «Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹ», ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɤɭɪɫɨɜ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɝɟɨɝɪɚɮɨɜ. Ɉɧ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɟ ɛɭɞɭɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɢɦ ɡɧɚɧɢɹ 
ɨ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɦɢɪɚ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɚɪɬɚɦɢ, ɚɬɥɚɫɚɦɢ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹɦɢ, ɡɧɚɤɨɦɢɬ ɫ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
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ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ   ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢ 
ɫɦɟɠɧɵɯ ɫ ɧɟɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɬɢɩɨɜ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɸ ɬɪɭɞɧɨ   ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɛɟɡ ɬɟɫɧɨɝɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɨɣ ɢ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɟɣ [25].  

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ Ɇɧɨɝɨɹɡɵɱɧɵɣ ɫɥɨɜɚɪɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ (1973) ɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɪɬɵ: ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɟ, 
ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ, ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɛɟɫɧɵɯ ɬɟɥ ɢɥɢ 
ɧɟɛɟɫɧɨɣ ɫɮɟɪɵ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɟ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɬɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ. 

Ɍɨɥɤɨɜɵɣ ɫɥɨɜɚɪɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɩɨ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫ ɧɟɸ ɧɚɭɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɸ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɝɟɨɞɟɡɢɸ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɭɸ ɝɪɚɮɢɤɭ, 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ ɢ ɨɛɳɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɭ (ɛɨɥɟɟ 1500 ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɜ 378 
ɫɥɨɜɚɪɧɵɯ ɫɬɚɬɶɹɯ), ɫ ɢɯ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɦɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚɦɢ, ɫɩɢɫɨɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɚɬɢɧɫɤɢɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ (ɨɤɨɥɨ 380), ɚɥɮɚɜɢɬɧɵɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɯ ɢ ɪɭɫɫɤɢɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɬɟɪɦɢɧɨɜ. 

«Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ» Ⱥ.ɋ. ɋɚɦɚɪɞɚɤɚ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɱɟɬɵɪɟɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɳɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ƚɂɋ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ƚɂɋ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɡɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ Ƚɂɋ [28].  

ȼ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ ɬɚɛɥɢɰ, ɱɬɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɛɨɪɨɜ 
ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ «MODIS Aɫtive Fire and Burned Area Products» 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ [2].  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



6 
 

 
 
 

 
2 ɂɫɬɨɪɢя ɪɚɡɜɢɬɢя ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
 
Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹ – ɧɚɭɤɚ ɨɛ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ 
ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɢ ɢ 
ɢɫɬɨɪɢɢ.  

ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɚɫɤɚɥɶɧɵɯ ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɤɚɪɬɵ ɞɪɟɜɧɟɝɨ ȼɚɜɢɥɨɧɚ, ɤɚɪɬ Ƚɪɟɰɢɢ ɢ 
Ⱥɡɢɢ, ɱɟɪɟɡ ɷɩɨɯɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɤɪɵɬɢɣ ɢ ɩɨ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, 
ɥɸɞɢ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɚɪɬɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɰɟɥɟɣ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɫɬɚɪɵɯ ɤɚɪɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɭɱёɧɵɯ, ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɚɝ ɜɩɟɪёɞ ɜ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹ 
ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɟɳё ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɨɛɵɬɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ. 
Ɉɛ ɷɬɨɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨ, ɱɬɨ ɭ ɧɚɪɨɞɨɜ, ɧɟ ɢɦɟɜɲɢɯ 
ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɢɯ ɨɬɤɪɵɬɢɹ, ɢɦɟɥɢɫɶ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɜɵɤɢ [3].  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɚɪɬɚ ɋɬɚɪɨɝɨ ɋɜɟɬɚ, 1459 ɝɨɞ, Ɏɪɚ Ɇɚɭɪɨ [3] 

 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ ɦɧɨɝɢɟ ɤɚɪɬɵ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɢɥɢɫɶ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɭɬɪɚɬɢɥɢ ɫɜɨɣ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ. 
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ɇɚɭɤɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɞɜɢɧɭɥɚɫɶ ɞɚɥɶɲɟ. Ɋɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, 
ɚɧɚɥɢɡ, ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɪɨɠɞɟɧɢɸ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɚɜɬɨɪɵ 

ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ    ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
Ƚɂɋ: ɩɢɨɧɟɪɧɵɣ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 
(ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ) [25]. 

ɉɢɨɧɟɪɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ: ɤɨɧɟɰ 50-ɯ ɧɚɱɚɥɨ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ. ȼ 
ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɫɮɟɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɭɪɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ: ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ 50-ɯ ɝɨɞɚɯ, ɩɪɢɧɬɟɪɨɜ, 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɩɥɟɟɜ, ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɟɪɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ [25] 

 
ɉɟɪɢɨɞ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜ: ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ   

ɩɨ ɧɚɱɚɥɨ 80-ɯ ɝɨɞɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨɞ ɩɨɤɪɨɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɡɜɚɧɢɸ ɩɟɪɢɨɞɚ. 

ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɪɨɥɢ ɢ ɡɚɫɥɭɝ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɝɪɭɩɩ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ (ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ) ɩɟɪɢɨɞ: ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 1981 ɝɨɞɚ ɢ ɩɨ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. 
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Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ Ƚɂɋ [25]. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Ƚɂɋ ɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɩɭɫɬɢɬɶ ɧɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 
ɪɵɧɨɤ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ Ƚɂɋ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɉɗȼɆ ɢ ɩɪɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ. Ȼɭɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɟɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɗȼɆ ɫɞɟɥɚɥɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɫɟɬɟɜɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɤɪɭɝɭ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɤɨɜ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ 21 ɜɟɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ (ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ) ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ɋɚɡɧɵɟ ɜɟɬɜɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɞɚɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɡɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɦɢɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

 
2.1 ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢя 

ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
 

Ɋɚɛɨɬɚɸɳɚɹ Ƚɂɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 5 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɢɫɭɧɨɤ 3) [10]: 
 Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ; 
 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ; 
 Ⱦɚɧɧɵɟ; 
 Ʌɸɞɢ; 
 Ɇɟɬɨɞɵ. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ Ƚɂɋ [10] 

 
Ɂɚɞɚɱɢ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: 
 ȼɜɨɞ; 
 Ɇɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ; 
 Ɂɚɩɪɨɫ ɢ ɚɧɚɥɢɡ; 
 ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ. 
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Ƚɂɋ ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ (ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɢɫɭɧɨɤ 4): 
 ɉɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɨɯɜɚɬɭ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ, ɢɥɢ 

ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɟ Ƚɂɋ, ɫɭɛɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɟ Ƚɂɋ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ Ƚɂɋ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɬɚɬɭɫ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ Ƚɂɋ, ɫɭɛɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ Ƚɂɋ ɢ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ, ɢɥɢ ɦɟɫɬɧɵɟ Ƚɂɋ. Ƚɂɋ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ Ƚɂɋ, ɢɥɢ 
ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɟ Ƚɂɋ, ɆȽɂɋ [13]. 

 ɉɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ); 
 ɉɨ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɪɹɞɚ 

ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ Ƚɂɋ); 
 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ); 
 Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦ ɬɢɩɚɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ); 
 ɋɩɨɫɨɛɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɜɜɨɞɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ) [17]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ Ƚɂɋ [10] 

 
2.2 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ Ƚɂɋ – ɨɫɧɨɜɚ ɢɯ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 
ɋɪɟɞɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɟ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɉɨɦɢɦɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɝɨɪɚɡɞɨ ɪɟɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɴɟɦɨɤ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ (ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ) ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɧɚɦ ɩɪɚɜɨ 
ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɥɢɲɶ ɜ ɫɚɦɨɦ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ [15]. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɞɚɧɧɵɯ: 
1. Ʉɚɪɬɵ, ɩɥɚɧɵ, ɫɯɟɦɵ – ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ «ɛɭɦɚɠɧɨɣ» 

ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɲɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ (ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɢɡɞɚɧɢɟ ɤɚɪɬ), ɧɨ ɢ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɨɬɪɚɫɥɢ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, ɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ – ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɉɪɢɦɟɪɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ (ɤɚɪɬɵ, ɩɥɚɧɵ, ɫɯɟɦɵ) [15] 

 
2. ɉɨɥɟɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɞɜɭɦɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ GPS (ɝɥɨɛɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɋɒȺ) ɢ ȽɅɈɇȺɋɋ 
(ɝɥɨɛɚɥɶɧɭɸ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ – Ɋɨɫɫɢɹ), ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɫɝɭɳɟɧɢɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɥɟɜɵɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɴɟɦɨɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ) ɫɴɟɦɨɱɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɉɨɥɟɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ [15] 

 
3. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȾȾɁ) – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɴɟɦɤɢ 

Ɂɟɦɥɢ ɫ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ 
(ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɴɟɦɤɚ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɱɬɢ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɴɟɦɨɱɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ [6]. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 7 ɢ 8. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȾȾɁ) [6] 

 

 
ɋɥɟɜɚ: ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɣ ɫɧɢɦɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɞɨ ɩɚɜɨɞɤɚ ɜ ɦɟɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. ɋɩɪɚɜɚ: 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɧɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɧɚ ɫɧɢɦɤɟ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ EROS B, ɞɚɬɚ ɫɴɟɦɤɢ 21 ɚɜɝɭɫɬɚ 2013 ɝ. (© 
ImageSat, ɂɌɐ <ɋɄȺɇɗɄɋ>). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – ɍɫɫɭɪɢɣɫɤɢɣ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ, ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ  
 

4. ɂɦɩɨɪɬ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
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3 Ɋɚɣɨɧ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя  
 
3.1 Ɏɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚя ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ 
 
ɉɪɢɨɛɫɤɨɟ ɩɥɚɬɨ – ɪɚɜɧɢɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ Ɋɨɫɫɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɶɸ ɪɟɤɢ Ɉɛɶ, ɧɚ ɸɝɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɟɞɝɨɪɶɹ Ⱥɥɬɚɹ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɜɵɫɨɬɚ 250 – 260 ɦ. ɉɪɢɨɛɫɤɨɟ ɩɥɚɬɨ 
ɜɨɡɜɵɲɚɟɬɫɹ ɧɚɞ Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɨɣ ɤɨɬɥɨɜɢɧɨɣ ɧɚ 50 – 75 ɦ [14]. Ɏɢɡɢɤɨ-
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɤɪɚɫɧɵɦ 

ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ [14] 
 

ɉɪɢɨɛɫɤɨɟ ɩɥɚɬɨ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɧɟɨɝɟɧɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 
ɉɪɢɨɛɫɤɨɟ ɩɥɚɬɨ ɫɥɨɠɟɧɨ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɯ ɧɚ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɭɜɚɥɚɯ ɬɨɥɳɟɣ ɥёɫɫɨɜɢɞɧɵɯ 
ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ. Ʌɨɠɛɢɧɵ ɞɪɟɜɧɟɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵ ɦɨɳɧɵɦɢ ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɜɟɪɯɧɟɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɦɢ ɩɟɫɤɚɦɢ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɷɨɥɨɜɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ [12]. 
Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ [14] 

 
ɉɪɢɨɛɫɤɨɟ ɩɥɚɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ Ɂɚɩɚɞɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɢɬɟ – ɨɫɚɞɨɱɧɵɣ 

ɱɟɯɨɥ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɞɨɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɫɬɢ (ɩɥɢɬɵ ɦɨɥɨɞɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ), 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ɍɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ [14] 

 
Ⱦɥɹ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɝɭɫɬɨɟ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɜ 

ɜɢɞɟ ɨɜɪɚɝɨɜ, ɛɚɥɨɤ ɢ ɞɨɥɢɧ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤ. Ⱦɥɹ ɞɧɢɳ ɥɨɠɛɢɧ ɞɪɟɜɧɟɝɨ ɫɬɨɤɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɛɭɝɪɢɫɬɨ-ɝɪɹɞɨɜɵɣ ɪɟɥɶɟɮ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɷɨɥɨɜɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 
[12]. 

Ɋɟɥɶɟɮ ɩɥɚɬɨ ɨɫɥɨɠɧɟɧ ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɦɢ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ 
ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɮɨɪɦ: ɞɨɥɢɧɨɣ ɪɟɤɢ ɉɢɜɨɜɚɪɤɢ, ɦɟɥɤɢɦɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɦɢ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɚɹ ɷɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ – ɞɨɥɢɧɚ ɉɢɜɨɜɚɪɤɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 12 
ɤɦ. ɇɚ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɨɤɪɚɢɧɟ ɝɨɪɨɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɜɪɚɝ ɋɭɯɨɣ ɥɨɝ, ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ 
8 ɤɦ. Ɉɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ɉɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ [14] 

 
Ⱦɥɹ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɤɥɢɦɚɬ. 

ɋɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɹɧɜɚɪɹ – -16°ɋ, ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɢɸɥɹ – +20°ɋ, ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɉɪɢɨɛɫɤɨɦ ɩɥɚɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
+2,5 °ɋ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 350-400 ɦɦ, ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 0,55-1, 
ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦɭ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɸ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɫɚɞɤɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɢɸɥɟ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ – ɜ ɮɟɜɪɚɥɟ ɢ ɦɚɪɬɟ.  ȼɵɫɨɬɚ 
ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40-55 ɫɦ. ɂɡ-ɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɢɧɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ 
ɉɪɢɨɛɫɤɨɟ ɩɥɚɬɨ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɹɦ ɫɢɥɶɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜ ɢ ɜɬɨɪɠɟɧɢɹɦ 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɦɚɫɫ ɤɚɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʌɟɞɨɜɢɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɢɡ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ Ⱥɡɢɢ, ɫ ɱɟɦ ɫɜɹɡɚɧɵ ɪɟɡɤɢɟ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɪɟɡɤɢɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɝɨɞɵ. Ʉɥɢɦɚɬ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɛɨɥɟɟ ɜɥɚɠɧɵɣ, ɱɟɦ ɤɥɢɦɚɬ 
ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɥɟɫɨɫɬɟɩɧɵɯ ɪɚɜɧɢɧ Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ɋɢɛɢɪɢ ɢɡ-ɡɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɡɚɧɹɬɨɣ ɥɟɧɬɨɱɧɵɦɢ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɛɨɪɚɦɢ, ɨɡɟɪɚɦɢ ɢ ɛɨɥɨɬɚɦɢ ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɝɢɩɫɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ [19]. 

ɋɚɦɵɦɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ ɪɟɤɚɦɢ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɬɨɤɢ Ɉɛɢ 
(ɑɚɪɵɲ, Ⱥɥɟɣ, ɑɭɦɵɲ, Ȼɚɪɧɚɭɥɤɚ, Ʉɚɫɦɚɥɚ). 

Ɋɟɤɢ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʌɟɞɨɜɢɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧ Ʉɚɪɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ. ɋɯɟɦɚ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13. 

 



18 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɋɯɟɦɚ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ [14] 

 
ɉɨɱɜɵ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɭɜɚɥɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɥɟɫɫɨɜɢɞɧɵɯ ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ. 

ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɫɬɟɩɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɨɫɬɟɩɧɟɧɧɵɦɢ ɥɭɝɚɦɢ ɢ 
ɥɭɝɨɜɵɦɢ ɫɬɟɩɹɦɢ ɧɚ ɬɭɱɧɵɯ ɜɵɳɟɥɨɱɟɧɧɵɯ ɱɟɪɧɨɡёɦɚɯ, ɤ ɡɚɩɚɞɭ 
ɫɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɸɠɧɵɦɢ ɱɟɪɧɨɡɟɦɚɦɢ. Ɇɟɫɬɚɦɢ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɛɟɪёɡɨɜɵɟ ɤɨɥɤɢ ɩɨ ɞɧɢɳɚɦ ɡɚɩɚɞɢɧ ɢ ɥɨɠɛɢɧ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɧɚ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɵɯ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɥɭɝɨɜɨ-ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɞɧɢɳɚɦ ɛɚɥɨɤ, ɥɨɠɛɢɧ ɢ ɬɟɪɪɚɫ ɪɟɤ, 
ɡɚɧɹɬɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɥɨɧɰɟɜɚɬɵɦɢ ɥɭɝɚɦɢ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɥɟɫɫɨɜɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ ɪɚɫɩɚɯɚɧɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨɫɟɜɵ 
ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ [26]. ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14. 

 



19 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɉɨɱɜɟɧɧɚɹ ɤɚɪɬɚ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ [14] 

 
Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ-ɬɢɩɱɚɤɨɜɨ-

ɤɨɜɵɥɶɧɵɦɢ ɢ ɬɢɩɱɚɤɨɜɵɦɢ ɫɬɟɩɹɦɢ, ɨɝɪɨɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɩɚɯɚɧɚ ɥɢɛɨ ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɚ ɩɨɪɹɞɨɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɭɫɢɥɟɧɧɨɝɨ 
ɜɵɩɚɫɚ ɫɤɨɬɚ. ɂɬɨɝɨɦ ɷɬɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɜ 
ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ-ɬɢɩɱɚɤɨɜɵɟ, ɩɨɥɵɧɧɨ-ɬɢɩɱɚɤɨɜɵɟ ɢ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ-ɩɨɥɵɧɧɨ-
ɬɢɩɱɚɤɨɜɵɟ ɫɬɟɩɢ [23]. 

ɉɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɧɵɟ ɭɝɨɞɶɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɤɚɤ: ɫɨɥɨɧɰɟɜɚɬɵɟ ɢ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɚɬɵɟ ɥɭɝɚ ɫ 
ɛɟɫɤɢɥɶɧɢɰɟɣ ɬɨɧɤɨɣ (Puссinellia tenuissima), ɥɢɫɨɯɜɨɫɬɨɦ ɬɪɨɫɬɧɢɤɨɜɵɦ 
(Alopeсurus arundinaсeus), ɬɪɢɩɨɥɢɭɦɨɦ ɨɛɵɱɧɵɦ (Tripolium vulgare). Ɉɧɢ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɩɪɢɨɡɟɪɧɵɯ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹɯ ɢ ɧɚ ɦɟɠɤɨɥɨɱɧɵɯ 
ɩɨɥɹɧɚɯ. Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɥɨɧɰɨɜ ɢ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɩɨ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɨɡɟɪ, ɧɚ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɪɪɚɫɚɯ ɥɨɠɛɢɧ ɢ ɪɟɱɧɵɯ ɞɨɥɢɧ. 
ȼɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɤɚɤ: ɫɜɟɞɚ ɪɨɠɤɨɧɨɫɧɚɹ (Suaveda 
сorniсulata), ɤɚɦɮɨɪɨɫɦɚ ɦɚɪɫɟɥɶɫɤɚɹ (Сamphorosma monspeliaсa), ɩɨɥɵɧɶ 
ɫɟɥɢɬɪɟɧɧɚɹ (Artemisia nitrosa). ɉɨ ɡɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɨɡɟɪɚɦ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɪɨɫɬɧɢɤɨɜɵɟ ɡɚɪɨɫɥɢ (Phragmites australis). ɉɨ ɨɩɭɲɤɚɦ 
ɤɨɥɤɨɜ ɪɚɡɜɢɬɵ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ-ɡɥɚɤɨɜɵɟ ɥɭɝɚ ɢɡ ɦɹɬɥɢɤɚ ɭɡɤɨɥɢɫɬɧɨɝɨ (Poa 
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angustifolia), ɜɟɣɧɢɤɚ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ (Сalamagrostis epigeios), ɥɚɛɚɡɧɢɤɚ 
ɜɹɡɨɥɢɫɬɧɨɝɨ (Filipendula ulmaria). 

Ɂɚ ɩɨɥɨɫɨɣ ɜɨɞɧɨ-ɛɨɥɨɬɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɥɭɝɨɜɵɯ ɢ ɥɭɝɨɜɨ-
ɛɨɥɨɬɧɵɯ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɡɥɚɤɨɜɨ-ɩɵɪɟɣɧɵɟ, 
ɡɥɚɤɨɜɨ-ɨɫɨɤɨɜɵɟ, ɪɟɠɟ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɧɨ-ɡɥɚɤɨɜɵɟ ɥɭɝɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ – ɩɵɪɟɣ ɩɨɥɡɭɱɢɣ (Elytrigia repens), ɥɢɫɨɯɜɨɫɬ ɬɪɨɫɬɧɢɤɨɜɵɣ 
(Alopeсurus arundinaсeus), ɩɨɥɟɜɢɰɚ ɝɢɝɚɧɬɫɤɚɹ (Agrostis gigantea), ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɨɛɢɥɶɧɵ ɨɫɨɤɢ ɫɜɟɬɥɚɹ (Сarex diluta) ɢ ɥɢɫɶɹ (С. vulpina). ɂɡ ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɶɹ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɦɥɟɱɧɢɤ ɩɪɢɦɨɪɫɤɢɣ (Glaux maritima), ɤɟɪɦɟɤ Ƚɦɟɥɢɧɚ 
(Limonium gmelinii), ɬɪɢɨɫɬɪɟɧɧɢɤ ɛɨɥɨɬɧɵɣ (Trigloсhin palustre) [38]. Ʉɚɪɬɚ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ʉɚɪɬɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ [14] 

 
Ɉɫɧɨɜɭ ɮɚɭɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɫɚɦɛɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɛɲɢɪɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ 

ɫɬɟɩɧɵɟ ɜɢɞɵ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɟ ɜ ɤɨɥɨɱɧɨɣ ɫɬɟɩɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
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ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɥɭɝɨɜɨ-ɫɬɟɩɧɵɟ, ɫɬɟɩɧɵɟ, ɩɨɣɦɟɧɧɵɟ ɛɢɨɬɨɩɵ ɢ 
ɤɨɥɤɢ (ɛɟɪɟɡɨɜɨ-ɨɫɢɧɨɜɵɟ ɢ ɛɟɪɟɡɨɜɵɟ). 

 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɬɢɰ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜ 
ɦɟɥɤɨɜɨɞɶɹɯ ɨɡёɪ. ɂɡ ɤɨɩɵɬɧɵɯ ɬɢɩɢɱɧɵ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɤɨɫɭɥɹ ɢ ɥɨɫɶ. Ʌɨɫɶ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɢɬɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ. ȼɫɸɞɭ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ 
ɤɨɥɨɧɨɤ, ɝɨɪɧɨɫɬɚɣ, ɛɚɪɫɭɤ ɢ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ ɥɢɫɢɰɚ [14].  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɩɨɪɚɞɢɱɧɵ ɫɬɟɩɧɨɣ ɯɨɪɟɤ ɢ ɥɚɫɤɚ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ 
ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɧɨɪɤɚ. ɇɟɪɟɞɤɢ ɡɚɹɰ-ɛɟɥɹɤ ɢ ɡɚɹɰ-ɪɭɫɚɤ, ɚ ɩɨ ɛɟɪɟɝɚɦ ɩɪɟɫɧɵɯ 
ɜɨɞɨɟɦɨɜ – ɨɧɞɚɬɪɚ. 

 ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ ɫɟɪɨɝɨ ɫɭɪɤɚ. ɋɪɟɞɢ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ 
ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɬɟɩɧɚɹ ɩɟɫɬɪɭɲɤɚ, ɭɡɤɨɱɟɪɟɩɧɚɹ ɩɨɥɟɜɤɚ, 
ɤɪɚɫɧɨɳɟɤɢɣ ɫɭɫɥɢɤ; ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɥɟɣ – ɩɨɥɟɜɚɹ ɦɵɲɶ, ɨɛɵɱɧɚɹ ɩɨɥɟɜɤɚ, 
ɞɠɭɧɝɚɪɫɤɢɣ ɯɨɦɹɱɨɤ.  

ȼ ɛɟɪɟɝɚɯ ɨɡɟɪ ɜ ɬɪɨɫɬɧɢɤɚɯ ɩɪɨɠɢɜɚɸɬ ɩɨɥɟɜɤɢ ɜɨɞɹɧɚɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɤɚ, 
ɦɵɲɢ. ɂɡ ɪɟɞɱɚɣɲɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɬɭɬ ɩɨɩɚɞɚɸɬɫɹ ɭɲɚɫɬɵɣ ɟɠ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɢ 
ɦɨɯɧɨɧɨɝɢɣ ɬɭɲɤɚɧɱɢɤɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫɬɟɩɧɚɹ ɩɢɳɭɯɚ. 

ɉɨ ɫɬɟɩɧɵɦ ɢ ɥɭɝɨɜɨ-ɫɬɟɩɧɵɦ ɛɢɨɬɨɩɚɦ ɨɛɵɱɧɵ ɩɨɥɟɜɨɣ ɠɚɜɨɪɨɧɨɤ, 
ɩɨɥɟɜɨɣ ɤɨɧɟɤ, ɛɟɥɚɹ ɢ ɠɟɥɬɚɹ ɬɪɹɫɨɝɭɡɤɢ, ɱɟɪɧɨɝɨɥɨɜɵɣ ɱɟɤɚɧ, ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ 
ɤɚɦɟɧɤɚ, ɜɚɪɚɤɭɲɤɚ, ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɛɨɪɦɨɬɭɲɤɚ, ɱɢɛɢɫ, ɩɟɪɟɩɟɥ, ɤɨɪɨɫɬɟɥɶ, ɫɟɪɚɹ 
ɤɭɪɨɩɚɬɤɚ, ɤɨɟ-ɝɞɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬɫɹ ɥɭɝɨɜɨɣ ɱɟɤɚɧ; ɪɟɞɨɤ ɠɭɪɚɜɥɶ ɤɪɚɫɚɜɤɚ, 
ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɦɟɥɤɢɣ, ɫɟɪɵɣ ɢ ɛɟɥɨɤɪɵɥɵɣ ɠɚɜɨɪɨɧɤɢ. ȼɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ 
ɜ ɡɚɪɨɫɥɹɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜ ɫɚɞɨɜɚɹ ɤɚɦɵɲɟɜɤɚ, ɫɟɪɚɹ ɫɥɚɜɤɚ, 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ ɱɟɱɟɜɢɰɚ, ɞɭɛɪɨɜɧɢɤ ɢ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ ɠɭɥɚɧ. Ⱥ ɤɚɦɵɲɨɜɤɚ-
ɛɚɪɫɭɱɨɤ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɨɬɢɫɬɵɯ ɦɟɫɬɧɨɫɬɹɯ. ɇɚ ɷɬɢɯ ɦɟɫɬɧɨɫɬɹɯ 
ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɬɪɨɫɬɧɢɤɨɜɵɟ ɡɚɣɦɢɳɚ, ɩɨɩɚɞɚɸɬɫɹ ɢɧɞɢɣɫɤɚɹ ɤɚɦɵɲɟɜɤɚ, 
ɬɪɨɫɬɧɢɤɨɜɚɹ ɨɜɫɹɧɤɚ, ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ ɫɜɟɪɱɨɤ ɢ ɠɟɥɬɨɝɨɥɨɜɚɹ ɬɪɹɫɨɝɭɡɤɚ, ɢ 
ɢɡɪɟɞɤɚ – ɛɨɥɶɲɚɹ ɛɟɥɚɹ ɰɚɩɥɹ [14].  

 
3.2 Ʌɟɧɬɨɱɧɵɟ ɫɨɫɧɨɜɵɟ ɛɨɪɵ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ 
 
Ʌɟɧɬɨɱɧɵɣ ɛɨɪ – ɭɡɤɚɹ, ɫɢɥɶɧɨ ɜɵɬɹɧɭɬɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɫɜɟɬɥɨɯɜɨɣɧɨɝɨ ɥɟɫɚ ɜ 

ɫɬɟɩɧɨɣ ɡɨɧɟ. ȿɝɨ ɞɥɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 550 ɤɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɲɢɪɢɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ – 
ɨɬ 5 ɞɨ 40 ɤɦ. ɋɜɨɢɦ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɫɨɫɧɨɜɵɟ ɛɨɪɵ ɨɛɹɡɚɧɵ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɯɨɥɨɞɚɧɢɸ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɚ ɥɟɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. 

Ʌɟɧɬɨɱɧɵɟ ɛɨɪɵ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɬɹɧɭɬɫɹ ɜ Ɉɛɶ-ɂɪɬɵɲɫɤɨɦ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɟ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɫ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɧɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞ ɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜ 
1,1 ɦɥɧ. ɝɟɤɬɚɪɨɜ [18]. 

ɋɚɦɚɹ ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɥɟɧɬɚ – Ⱥɥɥɟɭɫɤɚɹ, ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 110 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ 
25 ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɨ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɒɢɪɢɧɚ ɥɟɧɬɵ 5-7 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ, ɢ ɜ 
ɜɞɨɥɶ ɧɟɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɪɟɤɚ Ȼɭɪɥɚ, ɜ ɩɨɣɦɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɨɫɧɹɤɢ ɢ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɥɟɫɚ [20]. 

ɘɠɧɟɟ Ⱥɥɟɟɭɫɤɨɣ ɥɟɧɬɵ ɧɚ 120 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɬɹɧɭɥɚɫɶ Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɚɹ ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ ɞɨ 8 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. ɉɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɥɟɧɬɵ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 
ɪɟɤɚ Ʉɭɥɭɧɞɚ. ȼ ɥɟɧɬɟ ɦɧɨɝɨ ɥɟɫɧɵɯ ɨɡɟɪ [14].  
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ȼ 30 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɨɬ Ʉɭɥɭɧɞɢɧɫɤɨɣ ɥɟɫɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 
Ʉɚɫɦɨɥɢɧɫɤɚɹ ɞɥɢɧɧɨɣ 200 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɟɣ ɜ 10 ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ 
ɫɚɦɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɥɟɧɬɚ – Ȼɚɪɧɚɭɥɶɫɤɚɹ – ɞɥɢɧɨɣ 220 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. ɒɢɪɢɧɚ ɷɬɢɯ 
ɥɟɧɬ ɨɬ 5 ɞɨ 10 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ. ȼ ɪɚɣɨɧɟ ȼɨɥɱɢɯɢ Ʉɚɫɦɚɥɢɧɫɤɚɹ ɢ Ȼɚɪɧɚɭɥɶɫɤɚɹ 
ɥɟɧɬɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɫɨɫɧɨɜɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɲɢɪɢɧɨɣ 45 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ.  

Ɉɬ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫɨɫɧɨɜɵɟ ɥɟɫɚ ɨɞɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ ɲɢɪɢɧɨɣ 
ɞɨ 25 ɤɢɥɨɦɟɬɪɨɜ ɭɯɨɞɹɬ ɭɠɟ ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ, ɚ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ȼɨɥɱɢɯɢɧɫɤɨɝɨ 
ɛɨɪɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɢɣ, ɚ ɟɳɟ ɫɟɜɟɪɧɟɟ – ɜ Ʉɥɸɱɢɜɫɤɢɟ ɛɨɪɵ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɯ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɛɨɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɪɵ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɮɨɪɦɵ [22]. 

 
3.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢя 
 
Ⱦɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ. 
Ʉɚɤ ɧɚɭɤɚ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɹɞɭ ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (Ƚɂɋ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɬɛɨɪɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɡɞɚɧɵ: 
ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɢ 
ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ, ɩɨɞɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɝɚɪɟɣ ɥɟɫɨɜ. 

Ƚɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɥɨɳɚɞɢ ɝɚɪɟɣ, ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɫɤɥɨɧɨɜ, 
ɪɚɫɱɟɬ ɭɤɥɨɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

ȼɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜ ɤɚɦɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ArɫGIS 10.1 Desktop. 
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4 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
 
4.1 Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚя ɤɚɪɬɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
 
Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɜɟ ɪɚɫɬɪɨɜɵɟ 

ɤɚɪɬɵ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:1 000 000 N-44 ɢ M-44. Ʉɚɪɬɵ ɧɚɣɞɟɧɵ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ 
ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ. Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 16 ɢ 17. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ «ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ» N-44 ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:1000000 

[31] 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ M-44 ɦɚɫɲɬɚɛɚ 1:1000000 [31] 
 
ɗɬɚɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɚɪɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɞɚɱ: 
1) ɉɨɢɫɤ ɢ ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 
Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɪɚɡɧɨɣ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɢ ɫɤɚɱɚɬɶ ɜɨ ɜɫɟɦɢɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɴɟɞɢɧёɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ [1]. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 18. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – Ʉɜɚɞɪɚɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɢɡ ɜɫɟɦɢɪɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɴɟɞɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ [31] 
 

2) ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ.  
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ɑɬɨɛɵ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ, ɤɚɠɞɵɣ ɮɪɟɣɦ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɉɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɤɚɪɬɵ 
ɞɥɹ ɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɨ ɮɪɟɣɦɟ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɮɪɟɣɦɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
[7]. 

Ʉɨɝɞɚ ArɫMap ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɫ ɧɨɜɨɣ ɩɭɫɬɨɣ ɤɚɪɬɨɣ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɮɪɟɣɦɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɥɨɣ, ɞɨɛɚɜɥɹɟɦɵɣ ɜ 
ɩɭɫɬɨɣ ɮɪɟɣɦ ɞɚɧɧɵɯ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɥɹ ɮɪɟɣɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɧɨ ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɬɨɦ ɢɡɦɟɧɢɬɶ. ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɨɧɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɮɪɟɣɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɟɫɥɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɉɪɨɟɤɰɢɹ Ƚɚɭɫɫɚ-Ʉɪɸɝɟɪɚ, 
Pulkovo_1995_GK_Zone_14N. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɮɪɟɣɦ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19. 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɮɪɟɣɦ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɜɬɨɪɨɦ 

 
Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɫɥɢɹɧɢɹ ɤɚɪɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 

ɋreateMapBasis, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɞɚɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɵ 
ɤɚɪɬɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 20). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɤɚɪɬɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɚɜɬɨɪɨɦ 
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 ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɫɟɬɤɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɤɚɪɬɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 21).  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ ɫɟɬɤɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ 

 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ArɫMap – 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ [11]. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 22. 

ɋɨɟɞɢɧɹɹ ɤɚɪɬɭ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ, ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɩɪɨɟɤɰɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɤɚɪɬɵ ɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɫɟɬɤɟ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ 
 
Ʉɨɝɞɚ ɤɚɪɬɵ ɩɪɢɜɹɡɚɧɵ ɨɫɬɚɥɨɫɶ ɥɢɲɶ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨ ɨɛɪɟɡɚɬɶ ɤɪɚɹ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɤɚɪɬɵ ɜɵɝɥɹɞɟɥɢ ɤɚɤ ɨɞɧɚ ɰɟɥɚɹ ɢ ɢɦɟɥɢ ɨɞɧɭ 
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ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɚɪɬ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 23. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – Ƚɨɬɨɜɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɤɚɪɬɵ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɜɹɡɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɚɜɬɨɪɨɦ 
 

4.2 ɐɢɮɪɨɜɚя ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɥɶɟɮɚ GMTED 2010 
 
GMTED (Global Multi-resolution Terrain Elevation Data) – ɷɬɨ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ 

ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɪɟɥɶɟɮɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɨɣ ɜɟɪɫɢɟɣ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 
GTOPO30. ɇɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 1) ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɪɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 1000, 500 ɢ 250 ɦɟɬɪɨɜ (30, 15 ɢ 7,5 ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɟɤɭɧɞ) [36].  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ GMTED2010 [36] 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɉɨɤɪɵɬɢɟ, % 
SRTM 69,92 
Antarɫtiɫa satellite radar and laser altimeter DEM 13,80 
DTED® 1 8,71 
ɋDED3 2,26 
ɋDED1 2,24 
Greenland satellite radar altimeter DEM 1,79 
NED – Alaska 1,01 
15-arɫ-seɫond SPOT 5 Referenɫe3D 0,16 
GTOPO30 0,09 
NED 0,01 
GEODATA 9 seɫond DEM version 2 0,0004 

 
ɇɨɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜɵɫɨɬ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ, ɫɪɟɞɧɹɹ 
ɜɵɫɨɬɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɜɵɛɨɪɤɚ ɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɥɢɧɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
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ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɜɫɟɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɜɵɫɨɬɟ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɐɆɊ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɚ ɦɟɠɞɭ 84° ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɢ 56° ɸɠɧɨɣ 
ɲɢɪɨɬɵ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɜ Ƚɪɟɧɥɚɧɞɢɢ ɢ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɞɟ, ɧɟɬ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹɯ 15 ɢ 7,5 ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɟɤɭɧɞ [36]. ɐɆɊ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 24. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – Ʉɚɪɬɨɫɯɟɦɚ ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɥɶɟɮɚ GMTED2010 ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ GMTED2010 
 
Ɇɟɬɚɞɚɧɧɵɟ GMTED2010 ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɞɨɛɵɱɢ 
ɞɪɟɧɚɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. Ƚɥɨɛɚɥɶɧɚɹ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ GMTED2010 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɲɢɛɤɢ (RMSE) ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
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ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɛɨɪɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ (ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 6 ɦ 
RMSE), ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ NGA [36]. 

ɉɪɢ 30 ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɟɤɭɧɞ ɞɢɚɩɚɡɨɧ RMSE GMTED2010 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 25 ɞɨ 
42 ɦɟɬɪɨɜ; ɩɪɢ 15 ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɟɤɭɧɞ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 29 ɢ 32 ɦɟɬɪɚɦɢ; 
ɢ ɩɪɢ 7,5 ɭɝɥɨɜɵɯ ɫɟɤɭɧɞ – ɨɬ 26 ɞɨ 30 ɦɟɬɪɨɜ. 

 
4.3 Ⱦɚɧɧɵɟ MODIS Aɫtive Fire Produɫt 
 
ɋɩɟɤɬɪɨɪɚɞɢɨɦɟɬɪ MODIS (Moderate Resolution Imaging 

Speɫtroradiometer) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɛɨɪɬɭ 
ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɫɟɪɢɢ EOS (Terra (EOS AM-1) ɢ Aqua (EOS PM-1)). 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɟɤɬɪɨɪɚɞɢɨɦɟɬɪɚ MODIS ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2 [34]. 

MODIS ɢɦɟɟɬ 36 ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫ 12-ɛɢɬɧɵɦ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɜɢɞɢɦɨɦ, ɛɥɢɠɧɟɦ, ɫɪɟɞɧɟɦ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɦ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ [2]. 

ɉɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɫɴɟɦɤɢ 1-2 ɪɚɡɚ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɚɧɧɵɟ MODIS ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ (ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɥɟɞɨɜɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 
ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ, ɩɚɜɨɞɤɨɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɩ.). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɟɤɬɪɨɪɚɞɢɨɦɟɬɪɚ MODIS [34] 

№ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ (ɦɤɦ) 

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ (ɦ) ɉɨɥɨɫɚ ɨɛɡɨɪɚ (ɤɦ) 

1-2 0,62-0,88 250 2300 

3-7 0,46-2,16 500 2300 

8-19 0,41-0,97 1000 2300 

20-25 3,66-4,55 1000 2300 

26 1,36-1,39 1000 2300 

27-36 6,54-14,39 1000 2300 

 
ɒɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ 

(ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɥɨɫɵ ɨɛɡɨɪɚ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ), ɱɚɫɬɚɹ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɫɴɟɦɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɴɟɦɤɢ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɫɜɨɢɦɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ: ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɨɱɚɝɢ 
ɝɨɪɟɧɢɹ (aɫtive fires, hotspots) ɢ ɫɝɨɪɟɜɲɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ (burned areas). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɱɚɝɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɹɞɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɯɜɚɬɚ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɨɝɧёɦ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ ɫɩɭɬɧɢɤ 
ɱɚɫɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɬɨɱɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɨɧɚ ɫɤɪɵɬɚ ɨɬ 
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ɧɟɝɨ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɥɨɳɚɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨ ɫɝɨɪɟɜɲɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. 

Ⱦɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɞɨɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ 
ɦɚɫɲɬɚɛɟ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫɬɚɥɚ ɦɟɧɹɬɶɫɹ: ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɫɝɨɪɟɜɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɢ ɢɯ ɤɚɪɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɢɡɤɨɝɨ 
(~1000 ɦ) ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ (250-500 ɦ) ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɣ (ERS ATSR, 
NOAA-AVHRR, SPOT-VEGETATION ɢ MODIS). ɂɡ ɜɫɟɯ ɜɵɲɟɧɚɡɜɚɧɧɵɯ 
ɫɟɧɫɨɪɨɜ MODIS ɛɨɥɶɲɟ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɝɨɪɟɜɲɢɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɬɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ [2].  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬ Burned Area ɫɨ 
ɫɩɭɬɧɢɤɚ TERRA ɫɩɟɬɪɨɪɚɞɢɨɦɟɬɪɚ MODIS. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɫɟɪɢɸ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ ɫɧɢɦɤɨɜ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 32 ɞɧɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɝɚɪɹɯ. Ʉɨɞɨɜɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ MɋD45A1. 

Ƚɚɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɫɚɞɤɚɦɢ ɭɝɥɹ ɢ ɡɨɥɵ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɢɥɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 
MODIS, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ  ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɝɚɪɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ, 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ MODIS Burned Area 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɟɧɶ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ (500 ɦ) 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɡɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ [2].  

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɩɢɤɫɟɥɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: 
• ɇɚɥɢɱɢɟ ɝɚɪɟɣ, ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɹ ɨɬ 1 ɞɨ 366 ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɝɚɪɟɣ, ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɹ 0;  
• ɂɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɞ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɥɨɯɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɥɢ ɪɚɡɦɵɬɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧ 

ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɩɨɠɚɪɨɜ, ɚ ɧɟ ɩɨɠɚɪɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɫɟɡɨɧɵ ɢ ɝɨɞɵ.  ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɞɥɹ MɋD45 ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɫɝɨɪɟɜɲɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧ 
ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɜɭɥɭɱɟɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 
ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (BRDF) ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɟɠɢɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɟ ɨɝɧɟɦ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɫɝɨɪɟɜɲɢɟ ɪɚɧɟɟ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɝɨɞɭ ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɦɟɫɹɰɟ). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɜ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɚ ɢ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɢ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ 
ɩɨɪɨɝɨɜɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɬɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɩɢɤɫɟɥɶ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɢɤɫɟɥɨɦ-
ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɦ ɧɚ ɨɬɧɟɫɟɧɢɟ ɤ «ɫɝɨɪɟɜɲɢɦ». Ⱦɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɧɟɫɟɧɢɹ 
ɩɢɤɫɟɥɹ ɜ ɪɚɡɪɹɞ «ɫɝɨɪɟɜɲɢɯ», ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɩɪɨɲɟɥ ɬɟɫɬ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ (ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɟɝɨ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɧɢ).  
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Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɜɟɞɟɬ ɭɱɟɬ ɫɢɥɶɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ. ɉɥɨɯɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɢɡɨɜɵɟ 
ɩɨɠɚɪɵ, ɬɚɤ ɠɟ ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Burndate. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 8 ɞɧɟɣ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɝɚɪɶ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɝɥɚ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ 
ɝɚɪɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 56 ɞɧɟɣ. ɉɪɢɦɟɪ ɞɚɧɧɵɯ ɝɚɪɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 25. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 – ɉɪɢɦɟɪ ɞɚɧɧɵɯ ɝɚɪɟɣ ɡɚ 2005 ɝɨɞ, ɡɚ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ 

ɚɜɬɨɪɨɦ 
 
4.4 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɋRU TS4.01 
 
Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɫ ɫɚɣɬɚ «Ɉɬɞɟɥ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɧɝɥɢɢ (ɋRU)». 
ɇɚɛɨɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɫɟɛɟ ɩɪɢɜɹɡɤɭ ɤ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɫɟɬɤɟ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɫɟɣ Ɂɟɦɥɢ, ɤɪɨɦɟ Ⱥɧɬɚɪɤɬɢɞɵ, ɫ ɲɚɝɨɦ 0,5 °. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɹɞɚɦ ɫ ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɤ ɫɟɬɤɟ (ɋRU) (TS), ɜɟɪɫɢɹ 4.01, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɫɹɱɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 1901-2016 ɝɨɞɚ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ 0,5 × 0,5 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɋɨɡɞɚɧɵ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɨɬɞɟɥɚ ɋRU ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ȼɨɫɬɨɱɧɨɣ Ⱥɧɝɥɢɢ [35]. 

ɋRU TS4.01 ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɥɚɱɧɵɣ ɩɨɤɪɨɜ, ɞɧɟɜɧɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɞɧɹ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɜɚɩɨɬɪɚɧɫɩɢɪɚɰɢɹ (ɉɗɌ), 
ɨɫɚɞɤɢ, ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɚɹ ɞɧɟɜɧɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɢ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɹɧɜɚɪɶ 
1901 – ɞɟɤɚɛɪɶ 2016. 

ɋRU TS4.01 ɞɚɧɧɵɟ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ 
ɭɝɥɨɜɨ-ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɣ. ȼɫɟ ɪɟɥɢɡɵ ɜɟɪɫɢɢ 3 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɢ ɜ IDL.  

ɋRU TS4.01 ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɝɪɢɞɵ ɫ 
ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ ɤ ɫɟɬɤɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ Ɇɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɥɭɠɛɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɯ ɢɥɢ ɫɭɛɞɧɟɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɏɚɣɥɵ 
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ɞɚɧɧɵɯ ASɋII ɢ NetɋDF ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ [35].  

ȼɫɟ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɮɚɣɥɵ ɋRU TS ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɧɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. Ʉɚɠɞɵɟ ɢɡ 
ɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɫɟɛɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

 
4.5 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ArɫGIS – 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ Ƚɂɋ-ɩɚɤɟɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ESRI, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɧɢɦɤɚ ɞɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɤɚɪɬɵ ɤ ɩɟɱɚɬɢ. ArɫGIS ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɧɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɝɪɚɧɬɨɜ.  ȼ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ ArɫGIS 10 ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɤɚɪɬ [11]. 

ArɫMap ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɤɚɪɬɚɦɢ. ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɧɚɛɨɪ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 26. 
Ⱦɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɚɤɟɬɚ Miɫrosoft Offiɫe. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 – ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ArɫMap, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɚɜɬɨɪɨɦ 
4.6 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ 
 
Ʉɚɤ ɢ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, Ƚɂɋ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɜɨɢ 

ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɚɣɥɵ ɧɚ ɞɢɫɤɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɞɥɹ 
Ƚɂɋ-ɞɚɧɧɵɯ, ɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ shape-ɮɚɣɥ. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɢɡ ɬɪɟɯ ɪɚɡɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 [16]. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɏɚɣɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ [16] 

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 

.shp  ȼ ɷɬɨɦ ɮɚɣɥɟ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

.dbf  Ɏɚɣɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

.shx  ɗɬɨ ɢɧɞɟɤɫɧɵɣ ɮɚɣɥ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɢɣ Ƚɂɋ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɛɵɫɬɪɟɟ. 

 
ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɫɨɫɧɨɜɵɟ ɛɨɪɵ. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɢɮɪɨɜɚɬɶ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɤɚɪɬɵ.  
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɰɢɮɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɨɛɴɟɤɬ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜ ArɫMp ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɧɨɜɵɣ shape-ɮɚɣɥ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɜɵɛɨɪɚ «ɧɨɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ» ɜ Ƚɂɋ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɢ ɬɢɩɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ɗɬɨ ɜɵɛɨɪ ɦɟɠɞɭ 
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ɬɨɱɤɚɦɢ, ɥɢɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɦɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɬɢɩɵ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ: ɥɢɧɢɢ ɢ ɩɨɥɢɝɨɧɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 27).  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 – ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ shape-ɮɚɣɥɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

 
Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ shape-ɮɚɣɥɚ, ɜɵɛɪɚɜ ɩɭɧɤɬ «ɧɚɱɚɬɶ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɜ 

ɦɟɧɸ ɢɥɢ ɧɚɠɚɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. Shape-
ɮɚɣɥɵ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɟɧɢɟ» ɱɬɨɛɵ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ [21]. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
ɜ ɪɟɠɢɦ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɞɚɧɧɵɟ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜ shape-
ɮɚɣɥɟ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɲɚɝɚ: 

1. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ; 
2. ȼɜɨɞ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ. 
Ʉɚɪɬɨɫɯɟɦɚ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɟɣ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɛɨɪɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 28. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – Ʉɚɪɬɨɫɯɟɦɚ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ 
 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɥɶɟɮɚ GMTED2010 ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɪɚɫɬɪɵ ɜɵɫɨɬ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɣ ɢ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɫɤɥɨɧɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Spatial Analyst, «ɍɤɥɨɧ» (Slope; 
ɪɢɫɭɧɨɤ 32) ɢ «ɗɤɫɩɨɡɢɰɢɹ» (Aspeɫt; ɪɢɫɭɧɨɤ 33), ɞɚɥɟɟ ɪɚɫɬɪɵ ɛɵɥɢ ɜɵɪɟɡɚɧɵ 
ɩɨ ɦɚɫɤɟ ɫɥɨɹ ɥɟɫɨɜ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɂɡɜɥɟɱɶ ɩɨ ɦɚɫɤɟ» (Extraɫt by Mask; ɪɢɫɭɧɨɤ 34) [27]. 
ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɟɤɰɢɢ Ƚɚɭɫɫɚ-Ʉɪɸɝɟɪɚ, 
Pulkovo_1995_GK_Zone_14N. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɚɪɬɨɫɯɟɦɵ ɭɤɥɨɧɚ, ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ, ɢ 
ɜɵɫɨɬɵ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 29-31. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 29 – Ʉɚɪɬɨɫɯɟɦɚ ɜɵɫɨɬɵ ɪɟɥɶɟɮɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɥɟɫɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ GMTED2010 ɢ 
RLɋ2010 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 30 – Ʉɚɪɬɨɫɯɟɦɚ ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɫɤɥɨɧɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɥɟɫɨɜ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ GMTED2010 ɢ RLɋ2010 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 31 – Ʉɚɪɬɨɫɯɟɦɚ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɥɟɫɨɜ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ GMTED2010 ɢ RLɋ2010 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 32 – ɍɤɥɨɧ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɚɜɬɨɪɨɦ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 33 – ɗɤɫɩɨɡɢɰɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 34 – ɂɡɜɥɟɱɶ ɩɨ ɦɚɫɤɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

 
ȼ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢɡɜɥɟɤɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 

ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɬɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ [29].  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ Miɫrosoft Offiɫe Exɫel ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɚɠɞɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɤɪɭɬɢɡɧɵ ɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɪɟɥɶɟɮɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɭɬɟɦ 
ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɜ ɦɟɬɪɚɯ.  

Ɂɚɝɪɭɠɚɟɦ ɫɤɚɱɟɧɧɵɟ ɫɥɨɢ ɝɚɪɟɣ ɜ ArɫMap.  
Ⱦɚɧɧɵɯ ɨ ɩɨɠɚɪɚɯ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɴɟɦɤɚ ɜɟɥɚɫɶ ɤɚɠɞɵɣ ɦɟɫɹɰ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɢ 17 ɥɟɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «ɜɵɪɟɡɚɧɢɟ» ɜɵɞɟɥɹɟɦ 
ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɠɚɪɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ 
ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɹɞ ɩɨɲɚɝɨɜɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, 
ɫɨɡɞɚɜ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɡɚɩɭɫɬɢɜ ɪɹɞ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ModelBuilder. ɇɚɱɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ, 
ɞɨɛɚɜɢɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜ ModelBuilder ɢ ɭɤɚɡɚɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. ɗɬɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɦɨɞɟɥɢ [31]. Ɇɨɞɟɥɶ 
ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 35). Ʉɚɪɬɨɫɯɟɦɚ ɚɪɟɚɥɨɜ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɝɚɪɟɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
36. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 35 – Ɇɨɞɟɥɶ ɜɵɪɟɡɚɧɢɹ ɝɚɪɟɣ ɩɨ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 36 – Ʉɚɪɬɨɫɯɟɦɚ ɚɪɟɚɥɨɜ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɝɚɪɟɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɜɬɨɪɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ MɋD45 
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ȿɳɟ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɟɡɧɵ ɫɜɨɢɦ ɭɦɟɧɢɟɦ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɚɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɦɨɠɧɨ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɭɞɨɛɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 37) [33]. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 37 – Ⱥɬɪɢɛɭɬɢɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɚɜɬɨɪɨɦ, ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ MɋD45 
 

ȼ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢɡɜɥɟɤɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 
(ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɭɦɦɵ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢ ɞɚɬɵ ɝɚɪɟɣ).  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ Miɫrosoft Offiɫe Exɫel ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɝɚɪɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, 
ɡɚɧɹɬɵɯ ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɥɟɫɚɦɢ.  

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 
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5 Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢя ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ 
 
5.1 Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɪɚɡɧɨɣ ɤɪɭɬɢɡɧɵ 

 
ɂɡ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɤɪɭɬɢɡɧɟ ɫɤɥɨɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ 4. ɉɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɪɢɫɭɧɨɤ 38. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɩɨ ɫɤɥɨɧɚɦ ɪɚɡɧɨɣ ɤɪɭɬɢɡɧɵ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ɍɤɥɨɧ, ° ɉɥɨɳɚɞɶ ɥɟɫɨɜ, ɤɦ² 

0-0,2 9073,5 

0,2-0,4 3806,75 

0,4-0,6 1571 

0,6-0,8 658,25 

0,8-1 283,75 

1-1,2 135 

1,2-1,4 66,5 

1,4-1,6 32,25 

1,6-1,8 17,75 

1,8-2 15,25 

2-2,2 10,75 

2,2-2,4 4,75 

2,4-2,6 2,75 

2,6-2,8 1,25 

2,8-3 0,25 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɢɫɭɧɤɚ 38 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɥɶɟɮ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɡɚɧɹɬɵɣ 

ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɛɨɪɚɦɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɭɤɥɨɧɚ. ɋɚɦɵɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɪɚɜɟɧ 3 ɝɪɚɞɭɫɚɦ. 

Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ ɧɚ 
ɩɨɥɨɝɢɯ ɫɤɥɨɧɚɯ. 

 
 



45 
 

 
 Ɋɢɫɭɧɨɤ 38 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɤɥɨɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 
 
5.2 Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɪɚɡɧɨɣ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ 

 
ɂɡ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ 5. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɪɢɫɭɧɨɤ 39. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɩɨ ɫɤɥɨɧɚɦ ɪɚɡɧɨɣ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 

ɗɤɫɩɨɡɢɰɢɹ ɉɥɨɳɚɞɶ ɥɟɫɨɜ, ɤɦ² 
ɋ 8517 

ɋȼ 5490 
ȼ 6740 

ɘȼ 10487 
ɘ 11975 
ɘɁ 9685 
Ɂ 10638 

ɋɁ 12905 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 39 ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɫɧɨɜɵɟ ɛɨɪɵ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɢ ɟɝɨ 
ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɬ ɧɚ ɸɠɧɵɯ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ. ɗɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢ ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫɚɦɢɯ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ 
ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ. Ȼɨɪɵ ɪɚɫɬɭɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ, 
ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɨɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 39 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɫɤɥɨɧɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 
 

5.3 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɩɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɭ ɜɵɫɨɬ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɦɨɪя 

  
ɂɡ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ 6. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɪɢɫɭɧɨɤ 40. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɩɨ ɜɵɫɨɬɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɚɜɬɨɪɨɦ 

ȼɵɫɨɬɚ, ɦ ɉɥɨɳɚɞɶ ɥɟɫɨɜ, ɤɦ² 
100-130 202,5 
130-160 3555 
160-190 4621,25 
190-220 3763,75 
220-250 4736,75 
250-280 1363,5 
280-310 727,25 
310-340 602,5 
340-370 180 
370-400 2 

 
ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ 40 ɪɢɫɭɧɤɭ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɥɟɫɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɝɚɸɬɫɹ ɨɬ 150 ɞɨ 250 ɦɟɬɪɨɜ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ. ɗɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ.  
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ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɪɢɫɭɧɤɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɩɢɤɚ. ɋɨɫɧɨɜɵɟ ɥɟɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɝɚɸɬɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɞɨ 360 ɦɟɬɪɨɜ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ. ɇɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɢɯ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɝɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɪɚɜɧɢɧɚɯ ɢ ɜɩɚɞɢɧɚɯ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 40 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ 
 

ȼɵɜɨɞɵ. ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ: ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ, 
ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 

ȼ ɥɟɫɭ ɜ ɢɡɨɛɢɥɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɝɨɪɸɱɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɝɨɪɟɧɢɟ, ɩɨɩɚɞɚɟɬ 
ɢɡɜɧɟ. ɗɬɨ ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɛɟɡ ɩɪɢɫɦɨɬɪɚ ɢ ɪɚɡɜɟɞɟɧɧɵɣ ɜɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɦɟɫɬɚ ɤɨɫɬɟɪ, ɝɨɪɹɳɢɣ ɨɤɭɪɨɤ ɢɥɢ ɫɩɢɱɤɚ, ɢɫɤɪɵ ɢɡ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɬɪɭɛ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɜɵɠɢɝɚɧɢɟ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨɞɧɟɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɝɨɪɸɱɟɝɨ 
ɯɥɚɦɚ, ɞɪɭɝɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɨɝɧɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢ ɪɚɡɪɹɞɵ 
ɦɨɥɧɢɣ. 

Ɋɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɩɨɠɚɪɨɜ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɧɹ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɫɨɥɧɰɟ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬ ɡɟɦɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɝɪɟɜ ɢ ɩɨɞɴɟɦ ɜɜɟɪɯ ɫɥɨɟɜ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɭ 
ɡɟɦɥɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɧɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɨɛɵɱɧɨ “ɬɟɤɭɬ” ɜɜɟɪɯ ɩɨ 
ɥɨɠɛɢɧɚɦ ɢ ɫɤɥɨɧɚɦ. ȼɟɱɟɪɨɦ ɢ ɧɨɱɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɟɦɥɢ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ, 
ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɤɭɬ ɜɧɢɡ ɩɨ ɥɨɠɛɢɧɚɦ ɢ 
ɫɤɥɨɧɚɦ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɬɨ ɨɧɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɬɨɣ ɠɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ: ɞɧɟɦ ɜɟɬɟɪ ɞɭɟɬ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɫɤɥɨɧɭ, ɧɨɱɶɸ – ɜɧɢɡ ɩɨ ɫɤɥɨɧɭ 
[30]. 

ɉɨɠɚɪ ɥɟɝɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɫɤɥɨɧɭ, ɢ ɱɟɦ ɤɪɭɱɟ ɫɤɥɨɧ, ɬɟɦ 
ɜɵɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɜɟɬɟɪ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɢɥɨɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɢɡɦɟɧɢɬɶ 
ɷɬɭ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɫɤɥɨɧɟ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ 5ɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɪɨɦɤɢ 
ɩɨɠɚɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 1,2 ɪɚɡɚ, ɩɪɢ 10ɨ – ɜ 1,6, ɩɪɢ 15ɨ – ɜ 2,1, ɩɪɢ 20ɨ – ɜ 2,9 
ɢ ɩɪɢ ɤɪɭɬɢɡɧɟ ɫɤɥɨɧɚ ɜ 25ɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɪɨɦɤɢ ɩɨɠɚɪɚ 



48 
 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 4,1 ɪɚɡɚ [5]. ɉɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɫɤɥɨɧɭ ɨɝɨɧɶ ɩɨɠɚɪɚ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɨɧ ɞɟɪɟɜɶɟɜ. ɗɬɨ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɢɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜ, ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ. Ɍɟɩɥɵɣ 
ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɫɤɥɨɧɭ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ “ɬɹɝɭ”, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɝɧɹ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɤɪɭɬɵɯ 
ɫɤɥɨɧɚɯ ɝɨɪɹɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɨɝɭɬ ɫɤɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜɧɢɡ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɨɱɚɝɢ 
ɝɨɪɟɧɢɹ [30]. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɨɜ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫɤɥɨɧɨɜ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɥɚɝɚ ɜ ɜɢɞɟ ɜɨɞɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, ɧɚ ɸɠɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɝɨɪɚɡɞɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɵɯ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɫɟɜɟɪɧɵɟ ɫɤɥɨɧɵ ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚɟɦɵɟ, ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɥɚɝɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟɫɹ ɜ 
ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɝɨɪɚɡɞɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɸɠɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ, ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɜɥɚɝɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɘɠɧɵɟ ɫɤɥɨɧɵ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɝɪɟɬɵɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɭɯɢɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɥɟɝɤɨɦɭ ɢ ɛɵɫɬɪɨɦɭ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɸ  ɝɨɪɸɱɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ [30].  

 
 
 

[ɂɡɴɹɬɚ ɝɥɚɜɚ 6]. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ Ƚɂɋ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɢɩ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. Ɉɧɢ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. Ƚɂɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɟɲɟɧɢɸ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɭ 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɢɫɬɨɪɢɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ 
ɜɵɞɟɥɟɧɨ 3 ɩɟɪɢɨɞɚ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Ƚɂɋ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɫɧɨɜɵɟ ɥɟɫɚ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɫɤɥɨɧɵ ɸɠɧɵɯ, 
ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɣ ɫ ɤɪɭɬɢɡɧɨɣ ɨɬ 0 ɞɨ 3 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɨɬ 100 ɞɨ 
400 ɦɟɬɪɨɜ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɧɢɦɤɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɝɚɪɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɨɞɚ, ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ, ɨɬ ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɤɥɨɧɚ [4].  

ɉɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɚɪɟɣ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ. 

Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2001 ɩɨ 2017 ɝɨɞɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɝɚɪɟɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɧɨɜɵɯ 
ɥɟɫɨɜ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 992,32 ɤɦ2. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 4 ɝɨɞɚ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɥɟɫɨɜ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɯ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɜ. Ɍɚɤɢɟ 
ɝɨɞɚ ɤɚɤ: 2003 (285,03 ɤɦ2), 2005 (120,14 ɤɦ2), 2010 (149,63 ɤɦ2), 2011 (93,34 
ɤɦ2). 

Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɩɨɠɚɪɵ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɚɩɪɟɥɟ, ɢɸɧɟ ɢ ɫɟɧɬɹɛɪɟ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɠɚɪɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢɡ-ɡɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫ ɨɝɧɟɦ ɧɚ ɥɟɫɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɜɪɟɦɹ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɥɟɫɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɟɧɵ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ.  
ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
Ƚɂɋ-ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ArcGIS. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɨɠɚɪɨɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɧɨɜɵɯ ɛɨɪɨɜ ɉɪɢɨɛɫɤɨɝɨ ɩɥɚɬɨ ɡɚ 2001-2017 ɝɨɞɚ 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ 

Ƚɨɞ ȼɫɟɝɨ Ɇɚɪɬ Ⱥɩɪɟɥɶ Ɇɚɣ ɂɸɧɶ ɂɸɥɶ Ⱥɜɝɭɫɬ ɋɟɧɬɹɛɪɶ Ɉɤɬɹɛɪɶ 

2001 51,15 0,15 39,71 
 

1,51 
 

9,78 
  

2002 10,33 
 

5,09 0,72 
 

0,91 0,83 2,65 0,13 

2003 285,03 
 

58,78 2,45 95,92 22,18 0,27 78,23 27,20 

2004 42,83 22,95 9,17 3,59 
 

6,09 
  

1,03 

2005 120,14 
 

23,52 2,60 52,37 0,44 16,64 5,18 19,39 

2006 73,92 
 

2,12 2,66 13,59 0,31 0,17 55,07 
 

2007 29,02 
 

8,48 10,77 
  

0,14 1,35 8,28 

2008 56,14 31,40 3,43 0,002 
 

15,27 
 

3,27 2,77 

2009 10,27 0,42 4,54 
   

1,94 3,37 
 

2010 149,63 
 

12,68 0,78 
   

136,16 0,00 

2011 93,34 2,55 88,39 0,48 0,44 
  

1,18 0,29 

2012 36,61 20,72 11,27 
  

0,17 
  

4,45 

2013 15,11 
 

10,96 
  

0,00005 3,71 
 

0,45 

2014 17,07 8,81 7,55 0,002 
 

0,28 0,42 
  

2015 0,14 
     

0,14 
  

2016 0,24 
 

0,24 
      

2017 1,35 
 

0,36 0,43 0,55 
    ȼɫɟɝɨ 992,32 87,01 286,29 24,48 164,38 45,67 34,05 286,45 64,00 
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