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ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ "Ɏɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɵɛɨɪɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ" ɫɨɞɟɪɠɢɬ 84 

ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 29 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 15 ɬɚɛɥɢɰ, 27 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 1 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. 

Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɌɁ, ɌɈɍ, ɉɉɊ, ɅɉɊ, ɉɈɅȿȼɈɃ ɍɊɈȼȿɇɖ, ɂɇȾȿɄɋ 

ɋɈȽɅȺɋɂə, ɆȺɌɊɂɐȺ ɋɈȽɅȺɋɂə, ɈɐȿɇɄȺ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫɢɧɬɟɡɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɧɚ ɩɨɥɟɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ:  

– ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ;  

– ɜɵɛɨɪ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ;  

– ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ 

ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɧɚ ɩɨɥɟɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ;  

– ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɢ ɬ.ɞ. (ɧɚ ɩɨɥɟɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ);  

– ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɌɁ. 

Ɉɛɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɜɵɜɨɞɵ: 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɌɁ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɫɢɧɬɟɡɭ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɬɢɩɢɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ, 

ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ (Ⱥɋɍ Ɍɉ) ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ 

ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɩɨɫɨɛɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ (ɌɁ) 

ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ (ɋȺ). ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 

ɫɪɨɤɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɜɟɞɟɬ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɪɚɧɧɟɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚɛɨɪɨɜ ɋȺ ɞɥɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɱɬɨ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɟɞɟɬ 

ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɥɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɬɟɤɰɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɮɢɪɦ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɋȺ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɰɟɧɵ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɸɳɟɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɯɨɞɨɜ ɤ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ, ɫɭɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɂ/ɂɅɂ 

ɞɟɪɟɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɧɚɛɨɪɨɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ [1, 2]. 

 ɋɭɠɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɵɛɨɪɚ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɌɁ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɂ/ɂɅɂ 

ɞɟɪɟɜɚ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 
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ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫɢɧɬɟɡɚ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɧɚ ɩɨɥɟɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ.  

Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ:  

– ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ;  

– ɜɵɛɨɪ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ;  

– ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ 

ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɧɚ ɩɨɥɟɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ;  

– ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;  

– ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɌɁ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

– ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɜɢɞɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɶɟɜ 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɞɥɹ ɤɚɬɚɥɨɝɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɢɩɨɜ ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ Ⱥɋɍ Ɍɉ.  

– Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɜɵɛɨɪɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ-

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ 

ɧɭɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɢ ɷɤɨɧɨɦɹɳɢɣ ɜɪɟɦɹ ɢ ɪɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ, ɮɨɪɦɚɥɢɡɭɸɳɟɦ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ⱥɋɍ Ɍɉ 

ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂ/ɂɅɂ – ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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1 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɧɚ ɩɨɥɟɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 

 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

(Ⱥɋɍ Ɍɉ) – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ 

ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ȺɋɍɌɉ – ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɦɚɲɢɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɛɨɪ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ. Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ.[3]  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɡɚɜɨɞɚɯ 

ɪɟɲɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

– ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɟɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

– ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 

ɡɚɧɹɬɨɝɨ ɫɛɨɪɨɦ ɢ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ȺɋɍɌɉ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ȺɋɍɌɉ – ɷɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɛɨɪ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ȺɋɍɌɉ 

– ɷɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ.  

Ʉ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ȺɋɍɌɉ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
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– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

– ɜɵɞɚɱɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ȺɋɍɌɉ – ɷɬɨ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɡɚɞɚɱ. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȺɋɍɌɉ (ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, 

ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɩ.). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɜ ȺɋɍɌɉ, 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ:  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɢ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɬ.ɩ.) ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬɟɤɭɳɢɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢɥɢ ɬɪɟɧɞɨɜ(ɝɪɚɮɢɤɨɜ), 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɯ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶɸ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ 

ɬɟɤɫɬɨɜɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɝɚɸɳɚɹ ɫɜɟɬɨɜɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɛ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɨɛɳɚɸɳɚɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ 

ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ 

 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɞɜɭɯ- ɢɥɢ ɬɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɢɯ 

ɭɪɨɜɧɹɯ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ - ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ.[27] 

 

1.1 Ɂɚɞɚɱɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɧɚ ɩɨɥɟɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ: ɫɛɨɪ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ȺɋɍɌɉ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ[4]. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɛɨɪ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɟɲɟɧɢɟ 
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ɜɧɭɬɪɢɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ: 

– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ (ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɥɟ); 

– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ (ɩɚɧɟɥɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ); 

– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɛɨɪɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ Ⱥɋɍ 

Ɍɉ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ. ɍɱɚɫɬɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɢɡ-ɡɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

Ɇɟɠɭɪɨɜɧɟɜɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɋɢɫɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ.[5] 

ɇɚ ɩɨɥɟɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ: HART, FOUNDATION Fieldbus H1 ɢ PROFIBUS PA. HART 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ 

ɫɦɚɪɬ-ɩɪɨɬɨɤɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɨɛɵɱɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-20 ɦȺ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɬɨɤɨɥ HART ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ 

ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɚɧɚɥɨɝɚ. HART ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦɢ ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, 

ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɭɞɚɥɟɧɧɨɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɉɪɨɬɨɤɨɥ HART ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
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ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɧɨ ɷɬɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɟɞɤɨ ɢɡɭɱɚɥɚɫɶ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɥɫɟɤɭɧɞɵ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ HART ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɬɨɱɤɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤ ɨɞɧɨɣ 

ɩɚɪɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤ ɧɟɦɭ 

ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ɉɛɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ 

Fieldbus H1 ɢ PROFIBUS PA ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɢɞɟɧɬɢɱɧɭɸ ɤɚɛɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɥɟɞɭɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IEC 61158-2.Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɦɢɦɨ 

ɷɬɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɞɜɭɦɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɢ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɠɟɥɚɟɦɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɞɢɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɟɟ 

ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɨɣ[6]. 

ɇɚ ɩɨɥɟɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɱɚɫɬɨ 

ɜ ɫɨɬɧɹɯ ɢɥɢ ɬɵɫɹɱɚɯ. ɉɪɨɜɨɞ ɨɱɟɧɶ ɞɥɢɧɧɵɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɟɬɟɜɨɣ ɤɚɛɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜ ɩɨɥɭ, ɜɜɟɪɯ ɡɞɚɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɪɚɡɜɟɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɪɚɡɛɪɨɫɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɦɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɬɢ, ɞɚɠɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ 

ɩɨɥɟ, ɯɨɬɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɤɢ «ɬɨɱɤɚ-

ɬɨɱɤɚ». ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɟɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɹ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɱɟɧɶ 

ɞɥɢɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɜɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɫɟɬɢ. Ɍɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɩɚɪɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟɫɟɬ ɤɚɤ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɬɚɤ ɢ ɫɢɝɧɚɥ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɜɹɡɢ. ɗɬɨ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ 

ɫɢɥɨɜɨɦ ɤɚɛɟɥɟ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɪɨɫɬɭɸ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɭɸ ɩɪɨɜɨɞɤɭ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɳɟ ɨɞɧɨɣ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɢɧɠɟɧɟɪɵ ɜɵɛɪɚɥɢ 

ɭɦɟɪɟɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɦɟɫɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɵɱɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɢ ɢɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ, 

ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɱɧɵɟ ɢ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ʉɥɚɫɫ ɤɚɛɟɥɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
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ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɦɟɫɬ, ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ Fieldbus. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɤɚɛɟɥɶ, ɤɨɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɟɜɭɸ ɲɢɧɭ. ȼ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, 

ɝɞɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɨɝɧɟɨɩɚɫɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɢɫɤɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɚɳɢɬɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɟɬɢ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɹ ɛɵɥɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɲɢɧɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɛɚɪɶɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɧɠɟɧɟɪɵ ɜɵɛɪɚɥɢ ɭɦɟɪɟɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ ɧɟɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɜɹɡɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɧɢ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɢɡɤɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɦɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɫɟɬɢ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɞɥɢɧɧɵɯ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɫɤɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɛɚɪɶɟɪɨɜ. ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɜɨɛɨɞɭ, ɤɨɝɞɚ ɞɟɥɨ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ 

ɫɟɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ. 

ɉɨɥɟɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɵɜɚɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ Ⱥɋɍ Ɍɉ. ȼ ɩɨɥɟɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɚɞɪɟɫɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ Ⱥɋɍ 

Ɍɉ. 

 ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ (ɞɚɬɱɢɤɢ), ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. ɉɪɢɦɟɪ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ[7,8]: 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ (ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ): ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɢɧɚɱɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ 
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ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɫɢɫɬɟɦɵ). 

Ⱦɚɬɱɢɤ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, 

ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɸɳɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. ȼ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɞɚɬɱɢɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɧɟɫɬɢ ɧɚ ɩɪɢɥɢɱɧɨɟ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɝɨ ɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɟɬɶ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ[9]. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ – ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɫ 

ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɫɢɝɧɚɥ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ), ɢɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ. ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ, ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ. 

ɉɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɢ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ), ɨɛɳɟɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɨ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. 

ɂɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ – ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɚɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ – ɫɢɝɧɚɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ. 
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 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɟɥɢɱɢɧ. 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

(ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ) ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ: 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɫɧɚɛɠɚɬɶɫɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ. 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ – ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 

ɛɥɨɤɨɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ – ɨɪɝɚɧ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 100% ɞɨ 0%. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɤ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɧɚ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 

ɭɪɨɜɧɹɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɷɬɚɩɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɷɬɚɩɟ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟɬ ɧɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ, ɧɢ 

ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɍ 

Ɍɉ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ: 

– ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ S 

ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɣ, ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɦɟɫɬɨ ɫɢɫɬɟɦɵ S ɟɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 
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– ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɱɟɦ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ. 

– ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɛɥɨɤɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɚ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ 

ɤɚɠɞɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɜɨɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ.[10] 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɛɨɪ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɟɫɬɶ 

ɧɟɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɱɟɪɟɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ. 

 

1.2 ɋɢɧɬɟɡ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ 

 

ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɡɚɞɚɱ ɢ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪ – ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɢ ɨɛɨɡɪɢɦɵɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ ɞɨ ɡɚɞɚɱ 

ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɬɚɤ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ 

ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ʉ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɛɚɡɵ ɬɢɩɨɜɵɯ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɹɡɵɤɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɌɁ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɬɪɭɞɧɨ ɮɨɪɦɚɥɢɡɭɟɦɵɦ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɨɛɳɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɷɬɢɯ 

ɡɚɞɚɱ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟɨɱɟɜɢɞɧɚ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɸɬɫɹ ɥɢɲɶ "ɨɫɬɪɨɜɤɢ" ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪ 

ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɪɟɞɢ "ɦɨɪɹ" ɩɪɨɛɥɟɦ, ɠɞɭɳɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ 

ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ ɪɟɲɚɸɳɟɣ ɪɨɥɢ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ, ɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ (ɗȼɆ) ɢɝɪɚɟɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ: 
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ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɚ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɹɞɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢɦɟɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢɦɟɪɵ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɜ ɪɹɞɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ; ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɹ 

ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɞɚɱɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɩɥɚɬ ɢ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ Ȼɂɋ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɯɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɫɢɧɬɟɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɞɪɭɝɢɟ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɨɩɢɫɚɧɢɣ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ: ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɛ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɬ.ɩ., ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɬ.ɟ. ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ, 

ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɚɹ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ. ɂɫɯɨɞɧɨɟ 

ɨɩɢɫɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɌɁ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨ ɧɟɦɭ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɹɡɵɤɟ, ɹɜɥɹɸɳɟɦɫɹ ɜɯɨɞɧɵɦ 

ɹɡɵɤɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ. Ɂɚɬɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɢɫɚɧɢɣ, 

ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɟ ɢɬɨɝɨɜɨɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɭɸɬ — 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɬɜɟɪɞɨɣ ɤɨɩɢɢ ɢɥɢ ɮɚɣɥɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ. 

ȼɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɫɢɧɬɟɡɚ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ 

ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɹ ɹɡɵɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɢɫɚɧɢɣ (ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ). Ʉɚɠɞɵɣ ɹɡɵɤ, 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɭ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ — ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫɬɢɥɶ 
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ɦɵɲɥɟɧɢɹ; ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɹɡɵɤɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ 

ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɹɡɵɤ VHDL ɞɥɹ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ɨɧ 

ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ, ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 

ɨɩɢɫɚɧɢɣ, ɢɥɢ ɹɡɵɤ Express – ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɹɡɵɤ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 

ɂɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ.[11] 

 

1.2.1 Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ 

 

Ɂɚɞɚɱɭ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ (ɁɉɊ) ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 
ɁɉɊ=<A, K, Ɇɨɞ, ɉ>,         (1) 
 

ɝɞɟ Ⱥ — ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ); 

Ʉ=(Ʉ1,Ʉ2…Ʉm) – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ (ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ), ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɰɟɥɹɦ; 

Ɇɨɞ: Ⱥ→Ʉ – ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 

ɜɟɤɬɨɪ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ; 

ɉ – ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɜ 

ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. [11] 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɤɚɠɞɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ (ɧɚɛɨɪɚ) 

ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɏ=(ɯ1,ɯ2…ɯn), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ xi 

– ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɬɢɩɚ real, integer, Boolean, string (ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɢɥɢ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ). Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ X ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɡɚɩɢɫɶɸ (ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ), ɮɪɟɣɦɨɦ (ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɟ) ɢɥɢ 

ɯɪɨɦɨɫɨɦɨɣ (ɜ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ). Ɇɨɞɟɥɶ Ɇɨɞ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-
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ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɫɪɟɞɢ xi ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɜ ɁɉɊ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ (ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ); 

– ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɵɛɨɪ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɛɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ; 

– ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɜ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ (ɬ.ɟ. 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ʉ ɜ ɫɤɚɥɹɪɧɭɸ ɰɟɥɟɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ); 

– ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ (ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ) ɦɟɠɞɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚɦɢ ɜ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɱɬɨ ɨɛɵɱɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɧɟɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɫɟɯ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ); 

– ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ (ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɟɪɟɛɨɪɚ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ). 

ɉɪɢɫɭɳɚɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɱɟɬɤɨɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɞɢɤɬɭɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɧɟɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. ɗɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɥɢɛɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɤɚɥ, ɥɢɛɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɬɟɨɪɢɢ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɤɚɥɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 

– ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ; 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦɢ (ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ), ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɤɥɚɫɫɵ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɲɤɚɥɚ ɰɜɟɬɨɜ; ɬɚɤɢɟ ɲɤɚɥɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɧɟɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ; 

– ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ Ⱥ ɢ ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɞɧɨ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ: ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɝɥɚɫɹɳɟɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ Ⱥ ɥɭɱɲɟ ȼ, ɬɨ ȼ 

ɯɭɠɟ Ⱥ, ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɨɫɬɶ; ɢɥɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɬ.ɟ. ɥɢɛɨ Ⱥ ɧɟ 

ɯɭɠɟ ȼ, ɥɢɛɨ Ⱥ ɧɟ ɥɭɱɲɟ ȼ; ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ F(x) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɢɮɪɨɜɤɚ ɩɨɪɹɞɤɨɜɨɣ ɲɤɚɥɵ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ 

ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ Ⱥ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ȼ, ɬɨ F(Xa) < F(Xb), ɝɞɟ Xa ɢ Xb — 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Ⱥ ɢ ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
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– ɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɵɦɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ: 

ɲɤɚɥɚ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɬ.ɟ. y = ax+b, 

a>0, -∞< b <∞, ɢɥɢ y = ax ɩɪɢ a≠0, ɢɥɢ y = x+b. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜ 

ɜɢɞɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ X ɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɜɟɤɬɨɪ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ K, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɢɩɚ 

Spice, Adams ɢɥɢ ɉȺ-9 ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɧɚ ɦɚɤɪɨɭɪɨɜɧɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 

ɪɹɞɟ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɬɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ ɜ ɫɢɥɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɢɡɭɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɚ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ (ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ). 

ɋɪɟɞɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. ɇɟ ɦɟɧɟɟ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ X→Ʉ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ, ɬɨ 

ɫɬɚɪɚɸɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ 

(ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ). 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȾɆɉ) ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱ ɜɵɛɨɪɚ, ɝɞɟ 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɢ ɞɚɠɟ ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ NP-

ɩɨɥɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɪɟɲɚɸɬ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ (ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ) ɦɟɬɨɞɨɜ. ɗɬɨ ɦɟɬɨɞɵ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɞɚɱ ɢ ɧɟ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɑɚɫɬɨ ɨɧɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɢ ɛɚɡ ɡɧɚɧɢɣ. 

ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɦɵɟ ɜ ɜɢɞɟ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ X, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɰɟɧɤɚɦɢ, ɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɜ X ɜɯɨɞɹɬ ɬɚɤɠɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɧɟɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ X ɧɟɦɟɬɪɢɡɭɟɦɨ, ɬɨ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɜɢɬɵ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ Ɇɨɞ ɢɯ ɫɨɡɞɚɸɬ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɡɧɚɧɢɹɯ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ. 

ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, 

ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɟ ɂɉɂ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɋȺɉɊ, ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɢɧɬɟɡ 

ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɞɫɯɟɦɚɦ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ. 

 

1.2.2 ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 

 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɞɚɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ Ⱥ — ɹɜɧɨɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. ɋɟɦɚɧɬɢɤɚ ɢ ɮɨɪɦɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɗȼɆ ɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 

ɧɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɂɉɋ). Ʉɚɠɞɨɣ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɟ ɜ ɂɉɋ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɢɫɤɨɜɵɣ ɨɛɪɚɡ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ xi ɢ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ ɜɟɪɛɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

əɜɧɨɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ A. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɧɟɹɜɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ Ⱥ ɜ ɜɢɞɟ ɫɩɨɫɨɛɚ (ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢɥɢ ɧɚɛɨɪɚ 
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ɩɪɚɜɢɥ Ɋ) ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɗ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɞɟɫɶ Ⱥ=<P,ɗ>, ɚ ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ: 

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ Ⱥi (ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɨɪ ɢɡ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 

ɂɉɋ ɩɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɨɢɫɤɨɜɨɦɭ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɸ ɢɥɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɢɡ ɗ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ Ɋ); 

– ɨɰɟɧɤɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɢ 

Ɇɨɞ; 

– ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɟ 

ɢɥɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɢɫɤɚ (ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɥɢɰɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɥɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ). 

Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜ Ɋ ɢ ɗ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ: 

– ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɂ-ɂɅɂ-ɞɟɪɟɜɶɹ; 

– ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ — ɮɪɟɣɦɵ, 

ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

– ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ; 

– ɛɚɡɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɢ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ 

ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. 

 

1.2.3 Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 

 

Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. 

Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ (Ɇ) ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɨɛɳɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜ 

ɜɢɞɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɢɫɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 

ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɢ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ʌɸɛɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 1 ɫɬɪɨɤɭ 

ɬɚɛɥɢɰɵ, ɥɸɛɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɟё ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ — 1 ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ. 
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ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬ Mij ɨɡɧɚɱɚɟɬ j-ɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ i -ɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɤɥɚɫɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɦ 

ɦɚɬɪɢɰɟɣ Ɇ.[12] 

ɉɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɱɬɨ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Ɇ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ M=<X,R>,  

ɝɞɟ X — ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ, n — 

ɱɢɫɥɨ ɷɬɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, R = <R1, R2…Rn>, Ri – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ) i-ɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɞɚɥɟɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ Ni. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ A ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɟɣ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜ Ri, ɬ.ɟ. ɤɚɠɞɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ 

(ɡɧɚɱɟɧɢɸ) ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɳɟɟ 

ɱɢɫɥɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ k, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ, ɪɚɜɧɨ:  

 𝑘 = ∏ 𝑁𝑖𝑛𝑖=1 ,          (2) 
 
Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɫɱɢɬɚɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɧɟɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɢɦ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɠɚɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 

ɜɚɪɢɚɧɬɵ, ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɬɶ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɢɧɟɪɰɢɸ. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɬɨ 

ɱɬɨ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɚɪɢɚɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɛɟɡ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɯɪɚɧɢɥɢɫɶ ɛɵ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɟɝɨ 

ɩɨɥɹ ɡɪɟɧɢɹ. 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɬɚɛɥɢɰɚ Ɇ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɦɟɬɨɞɟ ɫɢɧɬɟɡɚ. ɇɨ ɜ 

ɨɫɧɨɜɟ Ɇ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ C1 ɢ C2 ɟɫɬɶ ɱɢɫɥɨ ɧɟɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɤɚɠɞɚɹ ɤɥɟɬɤɚ Ɇ 

ɟɫɬɶ ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ "ɯɨɪɨɲɢɯ" ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɦɟɫɬɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɟɪɟɛɨɪɨɦ ɜ ɦɚɥɨɣ 

ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɣ ɬɨɱɤɢ ɩɨɢɫɤɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ "ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ" 
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ɢ ɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɪɟɲɟɧɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ Ɇ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɟɭɱɟɬ ɡɚɩɪɟɳɟɧɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 

ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɛɟɡ 

ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɫɜɹɡɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɬɪɨɹɬ ɜ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ Ri ɜɡɚɢɦɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ, ɬ.ɟ. ɫɨɫɬɚɜ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ i-ɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ Ri 

ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɥɢɲɶ ɜ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 

ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɚɛɥɢɰ — ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ (ɂ/ɂɅɂ) ɝɪɚɮɨɜ. 

 

1.2.4 Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɝɪɚɮɵ 

 

Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɞɟɪɟɜɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

2 ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɂ (ɬɟɦɧɵɟ ɤɪɭɠɤɢ), ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ — 

ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɂɅɂ (ɫɜɟɬɥɵɟ ɤɪɭɠɤɢ). ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

 

Ɋɢɫ.2 – Ⱦɟɪɟɜɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ 
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Ⱦɟɪɟɜɶɹ ɫ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɂ ɢ ɂɅɂ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɂ-ɂɅɂ-ɞɟɪɟɜɶɹɦɢ. ȼ ɨɛɳɟɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɨɞɧɢɦɢ ɢ ɬɟɦɢ ɠɟ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, 

ɬɨɝɞɚ ɜɦɟɫɬɨ ɞɟɪɟɜɚ ɢɦɟɟɦ ɝɪɚɮ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɂ-ɂɅɂ-ɝɪɚɮɨɦ (ɢɥɢ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦ ɝɪɚɮɨɦ).[13] 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɧɨɝɨɹɪɭɫɧɵɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ 

ɝɪɚɮɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɨɤɚɡɚɧ ɞɜɭɯɹɪɭɫɧɵɣ ɝɪɚɮ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɥɹ 

ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɂ-ɂɅɂ-ɝɪɚɮ 

ȿɫɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɂ-ɂɅɂ-

ɝɪɚɮɚ, ɬɨ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɶ ɜ ɂ-ɂɅɂ-ɞɟɪɟɜɨ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɭɞɨɛɫɬɜɚɦ. 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɂ-ɂɅɂ-ɞɟɪɟɜɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɚɛɥɢɰ. Ʉɚɠɞɚɹ ɂ ɜɟɪɲɢɧɚ ɞɟɪɟɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɱɚɫɬɧɨɣ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɬ.ɟ. ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɮɭɧɤɰɢɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ I -ɹ ɜɵɯɨɞɹɳɚɹ 

ɜɟɬɜɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ i -ɸ ɮɭɧɤɰɢɸ. Ʉɚɠɞɚɹ ɂɅɂ ɜɟɪɲɢɧɚ, ɢɧɰɢɞɟɧɬɧɚɹ i -ɣ ɜɟɬɜɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ i -ɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ j -ɹ 

ɢɫɯɨɞɹɳɚɹ ɢɡ ɂɅɂ ɜɟɪɲɢɧɵ ɜɟɬɜɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ j -ɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
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Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɂ-ɂɅɂ-ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɜɵɛɨɪɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɂɅɂ. ɗɬɢ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɦɟɸɬ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɌɁ, ɦɨɝɭɬ 

ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɡɚɩɪɟɬɵ ɧɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. 

Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɬɢɩɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɬ.ɟ. ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜɢɞɚ 

 

Cij ^ Cpq = false,           (3) 

 

ɝɞɟ Cij = true, ɟɫɥɢ ɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɜɨɲɟɥ ɷɥɟɦɟɧɬ ɗij , ɢɧɚɱɟ Cij = false.  

ɍɫɥɨɜɢɟ (3) ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɗij ɢ ɗpq. ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɬɢɩɚ (3) ɦɨɠɧɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ Cij. Ɍɨɝɞɚ 

ɡɚɞɚɱɭ ɫɢɧɬɟɡɚ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɢɥɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɧɟɣ ɪɟɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (ɡɚɞɚɱɭ ɨ 

ɜɵɩɨɥɧɢɦɨɫɬɢ). 

 

1.2.5 Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 

 

ɐɟɥɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɧɢɢ ɥɸɛɨɣ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ 

ɱɬɨɛɵ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɢɫɶ ɜɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ D 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ W(X)>0 ɢ (ɥɢɛɨ) Z(X)>0, 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ ɛɟɪɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. ɉɨɞɨɛɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ (Constraints Propagation). 
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ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɭɠɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ X ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɱɟɬɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜ 

ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ W ɢ Z.[14] 

Ⱦɥɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɥɟɝɤɢɣ ɩɪɢɦɟɪ. ȼ ɡɚɞɚɱɟ 3 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ x, y, z, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ x 

 

x + y ≥ 5z,           (4) 

x ≥ y + 5,           (5) 

 

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ (4) ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

 𝑧 ≤ ௫𝑚𝑎𝑥+௬𝑚𝑎𝑥5 = 40,         (6) 

 

ɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ (5) ɤ ɟɟ ɧɨɜɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ z ≤ 39, ɬɚɤ ɤɚɤ ymax=95, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɧɢɠɧɢɯ ɝɪɚɧɢɰ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ x ɢ y, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ x + y ≥ 50 ɢ (5) ɞɚɟɬ x ≥ 28, y ≥ 22. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɨ 

ɫɭɠɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ x ∈ [28:100], , y ∈ [22:100], z ∈ [10:100]. 

ɋɩɨɫɨɛ ɦɨɠɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɡɚɞɚɱɚɯ ɫ ɧɟɱɢɫɥɨɜɵɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɡɚɦɟɧ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 

ɞɟɥɚɸɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬɛɨɪ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ 

ɧɚ ɫɨɱɟɬɚɟɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.ɉɪɢɦɟɪ 1 

Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɬɪɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ A, B ɢ C, ɩɪɢɱɟɦ A ∈ {a1, a2, a3, a4, a5}, B ∈ {b1, b2, b3, b4}, C ∈ {c1, c2, c3}. ɋɩɢɫɤɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ: 

– L1: a1,b1;a2, b1; a4, b2; a5, b3; a5, b4; 

– L2: b1,c1;b3, c3; b4, c1; b4, c2; 
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– L3: a2,c3;a3, c2; a4, c3; a5, c2. 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 1-ɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɜ ɧɟɦ 

ai, ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɜ L3 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ck, ɩɨɫɥɟ ɜ L2 ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɫ ck 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ bj. ȿɫɥɢ ɜ L1 ɟɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬ ai, bj, ɬɨɝɞɚ ɨɧ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɦ 

ɫɩɢɫɤɟ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ c ai ɢɡ L1 ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ. ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ a1 ɜ L3 ɧɟɬ, ɡɧɚɱɢɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ a1, b1, ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɢ ɢɡ L1 ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɞɥɹ ɫɢɦɜɨɥɚ a2 ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ L3 ɡɧɚɱɟɧɢɟ c3, ɟɦɭ ɜ L2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ b3. ɉɨɷɬɨɦɭ a2,b1 — ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ. Ɉɛɪɚɛɨɬɚɜ 

ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɫɟ ɫɩɢɫɤɢ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ L1:a5,b4; L2:b4,c2; L3:a5,c2. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ a5, b4, c2. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɩɢɫɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ 

ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɜ 2-ɭɯ ɦɢɧɭɜɲɢɯ ɢɬɟɪɚɰɢɹɯ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɮɢɪɦɨɣ ILOG ɛɵɥ 

ɨɫɧɨɜɚɧ ɦɢɤɪɨɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ Solver, Configurator, Scheduler ɢ ɞɪ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ - ILOG Solver. ILOG Solver ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ 

ɰɟɥɵɦɢ, ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɞɚɟɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɥɢɧɟɣɧɵɟ, ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. ȼ 

ILOG Solver ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɪɹɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨɢɫɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 

ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ (ɩɨɢɫɤ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɨɬɛɨɪ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ), ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚɞ 

ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ. 

 

1.2.6 ȼɵɛɨɪ ɝɨɬɨɜɵɯ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ 

 

Ɇɟɬɨɞ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɭ ɝɨɬɨɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ȼɚɠɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 

- ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɫɟɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ 

ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɵɫɤɚɬɶ ɰɟɥɢɤɨɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
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ɜɵɛɪɚɬɶ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɢ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɟё ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɥɢɛɨ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɥɢɛɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɥɢɲɧɢɯ ɫɫɵɥɨɤ. 

 

1.2.7 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɱɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɩɟɪɜɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɫɟɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ. Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɜɵɬɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɢɡɥɢɲɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɨɛɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɧɬɟɡɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɟɫɥɢ 

ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɯɨɞ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɞɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɫɟɯ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɜ ɩɨɞɛɨɪɟ ɢɡ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɤɚɤɢɟ ɧɚɩɪɹɦɭɸ 

ɧɭɠɧɵ ɜ ɥɸɛɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɞɛɨɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɥɢɱɧɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɦ ɜ ɛɚɡɟ ɟɝɨ ɧɚɜɵɤɚ, ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ ɢ 

ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɣ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤ ɦɟɬɨɞɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ.[15] 

ɑɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨ ɞɟɪɟɜɭ AND – OR 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ 

ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɡ ɨɛɳɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɟɫɬɶ ɡɚɪɚɧɟɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ AND -OR «ɞɟɪɟɜɨ», ɜ ɤɨɟɦ ɥɸɛɚɹ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɭɬɟɣ ɢɡ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɟɪɲɢɧɵ AND, ɤ ɤɪɚɣɧɢɦ 

ɜɟɪɲɢɧɚɦ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɨɞɧɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɪɢɫɭɧɨɤ 4. ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɜ 

ɞɟɪɟɜɟ AND -OR ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɟɫɥɢ ɨɛɴɟɤɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 

ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɤɚɤɢɟ ɪɚɫɩɚɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɟɳё ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ, 

ɥɸɛɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɜɟɪɲɢɧɭ ɬɢɩɚ I, ɚ ɥɸɛɨɣ ɹɪɭɫ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ - ɷɬɨ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɟɪɟɜɚ. ɂɡ ɜɟɪɲɢɧ I ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɥɸɛɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ OR-ɜɟɪɲɢɧɭ. ȼɟɬɤɢ «ɞɪɟɜɚ», ɜɵɯɨɞɹɳɢɟ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧ OR, ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 

ɢɦɟɧɚɦɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɥɢɛɨ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɢɧɬɟɡɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 
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ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ «ɞɟɪɟɜɨ» AND - OR ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɚɤɨɣ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɱɚɫɬɢ a, b, ɚ ɞɚɥɟɟ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɷɬɢɦ ɧɚ ɱɚɫɬɢ c, d ɢ e, f, g, h. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɪɟɜɚ ɂɅɂ 

 

ɑɚɫɬɢ a, c, h ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ a1, a2, 

c1, c2, h1, h2. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɩɚɞɚ ɱɚɫɬɢ a ɧɚ c ɢ d ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɱɚɫɬɢ a (a1 ɥɢɛɨ a2), ɚ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɩɚɞɚ ɱɚɫɬɢ b - ɡɚɜɢɫɢɬ 

(ɞɥɹ b1, ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ b ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ e ɢ f, ɚ ɟɫɥɢ b2 ɢɥɢ b3 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ - 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ g ɢ h). ɇɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɬɨ ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ «ɞɟɪɟɜɨ» ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧ I, ɬɨ ɨɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 1 ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ⱦɪɭɝɨɣ 

ɩɨɞɛɨɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ OR. Ɉɛɯɨɞ «ɞɟɪɟɜɚ» ɫ ɜɟɪɲɢɧ OR 

ɜɟɪɨɹɬɟɧ ɥɢɛɨ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɢɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɲɢɪɢɧɵ. ɋ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 

(A1 ɥɢɛɨ a2; c1, c2 ɥɢɛɨ c3 ɢ ɬ. ɞ.) ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɟɪɲɢɧɟ AND ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 

ɟɫɥɢ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ OR ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦɢ, ɫɨ ɫɫɵɥɤɨɣ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɤɬ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɫ ɷɬɨɣ 

ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
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ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɫɨɝɥɚɫɧɨ «ɛɪɟɜɧɭ» ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɬɟɡ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɫɧɨɜɟ 

ɞɟɪɟɜɚ AND-OR, ɧɨ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ «ɞɟɪɟɜɚ» ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɪɢɫɭɧɨɤ 5. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - Ⱦɪɟɜɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 

 

Ʉɚɠɞɚɹ ɜɟɪɲɢɧɚ S1(a1,….,an ) ɜ ɷɬɨɦ «ɞɪɟɜɟ» ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ a1,….,an, ɢ ɤɚɠɞɵɣ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɚ Ont(a) ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ: «ȿɫɥɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ Si-1 ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ 

ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɚ, ɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɦ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ Si». Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɡɚɞɚɱɢ SO ɨɛɥɚɞɚɥɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ AɅB. ɋɥɟɞɭɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ S3, ɚ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɭ S3 ɩɪɢɧɢɦɚɥɨ ɧɭɠɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ hѵɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ S7. 

Ʉɨɪɧɟɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ S0 ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɣS1ɢ S3, ɫɦɵɫɥ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ, S2 S4S5 S6 S7 - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɵɯ, ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɵɯ, ɧɟɞɟɥɢɦɵɯ 

ɩɨɞɡɚɞɚɱ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɩɭɫɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ (a, b, h, c). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ 

ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɩɭɬɶ ɨɬ S0 ɞɥɹ ɬɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨɣ 

ɜɟɪɲɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ a, b,hѵ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 
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S4(hѵ c), S5(hѵ c),S2(b), S6(aɅbɅd), S7(aɅbɅ(hѵc)), ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ S7. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ «ɞɪɟɜɚ» 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 

ɇɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ. Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

S7(c,d) ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɢɦɨ ɫɜɨɣɫɬɜ c,d ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ 

aɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɜɟɪɲɢɧɵ S0 ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ S2(e,f) – ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ b, ɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ S3(d,h,c)–

ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ aɅb. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ ɛɵɥɨ ɛɵ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ S1(c,d,a), S2(e, f, b),S3(d, h, c, a^b). ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɡɚɩɢɫɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ On4(c) ɜ ɜɢɞɟ On4(cɅa); On5(d) ɜ ɜɢɞɟ On5(dɅa). 

ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɟɪɲɢɧ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ «ɞɟɪɟɜɚ» 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɞɟɬɹɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ 

ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ» ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɟ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɡɚɩɢɫɶ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. Ɉɧ «ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ» 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ. ȿɫɥɢ 

ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ «ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ» ɜ «ɞɪɟɜɟ ɩɨɢɫɤɚ» ɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ, ɢ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɧɢɬɶ, ɬɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ, 

ɱɬɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ «ɨɬɰɨɜɫɤɨɟ» ɢ «ɞɨɱɟɪɧɟɟ» ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɧɢ ɫɫɵɥɚɸɬɫɹ ɤ ɩɨɧɹɬɢɹɦ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɟɦɚɧɬɢɤɨɣ S0 – 

ɨɩɟɪɚɬɨɪ, S1 – ɩɭɥɶɬ.  

ȿɫɥɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ «ɞɪɟɜɟ» ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɤɥɚɫɫɭ, ɬɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɚɦ «ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ» ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɟɪɲɢɧ «ɞɪɟɜɚ». ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 

ɇɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ On. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɦ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɢɫɤɚ.  
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1.2.8 Ɇɟɬɨɞ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɥɟɩɨɣ ɩɨɢɫɤ) 

 

ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɩɟɪɟɛɨɪɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ, ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɵɯ ɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɍɨɱɤɢ, ɩɪɟɛɵɜɚɸɳɢɟ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɫ ɩɟɪɟɱɧɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɪɢɫɭɧɨɤ 6. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - Ɇɟɬɨɞ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 

 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫɟɬɤɢ ɧɚ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ xp, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɥɚɫɬɢ xp 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɪɨɥɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɭɡɥɚ. ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ ɭɡɟɥ ɫ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

min-m ɢɥɢ max-m ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɢ; ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ; ɉɪɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ. 
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ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɟɪɢɨɞ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ. ɋɩɨɫɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 

 

1.2.9 Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɹɳɢɤ 

 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɫɬɪɨɥɨɝɨɦ Ɏɪɢɰɟɦ ɐɜɢɤɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɨɣɞɟɬ ɞɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, ɤɚɤɢɟ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɨɟɜɚɥɢ ɟɝɨ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 

1) ɱɟɬɤɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ; 

2) ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɞɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɜɫɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ (ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɢɯ ɫɦɵɫɥ); 

3) ɜɵɫɬɪɨɢɬɶ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɹɳɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɡɚɞɚɱɢ, ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɥɢɛɨ 

ɤɚɤɨɜɵɦ-ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ; 

4) ɢɡɭɱɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɯ ɰɟɥɟɣ; 

5) ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɢ ɜɜɟɫɬɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ (ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ).[16] 

ɇɟɥɶɡɹ ɩɭɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɳɢɤɚ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɬɚɛɥɢɰ. Ɇɟɬɨɞ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɳɢɤɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɚ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɛɥɨɤɚ. ȼ ɞɨɛɚɜɨɤ ɤ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ AND / OR, 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɚ ɥɢɛɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ ɢ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɬɚɛɥɢɰɚ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- ɉɪɢɦɟɪ ɥɨɝɢɤɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɳɢɤɚ 

 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

Ⱥ ɉɪɨɬɨɤɨɥɵ 
1. 

Profibus 

2. IO-link 

(ɬɨɱɤɚ-

ɬɨɱɤɚ) 

3. 

PROFInet 

4. 

HART 

5. 

DeviceNet 

6. ɉɪɨɦ. 

Ethernet 

Ȼ ɋɩɨɫɨɛɩɟɪɟɞɚɱɢ 
1. 

RS485 
2. RS-232 

3. Wi-Fi 

(802.11b/g) 

4. M-

Bus 
5. RS-232  

ȼ 
ɋɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ(kBit/s) 

1. 9,6-

187,5 
2. 500 3. 1500 4. 1200   

Ƚ 
Ⱦɥɢɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚ 

(m) 
1000 400 200 100   

Ⱦ 
ɋɥɭɠɛɵ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
1. DP 2. PA 3. FMS 4. FDT 

5. TCP / 

IP 
6. IRT 

ȿ 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɲɢɧɵ 
1. OLM 2. OLP 3. LWL 4. AS   

 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɍɞɨɛɟɧ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɨɜ, ɩɪɨɫɬ ɜ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ: ɨɛɢɥɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɭɞɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ. 

 

1.2.10 Ɂɚɞɚɱɚ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɪɸɤɡɚɤɚ 

 

Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɸɤɡɚɤɚ (ɨ ɡɚɝɪɭɡɤɟ) ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɨɱɟɧɶ ɞɚɜɧɨ, ɧɢɠɟ - 

ɟɟ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ. ɉɭɫɬɶ ɟɫɬɶ N ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɢɦɟɟɬ ɜɟɫ wi ɢ 

ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ pi, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɟɫ W, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜ 

ɪɸɤɡɚɤ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɛɪɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɧɚɛɨɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ P, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ, ɚ ɨɛɳɢɣ ɜɟɫ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ W. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɢɫɚɬɶ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɪɸɤɡɚɤ, ɨɬɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɯɨɞ ɢɥɢ 

ɩɨɟɡɞɤɭ, ɜɫɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɩɪɨɫɬɨ, ɢ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɞɭɦɚɟɬ ɨɛ ɷɬɨɦ, ɧɨ ɟɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 

ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɸɤɡɚɤɚ) ɢ ɟɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɲɢɪɨɤɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, 
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ɥɨɝɢɫɬɢɤɟ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ: ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ, ɤɨɪɚɛɥɟɣ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɡɚɞɚɱɢ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɪɸɤɡɚɤɚ - ɷɬɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚ 

ɪɚɡɭɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɢ ɷɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ. ɂɥɢ ɛɟɪɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɨɧ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɥɢɛɨ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɧɨɜɚ 

ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɪɢɫɭɧɨɤ 7: 

– Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ; 

– Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ ɫɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ; 

– ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɚ ɪɸɤɡɚɤɚ; 

– ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɳɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 - ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ - ɡɚɞɚɱɚ ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɪɸɤɡɚɤɚ 

 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɩɨɢɫɤɚ, ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: «ɠɚɞɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ». 
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1.3 Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ 

 

ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɦɩɢɥɢɪɭɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ[17]. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɚɤɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɦ ɡɧɚɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɬɨɱɧɵɯ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ. 

Ʉɚɠɞɨɟ ɬɨɱɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɜɨ-

ɩɟɪɜɵɯ, ɤɚɤ ɬɨɱɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɨɣ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɤɚɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ; ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɚ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɟɝɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɭɸ ɦɨɞɟɥɶ. 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɚɡɨɜɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɞɚɟɬ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ. ɉɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɞɨɛɧɨ ɢɡ-ɡɚ 

ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɛɚɡɢɫɚ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɢ 

ɩɨɥɢɧɨɦɢɚɥɶɧɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɜ 

ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɨɪɢɹɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɢ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɥɸɛɨɝɨ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ. ɂɧɜɚɪɢɚɧɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ - ɨɬ 

ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ. 

Ɂɧɚɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ - ɝɪɭɩɩɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ - ɬɚɤɠɟ ɞɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚɛɨɪɚ ɪɟɲɟɧɢɣ; ɋɪɟɞɫɬɜɨ 
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ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ ɨɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɣ; ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɫ ɚɩɪɢɨɪɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, 

ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɣ, ɧɨ ɢ ɤɥɚɫɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɢ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɷɬɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦ 

ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɨ ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ, ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ, 

ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɟɬɶ, ɞɨɫɬɭɩɧɭɸ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɧɟɬ, 

ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɚɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɛɚɧɤɢɧɝɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɚɡɵ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɛɳɟɣ ɬɟɨɪɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɟɲɟɧɢɣ ɥɸɛɨɝɨ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɟɝɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɨɣ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. ɂɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ 

ɫɜɹɡɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: ɤɚɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɢɦɟɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɢɦɟɥɚ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɢɥɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɚɧɧɨɣ 
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ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ; Ʉɚɤ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɷɬɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɜ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ[18]. 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ: 

 

F(x,y,y′,...,y(n) ,a ) = 0,         (7) 

 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ: 

 

(x=φ (τC1,…,Cn))¦(y=Ψ (τC1,…,Cn)),      (8) 

 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɜɢɞɭ: 

 

ƒi (τyjCjzl ) = 0, (i = 1,n; j = 1,n;l = 1,m;m≤ n)     (9) 

ɝɞɟ yj (τ) — ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ;  

Cjzl, (τ) — ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ, ɩɪɢɱɟɦ  

DCj = 0. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ P[τ,φ(τ),ψ(τ)] — ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɨɪɨɠɞɟɧɧɨɟ ɞɜɭɦɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɨɥɢɧɨɦɚɦɢ ϕ(τ) 

ɢ ψ(τ) . 

Ɉɛɪɚɡɭɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɥɢɧɨɦɨɜ ɜɢɞɚ: 

 

φi=Cτr1 φτr2 ψτr3, ψiCsr1 φsr2 ψsr3                            (10) 

 

Ɂɚɞɚɱɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ (7) ɫ ɚɩɪɢɨɪɧɵɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɚɪɟ ɮɭɧɤɰɢɣ (φ(τ),ψ(τ)) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɚ 

ɡɚɞɚɱɚ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɤɚɤ ɡɚɞɚɱɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ (9) ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ (7) ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 
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ȿɫɥɢ ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɛɳɟɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ 

ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 

ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨɥɢɧɨɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɝɞɟ yj ɢ zl 

ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ φ ɢ ψ ): 

 

a1τ2+ a2 φ2+a3ψ2+a4τ φ+a5τψ+a6 φψ+a7C1τ+a8C1φ+a9C1ψ+a10C2τ+ 

a11C2φ+ +a12C2ψ                  (11)  

 

Ɍɨɝɞɚ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ (11) ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɹɦ τ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɋ1,2 ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɨɬɤɭɞɚ ɦɵ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɢɫɤɨɦɨɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɧɚɧɢɟ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (7), ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨ 

ɜɫɟɦɭ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɭɩɩ Ʌɢ-Ȼɟɤɥɭɧɞɚ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɝɪɭɩɩ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ) ɬɚɤɠɟ 

ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɫɯɨɞɫɬɜɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɥɢɱɢɬɶ ɤɥɚɫɫ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ 

ɜɢɞɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ D-ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɣ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ (ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ) ɦɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ D -ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɪɢɫɭɧɨɤ 8. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 -D-ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜ ɜɢɞɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 
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ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɜɟɞɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɞɥɹ ∀q l -

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ l -ɤɥɚɫɫɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Fkq− l , ɨɛɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Fkqɢ ɱɚɫɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɢɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɣ (n > q). 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɟɥɢɤɚ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɚɧɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɹɜɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢɧɮɢɧɢɬɟɡɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ X = ξ (x, y) ∂x + η (x, y) ∂y, 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ (1). Ɍɚɤɨɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ 

Ʌɢ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɲɚɝɨɜ: 

1) ɉɪɢɫɜɨɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɢɧɮɢɧɢɬɟɡɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɟɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ 

ɤ ɜɵɫɲɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (1); 

2) ɗɮɮɟɤɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɣ ɪɚɫɱɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ Ʌɢ; 

3) ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɸ, ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ; 

4) Ɋɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɹɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 

ɇɚ ɲɚɝɟ 3 ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɚ ɧɚ ɲɚɝɟ 4 - 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ 

ξ ɢ η ɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ ɩɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ, 

ɬɚɤɠɟ ɞɚɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼ ɫɢɥɭ ɩɟɪɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɨɛɵɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɨɛɳɟɟ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɣɬɢ ɩɨɥɧɭɸ ɚɥɝɟɛɪɭ Ʌɢ. 
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2 Ɇɟɬɨɞ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɤ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɧɚ ɩɨɥɟɜɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ 

 

2.1 ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɟɣ 

 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ (Ⱥɋɍ Ɍɉ) ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɩɨɫɨɛɵ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ (ɌɁ) ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɜɵɛɪɚɬɶ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ (ɋȺ). ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɜɟɞɟɬ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɪɚɧɧɟɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɧɚɛɨɪɨɜ ɋȺ ɞɥɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɱɬɨ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɟɞɟɬ 

ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɪɟɥɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɬɟɤɰɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɮɢɪɦ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɋȺ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɰɟɧɵ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɸɳɟɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɯɨɞɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 

ɫɢɧɬɟɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɫɭɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɭɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɧɚɛɨɪɨɜ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ [1, 2]. ɋɭɠɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɚɛɥɢɰ, 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɋȺ.[24]  
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Ⱦɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ ɋȺ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɨɬ ɪɭɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ⱥɋɍ Ɍɉ.  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɧɚ ɬɪɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ: 

– 1 – ɣ ɭɪɨɜɟɧɶ - ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɝɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɞɥɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȺɋɍɌɉ; 

– 2–ɣ ɭɪɨɜɟɧɶ - ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɝɞɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɢɫɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɨɛɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɋȺ ɢ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ; 

– 3-ɣ ɭɪɨɜɟɧɶ - ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ, ɝɞɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɞɟɥɶ ɤɥɚɫɫɚ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɷɬɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨ ɌɁ.  

Ɍɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɟɫɬɶ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɟɣ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɤɚɤ ɢɡɛɵɬɨɱɧɭɸ ɨɛɨɛɳɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ Ⱥɋɍ 

Ɍɉ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɌɁ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɢɫɭɧɨɤ 9. 
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ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɣ, 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɨ 

ɤɚɠɞɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

Ɏɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɌɁ ɢ ɡɧɚɧɢɟ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɚ-

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ 

Ɇɨɞɟɥɶ 4 - ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ 

Ɇɨɞɟɥɶ 5 - ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ 
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ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢ 

ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɫɚɦɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɤɚɤ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɪɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 1-3.  

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ 1 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɤɥɚɫɫɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɪɟɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɢɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɋȺ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ 2 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɥɚɫɫɨɜ ɋȺ. Ɇɨɞɟɥɶ 2 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɂ/ɂɅɂ-ɞɟɪɟɜɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɋȺ. Ɇɨɞɟɥɶ 3 ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɂ/ɂɅɂ-

ɞɟɪɟɜɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɢɩɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɋȺ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ɇɨɞɟɥɶ 4 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ.[19-21] Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ 4 ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ, ɧɟ 

ɭɩɭɫɬɢɜ ɢɡ ɜɢɞɭ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɋȺ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɫɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɋȺ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. 

Ɇɨɞɟɥɶ 5 ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 

ɬɢɩɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶɸ 

4, ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɨɞɟɥɶ 1, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɢɞɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɂ/ɂɅɂ-ɞɟɪɟɜɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, 

ɪɢɫɭɧɨɤ 10. 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɚ - 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ. ȿɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɲɢɛɤɢ 



44 

ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ, ɤ ɤɚɤɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ 

ɋȺ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɟɪɟɜɶɹɯ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɋȺ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ. 

 

2.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, 

ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɉɟɪɜɢɱɧɨɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ
ɮɭɧɤɰɢɢ

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ

ɋɪɟɞɚ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ

ɀɢɞɤɨɫɬɶ Ƚɚɡɉɚɪ Ɍɜɟɪɞɨɟ/ɫɵɩɭɱɟɟ 
ɬɟɥɨ

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ

Ɍ Ɋ F L D G M S V W Q R

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ

Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɚɪɨɜɚɧɢɟ

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ

Ȼɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɊɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶȻɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶȾɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɫɬɶ
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ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɵɥɢ ɭɱɬɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɟɬɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɠɟɥɚɧɢɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ 

ɜ ɱɚɫɬɢ ɰɟɧɨɜɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ⱥɋɍ Ɍɉ ɢɦɟɟɬ ɬɪёɯɭɪɨɜɧɟɜɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 

ɇɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɥɟɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ: 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ 

ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɢɫɭɧɨɤ 11. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 - ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  
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ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɪɚɫɯɨɞɚ, ɪɢɫɭɧɨɤ 12. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 - ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɪɚɫɯɨɞɚ 

 

ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ, ɪɢɫɭɧɨɤ 13. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 - ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ 
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ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɢɫɭɧɨɤ 14. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 - ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɥɢɫɬ 1 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15, ɥɢɫɬ 2 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16, ɥɢɫɬ 3 
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2.3 ȼɵɛɨɪ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ  ɂ-

ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɶɟɜ 

 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɰɟɥɟɣ, ɡɚɞɚɱ ɢ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚɞɚɱɚ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɚ ɛɚɡɟ Ⱥ- 

ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɜɫɸ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

(ɋȺ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɟɜɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ, ɛɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɂ-ɂɅɂ - ɞɟɪɟɜɶɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 17 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɜɢɞɟ Ⱥ-ɞɟɪɟɜɚ ɞɥɹ 

ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɋȺ, ɤɚɤ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɞɟɪɟɜɶɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɬɢɩɨɜ ɋȺ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨ A-ɞɟɪɟɜɭ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɢɧɬɟɡɚ, 

ɧɭɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɲɚɝɨɜ [22]: 

1) ȼɵɛɪɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɫɜɹɡɨɤ, ɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ: 

2) Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɬɨɦɤɚ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ 

ɫɜɹɡɤɟ: 

3) ɉɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 

ɜɟɪɲɢɧ-ɩɨɬɨɦɤɨɜ ɧɟ ɫɬɚɧɟɬ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɜ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɦ ɞɟɪɟɜɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɜɢɞɟ Ⱥ-ɞɟɪɟɜɚ 

 

ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ, ɬ.ɟ. ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɌɁ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 18 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ 

 

ȼɵɛɨɪ ɋȺ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɣ, ɤɚɤ ɫɚɦɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ 

ɞɚɧɧɵɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 

ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɯɪɚɧɹɳɚɹɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɚ. ɗɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɨɥɹɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɜɢɞɟ ɞɟɪɟɜɚ ɫ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɞɟɪɟɜɚ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɞɟɪɟɜɚ ɜɵɛɨɪɚ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 21 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɛɨɪɚ ɋȺ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ⱥɋɍ 

Ɍɉ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɯ 

ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Microsoft Visual Studio 2017 Community ɧɚ ɹɡɵɤɟ C#, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɋɍȻȾ 

Microsoft SQL server 2017. 
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3 ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɨɥɟɜɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ. 

 

3.1 Ɇɟɬɨɞɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

 

3.1.1 ɉɨɩɚɪɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 

 

Ʌɢɰɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ (ɅɉɊ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɩɨɩɚɪɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɚɤ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ.[23] 

 

3.1.2 Ʌɟɤɫɢɤɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɥɟɤɫɢɤɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ ɅɉɊ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɪɚɧɠɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɣ ɡɧɚɱɢɦɵɣ ɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɟɝɨ 

ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ. ȿɫɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 

ɨɞɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ, ɨɧɚ ɩɪɢɡɧɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ, ɢɧɚɱɟ ɪɟɲɚɟɬɫɹ 

ɡɚɞɚɱɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɢ ɬɚɤ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ 

ɧɟ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɨɞɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɥɸɛɨɟ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɸɛɵɦɢ. 

 

3.1.3 Ɇɟɬɨɞ ɥɟɤɫɢɤɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɹ 

Ɉɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɥɟɤɫɢɤɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɥɢɲɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɨɬɫɟɢɜɚɧɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɧɟ 

ɬɚɤɨɟ ɠɟɫɬɤɨɟ, ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ, 
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ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ. 

3.1.4 Ɇɟɬɨɞ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ȼ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɨ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɧɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ 

ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɜɟɫɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɧɨɦɟɪɨɜ 

ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ (ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ), ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ 

ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɂɚɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɠɞɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɥɸɛɨɟ, ɧɨ 

ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɥɸɛɵɦɢ. 

 

3.2 Ɇɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɅɉɊ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 

 

3.2.1 Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɣ 

ɋɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɅɉɊ ɜɟɫɨɜ 

ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɨɞɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɨɝɭɬ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ. 

 

3.2.2 Ɇɟɬɨɞ ɗɅȿɄɌɊȺ 1 

 

Ɇɟɬɨɞ ɗɅȿɄɌɊȺ 1 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɨɩɚɪɧɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ, ɱɬɨ ɟɫɬɶ 

ɧɟɤɨɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɫ ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɢ ɧɟɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɰɟɧɤɢ. Ⱦɥɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜɟɫɚ. ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤɚɹ 

ɢɡ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ Ⱥ1 ɢɥɢ Ⱥ2 ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɞɪɭɝɭɸ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɚ ɢɧɞɟɤɫɚ 
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ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ. ɂɧɞɟɤɫ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɟɫɨɜ 

ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. ȼ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɷɬɨɬ ɢɧɞɟɤɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɫɭɦɦɵ ɜɟɫɨɜ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜ I+ ɢ I- ɤ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɟ ɜɟɫɨɜ. 

 

3.2.3 Ɇɟɬɨɞ ɗɅȿɄɌɊȺ 2 

 

Ɉɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ ɗɅȿɄɌɊȺ 1 ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɜɚ ɢɧɞɟɤɫɚ 

ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ. ȼɫɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɜɭɯ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɢɥɶɧɨɦ ɢ ɜ ɫɥɚɛɨɦ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹɯ. ȼɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɱɚɫɬɶ ɦɟɧɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɨɧɢ ɞɚɥɟɟ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ. ɂ 

ɬɚɤ ɷɬɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɟɳɟ ɪɚɡ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚɦ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɧɝɢ.  

Ɍɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɬɨɪɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 

ɦɟɧɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɯ. ȿɫɥɢ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟɫɹ ɞɜɚ ɫɩɢɫɤɚ ɧɟ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵ, 

ɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɥɢɹɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɫɩɢɫɤɨɜ. ɗɬɨɬ ɩɨɪɹɞɨɤ 

ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɅɉɊ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

 

3.2.4 Ɇɟɬɨɞ ɗɅȿɄɌɊȺ 3 

 

Ɇɟɬɨɞ ɗɅȿɄɌɊȺ 3 ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɩɨɪɨɝ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɫɟɜɞɨɤɪɢɬɟɪɢɟɦ. ɉɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɬɨɣ ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɣ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɪɨɝɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɞɚɥɟɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ. Ʌɸɛɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɟ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ 

ɪɚɜɧɨɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɬɨɦ ɫɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ  ɩɟɪɟɱɟɧɶ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɨɬ ɭɫɥɨɜɧɨ  ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚɦɢ ɱɢɫɟɥ. 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɗɅȿɄɌɊȺ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɱɢɫɥɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 

ɛɵɥɨ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɦ, ɚ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɛɵɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ. 
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3.2.5 Ɇɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɟɪɚɪɯɢɣ 

 

ȼ ɦɟɬɨɞɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɟɪɚɪɯɢɣ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɫɚ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɢɦ ɜɟɫɚɦ ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɰɟɧɚ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɰɟɧɚ, ɬɟɦ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɫɨɜ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɧɢ ɩɨɩɚɪɧɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ, ɩɨɥɭɱɚɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɚɪ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ 

ɦɚɬɪɢɰɚ. 

Ɉɰɟɧɤɢ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɦɵɫɥ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 22. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜɚɠɧɨɫɬɢ 

 

2, 4, 6, 8 - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɠɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɰɟɧ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɭɠɞɟɧɢɣ ɅɉɊ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɞɟɤɫɚ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɬɨɦ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɧɚɪɭɲɟɧɚ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɫɭɠɞɟɧɢɣ. ȿɫɥɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɟɥɢɤɢ ɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 

ɧɟɤɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ, ɬɨ ɅɉɊ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɩɟɪɟɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɟɪɧɨɫɬɶ 

ɫɭɠɞɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ, ɚ 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɥɸɛɵɦɢ. 
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3.3 Ɇɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 

ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 

 

3.3.1 Ɂɚɞɚɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 

 

ɉɨɞɯɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɅɉɊ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɝɪɚɧɢɰɵ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɛɹɡɚɧɚ ɭɦɟɳɚɬɶɫɹ ɬɨɬ ɥɢɛɨ ɢɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. Ⱦɟɥɚɟɬɫɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 2-ɭɯ ɨɰɟɧɨɤ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɲɤɚɥɟ 1-ɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ, ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ. ɑɢɫɥɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɥɸɛɨɟ. 

 

3.3.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ «ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ» 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬ ɡɚɞɚɱɭ ɜɧɨɫɢɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɚ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɅɉɊ ɨɬɞɟɥɹɟɬ ɜɚɪɢɚɧɬɵ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ 

ɟɝɨ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ – ɷɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɚ 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ. 

3.4 Ɇɟɬɨɞɵ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 

 

3.4.1 Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɏɚɪɜɢɰɚ 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫ ɜ ɦɟɬɨɞɚɯ ɆȺɄɋɂɆɂɇ ɢ 

ɆȺɄɋɂɆȺɄɋ. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɏɚɪɜɢɰɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɝɪɚɧɶɸ ɷɬɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɚ ɰɟɥɶ 

ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɧɢɢ ɧɟɤɨɝɨ ɜɟɫɚ ɨɰɟɧɤɚɦ. 

ɍɦɧɨɠɢɜ ɢɬɨɝɢ ɧɚ ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɜɟɫɚ ɢ ɫɭɦɦɢɪɭɹ ɢɯ, ɅɉɊ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 

ɟɞɢɧɵɣ ɢɬɨɝ. Ɂɚɬɟɦ ɢɡɛɢɪɚɟɬɫɹ ɞɪɭɝɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. 

 

 



57 

3.4.2 Ɇɟɬɨɞ ɆȺɄɋɂɆɂɇ 

 

ɆȺɄɋɂɆɂɇ ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɢɡ ɬɟɯ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɅɉɊ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɪɨɢɝɪɵɲɧɵɯ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɭɞɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɆȺɄɋɂɆɂɇɚ ɤɚɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɭɫɥɨɜɧɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɫɬɵɯ 

ɨɞɧɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɸɛɵɦ, ɚ 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ. 

 

3.4.3 Ɇɟɬɨɞ ɆȺɄɋɂɆȺɄɋ 

 

Ɇɟɬɨɞ ɆȺɄɋɂɆȺɄɋɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɦɟɬɨɞɚ 

ɆȺɄɋɂɆɂɇ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɫ ɧɚɢɯɭɞɲɟɝɨ, ɚ ɫ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. ɑɢɫɥɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ – ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ, ɝɪɚɧɢɰɵ – ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ. 

 

3.5 Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

 

3.5.1 Ɇɟɬɨɞ Ⱦɟɥɶɮɢ 

 

ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ, ɬɨ ɱɬɨ ɷɤɫɩɟɪɬɵ, 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɸ ɜɫɟɝɞɚ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ 

ɜɪɟɦɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ. ȼ 

ɦɟɬɨɞɟ Ⱦɟɥɶɮɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɜɹɡɶ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 

ɝɪɭɩɩɵ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɦɢ ɨɩɪɨɫɚɦɢ ɥɢɛɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɚɧɤɟɬ. ɗɤɫɩɟɪɬɵ, 

ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɚɧɤɟɬɵ, ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɠɞɟɧɢɟ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɨɟ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟɦ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɫɟɦ ɫɬɚɪɵɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɪɟɲɚɟɦɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ. ɉɨɞɨɛɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɧɢɤɚɤ 

ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ. 
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3.5.2 Ɇɟɬɨɞ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 

 

Ɋɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ 

ɨɛɳɟɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɪɨɜɧɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ ɢ 

ɞɚɥɟɟ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɚɣɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ. ɉɨɫɥɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɜɧɨɜɶ 

ɜɵɤɢɞɵɜɚɟɬ ɤɪɚɣɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ 

ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. Ɉɛɢɥɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɥɸɛɨɟ, 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ. 

 

3.5.3 Ɇɟɬɨɞ ɩɚɪɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ 

 

ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦ ɩɚɪɵ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɨɫɦɨɬɪɟɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ 

ɩɚɪɵ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɫ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɨɝɪɨɦɟɧ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨ 3 ɜɚɪɢɚɧɬɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɦɟɧɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɇɟɬɨɞɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɱɢɫɥɨɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. 

 

3.5.4 Ɇɟɬɨɞ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ 

ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ 

 

ɉɨɞɯɨɞ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ. Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɟɣ 

ɢɦɟɧɭɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 

ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɬɨɦɭ ɢɥɢ ɢɧɨɦɭ ɫɜɨɣɫɬɜɭ, ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɥɢɛɨ ɤɪɢɬɟɪɢɸ. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ 

ɢɦɟɧɭɸɬ ɤɥɚɫɬɟɪɚɦɢ. ɅɉɊ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɨɰɟɧɨɤ ɥɸɛɨɝɨ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɸ ɩɨ 

ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɪɟɞɢɧ ɦɚɫɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ 
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ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ «ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɦɚɫɫ» ɤɥɚɫɬɟɪɚ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ 

ɭɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɅɉɊ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ «ɜɟɫ ɤɥɚɫɬɟɪɚ». Ɂɚ ɟё ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɛɪɚɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɫɭɦɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, 

ɜɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɤɥɚɫɬɟɪ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɥɸɛɨɣ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɥɸɛɨɦɭ ɢɡ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɩɥɸɫɨɦ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɥɚɫɬɟɪɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ 

ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɜ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɟɝɨ ɜɟɫɭ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɢ ɜɢɞɵ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɪɚɡɧɵɟ. 

 

3.6 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɗɅȿɄɌɊȺ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɨɥɟɜɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ʉɨɦɚɧɞɚ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɫ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ Ȼ.Ɋɭɚ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɚ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɩɚɪɧɨɦɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɸɛɨɣ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɫɩɨɫɨɛ 

ELECTRE (Elimination Et Choix Traduisant la Realite). Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɝɪɭɩɩɚ 

ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɗɅȿɄɌɊȺ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɗɅȿɄɌɊȺ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɜ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɪɚɧɟɟ 

ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚɦɢ. ȼ ɦɟɬɨɞɚɯ ɧɢɤɚɤ ɧɟ 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɥɸɛɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ, ɚ 

ɭɬɨɱɧɹɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɧɚɞ 

ɞɪɭɝɢɦ.ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ. 

Ⱦɚɧɨ: N ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɫɨ ɲɤɚɥɚɦɢ ɨɰɟɧɨɤ (ɨɛɵɱɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ), ɜɟɫɚ 

ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ (ɨɛɵɱɧɨ ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ), ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɫ ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɦɟɬɨɞɚ: 

– ɧɚ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ 2-ɭɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 2-ɭɯ 

ɢɧɞɟɤɫɨɜ: ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɢ 

ɪɚɡɧɨɝɥɚɫɢɟ ɫ ɞɨɝɚɞɤɨɣ, ɬɨ ɱɬɨ ɜɚɪɢɚɧɬ Ⱥ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ȼ; 

– ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ ɪɚɡɧɨɝɥɚɫɢɹ, ɫ ɤɨɢɦɢ ɜɟɞɟɬɫɹ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ. Ʉɨɝɞɚ ɢɧɞɟɤɫ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɚ ɢɧɞɟɤɫ 

ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ – ɦɟɧɶɲɟ, ɬɨɝɞɚ ɨɞɢɧ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɪɭɝɭɸ. ȼ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɵ; 

– ɫ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɦɵɟ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ 1-ɵɣ ɛɚɡɢɫ. ȼɚɪɢɚɧɬɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɛɚɡɢɫ, ɢɦɟɸɬ ɜɫɟ 

ɲɚɧɫɵ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɵɦɢ; 

– ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ «ɫɥɚɛɵɟ» ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ, 

ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɹɞɪɚ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ; 

– ɜ ɮɢɧɚɥɶɧɵɣ ɛɚɡɢɫ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɥɭɱɲɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ. Ɉɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ 

ɛɚɡɢɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ. 

ȼ ɪɚɡɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɗɅȿɄɌɊȺ ɢɧɞɟɤɫɵ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ 

ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ-ɜɫɹɤɨɦɭ. Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɢɞɟɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɗɅȿɄɌɊȺ 1. 

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɢɡ N ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɟɞɢɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ p, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɚɫɩɟɤɬɚ. Ȼ. Ɋɭɚ ɜɧɟɫ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ p ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ «ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɨɥɨɫɨɜ» ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɝɨɥɨɫɭɸɳɢɯ ɢɡ-ɡɚ 

ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ. 

ȼɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ Ⱥ ɧɚɞɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 

ȼ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ I, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ N ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 2 ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ: 

1) - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ А ɥɭɱɲɟ В; 

2) - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ В ɥɭɱɲɟ А. 

Ⱦɚɥɟɟ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɫ ɝɢɩɨɬɟɡɨɣ ɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɟ А ɧɚɞ 

В. (ȼ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɗɅȿɄɌɊȺ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫɵ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɫɥɚɛɨɝɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɚ). 

I 

I 
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ɂɧɞɟɤɫ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɟɫɨɜ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. Ɍɚɤ, ɜ 

ɦɟɬɨɞɟ ɗɅȿɄɌɊȺ 1 ɷɬɨɬ ɢɧɞɟɤɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 

ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ  ɤ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɟ ɜɟɫɨɜ. 

 𝐶஺஻ = ∑ 𝑊𝑖𝑖∈I+𝐼−∑ 𝑊𝑖𝑁𝑖=𝐼 ,                                     (12) 

 

Ⱥ ɜ ɦɟɬɨɞɟ ɗɅȿɄɌɊȺ 2 ɢɧɞɟɤɫ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɫɭɦɦɵ ɜɟɫɨɜ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜ  ɤ ɫɭɦɦɟ ɜɟɫɨɜ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 

ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜ :  
 𝐶஺஻ = ∑ 𝑊𝑖𝑖∈I+∑ 𝑊𝑖𝑖=𝐼− ,                   (13) 

 

ɂɧɞɟɤɫ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ  ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɝɢɩɨɬɟɡɨɣ ɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɟ А ɧɚɞ В 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɚɦɨɝɨ «ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ» ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ В 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ А. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɤɚɤ ɜ ɦɟɬɨɞɟ ɗɅȿɄɌɊȺ 1, ɬɚɤ ɢ ɜ 

ɦɟɬɨɞɟ ɗɅȿɄɌɊȺ 2 

Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɞɥɢɧ ɲɤɚɥ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɨɤ В ɢ 

А ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɞɥɢɧɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɲɤɚɥɵ: 

 𝑑஺஻ = max𝑖∈𝐼− |𝑙ಳ𝑖 −𝑙ಲ𝑖𝐿𝑖 |,                 (14) 

 

ɝɞɟ - ɨɰɟɧɤɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ А ɢ В ɩɨ i-ɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ; 

- ɞɥɢɧɚ ɲɤɚɥɵ i-ɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ.  

ɍɤɚɠɟɦ ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɧɞɟɤɫɚ ɫɨɝɥɚɫɢɹ 

1)  

2) , ɟɫɥɢ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ  ɢ  ɩɭɫɬɨ; 

3)  ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɨɞɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫ ɬɟɦ 

ɠɟ ɨɛɳɢɦ ɜɟɫɨɦ. 
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ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɧɞɟɤɫɚ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ 

1)  

2)  ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɵ ɩɨ i-ɦɭ 

ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ ɟɟ ɞɥɢɧɟ. 

ȼɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɧɞɟɤɫɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɚɬɪɢɰ ɢɧɞɟɤɫɨɜ 

ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. 

ȼ ɦɟɬɨɞɟ ɗɅȿɄɌɊȺ 1 ɛɢɧɚɪɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 

ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ. ȿɫɥɢ  ɢ , ɝɞɟ - 

ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ, ɬɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ А ɨɛɴɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɭɱɲɟɣ 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ В. ȿɫɥɢ ɠɟ ɩɪɢ ɷɬɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɫɪɚɜɧɢɬɶ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ, ɬɨ ɨɧɢ ɨɛɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɵɦɢ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɲɚɝɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɨɰɟɧɤɢ 

ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ, ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɨɛɧɵɟ 

ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟ ɜɨɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɢ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɨɫɬɢ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ ɢ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. Ɉɧɨ 

ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫ «ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɦɢ» ɨɰɟɧɤɚɦɢ, ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ 

ɞɨɫɬɨɣɧɵɟ ɨɫɨɛɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɯɨɠɢɟ ɢɞɟɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢ ɜ ɢɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ 

ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɗɅȿɄɌɊȺ.[25] 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ, ɬɨ ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ 

ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɫɨɛɨɸ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜ ɪɭɤɚɯ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɣ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ. Ɂɚɞɚɜɚɹ ɞɚɧɧɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɨɧɢɠɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ, ɨɧɢ ɢɡɭɱɚɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. 

ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɛɚɡɢɫ 

ɧɟɞɨɦɢɧɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɤɚɤɢɟ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɩɪɟɛɵɜɚɸɬ ɢɥɢ ɜ 

ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɨɫɬɢ, ɢɥɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ 

0 1;ABd 

ABd

1ABC C 1ABd d 1 1,C d



63 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫ ɷɬɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɛɚɡɢɫ ɢ ɬɚɤ 

ɞɚɥɟɟ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɞɚɟɬ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɣ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɫɸ ɫɟɪɢɸ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɜɢɞɟ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɛɚɡɢɫɨɜ. ȼ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 1 ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ. ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ «ɩɪɢɧɭɠɞɟɧɢɹ» 

ɧɚɞ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɜɵɜɨɞ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɩɥɸɫɨɦ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɗɅȿɄɌɊȺ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨɷɬɚɩɧɨɫɬɶ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɅɉɊ ɜ ɯɨɞɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɢɫɨɜ. Ɋɚɡɜɟɪɧɭɬɵɣ ɨɛɡɨɪ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɅɉɊ 

ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɵ 

ɫɪɟɞɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɟɫɪɚɜɧɢɦɨɫɬɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɢɬɶ 

ɩɚɪɵ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɫ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦɢ ɨɰɟɧɤɚɦɢ, ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɜ ɛɚɡɢɫɟ, 

ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɟɝɨ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɗɅȿɄɌɊȺ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɵ ɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɅɉɊ ɜɟɫɨɜ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɛɚɡɢɫɨɜ 

ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɰɢɤɥɵ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɥɟɝ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɡɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 

– ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɪɹɞɭ ɩɨɞɨɛɧɵɯ, 

ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɰɟɥɟɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɷɬɨɣ ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɹɡɚɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜɫɟɝɞɚ, ɤɚɤ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɧɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟё ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 
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3.7 Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ELECTRA, ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ Ⱥɋɍ Ɍɉ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɦɟɬɨɞ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ «Ⱦɜɨɪɟɰ ɫɩɨɪɬɚ ɢɦ. ɂɜɚɧɚ əɪɵɝɢɧɚ». ɋɨɡɞɚɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ȺɋɍɌɉ «ɉɪɨɟɤɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ Ⱦɜɨɪɰɚ ɫɩɨɪɬɚ ɢɦ. ɂɜɚɧɚ əɪɵɝɢɧɚ». 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɢɣ 

ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɗɋ, ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦɭ ɢɡɞɟɥɢɸ, 

ɫɬɚɞɢɹɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɨɛɴɟɦɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ – 

ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ. ȼ ɡɚɹɜɤɭ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ: ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɪɨɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɬɟɤɫɬɚ ɌɁ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɥɭɠɛ ɢ 

ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ[26]. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɵ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɵ, 

ɩɭɧɤɬɵ, ɩɨɞɩɭɧɤɬɵ ɢ ɬ.ɞ. Ɇɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɫɬɚ ɌɁ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɫɵɥɨɤ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɟɝɨ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɈɄɊ, ɜ ɨɛɳɟɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ: 

– ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ; 

– ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ; 

– ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ; 
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– ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɬɚɩɚɦ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɈɄɊ; 

– ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɤɢ ɷɬɚɩɨɜ ɈɄɊ. 

ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɛɵɥɨ ɜɵɞɚɧɨ ɌɁ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ «Ⱦɜɨɪɟɰ ɫɩɨɪɬɚ ɢɦɟɧɢ ɂɜɚɧɚ əɪɵɝɢɧɚ». 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɤɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɄɂɉɢȺ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɭ–ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɨɛɴɟɤɬɚ 

«Ⱦɜɨɪɟɰ ɫɩɨɪɬɚ ɢɦɟɧɢ ɂɜɚɧɚ əɪɵɝɢɧɚ». 

ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ «ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ», ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

Ⱥɋɍ Ɍɉ: 

– ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɩɨɬɟɪɶ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ»; 

– ɡɚɤɪɵɬɚɹ/ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ;  

– ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɜɢɞ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ: 

1) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 

2) ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 

3) ɪɚɫɯɨɞ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ 

ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ. 

 Ɂɚɞɚɱɚ ɫɬɨɢɬ ɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

- ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

- ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ; 

- ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɮɟɪɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 
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- ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɤɪɭɝ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ. 

ɇɚ ɜɵɛɨɪ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɫɪɟɞɚ, ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɡɪɵɜɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 40-ɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ «ɭɫɟɱɟɧɢɹ» ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɟɫɭɬ ɜ ɫɟɛɟ 

ɛɨɥɟɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɭɠɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɬɚɬɭɫɚ ɡɚɤɚɡɚ ɢ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ.  

 

3.8 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɨɧɨɦɢɧɚɥɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ELECTRA 

 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɚɥ ɩɨɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɡɚɦɟɧɚ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɞɚɬɱɢɤɨɜ: 

– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 

– ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 

– ɪɚɫɯɨɞ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɢɩɨɧɨɦɢɧɚɥɚ ɞɥɹ ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɵ. Ɉɬ ɢɧɠɟɧɟɪɚ–ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɜɟɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɭɫɟɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

ɉɪɢɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɛɭɤɜɟɧɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚɦ, ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɝɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɉɪɢɫɜɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɹɦ ɛɭɤɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Ⱦɚɬɱɢɤ Ⱥ Ⱦɚɬɱɢɤ B Ⱦɚɬɱɢɤ C Ⱦɚɬɱɢɤ D 

Ɇɟɬɪɚɧ 150 Rosemount 248 Ɇɟɬɪɚɧ 280 Ɋɢɡɭɪ TWL-R-Exia 

 

ȼɜɨɞɹɬɫɹ ɜɟɫɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɟɧ 40. ɇɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 23, 24 ɢ 25 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɜɟɫɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɧɚɲɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – ȼɟɫɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɟɫɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɭɞɭɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɚɬɱɢɤɚɯ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ Ⱥ, ȼ, ɋ ɢ D. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ Ƚɪɚɞɚɰɢɢ 
Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɢɡ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ȼɟɫɨɜɨɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ⱦɚɬɱɢɤ 
Ⱥ 

Ⱦɚɬɱɢɤ 
B 

Ⱦɚɬɱɢɤ 
C 

Ⱦɚɬɱɢɤ 
D 

ɋɪɟɞɚ 
ɇɟɣɬɪɚɥɶɧɚɹ 0 1 0 1 1 

Ⱥɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ 4 4 4 4 2 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

-50…1000 1 1 0 1 1 

-50…1600 3 0 0 0 3 

-196…600 2 2 2 0 2 

40 … 1000 8 4 0 4 4 

-196...300 0 0 5 0 5 

-200...1100 6 0 6 6 6 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

Pt100 2 2 2 2 2 

Pt100M 3 3 3 0 3 

100ɉ 4 0 4 0 4 

50M 0 1 0 0 1 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ Ƚɪɚɞɚɰɢɢ 
Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɢɡ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ȼɟɫɨɜɨɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ⱦɚɬɱɢɤ 
Ⱥ 

Ⱦɚɬɱɢɤ 
B 

Ⱦɚɬɱɢɤ 
C 

Ⱦɚɬɱɢɤ 
D 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 

4-20mA 4 4 4 4 4 

20-4 ɦȺ 0 3 0 0 3 

0-10B 5 0 5 0 5 

HART 7 7 0 7 7 

Foundation 

Fieldbus 
0 5 0 5 5 

Profibus 7 7 0 7 7 

WirelessHAR 0 0 8 0 8 

ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɜɡɪɵɜɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 

Exiɚ 2 2 0 2 2 

Exd 3 0 3 0 3 

ɇɟɬ 0 1 0 0 1 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ* 

10000-50000 5 0 0 0 5 

50000-

150000 
0 0 4 0 4 

150000-

200000 
0 3 0 0 3 

200000-

225000 
0 0 2 0 2 

225000-

250000 
1 0 0 1 1 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – ȼɟɫɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ  

ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 –Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɟɫɨɜɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
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ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ Ⱥ, ȼ, ɋ ɢ D. 

j Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ui 

Ɉɰɟɧɤɚ ɜ ɛɚɥɥɚɯ 
ȼɟɫɨɜɨɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
Ⱦɚɬɱɢɤ 

Ⱥ 

Ⱦɚɬɱɢɤ 

B 
Ⱦɚɬɱɢɤ C Ⱦɚɬɱɢɤ D 

1 ɋɪɟɞɚ 4 5 4 5 3 

2 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 20 7 13 11 21 

3 
ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
9 6 9 2 10 

4 ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 23 26 17 23 39 

5 
ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɜɡɪɵɜɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 
5 3 3 2 6 

6 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 6 3 6 1 15 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 – ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ  

ɞɚɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ Ⱥ, ȼ, ɋ ɢ D. 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫɵ «ɫɨɝɥɚɫɢɹ» ɢ «ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ». Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɜ ɛɚɥɥɚɯ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹɯ ɮɢɪɦ. 

ɉɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ «+», ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ « - ». 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 - ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

 ɋɪɟɞɚ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ 

ɫɢɝɧɚɥ 

ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɜɡɪɵɜɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

AB - + + - + + 

BA + - - + - - 

AC - + - + + - 

CA - - - - - - 

AD - + + - + + 

DA + - - - - - 

BC + - - + - - 

CB - + + - - + 

BD - - + + + + 

DB - + - - - - 

CD - + + - + + 

DC + - - + - - 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 5, ɦɵ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɜɟɫɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɹ ɢɧɞɟɤɫɵ 

«ɫɨɝɥɚɫɢɹ» ɢ «ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ» ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɮɢɪɦ. 

ɂɧɞɟɤɫɵ «ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ», ɤɚɤ ɭɠɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 14, ɩɪɢɱɟɦ ɞɥɢɧɚ ɲɤɚɥɵ L = 40. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜ ɤɚɤ ɞɥɹ ɗɅȿɄɌɊȺ 1, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 

ɗɅȿɄɌɊȺ 2.  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɧɞɟɤɫɨɜ «ɫɨɝɥɚɫɢɹ» ɢ «ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ» ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ Microsoft 

Excel, ɷɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɢɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ.  

ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ Microsoft Excel ɦɨɠɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɦɚɫɫɢɜɵ 

ɞɚɧɧɵɯ. ȼ Microsoft Excel ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɮɭɧɤɰɢɣ, ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ 

ɮɨɪɦɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 – Ɋɚɫɱёɬ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ ɜ Microsoft Excel. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɋɚɫɱёɬ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ ɜ Microsoft Excel. 

 ɋɪɟɞɚ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ 

ɫɢɝɧɚɥ 

ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɜɡɪɵɜɨɢɫɩɨɥɧ

ɟɧɢɹ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 

AB 0,033 -0,433333333 -0,1 0,1 -0,066666667 -0,1 

BA -0,033 0,433333333 0,1 -0,1 0,066666667 0,1 

AC 0 -0,233333333 0 -0,2 -0,066666667 0 

CA 0 0,233333333 0 0,2 0,066666667 0 

AD 0,033 -0,3 -0,233333333 0 -0,1 -0,166667 

DA -0,033 0,3 0,233333333 0 0,1 0,1666667 

BC -0,033 0,2 0,1 -0,3 0 0,1 

CB 0,033 -0,2 -0,1 0,3 0 -0,1 

BD 0 0,133333333 -0,133333333 -0,1 -0,033333333 -0,066667 

DB 0 -0,133333333 0,133333333 0,1 0,033333333 0,0666667 

CD 
0,033

3 
-0,066666667 -0,233333333 0,2 -0,033333333 -0,166667 

DC -0,033 0,066666667 0,233333333 -0,2 0,033333333 0,1666667 
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Ɂɚɬɟɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫ «ɫɨɝɥɚɫɢɹ» ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɚ ɗɅȿɄɌɊȺ 1 ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 12. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɜɟɫɨɜ ɪɚɜɧɚ 94.  

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫ «ɫɨɝɥɚɫɢɹ» ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɚ ɗɅȿɄɌɊȺ 2 ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 13. 

Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Microsoft Excel ɦɵ 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜ ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ X «ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ» Y, ɥɢɛɨ Y 

«ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ» X (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 7).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 - ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜ Р+(x, у), Р‾ (х, у) 
 A B C D 

A  

P+ * 52 66 52 

P- * 42 28 42 

  94 94 94 

B  

P+ 42 * 42 70 

P- 52 * 52 24 

 94  94 94 

C  

P+ 0 46 * 52 

P- 94 48 * 42 

 94 94  94 

D  

P+ 3 21 42 * 

P- 91 73 52 * 

 94 94 94  

 

ɋɬɪɨɹɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢɧɞɟɤɫɨɜ «ɫɨɝɥɚɫɢɹ» ɢ «ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ» ɞɥɹ ɗɅȿɄɌɊȺ 1 

ɢ ɞɥɹ ɗɅȿɄɌɊȺ 2. ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢɧɞɟɤɫɨɜ «ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ» ɜɵɛɢɪɚɸɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɬɚɛɥɢɰɚ 8, ɬɚɛɥɢɰɚ 9 ɢ ɬɚɛɥɢɰɚ 10. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 - Ɇɚɬɪɢɰɚ ɫɨɝɥɚɫɢɹ (ɗɅȿɄɌɊȺ 1)  

 A B C D 

A - 0,55319149 0,70212766 0,553191 

B 0,446809 - 0,446808511 0,744681 

C 0 0,4893617 - 0,553191 

D 0,031915 0,22340426 0,446808511 - 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 - Ɇɚɬɪɢɰɚ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ (ɗɅȿɄɌɊȺ 1 ɢ ɗɅȿɄɌɊȺ 2)  

 A B C D 

A - 0,1 0 0,033333 

B 0,433333 - 0,2 0,133333 

C 0,233333 0,3 - 0,2 

D 0,3 0,13333333 0,233333333 - 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 - Ɇɚɬɪɢɰɚ ɫɨɝɥɚɫɢɹ (ɗɅȿɄɌɊȺ 2)  

 A B C D 

A - 1,23809524 2,357142857 1,238095 

B 0,807692 - 0,807692308 2,916667 

C 0 0,95833333 - 1,238095 

D 0,032967 0,28767123 0,807692308 - 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɨɛ ɢɧɞɟɤɫɚɯ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɢɹ – ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɗɅȿɄɌɊȺ 1 ɡɚɞɚɞɢɦ c1 = 0,1 ɢ d1= 0,3, ɚ ɞɥɹ 

ɗɅȿɄɌɊȺ 2 – c2=0,6 ɢ d2=0,5 ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɚ 

ɨɞɧɨɣ ɮɢɪɦɵ ɧɚɞ ɞɪɭɝɨɣ, ɬɚɛɥɢɰɵ 11 ɢ 12, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 

Microsoft Excel.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɚ ɜ Microsoft Excel. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11- Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜ ɗɅȿɄɌɊȺ 1 

 A B C D 

A - + + + 

B - - + + 

C - + - + 

D - + + - 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 - Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜ ɗɅȿɄɌɊȺ 2 

 A B C D 

A - + + + 

B + - + + 

C - + - + 

D - - + - 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɜɵɹɜɢɥɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɬɢɩɨɧɨɦɢɧɚɥ, ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜ 

ɩɨɥɟɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. ɂɦ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ Ⱦɚɬɱɢɤ A – Ɇɟɬɪɚɧ 150 (ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɩɨ 

ɦɟɬɨɞɚɦ ELECTRA ɢ ELECTRA II ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɥɸɫɨɜ 

ɩɪɢ ɩɨɩɚɪɧɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɮɢɪɦ).  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɨɞɛɨɪɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ 

ɬɢɩɨɧɨɦɢɧɚɥɵ: 

– ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ «Rosemount 2051L»; 

– ɞɚɬɱɢɤ ɪɚɫɯɨɞɚ «Rosemount 8700». 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɛɨɪɚ ɬɢɩɨɧɨɦɢɧɚɥɚ ɡɚɦɟɧɵ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13 ɢ 14, ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɗɅȿɄɌɊȺ 1 ɢ ɗɅȿɄɌɊȺ 2, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 13- Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜ ɗɅȿɄɌɊȺ 1 

 A B C D 

A - + - - 

B + - - - 

C + + - + 

D + + - - 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 - Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜ ɗɅȿɄɌɊȺ 2 

 A B C D 

A - - - - 

B + - - - 

C + + - + 

D + + - - 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɛɨɪɚ ɬɢɩɨɧɨɦɢɧɚɥɚ ɡɚɦɟɧɵ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 15 ɢ 16, ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɗɅȿɄɌɊȺ 1 ɢ ɗɅȿɄɌɊȺ 2, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15- Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜ ɗɅȿɄɌɊȺ 1 

 A B C D 

A - + - + 

B + - - - 

C + + - + 

D + + - - 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 - Ɍɚɛɥɢɰɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜ ɗɅȿɄɌɊȺ 2 

 A B C D 

A - + - - 

B - - - + 

C + + - + 

D + + - - 

 

3.9 ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɰɟɥɢ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɫɟɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɦɟɧɵ 

ɬɢɩɨɧɨɦɢɧɚɥɨɜ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ «Ⱦɜɨɪɟɰ ɋɩɨɪɬɚ ɢɦɟɧɢ ɂɜɚɧɚ əɪɵɝɢɧɚ», ɪɢɫɭɧɨɤ 

29. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 29 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɦɟɧɵ ɬɢɩɨɧɨɦɢɧɚɥɨɜ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

ɐɢɮɪɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɬɢɩɨɧɨɦɢɧɚɥɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ:  

1) 1 – ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ «Ɇɟɬɪɚɧ 150»; 

2) 2 – ɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ «Rosemount 2051L»; 

3) 3 – ɞɚɬɱɢɤ ɪɚɫɯɨɞɚ «Rosemount 8700». 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɨɛɴɟɤɬɟ «Ⱦɜɨɪɟɰ ɋɩɨɪɬɚ ɢɦɟɧɢ ɂɜɚɧɚ əɪɵɝɢɧɚ» ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɫɢɧɬɟɡɚ Ⱥɋɍ 

Ɍɉ ɧɚ ɩɨɥɟɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ 

ɗɥɟɤɬɪɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 

ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: ɫɪɟɞɚ, ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, 
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ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɡɪɵɜɨɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ, 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɸ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɧɚ ɩɨɥɟɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ:  

– ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɫɟɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɩɨɥɟɜɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɧɚ ɛɚɡɟ ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɶɟɜ;  

–  ɧɚ ɛɚɡɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɂ/ɂɅɂ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɸɳɟɟ ɜɵɛɨɪ 

ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɝɨ ɌɁ ɜ ɜɢɞɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ Ⱥɋɍ Ɍɉ; 

– ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɢɧɬɟɡɚ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɗɥɟɤɬɪɚ; 

– ɡɚɞɚɱɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɚ ɤɚɤ ɡɚɞɚɱɚ 

ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɷɤɫɩɟɪɬɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɨɩɵɬɧɨɝɨ 

ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ Ⱥɋɍ Ɍɉ. 
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ɞɨɫɬɭɩɚ: http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/1292/3/00322.pdf 
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27 ɋɨɫɬɚɜ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] : 

ɇɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://helpiks.org/2-71345.html 

http://www.structuralist.narod.ru/about/articleabstract.htm#Akimov2004b
http://www.structuralist.narod.ru/about/articleabstract.htm#Akimov2004b
http://www.structuralist.narod.ru/about/articleabstract.htm#Akimov2004b
http://mylektsii.ru/7-79978.html
https://studwood.ru/1584574/informatika/vybor_kriteriev_otbora_metodov
http://www.structuralist.narod.ru/articles/morphmethod/morphmethod.htm
http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/1292/3/00322.pdf
https://poisk-ru.ru/s19107t2.html
http://helpiks.org/2-71345.html


84 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ - Ⱥɤɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 



 


