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EДE E 

A o o e opo  – o o e  e ep x oopy e , 
pe a a e   e pep o o, y o o o  e o a o o e  
pa op x pe   pa e o  a py o   pa e  opo .   

e oe o o o, opo a  o e a, y e e oopy e , 
o e  o y po a – o o e o a e o e a. 

ya a o oe o o e  ex e  ypo e  a o o o  opo  
o pe e e  o o e  e  e e o .  po e e ya a  
a o o e opo  o p a  pa oo pa e o e  p po o-

a e x a opo , a o o e , o p o   e  pa op o-
ya a o x xapa ep   pa py e . a e, o y o o ye  

y e e e e o  e , o e x a py o  a o o e , 
o e a e o o a o pa op a  o o e.  

 y o  a a o o  pa o e pa a p ae  poe  
pe o py  y e y e o y a a a o o o  opo   p y o  
o a ,  e  p e e  opo   oo e e  pe o a  

o e  e o  e   o a a o o a 
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1 p po e y o  pa o a poe po a  

p po o- a e e y o  pa o a po e a p o  o 
a   131.13330.2012 [2, p . A, . 100]  e eopo o e o  a  
p y o  o a .  p y a  o a  o o   I opo o- a e o  

o e. 
eo xo e  pa e o   poe po a  a e p e e   

e o o  a e x o a a e e  ( a . 1), a o o a   
131.13330.2012 [3, . 2-50, a . 3.1, 4.1]. 

 
a a 1 – e o o  a e x o a a e e  

o a a e  e a 

A o a  e epa ypa o yxa, °C 
a a  -50 

a a a  +37 
pe  e epa ypa apy o o o yxa 
a o ee xo o o  e  
epo o  pe e , °C 

0,98 -38 

0,92 -33 

peo a a ee a pa e e e pa a 
e a p - e pa   

-a y   
a a a   pe x opo e  e pa o py a  a ap , 

/  
3,0 

a a   pe x opo e  e pa o py a  a , /  1,7 
pe e e a  o o e a  a o  

o yxa a o ee, % 
xo o o o e a 81 
e o o e a 75 

o e o o a o  a,  
o p - ap  70 

a pe -o p  407 
Pa e a  o a e o o o po a o e e e o  5%,  0,6 
Pa e a  y a po ep a  py o ,  2,0 

 
 a e 2  3 p e e  a e  po  e po  o e o   

pe  opo   a o ee xo o o o ( ap )  a o ee e o o ( ) 
e e . a e p    131.13330.2012 po e a  a o o . 

A ya po a a  pe a   23-01-99*.  
 

a a 2 – o op e o   opo  e pa a ap  
a pa e e         
o op e o . % 6 9 14 34 3 1 7 26 
opo , / . 1,3 1 1,6 2,9 2,1 0,7 2,0 2,8 

 
a a 3 – o op e o   opo  e pa a  
a pa e e         
o op e o . % 4 2 5 32 9 6 18 24 
opo , / . 2 1,3 1,8 2,2 1,7 1,4 2,3 3 
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o a  a . 2, 3 po  po  e po , oo e e o, a ap   
 (p . 1, 2). 

 
P y o  1 –Po a e po  a ap  

 

 
P y o  2 – Po a e po  a  
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P y o  3 – opo  a e  pa  

  1.2 Pe eф   

epp op  o a  ox a ae   pe e p o o o o op   
a e y  a  a e o  A ap , e   e  y y . a a  

a  o a axo  a e o epa a a ,  o po a O xo ,  
oo e ye  o e e 1187  e ypo  op . e  e o e y a  

e o e  o e a   o po  o a  o o op . 

1.3 Pa e o   o    

O o a  a  epp op  p y o  o a , o o o 80 %, a a ae -
 e a . o o  x pa o ax pe a e a e o e a  

pa e o .  e ax pe y e e o pa e  e p, o a, e a, e , 
x a, pe a  pa e, a a e y o e pa e . X o e a a  

o e o o  epp op , e e e pa y  o a a . a o 
oxpa  o a  e a  epe . Pa po pa e  y o e op  pa e . 
 o ax  a x eppa ax pe  p y o  o a  a o pe a  

o o po y e yxo o e y a, o e  o op x o y  o  
e o o . o e e y a o a  o  pa  o po o , 

o a  po  e o e a.  op x pa o ax e  e o e y a  a -
x y o .  
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1.4 e ep o- eo o e e y o    

A a  o e  pe a e  e a o- a e  o o e  
y a, , e a, pe e – e o  y e .  p a a e ee  

a a po eo o e x pe ep yapo   pa o  y o  a e a  – 
a e o  o e x a o x o   a o  pe x  o-
pe x o . a y e o o o 100  pa o a ae  o  o  
py o x o . a oxo  xapa ep o epx o  o e e ae  
o epx o  o  o . po e  a o a a  o y a ae  e a  

pa o  e o .   

1.5 e e  o a  opo o- po e x a ep a o    

p y a  o a  pa o a ae  pa oo pa  a a a  epy o o 
p , p o o o  po o a ex o o x o  po e x 

a ep a o . a epp op  o a  ee  o oe o e o 
e opo e  p o x  pa o  o pe o py  opo . e a o-
pa e  a ep a  pe a  o o  o o o y   e e e po a y  

e , o o y   o a a x o o  o o o  op x opo . po o 
o y   po e e  a e e a o e  po e x pa opo , 

a a e  o  a o o x opo   o o a e e o opo x y e . 
o a a a  a o o p  p y a  o a  a ae  o o  e y x 

e  pe  py x pe o o  pa . a a a e a a o  o o  107 
e opo e    x p  o a e  a y e  e a o. a a e a x 
e opo e  e ye  35 e a o- pa x ap epo , o op e o o  

o e e a  o pe o  po e o o o e a o a   o  e 
p . 

1.6 a e e o p po  y o  pa o a poe po a    

a e e, e ep o- eo o e e y o , op a pe e a e 
pe y  po e y opo .  p  o ope opo o  o e  e ye  

y e  opo o- a e y  o y pa o a, a a e o pa  o o oe 
a e a a e e xapa ep .  e o , pa o  p o e   

pa o  o pe o py  opo .   

2 A a  y e y e  opo    

Y a o  y e y e  a o o o  opo  o o   opo a  
pe o a o o a e , oe  a o e x a e e x y a. 
O a  po e o  y a a pa  5500 e po . a a o pa  a  
100+00 oo e ye  10  y e y e  a o o o  opo  -
O . o e  pa  a  155+00 oo e ye  15,5  o  e opo . o  

e o y a a  pe e ax o o  o o a ee  pa e o  e 
y ap o   e o x epe e .   
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2.1 a  pa    

a y e y e o y a a pa  o a e  5500 . pa a ee  5 
y o  o opo a. a o  pa y  p o  o a e  800 , a e  600 

. a  116+44  pa e e a p ae  opo a IV a e op  o  y o  80°  
a  140+68 pa a p ae  opo a V a e op  o  y o  90°.  
eo e p e e e e  a a pa  y e y e  opo  oo e y  
apa e pa   opo  III a e op , o o y po e e e epo p  o 

pe o py  o o o  o e e e  o e  opo  e  e e  pa y o  
p x.    

2.2. e oe o o o   

a o  po o  y o  o a e  26 ‰, a e  – 1 ‰. a 
e o op x y a ax po o o o po  a e  po o o o y o a e 

o e a  pe o a   34.13330.2012 [1, . 7.59], a o a a  
ae  o a e  0,0 , a e  po e  opo a axo   a   

e o  o e o  o  0,0  o 1,10  o o y, e oe o o o y e  
o ep e o pa y. o  o e e  p po o- a e x a opo , a 
a e o o o o a a, apa e p  o py  o epe o o po  
opo  e  e y  o pa o : p a poe e  a  y e a  
 6,0  o 5,4 ; y  o o  pa e  e e o. a o e e o o o  a 
po e  e  opo  o a e  1:1,5, o e y o e op e  pe o a   

34.13330.2012. 
   po e e ya a  a o o o  opo  e   a ope  

pa  o xo a  e e e o , o e o o e  o e e  
a e a  o epx o  o oo o .  apa e p  po o o o po  
y e y e  opo  o a  e oo e ye  op a  a e   
opo  III a e op , o o y,  oo e   pe o a   34.13330.2012 

[1, a . 5.3, 5.12, a a e . 7.27, 7.59] eo xo o epe poe po a  
poe y   po o o o po , a a e e  oppe po   
o epe  po  e o o o o a. 

2.3 y e e oopy e    

o epe  o oo o  o y e e  p  o o  o o po y x 
py x e e o e o x py  a e pa  1,0   1,5 , axo x  a  

11+56,  20+70,  31+85,  41+02,  42+75,  46+53. y e y e 
y e e oopy e  axo   xopo e  o o , a e a e 

pe ye . e o o o e e  xapa ep  o o po y x py  
pe a e   a . 5.   
a a 5 – e o o  y e x oopy e  

№  + a e o a e 
o o o a 

  o ep e 
oopy e  

Y o  o opo a 
 o  opo  

o a  
a 

1 114+50 o  py a  op a  /  
py a d=1,5  

87 16,25 



 
 

10 
 

2 130+48 o  py a  op a  /  
py a d=1,5  

79 17,00 

3 137+00 o  py a  op a  /  
py a d=1,5  

90 18,50 

4 146+00 o e oe 
e o 

py a  op a  /  
py a d=1,0  

88 17,26 

2.4 Дopo a  o e a 

opo a  o e a y e y e o y a a opo  y poe a  pa o  
e   o o   epexo o y y o p . o a o p  o 

pe e e  o a  o  e o  o o o o a a, a a e exa e o o 
a o e   o e a  a o o e .  e o op x e ax o pa o a  
a , a a e « pe e a». 

2.5 O y po o opo    

o e  e opo  o y y  o pa e , o e e e, 
a pa e e e . Y a o e  o o e opo e a , e o op e 
 x axo   ey o e op e o  o o .   

2.6 o e a  o e a e o a o  e  a y e y e  
opo e    

o e a  o e a e o a o  e  o e   oo e  
 y e  o o e  « o e a  o e a e o a o  e   
o o e o  o a o  p  poe po a  opo » [4].   

2.6.1 Pa e  opo e  e    

 o e  opo  e  a y e y e  opo e o ye  
e o  A. E. e o o. o  e o  o o e  a a po a  e e o 
po o o y po , o o e y  p x  py o x p x.   

a e  pa e a:  
1) A o o  -130;  
2) a a a  opo  80 / ;  
3) p o e  po o  po , a a  y o  6 ‰;  
4) a o e a 400 , e e a IV epe a e;  
5) o p e pa oe o a e e  o e a o po e  

a e  f=0,03. Pa e a  opo  o pe e e  o op y e:   
  𝑉 =   𝑉0

2 −  ∙ −2 +            (1)   
 

e L – apa e p a o o , o pe e e  o « o e a  o e a  
e o a o  e   o o e o  o a o  p  poe po a  

opo » [4, a . 1 p . 1]; 
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𝑉0- a a a  a a a  opo  e ;       −2  – o oe a e e, o pe e e oe o « o e a  o e a 
e o a o  e   o o e o  o a o  p  poe po a  
opo » [4, a . 3 p . 1]  a o  o  a o o , pa e o o pa o , 
epe a   y o a. Pa e  po o   p o   o pa o  a pa e x 
pa .  

O pa ae  opo  a o o  e o ex e  xapa ep a  
o 80 / . pa  opo e  pe a e  a e № 2 pa e o  a . 
pe  opo  e  a o o  -130 o pa e  p o  
a pa e  o a e  78,85 / , a  o pa o  79,4 / . 

2.6.2 O e a e o a o  e  o paф a  o фф e o  
a ap o    

 o e  y o  e  o y  e o  e o x pa o  
o e o  a ap o , o o  y a  e e  y o  

e  a opo e. o e  a ap o  pe a e  o o  
po e e e a x o e o , y a  e o e x 
e e o  a a, po o o o  o epe o o po e , o pe e e  o 

op y e:   
 
     К𝑎 . . = К1 ∙ К2 ∙ К3 ∙ …К18                                                                      (2)  
   

e   , К1 . .К18     – a e o e , o pe e e e o o e e  
o e a  a y a e opo  p  o   o  e e e e a a a 

 po   o e y  a a o o  op o a o  p o  y a e 
opo   poe e  a  7,5   epoxo a  o p e   y pe e  

o o a . 
 a e   xapa ep  a x o e o  p e e   

o o  « o e a  o e a e o a o  e   o o e o  
o a o  p  poe po a  opo » [4, a . 1 p . 3].  

e o e pa  o e o  a ap o  po  o e o  e a, 
  epexo o o ep o a.  epexo  ep o  o e  e e   

o e  ep o   y e a pa e o o a o x y o  e . 
Pa e e a e  apa e po  opo , eo xo e  o pe e e  a x 
o e o  a ap o ,  y e  y o e  op a x 
a e  opo  a o pa o e o e , y a e e e e 

apa e po  opo  o ep o a  o a. a e e o o x o e o  
a ap o  pe a e   a . 6. 
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a a 6 – o e  a ap o  y e y e  opo  
o - 

e
 

a ap
- 

o  

 

O e ae  o a a e  

 

Y a o  
opo  

a e
e 

o a a
- e  

 

pe  o a 

 
o pa o
-  
o

-e  

a e e 
- 

pa e o
o 

o a a e  

a e e 
o e
a 

a ap o  

1 2 3 4 5 6 7 8 
 
К
1 

 
e o  e , a ./ y . 

 
 opo a 

 
3148 

e o 1,0 3148 0,92 
epexo  

ep o  
1,2 3777 0,96 

a 1,2 3777 0,96 
 
К
2 

 
p a poe e  a ,  

 
 opo a 

 
6,0 

e o 1,0 6,0 2,50 
epexo  

ep o  
1,0 6,0 2,50 

a 0,9 5,4 2,75 
 
К
3 

 
p a o o ,  

 
 opo a 

 
2,0 

e o 1,0 2,5 1,20 
epexo  

ep o  
1,0 2,5 1,40 

a 0,9 2,25 1,85 
 
К4 

 
po o  y o , ‰ 

 100+00–  
 116+00 
 116+00 –  
 118+00 
 118+00 – 
 155+00 

< 20 
 

26 
 

< 20 

 
 ex e o o  

 
- 

 
- 

1,00 
 

1,15 
 

1,00 

 
К5 

Pa y  
p x  

a e,  

 115+05 –  
 119+03 
 120+60 –  
 128+20 
 130+04 –  
 135+06 

600 
 

600 
 

600 

 
 ex e o o  

 
- 

 
- 

1,60 
 

1,60 
 

1,60 
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 po o e e a  6 
 
К
6 

 
o ,  

 115+05 –  
 119+03 
 120+60 –  
 128+20 
 130+04 –  
 135+06 

 
200 

 
200 

 
200 

e o 1,0 250 2,00 
epexo  

ep o  
1,0 250 2,00 

a 1,0 200 2,00 

К7 e  o o     ex e o o    1,0 

К8 a p x y a o ,   opo a <3   ex e o o  - - 1,0 
 
 
 

К
9 

 
 
 

 epe e e   
p a e  opo o  

 116+44  
 135+68 
 140+68  

 

10% o  
y ap

o  
e
o  

 
 

 ex e o o  

 
 

- 

 
 

- 

 
 

1,5 

 
 
 
К10 

 
 

e o  e  a 
o o o  opo e a epe e e  
 o o  ypo e, a ./ y . 

 116+44  
 135+68 
 140+68  

 

 
 

1000 

e o 1,0 1000 2,00 

epexo  
ep o  

1,0 1000 2,00 

a 1,0 1000 2,00 

 
 
 
К11 

 
o  epe e e   o o  

ypo e  p a e  opo o , 
 

 116+44  
 135+68 
 140+68  

 

 
 

60 

e o 1,1 40 1,10 

epexo  
ep o  

1,1 40 1,10 

a 1,0 40 1,10 

 
К12 o o o  e  a 

poe e  a  

 
 0+00- 12+70 

 
2 

e o 1,0 2 1,0 
epexo  

ep o  
1,0 2 1,0 

a 1,0 2 1,0 

К13 
Pa o e poe e  a  o  a- 

po ,  
 opo a >100  ex e o o  - - 1,0 

o o a e a  6 
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К14 
a a e e o o y a, o  

o opo o poxo  opo a,   opo a -  ex e o o  - - 1,0 
 
К15 

po o  y a o  o xo o , 
p a x  a e  
y a ,  

 
 

opo a 

 
- 

 
 ex e o o  

 
- 

 
- 

 
1,0 

 

 
К16 

 
o e  e e  

 
 opo a 

0,6 e o - - 1,3 
0,3 epexo  

ep o  
- - 2,5 

0,4 a - - 2,0 
 
К17 

Pa o e o  po  poe e  a- 
 o oopy e , o a  

epe- a  opo ,  

 
 

opo a 
o e  

5  

 
 ex e o o  

 
- 

 
- 

 
1 

К18 p a pa e e o  o o ,   
opo a 

0  ex e o o  - - 1 

 
pa o e o  a ap o  pe a e a a e № 2 pa e o  a .
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2.6.3 O e a o paф a  o фф e o  e o a o    

pa a ya a  opo  o a ae , o a o ee e o a o   
e  e  a a  pa a e  pe x epe o o   a e  po e  

o y a a  e e a o o e   o  opo , a o 
o a  a e x y a ax.  o e  e o a o  e  

po  p  opo e  e , , o y  x, po  pa  
o e o  e o a o  o e  e o a o  o pe e  o 
op y e:   

     К =
𝑉 𝑖𝑉 𝑎 ,                                      (3)   

 
e     𝑉 𝑖  - a a  opo  e , o e e ae a  e   

 y a o  opo ;        𝑉 𝑎  - a a o o o a  opo  e a a o o e  a o  
y a o . oo o e e opo e  p a  o pe opo e  e  p  

e e  oop a  opo e  o e opo . a ee o a e  
o e o  e o a o  po  pa , a o opo  e  y a  o 
e e  o a o ,  y e  o o oe a e y a a , e e .<0,8.  

2.6.4 O e a o po y o  o o o    

a ae  a a oe o e o a o o e , o opoe o e  
po  o opo e a o pe e e  o pe o  pe e  p  o pe e e o  pe e 

e  a ae  po y o  o o o .   
Pa a  a a y  eope e y  o o o , o pe e e y  

pa e o  o op y a  a e o  a a  eop  e  pa op x 
o o o   ea po a o o o o o o e  o o x a o o e  
 a o p x opo x y o x,  pa e  y  po y y  

o o o  – a o ee o a o o e , o opoe o e   po y e o 
y a o  opo   a o p x o o x y o x.  opo o y a  

po y y  o o o  o pe e   o o a e  o x 
o e o , o pa a x e opo x y o  a e e e 
po y o  o o o  o pa e   op o a  p  y a o .   

po y a  o o o   pa x opo x y o x o pe e e  o 
op y e:   

 
       = ∙ 𝑎                                                                                            (4)   
 

e  – o o  o e  e  po y o  o o o , 
o pe e e  o op y e (5);  

Pmax – a a a  p e e a   e o o y a o o  po y a  
o o o , pa a  2000 a / a   yx o o x opo   o o x 

a pa e x.  
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o o  o e  e  po y o  o o o  o pe e e  
o op y e:   

 
       = 1 ∙ 2 ∙ 3 ∙. .∙ 15 ,                                                                              (5)   
                

  a e 7 pe a e  a e  o po y o  o o o   
ypo  a py . 
 

a a 7 – Pa e  po y o  o o o   ypo e  a py   

 
pa po y o  o o o   pa  ypo e  a py  pe a e  

a e №2 pa e o  a . 

2.6.5 a e e o o e o  o e e e o a o    

O e a opo e  e  po e e a o e o y A. E. e o o   a 
e  po e  pa  pe  opo  pa a 74,3 /  

a po e  e  pa  a e e o e a e o a o  
o a a o  o e 0,8, o o y, o o o op  o o , o y o  e  

pa e  eo a e.  
a e  o e a a ap o  o a  a e  80-100, o 

e o y x a e , pa x 25-40, a  e a e  ypo  a py  
o a   pe a  pe e e a e  0,6-0,7.  

o : po e e a  o e a e o a o  o a a a, o y e y a  
opo a e pa e   pa e o  e o  e   a o e 

y a o  e  a ap o ,  o a o   o o o o a a. xo   
o y e x pe y a o , a a ae  pe o py  a o o y a a opo  

 p e e   oo e e  op a  o a a e . 

№ 
y a a 

 
E o pa  

o o  
o e , 

 

po y a  
o o o , 

P, p .e ./ a  

Ypo e  
a py  

1 0+00 – 104+00 0,4 457 0,69 
2 104+00 – 113+00 0,41 469 0,67 
3 113+00 –  114+00 0,35 400 0,78 
4 114+00 – 115+00 0,34 388 0,81 
5 115+00 –  125+00 0,38 430 0,73 
6 125+00 – 131+60 0,32 360 0,87 
7 131+60 – 138+20 0,33 377 0,86 
8 138+20 – 141+00 0,40 457 0,67 
9 141+00 – 147+00 0,43 491 0,64 

10 147+00 – 155+00 0,36 410 0,76 



 
 

17 
 

3 Pe o py  opo  

3.1 O pe e e e a e op  opo  

a e op  poe pye o  opo  y a a ae  o  34.13330.2012 
«A o o e opo ». E  a a a  o pa e o  e o  

e , ep e o   p e x  e o o y a o o  e ax  
y  ( p . e ./ y ). p e e e o o a pa op x pe   o o y, 
o o e y o o  e o x a o o e , o y e   o o  

e a x o e o   a . 2.1. o e  p e e   
py o x a o o e   a o oe o  e ye  y e a   1,2 pa a p  
epe e e o   op o  e o . 

 
a a 8– o e  p e e   pa x pa op x pe  

 pa op o o pe a py o o e o ,  o e  
p e e  

e o e a o o  - 1 
py o e a o o  2 1,3 

6 1,6 
8 1,8 

 14 2,0 
A o oe a 12 2,2 
 20 3 

 
Pa e o  e o  e  ep e a  e o  

e , p  o  ep e  ep o  pa e  20 o a . a a a  o  
ep e o o ep o a p a  o  a ep e  poe a.  

a e o  e o  o y a   o o  o o e x -
a .  pa o ax, e pa e o o  e  o epe a  opo oe 
po e o e a , pa e  ep e o  e o  e  

po o  o e e o  a o  
= p. x(1 +

100
)𝑡           (6) 

e     p. x– xo a  e o  e , p .e / y ;  
p – po e  e e o o o p po a e o , %;  
t – ep e  ep o , o .  

a a a o pe e  xo y  e o  a o o a a o o : 
 

1 = x 100
=707 ∙ 65

100
= 495 a ./ y . 

 

2 = x
2

100
= 707 ∙ 4

100
= 49,5 a ./ y  

 

3 = x
6

100
= 707 ∙ 5

100
= 35,5 a ./ y  
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3 = x
8

100
= 707 ∙ 3

100
= 28,3 a ./ y  

 

5 = x
14

100
= 707 ∙ 4

100
= 35,5 a ./ y  

 

6 = x
a . 12

100
= 707 ∙ 3

100
= 21,2a ./ y  

 

7 = x
a . 20

100
= 707 ∙ 9

100
= 35,5 a ./ y  

 

7 = x
a o

100
= 707 ∙ 7

100
= 14,2 a ./ y  

 
e x– xo a  e o  e , a ./ y ., o opy  epy   

a a  a poe po a e; p , p2 , p6 , p8 , p14 , pa o  pa .  12 – po e  
a o o e  a o o a. a ee  xo y  e o  

e , ep e y   p e e x a o o x 
 

p. x =  𝑖 𝑖𝑖=1               (7) 
    

e 𝑖– o e  p e e   i- o pa op o o pe a 
oo e e o, М – o e o o  pa op x pe   o o e (  
a o  y ae M = 7). 

 
 N x=495∙ 1 + 49,5 ∙ 1,3 + 35,5 ∙ 1,4 + 28,3 ∙ 1,6 + 35,5 ∙ 1,8 + 21,2 ∙ 1,8 +

35,5 ∙ 2,2 + 14,2 ∙ 3 = 872 p .e ./ y     

= 872 ∙  1 +
7,1

100
 20

= 3148 p .e ./ y    

a a 9 – a a  a o o x opo  o e o  e  

a  opo  
a e op  

opo  
Pa e a  e o  

e , p . e ./ y  
A o a pa  I A 

e 14000 
 

opo a  opo a I   

opo a o o o 
a 

 

I   

II 
e 6000  e epa x 

opo  O  6000 o 14000  
py x opo  

III  e 2000 o 6000 
IV  e 200 o 2000 
V  o 200 

 oo e  o 34.13330.2012. «A o o e opo » a a  
a o o a  opo a o o   III a e op . 
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O o e ex e e o a a e  a o o o  opo  a a a   
oo e    34.13330.2012 [1]  O  P 52399-2005 [3]  a o   
a . 10 

 
a a 10  – O o e ex e e o a a e  a o o o  opo  

3.2 a  pa    

O  poe pye o o ap a a pa  o a ae   o  y e y e  
opo . eo e p e e e e   a e e e e . ee  5 y o  

a e o a e o a a e e  
E   

epe  Вeличинa 

1 a e op  opo   3 
2 Pa e a  e o  e  p . e ./ y  3148 
4 Pa e a  opo  e  /  100 

5 Pa e a  opo  e  a py x 
y a ax 

/  80 

6 o o o  e   2 
7 p a o o  e   3,5 
8 p a poe e  a   7 
9 p a o o   2,5 
10 p a pae o  o o    0,5 
11 p a e o o o o a e  o pa e   12 
12 o epe  y o  poe e  a   pae o  
o o   a o  o  opo o- a e o  
o  ( p  a a o e o o  o p ): 

‰ 60 

13 o epe  y o  o o  a pe e a  
pae o  o o  ‰ 40 

14 a e e pa y  p x  a e  600 

15 a e e pa y  p x  a e  py x 
y o x 

 300 

16 a o  po o  y o  ‰ 50 
17 a e e pa y  y x p x  
po o o  po e  10000 

18 a e e pa y  y x p x, 
o y ae e a py x y a ax 

 1500 

19 a e e pa y  o y x p x 
po o o o po  

 3000 

20 Pa e e pa o  o   po o o  
po e:     o a o  

                     pe o o a o o  
                    p  o o e 

 
200 
350 
700 
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o opo a. Pa y  y o  o opo a oo e y  a o o y   
III a e op  opo   oo e    34.13330.2012 [1].  

a a a o pe o py pye o o y a a p   100+00, 
oo e y  10  y e y e  a o o o  opo , a o e  

y a a p   150+00, oo e y  15,5  o  e opo . a  
pa , e o o  y o  o opo a, p x  p x, p a pa  
pe a e  a e № 1 pa e o  a . 

3.3 po o  poф    

 oo e    34.13330.2012 [1]  p  a e 
pa y  ep a x p x p  pa e o  opo  e  100 /   

opo  III a e op : y x – 10000 e po ; o y x – 3000 e po . a e 
o e   e pep o y x – e e ee 300 e po , e pep o 
o y x – e e ee 100 e po ,  o e e e  a o o o p e  
e e o  a a pa . 

3.3.1 O o o a e py o o x o e o   o po x o e  

Py o o e o e  eo xo   o o, o  y a o  o a y  
o y a , o opa  o e e  op a e y o  ya a  e o o 

o o a. o y o  y a e  pa e  p  a e o : 
1. yx e y a  
2. p e y a   o  y a e e   o e e ep o  o a. 
3. o p e y a ,  o o o o  y a e .  
Py o o a  o e a  1 a e o  o y a e  o pe e e   

y o  e o a o o  opo . 
Y o e e o a o o  a ae   o , o  o e a po  a  

o a  e e ee e   
 ℎ = ℎ + ∆ℎ = 0,5 + 0,6 = 1,1 .         (8) 
 
h  - pa e a  o a e o o o po a  o e e e o  5 %, 

h  - o e e po  a  a  ypo e  e o o o po a  3 a e op  
opo  0,6 e po . 

 ‰.40

‰;20





бi

i

 
 ℎ𝐼 = ℎ + 𝑖 ∙ 2 + 𝑖п п ∙ 1 = 1,1 + 0,04 ∙ 2 + 0,02 ∙ 7 = 1,32      (9) 

Py o o y  o e y  2 a e o  o y a e  o pe e  o  
epxa o p  opo o  o e  o o epx o  e   o ypo  
o epx o x o .  

 ℎ2 = ℎп + ℎ + 𝑖п п ∙ 1 = 0,32 + 0,9 + 0,02 ∙ 7 = 1,36 .  
 (10) 
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 ℎПВ - ypo e  o epx o x o , ℎПВ = 0,32 . 

h op - o e e o epx o  o p  opo o  o e  a  ypo e  
pa o pe e o o x o ; 

 Py o o y  o e y  pe e o a e o  o y a e  
o pe e  o  epxa o p  opo o  o e  o ypo  py o x  

o epx o x o , o x o ee 30 y o . 
 ℎ3 = ℎ2ℎ − ℎп + 𝑖п п ∙ 1

2
= 2,2 − 0,32 + 0,02 ∙ 7

2
= 1,85                   (11) 

 
  o po  o e a  o o  a a o  o e  pa , o e  

poe x a e  o o   y e po o o . a e o e  a  a  
py a , o e  o o  pe a e e x opo   o e  poe x a e , 
y e y x opo  a epe e e x  o o  ypo e.  

 
a a 11 -  e o o  o po x o e   poe o   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

3.3.2 O a e poe o     

poe a   po o e a o e o y a e o . o e o poe  
o a o o xo a  o pa o a e  epe o   a   ep a e 
p e. a a  po o  y o  o pa e o a e  30 ‰, 

a  0 ‰. e  e o a  o o  o  0 o 4 e po . e  
o y y . o  po o  po  pe a e  a e № 3 
pa e o  a .    

№  + O e a,   o po o  o  

1 100+00 143,97  

2 105+00 145,61 py a 

2 114+50 139,21 py a 

3 116+44 139,30 epe e e e  a/  

4 126+50 150,56 py a 

5 130+50 147,40 py a 

6 137+00 146,45 epe e e e   a/  

7 146+00 147,01 py a 

8 155+00 144,60  
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 3.4 o epe  poф    

o py  o epe x po e  e o o o o a a a e   III 
a e op  opo   y e o  opo o- a e o  o , a a pa , 
po o o o po . o epe e po  a poe po a   oo e   
pe o a e   34.13330.2012 [1]  O  P 52399-2005 [3].  o epe x 
po e :  

 1 ─ o a a  o  0 o 3 e po   e a ,  a o e e  
o o o  a  ─ 1:4;  

 2 ─ o a a  o  3 o 6 e po , e  e o ,  a o e e  
o o o  ─ 1:1,5;  

o py  o epe x po e  e o o o o a, a a e x 
p a  pa e p e e  a e № 4 pa e o  a . 

3.5 Дopo  o oo o  

a y a e pe o py pye o  opo  eo xo o p pe e  
a a e  o oo o a,  e  pe oxpa e  e o o o o a o  

pa o . 
 a  e o o o o a o  epey a e  pe y a p a  

y po o e o   po o  y o o  o y e e ee 5 ‰. a e  
y o  o y e a 5 ‰, a o  – 57 ‰. p  y o e o 10 ‰ y pe e e 

e po o , p  y o e o  10 ‰ o 30 ‰ pe y a p ae  y pe e e 
a a  a e o  pa , p  y o e o  30 ‰ o 50 ‰ – pe y o pe o o e e, 
p  y o e o ee 50 ‰ – y pa a  e o e o .  

e  e  pa e e a oe e e e  p o  o y 0,5 e pa.   
o epe  o oo o  o e e ae  y o o  poe e  a  – 20 ‰  

o o  – 40 ‰, a a e y e  oopy e . pa e  
pa e   a x y e x oopy e  po o  o o o  
« poe po a e a o o x opo : pa o  e epa – opo a» 
[5]. 

Pa e  a a  pa xo  o  o pe e e  o op y e: 
 

= 16,7 ∙ 𝑎ч𝑎 ∙ К𝑡 ∙ ∙ 𝜑 ∙                                                                        (12) 
 

e    𝑎ч𝑎 – e o   a o o  po o e o , / ;    
 К𝑡– o e  epexo a o  e o   a o o  

po o e o   e o   pa e o  po o e o ;  
 – o e  o ep  o a;    𝜑 – o e  pe y ;    
 – o a  a e a, 2.   

 
Pa xo  o  a  114+50: 
 

=16,7∙ 0,75 ∙ 2,24 ∙0,5∙0,65∙ 0,54 = 6,55 3/  
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Pa xo  o  a  130+50: 
 

=16,7∙ 0,75 ∙ 5,24 ∙0,5∙0,71∙ 0,35 = 2,21 3/  
 

Pa xo  o  a  137+00: 
=16,7∙ 0,75 ∙ 5,24 ∙0,5∙0,50∙ 0,31 = 3,30 3/  

 
Pa xo  o  a  146+00: 
 

=16,7∙ 0,75 ∙ 5,24 ∙0,5∙0,47∙ 0,44 = 4,32 3/  
 

o pa y  o pe e e  po y o  o o o  o x py   
a e  pa e  xapa ep a  o x py x py  

( o ye  « poe po a e a o o x opo : pa o  e epa – 
opo a» [5, a . 15.10, p . 15.14]) o, o y e y e 
o o po y e py  a e po  1 e p  1,5 e pa pa   pa e  

pa xo o  o , axo   xopo e  o o   e pe y  a e . 

3.6  Pa e  opo o  o e     

opo a  o e a, a   o  ex e  o e , o a  
a e o   o o e o , o o y p  x pa e e pe y a p ae  
ap a oe poe po a e  o o, o  o o pa  po y    o e 
pe  e opo y  o py , o opa  o a  ep a  o pe e e e 
a py .  p  pa e e opo x o e  o o  o y e o  e  O  

218.046-01 « poe po a e e e x opo x o e » [6].   
Pa e  opo o  o e  po o  o e p  p ep :  
- o o y ae o y y py o y po y;  
- a pa e e p  e o o x o ;  
- a a oe o po e e y  e x o x opo o  o e  

 py e;  
- a opo o o o . 
 

xo e a e:  
1) pa o  poe po a  – p y a  o a ;  
2) py  e o o o o a – y e  e a a ; 
3) e o  o y o  y a e  – 1;  
4) III a e op  opo .  

 opo  III a e op  o o o poe po a e, a  o e e o o a 
opo o  o e , a   a a o o. Y a  o a  a o o o o 
o o a, poe pye  opo y  o e y a a o o a  a py o  a o , 

pa o  115 .   
p e e a  e o  a o e  o  y  o pe e e  o 

op y e: 
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Np = л ∙  Nm ∙ Sm ∙m=1        (13) 

 
 e,   л - o e , y a  o o o , pa  0,55;  

          Sm ∙ - y ap  o e  p e e ;    
Nm – o a o o e , poe a x  o o x a pa e x.  
 

a a 12 - O pe e e e e  p e e o  e o  a o e  
o  y  

 pa op o o pe a %  
 

Nm  a / y  Sm ∙  Nm ∙ Sm ∙ , 
py .e / y  

e o e a o o  65 - - - 
py o e a o o  o 2  4 112 0,005 0,6 

o 6  5 140 0,2 28 
o 8  3 84 0,7 58,8 

o 14  4 112 1,25 140 
A o oe a  12 336 1,5 504 
A o y  7 196 0,7 137,2 

             ∑=868,6 
 Np = 0,55 ∙ 868,6 = 477,7 

y ap oe pa e oe o p o e  pa e o  a py   o e a 
o epx o  o py  a po  y  o pe e e  o op y e: 

  = 0,7 ∙ 𝑐
(𝑇 −1)

∙ Т Кп                    (14) 

 
e, q – o a a e  e e  e o  e  a o o a 

a o o  o o a ;  – pa  po  y ;  
 – o e  y po a ;  

p  –pa oe o pa e x e   o y, oo e y x 
o pe e o y o o  e op pye o  o py ;  

kn – o e , y a  epo o  o o e  y ap o o 
e  o  pe e o o ae o o. 
  = 0,7 ∙ 477,7 ∙ 12,7

1,072(15−1)
∙ 130 ∙ 1,26 = 438000 

o py  opo o  o e  y o e op e  pe o a  po o   
a e o  o e e y py o o po a, e  o e  e y ee 

y o e: 
 щ ≥ Кп                                       (15) 

 
e, щ – o  o y  y py o  a o epx o  oe , a;      
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– pe ye  o y  y py o , a;        Кп – pe ye  o e  po o  opo o  o e  o p ep  
y py o o po a, p ae   a o  o  pe ye o o ypo  

a e o .   

3.6.1 Pa e  ep o o ap a a opo o  o e    

Pa e  opo o  o e  o o o  p ep  po e e   e e 
IndorPavement, pe a a e o   a o a po a o o pa e a opo x 
o e  a o o x opo   e e   o e , pe a e  e. 

 
xo e a e: 
 Pa o  poe po a :  p y a  o a  
 o e e pa :  a y py  po , , , 

opo oy o o  
 opo o- a e a  o a: I - o o a 3 
 xe a y a e : xe a 1 
 Pa a  a o  py a Wp: 0,85 
 o e  y o e  py a: 1,00 
 y a po ep a  py o , : 1,80 

 
poe e a e 
 ex e a  a e op  opo : III a e op  
  opo o  o e : a a  
 a a a  a o  K : 0,98 
 Pa  po  y  T , e : 15 
 p a poe e  a , : 7,0 

 
Pa a  a py a 

 a e e  e p, a: 0,60 
 a e p o e a a  D ( .), : 39,00 
 a e a  a py a a o  Q, : 115,00 
 y ap oe o p o e  a py :  438000 

 
o py  opo o  o e : 
o  № 1:  6,0  – a a o e o  op e  y a  o  I ap ,  

e o o  ( pa o ) e  a , ap a y a / -90/130 
o  № 2:  7,0  – a a o e o  op e  y a  op  II ap   

py o ep o  e o o  ( pa o ) e  ap a y a -90/130 
o  № 3:  11,0  – e e  p   o o a , y o e  o 

o o y a  
o  № 4:  16,0  – e e  pa o po a  40..80 (80..120)  

e oy o e   a o  pa o po a  e  e e  
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o  № 5:  32,0  – e  pa e  e pep o  pa y o e p e  4 - 
80  (  o o a ) 

py  e o o o o a – y e  a . 
 
Pe y a  pa a a y py  po : 

 o epx o  o y  y py o  E o  = 319,7 a 
 pe ye  o y  y py o  E p = 240,9 a 
 Pa  o e  po o  Kpa  = 1,330 
 pe ye  o e  po o  K p = 1,290 
 a a  po o  (Kpa -K p)/K p*100% = 3% 

 
Pe y a  pa a a oy o o : 

py  e o o o o a: 
apa e p  a ep a a 
 y e  a  
 Y o  y pe e o pe   = 11,1 ° 
 e e e cn = 0,003 a 
 a . y o  y pe e o pe   = 33,9 ° 
 o e  K  = 1,0 

apa e p  yx o o  o e : 
 pe e e e  o y  y py o  epx x o  E  = 471,67 M a 
 o y  y py o  a o epx o  pa o o o  E  = 41,93 M a 
 pe e e e  y e  e  epx x o   = 0,0019 a 
 y a pa o o e  pa o o o  Zo  = 72,0  
 Y e oe a oe a p e e a  = 0,01606 a 

Pa oe a oe a p e e a T = 0,010 a 
pe e oe a oe a p e e a T p = 0,012 a 

Pa  o e  po o  Kpa  = 1,260 
pe ye  o e  po o  K p = 1,100 
a a  po o  (Kpa -K p)/K p*100% = 15% 

 
Pe y a  pa a a o po e e p  e: 

apa e p  a ep a a 
 A a o e o  op e  y a  op  II ap   py o ep o  

e o o  ( pa o ) e  ap a y a -90/130 
 op a oe o po e e e o  R0 = 7,80 a 
 Y a o  o a a e  e e  m = 4,0 
 o e  pa  α = 6,3 
 o e  e  po o  k2 = 0,8 

apa e p  yx o o  o e : 
 pe e e e  o y  y py o  o o x o  E  = 2846,15 a 
 o epx o  o y  y py o  e o o   a e e o o x o  

Eo  = 211,98 a 
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 y a pa o o e  pa o o o  Zo  = 13,0  
 o e  K  ( y a o oe o e o) = 0,85 
 o e  y a o o o pa py e  k1 = 0,24 
 a o ee pa a ee a p e e r = 0,986 a 
 po o  a ep a a p  e Rn = 1,193 a 
 Pa  o e  po o  Kpa  = 1,210 
 pe ye  o e  po o  K p = 1,100 
 a a  po o  (Kpa -K p)/K p*100% = 10% 

 
Pe y a  pa a a opo oy o o : 

 y a py o x o  (o  a opo o  o e ) Hy≈1,28  
 o e  y a ypo  py o x o  y  = 0,61 
 y o  py a - py a 3 ( y ) 
 o e  y a a py  o  e e a x o  a p = 0,90 
 o e , a  o  pa o  a o  py a  = 1,25 
 o e , a  o  y o e  o   = 0,80 
 o e  y a pa y o e p  o o a  p = 1,10 
 e a opo o o y e  p  y pe x y o x L y . p. = 5,08  

O ae a  y o  py a 3,06  < 80% o  o y o  4,00  
opo o a   e o o py  o  e a a : o py  

e  opo oy o o  
O a  e a ap a a = 39 600,00 y.e. 

3.6.1 Pa e  opo o ap a a opo o  o e    

o  № 1:  6,0  – a a o e o  op e  y a  o  II ap   
e o o  ( pa o ) e  a A, ap a y a / -90/130 

o  № 2:  7,0  – a a o e o  op e  y a  op  II ap   
e o ep o  e o o  ( pa o ) e  ap a y a -90/130 

o  № 3:  10,0  – o o e e a o- e o e e  I a a 
po o , y pe e op a e e o  -40 (4-6%)  o e a    

y o   e  y po o  (2-4%) ( e  1  2) 
o  № 4:  16,0  – e e  pa o po a  40..80 (80..120)  

e oy o e   a o  pa o po a  e  e e  
o py  o  № 5:  35,0  – e a o- pa a  e  №2 

( O  25607) 
py  e o o o o a – y e  a . 

 
Pe y a  pa a a y py  po : 

 o epx o  o y  y py o  E o  = 310,3 a 
 pe ye  o y  y py o  E p = 240,9 a 
 Pa  o e  po o  Kpa  = 1,290 
 pe ye  o e  po o  K p = 1,290 
 a a  po o  (Kpa -K p)/K p*100% = 0% 
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Pe y a  pa a a oy o o : 

apa e p  a ep a a 
 e a o- pa a  e  №2 ( O  25607) 
 Y o  y pe e o pe   = 45,0 ° 
 e e e cn = 0,020 a 
 a . y o  y pe e o pe   = 45,0 ° 
 o e  K  = 2,0 

apa e p  yx o o  o e : 
 pe e e e  o y  y py o  epx x o  E  = 717,95 M a 
 o y  y py o  a o epx o  pa o o o  E  = 92,90 M a 
 pe e e e  y e  e  epx x o   = 0,0018 a 
 y a pa o o e  pa o o o  Zo  = 39,0  
 Y e oe a oe a p e e a  = 0,01733 a 
 Pa oe a oe a p e e a T = 0,010 a 
 pe e oe a oe a p e e a T p = 0,047 a 
 Pa  o e  po o  Kpa  = 4,530 
 pe ye  o e  po o  K p = 1,100 
 a a  po o  (Kpa -K p)/K p*100% = 312% 

 
py  e o o o o a 
apa e p  a ep a a: 

 y e  a  
 Y o  y pe e o pe   = 11,1 ° 
 e e e cn = 0,003 a 
 a . y o  y pe e o pe   = 33,9 ° 
 o e  K  = 1,0 

apa e p  yx o o  o e  
 pe e e e  o y  y py o  epx x o  E  = 463,51 M a 
 o y  y py o  a o epx o  pa o o o  E  = 41,93 M a 
 pe e e e  y e  e  epx x o   = 0,0019 a 
 y a pa o o e  pa o o o  Zo  = 74,0  
 Y e oe a oe a p e e a  = 0,01551 a 
 Pa oe a oe a p e e a T = 0,009 a 
 pe e oe a oe a p e e a T p = 0,012 a 
 Pa  o e  po o  Kpa  = 1,340 
 pe ye  o e  po o  K p = 1,100 
 a a  po o  (Kpa -K p)/K p*100% = 22% 

 
Pe y a  pa a a o po e e p  e: 

apa e p  a ep a a 
 A a o e o  op e  y a  op  II ap   e o ep o  

e o o  ( pa o ) e  ap a y a -90/130 



 
 

29 
 

 op a oe o po e e e o  R0 = 7,80 a 
 Y a o  o a a e  e e  m = 4,0 
 o e  pa  α = 6,3 
 o e  e  po o  k2 = 0,8 

apa e p  yx o o  o e  
 pe e e e  o y  y py o  o o x o  E  = 2846,15 a 
 o epx o  o y  y py o  e o o   a e e o o x o  

Eo  = 204,24 a 
 y a pa o o e  pa o o o  Zo  = 13,0  
 o e  K  ( y a o oe o e o) = 0,85 
 o e  y a o o o pa py e  k1 = 0,24 
 a o ee pa a ee a p e e r = 1,010 a 
 po o  a ep a a p  e Rn = 1,193 a 
 Pa  o e  po o  Kpa  = 1,182 
 pe ye  o e  po o  K p = 1,100 
 a a  po o  (Kpa -K p)/K p*100% = 7% 

 
Pe y a  pa a a opo oy o o : 

 y a py o x o  (o  a opo o  o e ) Hy≈1,26  
 o e  y a ypo  py o x o  y  = 0,61 
 y o  py a - py a 3 ( y ) 
 o e  y a a py  o  e e a x o  a p = 0,90 
 o e , a  o  pa o  a o  py a  = 1,25 
 o e , a  o  y o e  o   = 0,80 
 o e  y a pa y o e p  o o a  p = 1,10 
 e a opo o o y e  p  y pe x y o x L y . p. = 4,95  

 
O ae a  y o  py a 3,00  < 80% o  o y o  4,00  

opo o a   e o o py  o  e a a : o py  
e  opo oy o o  

O a  e a ap a a = 40 700,00 y.e. 

3.7 y e e oopy e    

y e y e y e e oopy e  axo   xopo e  
o o , a a e y o e op  pa e  o a a e . o e 
oppe po o , e e x  po o   o epe  po , o a  
eo xo o   y a o e yx py  a  105+00   126+50 a e po  1 
 . O a e  py  eo xo o y : a  114+50 – a 2 e a o 1 
e py   a o  opo ; a  130+48 – a 1 e o o 1 e py  a o  
opo ; a  137+00,  146 – a 2 e a o 1 e py  a o  opo . 
e o o  y e x oopy e  pe a e a  a . 13. 

 
a a 13 – e o o  y e x oopy e  
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№  + a e o a e 
o o o a 

  o ep e 
oopy e  

Y o  o opo a 
 o  opo  

o a  
a 

1 105+00 o e oe 
e o 

py a  op a  /  
py a d=1,5  

90 22,50 

2 114+50 o  py a  op a  /  
py a d=1,5  

81 20,25 

3 126+50 o e oe 
e o 

py a  op a  /  
py a d=1,0  

88 21,20 

4 130+48 o  py a  op a  /  
py a d=1,5  

79 19,00 

5 137+00 o  py a  op a  /  
py a d=1,5  

90 22,00 

6 146+00 o e oe 
e o 

py a  op a  /  
py a d=1,0  

88 21,25 

3.8 o e a  o e a e o a o  e  a 
pe o py po a o  opo e   

o e a  o e a e o a o  e  po o  a a o o 
o a   . 2 . 2.6. Pe y a  o e o  o e  y a a 
a o o o  opo  o e pe o py :  

- pe  opo  e  a po e  e o y a a opo   
p o  a pa e   a o o  -130 o a e   /  , a  o pa o  

/ ; 
 a e 14 pe a e  a e  o po y o  o o o   

ypo  a py  a pe o py pye o  opo e. 
 

a a 14 – Pa e  po y o  o o o   ypo e  a py   

 
a e e o o x o e o  a ap o  pe a e   a . 15. 

 

№ 
y a a 

E o pa  o o  
o e

,  

po y a  
o o o , 

P, p .e ./ a  

Ypo e  
a py  

1 0+00 – 104+00 0,4 457 0,69 
2 104+00 – 113+00 0,41 469 0,67 
3 113+00 –  114+00 0,35 400 0,78 
4 114+00 – 115+00 0,34 388 0,81 
5 115+00 –  125+00 0,38 430 0,73 
6 125+00 – 131+60 0,32 360 0,87 
7 131+60 – 138+20 0,33 377 0,86 
8 138+20 – 141+00 0,40 457 0,67 
9 141+00 – 147+00 0,43 491 0,64 

10 147+00 – 155+00 0,36 410 0,76 
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a a 15 – o e  a ap o  poe pye o  pa  
o - 

e
 

a ap
- 

o  

 

O e ae  o a a e  

 

Y a o  
opo  

a e
e 

o a a
- e  

 

pe  o a 

 
o pa o
-  
o

-e  

a e e 
- 

pa e o
o 

o a a e  

a e e 
o e
a 

a ap o  

1 2 3 4 5 6 7 8 
 
К1 

 
e o  e , a ./ y . 

 
 opo a 

 
3148 

e o 1,0 3148 0,92 
epexo  

ep o  
1,2 3777 0,96 

a 1,2 3777 0,96 
 
К2 

 
p a poe e  a ,  

 
 opo a 

 
7,0 

e o 1,0 7,0 1,05 
epexo  

ep o  
1,0 7,0 1,05 

a 0,9 6,3 1,10 
 
К3 

 
p a o o ,  

 
 opo a 

 
2,5 

e o 1,0 2,5 1,10 
epexo  

ep o  
1,0 2,5 1,4 

a 0,9 2,25 1,85 
 
К4 

 
po o  y o , ‰ 

 100+00–  
 116+00 
 116+00 –  
 118+00 
 120+00 –  
 126+50 
 126+50 – 
 155+00 

< 20 
 

29 
 

30 
 

< 20 

 
 
 
 

 ex e o o  

 
- 

 
- 

1,00 
 

1,15 
 

1,15 
 

1,00 
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po o e e a  15 
 
К5 

Pa y  
p x  

a e,  

 115+05 –  
 119+03 
 120+60 –  
 128+20 
 130+04 –  
 135+06 

600 
 

600 
 

600 

 
 

 ex e o o  

 
- 

 
- 

1,60 
 

1,60 
 

1,60 

 
К6 

 
o ,  

 115+05 –  
 119+03 
 120+60 –  
 128+20 
 130+04 –  
 135+06 

 
500 

 
500 

 
500 

e o 1 500 1,00 
epexo  

ep o  
1 500 1,00 

a 1 500 1,00 

К7 e  o o     ex e o o    1,0 

К8 a p x y a o ,   opo a <3   ex e o o  - - 1,0 
 

К9 

 
 epe e e   

p a e  opo o  
 116+44  
 140+68  

 

10% o  
y ap

o  
e
o  

 
 

 ex e o o  

 
 

- 

 
 

- 

 
 

1,5 

 
 
К10 

 
e o  e  a 

o o o  opo e a epe e e  
 o o  ypo e, a ./ y . 

 116+44  
 140+68  

 

 
 

1000 

e o 1,00 1000 2,00 
epexo  

ep o  
1,00 1000 2,00 

a 1,00 1000 2,00 
 
К11 

 
o  epe e e   o o  

ypo e  p a e  opo o , 
 

 116+44  
 140+68  

 

 
 

60 

e o 1,10 400 1,10 
epexo  

ep o  
1,10 400 1,10 

a 1,00 400 1,10 
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o o a e a  15 
 
К12 o o o  e  a 

poe e  a  

 
100+00-  

142+50 
 144+50-155+00 

 
2 

e o 1,00 2 1,00 
epexo  

ep o  
1,00 2 1,00 

a 1,00 2 1,00 
 

  p  y pe  142+50-  
144+50 

3  1,00 3 0,90 

К13 
Pa o e poe e  a  o  a- 

po ,  
 opo a >100  ex e o o  - - 1,00 

К14 
a a e e o o y a, 

o  o opo o poxo  
opo a,  

 
opo a 

-  ex e o o  - - 1,00 

 
К15 

po o  y a o  o xo o , 
p a x  a e  
y a ,  

 
 

opo a 

 
- 

 
 ex e o o  

 
- 

 
- 

 
1,00 

 

 
К16 

 
o e  e e  

 
 opo a 

0,6 e o - - 1,00 
0,3 epexo  

ep o  
- - 1,30 

0,4 a - - 1,30 
 
К17 

Pa o e o  po  poe e  a- 
 o oopy e , o a  

epe a  opo ,  

 
opo a o e  

5  

 
 ex e o o  

 
- 

 
- 

 
1,00 

К18 p a pa e e o  o o ,   
opo a 

0  ex e o o  - - 1,00 

 
o : o e pe o py  y a a a o o o  opo  pe y a  o e o  o e  e o a o  

e  axo   o y x pe e ax. o o op  o o , o opo a o e e ae  e o a oe e e 
o o o o a a, a a e pa e   pa e o  e o  e . Pe y a  o e  p e e  a 

e № 2 pa e o  a . 
pa po y o  o o o   pa  ypo e  a py    pe a e  a e №2 pa e o  a . 
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3.9 o e  o e a e x pa o    

          p  poe po a  a o o x opo  o pe e  o e  
a e   e o , pe ep o   a a epo , e o , o o a o   py x 
e x pa o . O e  e x pa o  eo xo o a   pa e  
ap a o  opo ,  poe po a  po o o o po , o a e  
poe a op a a  pa o . 

 p  o pe e e  o e a e x pa o  o y  op y y 
epa. o o  op y e o e  p a o a o pe e  epe  

pe eap e e oe o a e  e e   a a e  o e y a a. 
 
 
             (16) 
 

p  o e e o e o  e x pa o  y a  e y e 
o pa : 

1. o pa a a o o op o , p  o epe o  y o e o ee 100 0/00 
2. o pa a a pa o  pa o x o e o  
3. o pa a a y po o opo o  o e  
4. o pa a a pa o  p  e o o o o a 

 
O e  e x pa o  o a  96002 ³.  
O e  e x pa o  o a   o o  po pa  Excel, 

pa e  o op x pe a e   p o e  A.   
pa  pa pe e e  e x a  pe a e  a e № 5 

pa e o  a . 

3.10 o o a o o a a o o o  opo    

o o a o o a a o o o  opo  – e e e y a  ( e a o 
o  a e op  e e ), o op e pe a a e   pa e e  o py x 

e e o  a o o o  opo , opo x oopy e   a o op x 
pa o a a   o y  pa o a a  o e  opo o o ep a.  

o o e e pa  o o  o o a a o o o  opo   op ax o o a 
y a o e o  a o  o :  

 a e op  a o o o  opo ;  
 o e a o o  e ;  
 o  a e   y  e o ;  
 a  o o x pe ep o ;  
 py  o o o  e o o o o a;  
 pe o a  o e e e  e o a o  e .  

p y e e x y a o , pe a a e x  o e e e  
eo xo x y o  po o a pa o  o o ep a  a o o x 

i
ii

i
ii L

hh
m

FF
V 







 



 

6

)(

2

2
11
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opo   pe e ax o o  o o a, p ae  pa o  5   a o  opo  
opo .  

 oo e   o a o e e  pa e a o  2.09.2009 №717 «O 
op ax o o a e e   pa e e  a o o x opo   ( ) o e o  
opo o o ep a» [11], o pe e e  p y o o  o o a  a o o 

y a a a o o o  opo . xe a o o  o o a p e e a a e № 5 
pa e o  a . 

4 O y po o opo   

   O y po o opo  pe a e  o o  o o y o  ex e x 
pe   y po , o e e a x op a a   e o a o  opo o o 

e .  o a  o e a xo  opo e a , pa e a, o pa e , 
a pa e o .   

Pa o  o y po y a x e e o  po o  
e a po a  opo  o p a , e  oo e y ee 

o opy o a e.  
opo  a  – y po o  e a e  o pe e e o  op , 

op py ee o e  o pa o o e  pa x o e o , pe ax 
e . opo e a  y a a a  a , o  a o e e e a 
o  a pa o  e e ee 100 e po  e a e e x y o   50 

e po  –  a e e x y ax. a  y a a a  e o pe e o epe  
epe pe o , e o  pa opo a, o e o  ep a  . ., p  eo xo o  - 
a pa o  e o ee 25   a e e x y ax  50  - e a e e x 
y o  epe  . 

a e o  pa a   o e x opo  pa  epe  a e 
50 . ap ep e o pa e  y a a a  p  a o e  o o o  a  o  
1:1,5  o ee  a py ax. ex e e apa e p   o o  pa e e  

a x o o  a a o o o  opo e o  oo e o a  
pe o a  O  P 509702011 « ex e e pe a op a a  
opo o o e » [13]  O  P 52289-2004 [12].  

o py  opo x o pa e  o  oo e o a  
pe o a  O  P 52607-2006 « ex e e pe a op a a  
opo o o e » [14].  Y a o a o pa e  a a o o x opo ax 

o e   oo e   O  P 52289-2004 [12].  
Pa e y a o   py x a a ax  o o  ap po o o  

a  o py y   o o  , a a  pa e  o o  
poe e  a ,  pa e e  o o  e , a a e o po e poe e  
a ,  o o a e  o o . opo a  pa e a a o   oo e   
pe o a  O  P 51256-2011 « ex e e pe a op a a  
opo o o e , pa e a opo a » [15]  O  P 52289-2004 [12]. 

  e o o  opo x a o   pa e  p e e a  a . 16. 
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a a 16 – e o o  opo x a o   pa e  
p a o ep  a a e 

opo e a  
 116+43,  140+73,  2.1 – « a a  opo a» 
 140+73, 143+44 2.4 – «Y y  opo y» 
 142+07,  144+63 5.15.3 – «Y pe e o o »  
 140+20,  142+67 
 143+10 

5.15.5 – « y e e o o » 
3.18.2 – « o opo  a e o a pe e » 

opo a  pa e a 
 100+00 –  114+80 
 135+50 –  144+10 
 145+00 –  155+00 

1.1 – «pa e e e pa op x 
o o o » 

 114+80 –  135+50 
 142 +00 –  145+00  

1.6 – « o a  » 

 114+00 –  114 + 80 
 135+50 –  136+20 

1.5 – « epexo   o y  » 

 142+10 –  142+60 
 142+20  -  142+70 
 144+20 –  144+70 
 144+25 –  144 + 75 

1.8 – «o e e e epexo o-
opo x o o » 

 143+25 –  143+50 
 144+20 –  144+25 

1.11 – «o o opo ee epe poe e» 

5 Дe a . A o o a  a pa o a  a  

A o a pa o a  a  (A ) — o o e  a , oopy e   
o opy o a , o pa e  pe e a  o a   pe a a e   
a pa  pa op x pe   o op  o o . 

  o o  o o  a a e e  A  o o pa o a a  a  
o o y o ee  o pe e e   a  o o e  . o o 

a o opo   o  a o o  o o a , o e a a o o- o 
py o o o e  a o o e , o  y e , o o o o , 

pa o e, o opoe eo xo o peo o e a  a o pa op y o 
a o a pa o o  a . 

o o py o y o e  pa a  a o ap e, 
o e ep e  epe e a o a pa o e a . a o ap e A  
pe a  o o  a a e oopy e , a e a , 

pe ep yap , ex o o e e py o po o , o opa a o e o o , 
o e oopy e   pa e e  o e e e  ex o o e o o 

po e a. O  o y  o e e  a pa y o 1500 pa op x pe   
y   o 170 a pa o   a   o x a py ax. o e ep e A  

xapa ep y  pa e e e  o o o o  o o a e o o o opy o a  (  
o  e pe ep yapo )  o - o e epax a o o o o o e . 
epe e A   o o  ex o o e o  e o  a 
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a o o o  a , p e e  o y p e e. O  o e  a  e oe 
a o oe e e  pe a a e   po o  op o  o o . 

o a a, a e ae a  o  po e o A , o a o e a    
pe o a   ex e o , o ap o , a ap o- e o o e o  

o o e . o a a o a e  y o e o e  a   e o o o , 
o a x o o a a , a    a o pa op a, e a e o a 
epp op  a   a pa . o py  o a  o a  

op a o a a a ap o- a a  o a. Pa o  o  pa  o a  o 
o e x x  po e x a poe  o e  o op a  
a a opa  o ap o o a opa. 

Pa e e e oopy e   o opy o a  a epp op  A  o o 
oo e o a  pe o a  e y x po e x op   pa . 

a   oopy e  A  o   a e  o  p x y apo  
o , e po a e o , e po a o  y , a o a o x 
o e a o   oo e   pe o a  op a x pa o x a o . 

             
  . 

С  АЗС       
 .       

   АЗС,    -
    .      

      ,   
       АЗС. 

ex o o e oe o opy o a e o a e o pe a , o e e a  
e oe  a o a e oe y pa e e a pe a a .  o epa op o  o a  
opo a y e  y a a e a e a a o a po a o o y pa e  
o opa a o  o o a . 

    : 
*   – -     -

 ; 
*   – , ; 
*  ; 
*     – , ,  
   ; 

*     – , -
. 

 p e a  xpa e  e e po y o  a A  y a a a  
o e e a e op o a e pe ep yap , . . o  ep a  o ee 

o e y pe e o e a e   pa pe e . o py o 
pe ep yap  o e  y e .  

a  pe ep yap o opy ye   y po o   a o a 
 a o ep , y po o   a epa ypo   pe ep yape ( py o   
e e  e po o a), p e o  py o  o opa a o o  o o   

p e  a a o  y p  pe ep yapa. a  pe ep yap ee  op o y, 

http://www.vo-da.ru/articles/ochistnye-azs/http
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pa ep o opo  o o e  po o  pe  y p  pe ep yapa  e o 
ep o e y  y. op o  pe ep yapo  a p a  p a . 

Xapa ep  pe ep yapa P  50: 

 pe ep yap op o a  a o  a e  yx e  
 o e  50 3; 
 a e p 2760 ; 
 a 9610 ; 
 o a e  4 ; 
 a a 8600 . 

o o pa a o e o o  — o y po a, pe a a e e  
a pa  a o pa op x pe  a e e  o o   y e a a o o 
o e a 

 
a a 17 – ex e e xapa ep  o opa a o x o o o  
o e o o  o a 4 
o e o pa o  pa a o x 
o o o  

8 

ap a   o o a o  a  
O e oe y po o Y  o p a e oe 

pex po oe e pa p oe 
O y ae e opo  O e 

po o e o  8*50 / ; 
a a  o a a  

o a 
2  

a a oe ya a o oe 
a e e                                   

2,2 a 

e e  pa  o a 80  
ya a o a  e epa ypa 

o yxa                  
- 450  ,+500     

ya a o a  a o  
o yxa                      

5-95 % 

pe  po  y                                                 e e ee 12 e  
 

      : 
-  ; 
-  -92; 
-  -95 
-  -98 

A  o  ya po a   oo e   e y  
pa a  ex e o  ya a  a o ap x, o e ep x  
epe x A . 
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 ;      
       

   ;    -
    ,  ( , ) 

    90%     
    95%  ;  -

          , 
         150 

;      . 
py ypa o po   y pa e  y e  e pa o a o .  a  

o epa op o  y e  pe y o pe   o epa opa, a o opo  pa e   
a apa ypa o po , a a   y pa e  ex o o e  
o opy o a e . 

6 oo pa e  o op a a  pe o py    

O o e o a a e  o op a a  pe o py  p   
oo e   o  ex o o e  ap a  a y po o e o o 
o o a  opo o  o e  [17].  

e  pa o  o  exa po a  opo  o p a . 
 a o o a pa o  p a oo e y a  e y a  a a.  

O № 1 – o o o e e pa o . e y e  a o  e  a o  
Bomag BW 211  po o e o  3960,4 2/ . p ae  3 a   
y e e  po o e o   o pa e  po o e o  pa o .  

O № 2 – y po o y e x oopy e . e y e  a o  
e  a o o  pa  -3573.  

O № 3 – e e pa o . e y e  a o  e  a a op 
Volvo EC 240  po o e o  780 3/ . p ae  3 a   
y e e  po o e o   o pa e  po o e o  pa o .  

O № 4 – y po o o  o o a   pa o  e   4. e y e  
a o  e  a o pe ep -98  po o e o  5714 2/ .  

 O № 5 – y po o o  o o a   pa o o o e   
a o  e  pa o  e e . e y e  a o  e  -98  
po o e o  5714 2/ . 

O № 6 – y po o o  o o a   p o o e . e y e  
a o  e  a o  a a oy a  Vogel  po o e o  4220 
2/ .  

O № 7 – y po o yx o o o o p   a a o e o o  
e . e y e  a o  e  a a oy a  Vogel  

po o e o  4706 2/ .  
po  pe o py  y e y e  a o o o  opo  p  

pa  1 o y. p  o o o a  po a po e a y a  
a e e o a a e  pa o a po o a pa o . 
  y e o  ex o  pa o a o poe  e  a e ap  pa , 

o op  pe a e  a e № 7 pa e o  a . 
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A E E 

 y o  a a o o  pa o e  pa o pe  poe  
pe o py  y a a a o o o  opo   p y o  o a .   

 a a e  pa o  o pe o py  a po e e a o e a 
y e y e o y a a opo ,  xo e o opo   e  

o o e e o o e  o  op a x o a a e e . a ee  e e  
oppe po   po o  po  y e  a  o x ep a x 
p x, e e  apa e po  e o . p  yx opo e  y pe   
o epe o  po e e e  eo e p e e apa e p  e o o o o a. 
o o pa a oo e y a  opo a  o e a    -
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16      .  
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15.12.2004 – : , 2006. 
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p o e e A 

O e  e x pa o : 
p a e o o o o a ,  12 

p a a e a  e e,  0 

y a e a  e e,  0 

a o e e y pe e o o o a e  0 

Y o o e e o o a o o  a  0,25 

o a opo o  o e ,  0,72 

p a opo o  o e ,  7 

o a pa e o o o ,  0 

o e  y o e  py a a  0,98 

 
a a . 1 – Pa e  o e o  e x pa o  a pe o py po a o  opo e 

o e a e 
  

apa e p  
e a 

  
o a  

o epe o o 
e e , 2 o a  

pe e o 
e e , 

2 

po e 
 o e , 3 

o pa , 3 O e  pa o , 3 

 + L, 
 

h,  m 
p a 

o epxy, 
 

o a
, 2 

a
 

e
 

a   e a 

a e 
 

pa e o
o o  

a 
y po o 

opo o  
o e  

a   
y e o        

- a  
y o e

 

e
a 

100 00 100 0,34 4 0,00 0,00 4,54 0,00 0 0 0 0 0 0 0 
101 00 100 0,84 4 0,00 0,00 12,90 0,00 8,72 856 0 12 -504 371 0 
102 00 100 1,01 4 0,00 0,00 16,20 0,00 14,55 1453 0 12 -504 981 0 
103 00 100 1,22 4 0,00 0,00 20,59 0,00 18,40 1837 0 12 -504 1372 0 
104 00 100 1,6 4 0,00 0,00 29,44 0,00 25,02 2492 0 12 -504 2041 0 
105 00 100 1,21 4 0,00 0,00 20,38 0,00 24,91 2481 0 12 -504 2029 0 
106 00 100 1,26 4 0,00 0,00 21,47 0,00 20,92 2092 0 12 -504 1633 0 
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107 00 100 1,62 4 0,00 0,00 29,94 0,00 25,70 2562 0 12 -504 2112 0 
108 00 100 2,3 4 0,00 0,00 48,76 0,00 39,35 3904 0 12 -504 3482 0 
109 00 100 1,44 4 0,00 0,00 25,57 0,00 37,17 3667 0 12 -504 3240 0 
110 00 100 1,25 4 0,00 0,00 21,25 0,00 23,41 2339 0 12 -504 1885 0 
111 00 100 1,89 4 0,00 0,00 36,97 0,00 29,11 2884 0 12 -504 2440 0 
112 00 100 1,94 4 0,00 0,00 38,33 0,00 37,65 3765 0 12 -504 3340 0 
113 00 100 1,3 4 0,00 0,00 22,36 0,00 30,35 3007 0 12 -504 2567 0 
114 00 100 1,71 4 0,00 0,00 32,22 0,00 27,29 2718 0 12 -504 2271 0 
115 00 100 2,5 4 0,00 0,00 55,00 0,00 43,61 4319 0 12 -504 3905 0 
116 00 100 1,78 4 0,00 0,00 34,03 0,00 44,52 4417 0 12 -504 4005 0 
117 00 100 1,04 4 0,00 0,00 16,81 0,00 25,42 2505 0 12 -504 2055 0 
118 00 100 1,65 4 0,00 0,00 30,69 0,00 23,75 2350 0 12 -504 1896 0 
119 00 100 1,5 4 0,00 0,00 27,00 0,00 28,85 2883 0 12 -504 2440 0 
120 00 100 2,07 4 0,00 0,00 41,98 0,00 34,49 3427 0 12 -504 2995 0 
120 77 66 2,38 4 0,00 0,00 51,22 0,00 46,60 3071 0 12 -333 2807 0 
121 33 67 2,15 4 0,00 0,00 44,29 0,00 47,75 3197 0 12 -338 2930 0 
122 00 100 1,3 4 0,00 0,00 22,36 0,00 33,33 3284 0 12 -504 2849 0 
123 00 100 1,9 4 0,00 0,00 37,24 0,00 29,80 2956 0 12 -504 2514 0 
124 00 100 1,6 4 0,00 0,00 29,44 0,00 33,34 3328 0 12 -504 2894 0 
125 70 55 1,22 4 0,00 0,00 20,59 0,00 25,02 1371 0 12 -277 1128 0 
126 25 75 3,17 4 0,00 0,00 78,24 0,00 49,41 3516 0 12 -378 3214 0 
126 58 62 3,75 4 0,00 0,00 101,25 0,00 89,74 5550 0 12 -312 5357 0 
127 20 80 2,71 4 0,00 0,00 61,90 0,00 81,57 6468 0 12 -403 6201 0 
128 00 100 1,22 4 0,00 0,00 20,59 0,00 41,25 3976 0 12 -504 3556 0 
129 00 100 1,6 4 0,00 0,00 29,44 0,00 25,02 2492 0 12 -504 2041 0 
130 00 100 1,22 4 0,00 0,00 20,59 0,00 25,02 2492 0 12 -504 2041 0 
131 00 100 1,6 4 0,00 0,00 29,44 0,00 25,02 2492 0 12 -504 2041 0 
132 00 100 1,21 4 0,00 0,00 20,38 0,00 24,91 2481 0 12 -504 2029 0 
133 00 100 1,26 4 0,00 0,00 21,47 0,00 20,92 2092 0 12 -504 1633 0 
134 00 100 1,62 4 0,00 0,00 29,94 0,00 25,70 2562 0 12 -504 2112 0 
135 00 100 2,3 4 0,00 0,00 48,76 0,00 39,35 3904 0 12 -504 3482 0 
136 00 100 1,44 4 0,00 0,00 25,57 0,00 37,17 3667 0 12 -504 3240 0 
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137 00 100 1,25 4 0,00 0,00 21,25 0,00 23,41 2339 0 12 -504 1885 0 
138 00 100 1,89 4 0,00 0,00 36,97 0,00 29,11 2884 0 12 -504 2440 0 
139 00 100 1,94 4 0,00 0,00 38,33 0,00 37,65 3765 0 12 -504 3340 0 
140 00 100 1,3 4 0,00 0,00 22,36 0,00 30,35 3007 0 12 -504 2567 0 
141 00 100 1,71 4 0,00 0,00 32,22 0,00 27,29 2718 0 12 -504 2271 0 
142 00 100 1,04 4 0,00 0,00 16,81 0,00 24,51 2421 0 12 -504 1969 0 
143 00 100 1,65 4 0,00 0,00 30,69 0,00 23,75 2350 0 12 -504 1896 0 
144 00 100 1,5 4 0,00 0,00 27,00 0,00 28,85 2883 0 12 -504 2440 0 
145 00 33 2,5 4 0,00 0,00 55,00 0,00 41,00 1331 0 12 -166 1201 0 
145 33 57 1,78 4 0,00 0,00 34,03 0,00 44,52 2518 0 12 -287 2288 0 
145 90 44 1,04 4 0,00 0,00 16,81 0,00 25,42 1102 0 12 -222 911 0 
146 44 44 2,74 4 0,00 0,00 62,91 0,00 39,86 1669 0 12 -222 1489 0 
146 88 12 2,2 4 0,00 0,00 45,76 0,00 54,34 650 0 12 -60 613 0 
147 00 100 1,1 4 0,00 0,00 18,04 0,00 31,90 3109 0 12 -504 2671 0 
148 00 100 1,62 4 0,00 0,00 29,94 0,00 23,99 2381 0 12 -504 1927 0 
149 00 100 1,3 4 0,00 0,00 22,36 0,00 26,15 2608 0 12 -504 2159 0 
150 00 100 1,7 4 0,00 0,00 31,96 0,00 27,16 2705 0 12 -504 2259 0 
151 00 100 1,54 4 0,00 0,00 27,97 0,00 29,96 2995 0 12 -504 2554 0 
152 00 100 1,3 4 0,00 0,00 22,36 0,00 25,16 2512 0 12 -504 2062 0 
153 00 100 1,5 4 0,00 0,00 27,00 0,00 24,68 2465 0 12 -504 2014 0 
154 00 100 1,2 4 0,00 0,00 20,16 0,00 23,58 2352 0 12 -504 1898 0 
155 0 100 0,14 4 0,00 0,00 1,76 0,00 10,96 1021 0 12 -504 540 0 

o o                 166644     -27695 142520   
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a a . 2 – Pa e  o e o  e x pa o   y e y e  opo  

o e a e 
  

apa e p  
e a 

  
o a  

o epe o o 
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pe e o 
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pa e o
o o  
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y po o 

opo o  
o e  

a   
y e o        

- a  
y o e

 

e
a 

100 00 100 0,3 1,5 0,00 0,00 4,54 0,00 0 0 0 0 -108 0 0 
101 00 100 0,82 1,5 0,00 0,00 12,90 0,00 8,72 856 0 12 -108 371 0 
102 00 100 0,8 1,5 0,00 0,00 16,20 0,00 14,55 1453 0 12 -108 981 0 
103 00 100 0,75 1,5 0,00 0,00 20,59 0,00 18,40 1837 0 12 -108 1372 0 
104 00 100 1,1 1,5 0,00 0,00 29,44 0,00 25,02 2492 0 12 -108 2041 0 
105 00 100 2,12 1,5 0,00 0,00 20,38 0,00 24,91 2481 0 12 -108 2029 0 
106 00 100 0,71 1,5 0,00 0,00 21,47 0,00 20,92 2092 0 12 -108 1633 0 
107 00 100 0,8 1,5 0,00 0,00 29,94 0,00 25,70 2562 0 12 -108 2112 0 
108 00 100 1,1 1,5 0,00 0,00 48,76 0,00 39,35 3904 0 12 -108 3482 0 
109 00 100 0,86 1,5 0,00 0,00 25,57 0,00 37,17 3667 0 12 -108 3240 0 
110 00 100 1,22 1,5 0,00 0,00 21,25 0,00 23,41 2339 0 12 -108 1885 0 
111 00 100 1,35 1,5 0,00 0,00 36,97 0,00 29,11 2884 0 12 -108 2440 0 
112 00 100 1,21 1,5 0,00 0,00 38,33 0,00 37,65 3765 0 12 -108 3340 0 
113 00 100 1,3 1,5 0,00 0,00 22,36 0,00 30,35 3007 0 12 -108 2567 0 
114 00 100 1,23 1,5 0,00 0,00 32,22 0,00 27,29 2718 0 12 -108 2271 0 
115 00 100 1,54 1,5 0,00 0,00 55,00 0,00 43,61 4319 0 12 -108 3905 0 
116 00 100 1,59 1,5 0,00 0,00 34,03 0,00 44,52 4417 0 12 -108 4005 0 
117 00 100 0,99 1,5 0,00 0,00 16,81 0,00 25,42 2505 0 12 -108 2055 0 
118 00 100 1,13 1,5 0,00 0,00 30,69 0,00 23,75 2350 0 12 -108 1896 0 
119 00 100 0,76 1,5 0,00 0,00 27,00 0,00 28,85 2883 0 12 -108 2440 0 
120 00 100 1,57 1,5 0,00 0,00 41,98 0,00 34,49 3427 0 12 -108 2995 0 
120 77 66 0,12 1,5 0,00 0,00 51,22 0,00 46,60 3071 0 12 -108 2807 0 
121 33 67 0,55 1,5 0,00 0,00 44,29 0,00 47,75 3197 0 12 -108 2930 0 
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122 00 100 0,28 1,5 0,00 0,00 22,36 0,00 33,33 3284 0 12 -108 2849 0 
123 00 100 0,15 1,5 0,00 0,00 37,24 0,00 29,80 2956 0 12 -108 2514 0 
124 00 100 1,42 1,5 0,00 0,00 29,44 0,00 33,34 3328 0 12 -108 2894 0 
125 70 55 1,12 1,5 0,00 0,00 20,59 0,00 25,02 1371 0 12 -108 1128 0 
126 25 75 0,8 1,5 0,00 0,00 78,24 0,00 49,41 3516 0 12 -378 3214 0 
126 58 62 1,1 1,5 0,00 0,00 101,5 0,00 89,74 5550 0 12 -312 5357 0 
127 20 80 1,09 1,5 0,00 0,00 61,90 0,00 81,57 6468 0 12 -403 6201 0 
128 00 100 1,29 1,5 0,00 0,00 20,59 0,00 41,25 3976 0 12 -108 3556 0 
129 00 100 1,18 1,5 0,00 0,00 29,44 0,00 25,02 2492 0 12 -108 2041 0 
130 00 100 0,61 1,5 0,00 0,00 20,59 0,00 25,02 2492 0 12 -108 2041 0 
131 00 100 0,55 1,5 0,00 0,00 29,44 0,00 25,02 2492 0 12 -108 2041 0 
132 00 100 0,32 1,5 0,00 0,00 20,38 0,00 24,91 2481 0 12 -108 2029 0 
133 00 100 1 1,5 0,00 0,00 21,47 0,00 20,92 2092 0 12 -108 1633 0 
134 00 100 0,88 1,5 0,00 0,00 29,94 0,00 25,70 2562 0 12 -108 2112 0 
135 00 100 1,1 1,5 0,00 0,00 48,76 0,00 39,35 3904 0 12 -108 3482 0 
136 00 100 1,3 1,5 0,00 0,00 25,57 0,00 37,17 3667 0 12 -108 3240 0 
137 00 100 1,94 1,5 0,00 0,00 21,25 0,00 23,41 2339 0 12 -108 1885 0 
138 00 100 0,65 1,5 0,00 0,00 36,97 0,00 29,11 2884 0 12 -108 2440 0 
139 00 100 0,48 1,5 0,00 0,00 38,33 0,00 37,65 3765 0 12 -108 3340 0 
140 00 100 0,33 1,5 0,00 0,00 22,36 0,00 30,35 3007 0 12 -108 2567 0 
141 00 100 0,82 1,5 0,00 0,00 32,22 0,00 27,29 2718 0 12 -108 2271 0 
142 00 100 0,8 1,5 0,00 0,00 16,81 0,00 24,51 2421 0 12 -108 1969 0 
143 00 100 0,75 1,5 0,00 0,00 30,69 0,00 23,75 2350 0 12 -108 1896 0 
144 00 100 1,1 1,5 0,00 0,00 27,00 0,00 28,85 2883 0 12 -108 2440 0 
145 00 33 2,12 1,5 0,00 0,00 55,00 0,00 41,00 1331 0 12 -166 1201 0 
145 33 57 0,71 1,5 0,00 0,00 34,03 0,00 44,52 2518 0 12 -287 2288 0 
145 90 44 0,8 1,5 0,00 0,00 16,81 0,00 25,42 1102 0 12 -222 911 0 
146 44 44 1,1 1,5 0,00 0,00 62,91 0,00 39,86 1669 0 12 -222 1489 0 
146 88 12 0,86 1,5 0,00 0,00 45,76 0,00 54,34 650 0 12 -60 613 0 
147 00 100 1,22 1,5 0,00 0,00 18,04 0,00 31,90 3109 0 12 -108 2671 0 
148 00 100 1,35 1,5 0,00 0,00 29,94 0,00 23,99 2381 0 12 -108 1927 0 
149 00 100 1,21 1,5 0,00 0,00 22,36 0,00 26,15 2608 0 12 -108 2159 0 
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150 00 100 1,3 1,5 0,00 0,00 31,96 0,00 27,16 2705 0 12 -108 2259 0 
151 00 100 1,23 1,5 0,00 0,00 27,97 0,00 29,96 2995 0 12 -108 2554 0 
152 00 100 1,54 1,5 0,00 0,00 22,36 0,00 25,16 2512 0 12 -108 2062 0 
153 00 100 1,59 1,5 0,00 0,00 27,00 0,00 24,68 2465 0 12 -108 2014 0 
154 00 100 0,99 1,5 0,00 0,00 20,16 0,00 23,58 2352 0 12 -108 1898 0 
155 0 100 1,13 1,5 0,00 0,00 1,76 0,00 10,96 1021 0 12 -108 540 0 

o o 
       

52170 
   

47904 
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План трассы, привязка трассы, розы ветров,

ведомость углов поворота прямых и кривых АДиГС
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Наименование
грунтв
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грунта

Песок
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Разраб. Долгополов М. В. Проект реконструкции участка
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Стадия Лист Листов
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Поперечные профили земляного полотна с
привязкой к трассе, варианты конструкции

дорожной одежды
Кафедра АдиГС

Утвердил Серватинский В. В.

Привязка поперечных профилей

∠1:4

∠20 ∠40

-0,06       асфальтобетон горячей укладки, плотный,I марки, из 
                щебёночной смеси типа Б, марка битума БНД/БН-90/130, ГОСТ 

-0,07       асфальтобетон горячей укладки пористый II марки из крупнозернистой 
               щебёночной смеси марка битума БНД-90/130 
-0,11 -    щебень чёрный для оснований, уложенный по способу заклинки

-0,16      щебень фракционированный 40..80 (80..120) мм легкоуплотняемый
              с заклинкой фракционированным мелким щебнем

-0,32    смеси гравийные с непрерывной гранулометрией С4 - 80 мм 

∠20 ∠40

-0,06       асфальтобетон горячей укладки высокопористый II марки из крупнозернистой
               щебёночной смеси марка битума, БНД-90/130 

-0,22     смеси щебеночные с непрерывной гранулометрацией С4 - 80 мм
              

-0,16      щебень фракционированный 40..80 (80..120) мм легкоуплотняемый
              с заклинкой фракционированным мелким щебнем

-0,45    песчано-гравийная смесь 

Варианты конструкций дорожной одежды
Варинт 1 Варинт 2

∠1:4

М1:100

Тип 2 (От 3 до 6м)

3

3
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6
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401:4
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40

7,30

14
5

,9
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т
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ки

е
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Уклон ‰, длина, м

Отметка проектной
поверхности, м

Отметка рельефа, м

Расстояние, м
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М1:100

Тип 1 б (От 0 до 3м)
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ес

ки
е

да
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14
7

,0
8

14
4

,8
6

142,55 142,48 142,38142,48142,38
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Тип 1 а (От 0 до 3м)

Тип
поперечного

профиля
Местоположение

РасстояниеС ПК + По ПК +

1а 100 00 101 00 100

1а 101 00 102 00 100

1а 102 00 103 00 100

1а 103 00 104 00 100

1а 104 00 105 00 100

1а 105 00 106 00 100

1а 106 00 107 00 100

1а 107 00 108 00 100

1а 108 00 109 00 100

1 б 108 75 109 25 50

1а 109 25 110 00 100

1а 110 00 110 75 75

1 б 110 75 111 25 50

1а 111 00 112 00 100

1а 112 00 113 00 100

1а 113 00 114 00 100

1а 114 00 115 00 100

1а 115 00 116 00 100

1а 116 00 117 00 100

1а 117 00 118 00 100

1а 118 00 119 00 100

1а 119 00 120 00 100

2 120 77 121 33 66

1 б 121 33 122 00 67

1а 122 00 123 00 100

1а 123 00 124 00 100

1а 124 00 125 00 100

2 125 70 126 25 55

1а 126 25 126 58 75

2 126 58 127 20 62

1а 127 20 128 00 80

1а 128 00 129 00 100

1а 129 00 130 00 100

1 б 130 00 131 00 100

1а 131 00 132 00 100

1а 132 00 133 00 100

1а 133 00 134 00 100

1а 134 00 135 00 100

1а 135 00 136 00 100

1а 136 00 137 00 100

1а 137 00 138 00 100

1а 138 00 139 00 100

1а 139 00 140 00 100

1а 140 00 141 00 100

1а 141 00 142 00 100

1а 142 00 143 00 100

1а 143 00 144 00 100

1а 144 00 145 00 100

1а 145 00 145 33 33

2 145 33 145 90 57

1а 145 90 146 34 44

2 146 44 146 88 44

1а 146 88 147 00 12

1а 147 00 147 75 100

1 б 147 75 148 25 50

1а 148 25 148 75 50

1 б 148 75 149 25 50

1а 149 25 149 75 100

1 б 149 75 150 25 100

1а 151 00 152 00 100

1а 152 00 153 00 100

1а 153 00 154 00 100

1а 154 00 155 00 100
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График распределения земляных масс и
график занимаемых земель АДиГС

Утв. Серватинский В.В.

График распределения земляных масс

Схема полосы отвода

Постоянный отвод под трассу, га 3,55  2,82 2,89 3,12  2,93

Временный отвод под трассу, га  1,00

29 30 32 33 370 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 31 3934 36 3835 4540 42 4341 44 46 47 5048 49 51 52 53 54 5512

31 2 4 5
0

Земли Иркутской области
Границы землевладений и
административных делений

1,34

Схема полосы отвода

Скрепером
самоходом

Бульдозером

Экскаватором с
автосамосва-
лами

Распределение
земляных масс по
дальности
транспорти-
ровки

до4000 м
до3000 м
до 2000м
до1000 м
до  800 м

до 600 м
до 50 м
до 20 м

до 700 м

21
20
19
18
17
16
15
14
13

Продольное перемещение
земляных масс 12

Распределение
земляных масс по
способам
разработки

Из выемки в насыпь
Из выемки в кавальер
Из притрассовых
резервов в насыпь

Из сосредоточенного
резерва в насыпь 11

10

9
8

Выемки
Насыпи
Выемки
Насыпи

7
6
5
4

Объемы земляных
работ

Рабочие отметки

Развернутый план трассы

Сосредоточенных
ПритрассовыхОбъем резервов

3

2
1

29 30 32 33 370 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 31 3934 36 3835 4540 42 4341 44 46 47 5048 49 51 52 53 5412

2,22 1,30 1,90 1,60 1,22 3,24 1,56 1,00 1,10 1,55 2,08 1,57 1,29 0,81 1.35 1,10 0,98 1,58 1,29 1,58 1,30 1,18 2,74 2,81 2,20 1.15 1,10 1,62 1,70 1,54 1,30 1,60 1,20 0,14

2814

2160 1912026064 2966722154122888521 5684 3826 77730620 735 2757 4564 1798 1846 4582 3197 83 970 2719 3438 4659 5129 4863 3193 892 2088 5035 6266 5207 4152 3098 1440 787 3440 4094 2051 200 591 4153 4770 3340 2424 2917 3384 4449 4343450
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5272 7690 8285
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скр
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V =39923 м3
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скр
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V =0 м3

V =0 м3

V =24866 м3

бул

скр

экс-р

V =0 м3

V =0 м3

V =24866 м3

бул

экс-р

скрСумма объемов на 1 км

10

20

30

40

50

3942
39423935

42 39 42 39
42 39

4952
49524945

52 49 52 49
52 49

0,34 0,84 1,01 1,22 1,6 1,21 1,26 1,62 2,3 1,44 1,25 1,89 1,94 1,3 1,71 2,5 1,78 1,04 1,65 2,15 1,3

371 981 1372 2041 2029 1633 2112 3482 3240 1885 2440 3340 2271 3905 4005 2055 1896 2440 2995 2807 2930 2849 2514 2894 1128 3214 5357 6201 3556 2041 2041 2029 1633 2112 3482 3240 1885 2440 3340 911 1489 613 2671 1927 2159 22592554 54020291885 1340 2271 3905 4005 2055

371 981 1372 2041 2029 1633 2112 3482 3240 1885 2440 3340 2271 3905 4005 2055 1896 2440 2995 2807 2930 2849

3556

2041 2041 2029 1633 2112 3482 3240 1885 2440 3340 911 1489 613 2671 1927 2159 22592554 54020291885 1340 2271 3905 4005 20552514 2894 1128

2995 2807 2930 2849 2514 2894 1128

3240 1885 2440 3340 2271 3905 4005 2055 1896 2440

371 981 1372 2041 2029 1633 2112 3482

2498 5357 2719 2041 2041 2029 1633 2112 3482 3240 1885 2440 3340

911 1489 613 267120291885 1340 2271 3905 4005 2055

1927 2159 22592554 540

371 981 1372 2041 2029 1633 2112 3482 3240 1885 2440 3340 2271 3905 4005 2055 1896 2440 2995 2807 2930 2849 2514 2894 1128 3214 5357 6201 3556 2041 2041 2029 1633 2112 3482 3240 1885 2440 3340 911 1489 613 2671 1927 2159 22592554 54020291885 1340 2271 3905 4005 2055

55

3556

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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Линейный календарный график

3, 4
5, 6
7, 8

13, 14

30, 31

22, 23

30, 1
2, 3

18, 19
20, 21

26, 27
28, 29

2, 3
31, 1

29, 30
27, 28

5, 6
7, 8

11, 12
13, 14

29, 30

25, 26

15, 16

Схематический план трассы

Километры

Подготовительные
работы

Устройство
искусственных
сооружений

Земляные работы

Объем работ

Количество смен работы отряда

Характеристика

Количество смен работы отряда

Количество смен работы отряда

Устройство
дорожной одежды

Объем работ
Обустройство

Количество смен работы отряда

Объем работ

Объем работ

Объем работ

Объем работ

Количество смен
работы отряда

Количество смен
работы отряда

Количество смен
работы отряда

Количество смен
работы отряда

Объем работ

Ксм = 25

96002 м3

Ксм = 23

133650  м2

Ксм = 20

115530 м2

Ксм = 17

78650 м2

Ксм = 9

41800 м2

Ксм = 8

38500 м2

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74
76
78
80
82
84
86
88
90
92
94
96
98
100
102
104
106
108
110
112
114
116
118
120
122
124
126
128

2
4
6
8

1

0

2 3 4 5 6 7 8 9

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

2

Ксм = 12

145200 м2

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3

1 2 3 4 5 6 7 8 9

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9

5

d=1,0 м L=22,50 м

Ксм = 18

d=1,5 м L=20,25 м

Ксм = 8

d=1,0 м L=21,20 м

Ксм = 20

d=1,5 м L=19,00 м

Ксм = 5

d=1,5 м L=22,00 м

Ксм = 8

d=1,0 м L=21,25 м

Ксм = 7

Устройство слоя
основания из
гравийной смеси С 4
Устройство слоя
основания из щебня
уложенного в
заклинкуУстройство слоя
основания из
черного щебня
Устройство слоя
покрытия из
пористого
асфальтобетонаУстройство слоя
покрытия из
плотного
асфальтобетона

Объем работ
Количество смен
работы отряда

1

2

3

4

5

6

7

8

1
2

19, 20

Подготовительные работы Устройство искуственных
сооружений Земляные работы Устройство слоя

основания 1
Устройство слоя

основания 2
Устройство слоя

основания 3
Устройство слоя покрытия

1

Устройство слоя покрытия
1

3 4 5 6 7 8

Обустройство

9
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