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1  ё   
 
1.1   я 
 

   ё     -
       -

.          
     .   

          
      (   -
 )   (  ). 

        
.     (  , ,  -

)   -    
. 

      -
  (2   1 ).     

 16,8 3/ .  ,  ,   
 153 . 

      -
: 
1)        -

- ,     -
 ; 

2)        
2.1.4.559-96; 

3) ,     , -
     ; 
4)        . 
 
 
1.2  я 
 

      
,       -

 .  
    :     

,          
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     : 
)  ; 
)  ; 
)  ; 
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    ё   ё  -

  ,   ,   -
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     -  -
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 (  ),      -

 . 
       -

 . 
 
 
1.3    я 
 

   ё   : -
  2500 , ,  ,  

  . 
       -

   . 
     , -

     .    -
    (  ,  -

, ). 
        -

  – 210 /    ,    
      1.1.  
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 1.1 –     

  
 

 
 
 

 -
  

q, /  
1   1 192 10 
2   1 40 75 
3  1 100 15 
4  1 4 16 
5   1 15 16 
6   1 15 16 
7  1 3 10 
8   1 150 10 
9  3 9 250 
10  1 200 12 
11   1 30 250 
12  1 15 15 
13  1 15 15 
14 -   1 10 75 
15 -  

 
1 15 16 

16  1 50 230 
17  1 5 60 
18    1 162 25 
19    1 300 100 
20   1 250 80 
21  4 3000 0,7 

 
 
1.4     я 
 

       ё   -
  3-  : 

)    -  ,    , 
     .      

     ,    ; 
)        -

  ,           
    ; 

)    . 
 -   : 

    ё    31.13330.2012: 
 

          
1000

Nq
Q ii

.


 

,                                                                                                                    (1.1) 
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 К  – ,      , -
   -  ,   

ё  ; 
q –  ,    , / 

;  
N  –  .  

 
 

1.4.1 я -   
 

             
 
                                                                                                                         

 
 

       -
: 

 
         ..max.max QkQ  ,                                                                                (1.2) 

          
/8196301,3Q 3

.max  , 

 
 k . max –    , -

   ,      -
 ,  1,1-1,3. 

 
    : 

 

/9,70
24

8192,08

24

Qk
q 3.max.max

r.max 






                                               

(1.3) 

                   
 

 
          2,081,61,3α maxmax.max  ,                                                                (1.4) 

 
 k . max –   . 

 
 

       1.2. 

,/630
1000

25002101,2
Q 3

. 
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 1.2 –     

 
-
 

 - 
 

 -
, /  

 
 

Q . ., 
3/  

. max 
Q .max, 

3/  

1 -
  

1 200 14 2,8 1,3 3,64 

2   1 120 105 12,6 1,3 16,38 
3  1 100 15 1,5 1,3 1,95 
4  1 4 16 0,064 1,3 0,08 
5

  
1 15 16 0,24 1,3 0,31 

6  
 

1 15 16 0,24 1,3 0,31 

7  1 3 10 0,03 1,3 0,04 
8   1 150 10 1,5 1,3 1,95 
9  3 9 250 2,25 1,3 2,93 

10  
10 

 
200 12 0,12 1,3 0,16 

11   1 30 250 7,5 1,3 9,75 
12  1 15 15 0,225 1,3 0,29 
13  1 15 15 0,225 1,3 0,29 
14 -

 -
 

1 10 75 0,75 1,3 0,98 

15 -
-  

 
1 15 16 0,24 1,3 0,31 

16  1 50 230 11,5 1,3 14,95 
17 -

 
1 5 60 0,3 1,3 0,39 

    
42,08 

 
54,71 

 
 

1.4.2  я   
 

      -
         

 ,     .  
       

 ( . 1.2). 
  . 

  : 
 

 
 
 

,/4,05
1000

16225
Q 3

. 
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/5,264,051,3Q 3
.max  ,                                                     

   (   ) 
 

  : 
 
 
 

         
/39301,3Q 3

.max   

 
   . 
    ,   180 . 

    6  12,      12  18.    
  20%     .  70 

/ .       7,5-12 3/ . 
  -        -

 : 
 

 
                                                   (1.5) 

 
    : 

  
                                                       (1.6) 
 
 

 N –  , ./ ;  
q –     ;  
t –     ;  
T –     . 

 
        500 /    

      45   . 
     

 
                                      (1.7) 
 
 

 
 
 

 
. 

  : 

,/30
1000

300100
Q 3

. 




,/70
36512

1225550

Tt

qN
Q 3

. 









,/5,4
5

0,8)(900,375N0,375
Q 3

.. 







,/4,5
1000

18025

1000

Nq
Q 3

. . 







,/85,310,8704,5QQQQ 3
.... ... 
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/27,3211,3Q 3
.max   

 
 

1.4.3         
 

      31.1330.2012  -
 50 /    : 

 
                                              (1.8) 
 
 

,  60 %      
   6-8   :  
I    6   12  ,  
II    18   24  .  
40 % – ,   3    : 
I    6   9  , 
II    18   21  . 

      (  120  150 ). 
 

         ,
365

Q
Q ..

.



                                                                                             (1.9) 

 

         ./51,3
365

150125
Q 3. .

. 


 , 

 
        ./30,80,651,3Q 3. .

. .  , 
 
       ./20,50,451,3Q 3. .

.   
 

      1.3. 

,/125
1000

502500

1000

qN
Q 3.

. 







,/21
1000

300000,7
Q 3

. 
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 1.3 –        

 
 

1.4.4     
 

    8.13130.2009  1   
3       10 / . ,     

  . 
   : 

 
          /108130,013600ntq3600Q 3

.  ,       (1.10) 
 

 q –    , 3/ ;  
t –  , ;  
n –   . 

 

  
 

   
-

  
 

  -
, 

 ³/   
 -

 , 
³/  

-
 -

, ³/  

-
-

 
 -

, ³/  

 % 
%  

(  = 
2,08) 

Q, 
³/  

-
-

 
-
 

-
 

-
 

0-1 0,75 6,14           6,14 0,57 
1-2 0,75 6,14           6,14 0,57 
2-3 1 8,19           8,19 0,76 
3-4 1 8,19           8,19 0,76 
4-5 3 24,57           24,57 2,27 
5-6 5,5 45,05           45,05 4,16 
6-7 5,5 45,05 2,57 3,42 7,11 3,42 4,47 66,03 6,10 
7-8 5,5 45,05 2,57 3,42 7,11 3,42 4,47 66,03 6,10 
8-9 3,5 28,67 2,57 3,42 7,11 3,42 4,47 49,65 4,59 
9-10 3,5 28,67 2,57   7,11 3,42 4,47 46,23 4,27 
10-11 6 49,14 2,57   7,11 3,42 4,47 66,71 6,17 
11-12 8,5 69,62 2,57   7,11 3,42 4,47 87,18 8,06 
12-13 8,5 69,62     7,11 3,42 4,47 84,62 7,82 
13-14 6 49,14     7,11 3,42 4,47 64,14 5,93 
14-15 5 40,95     7,11 3,42 4,47 55,95 5,17 
15-16 5 40,95     7,11 3,42 4,47 55,95 5,17 
16-17 3,5 28,67     7,11 3,42 4,47 43,67 4,04 
17-18 3,5 28,67     7,11 3,42 4,47 43,67 4,04 
18-19 6 49,14 2,57 3,42   3,42 4,47 63,02 5,82 
19-20 6 49,14 2,57 3,42   3,42 4,47 63,02 5,82 
20-21 6 49,14 2,57 3,42   3,42 4,47 63,02 5,82 
21-22 3 24,57 2,57     3,42 4,47 35,03 3,24 
22-23 2 16,38 2,57         18,95 1,75 
23-24 1 8,19 2,57         10,76 0,99 

  100 819 30,8 20,5 85,30 54,71 71,56 1082 
100,0

0 
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    ,   « », -
   1.1. 

 100 3,  2200 ,  l = 26600 . 
 

 
 1.1 –     

 
 
1.5       
 

      -
   : 

)        
     ( )   -

      ( ),   -
 -    ; 

)         
     .   -

   ( ,      
  ,  ,     )  

    (     )  
 ; 

)     (    ) -
     ; 

)        
     ; 

)       -
        ,  -

  ( ),      
         600-1000 ,  -

 – 350-800 . 



 

15 

 

1.6 я      
 

        
     . 

  –   ,   -
   –    

 

          



L

)Q-(Q
q .

. , /   1   (1.11) 

 
 Q –       , / ;  
∑Qcocp –     (   -

     );  
∑L –    ,     

. 
 

   ∑L    ,   -
 ,     .      ∑L 

       (    
). 

       
     (  )   -

-   . 
    qy , /   1  (      ), 

     qn, / ,     
 

         qni –k = q  ∙ l i-k ,    (1.12) 
 

 l i-k —   i – k, . 
 

        -
 – ,       .  

          
   ,      ,   

  .  
   ,     (  ) , 

       qn, / ,  -
,     

 
qy  = 0,5 ∑q, /      (1.13) 
 

        -
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/0,0104
1927,5

1,970,951,2424,21

L

)Q-(Q
q

.
. 





 , 

 
          -

  ,    1.4. 
 

 1.4 –        

№    ,  
  , / ,   

  

1-2 418 4,35 4,35 

2-3 188 1,96 1,96 

3-4 316* 3,29 3,29 

1-4 188 1,96 1,96 

4-5 270,5* 2,81 2,81 

5-6 209* 2,17 2,17 

6-3 338 3,52 3,52 

 1927,5 20,05 20,05 

*            

 
         24,21 + 

10 = 34,21 /     1  -2. ,   -
   6 (        ). 

     ,   -
 1.5. 

 
 1.5 –    

№    
 , /  

  

1 1-2,1-4 3,15 3,15 

2 1-2,2-3 3,15 3,15 

3 2-3,3-4,3-6 4,38 4,38 

4 1-4,4-3,4-5 4,03 4,03 

5 5-6,4-5 2,49 2,49 

6 5-6,6-3 2,84 2,84 

 



 

17 

 

1.7      
     
 

   ,     , 
           

       .    -
         -

     :  ,   
,   ,   ,   : 

 
∑Q = 0 ,                                                                                                       (1.14) 
 

       -
   ,   -

    ,    
 .   ,    ,    

 ,    .  
        

    . 
      

             -
  ,     ,     -

    . 
  .    -

  q  ,   ,  
      

 
                                                                                   (1.15) 
 

    q = const   v -
          

 , ,   –     -
  .        -

. ,     ,  
   .   -

  ,     ,   -
 . 

    1.2  1.3    
 : 

1)   , 
2)     . 

,)q/(πd 
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 1.2 –     



 

19 

 

 
 1.3 –        
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1.8 я я     
 

       
,            , 

,     .    
      

       .  
       

          
 .      ,  ,   
 ± 0,5 ,    ± 1,5 . 

         
 ± 0,1 . 

      . 
     - .  

   -    ,   
         
  ,        
   : 

 

           ,
qs2

Δh
Δq

i

i
i.  

   (1.16) 

 
i.Δq  –     i-   , / ;  
i.Δh –  (   )    ( )  i-  
, ;  

  iqs –    s   q , -
   . 

     1.6, 1.7, 1.8, 1.9, 1.10, 1.11. 
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 1.6 –       -
 

№ 
-

 

№ 

 
L,  q, /  

d, 
 

υ, 
/  

δ S0∙ 
S=S0∙
γ∙L∙ Sq 

h= 
Sq
2 

I  

Δq q S·q 
h=S·

q² 

I 

1-2 418 8 
11
0 

1,26 
0,94

3 
0,000

32 
0,127
6729 

1,02
1 

8,1
71 

-
2,164 

5,8
36 

0,74
5 

4,349 

2-3 188 4,85 90 1,15 0,96 
0,000

32 
0,058
4574 

0,28
4 

1,3
75 

-
2,164 

2,6
86 

0,15
7 

0,422 

3-4 316 1,72 90 0,42 
0,19

8 
0,000

32 
0,020
2657 

0,03
5 

-
0,0
60 

3,206 
4,9
26 

0,10
0 

-
0,492 

1-4 188 
13,0

6 
14
0 

1,26 
0,94

3 
0,000

09 
0,016
2427 

0,21
2 

-
2,7
70 

2,164 
15,
22
4 

0,24
7 

-
3,764 

              
Δq= -
2,16 

1,55
2 

Δh 
= 

6,7
16 

  

Δq
= -
0,2
06 

1,24
9 

Δh = 
0,515 

II  

4-5 270,5 4,1 90 0,96 1 
0,000

32 

0,087
6149
500 

0,35
9 

-
1,4
73 

1,042 
5,1
42 

0,45
0 

-
2,316 

5-6 209 1,61 90 0,38 
1,26

8 
0,000
3239 

0,085
8373
868 

0,13
8 

-
0,2
22 

1,042 
2,6
52 

0,22
8 

-
0,604 

3-6 338 1,24 90 0,41 
1,19

8 
0,000
3239 

0,131
1548
836 

0,16
3 

0,2
02 

-
1,042 

0,1
98 

0,02
6 

0,005 

3-4 316 1,72 90 0,42 
1,19

8 
0,000
3239 

0,122
6181
752 

0,21
1 

-
0,3
63 

3,206 
4,9
26 

0,60
4 

-
2,975 

              
Δq= -
1,04 

0,87
1 

Δh 
=1
,81
5 

  

Δq
= 

2,2
51 

1,30
8 

Δh = 
-

5,890 

        
 1.7 –     2  3  

II  II I  

Δq q S·q h=S·q² Δq q S·q h=S·q² 
-0,206 5,630 0,719 4,047 0,000 5,630 0,719 4,047 

-0,206 2,480 0,145 0,360 0,000 2,480 0,145 0,360 

-2,045 2,880 0,058 -0,168 -0,349 2,531 0,051 -0,130 

0,206 15,430 0,251 -3,867 0,000 15,430 0,251 -3,867 

  Δq=-0,159 1,173 Δh = 0,372   Δq=-0,176 1,166 Δh = 0,410 

-2,251 2,891 0,253 -0,732 -0,507 2,383 0,209 -0,498 

-2,251 0,401 0,034 -0,014 -0,507 -0,107 -0,009 -0,001 

2,251 2,449 0,321 0,787 0,507 2,957 0,388 1,147 

-2,045 2,880 0,353 -1,017 -0,349 2,531 0,310 -0,786 

  Δq=0,507 0,962 Δh = -0,976   Δq=0,077 0,898 Δh = -0,138 
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 1.8 –       -
   

№ 
-

 

№ 
-

 

L, 
 

q, 
/  

d, 

 

υ, 
/
 

δ S0∙ S=S0∙γ∙L∙ Sq 
h= 
Sq2 

I  

Δq q S·q h=S·q² 

I 

1-2 418 9 
11
0 

1,
41 

0,9
26 

0,0003
239 

0,125371
3252 

1,1
28 

10,1
55 

-
1,6
72 

7,328 
0,9
19 

6,732 

2-3 188 
5,5
8 

11
0 

0,
93 

1,0
24 

0,0003
239 

0,062354
6368 

0,3
48 

1,94
1 

-
1,6
72 

3,908 
0,2
44 

0,952 

3-4 316 
3,8
2 

90 
0,
92 

1,0
24 

0,0003
239 

0,104808
8576 

0,4
00 

-
1,52

9 

-
1,7
66 

2,054 
0,2
15 

-0,442 

1-4 188 
22,
06 

16
0 

1,
64 

0,8
87 

0,0000
4591 

0,007655
7680 

0,1
69 

-
3,72

6 

1,6
72 

23,732 
0,1
82 

-4,312 

              
Δq= -
1,67 

2,0
46 

6,84
2 

  
Δq= -
0,940 

1,5
59 

Δh = 
2,930 

II  

4-5 
270
,5 

11 
14
0 

1,
07 

0,9
86 

0,0000
9162 

0,024436
2451 

0,2
69 

-
2,95

7 

-
3,4
39 

7,561 
0,1
85 

-1,397 

5-6 209 
8,5
1 

11
0 

1,
34 

0,9
26 

0,0003
239 

0,062685
6626 

0,5
33 

-
4,54

0 

-
3,4
39 

5,071 
0,3
18 

-1,612 

3-6 338 
4,3
4 

90 
1,
03 

1 
0,0000
4591 

0,015517
5800 

0,0
67 

0,29
2 

3,4
39 

7,779 
0,1
21 

0,939 

3-4 316 
3,8
2 

90 
0,
92 

1,0
24 

0,0003
239 

0,104808
8576 

0,4
00 

-
1,52

9 

-
1,7
66 

2,054 
0,2
15 

-0,442 

              Δq= 3,44 
1,2
70 

-
8,73

4 
  

Δq= 
1,498 

0,8
39 

Δh = -
2,513 

      
           1.9 –     2  3   

 
     
 
 
 
 

II  III   

Δq q S·q h=S·q² Δq q S·q h=S·q²
-0,206 5,630 0,719 4,047 0,000 5,630 0,719 4,047
-0,206 2,480 0,145 0,360 0,000 2,480 0,145 0,360
-2,045 2,880 0,058 -0,168 -0,349 2,531 0,051 -0,130
0,206 15,430 0,251 -3,867 0,000 15,430 0,251 -3,867

  Δq= -0,159 1,173 Δh = 0,372   Δq= -0,176 1,166 Δh = 0,4
-2,251 2,891 0,253 -0,732 -0,507 2,383 0,209 -0,498
-2,251 0,401 0,034 -0,014 -0,507 -0,107 -0,009 -0,001
2,251 2,449 0,321 0,787 0,507 2,957 0,388 1,147

-2,045 2,880 0,353 -1,017 -0,349 2,531 0,310 -0,786

  Δq= 0,507 0,962 Δh = -0,976   Δq= 0,077 0,898 Δh = -0,1
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 1.10 –      
 

№  L,  
   

q, /  d,  υ, /  δ S0∙ S=S0∙γ∙L∙ Sq∙10-6 h= Sq2 

2-1 125 24,21 225 0,78 1,052 0,000007716 0,0010 0,024 0,59 

                  
 1.11 –        

№ 
 

L, 
 

   I  

q, 
/  

d, 
 

υ, 
/  

γ S0∙ 
S=S0∙γ∙

L∙ 
Sq∙10-

6 
h= 
Sq2 

Δq q S·q 
h=S·

q² 

2-1 125 
34,2

1 
225 1,1 

0,98
1 

0,0000077
16 

0,0009 0,032 
0,632

1 

-
17,
1 

17,
1 

0,01
6 

0,27 

 
 
 

1.9     
 

    4   14,    1.4 -
 -        

   .  
       -

   1.12. 
 1.12 –      

№  
  

L,  
ё   

q, /  
 

d,  
 

υ, /  

3-12 143 3,21 90 0,78 

12-13 63 3,21 90 0,78 

13-14 200 1,24 75 0,44 

 



 

24 

 

 
 

 1.4 –     4- 14 
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     3  11,    1.5, -
  , - ,   -

 .  
       1.13. 

 1.13 –      

№  
  

L,  
ё   

q, /  
 

d,  
 

υ, /  

3-7 204,7 0,95 75 0,32 

7-10 85,3 0,41 75 0,20 

7-8 204 0,54 75 0,20 

8-9 96 0,25 75 0,20 

10-11 92 0,29 75 0,20 

 

 
 1.5 –     3- 11 
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1.9.1    
 

      
   .     2 -

 .  
      -

     30%;     
  10 .  

          
        -

   ,      6 .  
     1082 3/ . 

 
 
1.9.2     я 
 

     -
 Q  = 1082 3/ .     -

      . 
   : 

-   = 18 ; 
-    = 17 /  (0,0002 / ); 
-    z  = 197 ; 
-       z  = 192 ; 
-      z 1 = 178 ;   
-      z 2 = 153 ; 

     -
    d = 0,6-1,0 , (d  = 0,75 ).  

   - ,    2 -
2. 
 
 

1.9.3   
 

     -
    : 

1)         
   c

0Q ,   -
  n ,        So, o

cl , o
cd , ol  

2)   ,  o
c , o

1 , o
2  
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           h1 =2,6 + 0,5 = 3,1 , 
 
           h2 = h1 + i·L , 
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 i –  ;  

L  –  , . 
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F1 = 3,1∙(0,916 + 0,72∙3,1) = 9,75 2,  
 
F2 = 3,93∙(0,916 + 0,72∙3,93) =14,72 2,  
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  :  -15, d = 2 , δ = 0,12 , m = 940 . 
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    1-15, d .  = 0,7 , d = 1,68 , δ = 0,15 , 
       – 0,40 , m = 680 . 

 : 
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Σ  = V ∙ , (2.66) 
 

  –      ,  2,5 . 
 

 
0,035

6437,87

2,587,281,791,482,65
M 


 / 3, 

 
 

0,035
6437,87

2,587,281,791,482,62
M 


 / 3, 

-       2.3. 
 

 2.3 – -   

 
 -  ,   

 -652  . 
      :  
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Спецификация оборудования

2

2

Насос для подачи воды на фильтрацию

Осветительный фильтр
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1Грязевик

1 - Грязевик

2.1-2.2 - Насос подач воды на фильтрацию

3.1-3.2 - Осветлительный фильтр

4 - Установка обратноосмотической очистки
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Обозначения

 1

6

7

8

         Мембранный элемент

9

10

11

12

13

3

3

   Щит управления станции
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