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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɵɛ ɜ ɪɟɤɚɯ ɢ ɜɨɞɨɟɦɚɯ 

ɋɢɛɢɪɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɱɧɨɣ ɨɤɭɧɶ Percafluviatilisɢ ɩɥɨɬɜɚ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ 

Rutilusrutiluslacustris.ɗɬɢ ɜɢɞɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɚɪɟɚɥ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɥɨɞɨɜɢɬɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɩɟɥɨɫɬɢ, ɪɚɧɧɟɦɭ ɧɟɪɟɫɬɭ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɨɦɭ 

ɩɟɪɢɨɞɭ, ɧɟɩɪɢɯɨɬɥɢɜɨɫɬɢ ɤ ɧɟɪɟɫɬɨɜɨɦɭ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ ɢ ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɟ, ɫɬɚɣɧɨɦɭ 

ɨɛɪɚɡɭ ɠɢɡɧɢ [4].  

ȼ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɷɬɢ ɜɢɞɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ 

ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ. Ɍɚɤɠɟ, ɨɤɭɧɶ ɢ ɩɥɨɬɜɚ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɥɸɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɚ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɨɫɬɚ, ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɤɭɧɹ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ 

ɜɵɡɜɚɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɟɱɧɨɣ ɨɤɭɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɯɢɳɧɢɤɨɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 

ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɵɛ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɤɭɧɶ ɢ ɩɥɨɬɜɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɜ ɩɢɳɭ, ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜ ɬɤɚɧɹɯ ɪɵɛ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɚɞɚ ɪɟɱɧɨɝɨ ɨɤɭɧɹ ɢ ɩɥɨɬɜɵ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. 

ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɯɨɞɢɥɨ:  

 Ɉɰɟɧɤɚ ɪɨɫɬɚ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɪɵɛ; 

 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨ – ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɤɭɧɹ ɢ ɩɥɨɬɜɵ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ; 

 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜ 

ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɪɵɛ. 
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1. Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1.1. Ʉɪɚɬɤɚɹ ɮɢɡɢɤɨ - ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. 
 

Ȼɟɪɟɲɫɤɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ (ɜɨɞɨɟɦ – ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɣ ȽɊɗɋ – 1) 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɨ ɩɭɬɟɦ ɡɚɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ ɪ. Ȼɟɪɟɲ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɩɚɞɟɧɢɹ ɜ ɧɟɟ ɪɟɤ 

Ȼɚɡɵɪ ɢ Ʉɚɞɚɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɚɪɬɚ - ɫɯɟɦɚ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

(http://www.klevoemesto.com/) 

 

Ʌɨɠɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟ ɛɵɥɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɤ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɸ; ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɛɵɥɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɢ ɬɨɪɮɹɧɨɟ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ, ɨɛɴɟɦɨɦ 

30,7 ɦɥɧ. ɦ3. ȼɨɞɨɟɦ ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɨɬɤɪɵɬɨɟ ɜɨɞɧɨɟ ɡɟɪɤɚɥɨ, ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɇɉɍ 282.0 ɦ. ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 33,37 ɤɦ², ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɨɞɨɟɦɚ 5,8 

ɦ., ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ- 15ɦ. ɉɨɥɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɨɟɦɚ – ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ 193 ɦɥɧ. ɦ3. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɦɟɥɤɨɜɨɞɢɣ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɪɟɯ ɦɟɬɪɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɨɤɨɥɨ 19 ɤɦ2, ɬ.ɟ. ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɞɨɟɦɚ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɭɫɬɶɹɦɢ ɪɟɤ Ȼɟɪɟɲ ɢ Ʉɚɞɚɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɜɟɪɯɨɜɶɹ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɡɚɧɹɬɚ ɤɚɪɬɚɦɢ 

http://www.klevoemesto.com/
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ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɨɬɜɚɥɨɜ. ȼɨɞɨɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɡɨɧɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɛɭɪɨɝɨ 

ɭɝɥɹ.  

ȼɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɨɛɳɟɣ ɞɨɥɢɧɟ ɪɟɤɢ Ȼɟɪɟɲ ɢ ɟɟ ɩɪɢɬɨɤɨɜ – 

ɪɟɤ Ȼɚɡɵɪ ɢ Ʉɚɞɚɬ. Ⱦɨɥɢɧɵ ɪɟɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɦɢ ɩɨɣɦɟɧɧɵɦɢ ɬɟɪɪɚɫɚɦɢ, ɩɨɤɪɵɬɵɦɢ 

ɤɨɱɤɚɦɢ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɦɟɥɤɢɦɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚɦɢ ɢ ɪɟɞɤɢɦ ɥɟɫɨɦ, ɫ ɦɚɫɫɢɜɧɵɦ 

ɬɨɪɮɹɧɢɤɨɦ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɛɨɥɨɬɚ, ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ 

0,3- 0,5 ɦ. ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɦɚɥɨ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɥɨɠɢɜɲɢɣɫɹ ɬɨɪɮ.  

Ȼɟɪɟɝɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɢɡɤɢɟ ɢ ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɟ, ɥɢɲɶ ɥɟɜɵɣ ɛɟɪɟɝ ɜ 

ɩɪɟɩɥɨɬɢɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɪɭɬɨɣ ɢ ɨɛɪɵɜɢɫɬɵɣ. ɉɪɚɜɵɣ ɢ ɥɟɜɵɣ ɛɨɪɬɚ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫɥɨɠɟɧɵ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɨ - ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,0- 5,0 ɦ., ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɞɪɟɫɧɵ ɢ ɳɟɛɧɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ.  

ȼ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɫɟɡɨɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɤɚ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɞɵ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɛɪɨɫɨɦ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɛɶɟɮ - ɪ. Ȼɟɪɟɲ. ȼɨɞɨɨɛɦɟɧ ɜ ɦɚɥɨɜɨɞɧɵɟ 

ɝɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ.  

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɫɛɪɨɫ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɚ 5- 7ºɋ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɪɟɡɤɨɦɭ 

ɨɛɟɞɧɟɧɢɸ ɮɥɨɪɵ ɢ ɮɚɭɧɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɤ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɢ 

ɝɢɛɟɥɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɜɢɞɨɜ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɨɜ [27]. 

ȼ ɜɢɞɨɜɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɡɚ ɦɚɣ-

ɨɤɬɹɛɪɶ 2005 ɝɨɞɚ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 38 ɜɢɞɨɜ ɢ ɮɨɪɦ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ 

ɤ 5 ɨɬɞɟɥɚɦ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɞɢɚɬɨɦɨɜɵɯ (BacillariophytaHaeckel) ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 

12 ɜɢɞɨɜ, ɡɟɥɟɧɵɯ (ChlorophytaPascher) – 15, ɡɨɥɨɬɢɫɬɵɯ (ChrysophytaPascher) – 

2, ɞɢɧɨɮɢɬɨɜɵɯ (PyrrophytaBütschli) – 3, ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ (CyanophytaCavalier-

Smith) – 6. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɢɞɨɜɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ 

ɡɟɥɟɧɵɯ. ɉɨ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɸ ɜɫɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɨɬɧɨɫɢɥɢɫɶ ɤ 

ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɵɦ ɮɨɪɦɚɦ, ɩɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɤɨɫɦɨɩɨɥɢɬɵ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɝɪɭɩɩɵ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ: ɜɟɬɜɢɫɬɨɭɫɵɟ (CladoceraLatreille) ɢ ɜɟɫɥɨɧɨɝɢɟ 
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ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ (CopepodaMilne-Edwards), ɤɨɥɨɜɪɚɬɤɢ (RotiferCuvier).  Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 

ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɜɨɞɨɟɦɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɜɟɬɜɢɫɬɨɭɫɵɯ 

ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ DaphniagaleataSars [28]. 

ɉɨ ɬɢɩɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯɬɢɨɮɚɭɧɵ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɦɨɠɧɨ 

ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɨɤɭɧɟɜɨ – ɩɥɨɬɜɢɱɧɨɦɭ ɜɨɞɨɟɦɭ. ɂɯɬɢɨɮɚɭɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɪɵɛ: ɯɚɪɢɭɫ ɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ThymallusarcticusPallas, ɳɭɤɚ 

EsoxLuciusLinnaeus, ɩɥɨɬɜɚ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ RutilusrutiluslacustrisLinnaeus, ɟɥɟɰ 

LeuciscusbaicalensisDybowski, ɨɤɭɧɶ PercafluviatilisLinnaeus, ɟɪɲ 

Gymnocephalus cernuusLinnaeus. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɤɭɧɶ 

ɪɟɱɧɨɣ ɢ ɩɥɨɬɜɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ [27].  

Кɪаɫɧɨяɪɫɤɨɟ вɨɞɨхɪаɧиɥищɟ - ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨёɦ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪ. 

ȿɧɢɫɟɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ2ɬɵɫ. ɤɦ2. 

ȼɟɪɯɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝɨɪɨɞɚ Ⱥɛɚɤɚɧ, ɩɪɢ 

ɜɩɚɞɟɧɢɢ ɪ. Ⱥɛɚɤɚɧ ɜ ɪ. ȿɧɢɫɟɣ. ɇɢɠɧɹɹ ɬɨɱɤɚ — ɩɥɨɬɢɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 

Ɉɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ — 388 ɤɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ — 15 ɤɦ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɭɪɟɡɚ ɜɨɞɵ — 243 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ. 

Ʉɪɭɩɧɵɟ ɪɟɤɢ, ɜɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ: ɩɨ ɩɪɚɜɨɦɭ ɛɟɪɟɝɭ — Ɍɭɛɚ, 

ɋɢɫɢɦ, ɋɵɞɚ, ɩɨ ɥɟɜɨɦɭ — Ȼɢɪɸɫɚ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɜɩɚɞɟɧɢɹ ɪɟɤ, ɪɚɧɟɟ ɜɩɚɞɚɜɲɢɯ ɜ 

ɪ. ȿɧɢɫɟɣ, ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɚɥɢɜɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ — Ɍɭɛɢɧɫɤɢɣ, ɋɵɞɵɧɫɤɢɣ, Ʉɚɪɚɫɭɝ, ɋɢɫɢɦɫɤɢɣ, Ⱦɟɪɛɢɧɚ, 

Ȼɢɪɸɫɢɧɫɤɢɣ. 

Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɧɚɫɟɥёɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ - ɪɚɣɨɧɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɍɫɬɶ-Ⱥɛɚɤɚɧ, Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤ (ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 

ɩɨɱɬɢ ɧɚ ɛɟɪɟɝɭ ɡɚɥɢɜɚ ɋɵɞɚ), ɇɨɜɨɫёɥɨɜɨ [35]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ʉɚɪɬɚ - ɫɯɟɦɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

(http://mapn46.narod.ru).   №1 - ɦɟɫɬɨ ɨɬɥɨɜɚ ɪɵɛɵ 

 

         Ɂɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 99 ɜɢɞɚɦɢ ɢ 

ɮɨɪɦɚɦɢ: ɤɨɥɨɜɪɚɬɤɢ – 41, ɜɟɬɜɢɫɬɨɭɫɵɟ ɪɚɤɢ –38, ɜɟɫɥɨɧɨɝɢɟ ɪɚɤɢ – 20. ɋɪɟɞɢ 

ɤɨɥɨɜɪɚɬɨɤ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 3 ɨɬɪɹɞɨɜ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤ 17 

ɫɟɦɟɣɫɬɜɚɦ ɢ 25 ɪɨɞɚɦ. ȼ ɨɬɪɹɞɟ ɜɟɫɥɨɧɨɝɢɟ ɪɚɤɢ ɛɵɥɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɬɪɟɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɢ 9 ɪɨɞɨɜ. Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ 1978 ɩɨ 2005 

ɝɝ. ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ 244 ɬɚɤɫɨɧɚ ɞɨɧɧɵɯ 

ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɞɨ ɜɢɞɚ 224. ɋɪɟɞɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɞɨɧɧɵɯ 

ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɨ 11 ɤɥɚɫɫɨɜ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɬɢɩɚɦ: Coelenterata, 

PlathelminthesGegenbaur, Nemathelminthes, AnnelidaLamarck, MolluscaLinnaeus ɢ 

ArthropodaSiebold. ɉɨ ɜɢɞɨɜɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɥɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɨɬɪɹɞɚ 

ɞɜɭɤɪɵɥɵɯ ChironomidaeJacobs– 123 ɜɢɞɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɤɥɚɫɫɚ ɤɨɥɶɱɚɬɵɯ 

ɱɟɪɜɟɣ Oligochaeta – 38, ɨɬɪɹɞɚ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɩɨɞɟɧɤɢ EphemeropteraHyatt, Arms– 

20 ɢ ɪɭɱɟɣɧɢɤɢ TrichopteraKirby – 15, ɬɢɩɚ ɦɨɥɥɸɫɤɢ – 15. 
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         ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢɯɬɢɨɮɚɭɧɵ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 26 

ɜɢɞɨɜ ɪɵɛ. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɪɵɛɵ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɨɤɭɧɟɜɵɯ – 

ɨɤɭɧɶ ɪɟɱɧɨɣ, ɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɤɚɪɩɨɜɵɯ – ɥɟɳ ɢ ɩɥɨɬɜɚ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ. ɋɟɦɟɣɫɬɜɨ 

ɨɤɭɧɟɜɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɟɱɧɵɦ ɨɤɭɧɟɦ ɢ ɟɪɲɨɦ. ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɳɭɤɢ ɜ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɧɢɡɤɚɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɤɚɪɩɨɜɵɯ – ɥɟɳɚ ɢ ɩɥɨɬɜɵ [19].  

 

1.2. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ – ɪɟɱɧɨɝɨ ɨɤɭɧɹ ɢ 

ɩɥɨɬɜɵ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ. 

 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ: 

ɉɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɤɟ [2], ɪɟɱɧɨɣ ɨɤɭɧɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ  

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ: 

Ʉɥɚɫɫ Ʌɭɱɟɩёɪɵɟ- Actinopterygii 

Ɉɬɪɹɞ Ɉɤɭɧɟɨɛɪɚɡɧɵɟ—Perciformes 

ɋɟɦɟɣɫɬɜɨ Ɉɤɭɧɟɜɵɟ—PercidaeCuvier, 1816 

Ɋɨɞ ɉɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɟ ɨɤɭɧɢ —PercaLinnaeus, 1758 

ȼɢɞ Ɋɟɱɧɨɣ ɨɤɭɧɶ—PercafluviatilisLinnaeus, 1758 (ɪɢɫɭɧɨɤ  3, 4). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - Ɋɟɱɧɨɣ ɨɤɭɧɶ (Ȼɟɪɟɲɫɤɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ) [18] 

 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɹɞɭ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɞɨɜɢɬɨɫɬɶ ɢ 

ɫɤɨɪɨɫɩɟɥɨɫɬɶ, ɪɚɧɧɢɣ ɧɟɪɟɫɬ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, 

ɧɟɩɪɢɯɨɬɥɢɜɨɫɬɶ ɤ ɧɟɪɟɫɬɨɜɨɦɭ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ, ɫɬɚɣɧɵɣ ɨɛɪɚɡ ɠɢɡɧɢ, ɨɤɭɧɶ 
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ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɵɠɢɜɚɬɶ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɨɡɟɪɚɯ ɢ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɜɭɦɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ: ɦɟɥɤɨɣ ɢ 

ɤɪɭɩɧɨɣ. Ɇɟɥɤɚɹ - ɬɭɝɨɪɨɫɥɵɟ, ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɵɛɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɢɬɚɸɬ ɜ 

ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ ɢ ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɞɨɧɧɵɦɢ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɦɢ ɢ 

ɞɟɬɪɢɬɨɦ. Ʉɪɭɩɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɛɵɫɬɪɨɪɚɫɬɭɳɢɦɢ ɪɵɛɚɦɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɧɚɫɟɥɹɸɳɢɦɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɟɥɚɝɢɚɥɢ ɢ ɜɟɞɭɳɢɦɢ 

ɯɢɳɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɪɚɡ ɠɢɡɧɢ [8]. 

Ɉɤɭɧɶ - ɨɫɟɞɥɚɹ ɪɵɛɚ, ɧɟ ɫɨɜɟɪɲɚɸɳɚɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɟɪɟɤɨɱɟɜɨɤ. 

ɉɪɟɞɩɨɱɢɬɚɟɬ ɡɚɬɟɦɧɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ. ȼ ɪɟɤɚɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚɫɟɥɹɟɬ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɹɦɵ ɫ 

ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɵɦ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɪɨɫɲɢɟ ɜɨɞɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɡɚɜɨɞɢ. 

Ɉɤɪɚɫɤɚ ɬɟɥɚ ɪɵɛɵ - ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɠɟɥɬɚɹ, ɩɨ ɛɨɤɚɦ ɬɟɥɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɬ 5 ɞɨ 9 

ɱɟɪɧɵɯ ɩɨɥɨɫ. Ⱦɜɚ ɫɩɢɧɧɵɯ ɩɥɚɜɧɢɤɚ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɢɧɧɨɣ ɩɥɚɜɧɢɤ ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɥɸɱɢɯ ɥɭɱɟɣ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɥɚɜɧɢɤɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɟɪɧɨɟ ɩɹɬɧɨ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɥɚɜɧɢɤ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɠɟɥɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ ɦɹɝɤɢɦɢ ɥɭɱɚɦɢ. Ȼɪɸɲɧɨɣ, 

ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɢ ɚɧɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɜɧɢɤɢ ɤɪɚɫɧɵɟ, ɝɪɭɞɧɵɟ ɩɥɚɜɧɢɤɢ - ɠɟɥɬɵɟ. ɑɢɫɥɨ 

ɱɟɲɭɣ ɜ ɛɨɤɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɬ 57 ɞɨ 77, ɱɢɫɥɨ ɥɭɱɟɣ ɜ ɫɩɢɧɧɨɦ ɩɥɚɜɧɢɤɟ- XІІІ- 

XVII, I- III 13- 15, ɜ ɚɧɚɥɶɧɨɦ - III 8-9, ɜ ɝɪɭɞɧɨɦ - II 13-14, ɜ ɛɪɸɲɧɨɦ - I 5, 

ɱɢɫɥɨ ɬɵɱɢɧɨɤ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɠɚɛɟɪɧɨɣ ɞɭɝɟ- 18- 25, ɞɥɢɧɚ ɝɨɥɨɜɵ (ɜ % ɨɬ ɞɥɢɧɵ 

ɬɟɥɚ)- 23,3- 32,0, ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɬɟɥɚ (ɜ % ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɬɟɥɚ)- 5.6- 13.5, 

ɚɧɬɟɞɨɪɫɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ (ɜ % ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɬɟɥɚ)- 23.7- 35.5, ɞɥɢɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɱɟɥɸɫɬɢ (ɜ % ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɝɨɥɨɜɵ)- 21.1- 46-7, ɞɥɢɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɱɟɥɸɫɬɢ (ɜ % ɨɬ 

ɞɥɢɧɵ ɝɨɥɨɜɵ)- 25.0- 55.5 [10]. 

ȼɨɡɪɚɫɬ ɩɨɥɨɜɨɝɨ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɟɦɚ: 

ɱɟɦ ɫɟɜɟɪɧɟɟ ɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ, ɬɟɦ ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɪɲɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɫɨɡɪɟɜɚɸɬ ɪɵɛɵ. 

ɇɟɪɟɫɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɦɚɟ-ɧɚɱɚɥɟ ɢɸɧɹ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɞɵ 5- 7°ɋ. Ʉɥɚɞɤɢ 

ɢɤɪɵ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɜɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɤɚɦɧɢ, ɤɨɪɹɝɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ 

ɜ ɜɢɞɟ ɞɥɢɧɧɵɯ ɬɨɥɫɬɵɯ ɥɟɧɬ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ, ɫɬɭɞɟɧɢɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɹɱɟɢɫɬɨɝɨ 

ɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɋɪɨɤɢ ɷɦɛɪɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬ ɨɬ 5 ɞɨ 20 ɫɭɬɨɤ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ. 
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ɉɨɥɨɜɨɣ ɞɢɦɨɪɮɢɡɦ ɭ ɨɤɭɧɹ ɜɵɪɚɠɟɧ ɫɥɚɛɨ, ɫɚɦɤɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɫɚɦɰɨɜ 

ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɟɤɬɨɜɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ, ɜɟɧɬɪɨɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɬɟɥɚ, ɧɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɞɥɢɧɨɣ ɥɨɩɚɫɬɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ ɩɥɚɜɧɢɤɚ [19]. 

Ɋɟɱɧɨɣ ɨɤɭɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɢ ɥɸɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 

ɪɵɛɨɥɨɜɫɬɜɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. ȼɄɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ, Ȼɟɪɟɲɫɤɨɦ ɢ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɩɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɤɭɧɶ 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ. ȼ ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɨɦ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɡɚɪɚɠɟɧ ɲɢɪɨɤɢɦ ɥɟɧɬɟɰɨɦ - 

ɩɥɨɫɤɢɦ ɱɟɪɜɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɩɚɫɧɨɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ - 

ɞɢɮɢɥɥɨɛɨɬɪɢɨɡ [18]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɋɟɱɧɨɣ ɨɤɭɧɶ (Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ) [18]. 

 

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ: 

Ɋɟɱɧɨɣ ɨɤɭɧɶ - ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɜɢɞ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɢ Ⱥɡɢɢ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ 

ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɤɚɯ ɢ ɨɡɟɪɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ Ʌɟɞɨɜɢɬɨɝɨ ɨɤɟɚɧɚ ɨɬ ɪɟɤɢ 

ɉɚɫɜɢɤ ɞɨ ɪɟɤɢ Ʉɨɥɵɦɵ, ɧɚ ɸɝ ɞɨ ɑɟɪɧɨɝɨ ɦɨɪɹ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɝɨ Ʉɚɜɤɚɡɚ [2].  

ȼ ɨɡɟɪɚɯ Ʉɚɪɟɥɢɢ ɦɟɫɬɚ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɤ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵɦ ɪɚɣɨɧɚɦ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɡɟɪɚ. ɂɧɨɝɞɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɞɨ 25- 30 ɦ [5]. 

ɇɚɫɟɥɹɟɬ ɜɫɟ ɭɱɚɫɬɤɢ Ȼɪɚɬɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɦɟɥɤɨɜɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɦɨɥɨɞɵɯ ɪɵɛ ɞɥɢɧɨɣ 8- 12 ɫɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɢ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ. 
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ɇɚ Ʉɚɥɬɭɤɫɤɨɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɨɧɢ ɨɬɥɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 50- 70 ɦ. Ɉɤɭɧɶ 

Ȼɪɚɬɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɪɚɫɬɭɳɢɦɢ 

ɮɨɪɦɚɦɢ. Ɇɟɫɬɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɯ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. Ɉɛɢɬɚɧɢɟ ɛɵɫɬɪɨɪɚɫɬɭɳɢɯ 

ɨɫɨɛɟɣ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɤ ɝɥɭɛɢɧɚɦ 10- 20 ɦ, ɪɵɛɵ ɦɟɧɶɲɟɣ ɞɥɢɧɵ ɜ 

ɛɨɥɶɲɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɭ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɡɨɧɵ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɦɟɞɥɟɧɧɨ 

ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɨɫɨɛɟɣ ɧɚɫɟɥɹɟɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ [26].  

ȼ ȼɢɥɸɣɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɨɤɭɧɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ. 

Ɋɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚɫɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɢɲɢ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ: ɤɪɭɩɧɵɣ ɨɤɭɧɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɠɢɜɟɬ ɭ ɨɛɪɵɜɢɫɬɵɯ, 

ɡɚɯɥɚɦɥɟɧɧɵɯ ɥɟɫɨɦ ɛɟɪɟɝɨɜ ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɡɚɫɟɥɹɟɬ ɟɞɢɧɵɣ ɛɢɨɬɨɩ ɫɨ 

ɳɭɤɨɣ; ɦɟɥɤɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɟɝɨɥɟɬɤɢ, ɜ ɦɚɫɫɟ ɡɚɫɟɥɹɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɥɢɜɵ ɢ ɜ 

ɭɫɬɶɹɯ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɪɟɤ [21]. 

ȼ Ɋɵɛɢɧɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɦɨɥɨɞɶ ɨɤɭɧɹ ɨɛɢɬɚɟɬ ɜ ɧɢɠɧɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɪɟɱɧɵɯ ɩɥɟɫɨɜ, ɩɪɢɛɪɟɠɶɹɯ ɬɨɪɮɹɧɵɯ ɨɫɬɪɨɜɨɜ, ɩɪɢɛɪɟɠɶɹɯ ɢ ɩɪɢɪɭɫɥɨɜɨɣ 

ɩɨɣɦɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ [11]. 

Ɋɨɫɬ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬ: 

Ɉɤɭɧɶ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɞɥɢɧɵ 36 ɫɦ ɢ ɦɚɫɫɵ 1,4 ɤɝ, ɨɛɵɱɧɵɟ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ- 17- 26 ɫɦ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɢ 15- 17 

ɥɟɬ [8].  

ȼ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɜ ɭɥɨɜɚɯ 2005 ɝ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɵɛɵ 5  

ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ (1+ - 5+ ɥɟɬ) ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɬɟɥɚ ɨɬ 10,1 ɫɦ ɞɨ 24,3 ɫɦ ɢ ɦɚɫɫɨɣ 

ɬɟɥɚ ɨɬ 23 ɝ ɞɨ 180  ɝ. Ɉɫɧɨɜɭ ɭɥɨɜɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɚɦɤɢ ɬɪɟɯ-ɱɟɬɵɪɟɯ ɥɟɬ (50-

70%). ȼ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɜ ɭɥɨɜɚɯ 2006 ɝ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɨɤɭɧɶ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɬɟɥɚ ɨɬ 

10,5 ɞɨ 25,0 ɫɦ ɢ ɦɚɫɫɨɣ ɨɬ 19,0 ɞɨ 230,0 ɝ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɥɢɧɚ 

ɬɟɥɚ ɨɤɭɧɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15,1 ɫɦ, ɦɚɫɫɚ- 68,9 ɝ. Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɜ ɭɥɨɜɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɨɛɢ ɨɬ ɬɪɟɯ ɞɨ ɩɹɬɢ ɥɟɬ, ɪɵɛɵ ɫɬɚɪɲɟ 6 ɥɟɬ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ. ȼ 

ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ 2+ ɫɚɦɰɵ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɟɥɚ ɢ ɦɚɫɫɟ ɫɚɦɨɤ, ɜ 3+ 

ɧɚɨɛɨɪɨɬ; ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ 5+ ɫɚɦɤɢ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɚɦɰɨɜ [38]. 

Ɉɤɭɧɶ ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɦɥɚɞɲɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ (2+), ɱɟɦ ɨɤɭɧɶ 
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Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. ɑɟɬɵɪɟɯɥɟɬɧɢɟ ɢ ɩɹɬɢɥɟɬɧɢɟ ɪɵɛɵ (3+, 4+) ɢɦɟɸɬ 

ɛɨɥɶɲɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɬɟɥɚ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵ, 

ɲɟɫɬɢɥɟɬɧɢɟ ɨɫɨɛɢ (5+) ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɚɞ ɨɫɨɛɹɦɢ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɦɢ ɜ 

Ȼɟɪɟɲɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. Ɉɤɭɧɶ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɚɫɫɨɣ ɢ ɞɥɢɧɨɣ ɬɟɥɚ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ 

ɤɨɪɦɨɜɨɣ ɛɚɡɵ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɦ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɯɨɥɨɞɧɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɟɦɚ, 

ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ ɩɨɥɨɜɨɝɨ ɫɨɡɪɟɜɚɧɢɹ [49].  

ɋɚɦɤɢ ɨɤɭɧɹ ɜ ɍɫɬɶ - ɂɥɶɢɦɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɜ ɝɨɞɨɜɚɥɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 

ɢɦɟɸɬ ɞɥɢɧɭ ɨɬ 130 ɦɦ ɢ ɦɚɫɫɭ 45 ɝ, ɚ ɫɚɦɰɵ- 115 ɦɦ ɢ 32 ɝ, ɚ ɞɜɭɯɝɨɞɨɜɚɥɵɟ 

ɫɚɦɤɢ- 140 ɦɦ ɢ 58 ɝ, ɫɚɦɰɵ- 130 ɦɦ ɢ 49 ɝ [37]. 

Ɋɵɛɵ ɫɬɚɪɲɟ 9 ɥɟɬ ɜ ɭɥɨɜɚɯ Ȼɪɚɬɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɟɧɵ. 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɜɟɫ ɫɚɦɨɤ ɢ  ɫɚɦɰɨɜ ɨɤɭɧɹ ɜ ɭɥɨɜɚɯ ɧɚ Ʉɚɥɬɭɤɫɤɨɦ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ: ɫɚɦɤɢ ɜ ɞɜɭɯɝɨɞɨɜɚɥɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɜ ɞɥɢɧɭ ɨɬ 

128 ɦɦ ɢ ɢɦɟɸɬ ɦɚɫɫɭ 37 ɝ, ɫɚɦɰɵ- 112 ɦɦ ɢ 34 ɝ; ɬɪɟɯɝɨɞɨɜɚɥɵɟ ɫɚɦɤɢ- 178 ɦɦ 

ɢ 118 ɝ, ɫɚɦɰɵ- 152 ɦɦ ɢ 66 ɝ; ɱɟɬɵɪɟɯɝɨɞɨɜɚɥɵɟ ɫɚɦɤɢ- 215 ɦɦ ɢ 179 ɝ, ɫɚɦɰɵ- 

194 ɦɦ ɢ 114 ɝ; ɩɹɬɢɝɨɞɨɜɚɥɵɟ ɫɚɦɤɢ- 276 ɦɦ ɢ 537 ɝ, ɫɚɦɰɵ- 204 ɦɦ ɢ 181 ɝ; 

ɲɟɫɬɢ ɝɨɞɨɜɚɥɵɟ ɫɚɦɤɢ- 333 ɦɦ ɢ 880 ɝ, ɫɚɦɰɵ- 320 ɝ ɢ 856 ɝ [28]. 

ȼ ɨɡɟɪɟ Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɨɬ 1+ ɞɨ 7+ ɥɟɬ. Ɉɫɧɨɜɭ ɭɥɨɜɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɨɛɢ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 4+ ɥɟɬ (46,4%). ɋɪɟɞɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɤɭɧɹ ɜ ɭɥɨɜɚɯ 

ɨɡɟɪɚ Ȼɨɥɶɲɨɟ: ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 1+- 104 ɦɦ ɢ ɦɚɫɫɚ 20ɝ; ɞɜɭɯɝɨɞɨɜɚɥɵɟ- 112 ɦɦ ɢ 30 

ɝ; ɬɪɟɯɝɨɞɨɜɚɥɵɟ- 144 ɦɦ ɢ 61 ɝ; ɱɟɬɵɪɟɯɝɨɞɨɜɚɥɵɟ- 159 ɦɦ ɢ 57 ɝ; ɩɹɬɢ 

ɝɨɞɨɜɚɥɵɟ—82 ɦɦ ɢ 116 ɝ; ɲɟɫɬɢ ɝɨɞɨɜɚɥɵɟ- 195 ɦɦ ɢ 145 ɝ; ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 7+ ɥɟɬ- 

220 ɦɦ ɢ 142 ɝ [8]. 

ɉɨɩɭɥɹɰɢɹ ɨɤɭɧɹ ɜ ɨɡ. Ȼɟɥɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɶɸ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦɢ 

ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɨɬ 2+ ɞɨ 14+ ɥɟɬ. Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɲɟɫɬɢ - ɫɟɦɢɥɟɬɧɢɟ 

ɨɫɨɛɢ. Ƚɪɭɩɩɵ 3+ ɢ 4+ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɧɨ ɬɨɠɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵ. Ɋɵɛɵ 

ɫɬɚɪɲɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɪɟɠɟ ɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɚɦɤɚɦɢ [22].  
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ɉɢɬɚɧɢɟ:  

Ɇɨɥɨɞɶ ɨɤɭɧɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɩɨɡɠɟ 

ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɟɞɚɬɶ ɥɢɱɢɧɨɤ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ, ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ ɢ ɨɥɢɝɨɯɟɬ. ɋ 3- ɥɟɬɧɟɝɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɨɯɨɬɢɬɫɹ ɡɚ ɦɟɥɤɢɦɢ ɪɵɛɚɦɢ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɯɢɳɧɢɤɨɦ ɧɚ 

ɲɟɫɬɨɦ - ɫɟɞɶɦɨɦ ɝɨɞɭ. ȼɡɪɨɫɥɵɣ ɨɤɭɧɶ - ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɣ ɯɢɳɧɢɤ. Ʉɪɨɦɟ 

ɞɨɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ (ɥɢɱɢɧɨɤ ɪɭɱɟɣɧɢɤɨɜ, ɫɬɪɟɤɨɡ, ɩɚɞɟɧɨɤ, ɜɟɫɧɹɧɨɤ, 

ɝɚɦɦɚɪɢɞ), ɨɤɭɧɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɪɵɛɨɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɟɝɨ ɞɨɛɵɱɟɣ 

ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɝɨɥɶɹɧ, ɜɟɪɯɨɜɤɚ, ɩɟɫɤɚɪɶ, ɩɥɨɬɜɚ, ɥɟɳ, ɩɨɞɤɚɦɟɧɳɢɤ ɫɢɛɢɪɫɤɢɣ, 

ɟɪɲ, ɫɢɝ, ɧɚɥɢɦ. ɉɢɬɚɟɬɫɹ ɨɤɭɧɶ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɥɨɞɶɸ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɬɟɯ 

ɜɨɞɨɟɦɚɯ, ɝɞɟ ɟɝɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ.  

ȼ ɩɢɳɟɜɨɦ ɤɨɦɤɟ ɨɤɭɧɹ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɭɥɨɜɚ 2006 ɝ. 

ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ: ɞɟɬɪɢɬ, ɧɢɡɲɢɟ ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢ ɝɥɚɜɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɵɛɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɨɥɨɞɶ. 

Ⱦɨɥɹ ɦɚɤɪɨɮɢɬɨɜ, ɥɢɱɢɧɨɤ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ ɢ ɜɨɞɨɪɨɫɥɟɣ ɧɟɜɟɥɢɤɚ.  

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɨɤɭɧɟɦ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɫɨɛɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɜ 

ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ: ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɢɳɟɣ ɧɟɩɨɥɨɜɨɡɪɟɥɨɝɨ ɨɤɭɧɹ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɬɜɢɫɬɨɭɫɵɟ ɢ ɜɟɫɥɨɧɨɝɢɟ ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ, ɥɢɱɢɧɤɢ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ; 

ɩɨɥɨɜɨɡɪɟɥɵɣ ɨɤɭɧɶ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɵɛɨɣ - ɦɨɥɨɞɶɸ ɩɥɨɬɜɵ, ɟɪɲɚ, 

ɥɟɳɚ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɥɨɞɶɸ[40]. 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɤɭɧɹ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɭɥɨɜɚ 2006ɝ. ɢ ɨɤɭɧɹ ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ. Ɉɫɧɨɜɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɚɹɧɫɤɨɝɨ ɨɤɭɧɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ, ɞɟɬɪɢɬ ɢ ɪɵɛɚ [31].  

Ʉɚɤ ɯɢɳɧɢɤ ɨɤɭɧɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɩɥɨɬɜɭ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɦɨɥɨɞɶ, ɬ.ɟ. ɭ ɨɤɭɧɹ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɤɚɧɧɢɛɚɥɢɡɦ. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɢ ɩɢɳɟɜɵɯ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɪɵɛ, ɢ ɤɚɧɧɢɛɚɥɢɡɦ ɨɤɭɧɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 

ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ.  

ɇɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɨɬɥɢɱɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɫɨɛɟɣ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ. ȼ ɢɸɥɟ ɜ ɩɢɳɟɜɨɦ 

ɤɨɦɤɟ ɨɤɭɧɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɥɢɝɨɯɟɬɵ, ɦɚɤɪɨɮɢɬɵ ɢ ɞɟɬɪɢɬ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɧɶɲɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɵɛɚ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɧɢɡɲɢɟ ɪɚɤɨɨɛɪɚɡɧɵɟ. ȼ ɚɜɝɭɫɬɟ 
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ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚ ɨɤɭɧɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɵɛɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨɥɹ 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯɯɢɪɨɧɨɦɢɞ, ɜ ɩɢɳɟɜɨɦ ɤɨɦɤɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ 

ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ. Ɉɫɨɛɢ ɦɥɚɞɲɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ (2+, 3+) ɦɟɧɟɟ ɪɚɡɛɨɪɱɢɜɵ ɜ 

ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɪɦɚ. ɋɩɟɤɬɪ ɢɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ, ɮɢɬɨ- ɢ 

ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ. ȼɡɪɨɫɥɵɟ ɨɫɨɛɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɯɢɳɧɢɤɢ.  

ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɤɭɧɹ ɜ ɍɫɬɶ-ɂɥɶɢɦɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ. ɉɟɪɜɨɟ 

ɦɟɫɬɨ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɪɵɛɵ - ɱɚɳɟ ɛɵɱɤɢ ɢ ɤɚɪɩɨɜɵɟ (80%), ɜɬɨɪɨɟ - 

ɚɦɮɢɩɨɞɵ (10,3%) ɢ ɬɪɟɬɶɟ - ɯɢɪɨɧɨɦɢɞɵ (5,8%). ɂɡ ɞɪɭɝɢɯ ɝɪɭɩɩ  

ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹɪɭɱɟɣɧɢɤɢ, ɨɥɢɝɨɯɟɬɵ, ɧɚɫɟɤɨɦɵɟ, ɩɥɚɧɤɬɨɧ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɨɫɬɚɬɤɢ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɪɵɛ ɪɚɡɧɨɝɨ ɩɨɥɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ. Ʉɚɧɧɢɛɚɥɢɡɦ ɭ ɨɤɭɧɹ ɨɬɦɟɱɟɧ 

ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɣɨɧɚɯ [36].  

ɋɟɝɨɥɟɬɤɢ ɨɤɭɧɹ Ȼɪɚɬɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɩɥɚɧɤɬɨɧɨɦ, ɡɚɬɟɦ 

ɫɩɟɤɬɪ ɢɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɢ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 1 ɝɨɞ ɨɧɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ 

ɥɢɱɢɧɨɤ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ. ɗɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɭ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɨɫɨɛɟɣ ɞɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 

6+ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ȼɵɫɬɪɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɫɚɦɤɢ ɨɤɭɧɹ ɫ 

2-3-ɥɟɬɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ 17-20 ɫɦ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɧɚ ɩɢɬɚɧɢɟ ɪɵɛɨɣ ɝɥɚɜɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɟɝɨɥɟɬɤɚɦɢ ɩɥɨɬɜɵ ɢ ɨɤɭɧɹ, ɚ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 28-30 ɫɦ-ɦɨɥɨɞɶɸ 

ɷɬɢɯ ɪɵɛ ɜ ɝɨɞɨɜɚɥɨɦ ɢ ɞɜɭɯɥɟɬɧɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ [26]. 

ȼ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɨɬ 2 ɞɨ 4 ɥɟɬ ɨɤɭɧɶ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɬɟɦɢ ɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɱɬɨ ɢ 

ɫɟɝɨɥɟɬɤɢ, ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɠɟɥɭɞɤɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɥɚɧɤɬɨɧ, ɩɨ ɜɟɫɭ ɛɟɧɬɨɫ. ɂɡ ɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɨɤɭɧɶ 

ɡɚɝɥɚɬɵɜɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤɪɭɩɧɵɟ, ɡɚɪɨɫɥɟɜɵɟ ɮɨɪɦɵ – ɜɟɬɜɢɫɬɨɭɫɵɯ ɪɚɱɤɨɜ 

(SidacrystallinaMuller), ɷɭɪɢɰɟɪɤɭɫɚ (EurycercuslamellatusMuller) ɢ ɞɚɮɧɢɸ 

(DaphniapulexLeydig). ɍ ɩɹɬɢɥɟɬɨɤ ɩɢɳɟɜɨɣ ɤɨɦɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ 

(ɥɢɱɢɧɨɤ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞɵ, ɥɢɱɢɧɨɤ ɫɬɪɟɤɨɡ, ɤɥɨɩɨɜ) ɢ ɪɵɛɵ. Ɉɤɭɧɶ ɫɬɚɪɲɢɯ 

ɜɨɡɪɚɫɬɨɜ (5+- 7+) ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɯɢɳɧɢɤ. ɉɨ ɦɟɫɬɭ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɮɨɪɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɤɭɧɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɮɢɬɨɮɢɥɚɦ 

[8].   

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɧɟɪɟɫɬɚ ɳɭɤɢ ɜ ɩɢɳɟɜɨɦ ɤɨɦɤɟ ɨɤɭɧɹ ȼɢɥɸɣɫɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɟɟ ɢɤɪɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧ ɫɧɢɦɚɟɬ ɫ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɬ.ɤ. ɜ 
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ɠɟɥɭɞɤɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ. ȼ ɚɜɝɭɫɬɟ ɨɤɭɧɶ ɩɢɬɚɥɫɹ 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɵɛɨɣ (ɬɭɝɭɧ, ɝɨɥɶɹɧ ɪɟɱɧɨɣ, ɧɚɥɢɦ, ɨɤɭɧɶ). Ɍɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɤɭɧɹ ɢɦɟɸɬ ɥɢɱɢɧɤɢ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ. Ɉɫɧɨɜɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɟɝɨɥɟɬɨɤ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧ [21].  

ɋɩɟɤɬɪ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɤɭɧɹ ɨɡ. Ȼɨɥɶɲɨɟ, ɧɚɫɟɥɹɸɳɟɝɨ ɩɪɢɛɪɟɠɧɵɟ ɯɚɪɨɜɵɟ 

ɡɚɪɨɫɥɢ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɵɯ, ɛɟɧɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɪɵɛɵ. Ƚɥɚɜɧɵɦ 

ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɵɛ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 2+- 3+ ɥɟɬ ɛɵɥɢ ɛɨɤɨɩɥɚɜɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɨ 

99,7% ɩɨ ɦɚɫɫɟ. Ɉɫɨɛɢ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 4+- 5+ ɥɟɬ ɩɢɬɚɥɢɫɶ ɪɵɛɨɣ ɢ ɤɪɭɩɧɵɦɢ 

ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ. Ɉɤɭɧɢ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ 6+ ɥɟɬ ɩɢɬɚɥɢɫɶ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɪɵɛɨɣ [8]. 

ɋɩɟɤɬɪ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɤɭɧɹ ɨɡ. Ȼɟɥɨɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ: 

ɦɨɥɨɞɶ ɪɵɛ (92,2%), ɥɢɱɢɧɤɢ ɯɢɪɨɧɨɦɢɞ, ɫɬɪɟɤɨɡ ɢ ɪɭɱɟɣɧɢɤɨɜ (3,3%), ɨɫɬɚɬɤɢ 

ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ (1,5%), ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ (0,9%) [22].  

 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ: 

Ʉɥɚɫɫ Ʌɭɱɟɩёɪɵɟ–Actinopterygii 

Ɉɬɪɹɞ Ʉɚɪɩɨɨɛɪɚɡɧɵɟ - Cypriniformes  

ɋɟɦɟɣɫɬɜɨ Ʉɚɪɩɨɜɵɟ – CyprinidaeFleming, 1822 

Ɋɨɞ ɉɥɨɬɜɚ - RutilusRafinesque, 1820 

ȼɢɞɋɢɛɢɪɫɤɚɹɩɥɨɬɜɚ  - Rutilusrutiluslacustris  (Pallas, 1814) (ɪɢɫɭɧɨɤ 5,6) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɥɨɬɜɚ (Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ) [21]. 

http://nature.sfu-kras.ru/files/nature/%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B2%D0%B0 %D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%B5 2_0.jpg


17 
 

ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɥɨɬɜɚ Rutilusrutiluslacustris (Pallas, 1814) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɦ ɩɨɞɜɢɞɨɦ ɩɥɨɬɜɵ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ – Rutilusrutilus (Linnaeus). 

Ⱦɥɢɧɚ ɬɟɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 32 ɫɦ., ɦɚɫɫɚ 600-950 ɝ. Ɉɛɵɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 10-25 ɫɦ, ɦɚɫɫɚ 

110-200 ɝ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɜɨɡɪɚɫɬ 15-16 ɥɟɬ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɥɨɬɜɵ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɚɧɠɟɜɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɪɚɞɭɠɢɧɵ ɝɥɚɡ. Ɉɬ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɜɵ 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɬɨɣ ɫɩɢɧɧɨɝɨ ɩɥɚɜɧɢɤɚ-ɭ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɨɬɜɵ ɜɵɫɨɬɚ ɫɩɢɧɧɨɝɨ 

ɩɥɚɜɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20-24% ɞɥɢɧɵ ɬɟɥɚ, ɭ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɜɵ-18-20%. Ɍɟɥɨ 

ɩɪɨɞɨɥɝɨɜɚɬɨɟ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɠɚɬɨɟ ɫ ɛɨɤɨɜ, ɱɟɲɭɹ ɤɪɭɩɧɚɹ, ɰɢɤɥɨɢɞɧɚɹ. Ȼɨɤɚ ɢ 

ɛɪɸɲɤɨ ɢɦɟɸɬ ɫɟɪɟɛɪɢɫɬɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ, ɫɩɢɧɤɚ - ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɭɸ ɢɥɢ ɬɟɦɧɨ-ɛɭɪɭɸ. 

ɋɩɢɧɧɨɣ ɢ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɩɥɚɜɧɢɤɢ ɫɟɪɵɟ, ɛɪɸɲɧɵɟ ɢ ɚɧɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɜɧɢɤɢ 

ɤɪɚɫɧɨɜɚɬɵɟ. 

ɉɨɥɨɜɨɣ ɞɢɦɨɪɮɢɡɦ ɜɵɪɚɠɟɧ ɧɟɹɜɧɨ: ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɚɦɰɵ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɢɣ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɥɚɡɚ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɥɚɜɧɢɤɢ ɢ ɞɥɢɧɭ ɯɜɨɫɬɨɜɨɝɨ ɫɬɟɛɥɹ, ɫɚɦɤɢ ɢɦɟɸɬ 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɬɟɥɚ. ɋ ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɬɟɥɚ 

ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɥɚɛɟɟ. ɉɨɥɨɜɨɡɪɟɥɨɣ ɩɥɨɬɜɚ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜ 3-5-ɥɟɬɧɟɦ 

ɜɨɡɪɚɫɬɟ, ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɬɟɥɚ 10-12 ɫɦ. ɇɟɪɟɫɬɢɬɫɹ ɪɵɛɚ ɜɟɫɧɨɣ, ɜ ɚɩɪɟɥɟ-ɦɚɟ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɞɵ ɧɟ ɧɢɠɟ 8˚ɋ. ɉɥɨɬɜɚ ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɤɭɧɹ, 

ɳɭɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɯɢɳɧɵɯ ɪɵɛ. 

ȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɢ ɪɹɞɟ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɤɚɤ ɢ ɥɟɳ, ɩɥɨɬɜɚ 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɸ - ɥɢɝɭɥɟɡɭ [21].  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɥɨɬɜɚ (Ȼɟɪɟɲɫɤɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ) [21]. 
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Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ:  

          ɗɬɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ ɜɢɞ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɚɪɩɨɜɵɯ ɪɵɛ ȿɜɪɚɡɢɢ. 

ȼɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɉɢɪɟɧɟɟɜ ɧɚ ɡɚɩɚɞɟ, ɞɨ ɪɟɤɢ Ʌɟɧɚ ɧɚ ɜɨɫɬɨɤɟ. ɋɟɜɟɪɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɚɪɟɚɥɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɒɜɟɰɢɢ ɢ Ɏɢɧɥɹɧɞɢɢ, Ʉɨɥɶɫɤɨɦɭ 

ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɭ (ɨɡɟɪɚ ɂɦɚɧɞɪɚ, Ʌɨɜɨɡɟɪɨ, ɪɟɤɚ ɉɨɧɨɣ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɱɬɢ ɩɨ ɜɫɟɦ 

ɭɫɬɶɹɦ ɪɟɤ, ɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɋɟɜɟɪɧɵɣ Ʌɟɞɨɜɢɬɵɣ ɨɤɟɚɧ.  ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɦ [2]. 

Ɋɨɫɬ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬ: 

Ɋɨɫɬ ɩɥɨɬɜɵ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɞɨɟɦɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɟɝɨ 

ɤɨɪɦɧɨɫɬɶ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɢ ɩɥɨɬɜɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɨɛɢɥɶɧɨɣ ɩɢɳɟɣ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɩɪɨɫɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɨɛɢɬɚɧɢɹ, ɬɨ ɨɧɚ ɧɟ 

ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɨɫɬɟ ɦɧɨɝɢɦ ɞɪɭɝɢɦ ɤɚɪɩɨɜɵɦ ɪɵɛɚɦ. ȼ Ɉɛɢ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɩɥɨɬɜɚ 

ɜɟɫɨɦ 0,8–1,5 ɤɝ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɟɞɤɨɫɬɶ. ȼ ɨɡɟɪɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 

Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɦ ɢ Ⱥɡɨɜɫɤɨɦ ɦɨɪɹɯ, ɨɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɤɭɞɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɨɫɨɛɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɭɪɚɥɶɫɤɢɯ ɨɡɟɪɚɯ– ɞɨ 50 

ɫɦ ɞɥɢɧɨɣ ɢ ɜɟɫɨɦ ɛɨɥɟɟ 2,5 ɤɝ ɢ ɜɨɞɨɟɦɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ȿɧɢɫɟɹ, ɝɞɟ ɩɥɨɬɜɚ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɞɥɢɧɵ 32 ɫɦ ɢ ɦɚɫɫɵ 760 ɝ. (ɪ. Ɍɭɪɭɯɚɧ). Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɢɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɪɵɛɵ 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɧɟ ɱɚɫɬɨ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚ 2005 ɝɨɞ, ɜ ɨɡɟɪɟ Ʉɪɭɝɥɨɦ, ɒɚɪɵɩɨɜɫɤɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɥɨɬɜɵ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɫɹ ɨɬ 1+ ɞɨ 6+. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɨɫɨɛɢ 3+ ɢ 4+ ɜɨɡɪɚɫɬɚ. 

Ɇɨɥɨɞɶ ɩɥɨɬɜɵ (1+) ɢɦɟɥ ɞɥɢɧɭ ɬɟɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 5,5 ɫɦ, ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ ɬɟɥɚ 

ɪɚɜɧɚ ɛɵɥɚ 7,8 ɝ. Ɉɫɨɛɢ 2+ - 3+ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɢɦɟɥɢ ɬɚɤɢɟ ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: ɞɥɢɧɚ 

ɬɟɥɚ – ɨɬ 10,3 ɞɨ 14,3 ɫɦ, ɩɪɢ ɦɚɫɫɟ ɪɚɜɧɨɣ ɨɬ 20 ɞɨ 56 ɝ. ȼ ɫɬɚɪɲɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɟ (ɨɬ 4+) ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɥɨɬɜɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ: ɞɥɢɧɚ ɬɟɥɚ 15- 19 ɫɦ, ɦɚɫɫɚ 60 – 145 

ɝ. ɉɥɨɬɜɚ ɨɡɟɪɚɄɪɭɝɥɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɦɢ ɪɨɫɬɨɜɵɦɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ: ɟɟ ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɢ ɦɚɫɫɟ ɬɟɥɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ, Ȼɪɚɬɫɤɨɝɨ, ȼɢɥɸɣɫɤɨɝɨ, ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ [39].  

          ȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚ 2001 ɝɨɞ) ɩɥɨɬɜɚ ɜ ɭɥɨɜɟ 
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ɢɦɟɥɚ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɱɟɦ ɜ ɨɡɟɪɟ Ʉɪɭɝɥɨɟ ɢ ɜ ɬɨɦ ɠɟ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɚ 1998 ɝɨɞ: ɨɬ 3+ ɞɨ 11+ ɥɟɬ. 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɨɥɨɞɵɯ ɨɫɨɛɟɣ (3+) ɪɚɜɧɵ 17ɫɦ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɟɥɚ ɢ 112 ɝ ɩɨ 

ɦɚɫɫɟ. Ȼɨɥɟɟ ɫɬɚɪɲɢɟ ɨɫɨɛɢ (4+ ɢ ɜɵɲɟ) ɢɦɟɥɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɬ 18 ɞɨ 22,5 ɫɦ, ɩɪɢ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɚɫɫɟ ɨɬ 136 ɞɨ 258 ɝ [18].  

          ȼ ȼɢɥɸɣɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɥɨɬɜɚ ɜ ɭɥɨɜɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦɢ 

ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɨɬ 3+ ɞɨ 9+, ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɞɨɛɵɬɨɣ ɪɵɛɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɨɫɨɛɢ 5+ ɢ 6+ 

ɥɟɬ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɨɫɬɚ ɢ ɜɟɫɚ ɩɥɨɬɜɵ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɛɵɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɞɥɢɧɚ ɨɬ 14,2 ɞɨ 31 ɫɦ ɢ ɜɟɫ ɨɬ 50 ɞɨ 150 ɝ [22].  

          ȼ ɋɚɹɧɨ-ɒɭɲɟɧɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɭɥɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ 

ɨɬ 2+ ɞɨ 6+ ɥɟɬ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɚɫɫɚ ɩɥɨɬɜɵ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ 

ɬɚɤɨɜɵ: 17,5 – 19 ɫɦ ɞɥɢɧɵ ɢ ɦɚɫɫɚ 98,1 – 96,2 ɝ ɭ ɦɨɥɨɞɵɯ ɨɫɨɛɟɣ (2+ - 3+), ɭ 

ɩɨɥɨɜɨɡɪɟɥɵɯ ɨɫɨɛɟɣ (4+ ɢ ɜɵɲɟ) ɞɥɢɧɚ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 19,3 – 22,1 ɫɦ, ɩɪɢ 

ɦɚɫɫɟ ɨɬ 131- 245 ɝ [35].  

          ȼ Ȼɪɚɬɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ 3+ - 11+ ɥɟɬ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɨɫɨɛɟɣ ɪɚɜɧɚ 18-21ɫɦ, ɦɚɫɫɚ 140-218 ɝ [28].  

          ȼ ɨɡɟɪɟ Ȼɨɥɶɲɨɟ (ɒɚɪɵɩɨɜɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ) ɜɨɡɪɚɫɬ ɪɵɛ ɜ ɭɥɨɜɟ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ 

ɨɬ 2+ ɞɨ 7+ ɥɟɬ. Ɉɫɨɛɢ 2+ ɢ 3+ ɥɟɬ ɢɦɟɸɬ ɞɥɢɧɭ ɨɬ 10,4 – 16 ɫɦ ɢ ɦɚɫɫɭ 20-94 ɝ. 

Ɉɫɨɛɢ 4+ ɢ 5+ ɥɟɬ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɦɟɪɵ 15-20ɫɦ, ɦɚɫɫɭ 54-168 ɝ. ɋɟɦɢ-ɜɨɫɶɦɢɥɟɬɧɢɟ 

ɪɵɛɵ ɢɦɟɸɬ ɞɥɢɧɭ ɬɟɥɚ 17,8-22 ɫɦ, ɩɪɢ ɦɚɫɫɟ 126-174 ɝ [7].  

          ȼ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɟɤɢ ɉɨɞɤɚɦɟɧɧɨɣ Ɍɭɧɝɭɫɤɢ (ɪ.Ɍɟɹ) ɩɥɨɬɜɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɫɨɛɹɦɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɨɬ 6+ ɞɨ 15+,ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɲɢɪɟ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɨɞɨɟɦɚɦɢ. ȼ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 6+ - 7+ ɥɟɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɥɟɛɥɸɬɫɹ 

147-155 ɫɦ, ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɚɫɫɟ 63-80 ɝ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 8+ ɢ 

9+ ɢɦɟɸɬ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 17,2-19 ɫɦ, ɦɚɫɫɚ 113-160 ɝ. ȼ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ 

10+ ɢ 11+ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɚɜɧɵ 2-21ɫɦ, ɩɪɢ ɦɚɫɫɟ 184-225 ɝ. Ɉɫɨɛɢ ɝɪɭɩɩɵ 

12+ - 13+ ɢɦɟɸɬ ɞɥɢɧɭ 19,9 - 22,1 ɫɦ, ɦɚɫɫɚ 180-228 ɝ. ɂ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɨɫɨɛɢ 14+ ɢ 

15+ ɢɦɟɸ ɫɪɟɞɧɸɸ ɞɥɢɧɭ 25,4, ɚ ɜɟɫ 400 ɝ. [18].  

ȼ ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɜ ɭɥɨɜɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɫɨɛɢ ɨɬ 1+ ɞɨ 12+. 

Ɇɨɥɨɞɧɹɤ ɪɵɛɵ (1+ - 3+) ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ ɬɟɥɚ ɨɬ 10 ɞɨ 12 ɫɦ, ɩɪɢ ɦɚɫɫɟ ɬɟɥɚ 22-53 
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ɝ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɝɪɭɩɩɵ 4+ - 5+ ɢɦɟɸɬ ɞɥɢɧɭ ɬɟɥɚ 17-18,5 ɫɦ, ɦɚɫɫɭ 116-152 ɝ. 

ȼ ɝɪɭɩɩɟ 6+ - 7+ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɵɛ ɪɚɜɧɵ 19,2 – 19,6 ɫɦ, 12 ɦɚɫɫɨɣ 144-182 ɝ. Ɉɫɨɛɢ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚ 8+ - 10+ ɢɦɟɸɬ ɞɥɢɧɭ ɬɟɥɚ 20-22ɫɦ, ɚ ɦɚɫɫɭ 220-405 ɝ. Ƚɪɭɩɩɚ 11+ - 

13+ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: ɞɥɢɧɚ ɬɟɥɚ 26,6-26,8 ɫɦ, ɦɚɫɫɚ 430- 511 ɝ [41].  

          ȼ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɜ 2005 ɝ ɜ ɭɥɨɜɚɯ ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɪɵɛɵ ɨɬ ɞɜɭɯ 

ɞɨ ɫɟɦɢ ɥɟɬ. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɫɨɛɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɨɬ 1+ ɞɨ 3+ 10,9 – 17,7 ɫɦ, ɦɚɫɫɚ 

21 – 94 ɝ. ȼ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬ 4+ ɢ ɜɵɲɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɵɛ ɪɚɜɧɵ 15,7 – 24, 3 ɫɦ, ɚ ɦɚɫɫɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 78 – 217 ɝ [44]. 

 

          ɉɢɬɚɧɢɟ: 

          ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɦɨɥɨɞɢ ɢ ɜɡɪɨɫɥɵɯ ɪɵɛ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ 

ɥɟɬɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ ɩɪɢ ɧɚɢɥɭɱɲɟɦ ɩɪɨɝɪɟɜɚɧɢɢ ɜɨɞɨɟɦɚ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɩɢɳɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ – ɞɥɹ ɩɥɨɬɜɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɷɜɪɢɮɚɝɢɹ [4]. Ɉɞɧɚɤɨ, ɡɚɦɟɱɟɧɨ, 

ɱɬɨ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɢɳɟɣ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ 

ɪɵɛɵ, ɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɡɨɨɛɟɧɬɨɫɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɦɨɥɥɸɫɤɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɟɝɨ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ [44].  

          ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɥɨɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬ ɤɨɪɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵ ɢɥɢ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɢɡɨɛɢɥɢɢ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɟɞɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɪɵɛ. 

Ƚɥɚɜɧɭɸ ɩɢɳɭ ɩɥɨɬɜɵ ɜ ɪɟɤɚɯ ɥɟɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɫɬɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɢɬɱɚɬɵɟ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ, ɪɚɫɬɭɳɢɟ ɧɚ ɫɜɚɹɯ ɢɥɢ ɤɚɦɧɹɯ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɬɟɱɟɧɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɩɪɢ ɨɛɢɥɢɢ ɦɚɥɶɤɨɜ, ɩɥɨɬɜɚ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɵɛɵ, ɤɨɪɦɢɬɫɹ ɦɨɥɨɞɶɸ (ɦɚɣ, 

ɢɸɧɶ), ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɤɚɯ ɬɚɤɠɟ ɥɢɱɢɧɤɚɦɢ ɩɨɞɟɧɨɤ (ɢɸɥɶ ɢ ɚɜɝɭɫɬ). ȼ ɪɟɱɤɚɯ 

ɩɥɨɬɜɚ ɞɟɪɠɢɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɛɨɱɚɝɚɯ (ɧɟɝɥɭɛɨɤɢɯ ɹɦɚɯ), ɩɢɬɚɹɫɶ 

ɜɨɞɨɪɨɫɥɹɦɢ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɥɢɱɢɧɤɚɦɢ. ȼɡɪɨɫɥɚɹ ɩɥɨɬɜɚ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 

ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɦɟɫɬɚ. Ɂɞɟɫɶ ɨɧɚ ɬɨɠɟ ɤɨɪɦɢɬɫɹ ɥɟɬɨɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɢɳɟɣ, ɢɦɟɧɧɨ ɜɨɞɨɪɨɫɥɹɦɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɢɳɟɣ ɩɥɨɬɜɟ ɫɥɭɠɚɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɥɤɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ – ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɤɨɜɢɧ. ȼɨ 

ɦɧɨɝɢɯ ɨɡɟɪɚɯ ɝɥɚɜɧɵɦ ɜɟɫɟɧɧɢɦ, ɨɫɟɧɧɢɦ ɢ ɱɚɫɬɶɸ ɡɢɦɧɟɝɨ ɤɨɪɦɚ ɩɥɨɬɜɵ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɤɥɚɫɫɚ ɜɵɫɲɢɟ ɪɚɤɢ Malacostraca, ɪɨɞɚ 
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ȽɚɦɦɚɪɭɫGammarus [4]. Ɍɚɤ, ɜ ɪ. ȿɧɢɫɟɣ ɨɫɧɨɜɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɥɨɬɜɵ ɜ ɰɟɥɨɦ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɡɨɨɩɥɚɧɤɬɨɧɚ ɢ ɛɟɧɬɨɫɚ, ɜ ɦɚɥɨɣ ɞɨɥɟ – ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɩɢɳɚ. ȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɫɩɟɤɬɪ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡ ɞɟɬɪɢɬɚ, 

ɦɚɤɪɨɮɢɬɨɜ, ɧɢɬɱɚɬɵɯ ɢ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣɢ [21]. 

 

 

1.3.ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɬɤɚɧɹɯ ɪɵɛ. 

 

Ʉ ɬɹɠёɥɵɦ ɦɟɬɚɥɥɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ, ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɜɵɲɟ 50 

ɚɬɨɦɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ. Ɍɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ – ɷɬɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɦɧɨɝɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɛɟɫɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɨɟɦɵ, ɝɞɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢ 

ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɬ.ɟ. ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɸɬ ɨɩɚɫɧɵɟ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ ɯɨɞɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɜ ɫɪɟɞɟ [1]. 

Ƚɪɭɩɩɚ «ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ» ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ 

ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɹɠёɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ, ɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɝɭɛɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɢɤɟɥɶ, ɤɚɞɦɢɣ, ɰɢɧɤ, ɪɬɭɬɶ, ɫɜɢɧɟɰ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɯɪɨɦ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ, 

ɬɢɬɚɧ, ɦɟɞɶ, ɜɚɧɚɞɢɣ, ɨɥɨɜɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ).Ɍɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ 

ɞɪɭɝɢɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɠɟ ɜ ɦɚɥɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 

ɝɭɛɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ.  Ʉ ɬɚɤɢɦ ɦɟɬɚɥɥɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨɛɚɥɶɬ, 

ɫɟɪɟɛɪɨ, ɡɨɥɨɬɨ, ɭɪɚɧ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. Ɍɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɩɨɝɥɨɳɚɸɬɫɹ 

ɮɢɬɨɩɥɚɧɤɬɨɧɨɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɩɢ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɨɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦ[1].  

ȼ ɜɨɞɨɟɦɵ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨ ɫɬɨɤɚɦɢ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɥɟɝɤɨɣ 
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ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬ.ɤ. ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ[1]. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɜɨɞɨёɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɞɦɢɣ. Ɉɧ ɦɨɠɟɬ 

ɡɚɦɟɳɚɬɶ ɰɢɧɤ ɜ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɦɟɬɚɥɥɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ʉɚɞɦɢɣ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɱɟɧɢ ɢ ɩɨɱɤɚɯ ɢɡ-ɡɚ 

ɫɢɥɶɧɨɝɨɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɰɢɫɬɟɢɧɨɦ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ 

ɤɚɞɦɢɹ ɜ ɩɪɟɫɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɜ ɰɟɥɨɦ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 0,01 ɞɨ 0,5 ɦɤɝ/ ɦɥ. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɤɪɚɣɧɟɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 17 ɦɤɝ/ ɦɥ. Ɉɛɳɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɜ 

ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɦɨɝɭɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ 0,15 ɞɨ 342 ɦɝ Cd ɧɚ 1 ɤɝ ɫɭɯɨɝɨ 

ɜɟɫɚ. Ʉɚɞɦɢɣ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɫ ɩɢɳɟɣ ɢ ɜɨɞɨɣ, ɨɞɧɚɤɨ, 

ɮɚɤɬɨɪɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɜ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɱɚɫɬɨ 

ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɜɨɞɨɪɨɫɥɹɯ. Ʉɚɞɦɢɣ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɤɚɧɹɯ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɚ ɧɟ ɜ ɦɵɲɰɚɯ ɪɵɛ. ȼ ɨɩɵɬɚɯ ɫ ɡɚɪɚɠɟɧɧɵɦɢ 

ɨɤɭɧɹɦɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ: ɦɵɲɰɵ – 1,2%; ɩɟɱɟɧɶ – 

43,4%; ɩɨɱɤɢ – 1,6%; ɤɢɲɟɱɧɢɤ – 6,9%; ɠɚɛɪɵ – 11,3%; ɤɨɫɬɢ – 0,8%; ɤɨɠɚ – 

6,9% [41]. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɞɥɹ ɜɨɞɵ 

ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɦɤɝ/ ɦɥ [36]. ɉȾɄ ɜ ɬɤɚɧɹɯ ɪɵɛ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,2 ɦɝ/ ɤɝ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ [42]. Ɇɨɥɨɞɶ ɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ ɤ ɤɚɞɦɢɸ, 

ɱɟɦ ɩɨɥɨɜɨɡɪɟɥɵɟ ɨɫɨɛɢ ɢɥɢ ɦɚɥɶɤɢ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɞɦɢɹ ɧɚ ɪɵɛ ɜ ɰɟɥɨɦ 

ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɨɫɦɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ.  

Ⱦɪɭɝɨɣ ɜɚɠɧɵɣ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɶ ɜɨɞɨɟɦɨɜ – ɫɜɢɧɟɰ. ȿɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɞɥɹ ɜɨɞɵ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 

ɦɤɝ/ ɦɥ [33]. ɉȾɄ ɜ ɬɤɚɧɹɯ ɪɵɛ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,0 ɦɝ/ ɤɝ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ[42]. ȼɵɫɨɤɢɟ 

ɭɪɨɜɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɜɢɧɰɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɞɥɹ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɛɢɬɚɸɬ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɛɟɧɬɨɫɧɵɯ ɢ ɩɥɚɧɤɬɨɧɧɵɯ 

ɜɢɞɨɜ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ ɧɟ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɫɜɢɧɟɰ ɧɢ ɢɡ ɩɢɳɢ, ɧɢ ɢɡ ɜɨɞɵ. 

ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɹ ɫɜɢɧɰɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɛɟɫɩɨɡɜɨɧɨɱɧɵɯ. ȼ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɯ 



23 
 

ɜɢɞɚɯ ɪɵɛ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɫɜɢɧɰɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɜɢɧɟɰ ɧɟ 

ɨɩɚɫɟɧ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɵɛɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɩɢɬɚɧɢɹ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɥɭɱɚɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɪɵɛɚɯ ɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɚɞɦɢɹ, ɭɪɨɜɧɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ 

ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɦɵɲɰɚɯ ɪɵɛ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɨɪɝɚɧɚɯ. ȼ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɭ ɨɤɭɧɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɦɟɬɚɥɥɚ: ɦɵɲɰɵ – 0,048 ɦɝ/ ɤɝ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ; ɩɟɱɟɧɶ – 0,067 ɦɝ/ ɤɝ ɫɵɪɨɣ 

ɦɚɫɫɵ; ɜ ɩɨɱɤɚɯ ɢ ɤɢɲɟɱɧɢɤɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ [32].  

 

1.4. ɏɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ ɜ ɬɤɚɧɹɯ ɪɵɛ. 

 

 ȼ 50ɯ- 70ɯ ɝɝ. ɏɏ ɜɟɤɚ ɯɥɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢ ɩɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɡɚɧɢɦɚɥɢ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɡɜɟɧɶɹɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɂɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ 

ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɛɢɨɧɬɚɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɜ ɩɨɱɜɟ ɢɥɢ ɜɨɞɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ. ɍɬɟɱɤɢ ɢɡ ɦɟɫɬ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɫɦɵɜ ɫ 

ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɢ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɫ 

ɨɫɚɞɤɚɦɢ, ɜɫɟ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɨɟɦɨɜ 

ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ (ɏɈɉ). Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɥɢɲɶ 20 – 65% 

ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, 

ɤɚɤ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɦɢɝɪɢɪɭɸɬ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ [1]. ɉɨ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 

ɯɥɨɪɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɝɟɤɫɚɯɥɨɪɛɟɧɡɨɜ, ȾȾɌ ɢ ɟɝɨ 

ɚɧɚɥɨɝɢ, ɦɟɬɨɤɫɢɯɥɨɜ, ɢ ɞɪ.), ɰɢɤɥɨɩɚɪɚɮɢɧɨɜ ɢ ɬɟɪɩɟɧɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɡɚɩɪɟɳɟɧɢɟɦ ȾȾɌ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɩɟɫɬɢɰɢɞɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɢ ɝɨɦɨɥɨɝɨɜ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. ɂɡ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 

ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ȾȾɌ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɲɥɢ ɦɟɬɨɤɫɢɯɥɨɜ (4,4 – 

ɞɢɦɟɬɨɤɫɢɞɢɮɟɧɢɥɬɪɢɯɥɨɪɦɟɬɢɥɦɟɬɚɧ), ȾȾȾ(4,4 – 

ɞɢɦɟɬɨɤɫɢɞɢɮɟɧɢɥɞɢɯɥɨɪɦɟɬɢɥɦɟɬɚɧ) ɢ ɤɟɥɶɬɚɧ (4,4 – 

ɞɢɦɟɬɨɤɫɢɞɢɮɟɧɢɥɬɪɢɯɥɨɪɦɟɬɢɥɤɚɪɛɢɧɨɥ). ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɝɢɞɪɨɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɟɟɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 2,2- 

ɞɢɯɥɨɪ(4,4- ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɢɥ)ɷɬɢɥɟɧ (ȾȾȿ) ɩɟɫɬɢɰɢɞɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ. 

Ɉɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧ ɪɹɞ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ ȾȾɌ ɜ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ: 

ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɞɨ ȾȾȺ (ɞɢɯɥɨɪɞɢɮɟɧɢɥɭɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ), ɞɟɝɢɞɪɨɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨ 

ȾȾȿ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨ ȾȾȾ. ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ȾȾɌ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦ, ɜ ɤɚɤɨɣ – ɬɨ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ, ɤɚɤ ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɰɢɸ.  

ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ȾȾɌ ɞɥɹ ɜɨɞɵ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɪɚɜɧɚ 0,01 ɦɤɝ/ ɦɥ [36]. ɉȾɄ ɜ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɪɵɛ ɪɚɜɧɚ 0,3 ɦɝ/ ɤɝ 

ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ.  

Ⱦɪɭɝɨɣ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɣɫɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞ – ȽɏɐȽ ɢ ɟɝɨ ɚɧɚɥɨɝɢ. ȿɝɨ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɞɥɹ ɜɨɞɵ ɪɵɛɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯɜɨɞɨɟɦɨɜ 

ɪɚɜɧɚ 0,00001 ɦɝ/ ɥ [36], ɜ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɪɵɛ – 0,03 ɦɝ/ ɤɝ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ [8]. 

ɗɬɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ (ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ), ɪɚɧɶɲɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɫɦɟɫɹɯ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ) ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɞɥɹ ɩɪɨɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ, ɬɨ 

ɩɨɦɨɝɚɥɨ ɜ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɧɚɫɟɤɨɦɵɦɢ ɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɹɦɢ ɡɚɩɚɫɨɜ. ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɩɪɟɳɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ȽɐɏȽ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɟɥɵɣ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɪɨɲɨɤ. 

Ȗ-ɢɡɨɦɟɪ ȽɏɐȽ ɩɥɨɯɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦ ɜ ɜɨɞɟ, ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜ ɚɰɟɬɨɧɟ, 

ɷɮɢɪɟ, ɛɟɧɡɨɥɟ, ɦɟɬɢɥɨɜɨɦ ɢ ɷɬɢɥɨɜɨɦ ɫɩɢɪɬɚɯ, ɠɢɪɚɯ ɢ ɠɢɪɧɵɯ ɦɚɫɥɚɯ. 

ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɧɚɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɢɡɨɦɟɪɨɜ ȽɏɐȽ ɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ, ɢ ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ɗɬɨɬ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞ ɤɢɫɥɨɬɨɭɫɬɨɣɱɢɜ. ȽɏɐȽ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɬɪɢɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥɨɜɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ 
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ɳɟɥɨɱɢ. Ƚɟɤɫɚɯɥɨɪɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ. ɉɨɞ ɢɯ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɟɥɵɣ ɝɭɫɬɨɣ ɞɵɦ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɩɟɫɬɢɰɢɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɚɷɪɨɡɨɥɹ. ɍɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɯ ɥɭɱɟɣ, ɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɥɟɬɭɱɟɫɬɢ ɜɨɡɝɨɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɚɪɚɦɢ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ ɫ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

Ȗ-ɢɡɨɦɟɪ ȽɏɐȽ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɚɡɨɬɧɨɣ, ɫɟɪɧɨɣ, ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬ (ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɤɢɩɟɧɢɹ), ɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɟɣ. ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Ȗ-ɢɡɨɦɟɪɚ ȽɏɐȽ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 90%. 

Ȗ-ɢɡɨɦɟɪ ɝɟɤɫɚɯɥɨɪɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɚɤɬɢɜɧɵɦ 

ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɢ ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɩɪɨɹɜɢɬɶɫɹ ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ ɩɨɫɥɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɧɚɫɟɤɨɦɨɟ ɞɚɠɟ ɩɪɢ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɞɨɡɟ. Ɍɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ Ȗ-ɢɡɨɦɟɪɚ ȽɏɐȽ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ: ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɢ ɤɢɲɟɱɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɟɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɮɭɦɢɝɚɰɢɨɧɧɨɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɚ. 

 Ƚɟɤɫɚɯɥɨɪɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɹɞɚɦ ɩɨɥɢɬɪɨɩɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɩɨɪɚɠɚɸɳɢɦ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɧɟɪɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ (ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɢ 

ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɭɸ) ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ. ɋɢɥɶɧɨ ɫɬɪɚɞɚɸɬ ɩɨɱɤɢ ɢ ɩɟɱɟɧɶ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 

ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ȽɏɐȽ (ɅȾ50 ɞɥɹ ɤɪɵɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 125 ɦɝ/ɤɝ ɫɵɪɨɣ 

ɦɚɫɫɵ), ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ȽɏɐȽ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɦɟɫɶ 

ɢɡɨɦɟɪɨɜ, ɫɪɟɞɧɟɬɨɤɫɢɱɟɧ (ɅȾ50 ɞɥɹ ɤɪɵɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 600 ɦɝ/ɤɝ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ). 

ɍ ɜɫɟɯ ɢɡɨɦɟɪɨɜ ɝɟɤɫɚɯɥɨɪɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɚ ɯɨɪɨɲɨ ɜɵɪɚɠɟɧɵ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɭɦɭɥɹɰɢɹ ɩɪɢ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɢɯ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɢɪɭɹɫɶ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ, ȽɏɐȽ ɢ 

ɢɡɨɦɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɣ. 

α- ɢ ȕ-ɢɡɨɦɟɪɵ ȽɏɐȽ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ 

Ȗ-ɢɡɨɦɟɪ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɅȾ50  ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 25 ɞɨ 200 

ɦɝ/ɤɝ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ α- ɢ ȕ-ɢɡɨɦɟɪɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɤɨɠɧɨ-ɪɟɡɨɪɛɬɢɜɧɨɟ ɢ 

http://www.pesticidy.ru/dictionary/contact_pesticide
http://www.pesticidy.ru/dictionary/intestinal_pesticide
http://www.pesticidy.ru/dictionary/toxicity
http://www.pesticidy.ru/dictionary/lethal_dose
http://www.pesticidy.ru/dictionary/lethal_dose
http://www.pesticidy.ru/dictionary/cumulation
http://www.pesticidy.ru/dictionary/toxicity
http://www.pesticidy.ru/dictionary/lethal_dose
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ɪɚɡɞɪɚɠɚɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. α- ɢ ȕ-ɢɡɨɦɟɪɵ ȽɏɐȽ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɚɛɵɦɢ 

ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ [35].  

 

1.5. Ⱥɬɨɦɧɨ – ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɫɜɢɧɰɚ, ɤɚɞɦɢɹ, ɦɟɞɢ,ɰɢɧɤɚ ɢ ɠɟɥɟɡɚ) ɜ ɬɤɚɧɹɯ ɪɵɛ [11]. 

 

1.5.1. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɨɬɨɜɹɬ: ɞɥɹ ɫɜɢɧɰɚ ɩɨ 

ȽɈɋɌ 26932 [12], ɤɚɞɦɢɹ - ɩɨ ȽɈɋɌ 26933 [13], ɦɟɞɢ - ɩɨ ȽɈɋɌ 26931 [14], 

ɰɢɧɤɚ - ɩɨ ȽɈɋɌ 26934 [15], ɠɟɥɟɡɚ - ɩɨ ȽɈɋɌ 4212 [16]. Ɇɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɝɨɬɨɜɵɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

1000 ɦɤɝ/ɫɦ3ɧɚ 1%-ɨɣ ɚɡɨɬɧɨɤɢɫɥɨɣ ɢɥɢ ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ. 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɨɬɨɜɹɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ 10 ɢ 100 ɪɚɡ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 1%-ɨɣ ɚɡɨɬɧɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ. ɗɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɩɨɫɭɞɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɝɨɞɚ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɝɨɬɨɜɹɬ ɢɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, 

ɪɚɡɛɚɜɥɹɹ ɢɯ ɬɟɦ ɠɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɱɬɨ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɩɪɨɛ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ: ɞɥɹ ɫɜɢɧɰɚ 0,1-2,0 ɦɤɝ/ɫɦ3, ɤɚɞɦɢɹ 

0,02-1,0 ɦɤɝ/ɫɦ3, ɦɟɞɢ 0,05-5,0 ɦɤɝ/ɫɦ3, ɰɢɧɤɚ ɢ ɠɟɥɟɡɚ 0,1-10,0 ɦɤɝ/ɫɦ3. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɢɠɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ. ȼ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɦɟɬɶ ɩɨ 3-4 ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ 1 ɞɨ 10 ɦɤɝ/ɫɦ3 ɯɪɚɧɹɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɦɟɫɹɰɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɦɟɧɟɟ 1 

ɦɤɝ/ɫɦ3 ɝɨɬɨɜɹɬ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɪɚɫɬɜɨɪ 1%-ɨɣ ɚɡɨɬɧɨɣ ɢɥɢ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɛ ɢ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ [11]. 
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1.5.2. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɩɨɫɨɛ ɫɭɯɨɝɨ ɨɡɨɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɫ 

ɨɡɨɥɟɧɢɟɦ. Ɂɨɥɭ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɜ ɬɢɝɥɟ, ɧɚɝɪɟɜɚɹ ɜ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ (1:1) ɜ ɨɛɴɟɦɟ 

ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 1-5 ɫɦ3 ɧɚ ɧɚɜɟɫɤɭ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɋɚɫɬɜɨɪ 

ɜɵɩɚɪɢɜɚɸɬ ɞɨ ɜɥɚɠɧɵɯ ɫɨɥɟɣ. Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɣ ɜ 15-20 ɫɦ31%-ɨɣ ɚɡɨɬɧɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵɨɫɚɞɨɤ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɦɟɪɧɭɸ ɤɨɥɛɭ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 25 

ɫɦ3 ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ ɦɟɬɤɢ ɬɨɣ ɠɟ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. ɉɪɢ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɡɨɥɵ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫ ɨɫɚɞɤɨɦ ɭɩɚɪɢɜɚɸɬ ɞɨ ɜɥɚɠɧɵɯ ɫɨɥɟɣ, ɩɟɪɟɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ 

ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (1:1) ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ, ɟɳɟ ɪɚɡ ɭɩɚɪɢɜɚɸɬ 

ɞɨ ɜɥɚɠɧɵɯ ɫɨɥɟɣ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɜ 15-20 ɫɦ31%-ɨɣ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɋɚɫɬɜɨɪ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɦɟɪɧɭɸ ɤɨɥɛɭ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 25 ɫɦ3 ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ 

ɦɟɬɤɢ ɬɨɣ ɠɟ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. ɉɪɢ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɡɨɥɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɫ ɨɫɚɞɤɨɦ ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ ɨɛɴɟɦɚ 30-40 ɫɦ31%- ɨɣ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɢ 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɸɬ ɧɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɢɬɤɟ ɩɪɢ ɫɥɚɛɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

30 ɦɢɧɭɬ. ȿɫɥɢ ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɦɵɬɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ ɮɢɥɶɬɪ, ɨɫɚɞɨɤ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ 

ɢ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɸɬ, ɚ ɮɢɥɶɬɪɚɬ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɦɟɪɧɭɸ ɤɨɥɛɭ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 50 ɫɦ3 ɢ 

ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ ɦɟɬɤɢ ɬɨɣ ɠɟ ɤɢɫɥɨɬɨɣ [11].  

 

1.5.3. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
 
ɑɬɨɛɵ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɱɚɲɢ (ɫɬɚɤɚɧɵ, 

ɤɨɥɛɵ), ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɚɦɢ ɩɪɨɛ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɜɫɟ 

ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɟɯ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ 

ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ [11]. 

 

1.5.4. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ, ɟɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ 

ɪɟɠɢɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨ ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɵɦ ɤ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
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ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɢɡɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɬɪɟɛɭɸɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɞɪɟɣɮɚ ɢ «ɩɚɦɹɬɢ» ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤ ɲɭɦɭ: 

ɚ) ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

0,5 ɱ; 

ɛ) ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɢ ɧɟɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ; 

ɜ) ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɟɟ ɩɪɨɦɵɜɤɨɣ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5-10 ɦɢɧ; 

ɝ) ɬɨɱɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɨɪɚ ɧɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɩɨ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɳɟɥɢ, ɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɳɟɥɢ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɨɪɚ; 

ɞ) ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɵɫɨɬɵ ɝɨɪɟɥɤɢ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯ/ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɩɟɪɟɞ 

ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɪɢɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɥɢɧɚɦɢ ɜɨɥɧ: ɞɥɹ ɫɜɢɧɰɚ - 283,3 ɢɥɢ 217 ɧɦ, ɞɥɹ ɤɚɞɦɢɹ - 

228,8 ɧɦ, ɞɥɹ ɦɟɞɢ - 324,8 ɧɦ, ɞɥɹ ɰɢɧɤɚ - 213,9 ɧɦ, ɞɥɹ ɠɟɥɟɡɚ - 248,3 ɧɦ. 

ȼɵɛɨɪ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɢɧɰɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɥɚɦɩɵ ɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɚ, ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɥɚɦɩɵ ɩɨ 

ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ ɢ ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɞɪɟɣɮɚ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ [11]. 

 
1.5.5. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 

Ɂɚɧɭɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟɦ ɜ ɩɥɚɦɹ 

ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɢɥɢ ɢɯ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ). ȼ ɤɨɧɰɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ 

ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. 
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ɉɪɨɜɨɞɹɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ 5-10 ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɢ 

ɝɨɪɟɥɤɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɧɭɥɟɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ (ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ - 

ɷɮɢɪɨɦ) ɞɨ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ, ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɧɭɥɸ. ɉɨɜɬɨɪɹɸɬ 

ɬɨɱɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɨɤ ɩɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ 

ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɬɨɪɹɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɪɟɣɮɚ ɧɭɥɹ ɢ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɂɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɨɣ. 

Ⱥɛɫɨɪɛɰɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɪɚɡ [11]. ɉɨɫɥɟ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɩɨɥɧɨɣ ɫɟɪɢɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬ 20-ɤɪɚɬɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɥɸɛɨɝɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɢɥɢ ɫɦɟɫɢ 

ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ (ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ) ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Sπ, ɦɤɝ/ɫɦ3. ɍɬɪɨɟɧɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 3Sπ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ P =0,99. 

ȿɫɥɢ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɟɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɢɠɟ 0,2 ɦɤɝ/ɫɦ3, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ, ɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Sπ= √∑ሺсi´−сi´´ሻ²2k ,  

ɝɞɟ (ɫ´i - ɫ´ í) - ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ i -ɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ;  

k - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ [11]. 
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1.5.6. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ [11].  

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɨɞɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɟɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ r), 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɢ ɩɪɢ P = 0,95 ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɨɞɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɟɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

ɗɥɟɦɟɧɬ Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ m, ɦɥɧ-1 

ɋɯɨɞɢɦɨɫɬɶ r , 
ɦɥɧ-1 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 100Srlm % 
ɋɜɢɧɟɰ 0,01 

0,1 
0,5 
1,0 

0,0050 
0,025 
0,081 
0,130 

18 
9 
6 
5 

Ʉɚɞɦɢɣ  0,01 
0,1 
0,5 
1,0 

0,0034 
0,017 
0,055 
0,090 

12 
6 
4 
3 

Ɇɟɞɶ  0,5 
1,0 
10 
30 

0,22 
0,31 
0,76 
1,2 

16 
11 
3 
1 

ɐɢɧɤ  1,0 
10 
50 
100 

0,34 
2,4 
9,6 
17 

12 
9 
7 
6 

ɀɟɥɟɡɨ 10 
50 
100 
200 

3,8 
9,3 
14 
20 

13 
7 
5 
4 

 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ (ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɶR) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
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ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɢ ɩɪɢ P = 0,95 ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 [11]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ. 

ɗɥɟɦɟɧɬ Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɟ m, ɦɥɧ-1 

ɋɯɨɞɢɦɨɫɬɶ R , 
ɦɥɧ-1 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
100SRlm % 

ɋɜɢɧɟɰ 0,01 
0,1 
0,5 
1,0 

0,014 
0,073 
0,24 
0,39 

50 
26 
17 
14 

Ʉɚɞɦɢɣ  0,01 
0,1 
0,5 
1,0 

0,0011 
0,056 
0,17 
0,27 

40 
20 
12 
9 

Ɇɟɞɶ  0,5 
1,0 
10 
30 

0,40 
0,64 
3,0 
6,3 

29 
23 
11 
8 

ɐɢɧɤ  1,0 
10 
50 
100 

0,73 
4,3 
15 
26 

26 
17 
11 
9 

ɀɟɥɟɡɨ  10 
50 
100 
200 

15 
38 
57 
84 

55 
27 
20 
15 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ - ȼ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɦɟɠɞɭ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1 ɢ 2 

ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ 

ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɟ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɨ ɭɪɨɜɧɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1 ɢ 2, ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ 

ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ mɭɫɥ = m/Ʉ [11]. 
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         ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɫɜɢɧɰɚ, ɤɚɞɦɢɹ, ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɚ ɜ ɥɸɛɨɣ 

ɩɪɨɛɟ ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ±0,1m [11]. 

 

1.6. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ. 
 

         Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ: ȾȾɌ ɢ ɟɝɨ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɨɜ; ɚɥɶɮɚ-, 

ɛɟɬɚ-, ɝɚɦɦɚ- ɢ ɞɟɥɶɬɚ-ɢɡɨɦɟɪɨɜ ɝɟɤɫɚɯɥɨɪɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɚ (ȽɏɐȽ); ɚɥɶɞɪɢɧɚ, 

ɞɢɥɶɞɪɢɧɚ, ɝɟɩɬɚɯɥɨɪɚ, ɝɟɤɫɚɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥɚ, ɷɧɞɪɢɧɚɜ ɬɤɚɧɹɯ ɪɵɛ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɞɨɥɟɣ 

ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɨɬ 0,005 ɞɨ 5,0 ɦɝ/ɤɝ ɦɚɫɫɵ ɩɪɨɞɭɤɬɚ[16]. 

 

1.6.1. Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɛ. 
 

Ɉɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɵ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫ ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ 

ɞɨɥɟɣ ɠɢɪɚ ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɪɨɛɭ ɦɚɫɫɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɝ. ɉɪɨɛɭ 

ɢɡɦɟɥɶɱɚɸɬ ɢ ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ 0°ɋ ɞɨ 5°ɋ ɞɨ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɛ 

ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ        -20°ɋ ɞɨ -10°ɋ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ 

ɧɟɞɟɥɢ ɫ ɞɚɬɵ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ[16]. 

 

1.6.2. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ. 
 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɥɸɛɨɝɨ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚ ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 100,0 ɦɤɝ/ɫɦ3, 10 ɦɝ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɜ 

ɝɟɤɫɚɧɟɜ ɦɟɪɧɨɣ ɤɨɥɛɟ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 100ɫɦ3 ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ ɝɟɤɫɚɧɨɦ ɞɨ ɦɟɬɤɢ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɤɨɥɛɚɯ ɫ ɩɪɢɬɟɪɬɨɣ 

ɩɪɨɛɤɨɣ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɡɚɤɭɩɨɪɟɧɧɵɦɢ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ.  

 

1.6.3. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɦɚɫɫɨɜɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 1,0; 0,1 ɢ 0,01 ɦɤɝ/ɫɦ3. 

 

ɂɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɬɨɜɹɬ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 

ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ: 1,0 ɦɤɝ/ɫɦ3 (ɪɚɫɬɜɨɪ 1); 0,1 ɦɤɝ/ɫɦ3 (ɪɚɫɬɜɨɪ 

2) ɢ 0,01 ɦɤɝ/ɫɦ3 (ɪɚɫɬɜɨɪ 3). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɦɟɪɧɵɟ ɤɨɥɛɵ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 100 

ɫɦ3 ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɩɢɩɟɬɤɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 1,0 ɫɦ3 (ɞɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 1) ɢ 0,1 ɫɦ3(ɞɥɹ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ 2) ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚ ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ ɨɛɴɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɞɨ ɦɟɬɤɢ 

ɝɟɤɫɚɧɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 3 ɦɚɫɫɨɜɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 0,01 ɦɤɝ/ɫɦ3 ɜ ɦɟɪɧɭɸ ɤɨɥɛɭ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 100 ɫɦ   ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ 

1,0 ɫɦ3 ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 1 ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ ɦɟɬɤɢ ɝɟɤɫɚɧɨɦ. 

ɏɪɚɧɹɬ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ 

ɡɚɤɭɩɨɪɟɧɧɵɦɢ ɜ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ[15]. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1%-ɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 

1 ɝ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɜ 99 ɫɦ  ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ 

ɦɟɪɧɨɣ ɤɨɥɛɟ ɨɛɴɟɦɨɦ 100 ɫɦ3. 

 

1.6.4. ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ. 
 

ɉɪɨɛɵ ɦɚɫɫɨɣ 50,0 ɝ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɥɛɭ ɫ ɩɪɢɬɟɪɬɨɣ ɩɪɨɛɤɨɣ 

ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 250 ɫɦ3 ɢ ɡɚɥɢɜɚɸɬ 100 ɫɦ3 ɷɬɢɥɚɰɟɬɚɬɚ. ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɤɨɥɛɵ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɦɢɧ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɞɥɹ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ. ɗɤɫɬɪɚɤɬ 

ɫɥɢɜɚɸɬ ɜ ɤɪɭɝɥɨɞɨɧɧɭɸ ɤɨɥɛɭ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɹ ɱɟɪɟɡ ɫɥɨɣ ɛɟɡɜɨɞɧɨɝɨ ɫɭɥɶɮɚɬɚ 

ɧɚɬɪɢɹ. ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɸ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɟɳɟ 2 ɪɚɡɚ. ɗɤɫɬɪɚɤɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɢ 
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ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɨɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɞɨɫɭɯɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɢ +40- +45°ɋ[16]. 

 

1.6.5. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ. 
 

ɋɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 5 ɫɦ  ɝɟɤɫɚɧɚ ɜ 

ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɨɪɨɧɤɭ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 100 ɫɦ , ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 5 

ɫɦ3ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɜɨɪɨɧɤɢ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ 

ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, ɢɡɛɟɝɚɹ ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɫɢ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 

ɫɥɨɟɜ ɧɢɠɧɢɣ ɫɢɥɶɧɨ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫɥɢɜɚɸɬ ɢ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬ. 

Ɉɱɢɫɬɤɭ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ 2-4 ɪɚɡɚ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɝɨ ɛɟɫɰɜɟɬɧɨɝɨ 

ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɝɟɤɫɚɧɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ. Ɉɱɢɳɟɧɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɞɜɚɠɞɵ 1%-ɧɵɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɩɨɪɰɢɹɦɢ ɩɨ 5 ɫɦ3, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɨɦɵɜɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɨɜɟɪɹɹ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ. Ɋɚɫɬɜɨɪɝɟɤɫɚɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɤɨɥɛɭ 

ɝɪɭɲɟɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 25 ɫɦ3 ɢ ɨɬɝɨɧɹɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ ɧɚ 

ɪɨɬɨɪɧɨɦ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟ ɞɨɫɭɯɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɢ+40°ɋ - +45°ɋ. 

ȿɫɥɢ ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɠɢɪɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 5%, ɬɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɚɸɬ ɧɚ ɤɨɥɨɧɤɟ ɞɥɹ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ. 

ɋɭɯɨɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɜ 10 ɫɦ3ɝɟɤɫɚɧɚ, ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɧɚ ɤɨɥɨɧɤɭ ɢ ɷɥɸɢɪɭɸɬ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 110 ɫɦ3  ɫɦɟɫɢ ɛɟɧɡɨɥɚ ɫ ɝɟɤɫɚɧɨɦ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 4:7 ɫɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɞɧɚ ɤɚɩɥɹ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. ɗɥɸɚɬ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɸɬ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɹ ɱɟɪɟɡ ɫɥɨɣ 

ɛɟɡɜɨɞɧɨɝɨ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ, ɢ ɨɬɝɨɧɹɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɞɨɫɭɯɚ. ɋɭɯɨɣ 

ɨɱɢɳɟɧɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɜ 1-10 ɫɦ3ɝɟɤɫɚɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɢ 1 ɦɦ3ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɜɧɨɫɹɬ ɦɢɤɪɨɲɩɪɢɰɟɦ ɜ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ [16]. 
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1.6.6. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɟɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɦ ɦɚɧɨɦɟɬɪɟ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ (5 Ɇɉɚ). ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ, 

ɡɚɞɚɸɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ. Ⱦɥɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɡɚɯɜɚɬɧɵɦ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɦ ɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɨɣ ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɥɨɧɤɢ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɟ ɨɬ 100°ɋ ɞɨ 180°ɋ - 

ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 30°ɋ/ɦɢɧ; ɞɨ 260°ɋ - ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10°ɋ/ɦɢɧ; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɢɧɠɟɤɬɨɪɚ - 260°ɋ, ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ - 300°ɋ; ɩɨɬɨɤ ɚɡɨɬɚ - 20 ɫɦ3/ɦɢɧ; ɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ 

- 1:100; ɜɪɟɦɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 20 ɦɢɧ; ɜɜɨɞ - 1 ɦɦ3 ɩɪɨɛɵ. Ⱦɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɩɵɬɧɵɯ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɦɟɬɨɞɚ: ɜ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɜɜɨɞɹɬ 1 ɦɦ3 ɪɚɫɬɜɨɪɚ 3 ɫ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚ 0,01 ɦɤɝ/ɫɦ3 ɜ ɝɟɤɫɚɧɟ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɲɩɪɢɰɚ ɜ 

ɚɜɬɨɫɚɦɩɥɟɪɟ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ, ɷɬɢɥɚɰɟɬɚɬɚ ɢ ɝɟɤɫɚɧɚ. ɑɢɫɬɨɬɭ 

ɤɨɥɨɧɤɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɩɢɤɨɜ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɵɯɨɞɚ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ 1 

ɦɦ3 ɱɢɫɬɨɝɨ ɝɟɤɫɚɧɚ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɱɟɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɧɨɫɹɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɚ ɜɵɯɨɞɚ 

ɩɢɤɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚ ɫ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ±0,2 ɦɢɧ. Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 

ɢ ɫɜɟɪɹɸɬ ɫ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚɦɢ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɞɪɹɞ ɛɨɥɟɟ ɞɟɫɹɬɢ ɚɧɚɥɢɡɨɜ. Ⱦɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɯɨɞɚ 

ɩɢɤɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɟɬɨɞ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ [16]. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɪɨɛɵ ɜɧɨɫɹɬ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɫɬɢɰɢɞ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɜ 5-10 ɪɚɡ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɛɟ, ɢ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɜɪɟɦɹ ɜɵɯɨɞɚ ɧɨɜɨɝɨ ɛɨɥɟɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɩɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɯɨɞɚ ɜɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɚ.Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɦɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 



36 
 

ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ 2-10 ɪɚɡ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɯɪɨɦɚɬɨ-

ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ɋɚɡɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɭɸ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɟɥɤɢɟ ɩɢɤɢ ɨɛɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ 

ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɚ, ɡɚɩɢɫɵɜɚɹ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɭ [16]. 

 

1.6.7. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
 

Ɇɚɫɫɨɜɭɸ ɞɨɥɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚ X iɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Xi = 
A∗S2∗V2Si∗Vi∗m ,  

ɝɞɟ A -  ɦɚɫɫɚ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɜɜɟɞɟɧɧɨɦ ɜ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ, ɦɤɝ; 

S2- ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɢɤɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɟ, ɭɫɥ. ɟɞ.; 

V2- ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɩɨɫɥɟ ɭɩɚɪɢɜɚɧɢɹ, ɫɦ3; 

Si- ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɢɤɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ, ɭɫɥ.ɟɞ.; 

V i- ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɛɵ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɣ ɜ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ, ɫɦ3; 

m- ɦɚɫɫɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɩɪɨɛɵ, ɝ. 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟɦ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ.Ɂɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦ [16]. 

 

1.6.8. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
 

Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

P =0,95 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ, 
ɦɝ/ɤɝ 

Ƚɪɚɧɢɰɚ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫ 
ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 
P =0,95, ±δ % 

ɉɪɟɞɟɥ 
ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ r, 
% 

ɉɪɟɞɟɥ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨ- 
ɞɢɦɨɫɬɢ R, % 

Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɚ, 
ɦɝ/ɤɝ 

Ⱦɨ 0,005 ɜɤɥɸɱ. 20 14 24 
ɋɜ. 0,005 ɞɨ 0,1 
ɜɤɥɸɱ. 

15 12 17 

ɋɜ. 0,1 ɞɨ 5,0 
ɜɤɥɸɱ. 

7 5 10 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ  -  ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜ ɫɵɪɶɟ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɡɚɯɜɚɬɧɨɝɨ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ ɨɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ȾȾɌ, ȾȾȾ, ȾȾȿ - (0,005±0,0025) ɦɤɝ/ɫɦ3, ɞɥɹ ɢɡɨɦɟɪɨɜ ȽɏɐȽ, 

ɚɥɶɞɪɢɧɚ, ɞɢɥɶɞɪɢɧɚ, ɝɟɩɬɚɯɥɨɪɚ, ɝɟɤɫɚɯɥɨɪɛɟɧɡɨɥɚ, ɷɧɞɪɢɧɚ - (0,007±0,002) 

ɦɤɝ/ɫɦ3 ɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɦ ɝɟɤɫɚɧɨɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ [16]. 

Ɋɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɨɞɧɢɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɪɨɛɵ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɚ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢr, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ P=0,95 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ 

ɜɢɞɟ |x1–x2| ≤r,  

ɝɞɟ x1 ɢ x2- ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɦɝ/ɤɝ; 

r- ɩɪɟɞɟɥ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɦɝ/ɤɝ. 

Ɋɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɜɭɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ 

ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜɨɫɩɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢR, 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ P=0,95 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ 

ɜɢɞɟ|X1 –X2|≤ R,  

ɝɞɟX1 – X2 - ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɜɭɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ, ɦɝ/ɤɝ; 

R- ɩɪɟɞɟɥ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɦɝ/ɤɝ. 

Ƚɪɚɧɢɰɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɫ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ P=0,95, ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3[16]. 
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2. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ. 
 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɞɚɧɧɵɟ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɧɚ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɦ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɜ ɢɸɥɟ 2017 ɝ.  

Ɉɬɥɨɜɪɟɱɧɨɝɨ ɨɤɭɧɹ Percafluviatilis ɢ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɨɬɜɵ 

Rutilusrutiluslacustrisɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɫɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɫɬɟɧɧɵɯ ɠɚɛɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫ 

ɲɚɝɨɦ ɹɱɟɢ ɨɬ 24 ɞɨ 60 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ- 30 ɦ. ɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɜ 

ɡɚɥɢɜɟ ɪɟɤɢ ɍɛɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɦɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ (Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ, 

ɒɚɪɵɩɨɜɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ).  ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɟɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɭɬɪɨɦ ɢ ɜɟɱɟɪɨɦ. ɑɟɪɟɡ 

5- 6 ɱɚɫɨɜ ɫɟɬɶ ɩɪɨɜɟɪɹɥɚɫɶ, ɭɥɨɜ ɫɧɢɦɚɥɫɹ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɫɹ ɩɨɥɧɨɦɭ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ: ɢɡɦɟɪɹɥɚɫɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 

ɞɥɢɧɚ ɬɟɥɚ (L, ɫɦ), ɞɥɢɧɚ ɬɟɥɚ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɱɟɲɭɣɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ (l, ɫɦ)ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 

ɞɨ 1 ɦɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɦɚɫɫɚ ɬɟɥɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɨɫɬɹɦɢ (W, ɝ) ɢ ɦɚɫɫɚ ɬɟɥɚ ɛɟɡ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɨɫɬɟɣ (W1, ɝ)ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,1 ɝ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɜɟɫɨɜ [5]. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɠɟɥɭɞɤɚ.ɉɨɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭ ɤɚɠɞɨɣ 

ɨɫɨɛɢ. ȼɨɡɪɚɫɬ ɪɵɛ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɱɟɲɭɟ ɢɥɢ ɠɚɛɟɪɧɨɣ ɤɪɵɲɤɟɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɢɧɨɤɭɥɹɪɧɨɣ ɥɭɩɵ LOMO Ɇɋɉ–1. 

ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɨɬɥɨɜɥɟɧɨ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɨ 60 ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɪɟɱɧɨɝɨ ɨɤɭɧɹ ɢ 48 

ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜɩɥɨɬɜɵ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ. 

ɀɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɵɟ ɬɪɚɤɬɵ ɨɤɭɧɹ ɢ ɩɥɨɬɜɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ, 

ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɜ 4%- ɧɨɦ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɚ.  

Ɉɬɨɛɪɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɢ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɫɹ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ» ɩɨɞ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 1.5 – 1.6. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɗȼɆ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ Excel. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɪɚɫɱɟɬ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ:     , 
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ɝɞɟ Ɇ1 - ɫɪɟɞɧɹɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 

(ɝɪɭɩɩɵ), Ɇ2 - ɫɪɟɞɧɹɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 

(ɝɪɭɩɩɵ), m1 - ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɲɢɛɤɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ, m2 - ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɨɲɢɛɤɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ [19]. 

ɋɯɨɞɫɬɜɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɀɚɤɤɚɪɚ: 

,  

ɝɞɟɚ — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɛɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, b — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɜɢɞɨɜ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɛɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɫ — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ, ɨɛɳɢɯ ɞɥɹ 1-ɣ ɢ 2-ɣ 

ɩɥɨɳɚɞɨɤ [13]. 
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3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ. 

3.1. Ɋɚɡɦɟɪɧɨ – ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɜ ɭɥɨɜɟ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɫɨɛɢ 

ɬɪɟɯ ɢ ɩɹɬɢ ɥɟɬ.  ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɚɦɰɨɜ ɢ ɫɚɦɨɤ ɜ ɭɥɨɜɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1:1 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɬɚɛɥɢɰɚ 4). 

 

[ɢɡɴɹɬɚ 21 ɫɬɪɚɧɢɰɚ] 
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ɁАɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

1. ɉɨɩɭɥɹɰɢɹ ɨɤɭɧɹ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɜ 2017 ɝɨɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɹɬɶɸ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ. ȼ 

ɭɥɨɜɚɯ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɬɪɟɯ - ɩɹɬɢɥɟɬɧɢɟ ɨɫɨɛɢ. Ɋɨɫɬ ɨɤɭɧɹ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɣ. Ɉɤɭɧɶ 

Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ 2017ɝ. 

ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɚɫɫɭ ɬɟɥɚ, ɱɟɦ ɨɤɭɧɶ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ 

ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ 2014- 2015 ɝɝ.  

2. ɉɨɩɭɥɹɰɢɹ ɩɥɨɬɜɵȻɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɜ 2017 ɝɨɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɹɬɶɸ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ. ȼ 

ɭɥɨɜɚɯ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɨɫɨɛɢ ɬɪɟɯ – ɩɹɬɢ ɥɟɬ.Ɋɨɫɬ ɩɥɨɬɜɵȻɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɣ. 

ɉɥɨɬɜɚȻɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ 

2017ɝ. ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɚɫɫɭ ɬɟɥɚ, ɱɟɦ ɩɥɨɬɜɚ ɪ. 

ȿɧɢɫɟɣ ɜ 1958 ɝ. ɢ ɍɫɬɶ – ɂɥɶɢɦɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɜ 1987 ɝ ɱɚɫɬɢ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ 2015ɝ.  

3. ɋɩɟɤɬɪ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɤɭɧɹ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 7 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɬ: ɪɵɛɚ (ɦɨɥɨɞɶ ɩɥɨɬɜɵ Rutilusrutiluslacustris– 

32,6 %,ɨɤɭɧɹ Percafluviatilis– 25,3%), ɥɢɱɢɧɤɢ ɪ. Diamesa (10,3). Ⱦɨɥɹ 

ɥɢɱɢɧɨɤ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Ephemeridae (5,8%), ɥɢɱɢɧɨɤ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Perlidae(5,3%) 

ɢ ɥɢɱɢɧɨɤ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Gomphidae(4,8%) ɧɟɜɟɥɢɤɚ. 

ȼ ɩɢɳɟɜɵɯ ɬɪɚɤɬɚɯ ɨɤɭɧɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 5 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɜ ɩɢɳɟɜɨɦ ɤɨɦɤɟ: ɪɵɛɚ (ɦɨɥɨɞɶ ɩɥɨɬɜɵ 

Rutilusrutiluslacustris- 44,2 %,ɨɤɭɧɹ Percafluviatilis– 15,5%), ɜɟɫɥɨɧɨɝɢɟ 

ɪɚɱɤɢ - ɝɚɦɦɚɪɭɫɵ (16,2%); ɥɢɱɢɧɤɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Gomphidae (5,9%); ɢɤɪɚ 

ɪɵɛɵ (ɟɪɲɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɝɨ) (4,0%).ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɵɛ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ (2015- 17 ɝɝ) ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ.  
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4. ɋɩɟɤɬɪ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɥɨɬɜɵȻɟɪɟɲɫɤɨɝɨɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 8ɢ 5 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɬ: ɧɢɬɱɚɬɵɟ ɡɟɥɟɧɵɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɤɥɚɫɫɚ Chlorophyceae (40,8% 

ɢ 48,7% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ),ɦɚɤɪɨɮɢɬɵ (10,4% ɢ 23,1% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). 

Ɍɚɤɠɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɥɢɱɢɧɤɢ ɪ. Diamesa, ɥɢɱɢɧɤɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Ephemeridaeɢ 

ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Perlidae, ɢɤɪɵ ɢ ɨɫɬɚɬɤɢ ɪɵɛɵ, ɧɨ ɢɯ ɞɨɥɹ 

ɧɟɜɟɥɢɤɚ.ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɵɛ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ 

(2015- 17 ɝɝ) ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ.  

5. ȼ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɨɤɭɧɹ ɢ ɩɥɨɬɜɵ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɜ 2017 ɝ. ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ (ȾȾɌ,  ȽɏɐȽ ɢ ɢɯ ɢɡɨɦɟɪɵ). Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ȾȾɌ ɢ ɟɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɜ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɨɤɭɧɹ ɢ ɩɥɨɬɜɵ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɜ 2017ɝ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɉȾɄ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɟɤɫɚɯɥɨɪɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɚ (ȽɏɐȽ) ɜ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɨɤɭɧɹ ɢ 

ɩɥɨɬɜɵ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɉȾɄ.  

6. ȼ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɨɤɭɧɹ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ (ɤɚɞɦɢɣ, 

ɫɜɢɧɟɰ). ɂɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɨɤɭɧɹ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɜ 2015ɝ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɉȾɄ.  

ȼ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɩɥɨɬɜɵ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ (ɤɚɞɦɢɣ ɢ 

ɫɜɢɧɟɰ). Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɚɞɦɢɹ ɜ ɦɵɲɰɚɯ ɩɥɨɬɜɵ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ 2015 ɝɨɞɭ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɉȾɄ ɜ 10 ɪɚɡ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 

ɫɜɢɧɰɚ ɜ ɦɵɲɟɱɧɨɣ ɬɤɚɧɢ ɩɥɨɬɜɵ Ȼɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ ɜ 2015 ɝ. ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɉȾɄ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜ ɦɵɲɰɚɯ  ɪɟɱɧɨɝɨ 

ɨɤɭɧɹ PercafluviatilisȻɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ,ɦɝ/ɤɝ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ –ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜ ɦɵɲɰɚɯ  ɪɟɱɧɨɝɨ 

ɨɤɭɧɹ Percafluviatilis ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɦɝ/ɤɝ ɫɵɪɨɣ 

ɦɚɫɫɵ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜ ɦɵɲɰɚɯ ɩɥɨɬɜɵ 

ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ RutilusrutiluslacustrisȻɟɪɟɲɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ,ɦɝ/ɤɝ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɥɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɜ ɦɵɲɰɚɯ ɩɥɨɬɜɵ 

ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ Rutilusrutiluslacustrisɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢɄɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ,ɦɝ/ɤɝ ɫɵɪɨɣ ɦɚɫɫɵ 
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