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    Percafluviatilis    

Rutilusrutiluslacustris.        

  ,      

,       ,  

  [4].  

        

     . ,    

     .  

  ,     

 ,         

      ,   

.  ,       

  ,      

       .  

       

          

  . 

   :  

     ; 

     –     

         

; 
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1.   

1.1.   -     

   . 
 

  (  –    – 1) 

    .        

   (  1). 

 

 1 –  -    

(http://www.klevoemesto.com/) 

 

      ;   

      ,  

30,7 . 3.      ,  

   282.0 .  33,37 ²,    5,8 

., - 15 .    –  193 . 3. 

 ,      ,  

 19 2, . .     .   

           

http://www.klevoemesto.com/
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.        

.  

          – 

   .       

   ,  

,      ,   

.  ,   ,     

0,3- 0,5 .      .  

    ,     

    .     

   -   

 1,0- 5,0 .,       .  

     ,   

     - . .    

     .  

       

  5- 7º .       

,     ,  

    ,     

    [27]. 

       -

 2005   38    ,  

 5 .   (BacillariophytaHaeckel)  

12 ,  (ChlorophytaPascher) – 15,  (ChrysophytaPascher) – 

2,  (PyrrophytaBütschli) – 3,  (CyanophytaCavalier-

Smith) – 6.       

.        

 ,   . 

       

 :  (CladoceraLatreille)   
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 (CopepodaMilne-Edwards),  (RotiferCuvier).    

       

 DaphniagaleataSars [28]. 

       

   –  .   

  :   ThymallusarcticusPallas,  

EsoxLuciusLinnaeus,   RutilusrutiluslacustrisLinnaeus,  

LeuciscusbaicalensisDybowski,  PercafluviatilisLinnaeus,  

Gymnocephalus cernuusLinnaeus.     

    [27].  

К а я  в х а и ищ  -  ё ,   . 

    .   

2 . 2. 

       ,  

 .   . .   —   . 

   — 388 .   — 15 . 

   — 243    . 

 ,   :    — , 

, ,   — .    ,    

. ,     .  

   — , , , , , 

. 

 ё  ,    

 -   - ,  (  

    ), ё  [35]. 
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 2 –  -    

(http://mapn46.narod.ru).   №1 -    

 

             99   

:  – 41,   –38,   – 20.  

   3 ,   17 

  25 .       

    9 .     1978  2005 

.     244   

,      224.    

  11 ,   : Coelenterata, 

PlathelminthesGegenbaur, Nemathelminthes, AnnelidaLamarck, MolluscaLinnaeus  

ArthropodaSiebold.       

 ChironomidaeJacobs– 123 ,    

 Oligochaeta – 38,    EphemeropteraHyatt, Arms– 

20   TrichopteraKirby – 15,   – 15. 
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               26 

 .       – 

 ,    –    .  

     .    

 ,       

 –    [19].  

 

1.2.     –    

 . 

 

 : 

   [2],      

 : 

 ё - Actinopterygii 

 —Perciformes 

 —PercidaeCuvier, 1816 

   —PercaLinnaeus, 1758 

  —PercafluviatilisLinnaeus, 1758 (   3, 4). 

 

 3 -   (  ) [18] 

 

   :    

,      , 

   ,   ,  



10 
 

     .    

     :   

.  - ,  ,    

        

.     ,   

        

   [8]. 

 -  ,    . 

  .         

      . 

   - - ,      5  9 

 .   .     , 

   ,      . 

  -     . , 

    ,   - .  

     57  77,     - XІІІ- 

XVII, I- III 13- 15,   - III 8-9,   - II 13-14,   - I 5, 

     - 18- 25,   (  %   

)- 23,3- 32,0,    (  %   )- 5.6- 13.5, 

  (  %   )- 23.7- 35.5,   

 (  %   )- 21.1- 46-7,    (  %  

 )- 25.0- 55.5 [10]. 

       : 

   ,       . 

   -  ,    5- 7° .  

    , ,     

     ,    

.      5  20   

   . 
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     ,     

  ,  , 

  ,       [19]. 

       

   . ,   

     .  

  .  - ,  

        - 

 ,       - 

 [18]. 

 

 4 –   (  ) [18]. 

 

: 

  -       .   

           

   ,         [2].  

        ,  

     .    

  25- 30  [5]. 

    .  

    .   

   8- 12       . 
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       50- 70 .  

       

.    .   

      10- 20 ,     

     .    

      [26].  

     . 

      

:      , 

           

; ,  ,        

   [21]. 

         

 ,   ,    

  [11]. 

  : 

    36    1,4 ,    

 - 17- 26 .    15- 17 

 [8].  

     2005    5  

  (1+ - 5+ )     10,1   24,3    

  23   180  .     -   (50-

70%).     2006        

10,5  25,0     19,0  230,0  .    

   15,1 , - 68,9 .     

      ,   6   .  

  2+        ,  3+ 

;    5+      [38]. 

 -     

     (2+),   
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.     (3+, 4+)  

  ,     , 

  (5+)    ,   

 .     

    ,       

    ,     , 

   [49].  

    -      

   130    45 ,  - 115   32 ,   

- 140   58 , - 130   49  [37]. 

  9       . 

             

 :         

128     37 , - 112   34 ;  - 178  

 118 , - 152   66 ;  - 215   179 , - 

194   114 ;  - 276   537 , - 204   181 ; 

  - 333   880 , - 320   856  [28]. 

       1+  7+ .   

    4+  (46,4%).      

 :   1+- 104    20 ; - 112   30 

; - 144   61 ; - 159   57 ;  

—82   116 ;  - 195   145 ;   7+ - 

220   142  [8]. 

   .     

  2+  14+ .     -  

.  3+  4+  ,   .  

      ,  , 

  [22].  
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:  

     ,  

   ,   .  3-  

          

 -  .   -  .  

  (  , , , , 

),     .     

 , , , , ,  , 

, , .     ,    

,    .  

       2006 . 

  : ,     

 ,        . 

 ,     .  

         

   :     

    ,  ; 

      -  , , 

,  [40]. 

       

  2006 .   -   

    .     

  ,    [31].  

       , . .   

 .      

    ,      

      .  

     .     

   ,   ,   

 .     .   



15 
 

     ,   

,      

.     (2+, 3+)    

 .      , -  

.    .  

   -   .  

     -     (80%),  - 

 (10,3%)   -  (5,8%).     

, , ,    

.     .     

   [36].  

     ,  

       1     

 .         

6+    .     

2-3-     17-20       

    ,     28-30 -  

       [26]. 

   2  4      ,   

,      . 

  ,   .    

  ,   –   

(SidacrystallinaMuller),  (EurycercuslamellatusMuller)   

(DaphniapulexLeydig).        

(  ,  , )  .   

 (5+- 7+)  .     

         

[8].   

         

   ,     , . .  
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    .     

  ( ,  , , ).   

     .    

  [21].  

   . ,    

,   ,    .  

     2+- 3+   ,   

99,7%  .    4+- 5+      

 .    6+    

 [8]. 

   .    : 

  (92,2%),  ,    (3,3%),  

 (1,5%),  (0,9%) [22].  

 

 : 

 ё –Actinopterygii 

  - Cypriniformes  

  – CyprinidaeFleming, 1822 

  - RutilusRafinesque, 1820 

  - Rutilusrutiluslacustris  (Pallas, 1814) (  5,6) 

 

 5 -   (  ) [21]. 

http://nature.sfu-kras.ru/files/nature/%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B2%D0%B0 %D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%B5 2_0.jpg
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  Rutilusrutiluslacustris (Pallas, 1814)  

    – Rutilusrutilus (Linnaeus). 

   32 .,  600-950 .   10-25 ,  

110-200 .   15-16 .    

    .    

   -      

  20-24%  ,   -18-20%.  

,    ,  , .   

   ,  -   - . 

    ,     

. 

   :  ,    

 ,      ,   

  .       

 .      3-5-  

,    10-12 .   ,  -   

    8˚ .       , 

    . 

      ,   ,  

  -  [21].  

 

 6 -   (  ) [21]. 
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:  

             ,     

      . 

    ,     .   

       ,  

 (  , ,  ),      

 ,     .     

  [2]. 

  : 

       ,    

   .      

       ,    

      .     

 0,8–1,5 ,    .  ,    

   ,     . 

       –  50 

     2,5     ,   

  32    760 . ( . ).     

  .    2005 ,   ,  

      1+  6+.   

    3+  4+ . 

  (1+)      5,5 ,    

  7,8 .  2+ - 3+     :  

 –  10,3  14,3 ,     20  56 .    

 (  4+)   :   15- 19 ,  60 – 145 

.       

:          

 , , , -  

 [39].  

             (    2001 )    
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    ,         

     1998 :  3+  11+ . 

    (3+)  17      112   

.    (4+  )    18  22,5 ,  

   136  258  [18].  

                  

  3+  9+,       5+  6+ 

.        :  

  14,2  31     50  150  [22].  

           -       

 2+  6+ .        

: 17,5 – 19     98,1 – 96,2     (2+ - 3+),  

  (4+  )    19,3 – 22,1 ,  

  131- 245  [35].  

                3+ - 11+ . 

    18-21 ,  140-218  [28].  

             (  )      

 2+  7+ .  2+  3+     10,4 – 16    20-94 . 

 4+  5+    15-20 ,  54-168 . -  

    17,8-22 ,   126-174  [7].  

                ( . )  

     6+  15+,     

   .   6+ - 7+    

147-155 ,    63-80 .    8+  

9+    17,2-19 ,  113-160 .    

10+  11+    2-21 ,   184-225 .   

12+ - 13+   19,9 - 22,1 ,  180-228 . , ,  14+  

15+    25,4,   400 . [18].  

 -        1+  12+. 

  (1+ - 3+)     10  12 ,    22-53 
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.   4+ - 5+    17-18,5 ,  116-152 . 

  6+ - 7+    19,2 – 19,6 , 12  144-182 .  

 8+ - 10+    20-22 ,   220-405 .  11+ - 

13+   :   26,6-26,8 ,  430- 511  [41].  

              2005        

  .      1+  3+ 10,9 – 17,7 ,  

21 – 94 .    4+      15,7 – 24, 3 ,   

 78 – 217  [44]. 

 

          : 

                   

     ,  

     .   

  –     [4]. , , 

        

,   ,  ,   

 [44].  

             ,    

          . 

       , ,  

,        .  , 

  , ,    ,   ( , 

),        (   ).   

     (  ),  

   .     

   .        

 ,  .  ,    

    –    .  

   ,       

     Malacostraca,  
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Gammarus [4]. ,  .       

    ,    –  

.        , 

,    [21]. 

 

 

1.3.      . 

 

 ё       

  . . ,     50 

 .   –  ,    

       .  

     ,    

   , . .   

    ,    

  [1]. 

 «  »      

.   ,  ё    

,         

( , , , , , , , , , 

, , ,   ).     

  ,       

   .      , 

, ,   .    

,        

 [1].  

         

       

 ,       
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, . .       

[1]. 

    ё   .   

      ,  

       

.       -  

  .    

        0,01  0,5 / .   

    17 / .     

     0,15  342  Cd  1   

.         , , 

    ,     

. ,      

,   .      

  ,     .     

   :  – 1,2%;  – 

43,4%;  – 1,6%;  – 6,9%;  – 11,3%;  – 0,8%;  – 

6,9% [41].       

   5 /  [36].     

 0,2 /    [42].     , 

    .       

     .  

    – .   

       6 

/  [33].      1,0 /   [42].  

      ,  

   .     

       ,   . 

        

 ,   .   
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   ,  , .    

          

.      . 

 ,         

   .    ,   

      ,   .  

 ,       

:  – 0,048 /   ;  – 0,067 /   

;      [32].  

 

1.4.     . 

 

  50 - 70  .      

         

     .   

      

   ,     

  ,     

     .    

       ,   

   ,  .    ,   

  ,        

,        

  ( ). ,   20 – 65% 

      ,   , 

        [1].  

       

   ( ,    

, ,  .),   .    
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      .   

       (4,4 – 

), (4,4 – 

)   (4,4 – 

).     

  .   2,2- 

(4,4- )  ( )    . 

        : 

   (  ),   

,    .   

    ,  ,  

,   –  ,  ,  .  

       

  0,01 /  [36].       0,3 /  

 .  

    –    .  

      

 0,00001 /  [36],     – 0,03 /    [8]. 

     (  

),   (        

 )      ,  

        .   

   .     

 . 

-      ,    , 

, ,    ,    . 

       

,        .  

 .     
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.    .   

    ,     

  .     ,   

          

 ,        

. 

-       

, ,   (     ),  

 .     -   

  90%. 

-     

    .   

           

 .  -       

  :       

 ,       

,    . 

      , 

,   ,   (   

) .     .  

   ( 50    125 /   

),   ,   ,    

,  ( 50    600 /   ). 

       

.       

    .   ,   

     . 

α-  -      ,  

- .     50    25  200 

/ .   α-  -   -   

http://www.pesticidy.ru/dictionary/contact_pesticide
http://www.pesticidy.ru/dictionary/intestinal_pesticide
http://www.pesticidy.ru/dictionary/toxicity
http://www.pesticidy.ru/dictionary/lethal_dose
http://www.pesticidy.ru/dictionary/lethal_dose
http://www.pesticidy.ru/dictionary/cumulation
http://www.pesticidy.ru/dictionary/toxicity
http://www.pesticidy.ru/dictionary/lethal_dose
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 . α-  -     

  [35].  

 

1.5.  –     . 
 

       

  ( , , ,   )    [11]. 

 

1.5.1.   . 
 

    :    

 26932 [12],  -   26933 [13],  -   26931 [14], 

 -   26934 [15],  -   4212 [16].   

       

1000 / 3  1%-     . 

      

    10  100   1%-   

.         . 

      , 

     ,    .  

          

   :   0,1-2,0 / 3,  

0,02-1,0 / 3,  0,05-5,0 / 3,    0,1-10,0 / 3. 

       

    .    

   3-4  .   

  1  10 / 3    ,   1 

/ 3  .      

 1%-     ,    

       [11]. 
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1.5.2.   . 
 

        

.    ,     (1:1)   

  1-5 3  ,     .  

   .   15-20 31%-   

,       25 
3       .     

       ,  

     (1:1)  ,    

      15-20 31%-   .  

      25 3    

   .       

     30-40 31%-     

           

30 .         ,  

    ,   

 ,        50 3  

      [11].  

 

1.5.3.   . 
 

   ,   ( , 

),    ,    

         

 [11]. 

 

1.5.4.    . 
 

   ,       
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.      

    ,  

   « »      : 

)       

     ,    

0,5 ; 

)      ; 

)        

       5-10 ; 

)        

    ,     

  ; 

)      /   

         

 . 

      

   :   - 283,3  217 ,   - 

228,8 ,   - 324,8 ,   - 213,9 ,   - 248,3 . 

        

  ,         

   /       

    [11]. 

 
1.5.5.  . 

 

       

 .       

      (   

).         

  . 
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   5-10    

.        

      (   - 

)     ,   .  

         

,        

.           

  ,    

 ,       

.    . 

      2  [11].  

       

 20-       

     ,   

     .    

   (  )  

      Sπ, / 3.  

   3Sπ    

   P =0,99. 

        10 

,      0,2 / 3,  

  ,       

Sπ= √∑ сi´−сi´´ ²2k ,  

 ( ´i - ´ í) -     

  i -  ;  

k -   [11]. 
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1.5.6.  . 
 

        

       

    [11].  

     , 

        (  r), 

         P = 0,95   

 ,    1. 

 

 1-      

,        . 

    
  m, -1 

 r , 
-1 

 
 
 

 100Srlm % 
 0,01 

0,1 
0,5 
1,0 

0,0050 
0,025 
0,081 
0,130 

18 
9 
6 
5 

  0,01 
0,1 
0,5 
1,0 

0,0034 
0,017 
0,055 
0,090 

12 
6 
4 
3 

  0,5 
1,0 
10 
30 

0,22 
0,31 
0,76 
1,2 

16 
11 
3 
1 

  1,0 
10 
50 
100 

0,34 
2,4 
9,6 
17 

12 
9 
7 
6 

 10 
50 
100 
200 

3,8 
9,3 
14 
20 

13 
7 
5 
4 

 

    , 

     ( R)   
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       P = 0,95    

,    2 [11]. 

 

 2 -     , 

    . 

   
  

 m, -1 

 R , 
-1 

 
 
 
 

100SRlm % 
 0,01 

0,1 
0,5 
1,0 

0,014 
0,073 
0,24 
0,39 

50 
26 
17 
14 

  0,01 
0,1 
0,5 
1,0 

0,0011 
0,056 
0,17 
0,27 

40 
20 
12 
9 

  0,5 
1,0 
10 
30 

0,40 
0,64 
3,0 
6,3 

29 
23 
11 
8 

  1,0 
10 
50 
100 

0,73 
4,3 
15 
26 

26 
17 
11 
9 

  10 
50 
100 
200 

15 
38 
57 
84 

55 
27 
20 
15 

 

 -       1  2 

       

.      

,  ,    1  2,   

 ,     

,    m  = m/  [11]. 
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   , ,        

        

 ±0,1m [11]. 

 

1.6.      

 . 
 

                

  :    ; -, 

-, -  -   ( ); , 

, , ,      

 .     

   0,005  5,0 /   [16]. 

 

1.6.1.  . 
 

        

        200 .  

        0°   5°   

     .    

          -20°   -10°        

      [16]. 

 

1.6.2.     . 
 

 ,         

 100,0 / 3, 10      

    100 3     . 
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,       6 .  

 

1.6.3.      

 1,0; 0,1  0,01 / 3. 

 

        

  : 1,0 / 3 (  1); 0,1 / 3 (  

2)  0,01 / 3 (  3).       100 
3    1,0 3 (   1)  0,1 3(  

 2)          

.     3  

 0,01 / 3     100    

1,0 3   1     . 

      

        6 . 

      

[15].   1%-     

1      99     

   100 3. 

 

1.6.4.   . 
 

  50,0         

 250 3   100 3 .   

   20     .  

   ,      

.    2 .    
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  +40- +45° [16]. 

 

1.6.5.  . 
 

      5    

   100 ,  5 
3   ,     

  ,   .   

        . 

   2-4      

  .     1%-  

     5 3,   

      ,  

 .      

   25 3     

      +40°  - +45° . 

         5%,  

       . 

    10 3 ,      

   110 3        4:7  

    .  ,    

  ,    .  

    1-10 3     

    1 3   

    [16]. 
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1.6.6.  . 
 

        

  ,       

 (5 ).     , 

   .    

      

:       100°   180°  - 

  30° / ;  260°  -   10° / ;  

 - 260° ,  - 300° ;   - 20 3/ ;   

- 1:100;   20 ;  - 1 3 .    

   :     

,     ,  1 3  3  

  0,01 / 3  .     

       

   ,   .  

        , 

       1 
3  .      

       

      ±0,2 .   

      ,    

    .     

        [16].  

          

,   5-10      ,  

 ,      

 ,      

.         

    ,  
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    2-10    -

-  .    

 ,      

 .      

         

  ,   [16]. 

 

1.6.7.  . 
 

    X i    

Xi = 
A∗S2∗V2Si∗Vi∗m ,  

 A -      ,   

, ; 

S2-     , . .; 

V2-     , 3; 

Si-     ,   

, . .; 

V i-  ,   , 3; 

m-   , . 

      

      ,   

    .    

      

   ,    

   [16]. 

 

1.6.8.  . 
 

      

P =0,95    3. 
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 3 -   

 
 

 
 

 , 
/  

 
,  

 
 

 
  

 
 

P =0,95, ±δ % 

 
 r, 

% 

 
- 

 R, % 

  
, 

/  

 0,005 . 20 14 24 
. 0,005  0,1 

. 
15 12 17 

. 0,1  5,0 
. 

7 5 10 

 

  -      

         

    

 .      

 , ,  - (0,005±0,0025) / 3,   , 

, , , ,  - (0,007±0,002) 

/ 3     [16]. 

     , 

           

        ,   

  r,      3. 

     P=0,95   

 |x1–x2| ≤r,  

 x1  x2-    , / ; 

r-  , / . 

    ,   

  ,     R, 

     3. 
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     P=0,95   

|X1 –X2|≤ R,  

X1 – X2 -   ,    

, / ; 

R-  , / . 

  ,    

 P=0,95,     ,  

  ,    3[16]. 
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2.   . 
 

    ,     

      2017 .  

  Percafluviatilis    

Rutilusrutiluslacustris       

   24  60   - 30 .     

  ,     (  , 

 ).       .  

5- 6   ,      

    :   

  (L, ),       (l, )   

 1 .      (W, )     

 (W1, )    0,1      [5]. 

   .     

.         

   LOMO –1. 

     60     48 

 . 

-        , 

  4%-    .  

       

         

,    «  »   1.5 – 1.6. 

        

  Excel. 
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