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 12 –    

 
  , % V , 

% 
Q , 

/  
t1, 
oC W   S  C  H  N  O  

 5 32,78 0,44 51,15 3,11 1,06 6,2 26,5 4640 1250 

 6,7 18,66 0,37 60,09 4,3 
2,01

5 
7,7 40,4 5660 1190 

 33 7,04 0,18 42,9 2,94 0,54 13,43 47,8 3610 1170 

 14,2 21,1 48,52 3,17 0,45 1,29 11,13 41 4360 1280 

 
       

   : 
  , , / ,     

 ,    : = , + , ∙ + , ∙ 𝐻 − , ∙ , (1) 

  –      ; %,  –  
    ; %, 𝐻  –     
 , %;  –      , %. 

 , 3/ ,    : = , ∙ + , ∙ ,  (2) 

  –       
  = , 3/  ( .  6);  –    
  , %. 

  , 3/ ,    : = , + , ∙ , (3) 

  –      , %;  –  
    , %. 

     , 3/ ,   
 :   𝐻 = , ∙ 𝐻 + , ∙ + , ∙ ,  (4) 

 𝐻  –      , %;  –  
   , %;  –     

    = , 3/ . 
 ё   , 3/ ,   : 
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= +   +   𝐻  (5) 

       
   13. 

 
 13 –    

 
 

 
      .  

α 1,2 1,2 1,21 1,23 1,24 1,25 1,413 1,45 

 

 

 11 –    

      
: 𝜂 = − + + + +  (6) 

    : = 𝐻 . − . ∙𝐻 ∙ −  (7) 

 𝐻 .  –   , / ,    
    ; 𝐻 –   

, / ,     ; .  – 
    , –    
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 , %, –     
, / . 

     .    
     .    

   1,5% 
  :  𝜑 = −  (8) 

      , %  
   ,     ‒ 

     : = 𝑎 ∙ ∙ ,  (9) 

 𝑎  –  ,  –  ,   . 

      , / : = ∙ ℎ −̅̅ ̅̅ + ∙ ℎ`` −ℎ`∙𝜂 ,  (10) 

 –     , / , 𝜂 –  
    , ℎ , ̅̅ ̅̅ , ℎ`` , ℎ`   –  

  ,  ,    
      , / ,  

     . 
  , / : = −  (11) 

 14 –       

  
 

 
 

 
 

, /  1650 1364 

    ,  37,5  4,1  

    ,   277 302  

    , /  1214,914  2963,892  
    ,  25  3,8  

    ,   545 545  
    , /   3323,015 3543,85  

 



31 
 

 15 –     
 

 
    

  
 

, % 
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, % 
0 0 0 0 

  
 

, % 
1,5 1,5 1,5 1,5 

  
 

, 
% 

0,2 0,2 0,2 0,2 

  
 

 , 
% 

0,06 0,022 0,013 0,0324 

 , % 92,4 93,245 92,513 92,744 
 

 
 

0,998 0,998 0,998 0,998 

  
, /  

( / ) 

73,55 
(264,8) 

53,672 
(193,218) 

84,815 
(305,336) 

70,051 
(252,183) 

 
 

, /  
( / ) 

72,5 
(261) 

52,866 
(190,319) 

83,543 
(300,756) 

69 
(248,401) 

 
, 

/  
17476,49 23691,984 15112,348 18248,448 

 
       
         . 

     Q , / : = ∙ − − −− + ,  (12) 

  –     , / ,  –  
   , %,  –     

, %,  –     , %,  –  
    , / . 

     , / : = ∙ 𝐻 + ∆ + ∆ 𝐻  ,  (13) 
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  –   , 𝐻  –    
 , / , ∆  –     

, ∆  –    , 𝐻  –   
, / . 

  : = − ∆ − ∆  (14) 

  –     . 
    ( )  

    𝜗𝑎, ℃,     
        . 

   (  ): = ,  (15) 

  –    , 1/( · ), = ,  – 
   , ,  –    

  , . 
   , 1/( · ),   

    : = + + ,  (16) 

   –       , 
1/( · ),  –    ;  –  

        , 
1/( · );  –      ;  – 

     ,   
1/( · ). 

  , 1/( · ),    
: = , + ∙ 𝐻 𝑂√ ∙ − − , ∙ ′′ , (17) 

 𝐻  –    ,  –    
   ,  –     
, , Т′′ = 𝜗′′ +  –       . 

       
  : = 𝜌′′ , ,  (18) 
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 𝜌 =  / –      , ′′ 
–       , , =   – 

   ,   . 
   Bu    
  :Bu  ̃ = , ln , ∙ + +, ∙ − +  (19) 

,   : = , − , , (20) 

  – ,      
   . = ℎℎ , (21) 

 ℎ  –      , ℎ  –   
          

. 
   : 𝜓 = 𝑥 ∙ 𝜉, (22) 

 𝜉 –   , 𝑥 –   . 
        𝜗′′: 𝜗′′ = Т𝑎+ ∙ , ∙[ , ∙ − 𝜓 𝐹 𝑎𝜑𝐵𝑝 𝑉𝑐 ] , −  (23) 

  –  , ̃  –    , 𝜓  –    , 𝐹  –   
  , 2,  –    

  , , 𝜙 –   ,  –  
  , / , –     
 1  , /( ·0 ): = −𝐻′′𝜗 −𝜗′′ ,  (24) 

  –    , / , 𝐻′′ –  
  , / ,    ,   

   𝜗′′        
: Н′′ = ,  Д / , 𝜗  –    

  , 0 , 𝜗′′ –      , 0 . 
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  , / ,      
  : = 𝜑 ∙ ( − 𝐻"),  (25) 

  –    , / , 𝐻" –   
      / . 

    , / 2: = ∙𝐹 , (26) 

  –    , / ,  –  ,  
      , / , 𝐹  –  

   , 2. 
 

       
      

            . 
    : ∆ℎ = ∙D ,  (27) 

 Q –  , / ,  –    , 
/ , D –     , / . 

  ,   
: = ∙𝜂 ∙𝐹𝑝 ,  (28) 

  –     , / 2, 𝜂  – 
  ; F–   

, 2;  –   , / . 
   , / : = 𝜑 ∙ 𝐻′ − 𝐻′′ + ∆ ∙ 𝐻 ,  (29) 

 𝜑 –   , H’’  H’ –      
    , / ; ∆α –     

 ; 𝐻  –   ,   
, / . 

 : = + ∆ ∙ 𝐻 − 𝐻 ,  (30) 
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   –       
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, 𝐻  –   , / , 𝐻 − 

     , / . 
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  –  , ∙К, F–   , 2, ∆  –  , ℃,  –    , / . 
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 16 –       
            

   ,  32 6 32 6 32 5 32 6 32 6 32 5 32 6 32 5 57 4 - 
  20 12 1  12 1  12 1  12 1  12 1  12 18 12  12 18 12  12 18 12  2 

  ,  84 - 112 - - - 470 212 194 - 
  ,  50 - 40 - - - 36 50 80 - 

   
 

2,62 - 3,5 - - - 14,69 6,62 3,4 - 

   
 

1,562 - 1,25 - - - 1,125 1,562 1,404 - 

     21 - 32 - - - 72 12 12 - 

   , 2 202  - 232 - - - 265 276 230 112 
   , 2 0,422  0,226 0,384 0,22 0,28 0,356 0,25 0,249 1,628 112 

  . - . - - - . . . . 
  . - . - - . . . . . 

 , 2 9212  1108 9236 1478 740 761 2812 1790 6699 292600 
   

 
1,25 1,2 1,24 1,2 1,2 1,2 1,2 1,21 1,23 1,413 

    0,02  0 0,01 0 0 0 0 0,01 0,02 0,075 
   ,   498 1942 725 1942 1942 1942 1047 963 914 338 

   , 
/  

4546,15  19873,17 8958,3 19873,17 19873,17 19873,17 11866 9062,9 11549,56 4056,5 

   , 
 

380  1277 518 1277 1277 1277 1025 865 725 130 

   , 
/  

 3456,75 12394,02 6273,07 12394,02 12394,02 12394,02 9842,31 8095 8958 1663 

   1518 1518 1518 1518 1584 1617 1617 1650 1364 - 
   ,  277  314 385 400 444 427 437 498 302 30 

   , 
/  

1215,94  1403,23 1684,38 2187,2 2840,82 2744,5 2831,2 3146,7 3192,78 180 

   , 
 

314  385 400 455 496 438 508 545 545 337 
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   , 

/  
1403,23  1684,38 2187,2 2849,2 2974,9 2831,2 3184,4 3322,67 3298,368 2084,52 

  , 
/  

206  4436 407 3240 1645 1089 4550,34 955,32 1843,6 2260 

  , 
 

 139,2 - 191 - - - - 388 292 64 

 , 
/ 2  

52,9  - 63,2 - - - 68,2 85,2 54,8 9,4 

 
  

  16 
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 17 –       
            

   ,  32 6 32 6 32 5 32 6 32 6 32 5 32 6 32 5 57 4 - 
  20 12 1  12 1  12 1  12 1  12 1  12 18 12  12 18 12  12 18 12  2 

  ,  84 - 112 - - - 470 212 194 - 
  ,  50 - 40 - - - 36 50 80 - 

  
  

2,62 - 3,5 - - - 14,69 6,62 3,4 - 

  
  

1,562 - 1,25 - - - 1,125 1,562 1,404 - 

     21 - 32 - - - 72 12 12 - 

   , 
2 

202  - 232 - - - 265 276 230 112 

   , 
2 

0,422  0,226 0,384 0,22 0,28 0,356 0,25 0,249 1,628 112 

  . - . - - - . . . . 
  . - . - - . . . . . 

 , 2 9212  1108 9236 1478 740 761 2812 1790 6699 292600 
   

 
1,25 1,2 1,24 1,2 1,2 1,2 1,2 1,21 1,23 1,413 

    0,02  0 0,01 0 0 0 0 0,01 0,02 0,075 
   , 

 
502 1972 673 1972 1972 1972 1179 922 857 371 

   , 
/  

6066 26604,06 8260,676 26604,06 26604,06 26604,06 14990 11414,081 10610 4419,874 

   
,  

382 1209 502 1209 1209 1209 1022 857 673 142 

   , 
/  

4564 15408,67 6066 15408,67 15408,67 15408,67 12790 10610 8261 1819 

   1518 1518 1518 1551 1551 1584 1584 1650 1364 - 
   , 

 
277 301,924 386,7 393,02 425,362 433,048 463,581 501,027 394,211 30 
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   , 

/  
1215,06 1338,35 1913,725 2017,605 2659,77 2787,14 2976,59 3198,521 3012,964 247,19 

   
,  

301,924 386,7 393,02 425,362 446,78 463,581 523,11 547,975 513,446 312 

   , 
/  

1338,35 1913,725 2017,605 2659,77 2863,49 2976,59 3239,83 3332,707 3476,47 2605,267 

  , 
/  

988,151 4589 835,024 5182 1660,25 1576,586 2174,726 805,11 2362,102 2639,036 

  
,  

93,75 - 69,724 - - - 349,003 362,5 310,861 73,337 

 , 
/ 2  

60,5 - 63,6 - - - 64,7 55 44 6,05 

 
  

  17 



40 
 

 18 –       
            

   ,  32 6 32 6 32 5 32 6 32 6 32 5 32 6 32 5 57 4 - 
  20 12 1  12 1  12 1  12 1  12 1  12 18 12  12 18 12  12 18 12  2 

  ,  84 - 112 - - - 470 212 194 - 
  ,  50 - 40 - - - 36 50 80 - 

   
 

2,62 - 3,5 - - - 14,69 6,62 3,4 - 

   
 

1,562 - 1,25 - - - 1,125 1,562 1,404 - 

     21 - 32 - - - 72 12 12 - 

   , 2 202  - 232 - - - 265 276 230 112 
   , 2 0,422  0,226 0,384 0,22 0,28 0,356 0,25 0,249 1,628 112 

  . - . - - - . . . . 
  . - . - - . . . . . 

 , 2 9212  1108 1108 1478 740 761 4218 3222 16750 292600 
   

 
1,25 1,2 1,24 1,2 1,2 1,2 1,2 1,21 1,23 1,413 

    0,02  0 0,01 0 0 0 0 0,01 0,02 0,075 
   ,  447 1772,6 564  1772,6 1772,6 1772,6 1192 960 845 342 

   , 
/  

3841 17028,9  4892,76 17028,9 17028,9 17028,9 11216,5 3048,95 7603,3 2893,64 

   ,  353 1221 447  1221 1221 1221 960 845 564 141 
   , 

/  
 2996 11220 3841 11220 11220 11220 8583 7503,806 4893 1282 

   1518 1518 1518 1518 1584 1617 1617 1650 1364 - 
   ,  277  308,6 380,513 380,5 413,7 401,32 415,2 474,12 333,7 50 

   , 
/  

1215,1  1372,6 1845 1844,71 3637 2436,85 2652,54 3048,95 3124,26 273,79 

   , 
 

 310,6 380,5 394,78 413,7 421,5 415,19 482,86 532,84 534,64 298 
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   , 

/  
 1383,33 1844,71 2053,2 2524,52 2675,59 2652,5 3086,38 3282,59 3525 1633,9 

  , 
/  

 846,2 2383 1055,7 3637 795,7 1022,8 2367,35 1073,6 2581,4 1627,86 

  , 
 

 103,381 - 110,092 - - - 368,33 393,08 268,6 64,1 

 , 
/ 2  

64,5  - 70 - - - 72 68 47 7,25 

 
  

  18 
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 19 –       
            

   ,  32 6 32 6 32 5 32 6 32 6 32 5 32 6 32 5 57 4 - 
  20 12 1  12 1  12 1  12 1  12 1  12 18 12  12 18 12  12 18 12  2 

  ,  84 - 112 - - - 470 212 194 - 
  ,  50 - 40 - - - 36 50 80 - 

   
 

2,62 - 3,5 - - - 14,69 6,62 3,4 - 

   
 

1,562 - 1,25 - - - 1,125 1,562 1,404 - 

     21 - 32 - - - 72 12 12 - 

   , 2 202  - 232 - - - 265 276 230 112 
   , 2 0,422  0,226 0,384 0,22 0,28 0,356 0,25 0,249 1,628 112 

  . - . - - - . . . . 
  . - . - - . . . . . 

 , 2 9212  1108 9236 1478 740 761 2812 1790 6699 292600 
   

 
1,25 1,2 1,24 1,2 1,2 1,2 1,2 1,21 1,23 1,413 

    0,02  0 0,01 0 0 0 0 0,01 0,02 0,075 
   ,  507 1913 676 1913 1913 1913 1057 918 857 375 

   , 
/  

4862,4 20481,43 6586,774 20481,43 20481,43 20481,43 10550 9023 8423 3544,98 

   , 
 

386 1087 507 1087 1087 1087 927 857 676 133 

   , 
/  

3660 10887,4 4862 10887,4 10887,4 10887,4 9121 8423 6587 1354 

   1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 1650 
   ,  277 301,03 387,707 393,5 403,535 439,1 475,2 525,138 414,667 30 

   , 
/  

1215,06 1333,78 1926,56 2027,223 2334,85 2828,2 3031,78 3246,9 3247,59 189,97 

   , 
 

301,03 387,707 393,5 403,535 455,23 475,2 525,138 549,4 534,16 316 
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   , 

/  
1333,78 1926,56 2027,223 2334,85 2912,7 3031,78 3246,9 3337,25 3523,823 2028,08 

  , 
/  

793,7 3933 671,811 4452 1422,7 3031 1429,6 601,777 1816,121 2194,37 

  , 
 

96,97 - 72,4 - - - 233,67 348,89 291,34 77,76 

 , 
/ 2  

61,3 - 67,3 - - - 66 58 45,2 6,66 

  17 
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2.2   

    ,  8-  
  2600/2550/590  24-   . 

          
  ,      
   .    

           
 .   ,    

      
 ,       

. 
 
2.2.1   ‒   

 20 –      

,  
 

 , 
% 

 -  
 
-

, 𝐾  

 
, 

,% 

 , % /  

 , % /  

 2 0,00118 0,0035 1,3 30 

 12 0,009 0,0029 1.35 55 

 7 0,0033 0,0056 1 25 

  , / : = 𝐾 ∙ 𝑛 ,  (32) 

 𝐾  –    ,   
        

  1,2,  –    , / , 𝑛  –  
, . 

       
     ,      

 ,     
.    -    

 :  
  : = ′ + + , (33) 

 ′ -  ,  ,     
    , / ,  – , 
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     , / ,  – 
,   , / . 

 ,  ,     
    , / : ′ = 𝑔 ∙ ∙ ′,  (34) 

 ′ -  ,   , ℃,  –  , 
/( ∙ ℃); 𝑔  –  , / ,     

     . 
,      , 

/ : = 𝐾 ∙ Э ,  (35) 

 𝐾  – ,   ,     
 ,      ( )  

 0,8, Э  –     , / . 
,    , / : = 𝐾 ∙ 𝑔 ∙ ∙ ,  (36) 

 𝐾  –   (   , 
 ,       

),         
  0,15  0,25,  –   , ℃,  – 

  , /( ∙ ℃). 
  , / : = + ′′ + + ,  (37) 

  – ,    , / , ′′ - , 
   , / ,  – ,   
 , / ,  –       

 , / . 
,    , /  = ∆ + , ∙ − , ∙ , (38) 

 ∆  –     1   , / . ∆ = −−  (39) 

,    ( )   
, / : 
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′′ = ( + 𝐾 ) ∙ 𝑔 ∙ ∙ ,  (40) 

 𝑔  –    ,     
   , / ,  –  , /( ∙ ℃),  – 

   , ℃. 
,    , / : = − ∙ [ + ∙ ,− ] ∙ − ,  (41) 

  –    , /( ∙ ℃),    
  1,16,  –      , ℃,    ≈ .    –  , 
    . 
       , / : = ,  (42) 

  –      , ,  
  9. 

    -  : = + + , (43) 

  -  ,   ,   
      , / ,  – 

,      , / , 
 – ,   , / . 

 ,  ,     
    , / : = 𝑔 ∙ ∙ t + 𝑔 ∙ ∙ t ,  (44) 

  -  ,   , ℃,  –  , 
/( ∙ ℃),     , 𝑔  –  , 

/ ,          
. 𝑔 = 𝜌 · · α   (45) 𝑔 = , · 𝑔   (46) 

,    , / : = 𝐾 ∙ 𝑔 + 𝑔 ∙ ∙ , (47) 
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 𝐾  –   (   , 
 ,       

),         
  0,15  0,25,  –   , ℃,  – 

  , /( ∙ ℃),    
  . 

  , / : = + ′′ + + , (48) 

  – ,    , / , ′′ - , 
   , / ,  – ,   
 , / ,  –       

 , / . 
,    , /  = ∆ + , ∙ − , ∙ , (49) 

 ∆  –     1   , / . 
,      , 

/ : ′′ = ( + 𝐾 ) ∙ 𝑔 ∙ + 𝑔 ∙ ∙ ,  (50) 

,    , / : = − ∙ [ + ∙ ,− ] ∙ − , (51) 

  –    , /( ∙ ℃),    
  1,1,  –      , ℃,    –  ,    

 . 
 : = −𝑔 ∙ ·𝑔 ∙   (52) 

2.2.2      
    

      
, / : 

′′ = ′ 𝐾′′ ∙ ′′ ∙ ′′ ∙√ 𝑛 9′𝐾′ ∙ ′ ∙ ′ ∙√ 𝑛 9′′ ,  (53) 
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 ′′, ′   -       
:          

 , ,  –  , 
      ; 𝐾  – 

 . = 𝐾 −𝐾 − ,  (54) 

 K – ,    . 𝐾 = + , ∙ ,  (55) 

  –    , %. = + ∙
 (56) = −−  (57) 

    : = %; 𝐾′ = , ; ′ = %; ′ = %; = %.  

        
 𝑔 ,   , / : = ∙𝑔 ∙ , + , ∙𝐾 + , ∙ ′ + , ∙∆ ,  (58) 

 𝑔  –   , / ,    𝑔 = 𝑔 ,  – 
       

  . 

= ∙( + ′, )+ ′ ∙ ,  (59) 

 ′  -    ,   
  150  200 . . ., 𝐾  –     

,  –  ,     760 
. . , ′  -       , 

      , 
, ′  -       ,   

 ′ = . 
 , / ,   : = ∙𝐻 + +𝜌 ∙ ∙ ∙+𝜌 ∙ ∙ − ,  (60) 
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  –       ,  – 
  , 3/ ,     

   –  : = [𝑔𝜌 + ∆𝜌 + ∙ 𝐾 ] ∙ + ′ ∙ ,  (61) 

 𝜌 = ,  /  –  , 𝜌 = ,  /  –  
 . 

 
 21 –    

 
 
, 

/  

 
 

, /  
 

 
  
  

 53,67 8,722 -  14,163 8,737 
 84,815 13,782  15,667 - 
 70,051 14,608 -  14,591 11,417 

  ,      
        .  
          

  ,       
   . 
 
2.3     

     
        
  .      

        
  -  . 

 
2.3.3   

   ,  . .,   
: ∆𝐻 = ∑ ∆ℎ − ∙ + + ∑ ∆ℎ − ,  (62) 

 ∑ ∆ℎ −  –      –  
(   ),  . .,  –  

    , / , ∑ ∆ℎ −  –   
   –  ,   . 

 ,  . .,    –  
  : ∑ ∆ℎ − = ∆ℎ + ∆ℎ + ∆ℎ э + ∆ℎ + ∆ℎ + ∆ℎ ,  (63) 
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 ∆ℎ  –    , 
 . ., ∆ℎ  –    

,  . ., ∆ℎ э  –   
 ,  . ., ∆ℎ  –   

  ,  . ., ∆ℎ  –  
,  . ., ∆ℎ  –     

,  . . 
     –  ,  

. .: ∑ ∆ℎ − = ∆ℎ , (64) 

 ∆ℎ  –   ,   . 
     , / : = ∙𝑎∙𝜌 ∙ ,  (65) 

  –     , %, 𝑎  –     
 , 𝜌 = ,  /  –      

,  –        
    , 3/ . 

   , 3/ : = + .
,  (66) 

  –     , 3/ , .  –   
    , 3/ . 

     , . . .: 𝐻 = ℎ′′ + ∆𝐻 − 𝐻 , (67) 

 ℎ′′ –     ,  . ., ∆𝐻 –  
  ,  . ., 𝐻  –    

,  . . 
 

     -57    -43 
 85425 . 3/ .    

 ,  ,   
        

 ,     
         . 

 , 3/ ,   : = ∙ , (68) 
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 = ,  –  ,  –     
 , 3/ . 

    , 3/ : = ∙ ( . + ∆ ∙ ) ∙ 𝜗 +
,  (69) 

  –   , / , .  –   , 3/ , 
  , ∆  –        

  ,  –    
  , 3/ , 𝜗  –    , ℃. 

  , . . . 𝐻 = ∙ 𝐻 ,  (70) 

 = ,  –  , 𝐻  –      
,   . 

  , : = ∙ ∙𝐻 ∙ −𝜂 ,  (71) 

 = ,  –     ,  – 
 , 3/ , 𝐻  –   , , 𝜂  – 

   . 
        23. 

 
 22 –      

  
 

 
 

 
 

 
 , 

 
0 0 0 

 ,  87,05 167,4 100,4 
 , 

 
187,97 218,04 248,12 

 ,  206,71 219,24 206,71 
 ,  162 162 187,792 
 ,  830,77 830,77 830,77 
 ,  450 450 450 

  
,  

108,1 109,928 109,38 

 
,  

814,74 802,01 639,3 

  
 ,  

1472,65 1606,2 1748,63 

  
,  

1767,17 1927,455 2098,36 
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, . 3/  
2677 4211 3255 

 
 

, . 3/  
1473 × 2 2316 × 2 1791 × 2 

  
,  

3332 3954 3423 

-     ,  
        

 ,        
 .        
 . 

 
2.3.4   

      
        
 . ∆ℎ = ∑ ∆ℎ + ∑ ∆ℎ ,  (72) 

 ∑ ∆ℎ  –   , . . ; ∑ ∆ℎ  – 
 ,  . . 

     : ∆ℎ 𝑖 = 𝜉 ∙ ℎ ,  (73) 

 𝜉  –    , ℎ  –  
, . . . 

    ,  . ., 
  : ∆ℎ = ∙ э ∙ ℎ ,  (74) 

 = ,  –  ,   ,   –  
  , , э –   

, , ℎ  –  ,  . . 
      .  

  ∆ℎ =   . . 
     

      : ∆ℎ = ∆ℎ + ∆ℎ ,  (75) 

  22 
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 ∆ℎ  –   ,  . , ∆ℎ  – 
    ,  . . ∆ℎ = ∑ ∆ℎ + ∆ℎ ,  (76) 

 ∑ ∆ℎ  –   ,  . , ∆ℎ  –  
,  . . 

    : ∆ℎ = 𝜉 ∙ ℎ ,  (77) 

 𝜉  –    , ℎ  –  
,  . . 

  , . . .: ∆ℎ = ∙ э ∙ ℎ ,  (78) 

 = ,  –  ,   ,  –  
  , , э–   

, , ℎ –  ,  . . 
       : = , + , , (79) 

 –  , / . 
   ∆ℎ ,  . ,  : ∆ℎ = 𝜉 ∙ ℎ ,  (80) 

 𝜉  –    , ℎ  – 
 ,  . . 

      
 1,6÷3: 𝜉 = . 

       
  : ℎ = ±𝐻 ∙ 𝑔 ∙ , − , ∙ +  ,  (81) 

 𝐻 –     , , 𝑔 = ,  / 2 
–   ;, –     

 , ° . 
      : 

      
   . 
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  : = +
,  (82) 

  –   , ° ,  –   
, ° . 

     : ∆𝐻 = ∆𝐻 − 𝐻 − ℎ′ ,  (83) 

 ∆𝐻  –     ,  . , 𝐻  – 
   ,  . ,  ℎ′  –   

    ,  . . 
    : ∆𝐻 = ∆ℎ + ∆ℎ + ∆ℎ + ∆ℎ + ∆ℎ ,  (84) 

 ∆ℎ  –    , , ∆ℎ  
–  , , ∆ℎ  –  

, , ∆ℎ  –    
, , ∆ℎ  –   , . 

 
  -57     -41 

 855 . 3/ .    
  ,  ,  
      

    ,    
         

 . 
 , 3/ ,   : = ∙ ,  (85) 

 = ,  –    ,  –   
   , 3/ . 

   : = ∙ ∙ − ∆ − ∆ + ∆ ∙ +
,  (86) 

  –   , / ,  –    
  , 3/ ,  –     , ∆  –    , ∆  –     

, ∆  –     
,  –   , ° . 

 ,     , : 
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𝐻 = ∙ 𝐻 ,  (87) 

 = ,  –    , 𝐻 –   
   . 

 
  , : = ∙ ∙𝐻 ∙ −𝜂 ,  (88) 

 = ,  –     ,  – 
 , 3/ , 𝐻  –    

, , 𝜂  –    . 
      24. 

 
 23 –      

  
 

 
 

 
 

 
 

,  
545 632,2 545 

 
,  

360 360 360 

 ,  830 839 830,77 
 

  
,  

107,35 130,035 107,5 

 
 , 
 

875 899 876,8 

 
,  

-12,8 -12,82 -14 

  
 ,  

2544,6 2708,77 2545,9 

  
 , 

 
3053 3251 3055 

 , 
. 3/  

423,685 669,536 424,99 

 
 

 , 
. 3/  

838,9 × 2 1325,55 × 2 841,48 × 2 

  
,  

3092 3467 3103 

-     ,   
,    ,   

   ,     
       . 
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2.4    

          
        

,       
 .       –  

 , ё     . 
  , / : 

 
2 2

20 1SO SOB S     (89) 

 B  –    , / ; S –    , %; 

2SO –   ,      , 
          

. 
   , / : 

 40 01 1
32 68

p
з

Q
, B A q

,

  
           

 (90) 

 B  –    , / ;  –   ,  
 0,95      ; A  –  

  , %; pQ  –    , / ; з  – 

  .  –    
       , / . 

2
20 SOB S      (91) 

   , / ,    
   : 

2 2 2

з
NO NO NOK K K   (92) 

  , / ,   : 

2 10 12NO NOx RK , ,          (93) 

 NOx –  ,   
;   –      ; 1  – 

    ; R  –   
     ;   –   
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       ; 
  –      . 

 0 6 1,
NOx dFR N ,     (94) 

 FR–  ,   , 
         

 ; dN  –       , %. 

FR ,
V

  (95) 

  –   ; V  –      
, %. 

100 p pW A V ,     (96) 

 pW –     , %; pA –    
 , %. 

      : 

 2
0 53 0 12, , ,     (97) 

   –     . 
    :  

1 11 73 0 48, , ,     (98) 

 1 –   ,    . 
       

: 
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