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�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�k�y���i�j�b���w�l�h�f���h�l�o�h�^�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

6 

�K�H�>�?�J�@�:�G�B�? 
�<�<�?�>�?�G�B�? ....................................................................................................................... 8 

�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v ............................................................................................... 9 

���������O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y .......................................................................... 9 

���������I�h�^�\�b�`�g�h�c���k�h�k�l�Z�\ ............................................................................................ 9 

���������J�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���b���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z ............................. 10 

���������H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���L�H���b���j�_�f�h�g�l�Z ........................... 10 

�������������<�u�i�m�k�d���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���g�Z���e�b�g�b�x ....................................................... 10 

�������������I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���g�Z���L�H���b���j�_�f�h�g�l ............................................................. 11 

���������H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���l�_�f�u���^�b�i�e�h�f�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z ...................................................... 12 

�����L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�z�l���:�L�I .................................................................................... 13 

���������<�u�[�h�j���b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o ............................................................................... 13 

���������J�Z�k�q�_�l���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���i�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x . 14 

�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�[�_�]�Z���^�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���b���j�_�k�m�j�k�Z��
���i�j�h�[�_�]�Z���^�h���D�J�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c ........................................................................................ 14 

�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���D�J�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c����
�_�`�_�^�g�_�\�g�u�o���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c�����^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c ...................................... 16 

���������J�Z�k�q�_�l���]�h�^�h�\�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���j�Z�[�h�l���i�h���L�H�����L�J���b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���_�]�h���i�h���\�b�^�Z�f��
�j�Z�[�h�l ................................................................................................................................. 21 

2.3.1 �D�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�_�c���?�H�����L�H���b���L�J ...... 22 

�������������=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l���i�h���L�H���b���L�J .................................................... 23 

�������������J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�[�t�_�f�Z���L�H���b���L�J���i�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f���a�h�g�Z�f���b��
�m�q�Z�k�l�d�Z�f ........................................................................................................................... 24 

���������J�Z�k�q�_�l���]�h�^�h�\�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l ........................................ 26 

���������J�Z�k�q�_�l���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�����\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o����
�\�h�^�b�l�_�e�_�c���b���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f ..................................................... 27 

���������J�Z�k�q�_�l���i�h�k�l�h�\���b���i�h�l�h�q�g�u�o���e�b�g�b�c .................................................................. 30 

�������������J�Z�k�q�_�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�h�k�l�h�\���^�e�y���l�m�Z�e�_�l�g�h�c��
�f�h�c�d�b���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z ............................................................................................ 30 

�������������J�Z�k�q�_�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�h�k�l�h�\���?�H�����L�H���b���L�J .......................................... 31 

���������J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c ......................... 34 

�������������J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�b���a�h�g���L�H���b���L�J............................................................ 35 

�������������J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�b���k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c .......................................... 36 

�������������J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�b���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c .... 37 

���������J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�b���a�h�g�u���o�j�Z�g�_�g�b�y�����k�l�h�y�g�d�b�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c ............................ 37 

���������J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�b���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�[�u�l�h�\�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c .......................... 38 

�����������J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�b���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�e�Z�g�Z .......................................................... 39 

�����������L�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���h�p�_�g�d�Z���i�j�h�_�d�l�Z ................................................... 40 

�����������K�o�_�f�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���L�H ....................................................... 43 

���������������<�u�[�h�j���b���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�`�b�f�Z���l�j�m�^�Z���b���h�l�^�u�o�Z ............................. 43 

�����������H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���j�Z�[�h�l�u���i�h�k�l�Z���L�H .................................................................... 44 

�����<�u�[�h�j���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y ................................................................... 45 

���������G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y ............................................................................. 45 

���������H�[�a�h�j���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���L�H���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c.............................. 45 

�����W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y ............................................................... 54 



 

7 

���������F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���h�o�j�Z�g�_���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u .............................................. 54 

���������J�Z�k�q�z�l���\�u�[�j�h�k�h�\���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m ............................... 55 

�������������J�Z�k�q�_�l���\�u�[�j�h�k�h�\���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���h�l���k�l�h�y�g�h�d���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c
 ........................................................................................................................................... 55 

�������������J�Z�k�q�_�l���\�u�[�j�h�k�h�\���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���h�l���a�h�g�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c ........................................................................................... 56 

�������������J�Z�k�q�_�l���\�u�[�j�h�k�h�\���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���g�Z���i�h�k�l�m���d�h�g�l�j�h�e�y��
�l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�b���h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�o���]�Z�a�h�\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c ........................................................... 57 

�������������J�Z�k�q�_�l���\�u�[�j�h�k�h�\���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���h�l���f�h�c�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 59 

�������������J�Z�k�q�_�l���\�u�[�j�h�k�h�\���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b���k�\�Z�j�d�_���b���j�_�a�d�_��
�f�_�l�Z�e�e�h�\ ........................................................................................................................... 60 

�������������J�Z�k�q�_�l���\�u�[�j�h�k�h�\���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b���f�h�c�d�_���^�_�l�Z�e�_�c����
�m�a�e�h�\�����Z�]�j�_�]�Z�l�h�\ ............................................................................................................... 60 

���������J�Z�k�q�z�l���g�h�j�f�u���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���h�l�o�h�^�h�\.............................................................. 61 

�������������J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\
 ........................................................................................................................................... 61 

�������������H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�u���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�o���[�Z�l�Z�j�_�c ................. 62 

�������������H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�o���[�Z�l�Z�j�_�c���i�h�k�e�_���_�]�h��
�g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�b ................................................................................................................. 62 

�������������N�b�e�v�l�j�u�����a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�_���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b ..................................... 63 

�������������H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_���g�Z�d�e�Z�^�d�b���l�h�j�f�h�a�g�u�o���d�h�e�h�^�h�d ................................. 64 

�������������H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�_���f�h�l�h�j�g�h�_���f�Z�k�e�h���b���l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�_���f�Z�k�e�h ........... 65 

�������������R�b�g�u���k���f�_�l�Z�e�e�h�d�h�j�^�h�f .................................................................... 65 

�������������H�k�Z�^�d�b���h�q�b�k�l�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���f�h�c�d�b���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z����
�<�k�i�e�u�\�Z�x�s�b�_���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�u���g�_�n�l�_�e�h�\�m�r�_�d ............................................................ 66 

�������������<�_�l�h�r�v���i�j�h�f�Z�k�e�_�g�g�Z�y ....................................................................... 67 

�����L�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���h�p�_�g�d�Z���i�j�h�_�d�l�Z ................................................................... 68 

���������J�Z�k�q�_�l���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o���\�e�h�`�_�g�b�c ...................................................................... 68 

���������K�f�_�l�Z���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���j�Z�[�h�l���i�h�k�l�Z���L�H ........................................... 69 

���������J�Z�k�q�_�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�h�_�d�l�Z .................... 73 

�A�:�D�E�X�Q�?�G�B�? ............................................................................................................... 75 

CONCLUSION ...................................................... �H�r�b�[�d�Z�����A�Z�d�e�Z�^�d�Z���g�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� 

�K�I�B�K�H�D���B�K�I�H�E�V�A�H�<�:�G�G�U�O���B�K�L�H�Q�G�B�D�H�< ..................................................... 76 

 
 
 

  



 

8 

�<�<�?�>�?�G�B�? 
 

�I�Z�j�d�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�e�x�q�_�\�u�f��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �D�Z�q�_�k�l�\�h���� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v�� �b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v��
�\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �\�h�� �f�g�h�]�h�f�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b �b 
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k�e�m�`�[�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���b���j�_�f�h�g�l�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� 

�H�l�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �a�Z�\�b�k�b�l��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v���� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���� �w�d�h�e�h�]�b�q�g�h�k�l�v���� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�a�Z�l�j�Z�l�u �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�j�d�Z,  �q�l�h�� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z�� �m�j�h�\�_�g�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o���m�k�e�m�]�� 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���i�j�_�^�t�y�\�e�y�x�l���i�h�\�u�r�_�g�g�u�_��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �_�]�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�� �b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f���� �L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �i�h��
�i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �w�d�h�g�h�f�b�b�� �b�� �m�e�m�q�r�_�g�b�x�� �w�d�h�e�h�]�b�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �]�h�j�x�q�_-
�k�f�Z�a�h�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�u�o�h�^�y�l�� �k�_�]�h�^�g�y�� �g�Z�� �i�_�j�\�h�_�� �f�_�k�l�h���� �H�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �\�o�h�^�b�l�� �\�� �q�b�k�e�h��
�]�e�Z�\�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �i�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �e�x�[�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �I�h�w�l�h�f�m�� �l�_�f�Z�� �^�b�i�e�h�f�g�h�]�h��
�i�j�h�_�d�l�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���� 

�P�_�e�v�x���^�b�i�e�h�f�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z���y�\�e�y�_�l�k�y�� 
�x �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_���\�h�i�j�h�k�h�\���i�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���L�H; 
�x �Z�g�Z�e�b�a�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�Z�y��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y���i�h���L�H���b���j�_�f�h�g�l�m�����\�u�y�\�e�_�g�b�_���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\�� 
�x �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b�� �j�Z�k�q�_�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �i�h�� �j�_�f�h�g�l�m�� �b��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����i�j�_�^�e�h�`�b�l�v���g�h�\�m�x���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x���j�Z�[�h�l�� 
�x �i�j�h�\�_�k�l�b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l���� �i�j�_�^�e�h�`�b�l�v�� �b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�l�v��

�\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �g�h�\�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�i�j�h�p�_�k�k�u�� 

�x �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�j�h�_�d�l�Z; 
�x �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v���\�h�i�j�h�k�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���b���w�d�h�e�h�]�b�q�g�h�k�l�b�� 
�A�g�Z�g�b�_���\�k�_�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���b���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c���b�a�f�_�g�_�g�b�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �_�]�h��
�f�h�s�g�h�k�l�b�� �b�� �^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�b���� �i�m�l�_�f�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �b�� �\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y. 

�>�b�i�e�h�f�g�h�_�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�b�g�l�_�a�b�j�m�_�l�� �[�h�e�v�r�h�c�� �b�� �j�Z�a�g�h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�c�� �d�j�m�]��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�i�j�h�k�h�\���� �B�a�m�q�_�g�b�_�� �w�l�b�o��
�\�h�i�j�h�k�h�\�� �� �i�h�f�h�`�_�l�� �f�h�e�h�^�h�f�m�� �b�g�`�_�g�_�j�m-�f�_�o�Z�g�b�d�m�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �_�f�d�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �b�� �h�k�\�h�b�l�v�� �i�h�q�l�b�� �\�k�_�� �\�h�i�j�h�k�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�g�� �^�h�e�`�_�g��
�j�_�r�b�l�v���\���k�\�h�_�c���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���g�Z���e�x�[�h�f���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b.  
  



 

9 

1 �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y���q�Z�k�l�v 
 

1.1 �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 
 
�N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_�� �d�Z�a�z�g�g�h�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� ������ �h�l�j�y�^�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c��

�i�j�h�l�b�\�h�i�h�`�Z�j�g�h�c�� �k�e�m�`�[�u�� �i�h�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_�� �O�Z�d�Z�k�b�b���� ���b�f�_�g�m�_�f�u�c�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f 
�N�=�D�M�� ������ �h�l�j�y�^�� �N�I�K�� �i�h�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_�� �O�Z�d�Z�k�b�y������ �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�h���� �j�_�k�i�m�[�e�b�d�Z��
�O�Z�d�Z�k�b�y�� �]�h�j�h�^���:�[�Z�d�Z�g�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y���I�j�h�f�i�e�h�s�Z�^�d�Z�:�[�Z�d�Z�g�\�Z�]�h�g�f�Z�r�����e�b�l�_�j�Z���\������ 

�G�Z�q�Z�e�v�g�b�d�� �N�=�D�M�� ������ �h�l�j�y�^�� �N�I�K�� �i�h�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_�� �O�Z�d�Z�k�b�y���� �± �i�h�^�i�h�e�d�h�\�g�b�d��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�e�m�`�[�u �Q�_�d�m�j�b�g���G�b�d�h�e�Z�c���K�_�j�]�_�_�\�b�q�� 

�G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���:�[�Z�d�Z�g�k�d�h�]�h���]�Z�j�g�b�a�h�g�Z���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�������]�h�j�h�^�k�d�h�c���g�Z�k�_�e�z�g�g�u�c��
�i�m�g�d�l���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �i�j�h�`�b�\�Z�_�l�� �������������� �q�_�e������ �i�j�b�d�j�u�l�b�_�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�f�b�� �i�h�`�Z�j�g�h�c��
�h�o�j�Z�g�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������k���h�o�\�Z�l�h�f���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�������������������g�_�i�j�b�d�j�u�l�h�������������k���h�o�\�Z�l�h�f��
�����������q�_�e���G�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���]�Z�j�g�b�a�h�g�Z���b�f�_�_�l�k�y���������i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h���± �h�i�Z�k�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�� 

 
1.2 �I�h�^�\�b�`�g�h�c���k�h�k�l�Z�\ 

 
�I�h�^�\�b�`�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �N�=�D�M�� ������ �h�l�j�y�^�� �N�I�K�� �i�h�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_�� �O�Z�d�Z�k�b�y�� 

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_ 1.1. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������± �I�h�^�\�b�`�g�h�c���k�h�k�l�Z�\ 

�‹  �F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �=�h�^���\�u�i�m�k�d�Z �=�h�k���g�h�f�_�j 

1 �A�B�E-433114 2009 �<�������?�G 
2 �M�J�:�E-43206 2009 �F�������?�F 
3 �D�Z�f�:�A-53229 2009 �?�������?�D 
4 �D�Z�f�:�A-43118 2009 �F�������?�F 
5 �I�:�A-3205 1995 �?�������?�D 
6 �D�Z�f�:�A-43253 2010 �L�������?�G 
7 ISUZU-NPR75L 2016 �H�����������D�D 
8 �M�J�:�E-5557 2012 �O�����������?�M 
9 ISUZU-CYZ51Q 2010 �?�������?�H 
10 �=�:�A-3102 2006 �F�������?�O 
11 �=�:�A-2705 2010 �F�����������?�O 
12 �=�:�A-2705 2000 �F�����������?�D 
13 �=�?�G�?�J�:�L�H�J���������< 2010 �[���g 
14 �=�?�G�?�J�:�L�H�J���������< 2010 �[���g 
15 �K���M���F 2011 �[���g 

 
�O�j�Z�g�_�g�b�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\���h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�u�o���]�Z�j�Z�`�Z�o�� 

 
 
 
 



 

10 

���������J�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���b���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z 
 

�<�� �k�h�k�l�Z�\�� �N�=�D�M�� ������ �h�l�j�y�^�� �N�I�K�� �i�h�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_�� �O�Z�d�Z�k�b�y�� �\�o�h�^�y�l�� ����
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� 

�x 1�K�I�Q�� 
�x 2�K�I�Q�� 
�x 3 �K�I�Q�� 
�x �m�q�_�[�g�u�c���i�m�g�d�l�� 
�x �k�e�m�`�[�Z���i�h�`�Z�j�h�l�m�r�_�g�b�y�� 

�R�l�Z�l�g�Z�y�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �N�=�D�M�� ������ �h�l�j�y�^�� �N�I�K�� �i�h�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�_��
�O�Z�d�Z�k�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������q�_�e�h�\�_�d�����b�a���g�b�o�� 

�x �������k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���k�j�_�^�g�_�]�h���b���k�l�Z�j�r�_�]�h���g�Z�q�Z�e�v�k�l�\�m�x�s�_�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 
�x ���������k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���f�e�Z�^�r�_�]�h���g�Z�q�Z�e�v�k�l�\�m�x�s�_�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 
�x ���������j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� 

 
�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l��365 �^�g�_�c�� �\�� �]�h�^�m�� �k�� �k�_�f�b�^�g�_�\�g�h�c�� �l�j�m�^�h�\�h�c�� �g�_�^�_�e�_�c����

�J�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u���± �k�m�l�h�q�g�u�c�����A�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�_����-�������^�h����-���������Q�_�l�u�j�_���d�Z�j�Z�m�e�Z�� 
�A�Z�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �h�l�\�_�q�Z�_�l�� �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v��

�g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z���h�l�j�y�^�Z�� 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���b���i�_�j�_�q�_�g�v���^�h�e�`�g�h�k�l�_�c���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� �± �I�_�j�_�q�_�g�v���^�h�e�`�g�h�k�l�_�c 
�>�h�e�`�g�h�k�l�v �q�_�e�� 

�G�Z�q�Z�e�v�g�b�d���q�Z�k�l�b 1 
�A�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v���g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z���q�Z�k�l�b 1 
�H�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�c���^�_�`�m�j�g�u�c 9 
�K�l�Z�j�r�b�c���^�b�k�i�_�l�q�_�j 1 
�>�b�k�i�_�l�q�_�j 12 
�K�l�Z�j�r�b�c���\�h�^�b�l�_�e�v 1 
�<�h�^�b�l�_�e�v 21 
 

1.4 �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���L�H���b���j�_�f�h�g�l�Z 
 

�������������<�u�i�m�k�d���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���g�Z���e�b�g�b�x 
 

�<�\�b�^�m���k�i�_�p�b�n�b�d�b���i�Z�j�d�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���\�k�_�]�^�Z���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���]�h�l�h�\�u��
�d���\�u�o�h�^�m���g�Z���e�b�g�b�x�����G�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�m�x���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���a�Z���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_��
�b���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v���i�Z�j�d�Z���g�_�k�_�l���a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v���g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z���h�l�j�y�^�Z�� 

�K�l�Z�j�r�b�c�� �\�h�^�b�l�_�e�v�� �\�u�^�Z�_�l�� �i�m�l�_�\�u�_�� �e�b�k�l�u���� �h�l�f�_�q�Z�y�� �\�� �©�@�m�j�g�Z�e�_�� �m�q�_�l�Z��
�^�\�b�`�_�g�b�y���i�m�l�_�\�u�o���e�b�k�l�h�\�ª�����k���d�h�l�h�j�u�f�b���\�h�^�b�l�_�e�b���i�j�b���\�k�l�m�i�e�_�g�b�b���\���g�Z�j�y�^���b�^�m�l���g�Z��
�i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�_���i�j�_�^�j�_�c�k�h�\�h�]�h���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�]�h���h�k�f�h�l�j�Z�� 

�I�j�b�� �\�h�a�\�j�Z�s�_�g�b�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �i�h�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�x�� �j�Z�[�h�l�u���� �k�l�Z�j�r�b�c�� �\�h�^�b�l�_�e�v��
�i�j�h�\�h�^�b�l�� �h�k�f�h�l�j���� �h�l�f�_�q�Z�_�l�� �\�j�_�f�y�� �a�Z�_�a�^�Z�� �b�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �k�i�b�^�h�f�_�l�j�Z�� �b�� �^�_�e�Z�_�l��
�a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���h���_�]�h���b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�b�����<���d�h�g�p�_���k�f�_�g�u���\�h�^�b�l�_�e�b���i�j�h�\�h�^�y�l���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�h�f�m��
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�a�Z�� �g�b�f�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x�� �_�`�_�^�g�_�\�g�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �g�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_ �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b��
�\�g�_�r�g�_�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y�� 
 

�������������I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���g�Z���L�H���b���j�_�f�h�g�l 
 

�I�j�b�[�u�\�Z�x�s�b�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b���i�j�h�o�h�^�y�l���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�i�j�h�i�m�k�d�g�h�c���i�m�g�d�l�����D�I�I�����b��
�h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y�� �k�l�Z�j�r�b�f�� �\�h�^�b�l�_�e�_�f���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �i�j�h�\�_�j�y�_�l�k�y�� �d�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�v�� �b��
�\�g�_�r�g�b�c���\�b�^���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���_�]�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_�����i�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h, 
�f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y������ 
�I�h�k�e�_�� �h�k�f�h�l�j�Z�� �b�k�i�j�Z�\�g�u�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �o�j�Z�g�_�g�b�_�� ���k�l�h�y�g�d�m������
�g�_�b�k�i�j�Z�\�g�u�_���g�Z���j�_�f�h�g�l�� 

�H�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �a�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�� �b�k�i�j�Z�\�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �i�Z�j�d�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�g�_�k�_�l���k�l�Z�j�r�b�c���\�h�^�b�l�_�e�v���b���a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�v���g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�Z���h�l�j�y�^�Z. 

�G�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b�� �L�H �b�� �I�J�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �b�f�_�x�l�� �i�e�Z�g�h�\�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j����
�I�h�^�\�b�`�g�h�f�m�� �k�h�k�l�Z�\�m�� �i�h�� �k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�h�f�m�� �i�j�h�[�_�]�m�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �]�j�Z�n�b�d��
�i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y �b���j�_�f�h�g�l�h�\���� �K�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�u�c���i�j�h�[�_�]���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���^�e�y��
�d�Z�l�_�]�h�j�b�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �k�h�\�f�_�k�l�b�f�u�o�� �_�^�b�g�b�p�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h �k�h�k�l�Z�\�Z���� �I�j�h�[�_�]�b��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �^�e�y�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �L�H�� �[�_�j�m�l�� �b�a�� �©�I�h�e�h�`�_�g�b�y�� �h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�b�� �b�� �j�_�f�h�g�l�_�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�ª���� �I�j�b��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���L�H���g�_���^�_�e�Z�x�l���m�i�h�j���g�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�u�c���\�b�^���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�����Z���k�h�\�f�_�s�Z�x�l���b��
�L�H-������ �b�� �L�H-������ �q�l�h�[�u�� �b�k�d�e�x�q�b�l�v�� �\�k�y�d�m�x�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �h�l�d�Z�a�Z����
�i�h�\�e�_�d�r�_�]�h���a�Z���k�h�[�h�c���l�_�d�m�s�b�c���j�_�f�h�g�l�� 

�K�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�� �i�h �L�H���� �I�J�� �b�� �L�J�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y��
�i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_�f���g�Z���^�h�]�h�\�h�j�g�h�c���h�k�g�h�\�_���k�l�h�j�h�g�g�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����b�f�_�x�s�b�o���e�b�p�_�g�a�b�x��
�g�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �L�H�� �b�� �j�_�f�h�g�l�m�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �H�H�H�� �©�D�j�Z�k�=�Z�a�K�_�j�\�b�k�ª���� �]����
�:�[�Z�d�Z�g�����m�e�����K�h�\�_�l�k�d�Z�y�����������>. 

�A�Z�l�j�Z�l�u�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �g�Z�� �L�H�� �b�� �j�_�f�h�g�l�� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �� 624 215 
�j�m�[�e�_�c���k���m�q�_�l�h�f���G�>�K�� 
 �I�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�m�d�Z�a�Z�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��������. 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������±�I�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 

�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b �L�H-1 �L�H-2 

�=�j�m�a�h�\�u�_ 4000 �d�f �����������d�f 

 
 �I�_�j�_�q�_�g�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y, �b�f�_�x�s�_�]�h�k�y�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b��
�i�j�b�\�_�^�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_������4. 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z������4 �± �I�_�j�_�q�_�g�v���h�k�g�h�\�g�h�]�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h �=�h�^���\�u�i�m�k�d�Z 

�K�\�Z�j�h�q�g�u�c���Z�i�i�Z�j�Z�lHITACHI 1 2007 
�I�j�_�k�k���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c 1 2005 
�K�\�_�j�e�b�e�v�g�u�c���k�l�Z�g�h�d�� 1 2006 

�A�Z�j�y�^�g�h�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�hBOSCH 1 2007 
�L�h�q�b�e�v�g�u�c���k�l�Z�g�h�d 1 2006 

�M�]�e�h�r�e�b�n�h�\�Z�e�v�g�Z�y���f�Z�r�b�g�d�Z���[�h�e�]�Z�j�d�Z����MAKITA 1 2011 
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���������H�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���l�_�f�u���^�b�i�e�h�f�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z 
 
�<�� �\�b�^�m�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b�� �L�H�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �i�h��

�^�h�]�h�\�h�j-�i�h�^�j�y�^�m �k�l�h�j�h�g�g�_�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�����a�Z�l�j�Z�l�u���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���g�Z���L�H���\�_�e�b�d�b�����L�Z�d��
�d�Z�d�� �g�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b�� �b�f�_�_�l�k�y�� �q�Z�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �[�Z�a�u�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l��
�i�h�� �L�H���� �Z�� �b�f�_�g�g�h�� �_�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y���� �^�b�i�e�h�f�g�u�f�� �i�j�h�_�d�l�h�f��
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���\���k�\�h�[�h�^�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�y�o���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v���i�h�k�l�u���L�H�����h�k�g�Z�k�l�b�l�v���b�o���\�k�_�f��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �d�Z�j�l�u���� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�_�f�h�g�l�g�h-�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�b�o���j�Z�[�h�q�b�o. 

�K�� �m�q�_�l�h�f�� �\�u�r�_�k�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���� �l�_�f�h�c�� �^�b�i�e�h�f�g�h�]�h �i�j�h�_�d�l�Z�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y��
�©�K�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���N�=�D�M���������h�l�j�y�^���N�I�K���i�h���J�O���]�����:�[�Z�d�Z�g���ª�� 
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�����L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�z�l���:�L�I 
 
2�������<�u�[�h�j���b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o 

 
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u �b�� �h�[�t�_�f�Z��

�j�Z�[�h�l���:�L�P���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y: 
�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �b�� �l�b�i�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� ���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �i�h�e�m�i�j�b�p�_�i�h�\, 

�i�j�b�p�_�i�h�\���� 
�± �k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�u�c�����k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c�����i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� 
�± �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b���^�h�j�h�`�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 
�± �j�_�`�b�f�u�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�f�h�g�l�Z���b�� �j�_�`�b�f�� �j�Z�[�h�l�u��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z.  
�B�k�o�h�^�g�u�_ �^�Z�g�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_����.1. 

�L�Z�[�e�b�p�Z����.1 �± �B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z 
�L�b�i���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z �=�j�m�a�h�\�h�c �=�j�m�a�h�\�h�c �:�\�l�h�[�m�k 

�F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�:�F�:�A���M�J�:�E �,�6�8�=�8���A�B�E �I�:�A���=�:�A 
�D�e�Z�k�k���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �;�h�e�v�r�h�c �F�Z�e�u�c �F�Z�e�u�c 
�K�i�b�k�h�q�g�h�_���d�h�e-�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 5 3 3 
�D�h�e-�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���[�_�a���d�Z�i���j�_�f�h�g�l 5 3 3 
�K�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�u�c���i�j�h�[�_�]�������d�f�� 42 50 45 
�D�h�e-�\�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���:�L�I 365 365 365 
�J�_�k�m�j�k�����l�u�k�����d�f�� 300 175 400 
�I�_�j�_�h�^�b�q�g�h�k�l�v���L�H-�����g�h�j�f���������d�f�� 4000 4000 5000 
�I�_�j�_�h�^�b�q�g�h�k�l�v���L�H-�����g�h�j�f���������d�f�� 16000 16000 20000 
�>�h�e�y���j�Z�[�h�l�u���\�������d�Z�l�_�]�h�j�b�b���w�d�k�i�e������������ 0 0 0 
�\�h�������d�Z�l�_�]�h�j�b�b���������� 100 100 100 
�\�h�������d�Z�l�_�]�h�j�b�b������ 0 0 0 
�\�h�������d�Z�l�_�]�h�j�b�b������ 0 0 0 
�\�h�������d�Z�l�_�]�h�j�b�b������ 0 0 0 
�D�h�w�n�n�����D�����^�e�y���i�j�h�[�_�]�Z���^�h���D�J 1 1 1 
�D�h�w�n�n�����D�����^�e�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H���b���J 1,25 1,25 1,25 
�D�h�w�n�n�����D�����^�e�y���^�g�����<���L�H���b���J 1 1 1 
�D�h�w�n�n�����D�����^�e�y���i�j�h�[�_�]�Z���^�h���D�J 0,9 0,9 0,9 
�D�h�w�n�n�����D�����^�e�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H���b���J 1,1 1,1 1,1 
�D�h�w�n�n�����D�����^�e�y���i�_�j�_�h�^�b�q�g�h�k�l�b���L�H���b���J 0,9 0,9 0,9 
�D�h�w�n�n�����D�����^�e�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H���b���J 1,55 1,55 1,55 
�D�h�w�n�n�����D�� 0,9 0,9 0,9 
�G�h�j�f�Z���i�j�h�k�l�h�y���\���L�H���b���L�J�����^�g�����������d�f 0,43 0,3 0,25 
�D�h�e-�\�h���^�g�_�c���\���D�J�����^�g 0 0 18 
�G�h�j�f�Z���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���?�H�k�����q�_�e�����q�Z�k 0,35 0,3 0,3 
�G�h�j�f�Z���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���?�H�l�����q�_�e�����q�Z�k 0,175 0,15 0,15 
�G�h�j�f�Z���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H-�������q�_�e�����q�Z�k 5,7 3 6 
�G�h�j�f�Z���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�H-�������q�_�e�����q�Z�k 21,6 12 24 
�G�h�j�f�Z���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�J�����q�_�e�����q�����������d�f 5 2 3 
�D�h�e-�\�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���i�h�k�l�h�\���L�J 365 365 365 
�<�j�_�f�y���i�b�d�h�\�h�]�h���\�h�a�\�j�Z�s�_�g�b�y 1,5 1,5 1,5 
�D�h�e-�\�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���i�h�k�l�h�\���L�H�����> 255 255 255 
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2������ �J�Z�k�q�_�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �i�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x 
 

2���������� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �^�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�k�m�j�k�Z��
���i�j�h�[�_�]�Z���^�h���D�J�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

 
�I�j�h�[�_�]�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �^�h�� �_�`�_�^�g�_�\�g�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� ���?�H���� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y��

�j�Z�\�g�u�f���k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�h�f�m���i�j�h�[�_�]�m�����d�f 
 

E�H �k�kL l� .           (2.1) 

 
�I�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���^�h���i�_�j�\�h�]�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���������7�2-���������i�_�j�\�Z�y��

�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z���d�f 
 

'
1 1 1 3�k�jL L K K� �˜ �˜ ,          (2.2) 

 
�]�^�_�� L�c1 �± �i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���^�h���7�2-�����i�h�k�e�_���i�_�j�\�h�c���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b�����d�f����  
 L1 �± �i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���^�h���7�2-�����k�h�]�e�Z�k�g�h���b�k�o�h�^�g�u�f���^�Z�g�g�u�f�����d�f����  
 K1�k�j �± �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �^�e�y�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y
 �i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�b�� �L�H�� �b�� �j�_�k�m�j�k�Z���� �m�q�b�l�u�\�Z�\�r�b�c�� �j�Z�[�h�l�m�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �\�� �j�Z�a�g�u�o��
 �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�o���m�k�e�h�\�b�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 
 K3 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�c�� 

 
1 2 3 4 5

1

1 0,9 0,8 0,7 0,6
100�k�j

�> �> �> �> �>
K

�˜ �� �˜ �� �˜ �� �˜ �� �˜
� ,    (2.3) 

 
�]�^�_ �>1, �>2, �>3, �>4, �>5 �± �^�h�e�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�o��
 �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o�� 

�<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k �g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�f�b �i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�b�� �L�H�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �d�j�Z�l�g�u��
�f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c���� �Z�� �j�_�k�m�j�k�g�u�c�� �i�j�h�[�_�]�� �d�j�Z�l�_�g�� �i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�b�� �L�H���� �<�_�j�h�y�l�g�h���� �q�l�h���i�j�b��
�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b�� �w�l�Z�� �d�j�Z�l�g�h�k�l�v�� �[�m�^�_�l �g�Z�j�m�r�_�g�Z���� �I�h�w�l�h�f�m�� �\�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o��
�i�j�h�[�_�]�� �f�_�`�^�m�� �h�l�^�_�e�v�g�u�f�b�� �\�b�^�Z�f�b�� �L�H�� �b�� �j�_�k�m�j�k�g�u�f�� �i�j�h�[�_�]�h�f�� �k�e�_�^�m�_�l 
�k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���b���k�h���k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�u�f���i�j�h�[�_�]�h�f�� 

�I�j�h�[�_�]�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �^�h�� �i�_�j�\�h�]�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �\�l�h�j�Z�y��
�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z���^�e�y���d�j�Z�l�g�h�k�l�b���k�h���k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�u�f���i�j�h�[�_�]�h�f�� �d�f 

 
''
1 1E�HL L m�  � ˜,          (2.4) 

 
�]�^�_����1m �± �h�d�j�m�]�e�_�g�g�Z�y���^�h���p�_�e�h�]�h���\�_�e�b�q�b�g�Z��'

1m ;  
 

 

'
' 1
1 .

EO

L
m

L
� 

           (2.5)
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�I�j�h�[�_�]�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �^�h�� �\�l�h�j�h�]�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �i�_�j�\�Z�y��
�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z�����d�f 

 
'
2 2 1 3�k�jL L K K� �˜ �˜ ,          (2.6) 

 
�]�^�_�� 2L �± �i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���^�h���7�2-�����k�h�]�e�Z�k�g�h���b�k�o�h�^�g�u�f���^�Z�g�g�u�f�����d�f�� 

�I�j�h�[�_�]�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �^�h�� �\�l�h�j�h�]�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �\�l�h�j�Z�y��
�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z�����d�f 

 
" "
2 1 2L L m�  � ˜,           (2.7) 

�]�^�_�� 2m   �± �h�d�j�m�]�e�_�g�g�Z�y���^�h���p�_�e�h�]�h���\�_�e�b�q�b�g�Z��'
2m ;

'
' 2
2 "

1

L
m

L
� . 

�J�_�k�m�j�k�� ���i�j�h�[�_�]�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �^�h�� �D�J���� �k�j�_�^�g�b�c�� �p�b�d�e�h�\�h�c�� �i�j�h�[�_�]�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y������
�i�_�j�\�Z�y���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z�����d�f 

 
' 0,8 ( )k CH i k Ci CH i
k

Ci

L A L A A
L

A
�˜ �� ��

� ,       (2.8) 

 
�]�^�_�� CH iA  �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��i-�c�� �f�h�^�_�e�b���� �g�_�� �i�j�h�r�_�^�r�b�o�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�c��
 �j�_�f�h�g�l���� 

CiA  �± �k�i�b�k�h�q�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��i-�c���f�h�^�_�e�b���� 

kL  �± �j�_�k�m�j�k�� ���i�j�h�[�_�]�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �^�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�f�h�g�l�Z���� �k�h�]�e�Z�k�g�h��
�b�k�o�h�^�g�u�f���^�Z�g�g�u�f���� 

0,8 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �i�j�h�[�_�]�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�� �h�l�j�_�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���^�h���k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h���j�_�f�h�g�l�Z�� 

�I�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���^�h���D�J�����\�l�h�j�Z�y���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z�����d�f 
 

" '
1 2 3k k �k�jL L K K K� �˜ �˜ �˜ ,         (2.9) 

 
�]�^�_�� 1 2 3, ,�k�jK K K  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�x�� �m�k�e�h�\�b�c��

 �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����l�b�i���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���b���d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y�� 
�I�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���^�h���D�J�����l�j�_�l�v�y���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z�����d�f 
 

''' ''
2k kL L m�  � ˜,                 (2.10) 

 
�]�^�_�� km  �± �h�d�j�m�]�e�_�g�g�Z�y���^�h���p�_�e�h�]�h���\�_�e�b�q�b�g�Z��'

km ;  
 

 
"

'
"
2

k
k

L
m

L
� .                  (2.11) 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�_�� �i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�b�� �L�H�� �b�� �J �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\��
�l�Z�[�e�b�p�_��2.2. 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2.2 �± �D�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z���i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�b���L�H���b���J 

�F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�:�F�:�A���M�J�:�E �,�6�8�=�8���A�B�E �I�:�A���=�:�A 
�I�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���^�h���?�H�����d�f 42 50 45 
�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c���D�������i�_�j�_�h�^�b�q�g�h�k�l�v�� 0,9 0,9 0,9 
�K�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c���D�������l�j�m�^�h�z�f�d�h�k�l�v�� 1,1 1,1 1,1 
�I�_�j�_�h�^�b�q�g�h�k�l�v���L�H-�������d�f���������d�h�j�j���� 3240 3240 4050 
�I�_�j�_�h�^�b�q�g�h�k�l�v���L�H-�������d�f���������d�h�j�j���� 3234 3250 4050 
�I�_�j�_�h�^�b�q�g�h�k�l�v���L�H-�������d�f���������d�h�j�j���� 12960 12960 16200 
�I�_�j�_�h�^�b�q�g�h�k�l�v���L�H-�������d�f���������d�h�j�j���� 12936 13000 16200 
�I�j�h�[�_�]���^�h���D�J�������i�j�b�[�e�����d�f 300000 175000 400000 
�I�j�h�[�_�]���^�h���D�J�������i�j�b�[�e�����d�f 243000 141750 324000 
�I�j�h�[�_�]���^�h���D�J�������i�j�b�[�e�����d�f 245784 143000 324000 

 
2���������� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �D�J���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c����

�_�`�_�^�g�_�\�g�u�o���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c�����^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c 
 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o���j�_�f�h�g�l�h�\���a�Z���p�b�d�e����0 1�DN �b�e�b� . 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c���L�H-�����a�Z���p�b�d�e 
 

'''

2 ''
2

�D
�D

L
N N

L
�  � �.                 (2.12) 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c���7�2-�����a�Z���p�b�d�e 
 

'''

1 2''
1

( )�D
�D

L
N N N

L
� �� �� .                (2.13) 

 
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�����?�H�����^�_�e�b�l�v�k�y �g�Z���?�H�K�����\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�_���_�`�_�k�m�l�h�q�g�h����

�b�� �?�H�L���� �\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�_�� �i�_�j�_�^�� �L�H-������ �L�H-���� �b�� �L�J���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�� �k�� �a�Z�f�_�g�h�c �m�a�e�h�\�� �b�� 
�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���_�`�_�^�g�_�\�g�u�o���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c���?�H�K �a�Z���p�b�d�e 
 

'''
�D

�?�H�k
�?�H

L
N

L
� .                  (2.14) 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�c���?�H�L �a�Z���p�b�d�e 
 

1 2( )�?�H�l �L�JN �D �1 �1�  � �,                (2.15) 
 

�]�^�_�� �D�L�J �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �?�H�l �i�j�b�� �L�J���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�� �k��
 �a�Z�f�_�g�h�c �m�a�e�h�\���b �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�����D�L�J = 1,6). 
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�M�q�b�l�u�\�Z�y �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_ �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �>-1 
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���^�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���i�j�b���L�H-�������i�h�k�e�_���L�H-�������i�h���m�a�e�Z�f���b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�f�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �^�\�b�`�_�g�b�y���� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �j�Z�[�h�l�� �b��
�a�Z�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�h�d���� �b�� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �\�� �L�J�� ���i�h�� �m�a�e�Z�f����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�f���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���^�\�b�`�_�g�b�y���� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���>-1 
 

1 1 21,1�>N N N�  � �.                 (2.16) 

 
�Q�b�k�e�h���� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�m�_�f�u�o�� �i�j�b�� �L�J���� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �h�i�u�l�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f����

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���i�j�b�f�_�j�g�h�������������i�j�h�]�j�Z�f�f�u���L�H-�����a�Z���]�h�^�� 
�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �>-2 �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �^�e�y �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �f�h�s�g�h�k�l�g�u�o�� �b��

�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���i�j�b���L�H-2, �b �^�e�y���\�u�y�\�e�_�g�b�y���h�[�t�_�f�h�\���j�Z�[�h�l��
�L�J�����>-2 �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y �k���i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v�x���L�H-�����b���\���h�l�^�_�e�v�g�u�o���k�e�m�q�Z�y�o���i�j�b���L�J�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���>-2 
 

2 21,2�>N N� .                 (2.17) 

 
�Q�b�k�e�h���� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�m�_�f�u�o�� �i�j�b�� �L�J�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c �i�j�b�g�y�l�h�� �j�Z�\�g�u�f�� ������ ����

�]�h�^�h�\�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���L�H�±2. 
�D�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z���g�h�j�f�u���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�h�k�l�h�y���\���L�H���b���L�J�����^�g�_�c�����������d�f�� 
 

2
'
�L�H���J �L�H���Jd d K�  � ˜,                 (2.18) 

 
�]�^�_�� �L�H���Jd �±�g�h�j�f�Z�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�h�k�l�h�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �\�� �L�H�� �b�� �L�J�� �\�� �^�g�y�o�� �g�Z��
 �����������d�f���i�j�h�[�_�]�Z�� 

 
�>�g�b���i�j�_�[�u�\�Z�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���\���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�f���j�_�f�h�g�l�_���a�Z���p�b�d�e 
 

'
K K T�> �> �>�  � �,                 (2.19) 

 
�]�^�_�� K�>  �± �^�g�b���i�j�h�k�l�h�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���\���D�J���� 

�L�>  �± �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �g�Z��
 �Z�\�l�h�j�_�f�h�g�l�g�u�c�� �a�Z�\�h�^�� �b�� �h�[�j�Z�l�g�h���� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f��
 �^�Z�g�g�u�f�����Z���i�j�b���b�o���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���± �j�Z�\�g�u�f��(0,1-0,2)�>�D. 

�>�g�b���\���L�H���b���j�_�f�h�g�l�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���a�Z���p�b�d�e 
 

' '''
'

1000
�L�H���J �D

�J�P �D

d L
� > � >

�˜
�  � � .                (2.20) 

 
�>�g�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���a�Z���p�b�d�e 
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'''
�D

�W�P
CC

L
�>

l
� .                  (2.21) 

 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���]�h�l�h�\�g�h�k�l�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
 

�W�P
�=

�W�P �J�P

�>

� > � >
�D � 

��
.                 (2.22) 

 
�=�h�^�h�\�h�c���i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�f 
 

�= �K�K �J�= �=L l �> �D� �˜ �˜ ,                 (2.23) 
 

�]�^�_�� �>�J�= �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���:�L�I���\���]�h�^�m�� 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�_�j�_�o�h�^�Z���h�l���p�b�d�e�Z���d���]�h�^�m���� 
 

'''
�=

�=
�D

L
L

�K � .                  (2.24) 

 
�<���l�Z�[�e�b�p�_��2�������i�j�b�\�_�^�_�g���j�Z�k�q�_�l���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o���\�u�r�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2.3 �± �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���D�J�����L�H�����?�H�����^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���b���^�j�� 
�F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�:�F�:�A���M�J�:�E �,�6�8�=�8���A�B�E �I�:�A���=�:�A 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���D�J 0 0 0 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���L�H-2 19 11 20 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���L�H-1 57 33 60 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���?�H�k 5852 2860 7200 
�D�h�e�b�q�k�l�\�h�?�H�l 121,6 70,4 128 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���>-1 81,7 47,3 86 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���>-2 22,8 13,2 24 
�G�h�j�f�Z���i�j�h�k�l�h�y���\���L�H���b���J�����^�g�������������d�f�����d�h�j�j���� 0,43 0,3 0,25 
�>�g�b���i�j�b�[�u�\�Z�g�b�y���\���D�J���b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�� 0 0 0 
�>�g�b���L�H���b���J���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���a�Z���p�b�d�e 105,69 42,90 81,00 
�>�g�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���a�Z���p�b�d�e 5852 2860 7200 
�D�h�w�n�n�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���]�h�l�h�\�g�h�k�l�b 0,98 0,99 0,99 
�=�h�^�h�\�h�c���i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�f 15058,05 17980,30 16242,27 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�_�j�_�o�h�^�Z���h�l���p�b�d�e�Z���d���]�h�^�m 0,06 0,13 0,05 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �D�J���� �L�H-2, TO-������ �?�H�K���� �?�H�L���� �>-������ �>-���� �g�Z�� �h�^�b�g�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�� �\�� �]�h�^��

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�_�j�_�f�g�h�`�_�g�b�_�f �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �a�Z�� �p�b�d�e�� �g�Z��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�_�j�_�o�h�^�Z���h�l���p�b�d�e�Z���d���]�h�^�m�� 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���D�J 
  

�D�= �D �=N N �K�  � ˜.                 (2.25) 
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�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���L�H-2 
 

2 2� = � =N N �K�  � ˜.                 (2.26) 
 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���7�2-1 
 

1 1� = � =N N �K�  � ˜.                 (2.27) 
 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���?�H�K�����?�H�L 
 

�?�H�k�= �?�H�k �=N N �K�  � ˜ ;                       (2.28) 
 

�?�H�l�= �?�H�l �=N N �K�  � ˜.                 (2.29) 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���>-2 
 

2 2�>�� �= �>�� �=N N �K�  � ˜.                 (2.30) 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���>-1 
 

�>�����= �>���� �=N N �K�  � ˜.                 (2.31) 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���D�J���a�Z���]�h�^���^�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��i-�c���f�h�^�_�e�b�� 
 

�D�= �L �D�= �K�LN N A�  � ˜;                 (2.32) 
 
�^�e�y���i�Z�j�d�Z 
 

1

n

�D�= �D�= �L
i

N N
� 

� � ¦ � ¦.                 (2.33) 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���L�H-�����a�Z���]�h�^���^�e�y��i-�c���f�h�^�_�e�b 
 

2�= �L ���= �K�LN N A�  � ˜;                 (2.34) 
 
�^�e�y���i�Z�j�d�Z 
 

2 2
1

n

�= �= �L
i

N N
� 

� � ¦ � ¦.                 (2.35) 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���7�2-�����a�Z���]�h�^���^�e�y��i-�c���f�h�^�_�e�b 
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1 1�= �L �= �K�LN N A�  � ˜;                 (2.36) 
 
�^�e�y���i�Z�j�d�Z 
 

1 1
1

n

�= �= �L
i

N N
� 

� � ¦ � ¦.                 (2.37) 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���?�H���a�Z���]�h�^���^�e�y��i-�c���f�h�^�_�e�b 
 

�?�H�= �L �?�H�= �K�LN N A�  � ˜;                (2.38) 
 

�^�e�y���i�Z�j�d�Z 
 

1

n

�?�H�= �?�H�= �L
i

N N
� 

� � ¦ � ¦.                (2.39) 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���>-�����a�Z���]�h�^���^�e�y��i-�c���f�h�^�_�e�b 
 
 

�>�����= �L �>�����= �K�LN N A�  � ˜;                (2.40) 

 
�^�e�b���i�Z�j�d�Z 
 

1

n

�>�����= �>�����= �L
i

N N
� 

� � ¦ � ¦;                (2.41) 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���>-�����a�Z���]�h�^���^�e�y��i-�c���f�h�^�_�e�b 
 

�>�����= �L �>�����= �K�LN N A�  � ˜;                (2.42) 

 
�^�e�y���i�Z�j�d�Z 
 

1

n

�>�����= �>�����= �L
i

N N
� 

� � ¦ � ¦.                (2.43) 

 
�K�m�l�h�q�g�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�h���\�b�^�Z�f���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y 
 

i�=
iC

�J�Z�[���=�L

N
N

�>
� ,                 (2.44) 

 
�]�^�_�� �>�J�Z�[���=i�± �]�h�^�h�\�h�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���^�Z�g�g�h�c���a�h�g�u���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� 
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�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�_�k�l�v���� �q�l�h�� �k�m�l�h�q�g�Z�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �± �w�l�h��
�h�k�g�h�\�g�h�c �d�j�b�l�_�j�b�c �\�u�[�h�j�Z�� �f�_�l�h�^�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �L�H-���� �b�� �L�H-���� ���g�Z�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�o��
�i�h�k�l�Z�o���b�e�b���i�h�l�h�q�g�u�o���e�b�g�b�y�o���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �]�h�^�h�\�h�c�� �b�� �k�m�l�h�q�g�h�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u��
�i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�Z�o���������������������b����.6. 
�L�Z�[�e�b�p�Z����.4 �± �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���a�Z���]�h�^���g�Z���h�^�b�g���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v 

�F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�:�F�:�A���M�J�:�E �,�6�8�=�8���A�B�E �I�:�A���=�:�A 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���D�J 0 0 0 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���L�H-2 1,16 1,38 1,00 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���L�H-1 3,49 4,15 3,01 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���?�H�k 358,53 359,61 360,94 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���?�H�l 7,45 8,85 6,42 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���>-1 5,01 5,95 4,31 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���>-2 1,40 1,66 1,20 

�L�Z�[�e�b�p�Z����.5 �± �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���a�Z���]�h�^���g�Z���:�L�I 
�F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�:�F�:�A���M�J�:�E �,�6�8�=�8���A�B�E �I�:�A���=�:�A �>�e�y���i�Z�j�d�Z 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���D�J 0 0 0 0 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���L�H-2 5,82 4,15 3,01 12,98 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���L�H-1 17,46 12,45 9,02 38,93 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���?�H�k 1792,63 1078,82 1082,82 3954,26 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���?�H�l 37,25 26,56 19,25 83,05 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���>-1 25,03 17,84 12,93 55,80 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���>-2 6,98 4,98 3,61 15,57 

�L�Z�[�e�b�p�Z����.6 �± �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���a�Z �k�m�l�d�b���g�Z���:�L�I 
�F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�:�F�:�A���M�J�:�E �,�6�8�=�8���A�B�E �I�:�A���=�:�A �>�e�y���i�Z�j�d�Z 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���L�H-2 0,02 0,02 0,01 0,05 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���L�H-1 0,07 0,05 0,04 0,15 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���?�H�k 4,91 2,96 2,97 10,83 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���?�H�l 0,10 0,07 0,05 0,23 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���>-1 0,10 0,07 0,05 0,22 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���>-2 0,03 0,02 0,01 0,06 

 
2������ �J�Z�k�q�_�l�� �]�h�^�h�\�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �L�H���� �L�J�� �b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �_�]�h�� �i�h��

�\�b�^�Z�f���j�Z�[�h�l 
 
�I�h�� �:�L�I�� �]�h�^�h�\�h�c�� �h�[�t�_�f�� �j�Z�[�h�l�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\�� �q�_�e.��̃q�Z�k �b �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �h�[�t�_�f��

�j�Z�[�h�l�� �i�h�� �?�H���� �L�H-������ �L�H-������ �L�J���� �b �h�[�t�_�f�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �G�Z��
�[�Z�a�_ �w�l�b�o���h�[�t�_�f�h�\���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�q�b�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\�� 
�b���a�h�g�� 

�=�h�^�h�\�u�_�� �h�[�t�_�f�u �?�H���� �L�H-���� �b�� �L�H���� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f �]�h�^�h�\�h�c��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �b�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �I�j�b��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���]�h�^�h�\�h�]�h �h�[�t�_�f�Z �L�J���m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y �]�h�^�h�\�h�c���i�j�h�[�_�] �i�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�b���m�^�_�e�v�g�h�c���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b���L�J���g�Z�������������d�f���i�j�h�[�_�]�Z�� 
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2�����������D�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�_�c���?�H�����L�H���b���L�J 
 
�J�Z�k�q�_�l�g�Z�y�����k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�����l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���?�H�K �b���?�H�L 
 

( )

2;
�g

�?�H�k �?�H�k
�Dt t�  � ˜                 (2.45) 

 
( )

2

�g

�?�H�l �?�H�l
�Dt t�  � ˜,                 (2.46) 

 
�]�^�_�� �D2 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�x���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 

�J�Z�k�q�_�l�g�Z�y�����k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�����l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�����L�H-�������L�H-2) 
 

( )

2 41 1
;

�g
� D � Dt t� �˜ �˜                  (2.47) 

 
( )

2 42 2
,

�g
� D � Dt t� �˜ �˜                  (2.48) 

 
�]�^�_�� t1

(�g) �b��t2
(�g) �± �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b�� �L�H-���� �b�� �L�H-���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h����

 �q�_�e����̃q�Z�k������ 
�D2, �D4 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�x��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���b���q�b�k�e�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�]�h���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 
�M�^�_�e�v�g�Z�y���j�Z�k�q�_�l�g�Z�y�����k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�����l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���l�_�d�m�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z 
 

( )�g

1 2 3 4 5�L�J �L�J
�D �D �D �D �Dt t� �˜ �˜ �˜ �˜ �,̃               (2.49) 

 
�]�^�_�� t�L�J

(�g) �± �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y���m�^�_�e�v�g�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���L�J�����q�_�e����̃q�Z�k���������������d�f���� 
�D1, �D3, �D5 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�x��

 �m�k�e�h�\�b�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�c�h�g�� �b�� �m�k�e�h�\�b�y�� �o�j�Z�g�_�g�b�y��
 �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 

�J�Z�k�q�_�l�u�� �i�h�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�_�c�� �?�H���� �L�H�� �b�� �L�J��
�i�j�b�\�_�^�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_����.7. 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�Z�k�q�_�l�u���i�h���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���l�j�m� �̂h�_�f�d�h�k�l�_�c���?�H�����L�H���b���L�J 

�F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�:�F�:�A���M�J�:�E �,�6�8�=�8���A�B�E �I�:�A���=�:�A 
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���?�H�k�����q�_�e���Â�q�Z�k�� ���d�h�j�j���� 0,4375 0,375 0,375 
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���?�H�l�����q�_�e���Â�q�Z�k�� ���d�h�j�j���� 0,21875 0,1875 0,1875 
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���L�H-1, �q�_�e���Â�q�Z�k�� ���d�h�j�j���� 11,044 5,813 11,625 
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���L�H-2, �q�_�e���Â�q�Z�k�� ���d�h�j�j���� 41,850 23,250 46,500 
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v���L�J�����q�_�e���Â�q�Z�k�� ���d�h�j�j���� 10,550 4,220 6,330 
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2�����������=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l���i�h���L�H���b���L�J 
 
�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l���i�h���?�H�K�����q�_�e����̃q�Z�k�� 
 

1

,
n

�?�H�k�= �L
�?�H�k �?�H�k�= �L

i

N
T t

n� 

�  � ˜
�c�¦          (2.50) 

 
�]�^�_�� n�c�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �^�g�_�c���� �i�j�b�o�h�^�y�s�b�o�k�y�� �g�Z�� �h�^�g�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_��
 �m�[�h�j�h�q�g�h-�f�h�_�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�x����1n�c�  �^�e�y�� �e�_�]�d�h�\�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c����
 �Z�\�l�h�[�m�k�h�\���� �]�j�m�a�h�\�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�s�b�o�� �i�_�j�_�\�h�a�d�b�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\��
 �i�b�l�Z�g�b�y���b���l�����i������1 6n�c�  � � �^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� 
 n  �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���f�h�^�_�e�_�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���i�Z�j�d�_�� 

�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l���i�h���?�H�L�����q�_�e����̃q�Z�k�� 
 

1

( ).
n

�?�H�l �?�H�l�= �L �?�H�l�=�L
i

T t N
� 

�  � ˜�¦         (2.51) 

 
�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l���i�h���L�H-�����b���L�H-�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��i-�c���f�h�^�_�e�b�����q�_�e����̃q�Z�k�� 
 

1 1 1i i � = � LT t N�  � ˜;          (2.52) 
 

2 2 2i i �=�LT t N�  � ˜.          (2.53)  

 
�=�h�^�h�\�h�c�� �h�[�t�_�f�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �l�_�d�m�s�_�f�m�� �j�_�f�h�g�l�m�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��i-�c�� �f�h�^�_�e�b, 

�q�_�e����̃q�Z�k�� 

1000
�L�J �= �L �K�L

�L�J�L

t L A
T

� ˜ � ˜
� ,         (2.54) 

 
�]�^�_�� � = � LL  �± �]�h�^�h�\�h�c���i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��i-�c���f�h�^�_�e�b�� 

 
�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l �i�h���l�_�d�m�s�_�f�m���j�_�f�h�g�l�m���^�e�y���i�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����q�_�e����̃q�Z�k�� 
 

1

n

�L�J �L�J�L
i

T T
� 

� �¦ .          (2.55) 

 
�J�Z�k�q�_�l�u���]�h�^�h�\�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���j�Z�[�h�l���i�h���L�H���b���L�J���i�j�b�\�_�^�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_��2.8. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��2.8 �± �J�Z�k�q�_�l �]�h�^�h�\�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���j�Z�[�h�l���i�h���L�H���b���L�J 

�F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�:�F�:�A���M�J�:�E �,�6�8�=�8���A�B�E �I�:�A���=�:�A �<�k�_�]�h 
�?�H�k 131 67 68 266 
�?�H�l 8 5 4 17 
�L�H-1 193 72 105 370 
�L�H-2 244 96 140 480 
�L�J 794 228 308 1330 
�B�l�h�]�h 1370 469 624 2463 
 

2���������� �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �h�[�t�_�f�Z�� �L�H�� �b�� �L�J�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f�� �a�h�g�Z�f�� �b��
�m�q�Z�k�l�d�Z�f 

 
�H�[�t�_�f���L�H���b���L�J���j�Z�a�[�b�\�Z�_�l�k�y �i�h���f�_�k�l�m���_�]�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���b��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�f���� �L�H�� �b�� �L�J�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�k�y �g�Z�� �i�h�k�l�Z�o�� �b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o���� �J�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �L�H�� �b�� �L�J���� �\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�_�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h��
�g�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�� ���f�h�_�q�g�u�_���� �m�[�h�j�h�q�g�u�_���� �k�f�Z�a�h�q�g�u�_���� �d�j�_�i�_�`�g�u�_���� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b��
�^�j���� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d �i�h�k�l�h�\�u�f���� �G�Z�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o�� ���Z�]�j�_�]�Z�l�g�h�f���� �k�e�_�k�Z�j�g�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�f����
�w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f���b���^�j���� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���j�Z�[�h�l�u���i�h���i�j�h�\�_�j�d�_���b���j�_�f�h�g�l�m���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\, 
�m�a�e�h�\���b���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�����k�g�y�l�u�o���k���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y. 

�<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���]�h�^�h�\�u�o���h�[�t�_�f�h�\���j�Z�[�h�l���?�H�K�����?�H�L�����L�H-1, �L�H-�����b��
�L�J���i�h���b�o���\�b�^�Z�f���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o�����Z���a�Z�l�_�f���\���q�_�e��̃q�Z�k�������^�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�t�_�f�h�\���j�Z�[�h�l����
�\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o���g�Z���i�h�k�l�Z�o���a�h�g���?�H�����L�H�����L�J���b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o�����Z���l�Z�d�`�_���^�e�y��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���q�b�k�e�Z���j�Z�[�h�q�b�o���i�h���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�b. 

�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_ �h�[�t�z�f�Z���j�Z�[�h�l �i�h���\�b�^�Z�f �i�j�b�\�_�^�_�g�h �\���l�Z�[�e�b�p�_��2.9. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

25 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2.9 �± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�[�t�_�f�h�\���L�H���b���L�J���i�h���\�b�^�Z�f���j�Z�[�h�l 

�<�b�^���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���b���j�Z�[�h�l % 
�D�:�F�:�A��
�M�J�:�E 

ISUZU/ 
�A�B�E 

% 
�I�:�A�� 
�=�:�A �<�k�_�]�h����

�q�_�e���Â�q�Z�k�� 
�]�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l�����q�_�e���Â�q�Z�k�� 

�?�H���k 

�F�h�_�q�g�u�_ 9 12 6 10 7 25 
�M�[�h�j�h�q�g�u�_���<�d�e�x�q�Z�y���k�m�r�d�m-�h�l�[�b�\�d�m�� 14 18 9 20 7 35 

�A�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ 14 18 9 11 9 37 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�_ 16 21 11 12 11 43 
�J�_�f�h�g�l�g�u�_���M�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���f�_�e�d�b�o���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�� 47 61 32 47 32 125 

�B�l�h�]�h 100 131 67 100 68 266 

�?�H���l 

�M�[�h�j�h�q�g�u�_ 40 3 2 55 2 7 
�F�h�_�q�g�u�_ 60 5 3 45 2 10 

�B�l�h�]�h 100 8 5 100 4 17 

�L�H-1 

�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�[�s�_�_�����>-1) 10 19 7 8 8 35 
�D�j�_�i�_�`�g�u�_�����j�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�_�����k�f�Z�a�h�q�g�u�_�����^�j�� 90 174 65 92 97 335 

�B�l�h�]�h 100 193 72 100 105 370 

�L�H-2 

�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���m�]�e�m�[�e�_�g�g�h�_���>-2) 10 24 10 7 10 44 
�D�j�_�i�_�`�g�u�_�����j�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�_�����k�f�Z�a�h�q�g�u�_�����^�j�� 90 219 87 93 130 436 

�B�l�h�]�h 100 244 96 100 140 480 

�L�J 

�I�h�k�l�h�\�u�_���j�Z�[�h�l�u 
�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�[�s�_�_���>-1) 1 8 2 1 3 13 
�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���m�]�e�m�[�e�_�g�g�h�_���>-2) 1 8 2 1 3 13 
�J�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�_���b���j�Z�a�[�h�j�h�q�g�h-�k�[�h�j�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 35 278 80 27 83 441 
�K�\�Z�j�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 4 32 9 5 15 56 

�@�_�k�l�y�g�b�p�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 3 24 7 2 6 37 
�H�d�j�Z�k�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 6 48 14 8 25 86 

�B�l�h�]�h 50 397 114 44 154 665 

�M�q�Z�k�l�d�h�\�u�_���j�Z�[�h�l�u 

�:�]�j�_�]�Z�l�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 18 143 41 17 52 236 
�K�e�_�k�Z�j�g�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 10 79 23 8 25 127 
�W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 5 40 11 7 22 73 
�:�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 2 16 5 2 6 27 
�J�_�f�h�g�l���i�j�b�[�h�j�h�\���k�b�k�l�_�f�u���i�b�l�Z�g�b�y 4 32 9 3 9 50 
�R�b�g�h�f�h�g�l�Z�`�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 1 8 2 2 6 16 

�<�m�e�d�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���j�Z�[�h�l�u���j�_�f�h�g�l���d�Z�f�_�j�� 1 8 2 2 6 16 
�D�m�a�g�_�q�g�h-�j�_�k�k�h�j�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 3 24 7 3 9 40 
�F�_�^�g�b�p�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 2 16 5 2 6 27 
�K�\�Z�j�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 1 8 2 2 6 16 
�@�_�k�l�y�g�b�p�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 1 8 2 2 6 16 
�:�j�f�Z�l�m�j�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 1 8 2 3 9 19 

�H�[�h�c�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 1 8 2 3 9 19 
�B�l�h�]�h 50 397 114 56 154 721 
�B�l�h�]�h 100 794 228 100 308 1330 
�<�k�_�]�h   1370 469   624 2463 
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2.4 �J�Z�k�q�_�l���]�h�^�h�\�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l 
 
�G�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z, �d�j�h�f�_�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �L�H�� �b�� �L�J����

�\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�u���� �h�[�t�_�f�u�� �d�h�l�h�j�u�o�� �n�h�j�f�b�j�m�x�l 20�±30 % 
�h�[�s�_�]�h���h�[�t�_�f�Z���j�Z�[�h�l���i�h���L�H���b���L�J���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 

 
1 2( ) ,�<�K �?�H�k �?�H�l �L�J �<�KT T T T T T K� �� �� �� �� �˜       (2.56) 

 
�]�^�_�� �D�<�K �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���h�[�t�_�f���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l���� 
 �D�<�K = 0,2�y0,3). 

�<���l�Z�[�e�b�p�_��2.1�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 
�L�Z�[�e�b�p�Z����.10 �± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l���i�h���\�b�^�Z�f 

�<�b�^�u���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l % 
�J�_�f�h�g�l���b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����h�k�g�Z�k�l�d�b���b���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z 20 
�J�_�f�h�g�l���b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���b�g�`�_�g�_�j�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����k�_�l�_�c���b���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c 15 
�L�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 10 
�I�j�b�_�f�����o�j�Z�g�_�g�b�_���b���\�u�^�Z�q�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���p�_�g�g�h�k�l�_�c 15 
�I�_�j�_�]�h�g���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 15 
�M�[�h�j�d�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 10 
�M�[�h�j�d�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b 10 
�H�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 5 
�B�l�h�]�h 100 

�< �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �\ �k�h�k�l�Z�\�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �\�o�h�^�y�l�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �j�_�f�h�g�l�m�� �b��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���b�� �h�k�g�Z�k�l�d�b��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\���b�� �a�h�g���� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y, 
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c���b���k�_�l�_�c���� �H�g�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l 
�j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �k�Z�f�h�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����w�l�h �q�Z�k�l�v�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �b 
�n�h�j�f�b�j�m�x�l�������±50 % �h�[�s�_�]�h���h�[�t�_�f�Z���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 

�Q�Z�k�l�v���j�Z�[�h�l���i�h���k�Z�f�h�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x���f�h�`�_�l���\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y���g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o�����d�h�]�^�Z���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l �g�_�[�h�e�v�r�h�c ���^�h�����±�������l�u�k�����q�_�e����̃q�Z�k�� 
�\�� �]�h�^������ �<�� �l�Z�d�h�f �k�e�m�q�Z�_ �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �m�q�_�k�l�v�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�� �\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o�� �g�Z�� �g�_�f��
�j�Z�[�h�l���k�Z�f�h�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y, �i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���]�h�^�h�\�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���j�Z�[�h�l���w�l�h�]�h �m�q�Z�k�l�d�Z�� 

�L�Z�d�b�_���j�Z�[�h�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l���j�Z�[�h�q�b�_���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���± �h�l�^�_�e�Z��
�]�e�Z�\�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�d�Z�� ���H�=�F������ �g�Z�� �d�j�m�i�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o, �\ �_�]�h �k�h�k�l�Z�\�_��
�d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�l�k�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �[�j�b�]�Z�^�u�� �i�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� �b�� �j�_�f�h�g�l�m�� �a�^�Z�g�b�c, 
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y �b�� �i�j���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �h�l�^�_�e�v�g�h 
�l�j�m�^�h�\�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u�� 

�J�Z�k�q�_�l���]�h�^�h�\�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l���i�j�b�\�_�^�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_��2.11. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��2.11 �± �J�Z�k�q�_�l���]�h�^�h�\�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l 

�J�Z�[�h�l�u % �H�[�t�z�f�� �q�_�e���Â�q�Z�k�� 

�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l���?�H�����L�H���b���L�J 100 2463 
�<�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_ �j�Z�[�h�l�u 25 616 
�\���l�h�f���q�b�k�e�_�� % �q�_�e���Â�q�Z�k�� 
�J�Z�[�h�l�u���i�h���k�Z�f�h�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x 40 246 
�L�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 10 62 
�I�j�b�_�f�����o�j�Z�g�_�g�b�_���b���\�u�^�Z�q�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���p�_�g�g�h�k�l�_�c 15 92 
�I�_�j�_�]�h�g���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 15 92 
�M�[�h�j�d�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 10 62 
�M�[�h�j�d�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b 10 62 
�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�l���i�h���k�Z�f�h�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x % �q�_�e���Â�q�Z�k�� 
�W�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_ 25 62 
�F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_ 10 25 
�K�e�_�k�Z�j�g�u�_ 16 39 
�D�m�a�g�_�q�g�u�_ 2 5 
�K�\�Z�j�h�q�g�u�_ 4 10 
�@�_�k�l�y�g�b�p�d�b�_ 4 10 
�F�_�^�g�b�p�d�b�_ 1 2 
�L�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�g�u�_�����k�e�_�k�Z�j�g�u�_�� 22 54 
�J�_�f�h�g�l�g�h-�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���b���^�_�j�_�\�h�h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�_ 16 39 
�B�l�h�]�h 100 246 

 
2������ �J�Z�k�q�_�l�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o����

�\�h�^�b�l�_�e�_�c���b���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f 
 
�J�Z�[�h�q�b�_�� �a�h�g���b�� �m�q�Z�k�l�d�h�\���� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���\�u�i�h�e�g�y�x�s�b�_���j�Z�[�h�l�u���i�h���L�H���b���L�J��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z �h�l�g�h�k�y�l�k�y���d �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f���j�Z�[�h�q�b�f. 
�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v �^�_�e�_�g�b�_�f 

�]�h�^�h�\�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z�� �j�Z�[�h�l���g�Z �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �]�h�^�h�\�h�c�� �n�h�g�^ �\�j�_�f�_�g�b�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o��
���r�l�Z�l�g�Z�y�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���J�r ���� �b���g�Z �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c �]�h�^�h�\�h�c �n�h�g�^�� �\�j�_�f�_�g�b���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o��
���y�\�h�q�g�Z�y���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v �J�l  �b�e�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�� 
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�]�^�_�� �Li �± �]�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l���i�h���a�h�g�_���?�H�����L�H�����L�J���b�e�b���m�q�Z�k�l�d�m�����q�_�e����̃q�Z�k������ 
�N�l  �± �]�h�^�h�\�h�c�� �n�h�g�^�� �\�j�_�f�_�g�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h�� �j�Z�[�h�q�_�]�h��

 ���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���]�h�^�h�\�h�c���n�h�g�^���\�j�_�f�_�g�b�������q�Z�k������ 
�N�r  �± �]�h�^�h�\�h�c�� �n�h�g�^�� �\�j�_�f�_�g�b�� �r�l�Z�l�g�h�]�h�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� ���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �]�h�^�h�\�h�c��

 �n�h�g�^���\�j�_�f�_�g�b�������q�Z�k�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u��

�l�Z�[�e�b�p�_��2.12. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��2.12 �±  �J�Z�k�q�_�l���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o 

�<�b�^���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���b �j�Z�[�h�l 
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v����

�q�_�e���Â�q�Z�k�� 
�J�L �J�R 

�j�Z�k�q�_�l �i�j�b�g�y�l�h �j�Z�k�q�_�l �i�j�b�g�y�l�h 

�?�H 
�F�h�_�q�g�u�_�� 25 0,01 

0 
0,01 

0 
�M�[�h�j�h�q�g�u�_�����\�d�e�x�q�Z�y���k�m�r�d�m-�h�[�l�b�j�d�m���� 35 0,02 0,02 

�A�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ 37 0,02 0 0,02 0 
�D�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�_ 43 0,02 0 0,02 0 
�J�_�f�h�g�l�g�u�_���m�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���f�_�e�d�b�o���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�� 125 0,06 0 0,07 0 
�<�k�_�]�h 266 0,13 0 0,15 0 
�?�H�l 
�M�[�h�j�h�q�g�u�_�� 7 0,00 0 0,00 0 

�F�h�_�q�g�u�_�����\�d�e�x�q�Z�y���k�m�r�d�m-�h�[�l�b�j�d�m���� 10 0,00 1 0,01 0 
�<�k�_�]�h 17 0,01 1 0,01 0 
�>-1 
�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�[�s�_�_�����>-�������i�j�b���L�H-1 35 0,02 0 0,02 

0 
�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�[�s�_�_�����>-�������i�j�b���L�J 13 0,01 0 0,01 
�<�k�_�]�h 48 0,02 0 0,03 0 

�>-2 
�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���m�]�e�m�[�e�_�g�g�h�_�����>-�������i�j�b���L�H-2 44 0,02 0 0,02 

0 
�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���m�]�e�m�[�e�_�g�g�h�_�����>-�������i�j�b���L�J 13 0,01 0 0,01 
�<�k�_�]�h 57 0,03 0 0,03 0 
�L�H-1 

�D�j�_�i�_�`�g�u�_�����j�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�_�����k�f�Z�a�h�q�g�u�_�����^�j 335 0,16 0 0,18 0 
�L�H-2 
�D�j�_�i�_�`�g�u�_�����j�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�_�����k�f�Z�a�h�q�g�u�_�����^�j 436 0,21 1 0,24 0 
�L�J 
�I�h�k�l�h�\�u�_���j�Z�[�h�l�u 
�J�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�_���b���j�Z�a�[�h�j�h�q�g�h-�k�[�h�j�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 441 0,21 0 0,24 0 

�K�\�Z�j�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 56 0,03 0 0,03 0 
�@�_�k�l�y�g�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 37 0,02 0 0,02 0 
�H�d�j�Z�k�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 86 0,04 0 0,05 0 
�<�k�_�]�h 620 0,30 2 0,35 0 
�M�q�Z�k�l�d�h�\�u�_���j�Z�[�h�l�u 
�:�]�j�_�]�Z�l�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 236 0,11 0 0,13 0 

�K�e�_�k�Z�j�g�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 127 0,06 0 0,07 0 
�W�e�_�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 73 0,04 0 0,04 0 
�:�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 27 0,01 0 0,01 0 
�J�_�f�h�g�l���i�j�b�[�h�j�h�\���k�b�k�l�_�f�u���i�b�l�Z�g�b�y 50 0,02 0 0,03 0 
�R�b�g�h�f�h�g�l�Z�`�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 16 0,01 

0 
0,01 

0 
�<�m�e�d�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���j�Z�[�h�l�u���j�_�f�h�g�l���d�Z�f�_�j�� 16 0,01 0,01 

�D�m�a�g�_�q�g�h-�j�_�k�k�h�j�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 40 0,02 0 0,02 0 
�F�_�^�g�b�p�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 27 0,01 0 0,01 0 
�K�\�Z�j�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 16 0,01 0 0,01 0 
�@�_�k�l�y�g�b�p�d�b�_���j�Z�[�h�l�u 16 0,01 

0 
0,01 

0 
�:�j�f�Z�l�m�j�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 19 0,01 0,01 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u������������ 

�<�b�^���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���b���j�Z�[�h�l 
�L�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v����

�q�_�e���Â�q�Z�k�� 
�J�L �J�R 

�j�Z�k�q�_�l �i�j�b�g�y�l�h �j�Z�k�q�_�l �i�j�b�g�y�l�h 

�H�[�h�c�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 19 0,01 0 0,01 0 
�<�k�_�]�h 684 0,33 0 0,38 0 
�<�k�_�]�h���i�h���L�J 1304 0,63 1 0,72 1 

�B�l�h�]�h 2463 1,19 2 1,36 2 

�M�[�h�j�h�q�g�h-�f�h�_�q�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �k�Z�f�b�� �\�h�^�b�l�_�e�b���� �>�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���k�l�h�j�h�g�g�_�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c���i�h���^�h�]�h�\�h�j�m�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u��
�l�Z�[�e�b�p�Z�o��2.13, 2.14, 2.15, 2.16, 2.17. 
�L�Z�[�e�b�p�Z���± 2.1�����Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o�� 

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
�R�l�Z�l�g�Z�y���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�����q�_�e�� 2 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o���������� 25 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o�����q�_�e�� 1 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2.14 �± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o���i�h���\�b�^�Z�f��
�j�Z�[�h�l���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���l�b�i�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� 

�<�b�^�u���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l % �Q�b�k�e�h��
�j�Z�[�h�q�b�o 

�J�_�f�h�g�l���b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����h�k�g�Z�k�l�d�b�����b��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�����q�_�e�� 20 0,1 

�J�_�f�h�g�l���b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���b�g�`�_�g�_�j�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����k�_�l�_�c���b��
�d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z�����q�_�e�� 15 0,1 

�L�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_���j�Z�[�h�l�u�����q�_�e�� 10 0,1 
�I�j�b�_�f�����o�j�Z�g�_�g�b�_���b���\�u�^�Z�q�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���p�_�g�g�h�k�l�_�c�����q�_�e�� 15 0,1 
�I�_�j�_�]�h�g���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����q�_�e�� 15 0,1 
�M�[�h�j�d�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �q�_�e�� 10 0,1 
�M�[�h�j�d�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�����q�_�e�� 10 0,1 
�H�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����q�_�e�� 5 0,0 
�B�l�h�]�h 100 1 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2.15 �± �Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �i�j�b�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���n�m�g�d�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���:�L�I �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h, 
�q�_�e�� 

�H�[�s�_�_���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�����q�_�e�� 2 
�L�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_ �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�����f�Z�j�d�_�l�b�g�]�������q�_�e�� 1 
�F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���k�g�Z�[�`�_�g�b�_�����q�_�e�� 0 
�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���l�j�m�^�Z���b���a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u�����q�_�e�� 1 
�;�m�o�]�Z�e�l�_�j�k�d�b�c���m�q�_�l���b���n�b�g�Z�g�k�h�\�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����q�_�e�� 1 
�D�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�b�_���h���i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d�Z�^�j�h�\�����q�_�e�� 1 
�H�[�s�_�_���^�_�e�h�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���b���o�h�a�����h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�����q�_�e�� 1 
�F�e�Z�^�r�b�c���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�b�c���i�_�j�k�h�g�Z�e�����q�_�e�� 1 
�I�h�`�Z�j�g�Z�y���b���k�l�h�j�h�`�_�\�Z�y���h�o�j�Z�g�Z�����q�_�e�� 2 
�B�l�h�]�h 10 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��2.16 �± �Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�e�m�`�[�u�� �\�� ���� �h�l��
�k�i�b�k�h�q�g�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�e�m�`�[�u���\�������h�l���d�h�e-�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c �D�h�e-�\�h�����q�_�e�� 

�K�i�b�k�h�q�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����r�l�� 11 
�G�h�j�f�Z�l�b�\���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�e�m�`�[�u���������� 4,6 
�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�e�m�`�[�u�����q�_�e�� 1 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2.17 �±  �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �i�h�� �n�m�g�d�p�b�y�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�e�m�`�[�u 

�N�m�g�d�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�e�m�`�[�u % �J�Z�k�q�z�l�g�h�_ �I�j�b�g�y�l�h�_ 
�H�l�^�_�e���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 19 0,10 0 
�>�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�Z�y 41 0,21 0 
�=�Z�j�Z�`�g�Z�y���k�e�m�`�[�Z 36 0,18 0 
�H�l�^�_�e���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���^�\�b�`�_�g�b�y 4 0,02 0 
�B�l�h�]�h 100 1 0 

 
2�������J�Z�k�q�_�l���i�h�k�l�h�\���b���i�h�l�h�q�g�u�o���e�b�g�b�c 
 
�>�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�]�h�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z��

�j�Z�a�^�_�e�v�g�h �^�h�e�`�_�g�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�k�y�� �j�Z�k�q�_�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �i�h�k�l�h�\�� �b�� �j�Z�a�^�_�e�v�g�h��
�i�h���\�b�^�Z�f���j�Z�[�h�l���L�H���b���L�J�� 

 
2�����������J�Z�k�q�_�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�h�k�l�h�\���^�e�y���l�m�Z�e�_�l�g�h�c���f�h�c�d�b��

�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 
 
�F�h�_�q�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �f�h�]�m�l�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y �d�Z�d�� �g�Z�� �i�h�l�h�q�g�u�o��

�e�b�g�b�y�o���� �l�Z�d�� �b�� �g�Z �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �i�h�k�l�Z�o. �W�l�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y�� �g�Z �i�j�h�_�a�^�g�u�o �b�e�b��
�l�m�i�b�d�h�\�u�o�� �i�h�k�l�Z�o �g�Z�� �g�_�[�h�e�v�r�b�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o. �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �f�h�_�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�l��
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f, �_�k�e�b�� �g�Z�� �:�L�I�� �[�h�e�_�_�� ���� 
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �I�h�l�h�q�g�u�_�� �e�b�g�b�b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f���� �g�Z �d�j�m�i�g�u�o���b���k�j�_�^�g�b�o��
�:�L�I���i�j�b���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���^�e�y�� �k�m�r�d�b��
�b���f�h�c�d�b���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�h�k�l�h�\�� ���e�b�g�b�c���� �?�H�K���^�e�y�� �l�m�Z�e�_�l�g�h�c�� �f�h�c�d�b����
�\�d�e�x�q�Z�y���k�m�r�d�m���b���h�[�l�b�j�d�m���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 
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(2.59) 

 
�]�^�_�� N�?�H�k�± �k�m�l�h�q�g�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���?�H�k���� 

0,7 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���©�i�b�d�h�\�h�]�h�ª���\�h�a�\�j�Z�l�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���k���e�b�g�b�b���� 
�L�\�h�a �± �\�j�_�f�y���©�i�b�d�h�\�h�]�h�ª���\�h�a�\�j�Z�l�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���\���l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d�����q�Z�k���� 
N�m  �± �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����Z�\�l�����q�Z�k�� 
�B�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �e�b�g�b�c�� �^�e�y�� �f�h�c�d�b����

�h�[�l�b�j�d�b���b���k�m�r�d�b���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_����.18. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��2.18 �± �B�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �e�b�g�b�c�� �^�e�y��
�f�h�c�d�b�����h�[�l�b�j�d�b���b���k�m�r�d�b���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 

�F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�:�F�:�A���M�J�:�E �,�6�8�=�8���A�B�E �I�:�A���=�:�A �B�l�h�]�h 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���?�H�k�����j�Z�a 4,91 2,96 2,97 10,83 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�b�d�h�\�h�]�h���\�h�a�\�j�Z�l�Z 0,7 0,7 0,7 0,7 
�<�j�_�f�y���i�b�d�h�\�h�]�h���\�h�a�\�j�Z�l�Z�����q�Z�k�� 1,5 1,5 1,5 1,5 
�I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���f�h�_�q�g�h�c��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����Z�\�l�����q�Z�k�� 17 17 17 17 

�J�Z�k�q�_�l�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�h�k�l�h�\�����r�l. 0,135 0,081 0,081 0,297 

�I�j�b�g�y�l�h���e�b�g�b�c���f�h�c�d�b�����h�[�l�b�j�d�b���b���k�m�r�d�b   0 
 

2�����������J�Z�k�q�_�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�h�k�l�h�\���?�H�����L�H���b���L�J 
 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�k�l�h�\���?�H�K �i�h���\�b�^�Z�f���j�Z�[�h�l�����d�j�h�f�_���f�h�_�q�g�u�o�����?�H�L���������>-�������>-�������L�H-

�������L�H-�����b���L�J 
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(2.60) 

 
�]�^�_�� �Li�= �± �]�h�^�h�\�h�c�� �h�[�t�_�f�� �j�Z�[�h�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �\�b�^�Z�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
 �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�����q�_�e����̃q�Z�k������ 

�M �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���a�Z�]�j�m�a�d�b���i�h�k�l�h�\���� 
�>�j�Z�[���= �± �q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���^�e�y���i�h�k�l�h�\���\���]�h�^�m���� 
�L�k�f �± �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�f�_�g�u�����q�Z�k������ 
�K���± �q�b�k�e�h���k�f�_�g���� 
�J�k�j �± �k�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���i�h�k�l�m���� 
�K �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���i�h�k�l�Z�� 
�J�Z�k�q�_�l���q�b�k�e�Z���i�h�k�l�h�\���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�Z�o��2.19 �±2.21. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2.19 �± �J�Z�k�q�_�l���q�b�k�e�Z���i�h�k�l�h�\���m�[�h�j�h�q�g�u�o���b���^�h�a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���j�Z�[�h�l�����?�H�k) 

�F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�:�F�:�A���M�J�:�E �,�6�8�=�8���A�B�E �I�:�A���=�:�A 
�B�l�h�]�h����
�k�j�_�^�g�_�_ 

1 2 3 4 5 
�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���m�[�h�j�h�q�g�u�o���j�Z�[�h�l�����L�] ���?�H�k) 18 9 7 35 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�h�k�l�h�\�����3 1,8 1,8 1,8 1,8 
�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���i�h�k�l�h�\�����>�j�Z�[���] 365 365 365 365 
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�f�_�g�u�����L�k�f 8 8 8 8 
�Q�b�k�e�h���k�f�_�g 1 1 1 1 
�K�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���i�h�k�l�m�����J�k�j 

2 2 2 2 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�q�_�]�h��
�\�j�_�f�_�g�b���i�h�k�l�Z 0,98 0,98 0,98 0,98 

�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�g�h�_ 0,006 0,003 0,002 0,011 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���i�j�b�g�y�l�h�_    0 
�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���^�h�a�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�o���j�Z�[�h�l���?�H�k, �L�] 18 9 9 37 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���������� 
1 2 3 4 5 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�h�k�l�h�\�����3 1,8 1,8 1,8 1,8 
�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���i�h�k�l�h�\�����>�j�Z�[���] 365 365 365 365 
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�f�_�g�u�����L�k�f 8 8 8 8 
�Q�b�k�e�h���k�f�_�g 1 1 1 1 
�K�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���i�h�k�l�m�����J�k�j 

1 1 1 1 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b��
�i�h�k�l�Z 0,98 0,98 0,98 0,98 

�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�g�h�_ 0,012 0,006 0,006 0,023 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���i�j�b�g�y�l�h�_ 
���j�Z�[�h�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���g�Z���i�h�k�l�Z�o���m�[�h�j�d�b��    0 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2.20 �± �J�Z�k�q�_�l�� �q�b�k�e�Z�� �i�h�k�l�h�\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� ���?�H�k�����i�h��
�m�k�l�j�Z�g�_�g�b�x���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�����?�H�k�������m�[�h�j�h�q�g�h-�f�h�_�q�g�u�o�����?�H�l�������^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���>-1 
�b���>-2 

�F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�:�F�:�A���M�J�:�E �,�6�8�=�8���A�B�E �I�:�A���=�:�A 
�B�l�h�]�h����
�k�j�_�^�g�_�_ 

1 2 3 4 5 
�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�[�h�l���?�H�k, �L�] 21 11 11 43 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�h�k�l�h�\,�3 1,8 1,8 1,8 1,8 
�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���i�h�k�l�h�\���>�j�Z�[���] 365 365 365 365 
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�f�_�g�u���L�k�f 8 8 8 8 
�Q�b�k�e�h �k�f�_�g 1 1 1 1 
�K�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���i�h�k�l�m����
�J�k�j 

1,5 1,5 1 1,33 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���i�h�k�l�Z 0,98 0,98 0,98 0,98 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�g�h�_  0,009 0,005 0,007 0,020 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���i�j�b�g�y�l�h�_�����i�h�k�l���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g���g�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-
�i�j�h�i�m�k�d�g�h�f���i�m�g�d�l�_�� 

   0 

�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l���i�h���m�k�l�j�Z�g�_�g�b�x���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c���?�H�k, �L�] 61 32 32 125 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�h�k�l�h�\,�3 1,8 1,8 1,8 1,8 
�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���i�h�k�l�h�\,�>�j�Z�[���] 365 365 365 365 
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�f�_�g�u�����L�k�f 8 8 8 8 
�Q�b�k�e�h���k�f�_�g 1 1 1 1 
�K�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���i�h�k�l�m����
�J�k�j 

1,5 1,5 1 1,33 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���i�h�k�l�Z 0,98 0,98 0,98 0,98 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�g�h�_  0,026 0,013 0,020 0,059 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���i�j�b�g�y�l�h�_�����j�Z�[�h�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���g�Z���i�h�k�l�m���a�h�g�u��
�L�J��  

   0 

�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���m�[�h�j�h�q�g�h-�f�h�_�q�g�u�o���j�Z�[�h�l���?�H�l, �L�] 8 5 4 17 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�h�k�l�h�\,�3 1,8 1,8 1,8 1,8 
�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���i�h�k�l�h�\,�>�j�Z�[���] 365 365 365 365 
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�f�_�g�u�����L�k�f 8 8 8 8 
�Q�b�k�e�h���k�f�_�g 1 1 1 1 
�K�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���i�h�k�l�m����
�J�k�j 

1,5 1,5 1 1,33 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���i�h�k�l�Z 0,9 0,9 0,9 0,9 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�g�h�_   0,004 0,002 0,002 0,009 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���i�j�b�g�y�l�h�_�����j�Z�[�h�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���g�Z���m�[�h�j�h�q�g�h�f��
�i�h�k�l�m���?�H�k��  

   0 

�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l���>-1, �L�] 19 7 8 35 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�h�k�l�h�\,�3 1,4 1,4 1,4 1,4 
�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���i�h�k�l�h�\,�>�j�Z�[���] 255 255 255 255 
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�f�_�g�u�����L�k�f 8 8 8 8 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���������� 
1 2 3 4 5 

�Q�b�k�e�h���k�f�_�g 1 1 1 1 
�K�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���i�h�k�l�m�����J�k�j 2,5 2 2 2,17 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���i�h�k�l�Z 0,9 0,9 0,9 0,9 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�g�h�_   0,006 0,003 0,003 0,012 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���i�j�b�g�y�l�h�_     0 
�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l���>-2,�L�] 24 10 10 44 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�h�k�l�h�\,�3 1,4 1,4 1,4 1,4 
�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���i�h�k�l�h�\�����>�j�Z�[���] 255 255 255 255 
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�f�_�g�u�����L�k�f 8 8 8 8 
�Q�b�k�e�h���k�f�_�g�����K 1 1 1 1 
�K�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���i�h�k�l�m�����J�k�j 2,5 2 2 2 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���i�h�k�l�Z 0,95 0,95 0,95 0,95 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�g�h�_   0,007 0,003 0,00354 0,008 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���i�j�b�g�y�l�h�_         0 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2.21 �± �J�Z�k�q�_�l���q�b�k�e�Z���i�h�k�l�h�\���L�H-�������L�H-�������L�J 
�F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y �D�:�F�:�A���M�J�:�E �,�6�8�=�8���A�B�E �I�:�A���=�:�A 

�B�l�h�]�h����
�k�j�_�^�g�_�_ 

1 2 3 4 5 
�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l���L�H-1, �L�] 193 72 105 370 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�h�k�l�h�\�����3 1,4 1,4 1,4 1,4 
�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���i�h�k�l�h�\�����>�j�Z�[���] 255 255 255 255 
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�f�_�g�u�����L�k�f 8 8 8 8 
�Q�b�k�e�h���k�f�_�g 1 1 1 1 
�K�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���i�h�k�l�m����
�J�k�j 

2,5 2 2 2,17 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���i�h�k�l�Z 0,9 0,9 0,9 0,9 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�g�h�_ 0,059 0,028 0,040 0,065 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���i�j�b�g�y�l�h�_�� 

   
0 

�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l���L�H-2, �L�] 244 96 140 480 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�h�k�l�h�\�����3 1,4 1,4 1,4 1,4 
�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���i�h�k�l�h�\�����>�j�Z�[���] 255 255 255 255 
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�f�_�g�u�����L�k�f 8 8 8 8 
�Q�b�k�e�h���k�f�_�g 1 1 1 1 
�K�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���i�h�k�l�m����
�J�k�j 

2,5 2 2 2,17 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���i�h�k�l�Z 0,9 0,9 0,9 0,9 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�g�h�_ 0,074 0,037 0,053 0,084 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���i�j�b�g�y�l�h�_�� 

   
0 

�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l���L�J�����L�] 397 114 154 665 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�h�k�l�h�\�����3 1,4 1,4 1,4 1,4 
�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���i�h�k�l�h�\�����>�j�Z�[���] 357 357 357 357 
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�f�_�g�u�����L�k�f 8 8 8 7 
�Q�b�k�e�h���k�f�_�g 1 1 1 1 
�K�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���i�h�k�l�m����
�J�k�j 

2,5 2 2 2 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���i�h�k�l�Z 0,93 0,93 0,93 0,93 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�g�h�_ 0,084 0,030 0,041 0,1 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���i�j�b�g�y�l�h�_�� 

   
0 

�=�h�^�h�\�h�c���h�[�t�_�f���k�\�Z�j�h�q�g�h-�`�_�k�l�y�g�b�p�d�b�o���j�Z�[�h�l�����L�] 56 16 22 93 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�h�k�l�h�\�����3 1,4 1,4 1,4 1,4 
�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���\���]�h�^�m���i�h�k�l�h�\�����>�j�Z�[���] 305 305 305 305 
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�f�_�g�u�����L�k�f 8 8 8 7 
�Q�b�k�e�h���k�f�_�g 1 1 1 1 
�K�j�_�^�g�_�_���q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o�����h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�Z���i�h�k�l�m����
�J�k�j 

1,5 1,5 1,5 1,5 

 
 



 

34 

�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���������� 
1 2 3 4 5 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���j�Z�[�h�q�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���i�h�k�l�Z 0,98 0,98 0,98 0,98 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�g�h�_ 0,022 0,006 0,008 0,021 
�Q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\���i�j�b�g�y�l�h�_�� 

   
0 

�I�h���L�H���i�j�b�g�b�f�Z�_�f���h�^�b�g���i�h�k�l�����i�h���L�J���i�j�b�g�b�f�Z�_�f���h�^�b�g���i�h�k�l�����]�^�_���l�Z�d�`�_���[�m�^�m�l��
�\�u�i�h�e�g�y�l�k�y���\�k�_���j�Z�[�h�l�u���\���l�h�f���q�b�k�e�_���k�\�Z�j�h�q�g�h-�`�_�k�l�y�g�b�p�d�b�_���b���f�Z�e�y�j�g�u�_�� 

�K�\�h�^�g�Z�y���l�Z�[�e�b�p�Z���i�h�k�l�h�\���?�H�����L�H�����L�J���b���h�`�b�^�Z�g�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_��2.22. 
�L�Z�[�e�b�p�Z����.22 �± �I�j�b�f�_�j���k�\�h�^�g�h�c���l�Z�[�e�b�p�u���i�h�k�l�h�\���?�H�����L�H�����L�J���b���h�`�b�^�Z�g�b�y 

�I�h�k�l�u���i�h���\�b�^�Z�f���j�Z�[�h�l 
�I�j�b�g�y�l�h�_���q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\ �I�j�b�g�y�l�u�_���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y����

�j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_���i�h�k�l�h�\���b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���j�Z�[�h�l �i�h���j�Z�k�q�_�l�m 

�k���m�q�_�l�h�f��
�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b 

�?�H�k 
�F�h�_�q�g�u�_ 0,297 0   
�M�[�h�j�h�q�g�u�_���<�d�e�x�q�Z�y���k�m�r�d�m-�h�l�[�b�\�d�m�� 0,011 

1 �����m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�c���i�h�k�l 
�A�Z�i�j�Z�\�h�q�g�u�_ 0,023 

�D�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�_ 0,020 0 
 �j�Z�[�h�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���g�Z��

�i�h�k�l�m���L�H���b���J 

�J�_�f�h�g�l�g�u�_���M�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���f�_�e�d�b�o���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�� 0,059 0 
�j�Z�[�h�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���g�Z��

�i�h�k�l�m���L�H���b���J 
�<�k�_�]�h 0,411 1   

�?�H�l 0,009 0 
�j�Z�[�h�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���g�Z��

�i�h�k�l�m���m�[�h�j�d�b 
�>-1 0,012 

0 �j�Z�[�h�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���g�Z��
�i�h�k�l�m���L�H���b���J �>-2 0,008 

�L�H-1 0,065 
1 

�����m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�c���i�h�k�l���L�H��
�b���J �L�H-2 0,084 

�<�k�_�]�h 0,178 1   
�L�J 

�J�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�_���b �j�Z�a�[�h�j�h�q�g�h-�k�[�h�j�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 0,100 0 
�j�Z�[�h�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���g�Z��

�i�h�k�l�m���L�H���b���J 

�K�\�Z�j�h�q�g�h-�`�_�k�l�y�g�b�p�d�b�o���j�Z�[�h�l�u 0,021 0 
�j�Z�[�h�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���g�Z��

�i�h�k�l�m���L�H���b���J 

�H�d�j�Z�k�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 0,012 0 
�j�Z�[�h�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���g�Z��

�i�h�k�l�m���L�H���b���J 
�<�k�_�]�h 0,133 0   
�B�l�h�]�h 0,72 2   

�I�h�k�l�u���h�`�b�^�Z�g�b�y 
�I�_�j�_�^���i�h�k�l�Z�f�b���L�H���b���L�J 0 0 

 
�I�_�j�_�^���e�b�g�b�y�f�b���f�h�_�q�g�u�o���j�Z�[�h�l���b���L�H 0 0 

 
�B�l�h�]�h 0 0 

 
 

2�������J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 
 
�I�h���k�\�h�_�f�m���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x�� �i�e�h�s�Z�^�b���:�L�I���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y���g�Z��

�l�j�b�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �]�j�m�i�i�u���� �^�e�y�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z, �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-
�k�d�e�Z�^�k�d�b�_ �b���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_�� 

�A�h�g�u���L�H���b�� �L�J���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�� �m�q�Z�k�l�d�b���L�J���� �k�d�e�Z�^�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_��
�i�h�f�_�s�_�g�b�y�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�e�m�`�[�� �b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\��
(�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�u�_���� �g�Z�k�h�k�g�u�_���� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� ���� �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�u�_ �b �l�� �i���� �\�o�h�^�y�l�� �\ 
�k�h�k�l�Z�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c. �I�j�b���g�_�[�h�e�v�r�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��
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�i�j�h�]�j�Z�f�f�_���^�e�y���f�Z�e�u�o���:�L�I���m�q�Z�k�l�d�b���k���h�^�g�h�j�h�^�g�u�f���o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f���j�Z�[�h�l�����b �h�l�^�_�e�v�g�u�_��
�k�d�e�Z�^�k�d�b�_���i�h�f�_�s�_�g�b�y���f�h�`�g�h���h�[�t�_�^�b�g�b�l�v. 

�I�e�h�s�Z�^�b���k�l�h�y�g�h�d�����h�l�d�j�u�l�u�o���b�e�b���a�Z�d�j�u�l�u�o�����k���m�q�_�l�h�f���i�e�h�s�Z�^�b�����a�Z�g�b�f�Z�_�f�h�c��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�e�y�� �i�h�^�h�]�j�_�\�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� ���^�e�y�� �h�l�d�j�u�l�u�o�� �k�l�h�y�g�h�d������ �j�Z�f�i���b��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�h�w�l�Z�`�g�u�o�� �i�j�h�_�a�^�h�\�� ���^�e�y�� �a�Z�d�j�u�l�u�o�� �f�g�h�]�h�w�l�Z�`�g�u�o�� �k�l�h�y�g�h�d�� 
�\�o�h�^�y�l���\ �k�h�k�l�Z�\���i�e�h�s�Z�^�_�c���a�h�g���o�j�Z�g�_�g�b�y�����k�l�h�y�g�d�b�����i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z. 

�K�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�[�u�l�h�\�u�_�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y���� �a�^�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� ���f�_�^�b�p�b�g�k�d�b�_�� �i�m�g�d�l�u������
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �i�m�g�d�l�u�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�b�y����
�i�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y�� �m�q�_�[�g�u�o�� �a�Z�g�y�l�b�c�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �\�o�h�^�y�l �\ �k�h�k�l�Z�\��
�i�e�h�s�Z�^�_�c�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�[�u�l�h�\�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �K�G�b�I��
�©�:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�_���b���[�u�l�h�\�u�_���a�^�Z�g�b�y�ª�� 

 
2�����������J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�b���a�h�g���L�H���b���L�J 
 
�I�e�h�s�Z�^�v���a�h�g�u���L�H �b���J�����f2 

 
�a �a �a �iF f � O � D� �˜ �˜ ,                 (2.61) 

 
�]�^�_ f�A �± �i�e�h�s�Z�^�v���� �a�Z�g�b�f�Z�_�f�Z�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�f�� �\�� �i�e�Z�g�_�� ���i�h�� �]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�f�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f������
 �f2,  f�A= 23,72 �f2;   
 X�A �± �q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\����X�A = 1; 
 �D�i �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�e�h�l�g�h�k�l�b���j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�h�k�l�h�\�����D�i = 4. 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���D�i �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �i�e�h�s�Z�^�b���� �a�Z�g�b�f�Z�_�f�h�c��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�b�� �j�Z�[�h�q�b�f�b�� �f�_�k�l�Z�f�b���� �i�j�h�o�h�^�Z�f�b�� �i�j�h�_�a�^�Z�f�b���� �d�� �k�m�f�f�_�� �i�e�h�s�Z�^�_�c��
�i�j�h�_�d�p�b�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �\�� �i�e�Z�g�_���� �A�g�Z�q�_�g�b�_���D�i �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �i�h�k�l�h�\�� �b��
�]�Z�[�Z�j�b�l�h�\�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���� �I�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���D�i = 6�y7 �i�j�b�� �h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�_�f�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�b��
�i�h�k�l�h�\�����D�i �f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�b�g�y�l�h���j�Z�\�g�u�f�����±5 �i�j�b���^�\�m�k�l�h�j�h�g�g�_�c���j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�_���i�h�k�l�h�\��
�b�� �i�h�l�h�q�g�h�f�� �f�_�l�h�^�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �F�_�g�v�r�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���D�i �\�u�[�b�j�Z�_�f �i�j�b�� �q�b�k�e�_��
�i�h�k�l�h�\���g�_���[�h�e�_�_���^�_�k�y�l�b���^�e�y���d�j�m�i�g�h�]�Z�[�Z�j�b�l�g�h�]�h���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z. 

 
F�a� ������������������� ������������ 
 

 �I�e�h�s�Z�^�v���a�h�g�u���?�H�����f2 

  
�a �a �a �iF f � O � D� �˜ �˜ ,                 (2.62) 

 
�]�^�_ f�A �± �i�e�h�s�Z�^�v���� �a�Z�g�b�f�Z�_�f�Z�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�f�� �\�� �i�e�Z�g�_�� ���i�h�� �]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�f�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f������
 �f2,  f�A= 23,72�f2;   
 X�A �± �q�b�k�e�h���i�h�k�l�h�\����X�A = 1; 
 �D�i �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�e�h�l�g�h�k�l�b���j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�h�k�l�h�\�����D�i = 4. 
 

F�a� ������������������� ������������ 
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2.7.2 �J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�b���k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 
 
�F�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �^�\�Z�� �f�_�l�h�^�Z�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�e�h�s�Z�^�_�c��

�k�d�e�Z�^�h�\���� �i�h�� �i�e�h�s�Z�^�b���� �a�Z�g�b�f�Z�_�f�h�c�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�e�y�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �a�Z�i�Z�k�Z�� �a�Z�i�Z�k�g�u�o��
�q�Z�k�l�_�c���� �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ �b�� �i�h�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�m��
�i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b�� �i�h�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �k�d�e�Z�^�k�d�b�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c���g�Z���������_�^�b�g�b�p���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 

�I�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �i�e�h�s�Z�^�_�c�� �k�d�e�Z�^�h�\�� �i�h�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �g�Z�� ������ �_�^�b�g�b�p��
�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�f�b�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �q�b�k�e�h��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�]�h�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �_�]�h�� �l�b�i���� �k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�u�c��
�i�j�h�[�_�]�� �_�^�b�g�b�p�u�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �\�u�k�h�l�Z�� �k�d�e�Z�^�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�� �m�k�e�h�\�b�c��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 

�I�e�h�s�Z�^�v���k�d�e�Z�^�Z 
 

1 2 3 4 50 1 ( c ) ( c ) ( c ) ( c ) ( c )
�k�d �k�i �\F , �: �I �. �. �. �. �. ��� �˜ �˜ �˜ �˜ �˜ �˜ �  ̃     (2.63) 

 
�]�^�_�� �: �k�i �± �k�i�b�k�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�]�h���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 
 f�m �± �m�^�_�e�v�g�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�� �g�Z�� ������ �_�^�b�g�b�p�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h��
 �k�h�k�l�Z�\�Z�����f2. 

�J�Z�k�q�z�l�g�u�_���i�e�h�s�Z�^�b���k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��2.23. 
�L�Z�[�e�b�p�Z 2.23 �± �J�Z�k�q�z�l�g�u�_���i�e�h�s�Z�^�b���k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c �^�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c����
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�c 

�: �k�i fy �����f
2 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 
F�k�d  �f

2 
          

K1
���k�� K2

���k�� K3
���k�� K4

���k�� K5
���k�� �j�Z�k�q�_�l-

�g�h�_ 
�i�j�b�g�y-

�l�h�_ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

�A�Z�i�Z�k�g�u�o���q�Z�k�l�_�c�����^�_�l�Z�e�_�c����
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

11 4,4 0,9 1,40 0,6 1,60 1,05 1,58 8 

�>�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�����Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���b���m�a�e�h�\ 11 3 0,8 1,40 0,6 1,60 1,05 1,02 5 
�K�f�Z�a�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���k���g�Z�k�h�k�g�h�c 11 1,8 0,8 1,40 0,6 1,60 1,05 0,61 4 
�E�Z�d�h�d�j�Z�k�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 11 0,6 0,8 1,40 0,6 1,60 1,05 0,20 0 
�B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z 11 0,15 0,8 1,40 0,6 1,60 1,05 0,05 0 
�D�b�k�e�h�j�h�^�Z�����Z�a�h�l�Z���b���Z�p�_�l�b�e�_�g�Z���\��
�[�Z�e�e�h�g�Z�o 

11 
0,2 0,8 1,40 0,6 1,60 1,05 0,07 0 

�I�b�e�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 11 0 0,8 1,40 0,6 1,60 1,05 0,00 0 
�F�_�l�Z�e�e�Z�����f�_�l�Z�e�e�h�e�h�f�Z�����p�_�g�g�h�]�h��
�m�l�b�e�y 

11 
0,3 0,8 1,40 0,6 1,60 1,05 0,10 0 

�:�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���r�b�g���g�h�\�u�o����
�h�l�j�_�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���b���i�h�^�e�_�`�Z�s�b�o��
�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�x 

11 
2,6 0,8 1,40 0,6 1,60 1,05 0,88 6 

�I�h�^�e�_�`�Z�s�b�o���k�i�b�k�Z�g�b�x���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c����
�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�����g�Z���h�l�d�j�u�l�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�_�� 

11 
7 0,8 1,40 0,6 1,60 1,05 2,37 11 

�I�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�]�h���o�j�Z�g�_�g�b�y���a�Z�i�Z�k�g�u�o��
�q�Z�k�l�_�c���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����m�q�Z�k�l�h�d��
�d�h�f�i�e�_�d�l�Z�p�b�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 

11 

0,9 0,8 1,40 0,6 1,60 1,05 0,30 0 

�I�h�j�h�`�g�b�o���^�_�]�Z�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���[�Z�e�e�h�g�h�\��
���^�e�y���]�Z�a�h�[�Z�e�e�h�g�g�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� 

11 
0,25 0,8 1,40 0,6 1,60 1,05 0,08 0 

�<�k�_�]�h 35,72 34 
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2.7.3 �J�Z�k�q�_�l �i�e�h�s�Z�^�b���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 
 
�I�e�h�s�Z�^�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�f�_�j�_�� ���±���� ���� ������ ���� �^�e�y��

�:�L�I���]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���b���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���b�����������^�e�y���:�L�I���e�_�]�d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����h�l��
�h�[�s�_�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�k�d�e�Z�^�k�d�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�b���� �I�e�h�s�Z�^�b�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �\�u�[�b�j�Z�x�l�k�y �\�� �j�Z�a�f�_�j�_�� ���� ���� �h�l�� �h�[�s�_�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�k�d�e�Z�^�k�d�h�c��
�i�e�h�s�Z�^�b���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�i�u�l�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �i�j�b�f�_�j�g�Z�y��
�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���b���^�Z�g�h���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���w�l�b�o���i�e�h�s�Z�^�_�c���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o�����l�Z�[�e�b�p�Z��2.24). 

�>�e�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�h�]�h�� �j�_�r�_�g�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�i�e�h�s�Z�^�_�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�e�h�s�Z�^�_�c���k�\�h�^�y�l�k�y���\���l�Z�[�e�b�p�Z��2.25. 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2.24 �± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�e�h�s�Z�^�_�c�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o��
�i�h�f�_�s�_�g�b�c 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�h�f�_�s�_�g�b�c % �i�e�h�s�Z�^�v����
�f2 

�<�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_���i�h�f�_�s�_�g�b�y�� 9,56 
�D�h�f�i�j�_�k�k�h�j�g�Z�y 100 9,56 
�B�L�H�=�H�� 100 9,56 
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���i�h�f�_�s�_�g�b�y�� 19,13 
�G�Z�k�h�k�g�Z�y���f�h�c�d�b���I�K 20 3,8 
�L�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�Z�y 15 2,9 
�L�_�i�e�h�\�h�c���i�m�g�d�l�� 15 2,9 
�W�e�_�d�l�j�h�s�b�l�h�\�Z�y 10 1,9 
�G�Z�k�h�k�g�Z�y���i�h�`�Z�j�h�l�m�r�_�g�b�y 20 3,8 
�H�l�^�_�e���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f 10 1,9 
�D�h�f�g�Z�l�Z���f�Z�k�l�_�j�h�\ 10 1,9 
�B�l�h�]�h�� 100 19,1 
�H�q�b�k�l�g�u�_���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���h�[�h�j�h�l�g�h�]�h���\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���f�h�c�d�b���I�K   510 

�B�l�h�]�h��  529,1 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2.25 �± �H�[�s�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�k�d�e�Z�^�k�d�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�h�f�_�s�_�g�b�c % �I�e�h�s�Z�^�v�����f2 

�A�h�g�u���?�H�����L�H���b���L�J�����k���m�q�_�l�h�f���i�h�k�l�h�\���h�`�b�^�Z�g�b�y�� 59% 189,78 
�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_���m�q�Z�k�l�d�b 30% 95,00 
�K�d�e�Z�^�u 2% 7,00 
�<�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_ 3% 9,56 
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_ 6% 19,13 
�B�l�h�]�h 100 320,47 

 
2�������J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�b���a�h�g�u���o�j�Z�g�_�g�b�y�����k�l�h�y�g�d�b�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
 
�I�j�b���m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�o���j�Z�k�q�_�l�Z�o���i�e�h�s�Z�^�v���a�h�g�u���o�j�Z�g�_�g�b�y�����f2 

 
,x A x �iF f A K� �˜ �˜           (2.64) 

 
�]�^�_�� �:f  �± �i�e�h�s�Z�^�v���� �a�Z�g�b�f�Z�_�f�Z�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�f�� �\�� �i�e�Z�g�_���� �f2, f�Z��= 23,72 �f2, f�Z��= 19,25 
�f2;  f�Z��= 17,50 �f2; 
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 �OA  �± �q�b�k�e�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�f�_�k�l���o�j�Z�g�_�g�b�y�����:x = 11; 
 �IK �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�e�h�l�g�h�k�l�b���j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_-�f�_�k�l���o�j�Z�g�_�g�b�y���� 
 �D�I  =2,5; 
 

F�a=23,72������������������������������������������������������������� �������� 
 
�I�j�h�_�d�l�h�f���i�j�b�g�y�l�Z���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v �k�l�h�y�g�d�b�����������f2. 
 
2�������J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�b���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�[�u�l�h�\�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 
 
�M�q�b�l�u�\�Z�y �r�l�Z�l�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �i�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �g�h�j�f�Z�f��

�j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y���i�e�h�s�Z�^�b���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c�� 
�d�Z�[�b�g�_�l�h�\���± 10�±�����������i�e�h�s�Z�^�b���j�Z�[�h�q�b�o���d�h�f�g�Z�l���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��

�k�e�m�`�Z�s�b�o�� 
�j�Z�[�h�q�b�o���d�h�f�g�Z�l���± �i�h�������f2 �g�Z���h�^�g�h�]�h���j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h�� 
�\�_�k�l�b�[�x�e�_�c-�]�Z�j�^�_�j�h�[�g�u�o���± �����������f2 �g�Z���h�^�g�h�]�h���k�e�m�`�Z�s�_�]�h�� 
�J�Z�k�q�_�l�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�[�u�l�h�\�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�_��2.26. 
�L�Z�[�e�b�p�Z��������6 �± �I�e�h�s�Z�^�b���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�[�u�l�h�\�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 

�J�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�u�_���i�e�h�s�Z�^�b �J�Z�k�q�_�l�g�h�_ �I�j�b�g�y�l�h�_ 
1 2 3 

�I�e�h�s�Z�^�b���j�Z�[�h�q�b�o���d�h�f�g�Z�l 100,34 100 
�I�e�h�s�Z�^�v �d�Z�[�b�g�_�l�h�\���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z 10,03 10 
�I�e�h�s�Z�^�v���\�_�k�l�b�[�x�e�y-�]�Z�j�^�_�j�h�[�Z 9,03 9 
�I�e�h�s�Z�^�v���i�h�f�_�s�_�g�b�y���i�j�b�_�f�Z-�\�u�^�Z�q�b���i�m�l�_�\�u�o��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\ 

0,10 1,5 

�I�h�f�_�s�_�g�b�_���f�_�o�Z�g�b�d�h�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�m�g�d�l�Z 

12 12 

�D�Z�[�b�g�_�l���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���^�h�j�h�`�g�h�]�h���^�\�b�`�_�g�b�y 0 0 
�B�l�h�]�h�� 131,50 132,5 

�I�e�h�s�Z�^�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�e�m�`�[ 
�H�l�^�_�e���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b 0 0 
�>�b�k�i�_�l�q�_�j�k�d�Z�y 0 0 
�=�Z�j�Z�`�g�Z�y���k�e�m�`�[�Z 0 0 
�H�l�^�_�e���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���^�\�b�`�_�g�b�y 0 0 
�B�l�h�]�h��   0 

�I�e�h�s�Z�^�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�e�m�`�[ 
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���h�l�^�_�e 0 0 
�H�l�^�_�e���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y 0 0 
�H�l�^�_�e���]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�b�d�Z 0 0 
�H�l�^�_�e���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f 0 0 
�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�Z�y���k�e�m�`�[�Z 0 0 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�Z�[�b�g���l�m�Z�e�_�l�h�\���k���m�g�b�l�Z�a�Z�f�b��     
�^�e�y���f�m�`�q�b�g 0,07 1,00 
�^�e�y���`�_�g�s�b�g 0,06 1,00 
�B�l�h�]�h��   2,00 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u������������ 
1 2 3 

�I�e�h�s�Z�^�v���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 
�^�e�y���f�m�`�q�b�g 0 0 
�^�e�y���`�_�g�s�b�g 0 0 
�I�j�b�g�b�f�Z�_�f   0 
�D�Z�[�b�g�_�l���a�^�j�Z�\�i�m�i�g�d�l�Z���b���i�j�_�^�j�_�c�k�h�\�h�]�h���h�k�f�h�l�j�Z 0,6 1 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�m�r�_�\�u�o���k�_�l�h�d 0,7 1 
�I�e�h�s�Z�^�v���^�m�r�_�\�u�o���k�_�l�h�d 0,8 1 
�K�l�h�e�h�\�Z�y 19 19 
�A�Z�e���k�h�[�j�Z�g�b�c 19 19 
�B�l�h�]�h��   41 
�H�[�s�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v��   175,50 

 
�I�j�h�_�d�l�h�f���i�j�b�g�y�l�Z���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v���k�l�h�y�g�d�b�����������f2. 

 
2���������J�Z�k�q�_�l���i�e�h�s�Z�^�b���]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�e�Z�g�Z 
 
�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_ �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�Z�� �\�h�� �f�g�h�]�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �h�[�t�_�f�g�h-

�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�f�� �j�_�r�_�g�b�_�f�� �a�^�Z�g�b�c�� ���q�b�k�e�h�f�� �w�l�Z�`�_�c, �j�Z�a�f�_�j�Z�f�b�� �b�� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�_�c��
�a�^�Z�g�b�y �b���i�j���������i�h�w�l�h�f�m���h�[�t�_�f�g�h-�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y���b���]�_�g�i�e�Z�g���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�u��
�b���d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h �i�j�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���i�j�h�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y���k�h�\�f�_�k�l�g�h. 

�I�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �m�l�h�q�g�y�x�l�� �i�_�j�_�q�_�g�v�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �b�� �a�^�Z�g�b�c, 
�j�Z�a�f�_�s�Z�_�f�u�o���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���\���i�e�Z�g�_ �b���i�e�h�s�Z�^�b��
�b�o���a�Z�k�l�j�h�c�d�b �i�_�j�_�^���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c���]�_�g�i�e�Z�g�Z. 

�I�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �h�^�g�h�w�l�Z�`�g�u�o�� �a�^�Z�g�b�c��
�i�h�� �b�o�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f���� �H�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�e�h�s�Z�^�_�c�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b��
�\�u�[�b�j�Z�x�l�k�y �b�k�o�h�^�y�� �b�a �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �h�[�t�_�f�g�h-�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �a�^�Z�g�b�c����
�i�e�h�s�Z�^�h�d �^�e�y�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c����
�I�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b �^�e�y�� �f�g�h�]�h�w�l�Z�`�g�u�o�� �a�^�Z�g�b�c��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�b���d���q�b�k�e�m �w�l�Z�`�_�c���^�Z�g�g�h�]�h���a�^�Z�g�b�y�� 

�G�Z�� �k�l�Z�^�b�b�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�b�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�o��
�j�Z�k�q�_�l�Z�o���i�h�l�j�_�[�g�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v���m�q�Z�k�l�d�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��F�M�Q�����f

2 
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,�I�K �$�; �o
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F F
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(2.65)
 

 
�]�^�_�� F�I�K�± �i�e�h�s�Z�^�v���a�Z�k�l�j�h�c�d�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�k�d�e�Z�^�k�d�b�o���a�^�Z�g�b�c�����f2,  
 F�I�K = 320,47;  
 F�:�; �± �i�e�h�s�Z�^�v���a�Z�k�l�j�h�c�d�b���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�[�u�l�h�\�u�o���a�^�Z�g�b�c�����f2, F�:�;  = 175,5;  
 F�O �± �i�e�h�s�Z�^�v���a�h�g�u �o�j�Z�g�_�g�b�y���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����f2, F�O = 572; 
 �D3 �± �i�e�h�l�g�h�k�l�v���a�Z�k�l�j�h�c�d�b���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�����������D3 = 55; 

 

�(�M�Q
L
�:�u�t�r�á�v�y
E�s�y�w�á�w 
E�w�y�t�;

�w�w
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�K�e�_�^�m�_�l�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �i�e�h�s�Z�^�d�m�� �^�e�y�� �k�l�h�y�g�d�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\����
�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�o�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �j�y�^�h�f�� �k�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�[�u�l�h�\�u�f 
�a�^�Z�g�b�_�f. 

�<�k�_���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���b���a�^�Z�g�b�y���k�e�_�^�m�_�l���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�o��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �\�_�l�j�h�\���b�� �k�l�h�j�h�g�� �k�\�_�l�Z�� �m�q�b�l�u�\�Z�y �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_ �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�k�\�_�s�_�g�b�y�� �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �k�g�_�`�g�u�o��
�a�Z�g�h�k�h�\ �b���i�j�h�\�_�l�j�b�\�Z�g�b�y���i�e�h�s�Z�^�d�b. 

�<�h�� �\�j�_�f�y �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�Z�� �k�e�_�^�m�_�l �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v��
�[�e�Z�]�h�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �h�a�_�e�_�g�_�g�b�_, �k�h�h�j�m�`�_�g�b�_�� �k�i�h�j�l�b�\�g�u�o��
�i�e�h�s�Z�^�h�d���� �I�e�h�s�Z�^�v�� �h�a�_�e�_�g�_�g�b�y�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ������ ���� �i�e�h�s�Z�^�b��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���i�j�b���i�e�h�l�g�h�k�l�b���a�Z�k�l�j�h�c�d�b���f�_�g�_�_������ �����b���g�_���f�_�g�_�_�������������i�j�b���i�e�h�l�g�h�k�l�b��
�[�h�e�_�_������������ 

�I�e�h�s�Z�^�v���b���i�e�h�l�g�h�k�l�v���a�Z�k�l�j�h�c�d�b�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���b���h�a�_�e�_�g�_�g�b�y��
�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b �± �w�l�h �h�k�g�h�\�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�e�Z�g�Z. 
 

2���������L�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���h�p�_�g�d�Z���i�j�h�_�d�l�Z 
 
�G�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�_�f�� �w�l�Z�i�_ �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y �Z�g�Z�e�b�a�� �l�_�o�g�b�d�h-

�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �_�]�h�� �p�_�e�v�� �\�u�y�\�e�_�g�b�_ �k�l�_�i�_�g�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z�� �b�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o��
�j�_�r�_�g�b�c�� �:�L�I���� �>�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b �i�j�h�_�d�l�Z�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l �_�]�h�� �l�_�o�g�b�d�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �k�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b�� ���w�l�Z�e�h�g�g�u�f�b���� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b���� �b �k��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b���i�_�j�_�^�h�\�u�o���^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���b���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\�� 

�L�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �± �w�l�h�� �m�^�_�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�h�\��
�i�h�k�l�h�\�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� ���r�l�Z�l�g�u�o������ �i�e�h�s�Z�^�_�c��
�Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�[�u�l�h�\�u�o���b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �^�e�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o�����w�l�Z�e�h�g�g�u�o�����m�k�e�h�\�b�c�� 
 �M�^�_�e�v�g�u�_�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �:�L�I�� 
�^�e�y���w�l�Z�e�h�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���g�Z���h�^�b�g���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��2.27. 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2.27 �± �M�^�_�e�v�g�u�_�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �:�L�I�� 
�^�e�y���w�l�Z�e�h�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���g�Z���h�^�b�g���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y 

�L�b�i���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���:�L�I 

�e�_�]�d�h�\�u�o��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c �Z�\�l�h�[�m�k�h�\ 

�]�j�m�a�h�\�u�o��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�\�g�_�^�h�j�h�`�g�u�o��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c-
�k�Z�f�h�k�\�Z�e�h�\ 

1 2 3 4 5 
�Q�b�k�e�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o 0,22 0,42 0,32 1,5 
�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���i�h�k�l�h�\ 0,08 0,12 0,1 0,24 
�I�e�h�s�Z�^�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-
�k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����d�\���f 8,5 29,0 19,0 70,0 

�I�e�h�s�Z�^�v���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-
�[�u�l�h�\�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c�����d�\���f 

5,6 10,0 8,70 15,0 

�I�e�h�s�Z�^�v���k�l�h�y�g�d�b���g�Z�������f�_�k�l�h��
�o�j�Z�g�_�g�b�y�����d�\���f 

18,5 60,0 37,2 70,0 

�I�e�h�s�Z�^�v���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�����d�\���f 65 165,0 120,0 310,0 
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�>�e�y�� �:�L�I���� �m�k�e�h�\�b�y �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �h�l��
�w�l�Z�e�h�g�g�u�o���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\����
�d�h�l�h�j�u�_���m�q�b�l�u�\�Z�x�l���\�e�b�y�g�b�_���k�e�_�^�m�x�s�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�� 

�± �k�i�b�k�h�q�g�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�]�h�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z��
���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���D1); 

�± �l�b�i�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����D2); 
�± �g�Z�e�b�q�b�y���i�j�b�p�_�i�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���d���]�j�m�a�h�\�u�f���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�����D3); 
�± �k�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�h�]�h���i�j�h�[�_�]�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����D4); 
�± �m�k�e�h�\�b�c���o�j�Z�g�_�g�b�y�����D5); 
�± �d�Z�l�_�]�h�j�b�b���m�k�e�h�\�b�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�����D6); 
�± �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�Z�����D7). 
�A�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �^�e�y��

�m�k�e�h�\�b�c�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �m�f�g�h�`�_�g�b�_�f�� �m�^�_�e�v�g�h�]�h��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �^�e�y�� �w�l�Z�e�h�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �g�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u����
�m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_���h�l�e�b�q�b�_���d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���h�l���w�l�Z�e�h�g�g�u�o�� 

�Q�b�k�e�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o���g�Z���h�^�b�g���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( �W�L ��

�M�> �M�>�J �J �. �. �. �. �. �. �.� �˜ �˜ �˜ �˜ �˜ �˜ �˜      (2.66) 
 

�Q�b�k�e�h���j�Z�[�h�q�b�o���i�h�k�l�h�\���g�Z���h�^�b�g���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( �W�L ��

�M�> �M�>�O �O �. �. �. �. �. �. �.� �˜ �˜ �˜ �˜ �˜ �˜ �˜      (2.67) 
 

�I�e�h�s�Z�^�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���g�Z���h�^�b�g���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�����f2 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( �W�L ��

�I�K �I�KS S K K K K K K K� �˜ �˜ �˜ �˜ �˜ �˜ �˜      (2.68) 
 

�I�e�h�s�Z�^�v���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�[�u�l�h�\�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���g�Z���h�^�b�g���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�����f2 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( �W�L ��

�:�; �:�;S S K K K K K K K� �˜ �˜ �˜ �˜ �˜ �˜ �˜      (2.69) 
 

�I�e�h�s�Z�^�v���k�l�h�y�g�d�b���g�Z���h�^�g�h���f�_�k�l�h���o�j�Z�g�_�g�b�y�����f2 

 

2 3 5,
( �W�L ��

� K � KS S K K K� �˜ �˜ �˜          (2.70) 
  

 
�I�e�h�s�Z�^�v���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���g�Z���h�^�b�g���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�����f2 
 

1 2 3 4 5 6 7,
( �W�L ��

� L � LS S K K K K K K K� �˜ �˜ �˜ �˜ �˜ �˜ �˜      (2.71) 
 
�J�Z�k�q�_�l�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�b�o �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �^�e�y�� �m�k�e�h�\�b�c��

�i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_��2.28. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��2.28 �± �J�Z�k�q�_�l���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���m�^�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �A�g�Z�q�_�g�b�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y 

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o���g�Z�������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v �J 0,182 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�k�l�h�\���g�Z�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v �O 0,182 
�I�e�h�s�Z�^�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���g�Z���_�^�b�g�b�p�m��
�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����f2�������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v 

F�i�k�i 29,133 

�I�e�h�s�Z�^�v���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�[�u�l�h�\�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���g�Z���_�^�b�g�b�p�m��
�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����f2�������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v 

S�\�k�i 15,955 

�I�e�h�s�Z�^�v���k�l�h�y�g�d�b���g�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�����f2�������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v Sc 52,014 
�I�e�h�s�Z�^�v���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���g�Z���_�^�b�g�b�p�m���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����f2/1 
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v S�l  264,007 

�J�Z�k�q�_�l�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �^�e�y�� �m�k�e�h�\�b�c��
�i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_������29. 
�L�Z�[�e�b�p�Z��2.29 �± �J�Z�k�q�_�l�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �m�^�_�e�v�g�u�o�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 

�A�g�Z�q�_�g�b�_��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���^�e�y��

�w�l�Z�e�h�g�g�u�o��
�m�k�e�h�\�b�c 

�D1 �D2 �D3 �D4 �D5 �D6 �D7 
�G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�_ 

�J�m�^ 0,32 1,66 0,75 1 0,55   1,08 1,13 0,27 

�O�m�^ 0,1 2,3 0,77 1 0,78   1,07 1,2 0,18 

S�i�k 19 2,05 0,72 1 0,64   1,07 1,08 20,74 

S�Z�[ 8,7 1,85 0,91 1 0,82   1,04 1,08 13,50 

Sc 37,2   0,92 1   1,32     45,18 

S�l  120 1,9 0,87 1 0,88 1,16 1,03 1,04 216,90 

 
�H�p�_�g�h�q�g�u�_���l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��������0. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��������0 �± �H�p�_�g�h�q�g�u�_���l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y �?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b�y 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �<�_�e�b�q�b�g�Z��
�h�l�d�e�h�g�_�g�b�y����

% �j�Z�k�q�_�l�g�h�_ �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_ 

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o �Q�_�e 0,27 0,182 -32,01% 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�Z�[�h�q�b�o���i�h�k�l�h�\ �I�h�k�l 0,18 0,182 2,51% 
�I�e�h�s�Z�^�v���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�k�d�e�Z�^�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c �f2 �g�Z���_�^�� 20,74 29,133 40,46% 
�I�e�h�s�Z�^�v���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�[�u�l�h�\�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c �f2 �g�Z���_�^���� 13,50 15,955 18,16% 
�I�e�h�s�Z�^�v���k�l�h�y�g�d�b �f2 �g�Z���_�^���� 45,18 52,014 15,14% 
�I�e�h�s�Z�^�v���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b �f2 �g�Z���_�^���� 216,90 264,007 21,72% 

 
�>�b�i�e�h�f�g�u�f�� �i�j�h�_�d�l�h�f�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v�� �h�^�b�g�� �i�h�k�l�� �L�H����

�m�d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�l�v�� �_�]�h�� �\�k�_�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f���� �b��
�i�j�b�g�y�l�v���^�\�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o�� 
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2.12 �K�o�_�f�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z �L�H 
 
�K�o�_�f�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 
�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �L�H-������ �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�� �i�h�^�e�_�`�Z�s�b�_ �i�h�� �]�j�Z�n�b�d�m�� �L�H-������ �i�j�b��

�\�h�a�j�Z�s�_�g�b�b�� �k�� �e�b�g�b�b�� �i�j�h�o�h�^�y�l�� �D�I�I���� �i�h�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �b�o�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�� �m�[�h�j�h�q�g�h-
�f�h�_�q�g�u�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�l �\�� �a�h�g�m�� �L�H-���� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�h�[�t�z�f�Z�� �d�j�_�i�z�`�g�u�o�� �b�� �k�f�Z�a�h�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �Z�� �i�j�b�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �l�_�d�m�s�_�]�h�� �j�_�f�h�g�l�Z��- �\��
�a�h�g�m���L�J�����a�h�g�u���L�H���b �L�J���k�h�\�f�_�s�_�g�u���\���h�^�g�h�f���[�h�d�k�_���� 

�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b���� �i�h�^�e�_�`�Z�s�b�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x �L�H-���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �]�j�Z�n�b�d�m���� �� �]�^�_��
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �h�[�t�_�f�u�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�_�f�h�g�l�g�u�o���� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �b��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�� �i�_�j�_�\�h�^�y�l�� �\�� �a�h�g�m�� �L�H���� �I�j�b�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�b�� �� �k�d�j�u�l�u�o�� �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c����
�l�j�_�[�m�x�s�b�o�� �i�_�j�_�^�� �L�H  �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�� �[�h�e�v�r�h�c�� �l�j�m�^�h�z�f�d�h�k�l�b���� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v��
�g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�l���\���a�h�g�m���L�J�����I�h�k�e�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���j�Z�[�h�l���L�H-�����d�Z�q�_�k�l�\�h���j�Z�[�h�l���i�h���j�_�f�h�g�l�m���b��
�j�_�]�m�e�b�j�h�\�d�b���l�h�j�f�h�a�h�\���b���i�_�j�_�^�g�_�]�h���f�h�k�l�Z���i�j�h�\�_�j�y�x�l�����a�Z�l�_�f���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���i�_�j�_�\�h�^�y�l��
�g�Z�� �k�l�h�y�g�d�m���� �B�k�i�j�Z�\�g�u�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b���� �g�_�� �a�Z�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �^�e�y�� �L�H��- ������ �L�H-������ �i�h�k�e�_��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���?�H���j�Z�a�f�_�s�Z�x�l���i�h���k�l�h�y�g�d�_���� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �K�o�_�f�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���L�H 

 
2.12.1 �<�u�[�h�j���b���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���j�_�`�b�f�Z���l�j�m�^�Z���b���h�l�^�u�o�Z 

 
�I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k�� ���� �q�Z�k���� ������ �f�b�g���� �I�_�j�_�j�u�\�� �g�Z�� �h�[�_�^�� �^�e�y�� �\�k�_�o��

�i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���k���������q�Z�k�� �^�h���������q�Z�k�����=�j�Z�n�b�d���j�Z�[�h�l�u���\�k�_�o���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_�� 2.31. 
�L�Z�[�e�b�p�Z������31 �± �=�j�Z�n�b�d���j�Z�[�h�l�u���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c 

�‹  �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�>�g�b��
�j�Z�[�� 

�I�_�j�b�h�^���j�Z�[�h�l�u���\���l�_�q�_�g�b�_���k�m�l�h�d�����q�Z�k�u���k�m�l�h�d 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1 �<�u�i�m�k�d���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 365                         
2 �I�j�b�_�f���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 250                         
3 �J�Z�[�h�l�Z���a�h�g�u���M�F�J 255                         
4 �J�Z�[�h�l�Z���i�h�k�l�h�\���L�H 255                         
5 �J�Z�[�h�l�Z���i�h�k�l�h�\���L�J 365                         
6 �J�Z�[�h�l�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��

�h�l�^�_�e�_�g�b�c 
255                         
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�����������H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���j�Z�[�h�l�u���i�h�k�l�Z �L�H 
 

�<�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �i�j�b�g�y�l�Z�� �i�e�Z�g�h�\�h-�i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y��
�d�h�l�h�j�h�c�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�u�� �b�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�u�� �\�� �©�I�h�e�h�`�_�g�b�b�� �h�� �L�H�� �b�� �j�_�f�h�g�l�_��
�i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�ª���� �<�� �I�h�e�h�`�_�g�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g 
�i�_�j�_�q�_�g�v�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �b�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �i�h�� �g�b�f����
�^�Z�g�u�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�� �g�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�_��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�u�� ���D��-�D������ �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o��
�m�k�e�h�\�b�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b, �g�h�j�f�Z�l�b�\�u�� �f�_�`�j�_�f�h�g�l�g�u�o���i�j�h�[�_�]�h�\���� �g�h�j�f�u���i�j�h�k�l�h�y�� �\���L�H��
�b���j�_�f�h�g�l�_ �b���l�����^�� 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� �‹�� ���� ���L�H-������ �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �^�e�y�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �\�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�� �b�k�i�j�Z�\�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �b�� �i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�y��
�h�l�d�Z�a�h�\���b���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�����Z���l�Z�d�`�_���k�g�b�`�_�g�b�y���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b���b�a�g�Z�r�b�\�Z�g�b�y���^�_�l�Z�e�_�c����
�m�a�e�h�\�� �b�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�� �i�m�l�_�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �j�Z�[�h�l�� 
�d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �k�f�h�l�j�h�\�u�o�� �b�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���d�j�_�i�_�`�g�h-�j�_�]�m�e�b�j�h�\�h�q�g�u�o���k�f�Z�a�h�q�g�h-
�h�q�b�k�l�b�l�_�e�v�g�u�o���w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���Z�j�f�Z�l�m�j�g�u�o���b���^�j�m�]�b�o���\�b�^�h�\���j�Z�[�h�l�� 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���‹���������L�H-�������b�f�_�_�l���l�h���`�_���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�����q�l�h���b���L�H-1, 
�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �\�� �[�h�e�v�r�h�f�� �h�[�t�_�f�_���� �k�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�f�� �m�]�e�m�[�e�_�g�g�h�c�� �i�j�h�\�_�j�d�b��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� ���b�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �\�� �p�_�e�y�o�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�����g�h���b���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\�h�a�f�h�`�g�h�]�h���j�_�k�m�j�k�Z���i�j�h�[�_�]�Z���[�_�a��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �l�_�d�m�s�_�]�h�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �i�h�� �o�h�^�m�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�������b��
�m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�o�� �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�� �i�m�l�_�f�� �a�Z�f�_�g�u�� �g�_�b�k�i�j�Z�\�g�u�o��
�e�_�]�d�h�^�h�k�l�m�i�g�u�o�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �b�� �^�Z�`�_�� �m�a�e�h�\�� ���g�_�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �e�b�r�v�� �a�Z�f�_�g�Z�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\������ �I�j�b�q�_�f�� �a�Z�f�_�g�Z�� �^�_�l�Z�e�_�c�� �b�� �m�a�e�h�\�� �g�_�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�f�� �± �w�l�h�l��
�i�j�h�p�_�k�k�� �i�j�b�� �L�H-���� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�b�f�� �j�_�f�h�g�l�h�f�� ���K�J������ �G�Z�� �g�_�]�h�� �h�l�\�h�^�b�l�k�y��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���j�Z�[�h�q�b�o���g�Z���_�]�h���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� 

�I�j�b���\�u�y�\�e�_�g�b�b���d�j�m�i�g�u�o���g�_�b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�_�c�����d�h�l�h�j�u�_���g�_���f�h�]�m�l���[�u�l�v���m�k�l�j�Z�g�_�g�u��
�\���o�h�^�_���j�Z�[�h�l���i�j�b���L�H-�����b�e�b���L�H-�������^�Z�`�_���i�m�l�_�f���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���j�_�f�h�g�l�Z��
�i�j�b�� �L�H-������ �k�j�Z�a�m�� �`�_�� �h�n�h�j�f�e�y�_�l�k�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y�� �g�Z���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�m�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �\�� �a�h�g�m��
�l�_�d�m�s�_�]�h�� �j�_�f�h�g�l�Z���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �^�e�y�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �b�e�b�� �a�Z�f�_�g�u�� �h�k�g�h�\�g�u�o �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����\�d�e�x�q�Z�y���^�\�b�]�Z�l�_�e�v�����d�h�j�h�[�d�m���i�_�j�_�f�_�g�u���i�_�j�_�^�Z�q�����f�h�k�l. 

�K�_�a�h�g�g�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�����K�H�����± �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���^�\�Z���j�Z�a�Z���\���]�h�^�����\�_�k�g�h�c���b���h�k�_�g�v�x����
�b�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �^�e�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �d�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�i�j�_�^�k�l�h�y�s�b�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c���� �?�]�h�� �k�h�\�f�_�s�Z�x�l�� �k�� �h�q�_�j�_�^�g�u�f��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�f�� �L�H-���� �b�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �g�Z�� �l�_�o�� �`�_�� �i�h�k�l�Z�o���� �l�_�� �`�_�� �j�Z�[�h�q�b�_���� �h�^�g�Z�d�h��
�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�b�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�f��
�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�c�� 
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�����<�u�[�h�j���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 
 
���������G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 
 
�H�[�t�_�d�l�h�f�� �^�e�y�� �\�u�[�h�j�Z�� �[�m�^�_�l�� �y�\�e�y�l�v�k�y�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �^�e�y �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� �b�� �m�a�e�h�\�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v��
�^�Z�g�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�[�u�� �i�h�^�\�b�`�g�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y����
�k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h���b���\���d�h�j�h�l�d�b�_���k�j�h�d�b���i�j�h�o�h�^�b�e���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� 

 
���������H�[�a�h�j���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���L�H���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
 
�G�Z���j�u�g�d�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���k�e�_�^�m�x�s�_�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_: 
�G�Z�[�h�j�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� ���������%���������� �)�2�5�&�(�� ���������� �	�� ���������� ������ �i�j�_�^�f�_�l�h�\, 

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�����������±�G�Z�[�h�j �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z��4234B3361 FORCE 1/2" & 3/8" 
 
�G�Z�[�h�j�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �)�2�5�&�(���������%���������� �k�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �i�h�k�Z�^�h�q�g�u�f�b��

�d�\�Z�^�j�Z�l�Z�f�b���������	������������ �k�h�k�l�h�y�s�b�c�� �b�a�� ������ �i�j�_�^�f�_�l�h�\�� �i�h�^�o�h�^�b�l�� �^�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\��
�Z�\�l�h�k�_�j�\�b�k�_�� �b�e�b�� �^�b�e�_�j�k�d�h�f�� �p�_�g�l�j�_. �G�Z�[�h�j�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�]�h�e�h�\�h�d���� �\�h�j�h�l�d�h�\���� �l�j�_�s�_�l�h�d���� �i�_�j�_�o�h�^�g�b�d�h�\���� �B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �)�2�5�&�(�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y��
�\�u�k�h�d�b�f�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�f�� �f�_�l�Z�e�e�Z�� �b�� �^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�v�x���� �I�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �<�k�_�� �g�Z�[�h�j�u�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �)�2�5�&�(��
�i�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�e�Z�k�l�b�d�h�\�u�o�� �b�e�b�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o�� �d�_�c�k�Z�o�� �m�^�h�[�g�u�o 
�^�e�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b���b���o�j�Z�g�_�g�b�y�� 
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�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �g�Z�[�h�j�Z �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z��4234B3361 FORCE 1/2" & 3/8" 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_����1. 

�L�Z�[�e�b�p�Z����.1 �±�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �g�Z�[�h�j�Z �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z��4234B3361 FORCE 

 
�G�Z�[�h�j�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z��8211 FORCE 1" 12-�]�j������ ������ �i�j�_�^�f�_�l�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_����.2. 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d�����������±�G�Z�[�h�j���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z8211 FORCE 1" 
 
�G�Z�[�h�j�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �\�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�f�� �d�_�c�k�_�� �)�2�5�&�(�� ���������� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�� �^�e�y��

�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �k�e�_�k�Z�j�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �j�_�f�h�g�l�m�� �]�j�m�a�h�\�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �B�g�k�l�j�m�f�_�g�l��
�)�2�5�&�(�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �\�u�k�h�d�b�f�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�f�� �f�_�l�Z�e�e�Z�� �b�� �^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�v�x���� �I�j�b��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���� �<�k�_�� �g�Z�[�h�j�u��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �)�2�5�&�(�� �i�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�e�Z�k�l�b�d�h�\�u�o�� �b�e�b��
�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o���d�_�c�k�Z�o���m�^�h�[�g�u�o���^�e�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b���b���o�j�Z�g�_�g�b�y�� 

 
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���g�Z�[�h�j�Z �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�������������)�2�5�&�(�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��

3.2. 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z 3.2 �± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b �g�Z�[�h�j�Z �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z��8211 FORCE 1" 

 
�G�Z�[�h�j�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� ���������� �)�2�5�&�(�� ���������� �k�� ��-�l�b�� �]�j�Z�g�g�u�f�b�� �]�h�e�h�\�d�Z�f�b���� ������

�i�j�_�^�f�_�l�Z�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_����.3. 
 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �A�g�Z�q�_�g�b�y 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�_�^�f�_�l�h�\�����r�l�� 59 

�<�_�k�����d�] 11,2 
�K�l�h�b�f�h�k�l�v���g�Z�[�h�j�Z�����j�m�[�� 8330 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �A�g�Z�q�_�g�b�y 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�_�^�f�_�l�h�\�����r�l�� 21 

�<�_�k�����d�] 8,8 
�K�l�h�b�f�h�k�l�v���g�Z�[�h�j�Z�����j�m�[�� 28561 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������±�G�Z�[�h�j �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�������������)�2�5�&�(�������� 

 
�G�Z�[�h�j���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���)�2�5�&�(�������������k���i�h�k�Z�^�h�q�g�u�f���d�\�Z�^�j�Z�l�h�f�������������k�h�k�l�h�y�s�b�c���b�a��

32 �i�j�_�^�f�_�l�h�\�� �i�h�^�o�h�^�b�l�� �^�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �d�Z�d�� �\�� �Z�\�l�h�k�_�j�\�b�k�_�l�Z�d�� �b�� �\�� �^�b�e�_�j�k�d�h�f��
�p�_�g�l�j�_���� �G�Z�[�h�j�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �]�h�e�h�\�h�d���� �\�h�j�h�l�d�h�\���� �l�j�_�s�h�l�h�d����
�D�h�f�i�e�_�d�l�m�_�l�k�y���r�_�k�l�b�]�j�Z�g�g�u�f�b���]�h�e�h�\�d�Z�f�b���� 

 
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���g�Z�[�h�j�Z �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�������������)�2�5�&�(���ò���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 

3.3. 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z����.3 �±�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���g�Z�[�h�j�Z �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�������������)�2�5�&�(���ò 

 
�I�j�b�� �\�u�[�h�j�_�� �g�Z�[�h�j�Z�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�� �[�m�^�_�f�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�\�Z�l�v�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�b��

�d�j�b�l�_�j�b�y�f�b�� 
- �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�_�^�f�_�l�h�\�� 
- �p�_�g�Z�� 
�I�h�� �\�k�_�f�� �d�j�b�l�_�j�b�y�f�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�^�o�h�^�y�s�_�f�� �g�Z�[�h�j�h�f�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

4234B3361 FORCE 1/2" & 3/8". 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �A�g�Z�q�_�g�b�y 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�_�^�f�_�l�h�\�����r�l�� 32 

�<�_�k�����d�] 5,2 
�K�l�h�b�f�h�k�l�v���g�Z�[�h�j�Z�����j�m�[�� 5368 
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�I�j�b�[�h�j���^�e�y���k�e�b�\�Z���f�Z�k�e�Z������������ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_����.4. 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �I�j�b�[�h�j���^�e�y���k�e�b�\�Z���f�Z�k�e�Z������������ 
 
�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���������������i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z���^�e�y���k�e�b�\�Z���b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h��

�f�Z�k�e�Z���d�e�Z�k�k�Z���i�h�`�Z�j�h�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���$���,�,�,���k���l�h�q�d�h�c���\�h�a�]�h�j�Z�g�b�y���k�\�u�r�_���������ƒ�&���� 
 �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�j�b�[�h�j�Z �^�e�y�� �k�e�b�\�Z�� �f�Z�k�e�Z�� �����������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�_����.4. 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z������4 �± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�j�b�[�h�j�Z���^�e�y���k�e�b�\�Z���f�Z�k�e�Z������������ 

 
�F�Z�k�e�h�k�[�h�j�g�b�d���^�e�y���k�[�h�j�Z���f�Z�k�_�e�������e���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��3.5. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �F�Z�k�e�h�k�[�h�j�g�b�d���^�e�y���k�[�h�j�Z���f�Z�k�_�e�������e 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �A�g�Z�q�_�g�b�y 
�,�f�d�h�k�l�v���[�Z�d�Z�����e 75 

�>�b�Z�f�_�l�j���\�h�j�h�g�d�b�����f�f 420 
�F�Z�d�k�����<�u�k�h�l�Z�����f 1.70 

�F�Z�k�k�Z�����d�] 31.8 
�P�_�g�Z�����j�m�[�� 24800 
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�B�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �k�e�b�\�g�h�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �k�h�� �k�\�h�[�h�^�g�u�f�� �k�e�b�\�h�f�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h��
�f�Z�k�e�Z�� �b�a�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���� �d�h�j�h�[�h�d�� �i�_�j�_�^�Z�q�� �b�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�h�\�� �\�k�_�o�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\�����J�_�]�m�e�b�j�m�_�f�Z�y���q�Z�r�Z�����\�h�j�h�g�d�Z�����^�e�y���k�[�h�j�Z���f�Z�k�e�Z�� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���f�Z�k�e�h�k�[�h�j�g�b�d���^�e�y���k�[�h�j�Z���f�Z�k�_�e�������e���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��
3.5. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���f�Z�k�e�h�k�[�h�j�g�b�d�Z���^�e�y���k�[�h�j�Z���f�Z�k�_�e�������e 

 
�?�f�d�h�k�l�v���^�e�y���k�[�h�j�Z���f�Z�k�e�Z�������e���������������������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �?�f�d�h�k�l�v���^�e�y���k�[�h�j�Z���f�Z�k�e�Z�������e�������������������� 

 
�I�h�^�o�h�^�b�l�� �^�e�y�� �k�[�h�j�Z�� �f�h�l�h�j�g�h�]�h�� �b�� �l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�]�h�� �f�Z�k�e�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�j�m�]�b�o��

�g�_�Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �`�b�^�d�h�k�l�_�c�� �d�e�Z�k�k�Z�� �$-�,�,�,���� �F�Z�k�e�h�k�[�h�j�g�b�d�b�� �f�h�]�m�l��
�k�l�h�y�l�v���i�h�^���i�h�^�t�_�f�g�b�d�Z�f�b�� 

 �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���z�f�d�h�k�l�b �^�e�y�� �k�[�h�j�Z�� �f�Z�k�e�Z�� �����e�� ������������ �������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u��
�\���l�Z�[�e�b�p�_������6. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���z�f�d�h�k�l�b �^�e�y���k�[�h�j�Z���f�Z�k�e�Z�������e�������������������� 

 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �A�g�Z�q�_�g�b�y 
�?�f�d�h�k�l�v���[�Z�d�Z�����e 90 

�>�b�Z�f�_�l�j���\�h�j�h�g�d�b�����f�f 400 
�F�Z�d�k�����<�u�k�h�l�Z�����f 1.85 

�F�Z�k�k�Z�����d�] 32 
�P�_�g�Z�����j�m�[�� 12000 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �A�g�Z�q�_�g�b�y 
�,�f�d�h�k�l�v���[�Z�d�Z�����e�b�l�j�h�\ 95 
�>�b�Z�f�_�l�j���\�h�j�h�g�d�b�����f�f 420 

�F�Z�d�k�����<�u�k�h�l�Z�����f 1.91 
�F�Z�k�k�Z�����d�] 34.7 
�P�_�g�Z�����j�m�[�� 22100 
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�I�j�b �\�u�[�h�j�_���z�f�d�h�k�l�b���^�e�y���k�[�h�j�Z���f�Z�k�e�Z���[�m�^�_�f���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�\�Z�l�v�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b��
�d�j�b�l�_�j�b�y�f�b�� 

�± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���\�u�k�h�l�Z���i�j�b�z�f�g�h�c���\�h�j�h�g�d�b�� 
�± �z�f�d�h�k�l�v���[�Z�d�Z�� 
�± �p�_�g�Z�� 
�I�h���\�k�_�f���d�j�b�l�_�j�b�y�f���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�h�^�o�h�^�y�s�_�c���z�f�d�h�k�l�v�x���^�e�y���k�[�h�j�Z���f�Z�k�e�Z�y�\�e�y�_�l�k�y��

�i�j�b�[�h�j���^�e�y���k�[�h�j�Z���f�Z�k�e�Z�������e�� 
 
�I�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�v���]�m�k�l�h�c���k�f�Z�a�d�b���$�(�	�7���+�*-68213�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_��3.7. 
 

 
 
�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �I�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�v���]�m�k�l�h�c���k�f�Z�a�d�b���$�(�	�7���+�*-68213 

 
�I�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�v�� �]�m�k�l�h�c�� �k�f�Z�a�d�b�� �$�(�	�7�� �+�*-68213 - �i�j�Z�d�l�b�q�g�Z�y��

�m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �[�u�k�l�j�h�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �k�f�Z�a�u�\�Z�g�b�_�� �e�x�[�h�]�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y����
�f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�� �b�e�b�� �m�a�e�Z�� �i�h�^�� �\�u�k�h�d�b�f�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f���� �I�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�b�\�h�^��
�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�g�b�`�Z�_�l�� �g�Z�]�j�m�a�d�m�� �k�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z���� �<�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�� �b�f�_�x�l�k�y��
�d�h�e�_�k�Z���� �d�h�l�h�j�u�_���h�[�e�_�]�q�Z�x�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�b���� �K�f�Z�a�h�q�g�u�c�� �i�b�k�l�h�e�_�l���b�f�_�_�l��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c���d�e�Z�i�Z�g�����d�h�l�h�j�u�c���b�k�d�e�x�q�Z�_�l���k�e�m�q�Z�c�g�m�x���i�h�^�Z�q�m���j�Z�[�h�q�_�c���`�b�^�d�h�k�l�b�� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�y �]�m�k�l�h�c�� �k�f�Z�a�d�b�� �$�(�	�7�� �+�*-
68213�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_����.7. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� ��.7 �±�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�y �]�m�k�l�h�c�� �k�f�Z�a�d�b��

AE&T HG-68213 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �A�g�Z�q�_�g�b�y 

�J�Z�[�h�q�_�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�����[�Z�j 8 
�I�h�^�Z�q�Z���k�f�Z�a�d�b�����]���f�b�g 600 

�<�_�k�����d�] 13 
�>�e�b�g�Z���r�e�Z�g�]�Z�����f 2.5 

�P�_�g�Z�����j�m�[�� 19540 
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�G�Z�[�h�j�� �5�$�$�6�0�� ������������ �^�e�y�� �i�h�^�Z�q�b�� �f�Z�k�e�Z�� �b�a�� �[�h�q�_�d�� ������-�������� �e�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_��3.8. 
 

 
 

�J�b�k�m�g�h�d������8 �± �G�Z�[�h�j���5�$�$�6�0���������������^�e�y���i�h�^�Z�q�b���f�Z�k�e�Z���b�a���[�h�q�_�d�������� �± ���������e. 
 
�F�h�[�b�e�v�g�Z�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �^�e�y�� �a�Z�i�j�Z�\�d�b�� �f�Z�k�e�h�f���� �B�^�_�Z�e�v�g�Z�y�� �d�h�f�[�b�g�Z�p�b�y�� �^�e�y��

�i�h�^�Z�q�b�� ���a�Z�i�j�Z�\�d�b���� �f�Z�k�e�Z�� �\�� �e�x�[�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �H�q�_�g�v�� �m�^�h�[�g�Z�y�� �l�_�e�_�`�d�Z��
�h�k�g�Z�s�_�g�Z�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�_�f�� �^�e�y�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �[�h�q�d�b�� ���������� �± 220 �e������ �j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�h�c��
�[�h�d�h�\�h�c�� �h�i�h�j�h�c�� �^�e�y�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�c�����d�h�e�_�k�h�f�� �k��
�l�h�j�f�h�a�h�f���� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���g�Z�[�h�j�Z �5�$�$�6�0���������������^�e�y���i�h�^�Z�q�b���f�Z�k�e�Z���b�a���[�h�q�_�d��������-���������e 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_������8. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�� ��.8 �± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �g�Z�[�h�j�Z �5�$�$�6�0�� ������������ �^�e�y�� �i�h�^�Z�q�b�� �f�Z�k�e�Z�� �b�a��

�[�h�q�_�d�������� �± ���������e 
�I�Z�j�Z�f�_�l�j�u �A�g�Z�q�_�g�b�y 

�I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����e���f�b�g�� 18 
�R�e�Z�g�]���i�h�^�Z�q�b���f�Z�k�e�Z�����f 2 

�=�Z�[�Z�j�b�l�u�����k�f �����o�����������o���� 
�F�Z�k�k�Z�����d�] 34.1 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���j�m�[�� 42940 

 
�<�k�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�u�[�b�j�Z�_�f�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���k�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��3.9. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �<�u�[�b�j�Z�_�f�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_ 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�P�_�g�Z����
�l�u�k����
�j�m�[�� 

�=�Z�[�Z�j�b�l�u����
�f�f  �G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_ 

�H�k�g�h�\�g�u�_ 
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l

�b�d�b 
�<�g�_�r�g�b�c���\�b�^ �B�k�l�h�q�g�b�d 

�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���^�e�y��
�a�Z�i�j�Z�\�d�b��
�f�Z�k�e�h�f��

RAASM 37200 

42940 
670�o������0�����o

770 
 

�F�h�[�b�e�v�g�Z�y��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���^�e�y��

�a�Z�i�j�Z�\�d�b���f�Z�k�e�h�f 

�I�j�h�b�a�\�h�^�b-
�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�������e���f�b�g 
�F�Z�k�k�Z����
34.1�d�] 

 

http://germanika
-t.ru/katalog-

oborudovaniya/
oborudovanie-

dlya-
avtoservisov/raa

sm-37200 

�<�_�j�k�l�Z�d��
�I�J�:�D�L�B�D���:�%��

140Sh+WD5 
15196 �������o���������o����

0 

�K�l�h�e�_�r�g�b�p�Z���:�7-
�����������F�>�N�������f�f������

�h�p�b�g�d�h�\�Z�g�g�u�c���e�b�k�l��
�f�_�l�Z�e�e�Z�����������f�f 

�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�z
�g-�g�Z�y��

�g�Z�]�j�m�a�d�Z���g�Z��
�k�l�h�e�_�r�g�b�p�m��

���������d�] 
 

http://sibarhiv.r
u/catalog.php?id
_catalog=431# 

�I�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b
�c���g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�v��
�]�m�k�l�h�c���k�f�Z�a�d�b��

AE&T HG-
68213 

19540 �������o�������o������ 

�I�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c��
�g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�v���]�m�k�l�h�c��
�k�f�Z�a�d�b���$�(�	�7���+�*-
68213 - �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z����
�d�h�l�h�j�Z�y���i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�[�u�k�l�j�h���i�j�h�\�_�k�l�b��

�k�f�Z�a�u�\�Z�g�b�_���e�x�[�h�]�h��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y����

�f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���b�e�b���m�a�e�Z��
�i�h�^���\�u�k�h�d�b�f��
�^�Z�\�e�_�g�b�_�f�� 

�J�Z�[�h�q�_�_��
�^�Z�\�e�_�g�b�_��8 

�[�Z�j 
�I�h�^�Z�q�Z��

�k�f�Z�a�d�b������������
�]���f�b�g 

�<�_�k�������d�]�� 
�>�e�b�g�Z��

�r�e�Z�g�]�Z����2.5 
�f   

http://www.vsei
nstrumenti.ru/av
togarazhnoe_ob
orudovanie/sma
zochnoe_i_zapr
avochnoe/zame
na_masla/nagne
tateli_smazki/pn
evmaticheskie/a
e_t/pnevmatiche
skij_nagnetatel_
gustoj_smazki_

ae_t_hg-
68213/# 

�F�Z�k�e�h�k�[�h�j�g�b�d��
�^�e�y���k�[�h�j�Z��
�f�Z�k�_�e�������e 

12000 504x460x900 

�B�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y �d�Z�d��
�k�e�b�\�g�h�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h��

�k�h���k�\�h�[�h�^�g�u�f��
�k�e�b�\�h�f��

�h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z��
�b�a���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c����

�d�h�j�h�[�h�d���i�_�j�_�^�Z�q���b��
�^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�h�\��

�\�k�_�o���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\ 

�?�f�d�h�k�l�v��
�[�Z�d�Z��90�e 
�>�b�Z�f�_�l�j��
�\�h�j�h�g�d�b 

440 
�f�f���f�Z�d�k����
�\�u�k�h�l�Z 

1.85�f�F�Z�k�k�Z 
�������d�]��  

http://deltex.su/
katalog-

tovarov/maslosb
ornik-dlya-
sliva-masel-
art3090.html 

�G�Z�[�h�j��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z��
4234B3361 

FORCE 1/2" & 
3/8" 59 

�i�j�_�^�f�_�l�h�\. 

8330 �����o�����o���� 

�G�Z�[�h�j���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z��
�)�2�5�&�(���������%�����������k��

�j�Z�a�g�u�f�b��
�i�h�k�Z�^�h�q�g�u�f�b��
�d�\�Z�^�j�Z�l�Z�f�b��
1/2"&3/8", 

�k�h�k�l�h�y�s�b�c���b�a��������
�i�j�_�^�f�_�l�h�\���i�h�^�o�h�^�b�l��
�^�e�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\��

�Z�\�l�h�k�_�j�\�b�k�_���b�e�b��
�^�b�e�_�j�k�d�h�f���p�_�g�l�j�_ 

�F�Z�k�k�Z�������d�]�� 

 

http://instrument
-

san.ru/p564605
7-nabor-

instrumenta-
force.html 

�I�_�j�_�g�h�k�d�Z��
�]�Z�j�Z�`�g�Z�y�����������<��
���i�e�Z�k�l�f�����������f 

520 �>�e�b�g�g�Z�������f �F�h�s�g�h�k�l�v�������<�l 

�D�h�j�i�m�k��
�i�_�j�_�g�h�k�d�b���k��
�\�j�Z�s�Z�x�s�b
�f�k�y���d�j�x�d�h�f��
�d�j�_�i�e�_�g�b�y�� 

 

http://auto-
acces.ru/catalog.
html?view=prod
uctdetails&virtu
emart_product_i
d=455&virtuem
art_category_id

=75 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�P�_�g�Z����
�l�u�k����
�j�m�[�� 

�=�Z�[�Z�j�b�l�u�����f�f �G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_ 

�H�k�g�h�\�g�u�_ 
 

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l
�b�d�b 

�<�g�_�r�g�b�c���\�b�^ �B�k�l�h�q�g�b�d 

�L�b�k�d�b��
�k�e�_�k�Z�j�g�u�_��

�f�h�^�_�e�v �L�K�K 
140 

3070 �������o190�o190 

�K�e�_�k�Z�j�g�u�_���l�b�k�d�b��
�f�h�^�_�e�b���L�K�K��

�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u��
�^�e�y���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�y��
�^�_�l�Z�e�_�c���i�j�b���b�o��

�k�e�_�k�Z�j�g�h�c��
���j�m�q�g�h�c����

�h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� 
�B�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y��

�b�a��
�\�u�k�h�d�h�i�j�h�q�g�h�]�h��

�q�m�]�m�g�Z���f�Z�j�d�b���<�Q-
50 

�K�b�e�Z 
�a�Z�`�b�f�Z��300

0 
�d�]�k�����f�Z�k�k�Z��

�����d�] 

 

http://www.snab
instrument.ru/ca
talog/glazov/me

t_sl.shtml 
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�����W�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 
 
4.1 �F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���h�o�j�Z�g�_���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u 

 
�H�o�j�Z�g�Z�� �i�j�b�j�h�^�u�� �b�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �j�_�k�m�j�k�h�\ �± 

�h�^�g�Z���b�a���\�Z�`�g�_�c�r�b�o���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���a�Z�^�Z�q�� 
�I�h�k�l�h�y�g�g�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���g�Z�j�h�^�g�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���l�j�_�[�m�_�l���j�Z�a�\�b�l�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �d�Z�d�� �i�h�� �q�b�k�e�m�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �l�Z�d�� �b�� �i�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u���� �W�l�h�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�j�y�f�h�� �b�e�b�� �d�h�k�\�_�g�g�h���� �g�h�� �g�_�b�a�[�_�`�g�h��
�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�����\�h�a�^�_�c�k�l�\�m�_�l���g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x���k�j�_�^�m�� 

�D�h�k�\�_�g�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m��
�k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �l�_�f���� �q�l�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_�� �^�h�j�h�]�b���� �k�l�h�y�g�d�b���� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y��
�a�Z�g�b�f�Z�x�l���\�k�_���[�h�e�v�r�m�x���b���_�`�_�]�h�^�g�h���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�s�m�x�k�y���i�e�h�s�Z�^�v�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x���^�e�y��
�`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z���� 

�A�Z�s�b�l�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� �h�l�� �\�j�_�^�g�h�]�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h��
�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���\�_�^�_�l�k�y���i�h���f�g�h�]�b�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�� 

�<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �b�a�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �\�� �k�g�b�`�_�g�b�b��
�g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�]�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�m�q�_�g�b�_��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �b�� �\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �h�k�g�h�\�Z�f�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���� 

�<�Z�`�g�u�f�� �k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �\�� �j�_�r�_�g�b�b�� �w�l�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�e�m�q�r�_�g�b�_��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����\�u�i�m�k�d�Z�_�f�h�]�h���g�Z���e�b�g�b�x�����B�k�i�j�Z�\�g�u�c��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�� �b�a�^�Z�_�l �f�_�g�v�r�_�� �r�m�f�Z���� �Z�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �h�l�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�� �b��
�k�b�k�l�_�f�Z�� �a�Z�`�b�]�Z�g�b�y�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �\�j�_�^�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\��
�Z�l�f�h�k�n�_�j�m�� 

 �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �l�_�i�e�u�o�� �k�l�h�y�g�h�d���� �w�e�_�d�l�j�h�i�h�^�h�]�j�_�\�� �b�� �l�h�f�m�� �i�h�^�h�[�g�u�_��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �j�_�a�d�h�� �m�e�m�q�r�Z�x�l�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u���� �J�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h��
�k�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �f�Z�j�r�j�m�l�u�� �i�_�j�_�\�h�a�h�d�� �]�j�m�a�h�\���� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�g�u�c�� �i�h��
�]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�h�k�l�b�� �i�h�^�\�b�`�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\���� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_��
�Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �b�� �b�o�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c�� �b�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_�� �b�o���d��
�]�j�m�a�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�f�� �i�m�g�d�l�Z�f�� �k�h�d�j�Z�s�Z�x�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�_�� �i�j�h�[�_�]�b�� �b�� �\�j�_�^�g�u�_��
�\�u�[�j�h�k�u�� 

�K�e�_�^�m�_�l�� �k�h�[�b�j�Z�l�v�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �f�Z�k�e�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �b�� �k�^�Z�\�Z�l�v�� �b�o�� �g�Z��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �k�[�h�j�g�u�_�� �i�m�g�d�l�u�� �b�e�b�� �h�[�_�a�\�j�_�`�b�\�Z�l�v�� �g�Z�� �f�_�k�l�_���� �K�e�m�q�Z�c�g�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�b�_�k�y���i�h�l�_�d�b���k�e�_�^�m�_�l���a�Z�k�u�i�Z�l�v���i�_�k�d�h�f���b�e�b���h�i�b�e�d�Z�f�b�����Z���a�Z�l�_�f���m�[�b�j�Z�l�v���b��
�\�u�\�h�a�b�l�v���g�Z���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_ �k�\�Z�e�d�b�����\�f�_�k�l�_���k���b�e�h�f���h�q�b�k�l�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� 

�>�e�y�� �h�q�b�k�l�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �e�b�\�g�_�k�l�h�d�h�\�� �b�� �f�h�c�d�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �g�Z��
�Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_�� �h�q�b�k�l�g�u�_��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �b�a�� �i�_�k�d�h�e�h�\�d�b���� �h�l�k�l�h�c�g�b�d�Z���� �n�b�e�v�l�j�Z���� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z��
�f�_�o�Z�g�b�a�Z�p�b�b���m�^�Z�e�_�g�b�y���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\���b���h�k�Z�^�d�Z�� 
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4�������J�Z�k�q�z�l���\�u�[�j�h�k�h�\���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���\���Z�l�f�h�k�n�_�j�m 
 

4�����������J�Z�k�q�_�l���\�u�[�j�h�k�h�\���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���h�l���k�l�h�y�g�h�d���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
 
�J�Z�k�q�_�l�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �^�e�y�� �r�_�k�l�b��

�a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����h�d�k�b�^�Z���m�]�e�_�j�h�^�Z���± �K�H�����m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\���± �K�G�����h�d�k�b�^�h�\���Z�a�h�l�Z��
�± N�Hx�����l�\�_�j�^�u�o���q�Z�k�l�b�p���± �K����Pb �b��SO2. 

�<�u�[�j�h�k�u��i-�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z���h�^�g�b�f���b�a���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��k-�c���]�j�m�i�i�u���\���^�_�g�v���i�j�b�����\�u�_�a�^�_��
�k�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �b�e�b�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�� �k�l�h�y�g�d�b���F1ik �b�� �\�h�a�\�j�Z�l�_���F2ik, �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y���� �i�h��
�n�h�j�f�m�e�Z�f 

 
,1111 xxxxikik�i�j�i�j�L�Nik tmLmtmM �˜���˜���˜� 
 (4.1) 

  

,2212 xxxxikikik tmLmM �˜���˜�  (4.2) 

 
�]�^�_�� mnpik �± �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k��i-�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��k- 

�c���]�j�m�i�i�u�����]���f�b�g. [2]; 
 m1ik �±�i�j�h�[�_�]�h�\�u�c�� �\�u�[�j�h�k��i-�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�f��k-�h�c���]�j�m�i�i�u�� �i�j�b��
�^�\�b�`�_�g�b�b���k�h���k�d�h�j�h�k�l�v�x������-�������d�f���q�Z�k.�����]���d�f [2]; 

mxxik �± �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k��i-�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��k-�c��
�]�j�m�i�i�u���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g. [2];  
 tnp �± �\�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����f�b�g.; 

L1 ,L2 �± �i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���g�h���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���k�l�h�y�g�d�b�����d�f���� 
txx1, txx2 �± �j�Z�[�h�l�Z�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �g�Z�� �o�h�e�h�k�l�h�f�� �o�h�^�m�� �i�j�b�� �\�u�_�a�^�_�� �k�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b 

�k�l�h�y�g�d�b���b���\�h�a�\�j�Z�l�_���g�Z���g�_�_�����f�b�g. 
 

,i�i�j�L�N�i�j�L�N KmM �˜�  (4.3) 

  

�]�^�_�� �Di �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���k�g�b�`�_�g�b�_���\�u�[�j�h�k�h�\���� 
�<�Z�e�h�\�h�c���\�u�[�j�h�k���\�_�s�_�k�l�\�Z 
 

,10)( 6
21

���˜�˜�˜���˜� pkikikbij DNMMM �D
 

 
(4.4) 

�]�^�_ �.b �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�u�i�m�k�d�Z�����\�u�_�a�^�Z���� 
Nk �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���d-�c���]�j�m�i�i�u�� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �b�e�b�� �\�i�h�f�_�s�_�g�b�b��

�k�l�h�y�g�d�b���a�Z���j�Z�k�q�_�l�g�u�c���i�_�j�b�h�^�� 
Dp �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�g�_�c�����j�Z�[�h�l�u�����\���j�Z�k�q�_�l�g�h�f�����i�_�j�b�h�^�_; 
J�± �i�_�j�b�h�^���]�h�^�Z�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���k�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�u��4�������b��4.2. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��4.1 �± �<�u�[�j�h�k�u���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���h�l���k�l�h�y�g�h�d���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
  CO CH �1�H�O SO2 C Pb 

T T T T T T 
�A

�B
�E 

m�i�j�L�N�����]���f�b�g�� 0,35 0,14 0,13 0,048  0,005 
M�i�j�L�N 0,315 0,126 0,13 0,0456  0,004 

t�i�j�����f�b�g�� 6 6 6 6  6 
mlik���]���d�f 1,8 0,4 1,9 0,25  0,1 
L1�����d�f 0,01 

mxxik�����]���f�b�g�� 0,22 0,11 0,12 0,048   0,005 
txx1�����f�b�g�� 1 
txx2�����f�b�g�� 1 
L2�����d�f 0,01 
M1ik�����] 2,338 0,954 0,919 0,3385  0,036 
M2ik�����] 0,238 0,114 0,139 0,0505  0,006 

  Ki 0,9 0,9 1 0,95   0,8 

�I�
:�A

���
��=

�:�
A 

m�i�j�L�N�����]���f�b�g�� 0,58 0,25 0,22 0,065  0,008 
M�i�j�L�N 0,522 0,225 0,22 0,06175  0,0064 

t�i�j�����f�b�g�� 6 6 6 6  6 
mlik���]���d�f 2,9 0,5 2,2 0,34  0,13 
L1�����d�f 0,01 

mxxik�����]���f�b�g�� 0,36 0,18 0,2 0,065  0,008  
txx1�����f�b�g�� 1 
txx2�����f�b�g�� 1 
L2�����d�f 0,01 
M1ik�����] 3,869 1,685 1,542 0,4584  0,0573 
M2ik�����] 0,389 0,185 0,222 0,0684  0,0093 

  Ki 0,9 0,9 1 0,95  0,8  

�D
�Z

�f�
:�A

���
��M

�j�
Z

�e
 

m�i�j�L�N�����]���f�b�g�� 1,7 0,14 0,02 0,009 0,005  
M�i�j�L�N 1,36 0,126 0,02 0,00855 0,00475  

t�i�j�����f�b�g�� 6 6 6 6 6  
mlik���]���d�f 6,6 1 0,17 0,049 0,022  
L1�����d�f 0,01 

mxxik�����]���f�b�g�� 1,1 0,11 0,02 0,008 0,004  
txx1�����f�b�g�� 1 
txx2�����f�b�g�� 1 
L2�����d�f 0,01 
M1ik�����] 11,366 0,96 0,1417 0,06249 0,03422  
M2ik�����] 1,166 0,12 0,0217 0,00849 0,00422  

  Ki 0,8 0,9 1 0,95 0,95 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��4.2 �± �B�l�h�]�h�\�u�_���\�u�[�j�h�k�u���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���h�l���k�l�h�y�g�h�d���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
�I�h�^�\�b�`�g�h�c��

�k�h�k�l�Z�\ 
�. 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�J�Z�[�h�q�b�o��
�^�g�_�c 

Mij�����l���]�h�^ 
CO CH �1�Hx SO2 C Pb 
T T T T T T 

�A�B�E 1 1 365 0,0102 0,0042 0,0042 0,0015 
 

0,0002 
�I�:�A�����=�:�A 1 3 365 0,0113 0,0049 0,0047 0,0014 

 
0,0002 

�D�Z�f�:�A�����M�j�Z�e 1 7 365 0,0589 0,0042 0,0005 0,0004 0,0002 
 �b�l�h�]�h�����l���]�h�^ 1,4416 0,1779 0,0770 0,0239 0,0192 0,0003 

 
4���������� �J�Z�k�q�_�l�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �h�l�� �a�h�g�u�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
 

�J�Z�k�q�_�l�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �^�e�y�� �r�_�k�l�b��
�a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����h�d�k�b�^�Z���m�]�e�_�j�h�^�Z���± �K�H�����m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\���± �K�G�����h�d�k�b�^�h�\���Z�a�h�l�Z��
�± N�Hx�����l�\�_�j�^�u�o���q�Z�k�l�b�p���± �K����Pb �b��SO2. 
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�B�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���n�h�j�f�m�e�u 
 

,10)2( 6
11

��
� �˜�˜�˜���˜�˜�6� k�I�J�I�J�L�NTik

n
kTi ntmSmM  

 
(4.5) 

�]�^�_�� mnpik�± �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k��i-�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z���i�j�b���i�j�h�]�j�_�\�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��k- 
�c���]�j�m�i�i�u�����]���f�b�g. [2]; 
m1ik�±�i�j�h�[�_�]�h�\�u�c�� �\�u�[�j�h�k��i-�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�f��k-�c�� �]�j�m�i�i�u�� �i�j�b��

�^�\�b�`�_�g�b�b���k�h���k�d�h�j�h�k�l�v�x������-�������d�f���q�Z�k.�����]���d�f [2]; 
tnp�± �\�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�����f�b�g����t�i�j� ���������f�b�g.); 
n�d�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �L�H�� �b�� �L�J���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �]�h�^�Z�� �^�e�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��k-�c��

�]�j�m�i�i�u�� 
ST�± �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���h�l���\�h�j�h�l���i�h�f�_�s�_�g�b�y���^�h���i�h�k�l�Z���L�H���b���L�J�����d�f. 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���k�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�u��4.3. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��4.3 �± �<�u�[�j�h�k�u�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �h�l�� �a�h�g�u�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

  
CO CH �1�H�O SO2 C Pb 
T T T T T T 

  ST�����d�f 0,15 
  t�i�j�����f�b�g�� 1,5 

�A
�B

�E 

m�i�j�L�N, 
�]���f�b�g�� 

0,35 0,14 0,13 0,048 
 

0,005 

mlik���]���d�f 1,8 0,4 1,9 0,25 
 

0,1 
nk 84 

MTi 0,00004154 0,0000129 0,0000298 0,00000573 
 

0,000001 

�I�
:�A

���
��=

�:�
A m�i�j�L�N, 

�]���f�b�g�� 
0,35 0,14 0,13 0,048 

 
0,005 

mlik���]���d�f 1,8 0,4 1,9 0,25 
 

0,1 
nk 115 

MTi 0,0000276 0,0000085 0,0000199 0,00000382 
 

0,000009 

�D
�Z

�f�
:�A

���
��M

�j�
Z

�e
 m�i�j�L�N, 

�]���f�b�g�� 
1,2 0,08 0,01 0,008 0,004 

 
mlik���]���d�f 5,3 0,8 0,14 0,032 0,015 

 
nk 37 

MTi 0,0002204 0,0000234 0,0000371 0,000014 0,0000683 
 

�]�h�^�����l 0,0038008 0,006026 0,000843 0,00076179 0,0000039 0,00017 

 
4���������� �J�Z�k�q�_�l�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �g�Z�� �i�h�k�l�m�� �d�h�g�l�j�h�e�y��

�l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�b���h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�o���]�Z�a�h�\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
 

�J�Z�k�q�_�l�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �^�e�y�� �s�_�k�l�b��
�a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����h�d�k�b�^�Z���m�]�e�_�j�h�^�Z���± �K�H�����m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\���± �K�G�����h�d�k�b�^�h�\���Z�a�h�l�Z��
�± N�Hx�����l�\�_�j�^�u�o���q�Z�k�l�b�p���± �K����Pb �b��SO2. 

�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b���k���^�b�a�_�e�v�g�u�f�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�f�b�� 
�<�Z�e�h�\�u�c�� �\�u�[�j�h�k�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� ���K�H���� �K�G����NOX, C, S�H2���� �i�j�b��

�d�h�g�l�j�h�e�_���^�u�f�g�h�k�l�b���h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�o���]�Z�a�h�\���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_���l���]�h�^ 
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1

( ) 10 ,
�d

�d
i �d �i�j�L �d �i�j �b�k�i�L �d �b�k�i

�d

M n m t m t ��

� 

� �˜ �� �˜ �˜�¦
 

 

(4.6) 

�]�^�_ n�d�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�h�\�_�j�h�d���\���]�h�^���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���d-�c���]�j�m�i�i�u�� 

�i�j�L �dm �± �m�^�_�e�v�g�u�c�� �\�u�[�j�h�k i-ro �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �i�j�b�� �i�j�h�]�j�_�\�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y

 k-�c���]�j�m�i�i�u���^�e�y���l�z�i�e�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���]�h�^�Z�����]���f�b�g. [2]; 
m�b�k�ii�d�± �m�^�_�e�v�g�u�c�� �\�u�[�j�h�ki-ro �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �g�Z�� �^�\�m�o��

�j�_�`�b�f�Z�o���b�a�f�_�j�_�g�b�y���^�u�f�g�h�k�l�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��k-�c���]�j�m�i�i�u�����]���f�b�g. [2]; 
tnp�± �\�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���g�Z���i�h�k�l�m���d�h�g�l�j�h�e�y����tnp � �������f�b�g.; 
t�b�k�i�± �\�j�_�f�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�c����t�b�k�i� �������f�b�g�� 
�M�^�_�e�v�g�u�c�� �\�u�[�j�h�k i-ro �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c��m�b�k�ii�d, 

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����]���f�b�g 
 

,�b�k�i�L�d �[�[�L�d �Lm m �d�  � ˜ 
 

(4.7) 

�]�^�_�� �di�± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �m�^�_�e�v�g�h�]�h�� �\�u�[�j�h�k�Zi-ro
 �\�_�s�_�k�l�\�Z���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���d�h�g�l�j�h�e�y���^�u�f�g�h�k�l�b [2]. 

mxxik �± �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k��i-�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��k-�c��
�]�j�m�i�i�u���g�Z���o�h�e�h�k�l�h�f���o�h�^�m�����]���f�b�g. [2]; 

�:�\�l�h�f�h�[�b�e�b���k���[�_�g�a�b�g�h�\�u�f�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�f�b�� 
�<�Z�e�h�\�u�c�� �\�u�[�j�h�k�� �K�H���� �K�G����NOX, S02 �b�� �Jb �i�j�b�� �d�h�g�l�j�h�e�_�� �l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�b��

�h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�o���]�Z�a�h�\���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����l���]�h�^ 
 

�/ �Ü
�Þ 
L 
Í �J�Þ�®
k�I �i�ã�Ü�Þ�® �P�i�j 
E �I �ë�ë�Ü�Þ�® �P�b�k�5 
E �I �ë�ë�Ü�Þ�® �# �® �P�b�k�6
o�®�s�r�?�:

�Þ

�Þ�@�5

�á 

 

(4.8) 

�]�^�_ n�d�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�h�\�_�j�h�d���^�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���]�h�^�� 
�i�j�L �dm  �± �m�^�_�e�v�g�u�c�� �\�u�[�j�h�k��i-�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �i�j�b�� �i�j�h�]�j�_�\�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �Z���f���d-�c��

�]�j�m�i�i�u���^�e�y���l�_�i�e�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���]�h�^�Z�����]���f�b�g.[2]; 
�o�o�L�dm �± �m�^�_�e�v�g�u�c�� �\�u�[�j�h�k i-�]�h �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �g�Z�� �o�h�e�h�k�l�h�f�� �o�h�^�m��

�^�\�b�]�Z�l�_�e�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���d-�c���]�j�m�i�i�u�����]���f�b�g.[2]; 
t�i�j�± �\�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���g�Z���i�h�k�l�m���d�h�g�l�j�h�e�y�����i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���j�Z�\�g�u�f 1,5 

�f�b�g.); 
t�b�k1 �± �k�j�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���j�Z�[�h�l�u���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���g�Z���f�Z�e�u�o���h�[�h�j�h�l�Z�o���o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z���i�j�b��

�i�j�h�\�_�j�d�_�����i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���j�Z�\�g�u�f 3 �f�b�g������ 
�: �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �m�^�_�e�v�g�h�]�h�� �\�u�[�j�h�k�Z��i-�]�h��

�\�_�s�_�k�l�\�Z���d-�c�� �]�j�m�i�i�u�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� �g�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�o�� �h�[�h�j�h�l�Z�o��
�o�h�e�h�k�l�h�]�h���o�h�^�Z�����i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���j�Z�\�g�u�f 1,8); 

t�bc2�± �k�j�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� �g�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�o�� �h�[�h�j�h�l�Z�o�� �o�h�e�h�k�l�h�]�h��
�o�h�^�Z�����i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���j�Z�\�g�u�f 1,5 �f�b�g����. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���a�Z�g�_�k�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�m��4.4. 
 
 



 

59 

�L�Z�[�e�b�p�Z��4.4 �± �<�u�[�j�h�k�u�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �g�Z�� �i�h�k�l�m�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �l�h�d�k�b�q�g�h�k�l�b��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�o���]�Z�a�h�\���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

  
CO CH �1�H�O SO2 C Pb 
T T T T T T 

�[�
_�

g�
a�

b�
g

 �:  1,8 
t�b�k1�����f�b�g�� 3 
t�b�k2 �f�b�g�� 1,5 
t�i�j, �f�b�g�� 1,5 

�^
�b

�a
��

 t�b�k�i�����f�b�g�� 4 
t�i�j�����f�b�g�� 3 

  �di 3 5 2,5 1,5 
 

10 

�A
�B

�E 

nk 84 
m�i�j�L�N�����]���f�b�g�� 0,35 0,14 0,13 0,048  0,005 
m�b�k�i�L�N�����]���f�b�g�� 0,66 0,55 0,3 0,072  0,05 

�Fk
i���l 0,000144 0,000102 0,000203 0,0000168 

 
0,000086 

�I�
:�A

���
��=

�:�
A 

nk 115 
m�i�j�L�N�����]���f�b�g�� 0,35 0,14 0,13 0,048  0,005 
m�b�k�i�L�N�����]���f�b�g�� 1,08 0,9 0,5 0,0975  0,08 

�Fk
i���l 0,00014 0,000105 0,0000621 0,0000139  0,00000871 

�D
�Z

�f�
:�A

���
�

�M
�j�

Z
�e nk 37 

m�i�j�L�N�����]���f�b�g�� 1,2 0,08 0,01 0,008 0,004 
 

m�b�k�i�L�N�����]���f�b�g�� 0,8 0,07 0,01 0,006 0,004 
 

�Fk
i���l 0,000413 0,0000337 0,0000486 0,000003 0,0000187  

�H�[�s�b�c���\�u�[�j�h�k�����l 0,020487 0,002196 0,000554 0,00016 0,000441 0,0000171 

 
4�����������J�Z�k�q�_�l���\�u�[�j�h�k�h�\���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���h�l���f�h�c�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
 
�J�Z�k�q�_�l�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �^�e�y�� �r�_�k�l�b��

�a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����h�d�k�b�^�Z���m�]�e�_�j�h�^�Z���± �K�H�����m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\���± �K�G�����h�d�k�b�^�h�\���Z�a�h�l�Z��
�± N�Hx�����l�\�_�j�^�u�o���q�Z�k�l�b�p���± �K����Pb �b��SO2. 

�J�Z�k�q�_�l�u���i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�k�y���i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���n�h�j�f�m�e�Z�f 
 

,10)2( 6
1

��
� �˜�˜���˜�˜�6� �I�J�I�J�L�NTLikk

n
kiT tmSmnM  

 
(4.9) 

�]�^�_ Likm �±�i�j�h�[�_�]�h�\�u�c���\�u�[�j�h�k i-ro �\�_�s�_�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�f �d-�c���]�j�m�i�i�u�����]���d�f [2]; 

�i�j�L�Nm �± �m�^�_�e�v�g�u�c�� �\�u�[�j�h�k i-ro �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �i�j�b�� �i�j�h�]�j�_�\�_�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�y���d-�c�� �]�j�m�i�i�u����

�]���f�b�g. [2]; 
ST�± �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���h�l���\�h�j�h�l���i�h�f�_�s�_�g�b�y���^�h���f�h�_�q�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����d�f�� 
n�d�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�d-�c�� �]�j�m�i�i�u���� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�u�o�� �i�h�k�l�h�f�� �f�h�c�d�b�� �\��

�l�_�q�_�g�b�_�� 
tnp�± �\�j�_�f�y���i�j�h�]�j�_�\�Z����tnp - ���������f�b�g�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���k�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�m��4.5. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��4.5 �± �<�u�[�j�h�k�u���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���h�l���f�h�c�d�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
  

CO CH �1�H�O SO2 C Pb 
T T T T T T 

  ST�����d�f 0,05 

 t�i�j�����f�b�g�� 0,5 

�A
�B

�E 

m�i�j�L�N�����]���f�b�g�� 0,35 0,14 0,13 0,048 
 

0,005 
mlik���]���d�f 1,8 0,4 1,9 0,25 

 
0,1 

nk 84 
MTi 0,00001385 0,0000429 0,0000995 0,0000191  0,000488 

�I�
:�A

���
��=

�:�
A 

m�i�j�L�N�����]���f�b�g�� 0,35 0,14 0,13 0,048 
 

0,005 
mlik���]���d�f 1,8 0,4 1,9 0,25 

 
0,1 

nk 115 
MTi 0,00000923 0,0000286 0,0000663 0,0000127  0,0000325 

�D
�Z

�f�
:�A

���
�

�M
�j�

Z
�e m�i�j�L�N�����]���f�b�g�� 1,2 0,08 0,01 0,008 0,004 

 
mlik���]���d�f 5,3 0,8 0,14 0,032 0,015 

 
nk 37 

MTi 0,00007345 0,000078 0,0000124 0,0000468 0,0000228  
�H�[�s�b�c�����l 0,001266925 0,000208 0,000218 0,0000462 0,0000124 0,0000813 



 

60 

4.2.5 �J�Z�k�q�_�l�� �\�u�[�j�h�k�h�\�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �i�j�b�� �k�\�Z�j�d�_�� �b�� �j�_�a�d�_��
�f�_�l�Z�e�e�h�\ 

 
�<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �k�\�Z�j�h�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �\�u�^�_�e�y�x�l�k�y�� �k�\�Z�j�h�q�g�Z�y�� �Z�w�j�h�a�h�e�v���� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y��

�f�Z�j�]�Z�g�p�Z�����h�d�k�b�^�u���`�_�e�_�a�Z�����n�l�h�j�b�k�l�u�c���\�h�^�h�j�h�^���b���f�g�h�`�_�k�l�\�h���^�j�m�]�b�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� 
�J�Z�k�q�_�l�u���i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�k�y���i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���n�h�j�f�m�e�Z�f 

,10 6���˜�˜� BgM iCiC  (4.10) 

�]�^�_ iCM �±�\�Z�e�h�\�h�c���\�u�[�j�h�k���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����l���]�h�^�� 

iCg  �± �m�^�_�e�v�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �\�u�^�_�e�y�_�f�h�]�h�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �]���d�]����
�j�Z�k�o�h�^�m�_�f�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�<���± �f�Z�k�k�Z���j�Z�k�o�h�^�m�_�f�h�]�h���a�Z���]�h�^���k�\�Z�j�h�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����d�]�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���k�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�m��4.6. 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��4.6 �± �<�u�[�j�h�k�u���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b���k�\�Z�j�d�_���b���j�_�a�d�_���f�_�l�Z�e�e�h�\ 
�k�\�Z�j�h�q�g�u�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e���:�G�H-1 

  
�k�\�Z�j�h�q�g�Z�y��
�Z�w�j�h�a�h�e�v 

�f�Z�j�]�Z�g�_�p���b���_�]�h��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y 

�`�_�e�_�a�Z��
�h�d�k�b�^ 

�n�l�h�j�b�k�l�u�c��
�\�h�^�h�j�h�^ 

�<
�k

�_
��

�Z
�\�

l�h
�f�

h�
[�b

�e
�b

 g�L�K�����]���d�] 9,6 0,43 9,17 2,13 
B�����d�] 250 

M�L�K�����l���]�h�^ 0,0024 0,0001075 0,002293 0,0005325 

 
4.2.6 �J�Z�k�q�_�l���\�u�[�j�h�k�h�\���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���i�j�b���f�h�c�d�_���^�_�l�Z�e�_�c�����m�a�e�h�\����

�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\ 
 

�J�Z�k�q�_�l���\�_�^�_�l�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���m�^�_�e�v�g�u�o���\�_�e�b�q�b�g���\�u�^�_�e�_�g�b�y���g�Z�l�j�b�y���d�Z�j�[�h�g�Z�l�Z���b��
�d�_�j�h�k�b�g�Z���i�j�b���f�h�c�d�_���^�_�l�Z�e�_�c�����m�a�e�h�\���b���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� 

�J�Z�k�q�_�l�u���i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�k�y���i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���n�h�j�f�m�e�Z�f���� 
�<�Z�e�h�\�u�c�� �\�u�[�j�h�k�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �i�j�b�� �f�h�c�d�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_�����l���]�h�^ 
 

63600 10 ,M
i iM g F t n ��� �˜ �˜ �˜ �˜ �˜  

 
(4.11) 

�]�^�_ gi�± �m�^�_�e�v�g�u�c���\�u�[�j�h�k���a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�_�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z�����]���k���f2; 
F �±�i�e�h�s�Z�^�v���a�_�j�d�Z�e�Z���f�h�_�q�g�h�c���\�Z�g�g�u�����f2; 
t �± �\�j�_�f�y���j�Z�[�h�l�u���f�h�_�q�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���\���^�_�g�v�����q�Z�k.; 
n �± �q�b�k�e�h���^�g�_�c���j�Z�[�h�l�u���f�h�_�q�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���\���]�h�^�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���k�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�m��4.7. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�� ��.7 �± �<�u�[�j�h�k�u�� �a�Z�]�j�y�a�g�y�x�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �i�j�b�� �f�h�c�d�_�� �^�_�l�Z�e�_�c���� �m�a�e�h�\����
�Z�]�j�_�]�Z�l�h�\ 

  �d�_�j�h�k�b�g �g�Z�l�j�b�y���d�Z�j�[�h�g�Z�l 
qi�����]���k�f2 0,433 0,0016 

F�����f2 2 

t�����q�Z�k. 10,5 

n�����^�g. 305 
Mi

M�������l���]�h�^ 0,002773 0,000010248 

 
4�������J�Z�k�q�z�l���g�h�j�f�u���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���h�l�o�h�^�h�\ 

 
4.3.1 �J�Z�k�q�_�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\ 
 
�J�Z�k�q�_�l�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\�� �\�u�i�h�e�g�_�g����

�b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\�� ���i�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y������
�k�j�h�d�h�\�� �b�o�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �b�� �\�_�k�_�� �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z���� �J�Z�k�q�_�l�� �i�j�h�\�h�^�b�e�k�y�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_����
�r�l�����]�h�^ 

 

�0 
L �Ã
�0�Z�\�l�ä�Ü�® �J�Ü

�6�Ü
�á�� (4.12) 

 
�]�^�_�� �0�Z�\�l�ä�Ü�± �d�h�e-�\�h���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g�����k�g�Z�[�`�_�g�g�u�o���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z�f�b��i-�]�h���l�b�i�Z�� 

�J�Ü �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\���\���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g�_�����r�l���� 
�6�Ü�± �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�c���k�j�h�d���k�e�m�`�[�u���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\��i-�c���f�Z�j�d�b�����]�h�^�� 
�<�_�k���h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�k�y���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\���j�Z�\�_�g�����l���]�h�^ 
 

�/ 
L �Ã�0�Ü�® �I�Ü�®�s�r�?�7�á 
 

(4.13) 

�]�^�_ �0�Ü �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\��i-�c���f�Z�j�d�b�����r�l�����]�h�^�� 
�I �Ü �± �\�_�k���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�h�c���[�Z�l�Z�j�_�b��i-�]�R���l�b�i�Z���[�_�a���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z�� 
�B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��4.8. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��4.8 �± �H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�u 
�H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�u 

�F�Z�j�d�Z��
�Z�\�l�h�f�h�[�b

�e�y 

�F�Z�j�d�Z��
�Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h

�j�Z 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�f�Z�r�b�g��

�k�g�Z�[�`�z�g�g�u�o��
�Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�f��

�^�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z�����r�l 

�D�h�e�b-
�q�_�k�l�\�h�Z
�d�d�m�f�m�e�y
-�l�h�j�h�\��
�g�Z����-�c��

�f�Z�r�b�g�_ 

�G�h�j�f�Z�l�b�\-
�g�u�c���k�j�h�d��

�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p
�b�b�����e�_�l 

�<�_�k��
�Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h

�j�Z�����d�] 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o��

�Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\��
�a�Z���]�h�^ 

�<�_�k��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�g-

�g�u�o��
�Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h

�\�����l���]�h�^ 

�A�B�E ���K�L-�����I  1 1 2,5 20,2 0,4 0,00808 
�I�:�A�����=�:�A ���K�L-90�I  3 1 2,5 70 1,2 0,084 
�D�Z�f�:�A����
�M�j�Z�e 

���K�L-�������I  7 2 2,5 50 5,6 0,28 

     
�B�l�h�]�h�� 7,2 0,37208 
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4.3.2 �H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�u���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�o���[�Z�l�Z�j�_�c 
 

�J�Z�k�q�_�l���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����e 
 

�/ 
L �Ã�0�Ü�® �I�Ü�á 
 (4.14) 

�]�^�_ �0�Ü�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\��i-�c���f�Z�j�d�b�����r�l�����]�h�^�� 
�I �Ü �± �\�_�k���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z���\���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�_��i-�c���f�Z�j�d�b�����e�� 
�B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���b���l�Z�[�e�b�p�_��4.9. 

 �L�Z�[�e�b�p�Z��4.9 �± �H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�u���Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�o���[�Z�l�Z�j�_�c 

�F�Z�j�d�Z��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y 

�F�Z�j�d�Z��
�Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�Z 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o��
�Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�h�\����

�a�Z���]�h�^�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z���\��

�h�^�g�h�c��
�Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�h�c��

�[�Z�l�Z�j�_�_�����e 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h��
�w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z�����e 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h��
�w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z�����l 

�A�B�E ���K�L-�����I  0,4 6 2,4 0,003048 
�I�:�A�����=�:�A ���K�L-�����I  1,2 6 7,2 0,009144 

�D�Z�f�:�A�����M�j�Z�e ���K�L-�������I  5,6 12 67,2 0,085344 

   �B�l�h�]�h�� 76,8 0,097536 

�K�� �m�q�_�l�h�f�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c�� ���������� �d�]���e, 
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z���k�h�k�l�Z�\�b�l������������ �l�� 
 

4.3.3 �H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c�� �w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�� �Z�d�d�m�f�m�e�y�l�h�j�g�u�o�� �[�Z�l�Z�j�_�c�� �i�h�k�e�_�� �_�]�h��
�g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�b 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�k�Z�^�d�Z���� �h�[�j�Z�a�m�x�s�_�]�h�k�y�� �i�j�b�� �g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z����

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 
�F�h�k���w�e�� � ���F�������F�i�j�� �����F�\�h�^�Z, 

 (4.15) 

�]�^�_�� �F�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�k�Z�^�d�Z���� �h�[�j�Z�a�m�x�s�_�]�h�k�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f��
 �j�_�Z�d�p�b�b�� 

�F�i�j���± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�b�f�_�k�_�c���b�a�\�_�k�l�b�����i�_�j�_�r�_�^�r�_�_���\���h�k�Z�^�h�d�� 
�F�\�h�^�Z�± �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���\�h�^�u���\���h�k�Z�^�d�_�� 
�G�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z�� �g�_�]�Z�r�_�g�h�c�� �b�a�\�_�k�l�v�x�� �i�j�h�o�h�^�b�l�� �i�h�� �k�e�_�^�m�x�s�_�f�m��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�x 

H2SO4 + �K�Z�H + �G2�H = �&�D�6�H4�® 2H2�H. 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�[�j�Z�a�m�x�s�_�]�h�k�y�� �h�k�Z�^�d�Z���&�D�6�H4�® 2H2�H �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f���j�_�Z�d�p�b�b���j�Z�\�g�h�����l���]�h�^ 

�F = 172 �®�F�w�® �K������, (4.16) 

�]�^�_�� �F�w�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z�����l�� 
�K�±�f�Z�k�k�h�\�Z�y���^�h�e�y���k�_�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u���\���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�_�����K��� ������35; 
172�± �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�c���\�_�k���d�j�b�k�l�Z�e�e�h�]�b�^�j�Z�l�Z���k�m�e�v�n�Z�l�Z���d�Z�e�v�p�b�y�� 
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98�± �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�c���\�_�k���k�_�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u. 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �b�a�\�_�k�l�b�� ���F�b�a������ �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �^�e�y�� �g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z����

�j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 
�F�b�a = (56 �®�F�w�®�K)/(98 �®�J), 
 (4.17) 

�]�^�_�� 56 �± �f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�c���\�_�k���h�d�k�b�^�Z���d�Z�e�v�p�b�y�� 
�J �± �f�Z�k�k�h�\�Z�y���^�h�e�y���Z�d�l�b�\�g�h�c���q�Z�k�l�b���\���b�a�\�_�k�l�b�����J = 0,6 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�b�f�_�k�_�c���b�a�\�_�k�l�b�����F�i�j .�������i�_�j�_�r�_�^�r�_�_���\���h�k�Z�^�h�d�����k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l 
 
�F�i�j�� = �F�b�a.�®(1 - �J). 
 (4.18) 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���\�h�^�u���\���h�k�Z�^�d�_���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 
�F�\�h�^�Z = �F�w�® (1 - �K) - �F�w�®�K�® 18/98 � ���F�w�® (1 �± 1.18�® �%). 
 (4.19) 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�u��4.10. 
�L�Z�[�e�b�p�Z����.10 �± �H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c���w�e�_�d�l�j�h�e�b�l���i�h�k�e�_���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�b 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h��
�w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z�����l 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�h�k�Z�^�d�Z����
�l���]�h�^�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�b�a�\�_�k�l�b����

�l���]�h�^�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�i�j�b�f�_�k�_�c���b�a�\�_�k�l�b����

�i�_�j�_�r�_�^�r�_�_���\��
�h�k�Z�^�h�d�����l���]�h�^�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�\�h�^�u���\��
�h�k�Z�^�d�_����
�l���]�h�^�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�h�[�j�Z�a�m�x�s�_�]�h�k�y��

�\�e�Z�`�g�h�]�h���h�k�Z�^�d�Z���k��
�m�q�_�l�h�f���i�j�b�f�_�k�_�c���\��

�b�a�\�_�k�l�b�����l���]�h�^�� 

0,097 0,005 0,0021 0,0009 0,0057 0,064 

�7�D�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f, �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �w�e�_�d�l�j�h�e�b�l�Z�� �i�h�k�e�_��
�_�]�h���g�_�c�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�h�k�l�Z�\�b�l��0,064 �l���]�h�^�� 

 
4.3.4 �N�b�e�v�l�j�u�����a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�_���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b 

 
�J�Z�k�q�_�l�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �n�b�e�v�l�j�h�\���� �h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�k�y�� �i�j�b��

�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�����i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����l���]�h�^ 
 

�/ 
L �Ã
�0�Ü�® �J�Ü�® �I�Ü�® �.�Ü

�.�g�Ü
�®�s�r�?�7�á���� 

 
(4.20) 

�]�^�_�� Ni�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g��i-�c���f�Z�j�d�b�����r�l���� 
ni�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���n�b�e�v�l�j�h�\�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g�_��i-�h�c���f�Z�j�d�b�����r�l���� 
mi�± �\�_�k���h�^�g�h�]�h���n�b�e�v�l�j�Z���g�Z���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g�_��i-�h�c���f�Z�j�d�b�����d�]�� 
Li�± �k�j�_�^�g�b�c���]�h�^�h�\�h�c���i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��i-�h�c���f�Z�j�d�b�����l�u�k�����d�f�����]�h�^�� 
L�g�L �± �g�h�j�f�Z�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �I�K�� ��i-�h�c�� �f�Z�j�d�b�� �^�h�� �a�Z�f�_�g�u�� �n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\����

�l�u�k�����d�f�� 
�B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���b���l�Z�[�e�b�p�_��4.11. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��4.11 �± �N�b�e�v�l�j�u�����a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�_���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b 

�F�Z�j�d�Z��
�Z�\�l�h�f�Z�r�b�g 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
�Z�\�l�h�f�Z�r�b�g 

 

�<�_�k��
�\�h�a�^�m�r�g�h�]�h��
�n�b�e�v�l�j�Z�����d�] 

�<�_�k��
�l�h�i�e�b�\�g�h�]�h��
�n�b�e�v�l�j�Z�������d�] 

�<�_�k��
�f�Z�k�e�y�g�h�]�h��
�n�b�e�v�l�j�Z,  

�d�] 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c��
�i�j�h�[�_�]�����l�u�k�����d�f 

�A�Z�f�_�g�Z��
�\�h�a�^�m�r�g�u�o��
�n�b�e�v�l�j�h�\����

�l�u�k���d�f 

�A�Z�f�_�g�Z��
�f�Z�k�e�y�g�h�]�h���b��
�l�h�i�e�b�\�g�h�]�h��
�n�b�e�v�l�j�h�\����

�l�u�k���d�f 

�<�_�k��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�o��

�\�h�a�^�m�r�g�u�o��
�n�b�e�v�l�j�h�\�����d�] 

�<�_�k��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�o��

�l�h�i�e�b�\�g�u�o��
�n�b�e�v�l�j�h�\�����d�] 

�<�_�k��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�\�r�b�o��

�f�Z�k�e�y�g�u�o��
�n�b�e�v�l�j�h�\�����d�] 

�A�B�E 1 0,13 0,03 0,6 10 20 10 4,225 1,95 39 
�I�:�A�����=�:�A 3 01,5 1,4 1,4 60 20 10 36,4 56 840 
�D�Z�f�:�A����
�M�j�Z�e 7 2 2,3 2,1 90 20 10 36,4 56 840 

       �B�l�h�]�h�����d�]�� 81,250 120,450 1816,500 

       �B�l�h�]�h�����l�� 0,081 0,120 1,817 

 
4.3.5 �H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_���g�Z�d�e�Z�^�d�b���l�h�j�f�h�a�g�u�o���d�h�e�h�^�h�d 

 
�J�Z�k�q�_�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���g�Z�d�e�Z�^�h�d���l�h�j�f�h�a�g�u�o���d�h�e�h�^�h�d���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y��

�i�h���n�h�j�f�m�e�_�����l���]�h�^ 
 

�/ 
L �Ã
�0�Ü�® �J�Ü�® �I�Ü�® �.�Ü

�.�g�Ü
�®�s�r�?�7�á���� 

 
(4.21) 

�]�^�_ Ni�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g��i-�h�c���f�Z�j�d�b�����r�l���� 
ni �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���g�Z�d�e�Z�^�h�d���l�h�j�f�h�a�g�u�o���d�h�e�h�^�h�d���g�Z���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g�_��i-�h�c���f�Z�j�d�b�����r�l���� 
mi�± �\�_�k���h�^�g�h�c���g�Z�d�e�Z�^�d�b���l�h�j�f�h�a�g�h�c���d�h�e�h�^�d�b���g�Z���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g�_��i-�h�c���f�Z�j�d�b�����d�]�� 
Li�± �k�j�_�^�g�b�c���]�h�^�h�\�h�c���i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��i-�h�c���f�Z�j�d�b�����l�u�k���d�f���]�h�^�� 
L�g�L�± �g�h�j�f�Z�� �i�j�h�[�_�]�Z�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z��i-�h�c�� �f�Z�j�d�b�� �^�h�� �a�Z�f�_�g�u�� �g�Z�d�e�Z�^�h�d��

�l�h�j�f�h�a�g�u�o���d�h�e�h�^�h�d�����l�u�k���d�f�� 
�G�h�j�f�Z���i�j�h�[�_�]�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���^�h���a�Z�f�_�g�u���g�Z�d�e�Z�^�h�d���l�h�j�f�h�a�g�u�o���d�h�e�h�^�h�d��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �^�e�y�� �e�_�]�d�h�\�u�o �b�� �]�j�m�a�h�\�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� ������ �l�u�k���d�f���� �^�e�y�� �l�j�Z�d�l�h�j�h�\�� �b��
�i�h�]�j�m�a�q�b�d�h�\��- �����������f�h�l�h�q�Z�k�h�\. 

�B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���b���l�Z�[�e�b�p�_��4.12. 
�L�Z�[�e�b�p�Z��4.12 �± �H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_���g�Z�d�e�Z�^�d�b���l�h�j�f�h�a�g�u�o���d�h�e�h�^�h�d 

�F�Z�j�d�Z��
�Z�\�l�h�f�Z�r�b�g 

�D�h�e-�\�h��
�Z�\�l�h�f�Z�r�b�g 

�D�h�e-�\�h���g�Z�d�e�Z�^�h�d��
�l�h�j�f�h�a�g�u�o��

�d�h�e�h�^�h�d�����m�k�l�Z�g����
�g�Z�������Z���f 

�<�_�k��
�g�Z�d�e�Z�^�d�b��

�l�h�j�f�h�a�g�h�c��
�d�h�e�h�^�d�b�����d�] 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c��
�i�j�h�[�_�]�����l�u�k�����d�f 

�G�h�j�f�Z��
�i�j�h�[�_�]�Z���I�K��
�^�h���a�Z�f�_�g�u��
�g�Z�d�e�Z�^�h�d, 

�l�u�k���d�f 

�<�_�k���h�l�j�Z�[����
�g�Z�d�e�Z�^�h�d��
�l�h�j�f�h�a�g����

�d�h�e�h�^�h�d�����d�] 

�A�B�E 1 8 0,13 38,88 10 44,47872 

�I�:�A�����=�:�A 3 8 0,175 24,272 10 67,9616 

�D�Z�f�:�A����
�M�j�Z�e 

7 12 0,98 26,397 10 186,257232 

     
�<�k�_�]�h���l�� 0,299 

�7�D�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f, �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���g�Z�d�e�Z�^�h�d���l�h�j�f�h�a�g�u�o��
�d�h�e�h�^�h�d���k�h�k�l�Z�\�b�l��0,299 �l���]�h�^�� 
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4.3.6 �H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�_���f�h�l�h�j�g�h�_���f�Z�k�e�h���b���l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�_���f�Z�k�e�h 
 

�J�Z�k�q�_�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �f�h�l�h�j�g�h�]�h�� �b�� �l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�]�h�� �f�Z�k�e�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 
�/ 
L �Ã�0�Ü�® �M�Ü�® �J�Ü�® �.�Ü�® �* �® �é �®�s�r�?�8�á 

 (4.22) 

�]�^�_�� Ni�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g��i-�c���f�Z�j�d�b�����r�l���� 
qi�± �g�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z�����������d�f���i�j�h�[�_�]�Z�����e�����������d�f�� 
Li�± �k�j�_�^�g�b�c���]�h�^�b�g�h�c���i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y��i-�c���f�Z�j�d�b�����l�u�k���d�f���]�h�^�� 
ni�± �g�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z���f�Z�k�e�Z���g�Z�����������e���l�h�i�e�b�\�Z�����e�����������e�� 
�g�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z���f�h�l�h�j�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z���^�e�y���d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 
n�f�d � �����������e��������, �e�� 
�g�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z���f�h�l�h�j�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z���^�e�y���^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 
n�f�  ̂� �����������e�����������e�� 
�g�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z���l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z���^�e�y���d�Z�j�[�x�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 
n�l�d � �����������e�����������e�� 
�g�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z���l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z���^�e�y���^�b�a�_�e�v�g�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y 
n�l�^ � �����������e�����������e�� 
�G - �g�h�j�f�Z���k�[�h�j�Z���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\�����^�h�e�b���h�l���������G��� ������������ 
�U  - �i�e�h�l�g�h�k�l�v���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z�����d�]���e�����U � �����������d�]���e�� 
�B�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �f�h�l�h�j�g�h�]�h�� �b�� �l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�]�h��

�f�Z�k�e�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��4.13. 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �± �H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�_���f�h�l�h�j�g�h�_���f�Z�k�e�h���b���l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�_���f�Z�k�e�h 

�F�Z�j�d�Z���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 
�Z�\�l�h�f�Z�r�b�g 

�g�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z��
�l�h�i�e�b�\�Z�����e�����������d�f�� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c��
�i�j�h�[�_�]�����������l�u�k����

�d�f 

�L�b�i��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h��
�f�Z�k�e�Z���l���]�h�^ 

�f�h�l�h�j�g�h�_ �l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�_ 

�A�B�E 1 21 10 �[�_�g�a�b�g 0,11864 0,01483 

�I�:�A�����=�:�A 3 32 60 �[�_�g�a�b�g 1,25798 0,15725 

�D�Z�f�:�A�����M�j�Z�e 7 40 90 �^�b�a�_�e�v 1,88698 0,23587 

    �B�l�h�]�h���� 3,60430 0,45054 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �f�h�l�h�j�g�h�]�h�� �f�Z�k�e�Z��
�k�h�k�l�Z�\�b�l�����������l���]�h�^�����h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�f�b�k�k�b�h�g�g�h�]�h���f�Z�k�e�Z���± 0,4  �l���]�h�^�� 

 
4.3.7 �R�b�g�u���k���f�_�l�Z�e�e�h�d�h�j�^�h�f 

 
�J�Z�k�q�_�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���r�b�g���k���f�_�l�Z�e�e�h�d�h�j�^�h�f���b���k���l�d�Z�g�_�\�u�f �d�h�j�^�h�f��

�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����l���]�h�^ 
 

�/ 
L �Ã
�0�Ü�® �J�Ü�® �I�Ü�® �.�Ü

�.�g�Ü
�®�s�r�?�7�á 

 
(4.23) 

�]�^�_�� Ni�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g��i-�c���f�Z�j�d�b�����r�l���� 
ni�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���r�b�g�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���Z�\�l�h�f�Z�r�b�g�_��i-�h�c���f�Z�j�d�b�����r�l���� 
mi�± �\�_�k���h�^�g�h�c���b�a�g�h�r�_�g�g�h�c���r�b�g�u���^�Z�g�g�h�]�h���\�b�^�Z�����d�]�� 
Li�± �k�j�_�^�g�b�c���]�h�^�h�\�h�c���i�j�h�[�_�]���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y���L-�c���f�Z�j�d�b�����l�u�k���d�f���]�h�^�� 
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L�g�L�± �g�h�j�f�Z���i�j�h�[�_�]�Z���I�K��i-�h�c���f�Z�j�d�b���^�h���a�Z�f�_�g�u���r�b�g�����l�u�k���d�f�� 
�B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���b���j�Z�k�q�_�l���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o���r�b�g���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_��4.14. 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �± �H�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_���r�b�g�u���k���f�_�l�Z�e�e�h�d�h�j�^�h�f 

�F�Z�j�d�Z��
�Z�\�l�h�f�Z�r�b�g 

�D�h�e-�\�h��
�Z�\�l�h�f�Z�r�b�g 

�D�h�e-�\�h��
�r�b�g��

�g�Z���Z���f����
�r�l�� 

�K�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�h�c��
�i�j�h�[�_�]�����l�u�k�����d�f 

�G�h�j�f�Z��
�i�j�h�[�_�]�Z��
�Z���f���^�h��
�a�Z�f�_�g�u��
�r�b�g����

�l�u�k�����d�f 

�<�_�k��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c��

�r�b�g�u�����d�] 

�D�h�e-�\�h��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o��

�r�b�g�����r�l�� 

�F�Z�k�k�Z��
�h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o��

�r�b�g�����d�] 

�A�B�E 1 4 38,88 100 5,7 2 9,751 

�I�:�A�����=�:�A 3 6 24,272 100 10,1 3 29,418 

�D�Z�f�:�A����
�M�j�Z�e 

7 10 26,397 100 18,9 2 29,934 

          �B�l�h�]�h�� 5 69,103 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �r�b�g�� �k��
�f�_�l�Z�e�e�h�d�h�j�^�h�f���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���± ���������������d�]���]�h�^�� 

 
4.3.8 �H�k�Z�^�d�b�� �h�q�b�k�l�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �f�h�c�d�b�� �Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z����

�<�k�i�e�u�\�Z�x�s�b�_���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�u���g�_�n�l�_�e�h�\�m�r�_�d 
 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���f�h�_�d���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����^�e�y���]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���± ���������f�h�_�d���]�h�^�����^�e�y��
�e�_�]�d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���± ���������f�h�_�d���\���]�h�^�����^�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\���± �������f�h�_�d���]�h�^�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �r�e�Z�f�h�\�h�c�� �i�m�e�v�i�u�� ���d�_�d�Z���� �:���� �a�Z�^�_�j�`�b�\�Z�_�f�h�c�� �\�� �h�l�k�l�h�c�g�b�d�_����
�j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���k�h�]�e�Z�k�g�h�����i�h���n�h�j�f�m�e�_�����f3 

 
W = �Z�® (C1 - �K2) �®106/(100 - �<�����®�J, 
 (4.24) 

�]�^�_ �Z�± �h�[�t�_�f���k�l�h�q�g�u�o���\�h�^���h�l���f�u�l�v�y���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�����f3; 
 

�Z = q �® n�® 10-3�® 0,9, 
 (4.25) 

q �± �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���\�h�^�u���g�Z���f�h�c�d�m���h�^�g�h�]�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�� 
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���^�e�y���e�_�]�d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����������e�����^�e�y���]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��- 800 
�e�����^�e�y���Z�\�l�h�[�m�k�h�\��- ���������e�� 
n�± �k�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���f�h�_�d���\���]�h�^�� 
�I�h�l�_�j�b���\�h�^�u���i�j�b���f�h�c�d�_���f�Z�r�b�g���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l������������ 
�K1 �b���K2 - �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\�_�s�_�k�l�\�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���^�h���b���i�h�k�e�_���h�q�b�k�l�d�b�� 
�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�a�\�_�r�_�g�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �^�e�y�� �e�_�]�d�h�\�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �k�h�]�e�Z�k�g�h��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �^�h�� �h�l�k�l�h�c�g�b�d�Z�� �������� �f�]���e���� �i�h�k�e�_�� �h�l�k�l�h�c�g�b�d�Z��- ������ �f�]���e����
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��- �������f�]���e���b���������f�]���e�� 

�>�e�y�� �]�j�m�a�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�a�\�_�r�_�g�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �^�h�� �h�l�k�l�h�c�g�b�d�Z��
�����������f�]���e�����i�h�k�e�_���h�l�k�l�h�c�g�b�d�Z��- �������f�]���e�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��
���������f�]���e���b���������f�]���e�� 

�>�e�y�� �Z�\�l�h�[�m�k�h�\�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�a�\�_�r�_�g�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �^�h�� �h�l�k�l�h�c�g�b�d�Z�� ���������� �f�]���e����
�i�h�k�e�_���h�l�k�l�h�c�g�b�d�Z��- �������f�]���e�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����������f�]���e���b��
���������f�]���e�� 

normacs://normacs.ru/UKGS#to0000008
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�< �± �\�e�Z�`�g�h�k�l�v���h�k�Z�^�d�Z�����k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l������������ 
�J �± �h�[�t�_�f�g�Z�y���f�Z�k�k�Z���r�e�Z�f�h�\�h�c���i�m�e�v�i�u�����k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������l�� 
�B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���b���j�Z�k�q�_�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_����.15. 

�L�Z�[�e�b�p�Z����.15�± �B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���b���j�Z�k�q�_�l 

�L�b�i���I�K 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�Z�\�l�h�f�Z�r�b�g 

�H�[�t�_�f���k�l�h�q�g�u�o��
�\�h�^���h�l���f�u�l�v�y��

�Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z����
�f 3 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���r�e�Z�f�h�\�h�c��
�i�m�e�v�i�u�����f3 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�h�k�Z�^�d�h�\��

�h�q�b�k�l�g�u�o��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�c��
�f�h�c�d�b�����l���]�h�^�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�\�k�i�e�u�\�Z�x�s�b�o��

�g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\��
�g�_�n�l�_�e�h�\�m�r�_�d����

�l���]�h�^�� 

�=�j�m�a�h�\�u�_ 26 45 2178 198 0,218 0,020 

    
�B�l�h�]�h�� 2,256 0,949 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�k�Z�^�d�h�\�� �h�q�b�k�l�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ����������
�l���]�h�^�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�k�i�e�u�\�Z�x�s�b�o���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\���g�_�n�l�_�e�h�\�m�r�_�d�������������l���]�h�^�� 

 
4.3.9 �<�_�l�h�r�v���i�j�h�f�Z�k�e�_�g�g�Z�y 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�h�f�Z�k�e�_�g�g�h�c �\�_�l�h�r�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����l���]�h�^ 

�F��� ���P/(1 - k), (4.26) 

�]�^�_�� m�± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�m�o�h�c���\�_�l�h�r�b�����b�a�j�Z�k�o�h�^�h�\�Z�g�g�h�_���a�Z���]�h�^�����l���]�h�^�� 
k�± �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���f�Z�k�e�Z���\���i�j�h�f�Z�k�e�_�g�g�h�c���\�_�l�h�r�b�����N��� ����,05. 
 
�F = 0,05/(1 �±0,05)=0,05. 
 
�A�Z���]�h�^���g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���������d�]���k�m�o�h�c���\�_�l�h�r�b�� 
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5 �L�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���h�p�_�g�d�Z���i�j�h�_�d�l�Z 
 
5.1 �J�Z�k�q�_�l���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o���\�e�h�`�_�g�b�c 

 
 �<�� �k�h�k�l�Z�\�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o�� �\�e�h�`�_�g�b�c�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �a�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_����
�^�h�k�l�Z�\�d�m���� �f�h�g�l�Z�`�� �g�h�\�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �^�_�f�h�g�l�Z�`�� �k�l�Z�j�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y����
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���j�Z�[�h�l�u�����j�m�[�� 
 

�D��� ���K�h�[ �����K�^�f �����K�l�j  �����K�k�l�j �± �D�b�k�i,       (5.1) 
 

�]�^�_�� �K�^�f �± �a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���f�h�g�l�Z�`���b���^�_�f�h�g�l�Z�`���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����j�m�[���� 
�K�k�l�j �± �k�l�h�b�f�h�k�l�v���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l�����j�m�[��; 
�K�h�[ �± �k�l�h�b�f�h�k�l�v���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�f�h�]�h �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����j�m�[��; 
�K�l�j  �± �a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�m���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����j�m�[���� 
�D�b�k�i�± �g�_�� �Z�f�h�j�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �[�Z�e�Z�g�k�h�\�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y������

�i�j�b�]�h�^�g�h�]�h���d���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�m���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�����D�b�k�i = 0 �j�m�[�� 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������� �± �K�l�h�b�f�h�k�l�v���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�f�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h, 

�r�l�� 

�P�_�g�Z��
�h�[�s�Z�y����

�j�m�[�� 
�<�_�j�k�l�Z�d���I�J�:�D�L�B�D���:�%���������6�K���:�'�� 1 15196 
�F�Z�k�e�h�k�[�h�j�g�b�d���^�e�y���k�[�h�j�Z���f�Z�k�_�e�������e 1 12000 

�G�Z�[�h�j���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�����������%�����������)�2�5�&�(�������������	������������������
�i�j�_�^�f�_�l�h�\ 

1 8330 

�I�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���g�Z�]�g�_�l�Z�l�_�e�v���]�m�k�l�h�c���k�f�Z�a�d�b���$�(�	�7��
HG-68213 

1 19540 

�M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���^�e�y���a�Z�i�j�Z�\�d�b���f�Z�k�e�h�f��RAASM 37200 1 42940 
�L�b�k�d�b���k�e�_�k�Z�j�g�u�_���f�h�^�_�e�v���L�K�K�������� 1 3070 

�I�e�Z�l�n�h�j�f�_�g�g�Z�y���l�_�e�_�`�d�Z���.�2�2�9�2���L�I�M 1 6227 
�<�h�a�^�m�r�g�u�c���d�h�f�i�j�_�k�k�h�j���$�E�D�F���$�����%���������&�7�� 1 39721 

�=�Z�c�d�h�\�_�j�l 1 42655 
�I�_�j�_�g�h�k�d�Z���]�Z�j�Z�`�g�Z�y�����������< 1 520 

�H�[�^�m�\�h�q�g�u�c���i�b�k�l�h�e�_�l 1 1100 
�B�l�h�]�h  191299 

 
 �A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���f�h�g�l�Z�`���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y���j�Z�\�g�u�f�b���������h�l���k�l�h�b�f�h�k�l�b��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����j�m�[�� 
 

�K�^�f = 0,05��̃K�h�[.          (5.2) 
 

�<�k�z�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�f�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �g�_�� �l�j�_�[�m�_�l�� �f�h�g�l�Z�`�_�� �b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�i�_�j�_�^�\�b�`�g�u�f 

 
�K�^�f = 0. 
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�A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�m���i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y���������h�l���k�l�h�b�f�h�k�l�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y, 
�j�m�[�� 

 
�K�l�j  = 0,05��̃K�h�[,          (5.3) 

 
�K�l�j  = 0,05�1̃91299 =9564,95. 
 
�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���j�Z�[�h�l�u���^�b�i�e�h�f�g�u�f���i�j�h�_�d�l�h�f���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u�� 
 
�K�k�l�j=0. 
 
�D�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�_���\�e�h�`�_�g�b�y�����j�m�[�� 
 
�D� 191299+0+9564,95+0�±0=200864. 

 
5.2 �K�f�_�l�Z���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���j�Z�[�h�l���i�h�k�l�Z���L�H 

 
 �K�f�_�l�Z�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �h�[�s�m�x�� �k�m�f�f�m�� �j�Z�k�o�h�^�h�\��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���g�Z���i�e�Z�g�h�\�u�c���i�_�j�b�h�^���b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z��
�k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �j�Z�[�h�l�� �w�l�h�]�h�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y���� �<�� �i�j�h�_�d�l�Z�o�� �i�h�� �?�H���� �L�H�� �b�� �L�J��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���k�f�_�l�Z���h�[�u�q�g�h���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���i�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�����a�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y��
�i�e�Z�l�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�q�b�o���� �g�Z�q�b�k�e�_�g�b�y�� �i�h�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�x����
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����a�Z�i�Z�k�g�u�_���q�Z�k�l�b�����g�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�� 
 �A�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y���i�e�Z�l�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o�����<���n�h�g�^���w�l�h�c���a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u��
�\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y���n�h�g�^�u���h�k�g�h�\�g�h�c���a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u�� 

�N�h�g�^�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�k�_�� �\�b�^�u�� �h�i�e�Z�l�u�� �l�j�m�^�Z�� �a�Z��
�n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���i�j�h�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�_���\�j�_�f�y���� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�Z�[�h�q�b�o�����a�Z�g�y�l�u�o���g�Z���i�h�k�l�m���L�H�� 
�x �k�e�_�k�Z�j�v��- �����j�Z�a�j�y�^���± 2 �q�_�e�������k�f�����l�Z�[�e�b�p�m�������������� 

�A�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y���i�e�Z�l�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o�����j�m�[�� 
 
�A�h� �K�q�Z�k�Â�L�Â�D�j,                  (5.4) 
 

�]�^�_�� �K�q�Z�k �±  �q�Z�k�h�\�Z�y�� �l�Z�j�b�n�g�Z�y�� �k�l�Z�\�d�Z�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �j�Z�a�j�y�^�Z���� �j�m�[�� 
���l�Z�[�e�b�p�Z������������ 
�L �±  �]�h�^�h�\�h�c�� �h�[�t�z�f�� �j�Z�[�h�l �i�h�� �?�H���� �L�H�� �b�� �L�J���� �q�_�e.���q�Z�k��(�k�f���� �l�Z�[�e�b�p�m�� ���������������L = 
2463; 
�D�j �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���j�Z�c�h�g�g�u�_���b���k�_�\�_�j�g�u�_���g�Z�^�[�Z�\�d�b, �D�j=60%. 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �Q�Z�k�h�\�u�_���l�Z�j�b�n�g�u�_���k�l�Z�\�d�b 
�J�Z�a�j�y�^���j�Z�[�h�q�_�]�h �Q�Z�k�h�\�Z�y���l�Z�j�b�n�g�Z�y���k�l�Z�\�d�Z�����j�m�[�� 

3 �j�Z�a�j�y�^ 110 
�A�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y���i�e�Z�l�Z���j�Z�[�h�q�b�o��3 �j�Z�a�j�y�^�Z 

 
�A�h = �������Â���������Â��,6 = 433488. 
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�G�Z�q�b�k�e�_�g�b�y���g�Z���a�Z�j�Z�[�h�l�g�m�x���i�e�Z�l�m�����j�m�[�� 
 

�G�a � ���A�h �Â���I�i�a / 100,                  (5.5) 
 

�]�^�_�� �I �g�a �± �i�j�h�p�_�g�l���g�Z�q�b�k�e�_�g�b�y���g�Z���a�Z�j�Z�[�h�l�g�m�x���i�e�Z�l�m,�I �g�a=27�������j�m�[., 
 

�G�a = 433488����27/100 =117475,25. 
 
�N�h�g�^�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u�� ���A�I�^�i���� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �h�i�e�Z�l�m�� �h�l�i�m�k�d�h�\����

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�_�c���b���l�����i�����H�g���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o���h�l��
�n�h�g�^�Z���h�k�g�h�\�g�h�c���a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u�����l�����_���� 

     

3,10
1)2866365(

28100
� 

������
�˜

� �^�i�I . 

 
�N�h�g�^���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c���a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u�����j�m�[�� 

 

44649,264
100

3,10433488
� 

�˜
� �^�i�A . 

 
�J�Z�k�q�_�l�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c�� �i�e�Z�l�u�� �\�_�^�_�l�k�y�� �i�h�� ��-�^�g�_�\�g�h�c��

�j�Z�[�h�q�_�c���g�_�^�_�e�_�����H�[�s�b�c���]�h�^�h�\�h�c���n�h�g�^���a�Z�j�Z�[�h�l�g�h�c���i�e�Z�l�u 
 

478137,2644649,264433488 � ��� �h�[�s�A . 
 
�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y���a�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y���i�e�Z�l�Z���j�Z�[�h�q�b�o�����j�m�[�� 
 
�A�f�_�k � ���A�h�[�s / ( N�j �Â��12 ) ,                 (5.6) 
 

�]�^�_�� N�j �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�Z�[�h�q�b�o����N�j =�����q�_�e�� 
 

�A�f�_�k = 478137,26 ������������������� ��19922,39. 
 
�I�j�b���j�Z�k�q�z�l�_���j�Z�[�h�l�u���d�j�h�f�_���i�j�y�f�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�m�q�b�l�u�\�Z�l�v���l�Z�d�`�_���b���g�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�� 
�K�l�h�b�f�h�k�l�v���k�b�e�h�\�h�c���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���\���]�h�^�����j�m�[�� 

 
�K�w = W�w �Â���P�w�d,                  (5.7) 
 

�]�^�_�� W�w�± �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\���k�b�e�h�\�h�c���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b����W�w� �������������d�<�l���q�Z�k��; 
�P�w�d �± �k�l�h�b�f�h�k�l�v�������d�<�l�Â�q�Z�k���k�b�e�h�\�h�c���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����P�w�d = 4,2 �j�m�[�� 
 
�K�w = ���������������������� =42630. 
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�A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���\�h�^�m���^�e�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���p�_�e�_�c���\���]�h�^�����j�m�[�� 
 
�K�\ = V�\��̃N�h�[��̃D�a��̃P�\, 
 

�]�^�_ V�\ �± �k�m�f�f�Z�j�g�u�c���q�Z�k�h�\�h�c���j�Z�k�o�h�^���\�h�^�u�����f3���q�Z�k������V�\ = 0,01; 
�N�h�[�± �]�h�^�h�\�h�c���n�h�g�^���\�j�_�f�_�g�b���j�Z�[�h�l�u���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����q�Z�k�������N�h�[= 130; 
�D�a�± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���a�Z�]�j�m�a�d�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����D�a =0,8; 
�P�\ �± �k�l�h�b�f�h�k�l�v�������f3 �\�h�^�u�����j�m�[�������P�\= 17; 
 
�K�\ = ���������Â�������Â�������Â������� ������.                 (5.8) 
 
�A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���h�l�h�i�e�_�g�b�_�����j�m�[�� 

 
�K�h�l � ���G�l  �Â��V�a� ̂�Â���N�h�l �Â���P�i�Z�j/(1000 �Â��i),                       (5.9) 
 

�]�^�_���� �G�l �± �m�^�_�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���l�_�i�e�Z���g�Z�������f3 �a�^�Z�g�b�y�����G�l  � �������d�d�Z�e���q�Z�k.; 
V�a� ̂�± �h�[�t�z�f���h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�h�]�h���i�h�f�_�s�_�g�b�y���f3, V�a� ̂= 950; 
�N�h�l �± �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�l�h�i�b�l�_�e�v�g�h�]�h���k�_�a�h�g�Z�����q�Z�k��, �N�h�l � �����������q�Z�k.; 
�P�i�Z�j �± �k�l�h�b�f�h�k�l�v�������f3 �]�h�j�y�q�_�c���\�h�^�u�����P�i�Z�j � ���������j�m�[���� 
i �± �m�^�_�e�v�g�Z�y���l�_�i�e�h�l�Z���b�k�i�Z�j�_�g�b�y����i� �����������d�d�Z�e���d�]�|�]�j�Z�^���� 
 
�K�h�l = ���������������� ����������������������������������������������������������� ����14250. 
 
�A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���h�k�\�_�s�_�g�b�_�����j�m�[�� 
 
�K�h�k = W�h�k �Â���P�d,                   (5.10) 
 

�]�^�_�� W�h�k �± �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���g�Z���h�k�\�_�s�_�g�b�_; 
�P�d�± �k�l�h�b�f�h�k�l�v�������d�<�l�Â�q�Z�k���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����P�d =4,2 �j�m�[�� 
 
W�h�k��= W�q�Z�k�Ât �Â���>�j�Z�[, 
 
W�q�Z�k �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�<�l���\���q�Z�k����W�q�Z�k = 0,8; 
t �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�Z�k�h�\����t = 8; 
�>�j�Z�[ �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�Z�[�h�q�b�o���^�g�_�c���>�j�Z�[= 365; 
 
W�h�k=������������������ = 2340, 
 
�K�h�k� �����������Â��������� ����������. 
 
�A�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �l�_�d�m�s�b�c�� �j�_�f�h�g�l�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y ������ �h�l�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y����

�j�m�[�� 
 

�K�L�J�H = 0,05��̃K�h�[,                        (5.11) 
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�K�L�J�H =0,05�1̃91299=9564,95. 
 
�:�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�y�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�f�_�j�_�� �������� �h�l�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����j�m�[�� 
 

22955,8812,0 191299 � �˜� �h�[�: . 
 
�A�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���� �j�_�f�h�g�l�� �b�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �f�Z�e�h�p�_�g�g�u�o�� �b��

�[�u�k�l�j�h�b�a�g�Z�r�b�\�Z�x�s�b�o�k�y���i�j�_�^�f�_�l�h�\�i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y���\���j�Z�a�f�_�j�_�������������j�m�[�� 
�A�Z�l�j�Z�l�u�� �i�h�� �k�l�Z�l�v�_�� �©�H�o�j�Z�g�Z�� �l�j�m�^�Z���� �l�_�o�g�b�d�Z�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �k�i�_�p�h�^�_�`�^�Z�ª��

�i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y�������������j�m�[�e�_�c���g�Z���h�^�g�h�]�h���j�Z�[�h�q�_�]�h�����j�m�[�� 
 

�K�L�; = 5000�Ñ,                (5.12) 
 
�K�L�; = 5000 � ̃2 = 10000. 
 
�>�Z�g�g�u�_���j�Z�k�q�_�l�h�\���a�Z�g�h�k�b�f���\���l�Z�[�e�b�p�m��������. 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �K�f�_�l�Z���j�Z�k�o�h�^�h�\�� 
�K�l�Z�l�v�b���j�Z�k�o�h�^�h�\ �K�m�f�f�Z����

�j�m�[�� 
�K�b�e�h�\�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�y 42630 
�H�k�\�_�l�b�l�_�e�v�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�y 9828 
�A�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_���b���h�l�h�i�e�_�g�b�_ 14268 
�L�_�d�m�s�b�c���j�_�f�h�g�l���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 9564,95 
�:�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�y���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 22955,88 
�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���� �j�_�f�h�g�l�� �b�� �\�h�a�h�[�g�h�\�e�_�g�b�_�� �f�Z�e�h�p�_�g�g�u�o�� �b��
�[�u�k�l�j�h�b�a�g�Z�r�b�\�Z�x�s�b�o�k�y���i�j�_�^�f�_�l�h�\ 5000 
�H�o�j�Z�g�Z���l�j�m�^�Z�����l�_�o�g�b�d�Z���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���b���k�i�_�p�h�^�_�`�^�Z 10000 
�<�k�_�]�h���g�Z�d�e�Z�^�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\ 114246,83 

 

�I�h�k�e�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�k�_�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �i�h�� �k�l�Z�l�v�y�f�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �k�f�_�l�Z�� �]�h�^�h�\�u�o��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�� �b�� �d�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�y�� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b��
�_�^�b�g�b�p�u���j�Z�[�h�l�u�����l�Z�[�e�b�p�Z��������). 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �D�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�y���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�� 

�K�l�Z�l�v�b���a�Z�l�j�Z�l �K�m�f�f�Z����
�j�m�[�� 

�M�^�_�e�v�g�u�_��
�a�Z�l�j�Z�l�u��
�j�m�[�����g�Z������
�q�_�e����̃q�Z�k. 

�>�e�y��
�d�Z�`�^�h�c��
�k�l�Z�l�v�b �\��
�h�[�s�_�c��

�k�m�f�f�_���� 
�A�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y���i�e�Z�l�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�j�Z�[�h�q�b�o 478137,26 194,13 67,36 
�H�l�q�b�k�e�_�g�b�y���g�Z���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�_���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_ 117475,25 47,70 16,55 
�G�Z�d�e�Z�^�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u 114246,83 46,39 16,09 
�<�k�_�]�h 709859,34 288,21 100 
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5.3 �J�Z�k�q�_�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�h�_�d�l�Z 
 

�I�h�k�e�_���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���k�f�_�l�u���a�Z�l�j�Z�l���b���d�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�b���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���j�Z�[�h�l���g�m�`�g�h��
�^�Z�l�v�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x �h�p�_�g�d�m�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�u�o��
�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���i�m�l�_�f���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� 

�K�g�b�`�_�g�b�_���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���j�Z�[�h�l, % 
 

�I �k = 100 �Â(1-�K2 �����K1) ,                         (5.13) 
 

�]�^�_�� �K1���� �K2 �± �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �_�^�b�g�b�p�u�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �b�� �i�h��
�i�j�h�_�d�l�m�� 
�K1 = 650 �± �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �g�Z��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b���a�Z�������������]�h�^�����b���l�j�b���f�_�k�y�p�Z�������������]�h�^�Z, 
�K2= 288,21 �± �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h���i�j�h�_�d�l�h�f�� 
 

�I �k = ����������������-288,21/650) = 55,66. 
 
�=�h�^�h�\�Z�y���w�d�h�g�h�f�b�y���h�l���k�g�b�`�_�g�b�y���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u�����j�m�[�� 
 
�W�w � �����K1 �± �K2�����Â���L,                   (5.14) 
 

�]�^�_ �L �± �l�j�m�^�h�z�f�d�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�����q�_�e.��̃q�Z�k�� 
 
�W�w = (650 �± 288,21������2463 =891090,7. 
 
�=�h�^�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���w�n�n�_�d�l�����j�m�[�� 
 
�W�i�j � ���W�w �± �D���Â���?�g,                  (5.15) 
 

�]�^�_ �D �± �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�_���\�e�h�`�_�g�b�y�����D =200864 �j�m�[�� 
�?�g �± �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o���\�e�h�`�_�g�b�c�����?�g =0,15. 
 
�W�i�j = 891090,7�±200864��������������� 860961,1. 
 
�K�j�h�d���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o���\�e�h�`�_�g�b�c�����e�_�l 
 

�w�W
K

T � ,                                        (5.16) 

 

23,0
860961,1

 200864
� � T .

 
 

�L�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���������± �L�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b �N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b �I�h��

�i�j�h�_�d�l�m 
�K�i�b�k�h�q�g�h�_���q�b�k�e�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���]�h�^�������r�l�� 11 11 
�Q�b�k�e�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�q�b�o�����q�_�e�� 2 2 
�K�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�Z�y���a�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y���i�e�Z�l�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o��
�j�Z�[�h�q�b�o���m�q�Z�k�l�d�Z�����j�m�[�� - 19922,39 

�D�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�_���\�e�h�`�_�g�b�y�����j�m�[�� - 200864 
�K�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v �j�Z�[�h�l�����j�m�[�� 650 288,21 
�K�g�b�`�_�g�b�_���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���j�Z�[�h�l������  55,66 
�=�h�^�h�\�Z�y���w�d�h�g�h�f�b�y���h�l���k�g�b�`�_�g�b�y���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u����
�j�m�[�� - 891090,658 

�=�h�^�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���w�n�n�_�d�l�����j�m�[�� - 860961 
�K�j�h�d���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o���\�e�h�`�_�g�b�c�����e�_�l - 0,23 
 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c�� �\��
�^�b�i�e�h�f�g�h�f���i�j�h�_�d�l�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���j�Z�[�h�l���g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b���i�h�a�\�h�e�y�_�l�� 

�������H�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v���j�Z�[�h�l�u���i�h���L�H���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c. 
2�����K�g�b�a�b�l�v���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���b���j�_�f�h�g�l���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� 
3�����I�h�e�m�q�b�l�v���]�h�^�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���w�n�n�_�d�l���\���j�Z�a�f�_�j�_ 860961 �j�m�[�� 
4�����K�j�h�d���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��0,23 �]�h�^�Z�� 
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�A�:�D�E�X�Q�?�G�B�? 
 

�<�� �^�b�i�e�h�f�g�h�f�� �i�j�h�_�d�l�_�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �\�h�i�j�h�k�u�� �i�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���L�H���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c �g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b���N�=�D�M���������h�l�j�y�^���N�I�K��
�i�h���J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���O�Z�d�Z�k�b�y��. 

�<�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �^�b�i�e�h�f�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �[�u�e�b �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u 
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���b���j�_�f�h�g�l�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����g�h�j�f�Z�l�b�\�g�Z�y���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y���i�h��
�L�H�� �b�� �j�_�f�h�g�l�m���� �\�u�y�\�e�_�g�u�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\��
�L�H���b���L�J�� 

�<�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �[�u�e�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�� �j�Z�k�q�_�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u���i�h���j�_�f�h�g�l�m���b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y��
�i�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�l�u���� �>�e�y�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�� �[�u�e�h��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�h�� �\�g�_�^�j�b�l�v�� �g�h�\�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �g�h�\�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u����
�^�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �I�j�_�^�e�h�`�_�g�Z�� �j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��
�g�Z���i�h�k�l�m���L�H, �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�k�l�h�\���b���j�Z�[�h�q�b�o�� 

�< �^�b�i�e�h�f�g�h�f���i�j�h�_�d�l�_���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���\�h�i�j�h�k�u���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���b��
�w�d�h�e�h�]�b�q�g�h�k�l�b�� 

�<�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �[�u�e�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�� �j�Z�k�q�_�l�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �w�n�n�_�d�l�Z�� �h�l��
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�o���\�g�_�^�j�_�g�b�c���b���k�j�h�d�Z���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b�� 

�I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�_�� �\�� �^�b�i�e�h�f�g�h�f�� �i�j�h�_�d�l�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���L�H �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� 

�������H�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v���j�Z�[�h�l�u���i�h���L�H���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c. 
2�����K�g�b�a�b�l�v���a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���b���j�_�f�h�g�l���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� 
3�����I�h�e�m�q�b�l�v���]�h�^�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���w�n�n�_�d�l���\���j�Z�a�f�_�j�_860961 �j�m�[�� 
4�����K�j�h�d���h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��0,23 �]�h�^�Z�� 
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CONCLUSION 
The graduation thesis considers the problems of procedure specification and 

�Y�H�K�L�F�O�H���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���D�W���W�K�H���S�U�H�P�L�V�H�V���R�I���W�K�H���)�H�G�H�U�D�O���6�W�D�W�H���,�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�������%�U�L�J�D�G�H���‹�������R�I���W�K�H��
Federal Fire-Fighting Service in the Republic of Khakassia". 

The research part of the thesis deals with the analysis of  car maintenance and 
repair technologies, maintenance and repair regulatory documents, and the diagnosis of 
shortcomings in maintenance and repair management. 

The engineering design part of the thesis deals with the calculation of the vehicle 
repair and maintenance working program. Proposals are submitted. To raise the quality 
of work it is suggested that there should be introduced new equipment and new process 
technologies. Economic efficiency is stated. The arrangement of the equipment at the 
technical depot is proposed, and the necessary number of tech staff and depots is 
calculated. 

The graduation thesis considers the issues of safety at a site and environmental 
problems as well. 

The economic part of the thesis deals with the calculation of economic benefit 
drawn from the proposed implementations and the payback period. 

The upgrading measures of procedure specification and vehicle maintenance 
proposed in the project allow the following: 

1. Vehicle maintenance arrangement. 
2. Reduction of vehicle maintenance and repair costs. 
3. Getting an annual economic benefit amounting to 860,961 roubles. 
4. The payback period of 0.23 years. 
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