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�i�h�d�j�u�l�b�y���� �G�Z�� �i�e�Z�g�_�� �]�h�j�h�^�Z�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���^�e�y��

�j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�k�_�l�_�\�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�����d�h�j�b�^�h�j�h�\���^�e�y���l�j�Z�k�k���\�h�a�^�m�r�g�u�o���e�b�g�b�c��

�w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�b���� �a�h�g�� �^�e�y�� �d�Z�[�_�e�v�g�u�o�� �e�b�g�b�c���� �i�e�h�s�Z�^�h�d�� �^�e�y�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c�� �b�� �[�Z�a��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�_�l�_�c�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z��

�w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �\�k�_�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �b�� �\�d�e�x�q�_�g�Z�� �\�� �i�e�Z�g��

�j�Z�a�\�b�l�b�y���]�h�j�h�^�k�d�b�o���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�_�l�_�c�� 
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ESSAY 
 

The final qualification work on the topic "Designing a power supply 

system for the territory of prospective housing construction in the 6th district of 

Sayanogorsk" contains 75 pages of a text document, 10 figures, 26 tables, 25 

sources used, 3 sheets of graphic material. 

ELECTRICAL LOAD, RESIDENTIAL BUILDING, PUBLIC 

APPLICATION, ELECTRICAL RECEIVER, POWER, SHORT CIRCUIT 

CURRENT, VOLTAGE LOSSES. 

The design object is the territory of perspective housing construction of the 

6th microdistrict of the city of Sayanogorsk. 

The main goal of the final qualifying work is to form the social 

infrastructure of the city, providing all types of services of daily and periodic 

demand. 

As part of the city's master plan, the main issues of the long-term 

development of its power supply system, including the balance of electrical loads 

of all consumers and the sources of their coverage, are necessarily considered. On 

the plan of the city, territories for the placement of electric grid facilities are 

provided: corridors for the routes of overhead transmission lines, zones for cable 

lines, substation sites and electric grid companies' bases. As a result of the design, 

the developed power supply system meets all the requirements and is included in 

the development plan for urban electrical networks. 
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�<�<�?�>�?�G�B�? 

�<���\�u�i�m�k�d�g�h�c�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�k�b�k�l�_�f�u�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �`�b�e�b�s�g�h�]�h��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�������f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z���]�����K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d�Z. 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�b�_�� �\�j�_�f�y�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�� �`�b�e�h�c�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �\�g�_�k�_�g�Z�� �\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �O�Z�d�Z�k�b�y�� �g�Z�� ��������-

�����������]��  

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �k�i�j�Z�\�h�q�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �j�Z�k�q�z�l�Z�f�� �g�Z�]�j�m�a�h�d��

�d�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�h-�[�u�l�h�\�u�o���� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���� �h�k�\�_�l�b�l�_�e�v�g�u�o��

�g�Z�]�j�m�a�h�d�����\�u�[�b�j�Z�_�f: �f�h�s�g�h�k�l�v���d�h�f�i�e�_�d�l�g�u�o���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�u�o���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c����

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �i�h�g�b�a�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b���� �i�j�h�\�h�^�b�f �j�Z�k�q�z�l��

�w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �k�b�k�l�_�f�u�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� �:�� �b�f�_�g�g�h���� �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �b�� �i�j�h�\�_�j�y�_�l�k�y��

�d�h�f�f�m�l�Z�p�b�h�g�g�h-�a�Z�s�b�l�g�Z�y�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�Z���� �k�_�q�_�g�b�y�� �b�� �f�Z�j�d�b�� �d�Z�[�_�e�v�g�u�o �e�b�g�b�c��

�w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�� 

�I�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y�� �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b�� �d�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�b�� �©�H�a�g�Z�q�_�g�g�h�_-

�J�Z�c�h�g�g�h�_�ª���� �l�h�� �_�k�l�v�� �k�\�y�a�v�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z �k�� �w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�h�c�� �[�m�^�_�l��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �i�h�� �<�E-������ �d�<���� �Z�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�u�_�� �k�_�l�b�� �\�g�m�l�j�b��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�����������d�<���� 
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1 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�f�h�]�h�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� 

 
1.1 �:�g�Z�e�b�a���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b 

    
1.1.1 �I�j�b�j�h�^�g�u�_���m�k�e�h�\�b�y 

     
    �D�e�b�f�Z�l 
 

�I�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�m���j�Z�c�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�x���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y���h�l�g�h�k�b�l�k�y��

�d��I �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�m�� �j�Z�c�h�g�m���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�f�m�k�y�� �j�_�a�d�h�� �d�h�g�l�b�g�_�g�l�Z�e�v�g�u�f��

�d�e�b�f�Z�l�h�f�� �k�� �o�h�e�h�^�g�h�c�� �a�b�f�h�c�� �b�� �d�h�j�h�l�d�b�f�� �`�Z�j�d�b�f�� �e�_�l�h�f���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �d�e�b�f�Z�l�Z��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�� �[�h�e�v�r�b�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �]�h�^�h�\�u�o���� �g�h�� �b�� �k�m�l�h�q�g�u�o��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� 

�D�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �i�j�b�\�h�^�b�l�k�y�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f���K�I 

131.13330.2012 �©�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �d�e�b�f�Z�l�h�e�h�]�b�y�ª [1]. �k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b����

�k�i�j�Z�\�h�q�g�b�d�h�\�� �i�h�� �d�e�b�f�Z�l�m���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �f�_�l�_�h�k�l�Z�g�p�b�c 

�]���K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d�Z. 

�D�e�b�f�Z�l�� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �j�Z�c�h�g�_�� �d�h�g�l�b�g�_�g�l�Z�e�v�g�u�c�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y��

�j�Z�a�e�b�q�b�y�f�b���d�Z�d���f�_�`�^�m���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�f�b���a�b�f�u���b���e�_�l�Z�����l�Z�d���b���f�_�`�^�m���^�g�_�\�g�u�f�b���b��

�g�h�q�g�u�f�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�f�b���� �K�j�_�^�g�_�k�m�l�h�q�g�Z�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\��

�y�g�\�Z�j�_���± �����������ƒ�K�����\���b�x�e�_���± �����������ƒ�K�� 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�c�� �j�_�`�b�f�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �i�h�^�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�y�� �j�y�^�Z��

�n�Z�d�l�h�j�h�\�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z���� �k�h�e�g�_�q�g�h�c�� �j�Z�^�b�Z�p�b�b���� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�c��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�c���p�b�j�d�m�e�y�p�b�b. 

�K�j�_�^�g�y�y�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �o�h�e�h�^�g�h�]�h�� �f�_�k�y�p�Z��-21,3 

�ƒ�K���� �K�j�_�^�g�y�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �`�Z�j�d�h�]�h�� �f�_�k�y�p�Z�� ���������ƒ�K����

�:�[�k�h�e�x�l�g�Z�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �����ƒ�K���� �:�[�k�h�e�x�l�g�Z�y��

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�a�^�m�o�Z��-�����ƒ�K�� 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �k�Z�f�h�c�� �o�h�e�h�^�g�h�c�� �i�y�l�b�^�g�_�\�d�b�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�v�x��

�����������k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��-�����ƒ�K�����h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�v�x������������- -�����ƒ�K�� 

�<�_�k�g�h�c�� �g�Z�j�y�^�m�� �k�� �q�Z�k�l�u�f�b�� �a�Z�f�h�j�h�a�d�Z�f�b�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�_��
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�i�h�\�u�r�_�g�b�_���^�g�_�\�g�u�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���[�u�k�l�j�h�_���g�Z�j�Z�k�l�Z�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j��

�\���l�_�q�_�g�b�_���f�_�k�y�p�Z�����h�k�h�[�_�g�g�h���\���Z�i�j�_�e�_�����>�g�_�\�g�u�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���m�`�_���\���f�Z�_���f�h�]�m�l 

�[�u�l�v���^�h�\�h�e�v�g�h���\�u�k�h�d�b�f�b�����Z�[�k�h�e�x�l�g�u�c���f�Z�d�k�b�f�m�f���\���w�l�h�f���f�_�k�y�p�_��- �������ƒ�K�� 

�K�j�_�^�g�y�y�� �^�Z�l�Z�� �i�h�k�e�_�^�g�_�]�h�� �a�Z�f�h�j�h�a�d�Z�� �± ������ �f�Z�y���� �i�_�j�\�h�]�h�� �a�Z�f�h�j�h�a�d�Z�� �± 15 

�k�_�g�l�y�[�j�y�����i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���[�_�a�f�h�j�h�a�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���h�d�h�e�h�����������^�g�_�c�� 

 
�J�_�e�v�_�n 
 
�I�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�Z�y�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �i�_�j�\�h�c�� �g�Z�^�i�h�c�f�_�g�g�h�c��

�l�_�j�j�Z�k�_�����r�b�j�b�g�Z���d�h�l�h�j�h�c���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l�������d�f�����i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�k�y���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c��

�q�Z�k�l�b�� �e�_�\�h�[�_�j�_�`�v�y�� �\�� �]�h�j�h�^�_�� �K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d�_�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �������� �h�l�� �\�k�_�c��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�����:�[�k�h�e�x�l�g�u�_���h�l�f�_�l�d�b���_�_���d�h�e�_�[�e�x�l�k�y���h�l���������������f���^�h���������������f���� 

�I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���l�_�j�j�Z�k�u���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���j�h�\�g�Z�y���k���m�d�e�h�g�Z�f�b���h�l��������-5,0%. 

�F�_�k�l�Z�f�b���h�g�Z���k�e�Z�[�h�\�h�e�g�b�k�l�Z�y���k���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�f�b���i�j�_�\�u�r�_�g�b�y�f�b���^�h�����������f�����H�g�Z��

�h�l�^�_�e�_�g�Z�� �h�l�� �i�h�c�f�u�� �j�_�d�b�� �?�g�b�k�_�c�� �d�j�m�l�u�f�� ���i�h�^�� �����ƒ���� �h�[�j�u�\�b�k�l�u�f�� �m�k�l�m�i�h�f����

�\�u�k�h�l�Z�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �h�[�_�� �k�l�h�j�h�g�u�� �[�_�j�_�]�Z�� �h�l�� �i�h�k���� �E�_�l�g�b�d�� �k�� ������-

���������f���^�h��������-10,0 �f���b���[�h�e�_�_ 

 
�=�b�^�j�h�]�j�Z�n�b�y 

 
�I�e�h�s�Z�^�d�Z���]�h�j�h�^�Z���K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d�Z���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z���g�Z���e�_�\�h�f���[�_�j�_�]�m���j�����?�g�b�k�_�c����

�\���k�l�_�i�g�h�c���a�h�g�_�����\���������d�f���g�b�`�_���K�Z�y�g�h-�R�m�r�_�g�k�d�h�c���=�W�K���b���\���������d�f���h�l���F�Z�c�g�k�d�h�c��

�=�W�K�����d���k�_�\�_�j�h-�\�h�k�l�h�d�m���h�l���[�u�\�r�_�]�h���i�����H�a�g�Z�q�_�g�g�h�_�� 

�<�� �j�Z�c�h�g�_�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �?�g�b�k�_�c�� �i�j�h�l�_�d�Z�_�l�� �i�h��

�k�e�Z�[�h�j�Z�k�q�e�_�g�_�g�g�h�c�� �o�h�e�f�b�k�l�h�c�� �F�b�g�m�k�b�g�k�d�h�c�� �d�h�l�e�h�\�b�g�_���� �>�h�e�b�g�Z�� �j�_�d�b��

�j�Z�k�r�b�j�y�_�l�k�y���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���k�l�_�i�g�m�x���j�Z�\�g�b�g�m���k���g�_�[�h�e�v�r�b�f�b���e�_�k�g�u�f�b��

�f�Z�k�k�b�\�Z�f�b���� 

 
1.1.2 �F�_�k�l�h�i�h�e�h�`�_�g�b�_���b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b 

�L�_�j�j�b�l�h�j�b�y�� ���� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z�� �g�Z�� �i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�b�� �^�\�m�o��

�f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�_�c�� �h�[�s�_�]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�e�b�p�u�� �<�_�l�_�j�Z�g�h�\�� �L�j�m�^�Z���� �y�\�e�y�x�s�_�c�k�y��

�m�q�Z�k�l�d�h�f���Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b���K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d��-�:�[�Z�d�Z�g�����b���m�e�b�p�u���E�_�g�b�g�Z�� 
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�K�� �a�Z�i�Z�^�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�� �]�j�Z�g�b�q�b�l�� �k�� ���� �`�b�e�u�f�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�h�f��

�©�E�_�g�b�g�]�j�Z�^�k�d�b�c�ª���� �g�Z�� �x�]�_�� �i�j�b�f�u�d�Z�_�l�� ���� �`�b�e�h�c�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�� �©�K�h�\�_�l�k�d�b�c�ª����

�k�_�\�_�j�g�Z�y���b���k�_�\�_�j�h-�\�h�k�l�h�q�g�Z�y���]�j�Z�g�b�p�Z���i�j�h�o�h�^�b�l���i�h���g�_�a�Z�k�l�j�h�_�g�g�h�c���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b����

�j�Z�g�_�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �i�h�^�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �d�Z�j�v�_�j�h�\�� �^�e�y�� �^�h�[�u�q�b�� �]�j�Z�\�b�y�� �b��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c�� �[�Z�a�u�� �H�:�H�� �©�K�Z�y�g�k�d�b�_�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �k�_�l�b�ª���� �K��

�x�]�h-�\�h�k�l�h�q�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�� �]�j�Z�g�b�q�b�l�� �k�� �q�Z�k�l�b�q�g�h�� �� �g�_�a�Z�k�l�j�h�_�g�g�h�c��

�q�Z�k�l�v�x���������`�b�e�h�]�h���f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z���©�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�c�ª���� 

�L�_�j�j�b�l�h�j�b�y�� �k�\�h�[�h�^�g�Z�� �h�l�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b���� �X�`�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �a�Z�g�y�l�Z�� �a�_�f�_�e�v�g�u�f�b��

�m�q�Z�k�l�d�Z�f�b�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�b���i�h�^���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_���h�l�d�j�u�l�u�o���Z�\�l�h�k�l�h�y�g�h�d�����<���k�_�\�_�j�h-

�\�h�k�l�h�q�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �j�Z�a�f�_�s�Z�_�l�k�y�� �K�L�H�� �©�:�\�l�h�Z�e�v�n�Z�p�_�g�l�j�ª���� �I�h�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��

�i�j�h�o�h�^�y�l�� �]�j�m�g�l�h�\�u�_�� �^�h�j�h�]�b�� �^�e�y�� �i�h�^�t�_�a�^�Z�� �d�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�� �i�e�h�s�Z�^�d�Z�f����

�I�e�h�s�Z�^�v���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���\���]�j�Z�g�b�p�Z�o���i�j�h�_�d�l�Z���i�e�Z�g�b�j�h�\�d�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������������]�Z�� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �h�d�h�e�h�� �������� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�d�b�� �a�Z�g�y�l�h��

�i�j�b�j�h�^�g�u�f�b���l�_�j�j�b�l�h�j�b�y�f�b��- �e�m�]�Z���k���h�l�^�_�e�v�g�h���k�l�h�y�s�b�f�b���^�_�j�_�\�v�y�f�b�����H�k�l�Z�e�v�g�Z�y��

�q�Z�k�l�v�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b��- �h�d�h�e�h�� �������� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z�� �a�Z�g�y�l�h�� �K�L�H�� �b�� �h�l�d�j�u�l�u�f�b��

�Z�\�l�h�k�l�h�y�g�d�Z�f�b���^�e�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���o�j�Z�g�_�g�b�y���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���h�l�j�Z�`�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�_1.1.2 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������������ - �K�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�������f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z�� 
�]�����K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d�Z 

�x �L�_�j�j�b�l�h�j�b�b �]�Z % 

1 2 3 

�=�Z�j�Z�`�b���b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�_���k�l�h�y�g�d�b���^�e�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���o�j�Z�g�_�g�b�y��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�]�h���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z 3,8 12,4 

�D�h�f�f�m�g�Z�e�v�g�h-�k�d�e�Z�^�k�d�b�_���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b 0,4 1,3 
�I�j�b�j�h�^�g�u�_���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b 26,4 86,3 
�B�l�h�]�h���\���]�j�Z�g�b�p�Z�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�������f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z 30,6 100,0 
 

�<�� �]�j�Z�g�b�p�Z�o�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���� �i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h�� �d�� �d�h�l�h�j�h�c�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y��

�i�j�h�_�d�l�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�h���������a�_�f�_�e�v�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\�����k�\�_�^�_�g�b�y���h���d�h�l�h�j�u�o���k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y��

�\���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f���d�Z�^�Z�k�l�j�_���g�_�^�\�b�`�b�f�h�k�l�b��[6]. 
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�F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���j�Z�a�\�b�l�b�x���`�b�e�b�s�g�h�]�h���n�h�g�^�Z 

 
�<�� �h�k�g�h�\�m �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �g�h�\�h�]�h�� �`�b�e�b�s�g�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_��

�i�j�h�_�d�l�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���[�u�e�b���a�Z�e�h�`�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���i�h���]�����K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d�m�� 

�q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �������������������� ���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�Z�y���� �± ������������ �l�u�k����

�q�_�e�h�\�_�d�����,���h�q�_�j�_�^�v���± �������������l�u�k�����q�_�e�h�\�_�d�����j�Z�k�q�_�l�g�u�c���k�j�h�d�������������l�u�k�����q�_�e�h�\�_�d�� 

�L�_�j�j�b�l�h�j�b�y�� �]���� �K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d�Z�� �^�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �`�b�e�b�s�g�h�]�h��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���h�q�_�g�v���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z�����H�k�g�h�\�g�h�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�Z�a�\�b�l�b�y���`�b�e�b�s�g�h�]�h��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �± �\�^�h�e�v�� �Z�\�l�h�^�h�j�h�]�b�� �K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d-�:�[�Z�d�Z�g�� ���^�h�� �a�h�g�u�� �\�e�b�y�g�b�y�� �h�l��

�I�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�b�� �‹�������� �G�Z�� �i�_�j�\�m�x �h�q�_�j�_�^�v�� �i�j�h�_�d�l�h�f�� �i�e�Z�g�b�j�m�_�l�k�y��

�^�h�k�l�j�h�b�l�v���q�Z�k�l�v���P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h���f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z�����������f�d�j���������r�_�k�l�h�c���f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g���b��

�i�Z�j�d�h�\�u�c���]�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c���d�h�f�i�e�_�d�k���� 

 
�F�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���j�Z�a�\�b�l�b�x���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u 

 
�=�_�g�_�j�Z�e�v�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f�� �g�Z�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�m�� �k�l�Z�\�b�l�k�y�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v��

�k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �]�h�j�h�^�Z���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�m�x�� �\�k�_�f�b�� �\�b�^�Z�f�b�� �m�k�e�m�]��

�i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�]�h���b���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�]�h���k�i�j�h�k�Z���� 

�I�j�h�_�d�l�h�f�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �h�[�s�_�]�h�j�h�^�k�d�h�c�� �p�_�g�l�j�� �g�Z��

�i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�b�� �m�e���� �E�_�g�b�g�Z�� �b�� �m�e���� �<�_�l�_�j�Z�g�h�\�� �l�j�m�^�Z���� �g�Z�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �q�Z�k�l�b�� �����b��

�P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�h�\���� �<�� �k�l�j�m�d�l�m�j�_�� �h�[�s�_�]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z�� �i�j�h�_�d�l�h�f��

�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�b�k�v�� �l�_�� �h�[�t�_�d�l�u���� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �j�Z�k�q�_�l�Z�f�� �i�h�� �K�I��

42.13330.2016 [2]. �h�k�h�[�_�g�g�h�� �g�_�� �o�\�Z�l�Z�_�l�� �\�� �]�h�j�h�^�_���� �W�l�h�� �± �d�m�e�v�l�m�j�g�u�_�� �p�_�g�l�j�u, 

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �l�h�j�]�h�\�e�b�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�b�y�� 

�:�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h���± �i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�h�_���b���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�y��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �`�b�e�b�s�g�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� ���� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������� 

 



12 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������������ �± �=�_�g�_�j�Z�e�v�g�u�c���i�e�Z�g���`�b�e�b�s�g�h�]�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�������f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z�� 

 
�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�e�Z�g�m�� �]�h�j�h�^�Z���� �`�b�e�b�s�g�u�c�� �n�h�g�^�� ���� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z��

�^�h�e�`�_�g�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� ���������� �l�u�k���� �f2 �k�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�x�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �i�j�b��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�k�l�b���������f2 �h�[�s�_�c���i�e�h�s�Z�^�b���g�Z�������q�_�e�h�\�_�d�Z�������������l�u�k�����q�_�e���� 

�I�j�h�_�d�l�h�f���i�e�Z�g�b�j�h�\�d�b���i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b������

�f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z�� �`�b�e�b�s�g�h�]�h�� �n�h�g�^�Z�� �h�[�s�_�c�� �i�e�h�s�Z�^�v�x�� ���������� �l�u�k���� �f2���� �]�e�Z�\�g�u�f��

�h�[�j�Z�a�h�f�� �k�j�_�^�g�_ �w�l�Z�`�g�h�]�h���� �\�� ��-�w�l�Z�`�g�u�o�� �`�b�e�u�o�� �^�h�f�Z�o�� �± �������������� �\�� ��-�w�l�Z�`�g�u�o��

�^�h�f�Z�o���± ���������������\����-�w�l�Z�`�g�u�o���[�e�h�d�b�j�h�\�Z�g�g�u�o �± 20,0%.  

�F�g�h�]�h�w�l�Z�`�g�u�_���`�b�e�u�_���^�h�f�Z���j�Z�a�f�_�s�Z�x�l�k�y���\�^�h�e�v���m�e�����E�_�g�b�g�Z�����\���a�Z�i�Z�^�g�h�c��
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�q�Z�k�l�b�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z���� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �k�h�a�^�Z�\�Z�y�� �k�\�h�_�]�h�� �j�h�^�Z�� �©�a�Z�s�b�l�m�ª�� �h�l�� �d�j�m�i�g�h�c��

�]�h�j�h�^�k�d�h�c�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b�� �^�e�y�� �f�Z�e�h�w�l�Z�`�g�u�o�� �[�e�h�d�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �^�h�f�h�\����

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���d�h�l�h�j�u�o���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h���\���k�_�\�_�j�g�h�c���b���k�_�\�_�j�h-�\�h�k�l�h�q�g�h�c���q�Z�k�l�y�o��

�f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z���� �K�j�_�^�g�_ �w�l�Z�`�g�u�c�� �`�b�e�b�s�g�u�c�� �n�h�g�^�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�l�k�y�� �\��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z���� �f�_�`�^�m�� �f�g�h�]�h�w�l�Z�`�g�h�c�� �b�� �f�Z�e�h�w�l�Z�`�g�h�c��

�a�Z�k�l�j�h�c�d�h�c���� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�y�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�_�� �i�h�g�b�`�_�g�b�_�� �w�l�Z�`�g�h�k�l�b�� �h�l�� ����

�^�h����-�w�l�Z�`�g�u�o���`�b�e�u�o���^�h�f�h�\�� 

�<�g�m�l�j�_�g�g�_�_�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �g�Z�i�h�e�g�b�l�v��

�i�y�l�b�w�l�Z�`�g�u�f�b�� �f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�f�b�� �`�b�e�u�f�b�� �^�h�f�Z�f�b���� �n�h�j�f�b�j�m�y�� �l�j�b��

�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�Z���k���i�_�j�b�f�_�l�j�Z�e�v�g�h�c���a�Z�k�l�j�h�c�d�h�c���� 

�H�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �o�j�Z�g�_�g�b�_�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �i�h�^�a�_�f�g�u�o�� �Z�\�l�h�k�l�h�y�g�h�d�� �i�h�^��

�^�\�h�j�h�\�u�f�b���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�f�b���`�b�e�u�o���]�j�m�i�i�� 

�H�l�d�j�u�l�u�_�� �k�i�h�j�l�b�\�g�u�_�� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�b�l�v���\�^�h�e�v���i�_�r�_�o�h�^�g�h�]�h���[�m�e�v�\�Z�j�Z�� 

 
1.2 �I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�c���i�e�Z�g �j�Z�a�\�b�l�b�y���]�h�j�h�^�k�d�b�o���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�_�l�_�c�� 

 
�K�o�_�f�Z�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b��

�J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �O�Z�d�Z�k�b�y�� �g�Z�� ����������- ���������� �]�h�^�u�� ���^�Z�e�_�_��- �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z����

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �]�j�m�i�i�h�c�� �D�h�h�j�^�b�g�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�h�\�_�l�Z�� �i�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�x��

�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���O�Z�d�Z�k�b�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k��  

- �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�f���a�Z�d�h�g�h�f���h�l�������������������������1������-�N�A�����H�[���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�_�� 

���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b���� 

- �I�h�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�f���I�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b���h�l�� ����������������������

�1�������������H���k�o�_�f�Z�o���b���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�_�l�b�d�b�� 

���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b���� 

- �i�h�j�m�q�_�g�b�_�f�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �i�h�� �b�l�h�]�Z�f�� �a�Z�k�_�^�Z�g�b�y��

�D�h�f�b�k�k�b�b�� �i�j�b�� �I�j�_�a�b�^�_�g�l�_�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �i�h�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���b��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�m�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �w�d�h�g�h�f�b�d�b�� �J�h�k�k�b�b�� ���������������������� ���i�_�j�_�q�_�g�v��

�i�h�j�m�q�_�g�b�c���h�l�������������������������1���I�j-�����������i�m�g�d�l�������� 
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- �i�m�g�d�l�������i�h�j�m�q�_�g�b�y���I�j�_�a�b�^�_�g�l�Z���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���h�l�������������������������1��

�I�j -294.  

- �^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�Z�y�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�Z�y�� �p�_�e�_�\�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �©�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z��

�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �F�H���]���� �K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d�� �g�Z����������-2010 

�]�]���ª; 

- �k�h�]�e�Z�r�_�g�b�_�� �h�l�� ���������������������� �]�h�^�Z�� �‹���l�� �h�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �k�m�[�k�b�^�b�c�� �b�a��

�[�x�^�`�_�l�Z�� �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �O�Z�d�Z�k�b�b�� �[�x�^�`�_�l�m�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �]����

�K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d�� �g�Z�� �k�h�n�b�g�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª�� 

�<�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�Z�� �]�h�j�h�^�Z�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y��

�h�k�g�h�\�g�u�_�� �\�h�i�j�h�k�u���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �_�]�h�� �k�b�k�l�_�f�u�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y����

�\�d�e�x�q�Z�y�� �[�Z�e�Z�g�k�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �\�k�_�o�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �b�� �b�k�l�h�q�g�b�d�b���b�o��

�i�h�d�j�u�l�b�y���� �G�Z�� �i�e�Z�g�_�� �]�h�j�h�^�Z�� �b�� �i�h�k�_�e�d�Z�� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �^�e�y�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�k�_�l�_�\�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �d�h�j�b�^�h�j�h�\�� �^�e�y�� �l�j�Z�k�k��

�\�h�a�^�m�r�g�u�o���e�b�g�b�c���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�b�����a�h�g���^�e�y���d�Z�[�_�e�v�g�u�o���e�b�g�b�c�����i�e�h�s�Z�^�h�d���^�e�y��

�i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c���b���[�Z�a���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�_�l�_�c�� 

�I�j�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�b�g�p�b�i�h�\�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�_�l�_�c�� �g�Z���j�Z�k�q�_�l�g�u�c��

�i�_�j�b�h�^�� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�Z�� �]�h�j�h�^�Z�� �^�e�y�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b���h�`�b�^�Z�_�f�u�o��

�g�Z�]�j�m�a�h�d���b�k�o�h�^�y�l���b�a���k�j�_�^�g�_�]�h�^�h�\�u�o���l�_�f�i�h�\���j�h�k�l�Z���g�Z�]�j�m�a�h�d�����i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�o���^�e�y��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �]�h�j�h�^�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �b�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �a�Z��

�i�j�h�r�_�^�r�b�_�� ������- ������ �e�_�l���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�Z�� �b�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o��

�i�e�Z�g�h�\���j�Z�a�\�b�l�b�y���g�Z�j�h�^�g�h�]�h���o�h�a�y�c�k�l�\�Z���� 

�I�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f����

�q�l�h�[�u�� �\�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �\�k�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v�� �i�h�^��

�g�Z�]�j�m�a�d�h�c�� �k�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�j�h�i�m�k�d�g�h�c��

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �w�l�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\���� �J�_�a�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�b�l�Z�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�_�f�g�b�d�h�\��

�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �b�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�c�g�h�k�l�v�x�� �i�j�b��

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �b�� �w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_��

�j�_�a�_�j�\�g�u�o�� �e�b�g�b�c�� �b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���� �g�_�� �g�_�k�m�s�b�o�� �g�Z�]�j�m�a�d�m���� �^�h�i�m�k�d�Z�x�l���� �d�Z�d��
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�b�k�d�e�x�q�_�g�b�_���� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�c���� �I�j�b��

�j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���k�_�l�_�c���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_�� 

�w�e�_�d�l�j�h�k�_�l�_�\�u�_���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� 

�I�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�d�_�� �`�b�e�b�s�g�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�_�k�l�v��

�k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c��

�`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y��

�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�� �b�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�m�x�� �k�j�_�^�m���� �m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�b�y��

�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u���b���k�_�l�b���m�e�b�p�����\�u�^�_�e�_�g�b�y���w�e�_�f�_�g�l�h�\���i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�h�c��

�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� ���f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�h�\���� �d�\�Z�j�l�Z�e�h�\������ �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��

�i�e�Z�g�b�j�m�_�f�h�c�� �a�Z�k�l�j�h�c�d�b���� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�b�k�l�_�f�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �]�j�Z�g�b�p��

�a�_�f�_�e�v�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �h�[�t�_�d�l�u�� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �]�j�Z�g�b�p�� �a�_�f�_�e�v�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o�� �^�e�y��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� �e�b�g�_�c�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �h�q�_�j�_�^�g�h�k�l�b��

�h�k�\�h�_�g�b�y���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

 
���������G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�c���k�b�k�l�_�f�u���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y 

 
�<�Z�`�g�u�f�� �\�h�i�j�h�k�h�f�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�_�l�b�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�\�u�[�h�j���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k���m�q�z�l�h�f���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���`�b�e�h�]�h���j�Z�c�h�g�Z���b���k�b�k�l�_�f�u��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �i�j�b�g�y�l�h�c�� �\�� �w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�_���� �<�u�[�h�j�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u��

�w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �j�Z�c�h�g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �k�� �m�q�z�l�h�f�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���b���e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�������b���������d�<�� 

�>�e�y�� �`�b�e�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�Z�� �\�u�[�j�Z�g�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� ������ �d�<���� �q�l�h�� �h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y��

�g�Z�e�b�q�b�_�f�� �I�K�� �������������d�<�� �©�H�a�g�Z�q�_�g�g�h�_-�J�Z�c�h�g�g�Z�y�ª���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �\�u�[�j�Z�g�Z�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��

�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �i�b�l�Z�g�b�y�� ���� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z���� �D�� �l�h�f�m�� �`�_�� �^�e�y�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �`�b�e�u�o��

�j�Z�c�h�g�h�\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� ������-110/10 

�d�<���� �G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� ������ �d�<�� �\�� �`�b�e�u�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h�� �\��

�b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �i�j�b�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�o����

�I�h�w�l�h�f�m���\�u�[�h�j���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���������d�<���y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�u�f���� 
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    2. �J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���q�Z�k�l�v 
 
    ���������������J�Z�k�q�_�l���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�]�j�m�a�h�d 

 
�<�Z�`�g�u�f�� �\�h�i�j�h�k�h�f�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�_�l�b�� �]�h�j�h�^�k�d�h�]�h��

�w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�u�[�h�j�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�� �m�q�z�l�h�f�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u��

�j�Z�a�\�b�l�b�y���`�b�e�h�]�h���j�Z�c�h�g�Z���b���k�b�k�l�_�f�u���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�����i�j�b�g�y�l�h�c���\���w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�_����

�<�u�[�h�j�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �j�Z�c�h�g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �k��

�m�q�z�l�h�f�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �b��

�e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�������b���������d�<�� 

�>�e�y�� �`�b�e�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�Z�� �\�u�[�j�Z�g�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� ������ �d�<���� �q�l�h�� �h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y��

�g�Z�e�b�q�b�_�f���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h���i�m�g�d�l�Z���������d�<���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y����

�D�� �l�h�f�m�� �`�_�� �^�e�y�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �]�h�j�h�^�h�\�� �b�� �`�b�e�u�o�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��

�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�c���y�\�e�y�_�l�k�y���k�b�k�l�_�f�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c ���������������d�<���� 

�I�j�Z�\�b�e�v�g�h�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�j�_�r�Z�x�s�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f�� �^�e�y�� �\�u�[�h�j�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �b�� �f�h�s�g�h�k�l�b��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�u�o�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c�� �k�_�q�_�g�b�c�� �d�Z�[�_�e�_�c���� �a�Z�s�b�l�g�h�c�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u����

�w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���w�e�_�d�l�j�h�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��  

�W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �`�b�e�u�o�� �^�h�f�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�_�e�b�q�b�g�h�c�� �g�_��

�i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�����<���`�b�e�u�o���a�^�Z�g�b�y�o���g�Z�]�j�m�a�d�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�j�b���i�h�f�h�s�b���m�^�_�e�v�g�h�c��

�g�Z�]�j�m�a�d�b�����d�b�e�h�\�Z�l�l���g�Z���h�^�g�m���d�\�Z�j�l�b�j�m�������<�_�e�b�q�b�g�Z���m�^�_�e�v�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���a�Z�\�b�k�b�l��

�h�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ �i�e�h�s�Z�^�b�����\�b�^�Z���w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�[�h�j�h�\. 

�B�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_ �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y �y�\�e�y�x�l�k�y���� �h�[�t�_�d�l�u��

�d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �w�l�Z�`�g�h�k�l�v�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �i�e�h�s�Z�^�v�� �a�_�f�_�e�v�g�u�o��

�m�q�Z�k�l�d�h�\�����`�b�e�h�c���^�h�f���± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�\�Z�j�l�b�j�����^�_�l�k�d�b�c���k�Z�^���± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���f�_�k�l����

�l�h�j�]�h�\�u�c�� �p�_�g�l�j�� �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �q�_�e�h�\�_�d���� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�^�_�e�h�\�h�c�� �p�_�g�l�j�� �± 

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �f�_�k�l���� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�� �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �_�^�b�g�b�p�� �o�j�Z�g�_�g�b�y����

�f�Z�]�Z�a�b�g��- �f�ð�� �l�h�j�]�h�\�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�b���� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �[�u�l�h�\�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y �± 

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�Z�[�h�q�b�_���f�_�k�l.  
 

�H�[�t�_�d�l�u���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h���`�b�e�b�s�g�h�]�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\��

�l�Z�[�e�b�p�_�������� 
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    �L�Z�[�e�b�p�Z��2.1 - �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���h�[�t�_�d�l�h�\ �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� 
 

�‹  �i�h��
�]�_�g�i�e�Z�g�m 

�H�[�t�_�d�l���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z 

�W�l�Z
�`�g�h
�k�l�v 

�?�^�b�g�b�p�u��
�b�a�f�_�j�_�g�b�y 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�_�^�b�g�b�p 

�I�e�h�s�Z�^�v��
�a�_�f�_�e�v�g�h�]�h��
�m�q�Z�k�l�d�Z 

1 2 3 4 5 6 

1 
�B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c��

�`�b�e�h�c���^�h�f��
�[�e�h�d�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z 

 
2 

�f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

 
300 

 
714 

2 
�B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c��

�`�b�e�h�c���^�h�f��
�[�e�h�d�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z 

 
2 

�f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

 
150 

 
357 

3 
�B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c��

�`�b�e�h�c���^�h�f��
�[�e�h�d�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z 

 
2 

�f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

 
300 

 
714 

4 
�B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c��

�`�b�e�h�c���^�h�f��
�[�e�h�d�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z 

 
2 

�f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

 
150 

 
357 

5 
�B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c��

�`�b�e�h�c���^�h�f��
�[�e�h�d�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z 

 
2 

�f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

 
300 

 
714 

6 �>�_�l�k�d�b�c���k�Z�^ 1 �f�_�k�l 170 770 

7 

�=�j�m�i�i�Z��
�f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�o��

�`�b�e�u�o���^�h�f�h�\ 

 
5 

�f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

 
5768 

 
9596 

�I�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z �f���f�_�k�l 50 

8 

�=�j�m�i�i�Z��
�f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�o��

�`�b�e�u�o���^�h�f�h�\ 
 

 
5 

�f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

 
5768 

 
9596 

�I�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z �f���f�_�k�l 50 

9 

�=�j�m�i�i�Z��
�f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�o��

�`�b�e�u�o���^�h�f�h�\ 
 

 
5 

�f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

 
2884 

 
4798 

�I�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z �f���f�_�k�l 30 

10 
�=�j�m�i�i�Z��

�f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�o��
�`�b�e�u�o���^�h�f�h�\ 

 
5 

�f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

 
3605 

 
5997,5 

11 
�=�j�m�i�i�Z��

�f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�o��
�`�b�e�u�o���^�h�f�h�\ 

 
5 

�f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

 
5768 

 
9596 

12 
�=�j�m�i�i�Z��

�f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�o��
�`�b�e�u�o���^�h�f�h�\ 

 
9 

�f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

 
14250 

 
17078 
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�J�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �`�b�e�u�o�� �^�h�f�h�\�� �k�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�k�y�� �b�a��

�j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �k�b�e�h�\�u�o�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �I�j�b�\�_�^�_�f��

�f�_�l�h�^�b�d�m���j�Z�k�q�_�l�Z���d�\�Z�j�l�b�j�����\�d�e�x�q�Z�y���h�[�s�_�^�h�f�h�\�u�_���i�h�f�_�s�_�g�b�y�� 

1 2 3 4 5 6 

12 

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��
�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y 1 

 
�f�_�k�l 

 
25 

 
 
 

12360 
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��

�[�u�l�h�\�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y 1 
�j�Z�[�h�q�b�o��

�f�_�k�l 
 

5 
 

�F�Z�]�Z�a�b�g�u 
 
1 

�f�ð���l�h�j�]�h�\�h�c��
�i�e�h�s�Z�^�b 

 
275 

�i�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z���^�e�y��
�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���o�j�Z�g�_�g�b�y��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 
0 

�f���f�_�k�l 192 

13 
�=�j�m�i�i�Z��

�f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�o��
�`�b�e�u�o���^�h�f�h�\ 

9 �f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

17812,5 21347,5 

14 

�=�j�m�i�i�Z��
�f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�o��

�`�b�e�u�o���^�h�f�h�\ 
 

5 �f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

5768 9596 

�I�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z �f���f�_�k�l 30 

15 

�=�j�m�i�i�Z��
�f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�o��

�`�b�e�u�o���^�h�f�h�\ 

5 �f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

5768 9596 

�I�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z �f���f�_�k�l 30  

16 

�=�j�m�i�i�Z��
�f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�o��

�`�b�e�u�o���^�h�f�h�\ 

5 �f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

2884 4798 

�I�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z �f���f�_�k�l 30 

17 
�=�j�m�i�i�Z��

�f�g�h�]�h�d�\�Z�j�l�b�j�g�u�o��
�`�b�e�u�o���^�h�f�h�\ 

5 �f2 �h�[�s�_�c��
�`�b�e�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�b 

6489 10795,5 

18 �L�h�j�]�h�\�u�c���p�_�g�l�j 7 �L�u�k���q�_�e�� 20 12840 

19 �:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h��
�^�_�e�h�\�h�c���p�_�g�l�j 

3 �J�Z�[�h�q�b�o��
�f�_�k�l 

380 17078 

20 �:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h��
�^�_�e�h�\�h�c���p�_�g�l�j 

4 �J�Z�[�h�q�b�o��
�f�_�k�l 

200 7875 

21 �F�m�a�_�c 1 �f3 6700  
40754 

21 �;�b�[�e�b�h�l�_�d�Z 1 �l�u�k�����_�^����
�o�j�Z�g�_�g�b�y 

82 

22 �D�m�e�v�l�m�j�g�h�_���k�h�h�j�m�`�_�g�b�_ 1 �f�ñ 6489 16554 

23 
�K�l�Z�g�p�b�y���L�H��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

1 �f�ñ 15632 14382 
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�J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���d�\�Z�j�l�b�j�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y���d���\�\�h�^�m���`�b�e�h�]�h���^�h�f�Z�����e�b�g�b�b��

�b�e�b�� �d�� �r�b�g�Z�f�� �������� �d�<���� �d�h�f�i�e�_�d�l�g�h�c�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�c�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b��

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�k�y�� 
 

                                                                               (2.1) 
 

�]�^�_��P�d�\���m �± �m�^�_�e�v�g�Z�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�_�f�g�b�d�h�\�� �d�\�Z�j�l�b�j, �\��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �q�b�k�e�Z�� �d�\�Z�j�l�b�j���� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�g�u�o�� �d�� �e�b�g�b�b�� ���D�L�I������ �l�b�i�Z��

�d�m�o�h�g�g�u�o���i�e�b�l�����d�<�l���d�\�Z�j�l�b�j�m�����M�^�_�e�v�g�u�_���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�]�j�m�a�d�b���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u��

�k���m�q�_�l�h�f���l�h�]�h�����q�l�h���j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v���g�Z�]�j�m�a�d�b���i�j�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���_�_��

�i�h���n�Z�a�Z�f���l�j�_�o�n�Z�a�g�u�o���e�b�g�b�c���b���\�\�h�^�h�\���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l������������  

n �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�\�Z�j�l�b�j�����i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�g�u�o���d���e�b�g�b�b�����D�L�I��. 
 

�>�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���a�g�Z�q�_�g�b�y���m�l�j�_�g�g�_�]�h���b�e�b���^�g�_�\�g�h�]�h��

�f�Z�d�k�b�f�m�f�Z�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���� �������� �± �^�e�y�� �`�b�e�u�o��

�^�h�f�h�\���k���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f�b���i�e�b�l�Z�f�b��[7�����l�Z�[�e�b�p�Z�������������@. 

�J�Z�k�q�_�l�g�Z�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �k�b�e�h�\�u�o�� �w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�_�f�g�b�d�h�\���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y�� �d�� �\�\�h�^�m��

�`�b�e�h�]�h���^�h�f�Z�����e�b�g�b�b���b�e�b���d���r�b�g�Z�f���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�����������d�<���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� 

 

                                                                       (2.2) 
 
�]�^�_�� �D�k �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �k�i�j�h�k�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���e�b�n�l�h�\�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���b���w�l�Z�`�g�h�k�l�b���a�^�Z�g�b�c�� 

n�e �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���e�b�n�l�h�\�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�����i�b�l�Z�_�f�u�o���e�b�g�b�c�� 

Pn �± �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�y��i-�]�h���e�b�n�l�Z�� 

�>�e�y�� �i�j�b�f�_�j�Z�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� ���� �w�l�Z�`�g�u�c�� �`�b�e�h�c�� �^�h�f�� �‹�� �������� �\�� �^�h�f�_�� ����

�i�h�^�t�_�a�^�h�\���� �g�Z�� �i�_�j�\�h�f�� �w�l�Z�`�_�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �h�[�t�_�d�l�u�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�\�Z�j�l�b�j���� ��������8=192. �G�Z�� �w�l�Z�`�_�� ���� �d�\�Z�j�l�b�j�u�� ���� �d�\�Z�j�l�b�j�u��

�i�e�h�s�Z�^�v�x���[�h�e�v�r�_���������f2 �b�������f�_�g�v�r�_ �������f2 

�J�Z�k�q�_�l�g�m�x���g�Z�]�j�m�a�d�m���\�\�h�^�Z�����i�b�l�Z�x�s�_�]�h���d�\�Z�j�l�b�j�u���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�� 
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                                    (2.3) 
 

�I�j�b�g�b�f�Z�_�f�� =1,36 �d�<�l���d�\�� 

P�`��� =̂1,36����64������������128)=269,82 �d�<�l�� 

�J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���e�b�n�l�h�\�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� 

�J�j���e�b�n�l� �D�k���™�Jn�e��i� ��������9����=57,60 �d�<�l�� 

�J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���h�k�\�_�s�_�g�b�y���e�b�n�l�Z�����e�Z�f�i�u���k�\�_�l�h�^�b�h�^�g�u�_�� 

�J�h�k�\�s���e=5 2 9=�������<�l�� 
 

�J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���h�k�\�_�s�_�g�b�y���i�h�^�t�_�a�^�Z�� �e�Z�f�i�u���w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�_�� 

�J�h�k�\�s��=15 9 8=1080 �<�l�� 

�J�h�k�\�s���™� ���J�h�k�\�s���e�����J�h�k�\�s��=90+1080=1170 �<�l��� ��1,170�d�<�l 

�J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���`�b�e�h�]�h���^�h�f�Z�� 

= P�`���  ̂+0,9 �J�j���e�b�n�l + �™ �d�<�l��                                                         (2.4) 
 

=269,82+0,9 57,60+1,170=322,83 �d�<�l 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�������w�l�Z�`�g�u�c���`�b�e�h�c���^�h�f���‹�������\���^�h�f�_�������i�h�^�t�_�a�^�Z 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�\�Z�j�l�b�j��������������� ���������G�Z���w�l�Z�`�_�������d�\�Z�j�l�b�j�u������ 

�d�\�Z�j�l�b�j�u���i�e�h�s�Z�^�v�x���[�h�e�v�r�_���������f2 �b�������f�_�g�v�r�_ �������f2 

�I�j�b�g�b�f�Z�_�f�� =1,7 �d�<�l���d�\�� 

P�`��� �̂ ��������������������������������� �������������d�<�l�� 

�J�h�k�\�s��=15 5 4=30�����<�l��� ��0,30 �d�<�l�� 

=105,4+0,30=105,7 �d�<�l. 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� ���o�� �w�l�Z�`�g�u�c�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c�� �`�b�e�h�c�� �^�h�f�� �[�e�h�d�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��

�l�b�i�Z �‹����  �<�� �^�h�f�_�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�e�b�l�Z. �B�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_ �^�e�y��

�^�h�f�Z��[7�����l�Z�[�e�b�p�Z 2.1.2]. 

P�m�̂=���������d�<�l�� 

�D�k� ���������� 

�>�Z�e�v�g�_�c�r�b�c���j�Z�k�q�_�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���l�Z�[�e�b�p�_ 2.2 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��2.2 �± �J�Z�k�q�_�l���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���`�b�e�u�o���^�h�f�h�\ 

 
�‹���i�h��
�]�_�g�i�e
�Z�g�m 

 
�D�h�e-�\�h��
�d�\�Z�j�l�b�j�� 

 
�W�l�Z�-̀
�g�h�k�l�v�� 

 
�D�h�e-�\�h�� 
�i�h�^�t�_�a
-�^�h�\ 

 
P�m���^, 
�d�<�l  

 
�D�k  

 
P�`��� ,̂ 
�d�<�l  

 
P�h�k�\���e�� 

�d�<�l  

 
P�h�k�\���g�� 

�d�<�l  

 
�™P�h�k�\���� 

�d�<�l  

 
P�j�`�  ̂
�d�<�l  

P �e�b�n 
�d�<�l 

�d
�<�l�d�<�l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�‹��  22 2 - 4,7 0,55 56,87 - -  56,87 

�‹��  16 2 - 4,7 0,55 41,36 - -  41,36 

�‹��  22 2 - 4,7 0,55 56,87 - -  56,87 

�‹��  14 2 - 4,7 0,55 36,19 - -  36,19 

�‹��  24 2 - 4,7 0,55 62,04 - -  62,04 

�‹��  120 5 8 1,5 0,9 186,00 - 0,60  168,00 

�‹��  120 5 8 1,5 0,9 186,00 - 0,60  168,00 

�‹��  60 5 4 1,7 0,9 105,40 - 0,30  95,16 

�‹����  75 5 5 1,7 0,9 131,75 - 0,38  118,96 

�‹����  120 5 8 1,5 0,9 186,00 - 0,60  168,00 

 
�‹����  

 
192 

 
9 

 
8 

 
1,36 

 
0,8 

 
269,82 

0,090 
 

 
1,125 

 
1,17 

 
301,61 

57,60 

 
�‹����  

 
216 

 
9 

 
8 

 
1,36 

 
0,8 

 
303,55 

0,090  
1,01 

 
1,31 

 
346,51 

72,00 

�‹����  120 5 8 1,5 0,9 186,00 - 0,60  168,00 

�‹ 15 120 5 8 1,5 0,9 186,00 - 0,60  168,00 

�‹����  60 5 4 1,7 0,9 105,40 - 0,30  95,16 

�‹����  135 5 9 1,5 0,9 209,25 - 0,68  189,01 

 

�J�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���g�Z�]�j�m�a�d�m���^�e�y���h�[�t�_�d�l�h�\���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� 

�I�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�b�l�Z�g�b�y �g�Z���������f�_�k�l��  

�J�m�̂� ���������d�<�l���f�_�k�l�h�� 

�J�d�Z�n�_� ������������� �����������d�<�l������ 

�J�h�k�\�s��=15 9=135 �<�l��� ��0,135 �d�<�l�� 

�J�k�m�f��=22,5 13,50=36 �d�<�l�� 

�>�Z�e�v�g�_�c�r�b�c���j�Z�k�q�_�l���k�\�_�^�_�f���\���l�Z�[�e�b�p�m�������� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��2.3 �± �J�Z�k�q�_�l���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c 

 
�‹���i�h��

�]�_�g�i�e�Z�g�m 

 
�W�l�Z�`-
�g�h�k�l�v 

 
�H�[�t�_�d�l��

�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]
�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y 

 
�?�^�b�g�b�p�Z��
�b�a�f�_�j�_�g�b

�y  

 
�D�h�e-�\�h��
�_�^�b�g�b�p 

 
P�m���^, 
�d�<�l  

 
P�j�Z�k�q�� 
�d�<�l 

 
P�h�k�\�r�� 

�d�<�l  

 
P�k�m�f 
�d�<�l  

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
 
 
 
 
 

�‹����  
 
 

 

 
 
 
 

�I�_�j�\�u�c��
�w�l�Z�`��

�`�b�e�h�]�h��
�^�h�f�Z 

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��
�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]

�h���i�b�l�Z�g�b�y 

�f�_�k�l�Z 25 0,9 22,50 0,135 22,64 

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y��
�[�u�l�h�\�h�]�h��

�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y 

�j�Z�[�h�q�b�o��
�f�_�k�l 

5 0,8 4,5 0,35 22,85 

 �f�Z�]�Z�a�b�g�u �f�ð��
�l�h�j�]�h�\�h�c��
�i�e�h�s�Z�^�b 

275 0,5 137,05 0,52 138,02 

0 �I�h�^�a�_�f�g�Z�y��
�k�l�h�y�g�d�Z�� 

�f���f�_�k�l 10 - 4 0,019 4,019 

�‹��  1 �>�_�l�k�d�b�c���k�Z�^ �f�_�k�l 170 0,4 68,0 0,300 68,30 

�‹��  0 �I�h�^�a�_�f�g�Z�y��
�k�l�h�y�g�d�Z 

�f���f�_�k�l 7 - 2,96 0,016 2,98 

�‹ 8 0 �I�h�^�a�_�f�g�Z�y��
�k�l�h�y�g�d�Z 

�f���f�_�k�l 7 - 2,96 0,016 2,98 

�‹��  0 �I�h�^�a�_�f�g�Z�y��
�k�l�h�y�g�d�Z 

�f���f�_�k�l 7 - 2,96 0,016 2,98 

�‹����  0 �I�h�^�a�_�f�g�Z�y��
�k�l�h�y�g�d�Z 

�f���f�_�k�l 7 - 2,96 0,016 2,98 

�‹����  0 �I�h�^�a�_�f�g�Z�y��
�k�l�h�y�g�d�Z 

�f���f�_�k�l 7 - 2,96 0,016 2,98 

�‹����  0 �I�h�^�a�_�f�g�Z�y��
�k�l�h�y�g�d�Z 

�f���f�_�k�l 7 - 2,96 0,016 2,98 

�‹����  7 �L�h�j�]�h�\�u�c��
�p�_�g�l�j 

�L�u�k���q�_�e�� 20 0,13 260 0,72 260,72 

�‹����  5 �:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b
�\�g�h-�^�_�e�h�\�h�c��

�p�_�g�l�j 

�J�Z�[�h�q�b�o��
�f�_�k�l 

380 0,045 17,1 0,240 17,34 

�‹����  4 �:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b
�\�g�h-�^�_�e�h�\�h�c��

�p�_�g�l�j 

�J�Z�[�h�q�b�o��
�f�_�k�l 

200 0,045 9,00 0,124 9,12 

 
 

�‹����  

1 �f�m�a�_�c �f3 600 0,2 120 0,68 120,68 

 �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z �i�h�k-�b�c 120 0,18 21,6 1,23 22,83 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

�‹����  1 �D�m�e�v�l�h�\�h�_��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�_ 

�f3 6489 - 5,14 0,43 5,57 

�‹����  1 �K�l�Z�g�p�b�y���L�H��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 

�f3 15632 - 41,20 0,54 41,74 

 

2.2 �<�u�[�h�j���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���D�L�I �����q�b�k�e�Z���f�h�s�g�h�k�l�b���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\  

  
�I�j�b�� �\�u�[�h�j�_�� �f�_�k�l�Z�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b�� �\�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�f 

�`�b�e�b�s�g�h�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�� �j�Z�k�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�Z�� �i�h��

�h�l�^�_�e�v�g�u�f�� �h�[�t�_�d�l�Z�f���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �w�l�h�]�h �\�u�[�h�j�� �f�_�k�l�Z�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y��

�i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �k�\�y�a�Z�g�� �k�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�h�c���� �F�_�k�l�h�f�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b��

�i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b�� �[�m�^�_�f�� �k�q�b�l�Z�l�v�� �i�e�h�s�Z�^�d�b���� �i�j�b�f�u�d�Z�x�s�b�_�� �d�� �i�j�h�_�a�`�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �b��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_�� �\�� �j�Z�^�b�m�k�_�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� ������-�������� �f���� �b �f�h�s�g�h�k�l�v�x��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�����g�_���i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�c�������������d�<�:���� 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �j�_�Z�d�l�b�\�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �`�b�e�u�o�� �^�h�f�h�\����

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���>�������l�Z�[�e�b�p�u�������������������b�����������������@. 

�J�Z�k�q�z�l�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� �g�Z�� �r�b�g�Z�o�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�c��

�i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b �k�\�_�^�z�f���\���l�Z�[�e�b�p�m�������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������4 �± �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�h�s�g�h�k�l�b���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���i�h���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�y�f 

 
�‹���i�h��
�]�_�g����

�i�e�Z�g�m 

 
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c 

 
�D max 

 
 

 
P�j�Z�k�q���g�Z���r�b�g�Z�o���l���i������

�d�<�l 

1 2 4 5 6 

�L�I���‹��  

1 �B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���`�b�e�h�c���^�h�f 1 0,9 56,87 
2 �B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���`�b�e�h�c���^�h�f 1 0,9 41,36 
3 �B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���`�b�e�h�c���^�h�f 1 0,9 56,87 
4 �B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���`�b�e�h�c���^�h�f 1 0,9 36,19 
 
7 

�@�b�e�h�c���^�h�f 1 0,98 168,00 

�I�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 0,87 0,22 2,59 
 

8 
�@�b�e�h�c���^�h�f 1 0,98 168,00 

�I�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 0,87 0,22 2,59 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 4 5 6 

 
9 

�@�b�e�h�c���^�h�f 1 0,98 95,16 
�I�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 0,87 0,22 2,59 

6 �>�_�l�k�d�b�c���k�Z�^ 0,9 0,98 55,32 
 �m�e�b�q�g�h�_���h�k�\�_�s�_�g�b�_   7,00 
  

�B�l�h�]�h���k���m�q�_�l�h�f���������i�h�l�_�j�v���g�Z��
�h�k�\�_�s�_�g�b�_ 

 
 Cosf���k�j���\�a�\ 

=0,94 

 
627,17 

�L�I���‹��  

5 �B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���`�b�e�h�c���^�h�f 1 0,9 62,04 
14 �@�b�e�h�c���^�h�f 1 0,98 168,00 

�I�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 0,87 0,22 2,59 
15 �@�b�e�h�c���^�h�f 1 0,98 168,00 

�I�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 0,87 0,22 2,59 
16 �@�b�e�h�c���^�h�f 1 0,98 95,16 

�I�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 0,87 0,22 2,59 
17 �@�b�e�h�c���^�h�f 1 0,98 189,01 
 �m�e�b�q�g�h�_���h�k�\�_�s�_�g�b�_   5,00 

  
�B�l�h�]�h���k���m�q�_�l�h�f���������i�h�l�_�j�v���g�Z��

�h�k�\�_�s�_�g�b�_ 

 
 Cosf���k�j���\�a�\ 

=0,96 

 
729,73 

�L�I���‹��  

10 
 

�@�b�e�h�c���^�h�f 1 0,98 118,96 
11 �@�b�e�h�c���^�h�f 1 0,98 168,00 
 

12 
�@�b�e�h�c���^�h�f 1 0,96 243,92 

�E�b�n�l 0,9 0,6 51,92 
�H�[�t�_�d�l�u���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y 
0,88 0,75 161,49 

�I�h�^�a�_�f�g�Z�y���k�l�h�y�g�d�Z 0,87 0,22 3,50 
13 �@�b�e�h�c���^�h�f 1 0,96 274,42 

�E�b�n�l 0,9 0,6 64,88 
 �m�e�b�q�g�h�_���h�k�\�_�s�_�g�b�_ - - 7,00 
  

�B�l�h�]�h���k���m�q�_�l�h�f���������i�h�l�_�j�v���g�Z��
�h�k�\�_�s�_�g�b�_ 

 
 Cosf���k�j���\�a�\ 

=0,95 

 
1148,79 

�L�I���‹��  

18 �L�h�j�]�h�\�u�c���p�_�g�l�j 0,85 0,82 221,61 

19 �:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�^�_�e�h�\�h�c��
�p�_�g�l�j 

0,85 0,82 14,74 

20 �:�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�^�_�e�h�\�h�c��
�p�_�g�l�j 

0,85 0,82 7,75 

 
21 
 

�f�m�a�_�c 0,9 0,92 108,61 

�[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z 0,9 0,92 20,55 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

22 �D�m�e�v�l�m�j�g�h�_ 
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�_ 

0,85 0,92 4,73 

23 �K�l�Z�g�p�b�y���L�H���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 0,87 0,61 36,31 

 �m�e�b�q�g�h�_���h�k�\�_�s�_�g�b�_ - - 6,00 

  
�B�l�h�]�h���k���m�q�_�l�h�f���������i�h�l�_�j�v���g�Z��

�h�k�\�_�s�_�g�b�_ 

 
 Cosf���k�j���\�a�\ 

=0,86 

 
441,32 

 

�>�e�y�� �\�u�[�h�j�Z�� �f�_�k�l�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�u�o�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c��

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f���f�_�l�h�^���p�_�g�l�j�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�]�j�m�a�h�d�� 

�>�e�y�� �\�u�[�h�j�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�u�o�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f��

�f�_�l�h�^���p�_�g�l�j�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���� 

�D�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���p�_�g�l�j�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���\�u�j�Z�`�Z�x�l�k�y���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f�� 

 

;           (2.5)
 

 

;           (2.6)
 

 

�]�^�_�� �J�d �± �f�h�s�g�h�k�l�v���d-�]�h���^�h�f�Z�����d�<�l�� 

       �O�d, Y �d �± �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���d-�]�h���^�h�f�Z�����k�f�� 
 
           �D�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���^�h�f�h�\���k�\�_�^�z�f���\���l�Z�[�e�b�p�m�������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������� �± �D�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���h�[�t�_�d�l�h�\ 

�‹��
�h�[�t�_�d�l�Z P�j�Z�k�q�����d�<�l �O�����f Y�����f �J��O �J�Y 

      
1 2 2 3 4 5 

�L�I���‹���� 
1 56,87 0,09 0.440 5,11 25,02 
2 41,36 0,110 0,492 4,55 20,35 
3 56,87 0,180 0,460 10,24 26,16 
4 36,19 0,234 0,420 8,47 15,20 
7 170,59 0,192 0,371 32,75 63,29 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

1 2 3 4 5 6 
8 170,59 0,170 0,379 29,00 64,65 
9 97,75   0,160 0,420 15,64 41,06 
6 55,32   0,180 0,290 9,96 16,04 

�L�I���‹��  
5 62,04 0,270 0,383 16,75 23,76 
14 170,59 0,240 0,379 40,94 64,65 
15 170,59 0,290 0,330 49,47 56,29 
16 97,75 0,180 0,260 17,60 25,42 
17 189,01 0,230 0,257 43,47 48,58 

�L�I���‹��  
10 118,96 0,04 0,399 4,76 47,47 
11 168,00 0,092 0,348 15,46 58,46 
12 460,83 0,041 0,285 18,89 131,34 
13 339,30 0,130 0,250 44,11 84,83 

�L�I���‹��  
18 221,61 0,330 0,285 73,13 63,16 
19 14,74 0,285 0,220 4,20 3,24 
20 7,75 0,230 0,230 1,78 1,78 
21 129,16 0,208 0,208 26,87 26,87 
22 4,73 0,170 0,107 0,80 0,51 
23 36,31 0,356 0,344 12,93 12,49 

 

�D�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_�������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������6 �± �D�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�c�� 

�‹���d�l�i �O�j�Z�k�q�����f �M�j�Z�k�q�����f 

1 2 3 

1 0,168 0,396 

2 0,243 0,410 

3 0,076 0,296 

4 0,289 0,261 

 

�<�u�[�h�j�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a��

�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �b�o�� �a�Z�]�j�m�a�d�b�� �\�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �b�� �k�� �m�q�z�l�h�f�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h���j�_�a�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���Z�\�Z�j�b�c�g�h�f���j�_�`�b�f�_�� 

�I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�c�� �j�Z�c�h�g �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f��II  �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �i�h��

�g�Z�^�z�`�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�����H�k�g�h�\�g�u�f�b���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y�f�b���i�j�b���\�u�[�h�j�_���q�b�k�e�Z��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���y�\�e�y�x�l�k�y�����g�Z�^�z�`�g�h�k�l�v���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�����Z���l�Z�d�`�_ �f�b�g�b�f�m�f��
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�i�j�b�\�_�^�z�g�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�u���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f��

�i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b���k���^�\�m�f�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�f�b�� 

 
�J�Z�k�q�z�l�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� 

                                       (2.7) 
 

�]�^�_�� max.�j�Z�k�qS  - �j�Z�k�q�z�l�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b�����d�<�:; 

�\�a�k�j.cos�M  - �d�h�k�b�g�m�k���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b�� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���a�Z�]�j�m�a�d�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� 

 

�g�h�fSn
S`max.�j�C�P�D

�˜
� �AK                                                 (2.8) 

�]�^�_��S�C�g�h�f���± �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�����d�<�:; 

n �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�_�j�_�]�j�m�a�d�b �g�_���^�h�e�`�_�g���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���D�a�d1,4 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�_�j�_�]�j�m�a�d�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� 

 

�g�h�fS
�j�Z�k�q���P�D�[S`

� �i�_�jK                                                                                 (2.9) 

 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���^�e�y���i�j�b�f�_�j�Z���L�I���‹�� 

S�j�Z�k�q��max=627,17/0,94=667,20 �d�<�:�� 

K�a� 667,20/������630)=0,53  

�D�i�_�j� 667,20/630=1,06�d1,4 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�_�j�_�]�j�m�a�d�b���g�_���^�h�e�`�_�g���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���D�i�_�j�d1,�����^�e�y���D�L�I���‹����

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�_�j�_�]�j�m�a�d�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�x���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f����

�i�j�b�g�b�f�Z�_�f���g�Z���L�I���‹�����^�\�Z���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���i�h��1000 �d�<�:���� 

�>�Z�e�v�g�_�c�r�b�c �j�Z�k�q�z�l���k�\�_�^�z�f���\���l�Z�[�e�b�p�m������7 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������7 �± �<�u�[�h�j���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���g�Z���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�y�o 

�‹��

�l�i 

P�j�Z�k�q���g�Z��

�r�b�g�Z�o���l���i������

�d�<�l 

  

�d�<�: 

�D�a 

 

�D�i�_�j 
 

�F�Z�j�d�Z��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z 

1 627,17 0,94 667,20 0,53 1,06 �L�F�A-���o630 

2 729,73 0,96 760,14 0,60 1,21 �L�F�A-���o630 

3 1148,79 0,95 1209,25 0,60 1,20 �L�F�A-���o�������� 

4 441,32 0,86 513,16 0,64 1,28 �L�F�A-2�o400 
 

 

�J�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���i�h�l�_�j�b �f�h�s�g�h�k�l�b���b���Z�d�l�b�\�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b���\���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�o�� 

 

�o�oP)
�g�h�fS

(
n

�'�˜���˜
�'

� �' n�g�Z�]�jS
�d�aP

P , (�D�<�l)        (2.10) 

 

100
%�o���o��I

�g�h�fS`

2

100
%

Q �˜���˜
�'

� �' �g�h�fS�g�Z�]�jS�d�aU
,(�d�<�Z�j)               (2.11) 

 
�]�^�_���' P�d���a., �' P�o�o., U�d���a., I�o�o - �i�Z�k�i�h�j�l�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���� 

�6�C�g�Z�]�j���± �j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�g�h�c���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b�����d�<�l���� 

�6�C�g�h�f���± �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�����d�<�l���� 

n �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���� 

�I�h�l�_�j�b���Z�d�l�b�\�g�h�c �w�g�_�j�]�b�b���h�i�j�_�^�_�e�b�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

n
)

S

`
( 2

�g�h�f

�d�a�g�Z�]�j
�]�h�^�o�o

PS
PnA

�'
�˜�˜���˜�'�˜� �' �W�W (�f�<�l���q)                                   (2.12) 

�]�^�_���2 �]�h�^��- �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���\�j�_�f�y���j�Z�[�h�l�u���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���\���]�h�^�����2�]�h�^� �����������q�� 

�2��- �\�j�_�f�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���i�h�l�_�j�v�����q�����W � �����������q���� 

�J�Z�k�q�z�l���k�\�_�^�z�f���\���l�Z�[�e�b�p�m������8.  
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�L�Z�[�e�b�p�Z������8 �± �I�h�l�_�j�b���f�h�s�g�h�k�l�b���b���Z�d�l�b�\�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b 

�‹���D�L�I����

S�l�j-�h�\ 
�o�o��P�'  

�d�<�l 

�d���a��P�' �d�<�l %U�d���a��  I�o�o���� S�g�Z�]�j����

�d�<�L 

�' P, 

�d�<�l 

�' Q, 

�d�<�:�j 

�' �:��

�f�<�l���q 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 ���o630 1,25 7,9 5,5 1,7 667,20 6,69 19,54 20,71 

2 ���o630 1,25 7,9 5,5 1,7 760,14 6,88 21,53 22,06 

3 ���o1000 1,9 12,2 5,5 1,7 1209,25 10,45 32,92 33,06 

4 ���o400 0,8 5,5 4,5 1,6 513,16 4,21 8,17 12,18 

 

 2.3 �<�u�[�h�j���k�_�q�_�g�b�c���`�b�e���d�Z�[�_�e�_�c���g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����������d�< 

 
�< �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_ �j�Z�[�h�l�u �g�Z�]�j�_�\�� �d�Z�[�_�e�y�� �g�_�� �^�h�e�`�_�g�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v��

�^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h�����>�e�y���w�l�h�]�h���\�u�[�h�j���k�_�q�_�g�b�y���d�Z�[�_�e�_�c���i�j�h�b�a�\�h�^�y�l���i�h���l�Z�[�e�b�p�Z�f���I�M�W 

[3], �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�b�\�h�^�y�l�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�_�q�_�g�b�c�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �b�f��

�^�h�i�m�k�l�b�f�u�_�� �^�e�b�l�_�e�v�g�u�_�� �l�h�d�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�b. �A�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o�� �^�e�b�l�_�e�v�g�u�o��

�l�h�d�h�\���m�d�Z�a�Z�g�u���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�����g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�����m�k�e�h�\�b�c���j�Z�[�h�l�u���d�Z�[�_�e�_�c���b���b�o��

�i�j�h�d�e�Z�^�d�b���� �I�j�b�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�b�� �h�l�� �w�l�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o��

�^�e�b�l�_�e�v�g�u�o�� �l�h�d�h�\���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�Z�o���� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �m�f�g�h�`�_�g�u�� �g�Z��

�i�j�b�\�h�^�b�f�u�_�� �\�� �I�M�W [3] �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j��

�g�Z�]�j�m�a�d�b�� ���i�j�b�� �i�h�\�l�h�j�g�h- �d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �b�� �d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_��

�j�Z�[�h�l�u�� �w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�_�f�g�b�d�h�\������ �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u, 

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �i�j�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �d�Z�[�_�e�_�c�� �b�� �l�_�i�e�h�\�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��

�]�j�m�g�l�Z�����\���d�h�l�h�j�h�f���i�j�h�e�h�`�_�g���d�Z�[�_�e�v��  

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�� �k�_�l�b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �^�h�� ���� �d�<���� �f�h�]�m�� �[�u�l�v��

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u�� �[�_�a�� �m�q�_�l�Z�� �b�g�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���� �_�k�e�b�� �b�o�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�f�h�s�g�h�k�l�b���[�e�b�a�h�d���d���^�h�i�m�k�l�b�f�h�c �\�_�e�b�q�b�g�_ �i�h�l�_�j�v���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����<���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f��

�j�_�`�b�f�_���i�j�b�g�b�f�Z�_�f�����������h�l���L�I���^�h���\�\�h�^�h�\���\���a�^�Z�g�b�y�������\���Z�\�Z�j�b�c�g�h�f���j�_�`�b�f�_���������� 

�A�g�Z�q�_�g�b�y���m�^�_�e�v�g�h�c���i�h�l�_�j�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y 

�¨U�l�[���”                                                                                (2.13) 
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�]�^�_���F�Z� P��L �± �f�h�f�_�g�l���Z�d�l�b�\�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����d�<�l���d�f; 

�¨U�l�[ �± �l�Z�[�e�b�q�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�^�_�e�v�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���i�h�l�_�j�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\����;                

�¨U�^�h�i �± �^�h�i�m�k�l�b�f�u���i�h�l�_�j�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���\���e�b�g�b�b��������; 

 
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���`�b�e�h�c���^�h�f �‹�����L�I���‹���� 

P=56,87 �d�<�l�� 

L=0,124 �d�f�� 

�F�Z� 56,87������124 = 7,05 �d�<�l���d�f 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�c���l�h�d���g�Z�c�^�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

 

                                                                              (2.14) 

 

 
 
F=50 �f�f 2, I �^�h�i=195 �:���� 

�I�h�l�_�j�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

�>�e�y�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �`�b�e�u�o�� �^�h�f�h�\�� �‹�������������� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� �i�j�h�\�h�^�Z�� �K�B�I 

���:�����������������������^�e�y���^�h�f�Z���‹�����K�B�I ���:������������������ 

 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���<�J�M-�����`�b�e�h�]�h���^�h�f�Z���‹�������L�I���‹�� 

�<���`�b�e�h�f���^�h�f�_���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���e�b�n�l�h�\�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z 

�J�`���^��= �������������d�<�l�� 

=0,96; 

�J�e��.� ���������d�<�l; 

=0,6; 

 

 
 

�F�Z� 193��������������� ��7,72 �d�<�l���d�f 
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F=185 �f�f 2, I �^�h�i=345 �:�����Ü�l�[=0,099 % 

 
�¨U� �¨U�l�[��Ma=0,099��7,72=0,76�����”������  

�I�j�b�g�b�f�Z�_�f�������\�a�Z�b�f�h�j�_�a�_�j�\�b�j�m�x�s�b�o���d�Z�[�_�e�y�����o�:�<�<�= ���o185 �f�f 2 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���<�J�M-�����`�b�e�h�]�h���^�h�f�Z���‹�������L�I���‹�� 

�J�`���^��= �������������d�<�l�� 

=0,96; 

�J�e��.=�������������d�<�l�� 

=0,6; 

 
 

�F�Z�  ���������������������� = 3,13 �d�<�l���d�f 

 
 

F=70 �f�f 2, I �^�h�i=200 �:�����Ü�l�[=0,201 % 

�¨U� �¨U�l�[��Ma=0,201��3,13=�������������”������ 

�>�Z�e�v�g�_�c�r�b�c���j�Z�k�q�_�l���k�\�_�^�_�f���\���l�Z�[�e�b�p�m�������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������9 �± �<�u�[�h�j���k�_�q�_�g�b�y���d�Z�[�_�e�y���g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����������d�< 

�‹���i�h��

�]�_�g�i�e�Z�g�m 

�<�J�M �3�����d�<�l L,�d�f �F�Z���d�<�l���d�f I�j�����: I�^�h�i 

���: 

F, 

�f�f 2 

�¨U�l�[ 

,% 

�¨U 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�L�I�‹��  

�‹��  1 56,87 0,124 7,05 91,21 195 50 0,213 2,61 

�‹��  1 41,36 0,136 5,62 66,33 195 50 0,186 2,35 

�‹��  1 56,87 0,149 8,47 91,21 195 50 0,199 3,07 

�‹��  1 36,19 0,132 4,78 58,04 195 50 0,115 1,23 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_ �l�Z�[�e�b�p�u 2.9 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�‹��  

 

1 168,00 0,046 7,73 274,43 305 150 0,102 0,79 

2 2,59 0,023 0,060 16,99 65 10 1,065 0,064 

�‹��  1 168,00 0,038 6,38 274,43 305 150 0,102 0,65 

2 2,59 0,052 0,13 16,99 65 10 1,065 0,14 

�‹��  1 95,16 0,110 10,47 140,15 165 50 0,402 4,21 

2 2,59 0,111 0,29 16,99 65 10 1,065 0,31 

�‹��  3 55,32 0,059 3,26 81,48 90 16 1,106 3,61 

�L�I�‹��  

�‹��  1 62,04 0,190 11,78 99,49 200 70 0,201 2,37 

�‹����  1 168,00 0,074 12,43 274,43 305 150 0,152 1,89 

2 2,59 0,051 0,13 16,99 65 10 1,065 0,14 

�‹����  1 168,00 0,096 16,13 274,43 305 150 0,152 2,45 

2 2,59 0,079 0,20 16,99 65 10 1,065 0,21 

�‹����  1 95,16 0,035 3,33 140,15 165 50 0,402 1,34 

2 2,59 0,041 0,11 16,99 65 10 1,065 0,12 

�‹����  1 189,01 0,047 8,88 278,38 305 150 0,152 1,35 

�L�I�‹��  

�‹����  1 132,13 0,080 10,57 194,61 200 70 0,201 2,12 

�‹����  1 186,60 0,029 5,41 274,83 305 150 0,152 0,82 

 

�‹����  

1 193,00 0,040 7,72 316,56 345 185 0,099 0,76 

2 115,80 0,027 3,13 189,93 200 70 0,201 0,63 

3 161,49 0,036 5,81 264,88 305 150 0,152 0,88 

4 3,50 0,058 0,20 22,96 65 10 1,065 0,21 

 

�‹����  

1 137,21 0,072 9,87 225,05 240 95 0,126 1,24 

2 137,21 0,056 7,68 225,05 240 95 0,126 0,97 

�L�I���‹��  

�‹����  1 110,81 0,105 11,63 188,16 200 70 0,201 2,34 

2 110,81 0,099 10,97 188,16 200 70 0,201 2,20 

�‹����  1 14,74 0,043 0,63 25,03 65 10 1,065 0,67 

�‹����  1 7,75 0,044 0,34 13,16 65 10 1,065 0,36 

�‹����  1 129,16 0,090 11,62 207,14 240 95 0,126 1,46 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u�������� 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�‹����  1 4,73 0,157 0,74 8,03 65 10 1,065 0,79 

�‹����  1 36,31 0,152 5,52 60,24 90 16 0,800 4,41 

 

2.4 �J�Z�k�q�_�l���k�o�_�f�u���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�c���k�_�l�b���������d�< 

 
2.4�������J�Z�k�q�_�l���i�h�l�h�d�h�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���f�h�s�g�h�k�l�b���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\��

�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�c���k�_�l�b���������d�< 

 
�>�e�y�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �`�b�e�b�s�g�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� ����

�f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�Z�� �b�f�_�x�s�_�]�h�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�_�f�g�b�d�b�� ���� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �i�h��

�g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �^�\�Z�� �\�Z�j�b�Z�g�l�Z�� �k�o�_�f �g�Z��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���������d�<���^�e�y���L�I���‹��-4. 

�K�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v���[�m�^�_�f �l�h�e�v�d�h���h�l�e�b�q�Z�x�s�b�_�k�y���q�Z�k�l�b���k�o�_�f�� 

�Z�����j�Z�^�b�Z�e�v�g�h-�f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�Z�y���k�o�_�f�Z 

                     

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �J�Z�^�b�Z�e�v�g�h-�f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�Z�y���k�o�_�f�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�c���k�_�l�b��

�������d�< 

 

�I�h�e�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b�� 

 
S=P+jQ, (�d�<�:)                                                                                        (2.15) 

 
           �]�^�_���J���± �Z�d�l�b�\�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b�����d�<�l�� 
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          Q �± �j�_�Z�d�l�b�\�g�Z�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b�����d�<�:�j�� 

S1=627,17+j227,63=667,20 �d�<�:, 

S2=729,73+j212,85=760,13 �d�<�:, 

S3=1148,79+j377,58=1209,25 �d�<�:, 

S4=441,32+j261,86=513,16 �d�<�:, 

�J�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f���i�h�l�h�d�b���f�h�s�g�h�k�l�b���g�Z���m�q�Z�k�l�d�Z�o���k�o�_�f�u: 

S2-4=S4=441,32+j261,86=513,16 �d�<�:; 

S0-2=S2-4+S2=(441,32+j261,86)+(729,73+j212,85)=1273,3 �d�<�:; 

S1-3=S3=1148,79+j377,58=1209,25 �d�<�:; 

S0-1=S1-3+S1=(1148,79+j377,58)+(627,17+j227,63)=1876,45 �d�<�: 

�[) �d�h�e�v�p�_�\�Z�y �k�o�_�f�Z: 

                     

�J�b�k�m�g�h�d 2.2�± �D�h�e�v�p�_�\�Z�y���k�o�_�f�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�c���k�_�l�b���������d�< 

 
�I�h�l�h�d�b���Z�d�l�b�\�g�h�c �f�h�s�g�h�k�l�b���g�Z���]�h�e�h�\�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o���j�Z�\�g�u�� 

 

�¦

�¦

� 

��

� 

�˜
� 

n

n

i
ii

n

eP
P

1i
i

1

1

e

�������d�<�:��                                                                                (2.16) 

�]�^�_��Pn �± �Z�d�l�b�\�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v��n-�]�h���]�h�e�h�\�g�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z�����d�<�:�� 

Pi �± �Z�d�l�b�\�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v��i-�h�c���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b���g�Z�q�b�g�Z�y���k���i�h�k�e�_�^�g�_�c�����d�<�:�� 

ei �± �^�e�b�g�g�Z���e�b�g�b�b����i-�h�c�����^�h��i-�h�c���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b���h�l���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y�����d�f�� 
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�I�h�l�h�d�b���j�_�Z�d�l�b�\�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�b���g�Z���]�h�e�h�\�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o���j�Z�\�g�u�� 

 

�¦

�¦

� 

��

� 

�˜
� 

n

n

i
ii

n

eQ
Q

1i
i

1

1

e

�������d�<�:��                                                                                 (2.17)   

 
�]�^�_��Qn �± �j�_�Z�d�l�b�\�g�Z�y �f�h�s�g�h�k�l�v��n-�]�h���]�h�e�h�\�g�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z�����d�<�:�� 

      Qi �± �j�_�Z�d�l�b�\�g�Z�y �f�h�s�g�h�k�l�v��i-�h�c���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b���g�Z�q�b�g�Z�y���k���i�h�k�e�_�^�g�_�c�����d�<�:�� 

      ei �± �^�e�b�g�g�Z���e�b�g�b�b����i-�h�c�����^�h��i-�h�c���i�h�^�k�l�Z�g�p�b�b���h�l���b�k�l�h�q�g�b�d�Z���i�b�l�Z�g�b�y�����d�f�� 

 

�D�h�e�v�p�_�\�Z�y���j�Z�k�q�z�l�g�Z�y���k�o�_�f�Z���b�f�_�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�c���\�b�^�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���k�o�_�f�Z�� 

 
�I�h�^�k�l�Z�\�b�\�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� ������������ �g�Z�c�^�z�f�� �i�h�l�h�d�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�c��

�f�h�s�g�h�k�l�b���g�Z���]�h�e�h�\�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o�� 

 

 
 

 
 

�<�u�i�h�e�g�b�f���i�j�h�\�_�j�d�m 

 
 

 
          2947,01 �d�<�l=2947,01 �d�<�l 
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�>�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �l�h�q�d�m�� �i�h�l�h�d�h�j�Z�a�^�_�e�Z���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v���i�h�l�h�d�b���f�h�s�g�h�k�l�b���g�Z �h�k�l�Z�e�v�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o���k�o�_�f�u�� 

 
P1-3=P0-1-P1=1350,83-627,17=���������������d�<�l�� 

P3-4=P1-3-P3=723,66-1148,79= -���������������d�<�l�� 

P2-4=P0-2-P2=1596,18-729,73=866,45 �d�<�l�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�h�e�m�q�b�e�b���l�h�q�d�m��P3 �± �l�h�q�d�h�c���i�h�l�h�d�h�j�Z�a�^�_�e�Z�� 

�I�h�^�k�l�Z�\�b�\���a�g�Z�q�_�g�b�y���\���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���g�Z�c�^�z�f���i�h�l�h�d�b���f�h�s�g�h�k�l�b���g�Z���]�h�e�h�\�g�u�o��

�m�q�Z�k�l�d�Z�o�� 

 

 
 

 
 

 
           

           1079,92 �d�<�l� 1079,92 �d�<�l 

Q1-3=Q0-1-Q1=493,69-227,63=266,06 �d�<�Z�j�� 

Q3-4=Q1-3-Q3=266,06-377,58=-111,52 �d�<�Z�j�� 

Q2-4=Q0-2-Q2=586,23-212,85=373,38 �d�<�Z�j�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�h�e�m�q�b�e�b���l�h�q�d�m��Q3 �± �l�h�q�d�h�c���i�h�l�h�d�h�j�Z�a�^�_�e�Z�� 

�I�h�e�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���g�Z���m�q�Z�k�l�d�Z�o���[�m�^�_�l���j�Z�\�g�Z�� 

S2-4=P2-4+jQ4-2=866,45+j373,38=943,48 �d�<�:, 

S1-3=P1-3+jQ1-3=723,66+ j266,06=771,02 �d�<�:, 

S3-4=P3-4-jQ3-4=-425,13-j-111,52=439,51 �d�<�:, 

S0-1=P0-1+jQ0-1=1350,83+j493,69=1438,22 �d�<�:, 

S0-2=P0-2+jQ0-2=1596,18+j586,23=1700,43 �d�<�:, 
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2.4.2 �<�u�[�h�j �d�Z�[�_�e�_�c���\���k�_�l�b���������d�<���b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�h�l�_�j�v���f�h�s�g�h�k�l�b���b��

�Z�d�l�b�\�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b���\���e�b�g�b�y�o 

 
�I�j�b�� �\�u�[�h�j�_�� �k�_�q�_�g�b�y�� �d�Z�[�_�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �j�Z�k�q�_�l�g�m�x�� �g�Z�]�j�m�a�d�m�� �b��

�j�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �l�h�d�� �i�h�� �l�Z�[�e�b�p�Z�f�� �I�M�W [3] �\�u�[�b�j�Z�x�l�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�_ �k�_�q�_�g�b�_��

�i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���[�e�b�`�Z�c�r�_�f�m���[�h�e�v�r�_�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x���l�h�d�Z�� 

�I�j�h�b�a�\�_�^�_�f���j�Z�k�q�_�l���j�Z�^�b�Z�e�v�g�h���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�h�c���k�o�_�f�u�� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �[�m�^�_�f�� �:�K�;�e-10 �± �d�Z�[�_�e�v�� �k�b�e�h�\�h�c�� �k�� �Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�f�b��

�`�b�e�Z�f�b���\���[�m�f�Z�`�g�h�c���i�j�h�i�b�l�Z�g�g�h�c���b�a�h�e�y�p�b�b�����k�\�b�g�p�h�\�h�c���h�[�h�e�h�q�d�b�����k���[�j�h�g�_�c���b�a��

�k�l�h�e�v�g�u�o���e�_�g�l���� 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�c���l�h�d���g�Z�]�j�m�a�d�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

                                                                        (2.18) 
 
�L�h�d���\���Z�\�Z�j�b�c�g�h�f���j�_�`�b�f�_���j�Z�[�h�l�u�� 

                                                                     (2.19) 
 

�D�i=0,9 - �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l �i�j�b���j�Z�k�q�_�l�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���k�j�_�^�u�����ƒ�K���>��], 

n=2 �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���e�b�g�b�c�� 

�M�q�Z�k�l�h�d����-4: 

S�g�Z�]=513,16 �d�<�l�� 

L=0,151 �d�f�� 
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�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�h�_���k�_�q�_�g�b�_���d�Z�[�_�e�y: 

                                                                             (2.20) 
 
�]�^�_���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���l�h�d�Z���� ), [�������l�Z�[�e�b�p�Z��������������]. 

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �l�h�d�� �h�^�g�h�c�� �e�b�g�b�b�� �i�j�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f��

�j�_�`�b�f�_���j�Z�[�h�l�u�������:�� 

 
 

 
 

�I�h�e�m�q�_�g�g�h�_���j�Z�k�q�_�l�g�h�_���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_���k�_�q�_�g�b�_���i�j�b�\�h�^�b�f���d���[�e�b�`�Z�c�r�_�f�m��

�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x��16 . �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� �d�Z�[�_�e�v�� �f�Z�j�d�b���:�K�;�e ���o16 I�^�h�i��� ��

90 �:  

�J�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �l�h�d�� �e�b�g�b�b�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �f�_�g�v�r�_�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h��

�l�h�d�Z�����\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���m�k�e�h�\�b�_�f�� 

 

26,66 �:��  90 �:���� �m�k�e�h�\�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���� �>�Z�e�v�g�_�c�r�b�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �k�\�_�^�_�f�� �\��
�l�Z�[�e�b�p�m��2.15 
 

�L�Z�[�e�b�p�u������10 �± �<�u�[�h�j���k�_�q�_�g�b�y���d�Z�[�_�e�y���g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���������d�< 

�M�q�Z�k�l�h�d S�g�Z�]�j,  

�d�<�: 

I�j�Z�[, 

�:  

I�i���Z�\�����:  I�^�h�i, 

�:  
 

�<�u�[�h�j��

�d�Z�[�_�e�y 

1 3 4 5 6 7 8 9 

2-4 513,16 14,81 26,66 12,34  90 26,66 90 ���o16 

1-3 1209,25 34,91 62,83 29,09 135 62,83 135 ���o35 

0-1 1876,45 54,17 97,50 45,14 165 97,50 165 ���o50 

0-2 1273,30 36,76 66,16 30,63 135 66,16 135 ���o35 
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�I�h�l�_�j�b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �i�h�l�_�j�b�� �f�h�s�g�h�k�l�b���� �i�h�l�_�j�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�c�� �w�g�_�j�]�b�b�� �\��

�i�j�h�\�h�^�Z�o���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 

             (2.21) 
 

                                                                                        (2.22) 

                                                                                    (2.23) 
 

�û�:��� ���û�Jmax���2�����F�<�l���q��                                                                             (2.24) 

�]�^�_���2���± �\�j�_�f�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���i�h�l�_�j�v�����2� �����������q�� 

�>�Z�e�v�g�_�c�r�b�c���j�Z�k�q�_�l���k�\�_�^�_�f���\���l�Z�[�e�b�p�m���������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������11 �± �J�Z�k�q�_�l���f�h�s�g�h�k�l�b���b���Z�d�l�b�\�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b���^�e�y���e�b�g�b�c�� 

�M�q�Z�k�l�h�d L���d�f I�j�Z�[�����:
   

 �û�J���d�<�l �ûQ 

�d�<�:�j 

�û�:����

�F�<�l���q 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2-4 0,157 14,81 0,9 1,94 0,113 0,070 0,571 0,033 1,706 

1-3 0,185 34,91 0,96 0,89 0,095 0,099 0,503 0,053 1,503 

0-1 0,342 54,17 0,94 0,62 0,09 0,197 0,295 0,42 0,881 

0-2 0,237 36,76 0,96 0,89 0,095 0,133 0,414 0,44 1,237 

�B�l�h�]�h 5,33 

 

�I�j�h�b�a�\�_�^�z�f���j�Z�k�q�z�l���^�e�y���d�h�e�v�p�_�\�h�c���k�o�_�f�u�� 

�:�\�Z�j�b�c�g�u�c���l�h�d���\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

                                                                              (2.25) 
 
�]�^�_�� �± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���i�h�e�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���\���Z�\�Z�j�b�c�g�h�f���j�_�`�b�f�_�� �d�<�l�� 
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S�™=S1+ S2+ S3+ S4+ S5 

�J�Z�[�h�q�b�c���l�h�d���\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

                                                                      (2.26) 
 
�]�^�_ S�k�m�f �± �k�m�f�f�Z�j�g�Z�y�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �h�l�� �l�h�q�d�b�� �i�h�l�h�d�h�j�Z�a�^�_�e�Z�� �^�h�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z����

�d�<�:; 

�>�e�y���i�j�b�f�_�j�Z���j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���m�q�Z�k�l�h�d��0-1 �i�j�b���h�l�d�e�x�q�_�g�b�b �m�q�Z�k�l�d�Z����-2: 

 

 
 

 

 
 
 

 

 
�M�q�Z�k�l�h�d����-1 �h�l�d�e�x�q�_�g�� 
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�I�h�e�m�q�_�g�g�h�_�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_�� �k�_�q�_�g�b�_�� �i�j�b�\�h�^�b�f�� �d��

�[�e�b�`�Z�c�r�_�f�m���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x��95 . �i�j�b�g�b�f�Z�_�f���d�Z�[�_�e�v���f�Z�j�d�b:  

�:�K�;�e ���o95 I�^�h�i��� ��260 �: . 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �l�h�d�� �e�b�g�b�b�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �f�_�g�v�r�_�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h��

�l�h�d�Z�����\ �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���m�k�e�h�\�b�_�f�� 

 
 

181,21 �:��  260 �:���� �m�k�e�h�\�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� �d�Z�[�_�e�v�� �f�Z�j�d�b��

�:�K�;�e ���o95 I�^�h�i��� ��260�: . �>�Z�e�v�g�_�c�r�b�c���j�Z�k�q�_�l���k�\�_�^�_�f���\���l�Z�[�e�b�p�m��2.12 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z-2.12 �± �<�u�[�h�j���k�_�q�_�g�b�y���d�Z�[�_�e�_�c���g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���������d�< 

�M�q�Z�k�l�h�d S�g�Z�]�j�<�E, 

�d�<�: 

I�j�Z�[�����: I�i���Z�\�����:  I�^�h�i, 

�:  
 

�K�_�q�_�g�b�_ 

1 3 4 5 6 7 8 9 

2-4 943,48 49,02 142,69 40,85 145 142,69 145 ���o35 

3-4 439,51 40,06 108,33 33,38 125 108,33 125 ���o25 

1-3 771,02 22,84 151,58 19,03 180 151,58 180 ���o50 

0-1 1438,22 74,73 181,85 62,28 220 181,21 220 ���o70 

0-2 1700,43 88,36 181,85 73,63 220 184,31 220 ���o70 

 
�G�Z�c�^�_�f�� �i�h�l�_�j�b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �i�h�l�_�j�b�� �f�h�s�g�h�k�l�b���� �i�h�l�_�j�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�c��

�w�g�_�j�]�b�b�� �\�� �i�j�h�\�h�^�Z�o�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f (2.21-2.24)���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �k�\�_�^�_�f�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�m���������� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �± �J�Z�k�q�_�l���f�h�s�g�h�k�l�b���b���Z�d�l�b�\�g�h�c���w�g�_�j�]�b�b���^�e�y���e�b�g�b�c�� 

�M�q�Z�k�l�h�d L���d�f I�j�Z�[�����:
   

 �û�J���d�<�l �ûQ 

�d�<�:�j 

�û�:����

�F�<�l���q 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2-4 0,157 49,02 0,9 0,89 0,095 0,108 0,867 0,093 2,590 

3-4 0,204 22,84 0,92 0,62 0,09 0,050 0,208 0,030 0,621 

1-3 0,185 40,06 0,96 1,24 0,099 0,156 0,806 0,064 2,408 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���������� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0-1 0,342 74,73 0,94 0,443 0,086 0,197 0,290 0,056 0,867 

0-2 0,237 88,36 0,96 0,443 0,086 0,163 0,495 0,096 1,479 

�B�l�h�]�h 7,97 

 

           2.5 �<�u�[�h�j���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y 

2.5�������<�u�[�h�j���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���������d�< 

 
�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�b�f���i�h���d�Z�[�_�e�v�g�u�f���e�b�g�b�y�f �g�Z��������

�d�<�� 

�<�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�b�� �\�u�[�b�j�Z�x�l�� �i�h�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �l�h�d�m��I �g�h�f�tI �j�Z�k�q, 

�g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�f�m���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x��U�g�h�f�t U�g�h�f���m�����l�b�i�m���b���j�h�^�m���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�f�_�j�Z�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �\�u�[�h�j�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�� �^�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �D�E0-1 

�^�h���L�I�� �^�e�y���j�Z�^�b�Z�e�v�g�h-�f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�h�c���k�o�_�f�u�� 

U�g�h�f�D�E� ������ �d�<����I �g�h�f���D�E=41,32 �:���� �<�u�[�b�j�Z�_�f�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�v�� �<�;�K�D-�J-10-

�������������M�A �k��U�g�h�f� �������d�<������I �g�h�f� ���������:��[17].   

�>�e�y�� �e�b�g�b�c��0-2 �\�u�[�h�j�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�m������13 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������13 �± �<�u�[�h�j���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c���g�Z���������d�< 

�D�E U�g�h�f�����d�< I�j�Z�k�q�����: �L�b�i��

�\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y 

I�g�h�f���\�u�d�e�����: �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 

1 2 3 4 5 6 

0-1 10 54,17 BB�W-�F-�J-10-

�������������M�O�E�� 

630 2 

0-2 10 36,76 BB�W-�F-�J-10-

�������������M�O�E�� 

630 2 

 

 



43 

 

�<�u�[�h�j���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y���^�e�y���a�Z�s�b�l�u���D�E0-1 �^�h���L�I�����^�e�y���d�h�e�v�p�_�\�h�c���k�o�_�f�u�� 

U�g�h�f�D�E� ������ �d�<����I �g�h�f���D�E=41,32 �:���� �<�u�[�b�j�Z�_�f�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�v��BB�W-�F-�J-10-

�������������M�O�E�����k��U�g�h�f� �������d�<������I �g�h�f� ���������:���� 

�>�e�y�� �e�b�g�b�c��0-2 �\�u�[�h�j�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�m������21 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z������14 �± �<�u�[�h�j���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c���g�Z���������d�< ���d�h�e�v�p�_�\�Z�y���k�o�_�f�Z�� 

�D�E U�g�h�f�����d�< I�j�Z�k�q�����: �L�b�i��

�\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y 

I�g�h�f���\�u�d�e�����: �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h 

1 2 3 4 5 6 

0-1 10 74,73 BB�W-�F-�J-10-

�������������M�O�E�� 

630 1 

0-2 10 88,36 BB�W-�F-�J-10-

�������������M�O�E�� 

630 1 

 

2.5�������<�u�[�h�j���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���g�b�`�_�������d�< 

�>�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �e�b�g�b�c�� �������� �d�<�� �[�m�^�_�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�b�� �<�:�� ����-35, 

�<�:������-39 [15]. 

�<�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�b���\�u�[�b�j�Z�_�f���i�h���m�k�e�h�\�b�y�f�� 

I �g�h�f���Z���•��I �j�Z�[; 

I �g�h�f���j�Z�k�p���l���•��I�j�Z�[; 

I �g�h�f���j�Z�k�p���w���•��I �j�Z�[. 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z������15 - �<�u�[�h�j���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c �g�Z�����������d�< 

�‹���@�b�e�h�]�h��

�^�h�f�Z 

�D�h�e-�\�h��

�\�u�d�e 

I�j�Z�[�������: �L�b�i��

�\�u�d�e�x�q�Z�l�_

�e�y 

I�g�h�f���Z�������: I�j�Z�k�q���j�Z�k�p��

�l�������: 

I�h�l�d�e ���d�: 

1 2 3 4 5 6 7 

�L�I�‹��  

�@���^���‹������

�\�_�l�\�v���� 

2 91,21 �<�:������-35 125 100,33 40 
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�I�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u������15 

1 2 3 4 5 6 7 

�@���^���‹������

�\�_�l�\�v���� 

2 66,33 �<�:������-35 100 72,96 40 

�@���^���‹������

�\�_�l�\�v���� 

2 91,21 �<�:������-35 125 100,33 40 

�@���^���‹������

�\�_�l�\�v���� 

2 58,04 �<�:������-35 100 63,84 40 

�@���^���‹������

�\�_�l�\�v���� 

2 274,43 �<�:������-39 320 301,87 40 

�@���^���‹������

�\�_�l�\�v���� 

2 16,99 �<�:������-35 25 18,69 40 

�@���^���‹������

�\�_�l�\�v���� 

2 274,43 �<�:������-39 320 301,87 40 

�@���^���‹������

�\�_�l�\�v���� 

2 16,99 �<�:������-35 25 18,69 40 

�@���^���‹������

�\�_�l�\�v���� 

2 140,15 �<�:������-35 200 154,17 40 

�@���^���‹������

�\�_�l�\�v���� 

2 16,99 �<�:������-35 25 18,69 40 

�L�I�‹��  

�@���^���‹������

�\�_�l�\�v���� 

2 99,49 �<�:������-35 125 109,44 40 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 274,43 �<�:������-39 320 301,87 40 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 16,99 �<�:  57-35 25 18,69 40 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 274,43 �<�:������-39 320 301,87 40 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 16,99 �<�:������-35 25 18,69 40 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 140,15 �<�:������-35 200 154,17 40 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 16,99 �<�:������-35 25 18,69 40 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u 2.15 

1 2 3 4 5 6 7 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 278,38 �<�:������-39 320 306,22 40 

�L�I�‹��  

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 194,61 �<�:������-35 250 214,07 40 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 274,83 �<�:������-39 320 302,31 40 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 316,56 �<�:������-39 400 348,22 40 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 189,93 �<�:������-35 250 208,92 40 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 264,88 �<�:������-35 200 295,68 40 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 22,96 �<�:������-35 35 25,26 40 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 225,05 �<�:����7-35 250 247,56 40 

�@���^���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 225,05 �<�:������-35 250 247,56 40 

�L�I�‹ 4 

�H�[�����i���‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 188,16 �<�:������-35 250 225,79 40 

�H�[���i�� �‹����  

�\�_�l�\�v���� 

2 188,16 �<�:������-35 250 225,79 40 

�H�[�����i�����‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 25,03 �<�:������-35 40 27,53 40 

�H�[�����i�����‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 13,16 �<�:������-35 25 14,48 40 

�H�[���i�����‹������ 

�\�_�l�\�v���� 

2 23,52 �<�:������-35 40 25,87 40 

�H�[�����i�����‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 8,03 �<�:������-35 25 8,83 40 

�H�[�����i�����‹��������

�\�_�l�\�v���� 

2 60,24 �<�:������-39 100 66,26 40 
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2.6 �L�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���^�\�m�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���k�o�_�f��

�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�v�g�u�o���k�_�l�_�c���������d�< 

     �K�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v���[�m�^�_�f���l�h�e�v�d�h���h�l�e�b�q�Z�x�s�b�_�k�y���q�Z�k�l�b���k�o�_�f��  

�W�d�h�g�h�f�b�q�g�h�k�l�v�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�f 

�a�Z�l�j�Z�l���^�\�m�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\���k�_�l�b���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

 
�A� �?��D��H+Y                                                                                            (2.27) 

 
�]�^�_��Y=0 

 
�B� ���B�Z���B�j+ �B�h�����D+ �û�:* �2                                                                       (2.28) 

 
�B�Z �± �b�a�^�_�j�`�d�b���g�Z���Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�x�� 

�B�j �± �b�a�^�_�j�`�d�b���g�Z���j�_�f�h�g�l�� 

�B�h �± �b�a�^�_�j�`�d�b���g�Z���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�� 

�L�Z�d�� �d�Z�d�� �k�o�_�f�u�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �e�b�r�v�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x��

�D�E �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c���� �l�h�� �\�_�k�l�b�� �i�h�e�g�h�_�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_��

�k�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �g�_�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���� �L�Z�d�� �d�Z�d�� �i�h�l�_�j�b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�� �\��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�o���h�^�b�g�Z�d�h�\�u���^�e�y���^�\�m�o���k�o�_�f�����l�h���b�o���\���j�Z�k�q�_�l���g�_���[�m�^�_�f���\�d�e�x�q�Z�l�v����

�I�j�h�\�_�^�_�f���j�Z�k�q�_�l���l�h�e�v�d�h���\���h�l�e�b�q�Z�x�s�_�c�k�y���q�Z�k�l�b�� 

�J�Z�k�q�_�l���k�l�h�b�f�h�k�l�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���D�E �������d�<�� 

�������L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���D�E: 

2. �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���e�b�g�b�c���± �^�\�_�� 

3. �F�Z�j�d�Z���d�Z�[�_�e�y���± �:�K�;�e-10 

4. �L�b�i���h�i�h�j���± �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_�� 

�H�[�s�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���j�Z�c�h�g�Z���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���D�E���������d�<�� 

�F�_�k�l�h�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �d�Z�[�_�e�v�g�h�c�� �e�b�g�b�b �± �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z�� �O�Z�d�Z�k�b�y����

�]���K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d 

I �\�Z�j�b�Z�g�l���j�Z�^�b�Z�e�v�g�h-�f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�h�c���k�o�_�f�u�� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���b���l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���D�E���������d�<�� 
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�I�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v���D�E���� 

�M�q�Z�k�l�h�d����-4 = 0,157 �d�f�� 

�M�q�Z�k�l�h�d��1-3 = 0,185 �d�f�� 

�M�q�Z�k�l�h�d��0-2 = 0,���������d�f�� 

�M�q�Z�k�l�h�d��0-1 = 0,342 �d�f�� 

�K�_�q�_�g�b�_���e�b�g�b�c���b���p�_�g�Z���d�Z�[�_�e�y: 

�:�K�;�e-10 ���o16=460,90 �j�m�[/�f  

�:�K�;�e-10 ���o35=679,67�j�m�[���f 

�:�K�;�e-10 ���o50=792,80 �j�m�[���f 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������16 - �J�Z�k�q�_�l���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���D�E���������d�< 

�K�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���a�Z�l�j�Z�l �J�Z�k�q�_�l���a�Z�l�j�Z�l �<�_�e�b�q�b�g�Z��

�a�Z�l�j�Z�l�����l�u�k����

�j�m�[�� 

1 2 3 

�M�q�Z�k�l�h�d����-4 460,90������157���� 144,72 

�M�q�Z�k�l�h�d��1-3 679,67������185���� 251,48 

�M�q�Z�k�l�h�d��0-1 792,80������342���� 542,27 

�M�q�Z�k�l�h�d��0-2 679,67������237���� 322,16 

�B�l�h�]�h  1935,49 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���<�E�����k��

�m�q�_�l�h�f���a�Z�l�j�Z�l��

�k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�b�o��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�m�� 

1935,49+(1935,49�������������� 2305,17 

 

�J�Z�k�q�_�l���k�l�h�b�f�h�k�l�b���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c�� 

�<�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�v��BB�W-�F-�J-10-�������������M�O�E�����± 161 ���������j�m�[���a�Z���r�l�� 

�M�q�Z�k�l�h�d����-�����������r�l�� 

�M�q�Z�k�l�h�d����-�����������r�l�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������17 �± �J�Z�k�q�_�l���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�b 

�K�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���a�Z�l�j�Z�l �D�h�e-�\�h����

�r�l�� 

�P�_�g�Z���a�Z���_�^�b�g�b�p�m 

�l�u�k�����j�m�[�� 

�<�_�e�b�q�b�g�Z���a�Z�l�j�Z�l�����l�u�k�����j�m�[�� 

1 2 3 4 

�M�q�Z�k�l�h�d����-1 2 161,700 323,4 

�M�q�Z�k�l�h�d����-2 2 161,700 323,4 

�B�l�h�]�h�� 646,8 

 
�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�u�_���j�Z�[�h�l�u: 

2951,97�Â���������Â��������� ��3281,11 �l�u�k�����j�m�[���� 

�]�^�_�� ����������- �b�g�^�_�d�k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�f�_�l�g�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�u�o��

�j�Z�[�h�l���i�h���\�b�^�Z�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�����[�_�a���m�q�_�l�Z���G�>�K���� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_: 

2951,97�Â�������Â��������� ��6978,46 �l�u�k�����j�m�[���� 

�]�^�_�� ����������- �b�g�^�_�d�k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�f�_�l�g�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� ���[�_�a�� �m�q�_�l�Z��

�G�>�K���� 

�I�m�k�d�h�g�Z�e�Z�^�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u: 

2951,97�Â���������Â������������� ��1492,52 �l�u�k�����j�m�[���� 

�]�^�_�� ����������- �b�g�^�_�d�k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�f�_�l�g�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�u�o��

�j�Z�[�h�l���i�h���\�b�^�Z�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�����[�_�a���m�q�_�l�Z���G�>�K���� 

�I�j�h�q�b�_���a�Z�l�j�Z�l�u: 

2951,97�Â���������Â����������� ��3884,20 �l�u�k�����j�m�[���� 

�]�^�_�� ����������- �b�g�^�_�d�k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�f�_�l�g�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �i�j�h�q�b�o�� �j�Z�[�h�l�� �b�� �a�Z�l�j�Z�l�� ���[�_�a��

�m�q�_�l�Z���G�>�K���� 

�<�k�_�]�h����3281,11 + 6978,46 + 1492,52 + 3844,20= 15596�Â���������� 

=16999,96 �l�u�k�����j�m�[�� 

�B�D�E� ���B�Z���B�j�����B�h�����D� ������������������������������������2305,17=126,78 �l�u�k���j�m�[�� 

�B�\�u�d�e � ������������3734,38=347,30 �l�u�k���j�m�[�� 

�B�™=474,08 �l�u�k���j�m�[�� 

�AI= � ����������16999,96������������474,08����������+0=2966,61 �l�u�k���j�m�[ 
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II  �\�Z�j�b�Z�g�l���d�h�e�v�p�_�\�h�c���k�o�_�f�u�� 

�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���b���l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���D�E���������d�<�� 

�I�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v���D�E���� 

�M�q�Z�k�l�h�d��2-4 = 0,157 �d�f�� 

�M�q�Z�k�l�h�d��3-4 = 0,204 �d�f�� 

�M�q�Z�k�l�h�d��1-3 = 0,185 �d�f�� 

�M�q�Z�k�l�h�d��0-1 = 0,342 �d�f�� 

�M�q�Z�k�l�h�d��0-2 = �������������d�f�� 

�K�_�q�_�g�b�_���e�b�g�b�c���b���p�_�g�Z���d�Z�[�_�e�y: 

�:�K�;�e-���������o����=469,91 �j�m�[�e�_�c���a�Z�������f�_�l�j���d�Z�[�_�e�y�� 

�:�K�;�e-���������o���� =679,67 �j�m�[�e�_�c���a�Z�������f�_�l�j���d�Z�[�_�e�y 

�:�K�;�e-10 ���o50 =792,80 �j�m�[�e�_�c���a�Z�������f�_�l�j���d�Z�[�_�e�y�� 

�:�K�;�e-10 ���o���� =923,84 �j�m�[�e�_�c���a�Z�������f�_�l�j���d�Z�[�_�e�y�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������18 - �J�Z�k�q�_�l���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h �D�E���������d�< 

�K�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���a�Z�l�j�Z�l �J�Z�k�q�_�l���a�Z�l�j�Z�l �<�_�e�b�q�b�g�Z��

�a�Z�l�j�Z�l�����l�u�k����

�j�m�[�� 

1 2 3 

�M�q�Z�k�l�h�d��2-4 679,67������157 106,71 

�M�q�Z�k�l�h�d��3-4 469,91������204 95,86 

�M�q�Z�k�l�h�d��1-3 792,80������185 146,67 

�M�q�Z�k�l�h�d��0-1 923,84������342 315,95 

�M�q�Z�k�l�h�d��0-2 923,84������237 218,95 

�B�l�h�]�h  884,14 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���<�E�����k��

�m�q�_�l�h�f���a�Z�l�j�Z�l��

�k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�b�o 

884,14+(884,14�������������� 1053,01 
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�J�Z�k�q�_�l���k�l�h�b�f�h�k�l�b���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c�� 

�<�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�v��BB�W-�F-�J-10-�������������M�O�E�����± 161 ���������j�m�[���a�Z���r�l�� 

�M�q�Z�k�l�h�d����-�����������r�l�� 

�M�q�Z�k�l�h�d����-�����������r�l�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������19 �± �J�Z�k�q�_�l���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�b 

�K�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���a�Z�l�j�Z�l �D�h�e-�\�h����

�r�l�� 

�P�_�g�Z���a�Z���_�^�b�g�b�p�m 

�l�u�k�����j�m�[�� 

�<�_�e�b�q�b�g�Z���a�Z�l�j�Z�l�����l�u�k�����j�m�[�� 

1 2 3 4 

�M�q�Z�k�l�h�d����-1 2 161,700 323,4 

�M�q�Z�k�l�h�d����-2 2 161,700 323,4 

�B�l�h�]�h�� 646,8 

 
�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�u�_���j�Z�[�h�l�u: 

1699,81�Â���������Â��������� ��1889,34 �l�u�k�����j�m�[���� 

�]�^�_�� ����������- �b�g�^�_�d�k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�f�_�l�g�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�u�o��

�j�Z�[�h�l���i�h���\�b�^�Z�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�����[�_�a���m�q�_�l�Z���G�>�K���� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_: 

1699,81�Â�������Â��������� ��4018,35 �l�u�k�����j�m�[���� 

�]�^�_�� ����������- �b�g�^�_�d�k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�f�_�l�g�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� ���[�_�a�� �m�q�_�l�Z��

�G�>�K���� 

�I�m�k�d�h�g�Z�e�Z�^�h�q�g�u�_���j�Z�[�h�l�u: 

1699,81�Â���������Â������������� ��859,42 �l�u�k�����j�m�[���� 

�]�^�_�� ����������- �b�g�^�_�d�k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�f�_�l�g�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�u�o��

�j�Z�[�h�l���i�h���\�b�^�Z�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�����[�_�a���m�q�_�l�Z���G�>�K���� 

�I�j�h�q�b�_���a�Z�l�j�Z�l�u: 

1699,81�Â���������Â����������� ��2236,61 �l�u�k�����j�m�[���� 

�]�^�_�� ����������- �b�g�^�_�d�k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�f�_�l�g�h�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �i�j�h�q�b�o�� �j�Z�[�h�l�� �b�� �a�Z�l�j�Z�l�� ���[�_�a��

�m�q�_�l�Z���G�>�K���� 

�<�k�_�]�h����1889,34 + 4018,35 + 859,42 + 223,61= 6990,72�Â���������� 

=7619,88 �l�u�k�����j�m�[�� 
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�B�D�E� ���B�Z���B�j�����B�h�����D� ��������������������������������������������������= 57,92 �l�u�k���j�m�[�� 

�B�\�u�d�e � ��������������������������=173,65 �l�u�k���j�m�[�� 

�B�™=231,57 �l�u�k���j�m�[�� 

�AI� ��� ����������������������������������������������������,18+0=1352,23 �l�u�k���j�m�[ 

�K�j�Z�\�g�b�f���a�Z�l�j�Z�l�u�� 

���AI - �AII�������AI 100%=(2966,61-1352,23)/2966,61��100=54 %. 

�<�u�[�b�j�Z�_�f���d�h�e�v�p�_�\�m�x���k�o�_�f�m���\�Z�j�b�Z�g�l��II  �i�h���f�b�g�b�f�m�f�m���a�Z�l�j�Z�l�� 

 

2.7 �J�Z�k�q�_�l���l�h�d�h�\���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y 

 

2.7�������J�Z�k�q�_�l���l�h�d�h�\���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���\���k�_�l�b���������d�< 

 
�J�Z�k�q�_�l�� �l�h�d�h�\�� �d�h�j�h�l�d�h�]�h�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�� �g�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �����d�<�� �\�_�^�_�l�k�y�� �\��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o�� 

�K�o�_�f�Z���a�Z�f�_�s�_�g�b�y���^�e�y���\�u�[�j�Z�g�g�h�c���d�h�e�v�p�_�\�h�c���k�o�_�f�u���i�h�d�Z�a�Z�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��

2.4 

                       
�J�b�k�m�g�h�d��2.4 �± �K�o�_�f�Z���a�Z�f�_�s�_�g�b�y 

 
�L�h�q�d�Z���D������ 

�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�c �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�v BB�W-�F-�J-10-�������������M�O�E�� �k��

�g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�f�� �l�h�d�h�f�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�y�� ���� �l�h�]�^�Z�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_��

�f�_�`�^�m�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f�� �g�_�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �b�� �i�h�^�k�l�Z�g�p�b�_�c���� �g�Z���d�h�l�h�j�h�c��
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�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�� �i�h�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �l�h�d�m�� �h�l�d�e�x�q�_�g�b�y��

�\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�������k�h�]�e�Z�k�g�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

 

                                                                     (2.28) 

 
�]�^�_��  �± �i�h�e�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���h�l�d�e�x�q�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u�����F�<�:���� 

 �± �h�l�d�e�x�q�Z�x�s�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y�����d�:���� 

      �± �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���k�_�l�b�����d�<���� 

 

�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u�����k�h�]�e�Z�k�g�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
 

,                                                                                           (2.29) 
 

�]�^�_��  �± �j�_�Z�d�l�b�\�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�u�����h���_������ 

 �± �[�Z�a�b�k�g�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v�����_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�h�����\���^�Z�g�g�h�f��

�j�Z�k�q�_�l�_�� ; 

 �± �f�h�s�g�h�k�l�v���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�u�����F�<�:���� 

 

; 

 

 

 
�H�i�j�_�^�_�e�b�f���[�Z�a�b�k�g�u�c���l�h�d�����k�h�]�e�Z�k�g�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
 

                                                                                 (2.30) 

�]�^�_��  �± �k�j�_�^�g�_�_���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_���e�b�g�b�b�����d�<���� 
 

 
 

�G�Z�c�^�_�f���l�h�d���l�j�_�o�n�Z�a�g�h�]�h���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���^�h���l�h�q�d�b���D���� 
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                                                                                  (2.31) 
 
�]�^�_�� �± �a�g�Z�q�_�g�b�_���W�>�K���w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�u�� 

 

 
 

 
 

�<�u�[�j�Z�g�g�u�c�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�v��BB�W-�F-�J-10-�������������M�O�E�� �k�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�f��

�l�h�d�h�f���h�l�d�e�x�q�_�g�b�y��  �i�j�h�r�_�e���i�j�h�\�_�j�d�m���g�Z���D�A�� 

�>�e�y�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �m�k�e�h�\�b�x�� �w�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c��

�k�l�h�c�d�h�k�l�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���a�g�Z�l�v���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���\�h�a�f�h�`�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���l�h�d�Z���D�A�� 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�^�Z�j�g�h�]�h���l�h�d�Z: 

 

                                                                         (2.32) 

 �± �m�^�Z�j�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����i�h�w�l�h�f�m  . 
 

 
 

�L�h�q�d�Z���D�A-2: 

�K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���d�Z�[�_�e�v�g�h�c���e�b�g�b�b�� 
 

                                                                    (2.33) 
 

                                                                     (2.34) 
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�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �j�_�a�m�e�v�l�b�j�m�x�s�_�_�� �b�g�^�m�d�l�b�\�g�h�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �^�h�� �l�h�q�d�b��

�d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���D���� 

 

                                                                                  (2.35) 

 
�]�^�_��  �± �j�_�Z�d�l�b�\�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�u�����h���_������ 

�O�E �± �j�_�Z�d�l�b�\�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���e�b�g�b�b�����h���_������ 

 

 
 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f���l�h�d���D�A���\���l�h�q�d�_���D��: 
 

                                                                     (2.36) 
 

 
 
�H�i�j�_�^�_�e�b�f���Z�i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�m�x���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�m�x �l�h�d�Z �D�A�� 

 
,���h���_��                                                                                             (2.37) 

 

 
 

�A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���m�^�Z�j�g�h�]�h���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���D�m �h�l���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���\�j�_�f�_�g�b, 
 �>���������j�b�k�����������@ . 
 
�B�a���b�k�l�h�q�g�b�d�Z  �>���������j�b�k�����������@�� �k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���m�^�Z�j�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���j�Z�\�_�g�� 
 

 
 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���m�^�Z�j�g�h�]�h���l�h�d�Z�� 
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�J�Z�k�q�_�l�� �l�h�d�h�\�� �d�h�j�h�l�d�h�]�h�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�� �i�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�f�� �g�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� ������ �d�<��

�k�\�_�^�_�f���\���l�Z�[�e�b�p�m���������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �± �J�Z�k�q�_�l���l�h�d�h�\���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���g�Z���m�q�Z�k�l�d�Z�o 

�M�q�Z�k�l�h�d L���d�f , 

���h���_�� 

, 

���h���_�� 

, 

(�d�:) 

, 

���h���_�� 

 

 

, 

(�d�:) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2-4 0,151 0,30 0,085 12,13 3,53 1,4 24,01 

1-3 0,185 0,31 0,104 14,86 2,98 1,34 28,16 

0-1 0,342 0,32 0,137 15,80 2,34 1,25 27,93 

0-2 0,237 0,31 0,095 17,18 2,26 1,29 22,96 

 

 2.7�������I�j�h�\�_�j�d�Z���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���\���k�_�l�b���������d�< 

 
�I�j�h�\�_�j�b�f�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�b���� �a�Z�s�b�s�Z�x�s�b�_�� �d�Z�[�_�e�v�g�u�_�� �e�b�g�b�b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f��

�������d�<�����I�j�h�\�_�j�d�m���[�m�^�_�f���i�j�h�\�h�^�b�l�v���i�h���l�h�d�m���D�A���b���m�^�Z�j�g�h�f�m���l�h�d�m�� 

BB�W-�F-�J-10-�������������M�O�E���� �k�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b����U�g�h�f� ������ �d�<����

I �g�h�f� ���������:������ 

I �g�h�f���h�l�d�e��� ������ �d�:���� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�c�� �k�d�\�h�a�g�h�c�� �l�h�d��I �k�d�\� ������ �d�:���� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�c�� �l�h�d��

�l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�h�c�d�h�k�l�b��I �i�j���l���k�l��� ������ �d�:���� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�_�� �\�j�_�f�y�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�y��

t�\�d�e� �����������k������t�h�l�d�e� �����������k�������� 

�I�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x��U�g�h�f���\�u�d�e =U�g�h�f���<�E� �������d�<��  

�J�Z�[�h�q�b�_�� �l�h�d�b�� �D�E�� �f�_�g�v�r�_�� �������� �:���� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �i�h�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�f�m�� �l�h�d�m��

�\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� 

�J�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_���l�h�d�b���D�A���f�_�g�v�r�_���������d�:�������i�j�h�\�_�j�d�Z���i�h���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�f�m���l�h�d�m��

�h�l�d�e�x�q�_�g�b�y���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� 

�I�j�h�\�_�j�b�f���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�b���g�Z�]�j�m�a�d�b�����g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f���������d�<�����I�j�h�\�_�j�d�m���[�m�^�_�f��

�i�j�h�\�h�^�b�l�v���i�h���l�h�d�m���D�A���b���m�^�Z�j�g�h�f�m���l�h�d�m�� 

�<�G-10/400 �k�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b����U�g�h�f� �������d�<����I �g�h�f=400 �:������ 

�I�j�_�^�_�e�v�g�u�c�� �k�d�\�h�a�g�h�c�� �l�h�d��I �k�d�\=41 �d�:���� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�c�� �l�h�d�� �l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c��

�k�l�h�c�d�h�k�l�b��I �i�j���l���k�l��=�������d�:�� 
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�I�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x��U�g�h�f���\�u�d�e =U�g�h�f���<�E� �������d�<�� 

�<�k�_�� �j�Z�[�h�q�b�_�� �l�h�d�b�� �D�E�� �f�_�g�v�r�_�� �������� �:�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �i�h�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�f�m�� �l�h�d�m��

�\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� 

�J�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_�� �l�h�d�b�� �d�a�� �f�_�g�v�r�_�� ������ �d�:���� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �i�h �i�j�_�^�_�e�v�g�h�f�m �l�h�d�m 

�l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c���k�l�h�c�d�h�k�l�b �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� 

�<�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�b���g�Z�]�j�m�a�d�b �i�h�^�o�h�^�y�l���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���i�j�h�\�_�j�d�b. 

�I�j�h�\�_�j�b�f�� �i�j�_�^�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�b�� �I�D�L-104-10-200-���������M���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z 

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�� ������ �d�<���� �I�j�h�\�_�j�d�m���[�m�^�_�f�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �i�h�� �l�h�d�m���D�A���b�� �m�^�Z�j�g�h�f�m���l�h�d�m��

�D�A�� 

�I�j�h�\�_�j�b�f�� �i�j�_�^�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�b�� �I�D�L-104-10-200-���������M��  �k�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�b��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b����U�g�h�f� �������d�<����I �g�h�f=200 �:������ 

�I�j�_�^�_�e�v�g�u�c���l�h�d���l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c���k�l�h�c�d�h�k�l�b��I �i�j���l���k�l��=31,5 �d�:�� 

�I�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x��U�g�h�f���\�u�d�e =U�g�h�f���<�E� �������d�<��    

�L�Z�d�� �d�Z�d�� �\�k�_�� �j�Z�[�h�q�b�_�� �l�h�d�b�� �D�E�� �f�_�g�v�r�_�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�o�� �l�h�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �i�h��

�^�e�b�l�_�e�v�g�h�f�m���l�h�d�m���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y��  

�L�Z�d���d�Z�d���\�k�_���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_���l�h�d�b���d�a���f�_�g�v�r�_���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�o���l�h���i�j�h�\�_�j�d�Z���i�h 

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�f�m �l�h�d�m �l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c���k�l�h�c�d�h�k�l�b �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� 

�I�j�_�^�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�b �i�h�^�o�h�^�y�l���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���i�j�h�\�_�j�d�b 

 

2.7�������I�j�h�\�_�j�d�Z���k�_�q�_�g�b�y���d�Z�[�_�e�y���g�Z���l�_�j�f�b�q�_�k�d�m�x���k�l�h�c�d�h�k�l�v �d��

�^�_�c�k�l�\�b�x���l�h�d�h�\���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y 

 
�K�_�q�_�g�b�_�� �d�Z�[�_�e�y �^�h�e�`�g�h�� �h�l�\�_�q�Z�l�v�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �_�]�h�� �l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c��

�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �i�j�b�� �d�h�j�h�l�d�b�o�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�o���� �>�h�e�`�g�h�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y���k�e�_�^�m�x�s�_�_��

�m�k�e�h�\�b�_����F�tF min 

                                                                              (2.38) 
 

�]�^�_���<�d- �b�f�i�m�e�v�k���d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�h�]�h���l�h�d�Z���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�����d�:�������k�_�d�� 

e- �n�m�g�d�p�b�y���� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �\�b�^�Z�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�Z�� �b�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�]�h��
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�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�����:���k�_�d 

 

�<�d =  * (t�h�l�d + �L�Z�k��                                                             (2.39) 
 

        �]�^�_��t �h�l�d�e�����± �\�j�_�f�y���h�l�d�e�x�q�_�g�b�y���w�e�_�f�_�g�l�Z���k�_�l�b����t �h�l�d�e��� ����������-�����������k�_�d����T01 

=0.01 c�_�d�������_� �������± �^�e�y���d�Z�[�_�e�y���k���Z�e�x�f�b�g�b�_�\�h�c���`�b�e�h�c�����k�i�e�h�r�g�h�c�����b���[�m�f�Z�`�g�h�c��

�b�a�h�e�y�p�b�_�c�� 

 

�<�d��� ��  * (0,18 + 0,01) = 27,96 ; 
 
 

           
  
F =70 �f�f 2, 

 
�I�j�h�\�_�j�d�m�� �g�Z�� �l�_�j�f�b�q�_�k�d�m�x�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �d�Z�[�_�e�y �d�� �l�h�d�Z�f�� �d�h�j�h�l�d�h�]�h 

�a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���k�\�_�^�_�f���\���l�Z�[�e�b�p�m���������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �± �I�j�h�\�_�j�d�Z���d�Z�[�_�e�y �g�Z���l�_�j�f�b�q�_�k�d�m�x���k�l�h�c�d�h�k�l�v���\���k�_�l�b�������d�< 

�M�q�Z�k�l�h�d 
, 

�d�: 
�<�d����  

Fmin,  F,  

1 2 3 5 6 

2-4 12,31 27,96 56,52 70 

1-3 14,86 41,96 44,63 50 

3-4 13,37 33,96 36,13 50 

0-1 15,80 47,43 70,00 70 

0-2 17,18 42,56 69,40 70 

 
�L�Z�d���d�Z�d���^�Z�g�g�h�_���m�k�e�h�\�b�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���l�h�e�v�d�h���^�e�y���m�q�Z�k�l�d�Z���k�o�_�f�u����-1 �b����-2 

�^�e�y���\�k�_�o���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\����2-4, 1-3, 3-4) �i�j�b�g�b�f�Z�_�f���d�Z�[�_�e�v �l�Z�[�e�b�p�u���������� 
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2.7�������J�Z�k�q�_�l���l�h�d�h�\���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���\���k�_�l�b���^�h�������d�<�� 

 
�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �l�h�d�h�\���D�A���� �\�� �k�_�l�y�o�� �������� �d�<���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��

�Z�d�l�b�\�g�u�_�� �b�� �b�g�^�m�d�l�b�\�g�u�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �\�k�_�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �p�_�i�b���� �i�j�b�� �i�b�l�Z�g�b�b��

�h�l�� �w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�u�� �g�_�� �m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�_�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c��

�l�h�d�Z���D�A���\�\�b�^�m���[�h�e�v�r�h�c���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���m�^�Z�e�_�g�g�h�k�l�b���� 

�>�e�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�f�� �^�h�� ���� �d�<, �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �l�h�d�h�\�� �d�h�j�h�l�d�h�]�h��

�a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �i�b�l�Z�x�s�_�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�Z�� �b��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �g�Z�� �k�l�h�j�h�g�_�� �\�u�k�r�_�]�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�g�_�b�a�f�_�g�g�u�f�� 

�L�h�d�b���D�A �[�m�^�_�f���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v���^�h���k�Z�f�u�o���[�e�b�a�d�b�o���a�Z�k�l�j�h�_�d. 

�K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �k�b�k�l�_�f�u�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �\�u�k�r�_�]�h��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���i�j�b�\�h�^�b�f���d���g�b�a�r�_�f�m���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x���i�h���n�h�j�f�m�e�_: 

                                                        (2.40) 
 

�]�^�_�� �± �l�h�d���D�A �w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f�u���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���\�u�k�r�_�]�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� 

 - �k�j�_�^�g�_�_���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_ 

 

              

 

�>�e�y���i�j�b�f�_�j�Z���j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���D�L�I���‹1. 

�J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���k�o�_�f�Z���b�f�_�_�l���\�b�^�����i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������� 
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10 �d�<

�D2 0,4�d�<

 

�J�b�k�m�g�h�d��2.6 �± �J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���k�o�_�f�Z���D�L�I���‹�� 

 

 
 

 

                                                                  (2.41) 
 

                                        (2.42) 

. 

�K�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���L�F�A-1000/10/0,4 

 

 
 

 

 
 

�K�m�f�f�Z�j�g�h�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���� �[�_�a �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�c�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\��

�k�b�k�l�_�f�u�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �\�u�k�h�d�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u�� �b�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���� �^�h�e�`�g�h��

�m�q�b�l�u�\�Z�l�v���i�_�j�_�o�h�^�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���d�h�g�l�Z�d�l�h�\�����\�\�h�^�b�f R�^�h�[ = �������·���������f�H�f�� 
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R=R�l�j+ R�^�h�[=0,0019+0,015=0,0169 �f�H�f�� 

                                                   (2.43) 
 

 

 

�L�j�_�o�n�Z�a�g�u�c �l�h�d���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���\���l�h�q�d�_���D2: 

                                                                               (2.44) 

 

                                                                      (2.45) 
 

 

  �D�m�̂=1,9 

 

 
 
�M�^�Z�j�g�u�c���l�h�d���^�e�y���l�h�q�d�b���D�����i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

 

 
 
�>�Z�e�v�g�_�c�r�b�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �l�h�d�h�\�� �d�h�j�h�l�d�h�]�h�� �a�Z�f�u�d�Z�g�b�y�� �\�� �k�_�l�b�� �������� �d�<�� �k�\�_�^�_�f �\��

�l�Z�[�e�b�p�_��2.22 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z 2.22 �± �J�Z�k�q�_�l���l�h�d�h�\���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���\���k�_�l�b�����������d�< 

�‹���D�L�I Z10/0,4, �H�f Z0,4, �H�f Z �����H�f I(3)�d�a, �d�: �,�m�^�����d�: 

 

1 2 3 4 5 6 

1 0,00038 0,020 0,02 11,52 16,18 

2 0,0012 0,023 0,024 9,63 13,48 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���������� 
1 2 3 4 5 6 

3 0,00088 0,023 0,0239 9,67 13,54 

4 0,0029 0,019 0,0219 10,56 14,78 

 
�I�j�h�\�_�j�b�f���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�b���f�Z�j�d�b���<�:������-�������b���<�:������-35 

�G�h�f�b�g�Z�e�v�g�Z�y���h�l�d�e�x�q�Z�x�s�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��I �h�l�d�e�����g�h�f� �������d�:�� 

�L�Z�d���d�Z�d��I �h�l�d�e�����g�h�f���•��I �D�A, �m�k�e�h�\�b�y���k�h�[�e�x�^�Z�x�l�k�y�����Z�\�l�h�f�Z�l�u �i�j�h�r�e�b���i�j�h�\�_�j�d�m��

�g�Z���l�h�d�b���D�A�� 

 

2.7�������J�Z�k�q�_�l���l�h�d�h�\���h�^�g�h�n�Z�a�g�h�]�h���d�h�j�h�l�d�h�]�h���a�Z�f�u�d�Z�g�b�y���\���k�_�l�b���^�h������

�d�<���� 

 
�>�e�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �\�u�[�h�j�Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �j�_�e�_�c�g�h�c�� �a�Z�s�b�l�u�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� �\��

�k�b�k�l�_�f�_���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���a�g�Z�l�v���l�h�d�b���g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�u�o���d�h�j�h�l�d�b�o��

�a�Z�f�u�d�Z�g�b�c �± �\���^�Z�g�g�h�f �k�e�m�q�Z�_���h�^�g�h�n�Z�a�g�h�_���D�A: 

�>�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z��I �d�a
(1) �i�h�� �I�M�W [3] �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�Z�y�� �m�i�j�h�s�_�g�g�Z�y��

�n�h�j�f�m�e�Z���� 

                                                                               (2.46) 
 

�]�^�_��U�n - �n�Z�a�g�h�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�_�l�b����Z�L/3 - �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �k�b�e�h�\�h�]�h��

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���i�j�b���h�^�g�h�n�Z�a�g�h�f���a�Z�f�u�d�Z�g�b�b���g�Z���d�h�j�i�m�k���� 

�I�h�e�g�h�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �i�_�l�e�b�� �n�Z�a�g�u�c��- �g�m�e�_�\�h�c�� �i�j�h�\�h�^���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�i�h���n�h�j�f�m�e�_: 

 

             (2.47) 

 

�]�^�_��R�n, R�g - �k�m�f�f�Z�j�g�u�_���Z�d�l�b�\�g�u�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���n�Z�a�g�h�]�h���b���g�m�e�_�\�h�]�h���i�j�h�\�h�^�h�\��

�\�k�_�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�h�c���p�_�i�h�q�d�b�����L�I��- �W�I��- �L�I������ 
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Z�l� ���������f�H�f���^�e�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���f�h�s�g�h�k�l�v�x�����������d�<�:���� 

Z�l� �������f�H�f���^�e�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���f�h�s�g�h�k�l�v�x�������������d�<�:���� 

Z�l=135 �f�H�f���^�e�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�Z���f�h�s�g�h�k�l�v�x��400 �d�<�:���� 

�J�Z�k�q�_�l���h�^�g�h�n�Z�a�g�h�]�h���D�A���\���l�h�q�d�_���D��: 

  
R�n= R�g= R�D�E��� �����������f�H�f�� 
 

X�¶� ��������������������� �����������������H�f� �����������f�H�f�� 

 

 

 

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�m���������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �± �I�j�h�\�_�j�d�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c�� 

�‹���D�L�I �L�b�i���Z�\�l�h�f�Z�l�Z I�h�l�d�e���g�h�f���Z�����d�: I�D�A�����d�: 

 

1 2 3 4 

1 �<�:����-39 40 2,78 

2 �<�:����-35 40 2,43 

3 �<�:����-39 40 2,5 

4 �<�:����-35 40 2,99 

 

�L�Z�d���d�Z�d��I �h�l�d�e�����g�h�f���•��I �D�A, �m�k�e�h�\�b�_���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� 

I �D�A
(1) �•������I �g�h�f���j�Z�k�p�� 

�I�j�h�\�_�j�d�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 

 
 
 
 
 



63 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���������� �± �I�j�h�\�_�j�d�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c�� 

�‹���D�L�I �L�b�i���Z�\�l�h�f�Z�l�Z I���g�h�f���j�Z�k�p�����d�: I�D�A�����d�: 

 

1 2 3 4 

1 �<�:����-39 400 2,78 

2 �<�:����-35 250 2,43 

3 �<�:����-39 400 2,5 

4 �<�:����-35 250 2,99 

 

2.8 �:�g�Z�e�b�a�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y 

 
�D�Z�q�_�k�l�\�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �i�h�l�_�j�v�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �\�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o��

�w�e�_�f�_�g�l�Z�o���i�b�l�Z�x�s�_�c���k�_�l�b�����H�l�d�e�h�g�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y �\���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f���j�_�`�b�f�_��

�j�Z�[�h�l�u �k�h�]�e�Z�k�g�h���=�H�K�L���g�_���^�h�e�`�g�u���\�u�o�h�^�b�l�v���a�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�j�_�^�_�e�u�� 

(-���������·���������������h�l����U�g�h�f �± �^�e�y���h�k�\�_�s�_�g�b�y�� 

(-�����·�����������������h�l U�g�h�f �± �g�Z���a�Z�`�b�f�Z�o���^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�� 

(-�����·���������������h�l��U�g�h�f �± �g�Z���a�Z�`�b�f�Z�o���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�_�f�g�b�d�h�\�� 

  �H�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �g�Z�� �d�Z�`�^�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_, �j�Z�k�k�q�b�l�Z�_�f �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_�� 

 

�� ��
%100�˜
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�¬

�ª

�g�h�fU
�g�h�fU�m�q�Z�k�l�d�ZU�b�iU

V                                                      (2.48) 

 

�H�l�d�e�h�g�_�g�b�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �[�m�^�_�f�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �\�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�f�� �b��

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �^�e�y�� �k�Z�f�h�]�h�� �f�h�s�g�h�]�h�� �b�� �k�Z�f�h�]�h�� �m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h��

�w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�_�f�g�b�d�Z���h�l���w�g�_�j�]�h�k�b�k�l�_�f�u. 

          

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �K�o�_�f�Z���a�Z�f�_�s�_�g�b�y���^�e�y���m�^�Z�e�_�g�g�h�]�h���w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�_�f�g�b�d�Z 
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�K�Z�f�u�c���m�^�Z�e�_�g�g�u�c���w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�_�f�g�b�d�� 

�>�e�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� �g�Z�� �J�I��

�����������h�l���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�]�h�����I�j�b�g�b�f�Z�_�f��U0� �����������<�� 

�K�Z�f�u�c���m�^�Z�e�_�g�g�u�c��  
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�<�u�[�j�Z�g�g�Z�y �k�b�k�l�_�f�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �h�l�\�_�q�Z�_�l�� �\�k�_�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �b��
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�\�d�e�x�q�_�g�u�� �\�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�c�� �i�e�Z�g�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�_�l�_�c 

�]�h�j�h�^�Z���K�Z�y�g�h�]�h�j�k�d�Z. 



75 

 

�K�i�b�k�h�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\ 

���� �K�\�h�^�� �i�j�Z�\�b�e�� ������������������������������ �K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �d�e�b�f�Z�l�h�e�h�]�b�y����

�:�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �j�_�^�Z�d�p�b�y�� �K�G�b�I�� ����-03-99* ���k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�f�� �‹������ �K�\�h�^��

�i�j�Z�\�b�e�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �d�e�b�f�Z�l�h�e�h�]�b�y�� ���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_��

�[�x�^�`�_�l�g�h�_�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�_�� ���G�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �b�g�k�l�b�l�m�l�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c��

�n�b�a�b�d�b�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �Z�d�Z�^�_�f�b�b�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �g�Z�m�d���� ���G�B�B�K�N��

�J�:�:�K�G���� �i�j�b�� �m�q�Z�k�l�b�b�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�g�h�]�h��

�m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�� �]�e�Z�\�g�h�c�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�k�_�j�\�Z�l�h�j�b�b�� �b�f���� �:���B���<�h�_�c�d�h�\�Z�� ���N�=�;�M��

�=�=�H�����J�h�k�]�b�^�j�h�f�_�l�Z���N�;�M�����G�B�P�����K�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�������������������± ���������k�� 

������ �K�\�h�^�� �i�j�Z�\�b�e�� ���������������������������� �=�j�Z�^�h�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���� �I�e�Z�g�b�j�h�\�d�Z�� �b��

�a�Z�k�l�j�h�c�d�Z�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �b�� �k�_�e�v�k�d�b�o�� �i�h�k�_�e�_�g�b�c�� �:�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �j�_�^�Z�d�p�b�y��

�K�G�b�I�� ��������������-89* /�N�=�;�M�� �P�G�B�B�I�� �F�b�g�k�l�j�h�y�� �J�h�k�k�b�b�� �i�j�b�� �m�q�Z�k�l�b�b��

�F�h�k�d�h�f�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���� �F�:�>�B���� �=�M�I�� �G�B�b�I�B�� �=�_�g�i�e�Z�g�Z�� �F�h�k�d�\�u���� �H�H�H��

���B�g�k�l�b�l�m�l���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���a�^�Z�g�b�c�������:�H���G�I�P���=�B�I�J�H�A�>�J�:�<�����H�:�H�����=�b�i�j�h�]�h�j��, 

2016 �± ���������k�� 

������ �I�j�Z�\�b�e�Z�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�� �w�e�_�d�l�j�h�m�k�l�Z�g�h�\�h�d���� �± 7-�_�� �b�a�^���� �± �M�l�\���� �I�j�b�d�Z�a�h�f��

�F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z���w�g�_�j�]�_�l�b�d�b���J�N���‹���������h�l�����������������������]���� 

�������;�_�e�h�\���G���<�����;�b�[�e�b�y���w�e�_�d�l�j�b�d�Z���± �O�:�J�<�?�K�L���± �F�b�g�k�d���������������± �������k�� 

������ �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�Z�y�� �k�e�m�`�[�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �d�Z�^�Z�k�l�j�Z�� �b��

�d�Z�j�l�h�]�j�Z�n�b�b �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@�� UR Lhttps://rosreestr.ru/wps/portal/p/cc_pr

esent/EGRN_1 (�^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y��27.04.2018) 

������ �D�h�f�i�e�_�d�l�g�u�_�� �i�h�k�l�Z�\�d�b�� �d�Z�[�_�e�v�g�h-�i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\�� �b�� �w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j�h�^�m�d�p�b�b���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@�� URL  https://e-kc.ru/cena/cable-avbbshv-4-10 

(�^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 

������ �F�Z�g�v�d�h�\�� �<���>���� �H�k�g�h�\�u�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y��

[�L�_�d�k�l]���� �k�i�j�Z�\�h�q�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_���� �<���>���� �F�Z�g�v�d�h�\���� �± �K�I�[������ �G�H�M�� �>�I�H�� �©�M�F�B�L�P�ª��

�©�W�e�_�d�l�j�h�k�_�j�\�b�k�ª����������������- �������k�� 

�����K�L�H��������-07-�������������K�b�k�l�_�f�Z�����f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���d�Z�q�_�k�l�\�Z�����H�[�s�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y��

�d���i�h�k�l�j�h�_�g�b�x�����b�a�e�h�`�_�g�b�x���b���h�n�h�j�f�e�_�g�b�x���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� �m�q�_�[�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��

[�L�_�d�k�l]. �± �D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�������B�I�D���K�N�M�����������������± �����k 



76 

 

�������� �M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�Z�y�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z�� �h�g�e�Z�c�g�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@ URL  

https://www/biblioclyb/ru. (�^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 

11. �W�e�_�d�l�j�h�g�g�h-�[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�Z�y �k�b�k�l�_�f�Z �b�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z �E�Z�g�v��

�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@ URL  https://e/landook.com/. (�^�Z�l�Z �h�[�j�Z�s�_�g�b�y��

10.05.2018) 

12�����K�Z�c�l���i�h�^�^�_�j�`�d�b��Project Studio CS �W�e�_�d�l�j�b�d�Z���>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@ 

URL  https:/ps-electrik.ru/.(�^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 

�������� �W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�j�l�Z�e �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@ URL  

https:/electrob.ru/.(�^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 

�������� �W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �^�e�y�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �\�m�a�h�\��

�w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�_�c�� �b�� �b�g�`�_�g�_�j�h�\ �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@ 

URL  https:/�w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�j�l�Z�e���j�n��index/php. (�^�Z�l�Z�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y��

22.05.2018) 

�������� �D�Z�l�Z�e�h�]�� �D�:�W�A�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c 

�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@ URL https://keaz.ru/catalog/automat/ va57-35 (�^�Z�l�Z��

�h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 

16. �D�Z�l�Z�e�h�]�� �\�Z�d�m�m�f�g�u�o�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c�� �f�Z�j�d�b�� �<�<�W-10 

�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@ URL  http://forca.ru/knigi/oborudovanie/vyklyuchateli-i-

izmeritelnye-transformatory-v-kru-6-220-kv-13.html (�^�Z�l�Z �h�[�j�Z�s�_�g�b�y��

24.05.2018) 

�������� �I�j�h�w�e�_�d�l�j�b�d�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �\�u�k�h�d�h�\�h�e�v�l�g�u�o�� �\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�c��

�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@ URL http://proelectro.ru/products/id_221766 (�^�Z�l�Z��

�h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 

�������� �W�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@  

URL http://knigorazvitie.ru/book/109-yelektrosnabzhenie-obektov-stroitelstva-

shherbakov-e-f/72-102-raschet-tokov-korotkogo-zamykaniya-pri-napryazhenii-

vyshe-1-kv.html. (�^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y��������������������8) 

19. �W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �^�e�y�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �a�Z�h�q�g�h�c�� �n�h�j�f�u��

https://studfiles.net/preview/4617227/page:7/ �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@  ���^�Z�l�Z��

�h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 



77 

 

20. �K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y �[�b�[�e�b�h�l�_�d�Z http://studbooks.net/2027506/matematika_hi

miya_fizika/raschet_tokov_korotkogo_zamykaniya �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@  ���^�Z�l�Z��

�h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 

���������X���>���K�b�[�b�d�b�g���M�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_��[�L�_�d�k�l]�����m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���± �F�h�k�d�\�Z��

���������]���������k 

�������� �W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�j�l�Z�e�� �©�K�Z�f�� �w�e�_�d�l�j�b�d�ª��https://samelectrik.ru/kakoe-

otklonenie-napryazheniya-v-seti-schitaetsya-predelnym.html 

�>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@  ���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 

�������� �D�Z�l�Z�e�h�]�� �a�Z�\�h�^�Z�� �©�G�X�D�H�G�ª��http://www.nucon.ru/reactive-

power/rejection-voltage.php �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@  ���^�Z�l�Z�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�y��

03.06.2018) 

�������W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c �i�h�j�l�Z�e �©�;�b�[�e�b�h�l�_�d�Z �j�m�� http://www.bibliotekar.ru/sprav

ochnik-170-inzhenernoe-oborudovanie/138.htm �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@  ���^�Z�l�Z��

�h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 

�������� �I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y��http://el-sn.ru/articles-

elektroproekt/38-zdanij/84-electrosnabenie-zdania �>�W�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c �j�_�k�m�j�k�@  ���^�Z�l�Z��

�h�[�j�Z�s�_�g�b�y������������������������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



78 

 

�I�J�B�E�H�@�?�G�B�?���: 

 

 

�I�J�B�E�H�@�?�G�B�?���; 

 

 

 

 

 



 


