
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 
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ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
 
 

ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 

____________ ɗ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɫɤɢɣ 
 

« _____» _____________ 2017 ɝ. 
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ɋɬɭɞɟɧɬ Ⱥɩɪɟɫɹɧ ɋɚɬɟɧɢɤ Ʉɚɪɟɧɨɜɧɚ 
Ƚɪɭɩɩɚ ȽȻ13-04 ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 21.03.01.07  
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ  
ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ №-
_____ɨɬ________________________ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɪɲɢɣ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɋɎɍ Ⱦɨɤɲɚɧɢɧ ɋɟɪɝɟɣ Ƚɟɨɪɝɢɟɜɢɱ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ Ɋɐɋ – 
1,53; Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɚɬɟɧɬɧɨ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ; Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɷɤɫɩɟɪɟɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɦɟɞɢ.  
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 
ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ; ɦɟɬɨɞ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ; ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɦɚɡɨɤ.     
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɑɟɪɬɟɠɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ Ɋɐɋ – 1,53. 
ɉɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 15 ɫɥɚɣɞɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɩɟɪɟɱɧɟɦ 
ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ. 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ                          _____________      ____________________ 
                                                                        ɩɨɞɩɢɫɶ                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 
 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ      _____________      ____________________ 
                                                                        ɩɨɞɩɢɫɶ                   ɢɧɢɰɢɚɥɵ ɢ ɮɚɦɢɥɢɹ 
 

 « _____» _____________ 2017 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 

ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 80 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 27 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 2 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɪɚɛɨɬɵ: Ɋɟɞɭɤɬɨɪ Ɋɐɋ – 1,53 ɩɪɢɜɨɞɚ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ȺɋȾɍ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 

1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

2 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ; 

3 Ɉɛɡɨɪ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɫ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ ɩɪɢɫɚɞɤɚɦɢ, 

ɚɧɚɥɢɡ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; 

4 Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ ɛɵɥ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɷɮɮɟɤɬ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ, ɟɝɨ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ 

ɨɛɡɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɫ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɪɟɲɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ 

ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

 ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɚɹ ɨɬɪɚɫɥɶ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɜɵɫɨɤɨɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɞɥɹ 

ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɞɨɛɵɱɢ, ɫɛɨɪɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, 

ɲɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ 

ɨɛɳɟɫɬɜ ɧɨɜɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜɫё ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ 

ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ. ȼɫё ɷɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɜɫɟɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ.  

 ɒɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɲɟɥ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɡɭɛɱɚɬɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ – ɪɟɞɭɤɬɨɪ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɜɚɥɚ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ 

ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɨɩɪɨɫɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɬɟɪɹɬɶ ɫɜɨɸ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ. 

 ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɨɫɚ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɚ 

ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɥɚɜɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɭɞɚɪɧɵɦɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɦɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɟ ɜɚɥɨɜ, 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɟɝɨ.  
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 ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɧɨɫɭ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɜɚɥɨɜ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ. ɂ ɟɫɥɢ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ 

ɢɯ ɡɚɦɟɧɭ, ɬɨ ɪɟɦɨɧɬ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɫɥɨɠɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ: ɨɧ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɚ ɰɟɥɶɸ ɟё ɪɟɲɟɧɢɹ – ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɦɚɲɢɧɵ. 

 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɨɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɚ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɩɨɪɨɲɤɢ 

ɦɹɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɢɥɢ ɦɚɥɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɡɥɚɯ 

ɬɪɟɧɢɹ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

 ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɟ 

ɩɪɢɫɚɞɤɢ. 

 Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɡɚɞɚɱ: 

 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 

ɩɟɪɟɞɚɱ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ: ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɷɮɮɟɤɬɚ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ.  
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 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ – ɩɚɬɟɧɬɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ 

ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɚɧɚɥɢɡ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

Ɋɐɋ – 1,53.  
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 1 Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ 

 

 1.1 Ɇɚɲɢɧɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ 

 

 Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɢ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɚ ɞɥɹ ɬɨɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  

 ȼ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɲɟɥ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɡɭɛɱɚɬɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ – ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɢ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ 

ɜɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɜ ɧɢɡɤɭɸ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

 Ʌɟɛёɞɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 

ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɟɝɨ ɝɥɚɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɢ ɫɩɭɫɤɨ-

ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɩɟɪɟɞɚɱ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 

ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: ɨɧɚ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɧɨɦɭ ɜɚɥɭ ɥɟɛɟɞɤɢ, 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɸɳɟɦɭ ɷɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɚɥɟɜɨɝɨ ɤɚɧɚɬɚ. ɂɧɨɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɩɟɪɟɞɚɱ, 

ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɭɪɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ 

ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɸɳɢɟ ɱɢɫɥɨ ɜɚɥɨɜ ɢ ɰɟɩɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ [2]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ȼɭɪɨɜɚɹ ɥɟɛёɞɤɚ ɅȻɍ-1200  
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 ɉɪɢɜɨɞ ɲɬɚɧɝɨɜɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ 

ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɲɬɚɧɝ [3]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɒɬɚɧɝɨɜɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɧɚɹ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

 

 Ɋɟɞɭɤɬɨɪɧɵɟ ɬɭɪɛɨɛɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫ ɨɬɛɨɪɨɦ 

ɤɟɪɧɚ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɦɨɦɟɧɬɟ ɧɚ 

ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɬɭɪɛɨɛɭɪɚ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ [4]. 

 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ȺɋȾɍ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɛɭɪɨɜɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɁȾ-76, 3Ⱦ-86, 3000 ȻȾ ɜɯɨɞɢɬ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ Ɋɐɋ-1,53, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3[5]. ȿɝɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɜɟɞɭɳɢɣ 

ɜɚɥ-ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɢ ɜɟɞɨɦɵɣ ɜɚɥ ɫ ɩɪɹɦɨɡɭɛɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɪɨɣ ɢ 

ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɡɭɛɶɟɜ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɜɨɞɚɦɢ «ɍɪɚɥɦɚɲ», 

ɍɪɚɥɶɫɤɢɦ ɡɚɜɨɞɨɦ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ., 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɤ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɲɤɢɜɚɦ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ [6]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɉɞɧɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ Ɋɐɋ-1,53  

 

 1.2 ɉɪɢɱɢɧɵ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɩɨɥɨɦɨɤ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ 

 

 ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ 

ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢɡɧɨɫɭ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɜɚɥɨɜ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ. ɂ ɟɫɥɢ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ 

ɢɯ ɡɚɦɟɧɭ, ɬɨ ɪɟɦɨɧɬ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɫɥɨɠɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ: ɨɧ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɚ ɰɟɥɶɸ ɟё ɪɟɲɟɧɢɹ – ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɦɚɲɢɧɵ. 

 Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɜɢɞɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 

ɮɢɡɢɤɨ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɟɧɢɹ (ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ) ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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 Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɢɡɧɨɫ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

 ɉɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɤɥёɩ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɢɯ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ; 

 Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ 

ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɨɱɟɧɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ. ɂ ɯɨɬɹ ɨɤɢɫɧɵɟ 

ɩɥёɧɤɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɸ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨɦɭ ɜɵɪɵɜɚɧɢɸ, ɨɧɢ ɨɱɟɧɶ 

ɯɪɭɩɤɢ, ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜɧɨɜɶ; 

 ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɢ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ ɷɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 

ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ; 

 Ⱥɞɝɟɡɢɨɧɧɨɟ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ 

ɤ ɩɟɪɟɧɨɫɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ; 

 ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɪɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ; 

 Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɜёɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ. 

 ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɬɪɟɯ ɫɮɟɪ: ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ [7]. 

 

 1.3 Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ 

  

 Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɷɬɨ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬɨɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ ɫɬɨɢɬ 

ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɢ 
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ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɟɟ ɦɚɫɫɭ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵ ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ 

ɫɨɛɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ 

ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɢ 

ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɱɟɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɜɨɞɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɣ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, 

ɨɛɵɱɧɨ ɷɬɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 25 ɥɟɬ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɦɢɦɨ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɫɦɟɧɭ 

ɜɵɲɟɞɲɢɯ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɄɉȾ 

ɦɚɲɢɧɵ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ [8, c 11 – 

12]. 

 Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɟё ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

 ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ;  

 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɨɟɧɢɹ; 

 ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ; 

 ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ.  

 ȼɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɟɣ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɡɥɚ. ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 
 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɚɬɟɧɬ № 6837123 B2 US [9].  

 ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɬɨɱɟɤ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɇɚɬɭɪɧɵɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

Ɉɩɵɬɧɨ – ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɍɫɥɨɜɢɹ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ, 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ), 

ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ 

ȼɵɛɨɪ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 

Ɉɰɟɧɤɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

Ɉɰɟɧɤɚ 
ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 

Ɉɰɟɧɤɚ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 

(ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ 
ɢɡɧɨɫ) 
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ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɡɨɧɭ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɭɸ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 5, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɥɤɨɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɪɨɮɢɥɟ ɤɨɥɟɫɚ. 

  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɉɪɨɮɢɥɶ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

 

 ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɶɹɦɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɦ ɤɪɭɬɹɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɞɥɹ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɯ ɪɟɥɶɟɮɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɥɸɛɨɣ 

ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɤɚɱɨɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɵɯ ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ.  

 ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɫɤɚɱɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɡɭɛɶɟɜ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɧɢɠɚɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɨɫɚ, ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ.  

 

 1.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
  

 ȼ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɯɨɞɢɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫ 

ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɩɪɢɞɚɧɢɟ ɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
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ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɫɛɨɪɤɚ ɜ 

ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ. 

 ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. Ɂɞɟɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, 

ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɦɚɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɫɚɞɤɢ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ 

ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

 Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɥɭɠɛɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɨɜɵɟ, 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɪɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ. 

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɛɨɪɟ 

ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

ɉɪɢ ɪɟɡɚɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɷɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɧɚɤɥёɩɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɟɡɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ, ɮɚɡɨɜɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. ȼ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɞɧɚ ɢɡ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɲɥɢɮɨɜɨɱɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ [10, c. 32 – 33]. 

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ 

ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɢɫɶ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: 



18 
 

 ɏɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ: ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɰɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɢɰɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚɥɢɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɫɭɥɶɮɨɰɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɭɥɶɮɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.; 

 Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ: ɩɥɚɦɟɧɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ, 

ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ ɫ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ, 

ɥɚɡɟɪɧɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ; 

 ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ: ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɚɧɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɮɨɫɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ; 

 ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɧɚɧɢɟ: ɨɛɤɚɬɤɚ ɲɚɪɢɤɚɦɢ ɢ 

ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɦɢ ɪɨɥɢɤɚɦɢ, ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɚɥɦɚɡɧɨɟ 

ɜɵɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ, ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɱɟɤɚɧɤɨɣ, ɝɢɞɪɨɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɡɪɵɜɧɵɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟɦ; 

 ɗɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɟ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ; 

 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɠɟɥɟɡɧɟɧɢɟ, 

ɛɨɪɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɟɪɟɛɪɟɧɢɟ, ɥɭɠɟɧɢɟ, ɫɜɢɧɰɟɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

ɫɩɥɚɜɚɦɢ; 

 ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɤɪɵɬɢɟ 

ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ ɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ ɧɢɤɟɥɶ-ɤɨɛɚɥɶɬ; 

 ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ: 

ɝɪɚɮɢɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɟ (ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ, ɤɚɧɚɜɤɢ), ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜ 

ɜɚɤɭɭɦɟ, ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɞɢɫɭɥɶɮɢɞɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɟ ɥɚɬɭɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɛɪɨɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɎȺȻɈ (ɮɢɧɢɲɧɚɹ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɚɹ ɛɟɡɚɛɪɚɡɢɜɧɚɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ), ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚɦɢ (ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɢ ɝɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ), 

ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ; 

 ɇɚɩɥɚɜɤɚ: ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɲɥɚɤɨɜɚɹ, ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɚɹ; 

 ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɫ 

ɢɨɧɧɨɣ ɛɨɦɛɚɪɞɢɪɨɜɤɨɣ (ɦɟɬɨɞ ɄɂȻ); 

 ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɦɚɝɧɟɬɪɨɧɧɨɝɨ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. 
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 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ ɢ ɚɡɨɬɨɦ. 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɚɡɨɬɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɞɟɬɚɥɟɣ – ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ [8, c. 331 – 335]. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɜёɪɞɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɪɟɞɚɯ: ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɜ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɟ, 

ɩɚɪɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɚ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɨɞɛɨɪɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɩɥɚɜɚ ɞɚɠɟ ɜ 

ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɧɨɟ ɢ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ .  

 ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɚɬɨɦɚɪɧɵɣ ɚɡɨɬ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɦ, ɧɟɠɟɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ, ɬɨ 

ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɦɦɢɚɤ,  

 ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɚɡɨɬ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ 

ɦɟɧɶɲɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɟɠɟɥɢ ɚɬɨɦɚɪɧɵɣ. ȿɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɚɦɦɢɚɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɦɭɮɟɥɶ ɩɟɱɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6, ɧɚ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢɥɢ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ 

ɹɳɢɤ ɫ ɞɟɬɚɥɹɦɢ. Ⱥɦɦɢɚɤ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɫ ɬɚɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɱɬɨɛɵ ɬɨɥɶɤɨ ɟɝɨ 

ɱɚɫɬɶ ሺʹͲ … ʹͷ%ሻ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɚɫɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɨɞɨɪɨɞ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɯɨɪɨɲɟɦɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ 

ɚɡɨɬɨɦ. 

 Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɚ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɟ. 

ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɚɡɨɬɢɪɭɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ 

ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪɧɨɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ. 

 ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɚɡɨɬɚ ɢ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɚɦɦɢɚɤɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɚɹ ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 1: 
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ଷܪܰʹ  ⇄ ʹ аܰ˕ +  ଶ,                                                                                             ሺͳሻܪ͵

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɉɟɱɶ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

 ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɚɡɨɬɨɦ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚ Ͷ͹Ͳ ℃. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɚɦɦɢɚɤɚ ɧɚ ɚɡɨɬ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞ ɫ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɜɵɲɟ ͷͲͲ ℃. ɉɪɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ ͸ͲͲ ℃ ɧɢɬɪɢɞɵ ɠɟɥɟɡɚ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɪɚɫɩɚɞɚɬɶɫɹ. 

ɉɨ ɷɬɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɚ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ͷʹͲ … ͷ͸Ͳ ℃. Ɍɚɤɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜ 

ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɥɨɟ ɦɟɥɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɢɬɪɢɞɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. 

 Ⱥɡɨɬ ɞɢɮɮɭɧɞɢɪɭɟɬ ɜ ɝɥɭɛɶ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 0,1 ɦɦ ɜ ɱɚɫ, ɚ ɡɚ 

60…70 ɱɚɫɨɜ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,6…0,7 ɦɦ. 

 Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ: 

 ɦɟɧɶɲɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɫ 

ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢ ɡɚɤɚɥɤɨɣ); 

 ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɜёɪɞɨɫɬɶ ɫɥɨɹ; 
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 ɛɨɥɶɲɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ; 

 ɥɭɱɲɚɹ ɩɨɥɢɪɭɟɦɨɫɬɶ; 

 ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɧɚɝɪɟɜɚɯ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ͷͲͲ … ͸ͲͲ ℃. 

 Ⱥɧɬɢɤɨɪɨɡɡɢɨɧɧɨɟ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɢ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜ ͷͲ … ͸Ͳ% ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. ȿɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ ͷͲͲ ɞɨ ͺͷͲ ℃ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ͳͲ ɦɢɧɭɬ – ͵ ɱɚɫɨɜ. Ƚɥɭɛɢɧɭ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɪɚɜɧɭɸ Ͳ,ͷ ɦɦ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ͸ͷͲ ℃ ɡɚ ͵ ɱɚɫɚ. 

 Ɉɞɢɧ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜ ɩɚɬɟɧɬɟ №2574944 RU [11]. 

 ɗɬɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɬɚɥɟɣ ɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɩɪɢɞɚɧɢɟ ɚɡɨɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɫɥɨɸ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ, ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɨɣ ɫ 

ɰɟɦɟɧɬɭɟɦɵɦɢ ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ ɤɨɥёɫɚɦɢ. 

 Ɍɚɤɚɹ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɤɚɤ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɢɡɝɢɛɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ 

ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɧɚɝɪɟɜɵ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥёɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɚɡɨɬɢɪɭɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-

ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɚɡɨɬɢɪɭɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɟɝɨ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 

ɩɟɪɟɞɚɱ ɞɥɹ ɫɭɞɨɜɵɯ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ. 

 ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɬɟɧɬ №2048547 RU [12]. ȿɝɨ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɣ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɢ ɨɬɩɭɫɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
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ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ͷͲͲ − ͷͶͲ ℃ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ͳͲ − ʹͲ ɱɚɫɨɜ ɢ ɩɪɢ ͷͶͲ − ͷ͹Ͳ ℃ ʹͲ − ͶͲ ɱɚɫɨɜ. 

 ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɦ ɧɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ 

ɪɟɡɤɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ. 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɩɨɫɥɟ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɢ ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɝɪɟɜ ɞɟɬɚɥɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ͵Ͳ − ͷͲ ℃ ча˔⁄  ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ͶͷͲ ℃ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɜ ɧɟɣ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ͳͲ° ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ʹ − ͷ ɱɚɫɨɜ. Ɂɚɬɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ, 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

 Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɨɫɥɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɬɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɢɬɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɚɪɛɢɞɧɵɯ 

ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɰɟɦɟɧɬɢɬɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ ɤɚɪɛɢɞɨɜ, 

ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɚɡɨɬɚ ɜ ɪɟɲёɬɤɭ ɦɚɬɪɢɰɵ. 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɧɢɹ ɮɟɪɪɢɬɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ͶͷͲ ℃ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɢ ɤɨɚɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɪɛɢɞɵ ɰɟɦɟɧɬɢɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɚɡɨɬɚ ɜ ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɪɵ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɝɞɟ ɪɚɧɟɟ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ ɚɬɨɦɵ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. 

 Ɂɚɹɜɢɬɟɥɟɦ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɭɞɨɜɵɯ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ. 

 ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 

38ɏ3Ɇ1Ɏ1Ⱥ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. Ⱥ ɜ  

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ 

ɢ ɩɨɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ ɩɨ ɞɜɭɦ ɫɬɭɩɟɧɹɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɵɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 38ɏ3Ɇ1Ɏ1Ⱥ 

Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɦɚɫɫ, % 

C Si Mn Cr Ni Cu Mo V S P Al As N2 

38ɏ3Ɇ1Ɏ1Ⱥ 0,37 0,49 0,66 3,18 0,17 0,08 0,65 0,38 0,004 0,006 0,005 0,005 0,008 
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 ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 0,4 – 0,8 ɦɦ 

ɩɨɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɫɬɚɪɟɧɢɸ, ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɧɚ 650 Ɇɩɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɞɚɧɧɭɸ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ 

ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫ ɢɡɧɨɫɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɣ ɢɞɟɢ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ: ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ, ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɬɜёɪɞɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɞɪ. 

ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɟɲɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 

ɪɟɫɭɪɫɚ ɦɚɲɢɧ. 

 Ɉɞɧɚɤɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɄɉȾ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 

ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɭɬёɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɧɟ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚɟɦɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

 

 1.5 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 

 

 Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟ ɞɚɸɬ ɝɚɪɚɧɬɢɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɢ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 

ɞɪ. 

 ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɛɢɬɵ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ. ɉɟɪɜɭɸ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ 
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ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɦɟɬɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɦɚɲɢɧɵ. ɂɧɠɟɧɟɪ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɳɢɤ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɨɩɵɬɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɹɞ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ, ɡɚɦɟɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ). ɗɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ ɢ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 

(ɞɨɪɚɛɨɬɤɚɦɢ). Ɉɲɢɛɨɱɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ, ɯɨɬɹ ɞɨɥɹ ɬɚɤɢɯ 

ɨɲɢɛɨɤ ɜɫё ɟɳɟ ɜɟɥɢɤɚ. 

 ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ.  ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɞɨɛɚɜɤɢ ɢ 

ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ), ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɟ ɢɡɧɨɫ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɦɟɞɢ [7, c. 118 – 119]. 

 

 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 
 

 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɨɛɡɨɪ ɦɚɲɢɧ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, 

ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɟɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɧɚ ɬɪёɯ ɫɬɚɞɢɹɯ. Ȼɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ: ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ. ɇɚ 

ɫɬɚɞɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɨɮɢɥɹ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
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ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɢɥɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ ɡɭɛɶɟɜ, ɰɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɨɜɨɣ 

ɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 

ɩɟɪɟɞɚɱ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ . 
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 2 Ɇɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 

 2.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ  

 

 Ɍɟɪɦɢɧ «ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɟ» ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɜ 1962 

ɝɨɞɭ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬ 

ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ. 

 Ʉɥɚɫɫ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ (ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɨɬ 0,1 ɞɨ 

3 ɢ ɛɨɥɟɟ %) ɩɪɢɫɚɞɨɤ: ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɦɹɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɨɥɨɜɚ, ɫɜɢɧɰɚ, ɦɟɞɢ ɢ 

ɞɪ.), ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ ɢɯ ɨɤɢɫɥɨɜ, ɫɨɥɟɣ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 

ɦɟɬɚɥɥɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɂɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 

ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 

ɬɪɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɢɞɚɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ.  

 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɦɹɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ 

ɫɩɥɚɜɨɜ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ [13]. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 

ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɨɪɨɲɤɢ ɦɟɞɢ ɢ ɦɟɞɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ – ɷɬɨ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ 

ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɥɢɩɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɪɨɲɤɚ. 

 ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ 

ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɨɧɤɚɹ, ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɞɞɚɸɳɚɹɫɹ 

ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ, ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɟɧɤɚ. 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɬɚɤɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɬɨɦɧɵɯ ɫɥɨёɜ ɞɨ 1-2 ɦɤɦ. 

ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥёɧɤɚ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ» ɨɬ ɥɚɬɢɧɫɤɢɯ ɫɥɨɜ 

servo-wite – ɫɩɚɫɚɬɶ ɠɢɡɧɶ [8, c. 213]. 
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 2.2 Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ) 

 
 2.2.1 Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ 
 

 ȼ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 50-ɯ ɝɨɞɨɜ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɲɚɫɫɢ ɫɚɦɨɥёɬɨɜ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɧɚɢɟ ɬɨɧɤɨɣ 

ɩɥɟɧɤɢ ɦɟɞɢ ɜ ɩɚɪɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɛɪɨɧɡɚ – ɫɬɚɥɶ ɩɪɢ ɢɯ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ 

ɫɩɢɪɬɨɝɥɢɰɟɪɢɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɶɸ. Ɍɨɧɤɚɹ ɩɥёɧɤɚ ɦɟɞɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 1…2 ɦɤɦ 

ɩɨɤɪɵɜɚɥɚ ɫɬɚɥɶ ɢ ɛɪɨɧɡɭ. ɗɬɚ ɩɥёɧɤɚ ɫɧɢɠɚɥɚ ɢɡɧɨɫ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɭɡɥɨɜ ɢ 

ɫɧɢɠɚɥɚ ɫɢɥɭ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 10 ɪɚɡ. ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɨ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɦɚɡɤɢ ɐɂȺɌɂɆ – 201 ɜ 

ɩɚɪɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶ – ɛɪɨɧɡɚ (ɲɚɪɧɢɪɧɨ – ɛɨɥɬɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ). Ⱥ ɧɟɦɧɨɝɨ 

ɩɨɡɠɟ ɢ ɜ ɩɚɪɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶ – ɫɬɚɥɶ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɩɪɢ 

ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ ɦɚɫɥɨɮɪɟɨɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɶɸ [10, c. 336]. 

 Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɵɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɦɟɞɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɜ ɩɚɪɟ ɫɬɚɥɶ – 

ɛɪɨɧɡɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɛɪɨɧɡɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɬɚɤɢɟ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɚɤ ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɨɥɨɜɨ, ɰɢɧɤ ɢ ɠɟɥɟɡɨ ɭɯɨɞɹɬ ɜ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɛɨɝɨɳɚɟɬɫɹ ɦɟɞɶɸ. Ʉɨɝɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɤɪɨɟɬɫɹ ɦɟɞɶɸ, ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɛɪɨɧɡɵ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɫɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɪɟɠɢɦ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ. 

 ȼ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚɯ ɦɟɞɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɜ ɩɚɪɟ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶ – ɫɬɚɥɶ 

ɛɵɥɚ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɦɟɞɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ. 

ɉɨɫɬɭɩɚɹ ɜ ɦɚɫɥɨɮɪɟɨɧɨɜɭɸ ɫɦɟɫɶ, ɢɨɧɵ ɦɟɞɢ ɞɜɢɝɚɥɢɫɶ ɜ ɡɨɧɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɦɟɞɧɭɸ ɩɥёɧɤɭ: ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ 

ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɥɟɬ. 

 əɜɥɟɧɢɟ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ, ɢɥɢ ɷɮɮɟɤɬ 

ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ. ȼɨ 

ɜɪɟɦɹ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ ɜɫɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɨɫɹɬ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɜ 

ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵ ɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 

ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɢɦɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɧɟɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. 
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 ɉɨɞ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ, 

ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɣ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɫɢɥɭ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ, ɷɮɮɟɤɬ 

ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ, ɧɨ ɢ ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ. Ʉɚɤ ɛɵɥɨ 

ɭɩɨɦɹɧɭɬɨ ɜɵɲɟ, ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɛɟɡ ɢɯ ɪɚɡɛɨɪɤɢ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

 

 2.2.2 Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ 

 

 ȼ ɩɚɪɟ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶ – ɫɬɚɥɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɛɪɨɧɡɵ, ɦɟɞɢ, ɫɜɢɧɰɚ, 

ɫɟɪɟɛɪɚ, ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɞɪ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɥёɧɤɨɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ. ɉɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɪɨɲɤɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɢ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɤɢɫɧɵɯ ɩɥёɧɨɤ ɧɚ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɱɧɨ 

ɫɯɜɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨ ɫɬɚɥɶɸ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɭɸ ɩɥёɧɤɭ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ 

ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɚɹ ɩɥёɧɤɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɪɢɫɬɚ, ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɩɨɪɚɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ [10, c. 

363]. 

 ɋɭɬɶ ɷɬɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɟɬɚɥɥ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɟɧɤɢ, 

ɡɚɳɢɳɚɸɳɟɣ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɟɣ ɢɡɧɨɫ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɣ ɜ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɪɟɞɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɟɦɭ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɩɪɢ 

ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ 

ɫɜɟɪɯɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɦɚɡɨɤ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟɦ ɜ ɡɨɧɟ ɬɪɟɧɢɹ 

ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɢɤɪɨɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚɦɢ, ɜ ɪɨɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɥɸɛɵɟ 

ɦɟɬɚɥɥɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɧɚ ɞɟɮɟɤɬɚɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ 

ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɨɜɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ 

ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɨɫɬɚ ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɜɢɞɟ ɦɢɤɪɨɩɨɤɪɵɬɢɣ, 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɫɨɱɟɬɚɬɶ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɜɟɪɯɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɡɚɪɚɧɟɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɟ ɫɦɚɡɤɢ, ɞɨɛɚɜɤɢ ɢ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 

ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɨ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɧɚɰɟɟɣ ɨɬ ɜɫɟɯ ɛɟɞ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ 

ɦɟɬɚɥɨɜ [14]. 

 

 2.2.3 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɮɮɟɤɬɚ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ 

  

 Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦ 

ɩɟɪɟɧɨɫɟ, ɢɡɭɱɚɥɫɹ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɩɪɢ 

ɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɬɪɟɧɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨɬ ɜɢɞ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɣ ɢ ɲɢɪɨɤɨ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɣ ɜ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ. Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɢ 

ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɢɡɧɨɫ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɬɪɟɧɢɢ: 

 ɉɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ 

ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɚɤɥёɩɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; 
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 Ɉɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ 

ɨɤɢɫɧɵɯ ɩɥёɧɨɤ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɸ ɢ ɜɵɪɵɜɚɧɢɸ, ɧɨ ɛɵɫɬɪɨ 

ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯɫɹ; 

 ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢ, ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɪɟɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ; 

 Ⱥɞɲɟɡɢɨɧɧɨɟ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ, ɩɟɪɟɧɨɫɹɳɟɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ 

ɞɪɭɝɭɸ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ; 

 ɇɚɜɨɞɨɪɨɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɵɲɟɩɟɪɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɢɡɧɨɫɚ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɣ. ɂ ɯɨɬɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɦɚɡɤɢ ɡɚɳɢɳɚɟɬ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɨɬ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɨɧɨ ɧɟ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ, ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ,ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɨɤɢɫɧɵɯ ɩɥёɧɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

 Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ, 

ɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɢɦɟɟɬ ɜɩɚɞɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ, ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ ɩɥёɧɤɨɣ. Ɉɧɚ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɧɟɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ – ɫɦɚɡɤɚ ɧɟ ɭɧɨɫɢɬɫɹ 

ɢɡ ɡɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɚ ɥɢɲɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɬɭɞɚ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɦ. ɂɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɣ 

ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɹɜɥɟɧɢɟ 

ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ. 

 Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɱɚɫɬɢɰ ɢɡɧɨɫɚ 

ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɡɨɧɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

 Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ, ɪɚɡɪɭɲɚɹɫɶ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
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ɧɚ ɢɡɧɨɫ. ɉɪɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɷɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ. 

 ɉɪɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɦɚɥɵɟ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ 

ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɶ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɮɨɤɬɨɪɵ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 

 

 2.2.3.1 Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɦɹɝɤɢɣ ɢ ɬɨɧɤɢɣ ɫɥɨɣ ɦɟɬɚɥɥɚ 

 

 ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɦɚɡɤɢ ɢɥɢ ɟё ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ) 

ɞɟɬɚɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɧɚ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 0,01 – 0,0001 ɱɚɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɢ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜɟɫɶɦɚ ɜɵɫɨɤɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɬɚɤɢɦ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɤɚɤ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ɋɟɪɜɨɜɢɬɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜ 10-100 ɪɚɡ, ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɥɢɲɶ ɭɩɪɭɝɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɡɧɨɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ [10, c. 376 – 378]. 

 

 
1 – ɫɬɚɥɶ; 2 – ɛɪɨɧɡɚ; 3 – ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɚɹ ɩɥёɧɤɚ (ɦɟɞɶ,ɨɥɨɜɨ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ (ɚ)  
ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɧɨɫɟ (ɛ) 
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 2.2.3.2 ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɪɟɧɢɹ 
 

 Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɪɟɧɢɹ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɢɥɢ ɫ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɨɤɢɫɧɵɦɢ 

ɩɥёɧɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8. ɗɬɢ ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɢɯ 

ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɩɥёɧɨɤ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɡɨɧɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɟɣ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɜɫɩɵɲɤɚɯ. 

 
1 – ɫɬɚɥɶ; 2 – ɛɪɨɧɡɚ; 3 – ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ; 4 – ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ (ɚ) ɢ ɩɪɢ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɧɨɫɟ (ɛ) 

 

 Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɪɭɩɤɢɟ ɢ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 

ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ ɨɧɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɢɦ ɡɚɳɢɬɧɵɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɬɨɥɳɚɸɬɫɹ, ɧɨ ɨɛɴɟɦ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

 Ɋɟɠɢɦ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɛɟɡ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɹɯ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɤɢɫɧɵɯ ɩɥёɧɨɤ. 

Ɂɚɳɢɬɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɥɨɬɧɵɟ ɫɥɨɢ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ – ɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ. ɗɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɬ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɤ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ ɩɥёɧɤɟ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɤɢɫɧɵɯ ɩɥёɧɨɤ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɸ 
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ɯɟɦɨɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

 ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɬ ɜɵɯɨɞ 

ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɢɡ-ɡɚ ɷɬɨɝɨ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɤɥёɩ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 

ɫɥɨɹ ɢ ɟɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ. ɋɟɪɜɨɜɢɬɧɚɹ ɩɥёɧɤɚ ɧɟ ɧɚɤɥёɩɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɚ 

ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɛɟɡ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɨɤɢɫɧɵɯ ɩɥёɧɨɤ ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ ɜ ɧɟɣ ɥɟɝɤɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ 

ɪɚɡɪɹɠɚɸɬɫɹ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɪɹɠɚɬɶɫɹ ɢ ɜ ɩɨɪɵ ɫɚɦɨɣ 

ɩɥёɧɤɢ [10, c. 378 – 379]. 

 

 2.2.3.3 Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ Ɋɟɛɢɧɞɟɪɚ 

 

 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɯɨɞɹɬ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ – ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɉȺȼ). ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ  ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨёɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɚ Ɋɟɛɢɧɞɟɪɚ [15]. ɉɪɨ ɨɛɵɱɧɨɦ ɬɪɟɧɢɢ ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɬ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ (ɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɟɣ ɢ ɉȺȼ) ɤ ɦɟɬɚɥɥɭ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬ Ɋɟɛɢɧɞɟɪɚ; ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɫɥɨɢ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 [10, c. 379]. 

 ɉɪɢ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, 

ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɚ Ɋɟɛɢɧɞɟɪɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɚɹ ɩɥёɧɤɚ, ɚ ɩɪɟɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ 

ɫɥɨɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɸɬ. Ɇɨɥɟɤɭɥɵ ɉȺȼ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɩɨɪɚɯ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɩɥёɧɤɢ 

ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨ – ɜɚɤɚɧɫɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɧɨ ɫ ɦɚɥɨɣ ɡɚɬɪɚɬɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɡɧɨɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 

ɦɚɲɢɧɵ [15]. 
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1 – ɫɬɚɥɶ; 2 – ɛɪɨɧɡɚ; 3 – ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ; 4 – ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ 

(ɚ) ɢ ɩɪɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɧɨɫɟ (ɛ) 
 
 2.2.3.4 ɉɟɪɟɧɨɫ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɢ 

ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɯ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢɡɧɨɫɚ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ 

ɫɦɚɡɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɤɢɫɥɵ. Ɉɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 

ɭɧɨɫɹɬɫɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɬɪɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɦɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɢɯ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɱɚɫɬɢɰ ɢɡɧɨɫɚ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɵ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɭɞɟɥɹɸɬ ɨɫɨɛɨɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɫɬɚɪɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ ɜɫɟ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɨɫɚ 

ɢɡ ɡɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɜɫɟɣ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɡɧɨɫɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɦɟɞɢ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɦɹɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɫɚɞɨɤ. ɂɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɩɨɪɢɫɬɚ ɢ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɢɜɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦ 

ɫɥɨɟɦ ɉȺȼ. Ɍɚɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ (ɦɢɰɟɥɥɵ) ɢɦɟɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɢ ɩɨɞ ɟɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɨɫɪɟɞɨɬɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɡɨɪɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10, ɛ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɧɨɫɚ, 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɬɫɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ 

ɩɥɟɧɤɢ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɞɧɵɦ. 
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1 – ɫɬɚɥɶ; 2 – ɛɪɨɧɡɚ; 3 – ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ; 4 – ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɢɡɧɨɫɚ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ (ɚ) ɢ 
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɧɨɫɟ (ɛ) 

 

 ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɉȺȼ 

ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱥɞɫɨɪɛɢɪɭɹɫɶ 

ɧɚ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰɚɯ, ɉȺȼ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ 

ɞɢɫɩɪɟɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɢɰɟɥ). Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 

ɦɟɠɞɭ ɡɨɧɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɦɢɰɟɥɥɵ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɡɨɧɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚ (ɷɥɟɤɬɪɨɮɨɪɟɡ), ɝɞɟ, ɪɚɡɪɹɠɚɹɫɶ, 

ɛɭɞɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɟɞɧɵɣ ɫɥɨɣ – ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɭɸ ɩɥёɧɤɭ [10, c. 379 – 381]. 

 

 2.2.3.5 Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ 

 

 Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɫɦɟɫɶ ɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ 

ɫɩɢɪɬɚ ɦɧɨɝɨɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɩɨɥɢɚɦɢɞɨɜ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɧɢɹ ɨɧɢ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɪɟɧɢɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɣ ɢɯ ɨɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɨɤɢɫɧɚɹ ɩɥёɧɤɚ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɚɤɨɣ ɩɥёɧɤɢ ɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɸ ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɨɥɢɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɢ 

ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ. ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɫɚɞɤɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11. 
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1 – ɫɬɚɥɶ; 2 – ɛɪɨɧɡɚ; 3 – ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ; 4 – ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ;  
5 – ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɫɚɞɤɚɦɢ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ (ɚ) ɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɧɨɫɟ (ɛ) 

 

 ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɤɢɫɧɵɯ ɩɥёɧɨɤ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɚɹ ɩɥёɧɤɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɳɧɵɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɥɢɦɟɪɧɚɹ 

ɩɥёɧɤɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɡ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɢɛɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 11, 

ɛ). Ɉɛɪɚɡɨɜɵɜɚɸɳɚɹɫɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɩɥёɧɤɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ 

ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɢɤɨɜɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɩɨɥɭɠɢɞɤɭɸ 

ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ, ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɩɥёɧɤɚ ɞɭɛɥɢɪɭɟɬ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɭɸ. ɂ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɬɟɨɪɢɢ 

ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ [10, c. 381 – 382]. 

 

 2.2.3.6 Ɂɚɳɢɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 
 

 ɉɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ 

ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɫɬ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ. ȼɨɞɨɪɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

ɜɨɞɹɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, ɬɨɩɥɢɜ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɦɚɡɨɱɧɨ – ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɨɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɥɟɝɤɨ ɞɢɮɮɭɧɞɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɜɵɡɵɜɚɬɶ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɪɨɞɵɲɟɣ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɞɟɮɟɤɬɚɯ ɪɟɲɟɬɤɢ, 

ɢ, ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. Ʉɨɝɞɚ ɚɬɨɦɵ 

ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɥɢɡɭɸɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɥɨɜɭɲɤɚ: ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɨɥɟɤɭɥɵ 
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ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɚɬɨɦɚ, ɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɟɣ ɜɵɣɬɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɞɟɮɟɤɬ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɤɥɚɞɵɜɚɹɫɶ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɬɪɟɧɢɹ, 

ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12. 

 

1 – ɫɬɚɥɶ; 2 – ɛɪɨɧɡɚ; 3 – ɨɤɢɫɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ; 4 – ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɢɨɧɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɢɯ ɦɨɥɢɡɚɰɢɹ; 
5 – ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɵɟ ɩɥёɧɤɢ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɋɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ (ɚ) ɢ 
ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɧɨɫɟ (ɛ) 

 
 ȼɨɞɨɪɨɞɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɦ 

ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ 

ɞɪ. 

 ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟɞɚɜɧɨ, ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɟɝɨ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɟɳɟ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ, ɢ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ. 

Ɉɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɫɧɢɠɚɟɬ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɟɞɧɚɹ ɩɥёɧɤɚ 

ɨɬɥɢɱɧɨ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɫɬɚɥɶ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɧɟɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ [10, c. 382 – 383]. 

 

 2.3 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ 

 

 Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɦɚɡɨɤ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ 

ɜɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɦɟɬɚɥɥɵ. ɗɬɨ ɦɨɝɥɢ ɛɵɬɶ ɫɩɥɚɜɵ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɦ ɜɢɞɟ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ 
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ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɫɩɥɚɜɵ ɤɚɤ ɦɟɞɶ, ɫɜɢɧɟɰ, ɨɥɨɜɨ, ɰɢɧɤ, 

ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɫɟɪɟɛɪɨ, ɡɨɥɨɬɨ, ɤɚɞɦɢɣ, ɛɪɨɧɡɚ, ɥɚɬɭɧɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɟɪɯɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ 

ɫɩɥɚɜɵ ɬɢɩɚ Bi-PbSn, Bi-Cd-Sn-Pb, Bi-Hg-Pb-Sn, Pb-Sn, Zn-Sn, Pb-SbSn 

ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 

ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢɡɧɨɫ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɜ 

8 – 10 ɪɚɡ. 

 Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɬɪɟɬɶ ɜɟɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɵɥ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧ ɢɥɢ 

ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ.  

 Ɇɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɛɵɥɢ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɵ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ: 

 cɚɦɨɥёɬɵ ɬɢɩɚ ɋɭ (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɧɢɹ 

ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɲɚɫɫɢ ɩɥɚɧɟɪɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ); 

 ɬɹɠɟɥɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɨɞɚ «ɍɪɚɥɦɚɲ» (ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ, 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɫɬɚɧɤɨɜ ɞɥɹ 

ɛɭɪɟɧɢɹ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ); 

 ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɲɢɧɵ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɮɥɨɬɚ (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɚɥɭɛɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɢɡɟɥɢ ɦɨɪɫɤɢɯ 

ɫɭɞɨɜ); 

 ɬɹɠɟɥɵɟ ɚɜɬɨɤɪɚɧɵ (ɪɨɥɢɤɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ); 

 ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ (ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɛɭɥɶɞɨɡɟɪɨɜ); 

 ɲɚɯɬɧɵɟ ɤɨɦɛɚɣɧɵ ɬɢɩɚ 1Ʉ-1ɍ, Ʉ-103 ɢ ɞɪ. (ɡɭɛɱɚɬɵɟ 

ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ) 

 ɩɧɟɜɦɨɩɪɹɞɢɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɬɢɩɚ ɅɉɆ-120 Ɇɋ (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɧɢɹ); 
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 ɩɪɹɞɢɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɬɢɩɚ ȻȾ-200Ɇ69 (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɢ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ); 

 ɲɜɟɣɧɨɟ ɢ ɨɛɭɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɱɟɥɧɨɤɚ, 

ɢɝɥɨɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɭɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɤɪɢɜɨɲɢɩɚ, ɤɭɥɢɫɵ ɢ ɞɪ.); 

 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɁɂɅ, ȽȺɁ, ɄɚɦȺɁ, ɆȺɗ ɢ ɞɪ. (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ, 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ); 

 ɬɪɚɤɬɨɪɵ Ⱦ-50, ɋɆȾ-60 ɢ ɞɪ. (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, 

ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ); 

 ɞɢɡɟɥɢ ɬɟɩɥɨɜɨɡɨɜ (ɤɚɪɬɟɪɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ); 

 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ, 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɢ ɞɪ.). 

 Ɇɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ, ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɬɪɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ 

ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɤɚɤ «Ⱥɬɥɚɧɬɚ» ɢ 

«ɋɜɢɧɰɨɥɶ 01» ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ 

20 ɥɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɨɟɧɧɵɯ ɫɚɦɨɥёɬɚɯ. 

 Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɢɡ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɩɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɬɚɤɨɣ 

ɩɨɡɢɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɢɯ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ; 

 ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɇɟɞɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɚɥɥɵ 

ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ [14].  

 ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ – ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɭɡɥɚɦɢ ɬɪɟɧɢɹ 

ɦɚɲɢɧ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɫɩɟɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
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ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɱɥɟɧɟɧɟɧɢɣ. ɉɪɨɫɬɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɳɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɬɪɟɧɢɢ ɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɮɢɡɢɤɨɯɢɦɢɢ, ɬɪɢɛɨɯɢɦɢɢ, 

ɬɪɢɛɨɮɢɡɢɤɟ. ȼ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦ. 

ɂ.Ɇ. Ƚɭɛɤɢɧɚ, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɚɝɪɨɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ 

ɢɦ. ȼ. ɉ. Ƚɨɪɹɱɤɢɧɚ, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɫɟɪɜɢɫɚ, 

ɍɯɬɢɧɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɭɠɟ ɱɢɬɚɸɬɫɹ 

ɥɟɤɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ «Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ», 

ɚ ɬɚɤɠɟ «ɂɧɠɟɧɟɪ – ɬɪɢɛɨɥɨɝ». 

 Ɉɩɵɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ ɜɧɟɞɪɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɟ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɟɧ ɜ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɤɚɠɞɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɢ ɨɩɵɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɜɨɟɣ ɫɮɟɪɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɫɜɨɸ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ. 

 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɞɥɹ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜ ɩɚɬɟɧɬɟ № 2355922 RU [16], ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɦɚɫ.%: ݃ܯ଺ሺܱܪሻ଼ܵ𝑖ସ ଵܱ଴ ͻʹ −ͻ͸, ܵ𝑖𝐶 ͳ − ʹ; ܶ𝑖ܱଶ ͳ − ʹ; 𝐶ܱݑ ʹ − Ͷ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɜɟɞёɧ 

ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 𝐶ݑ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɬ Ͳ,ͳ ɞɨ Ͳ,Ͷ ɦɚɫ.%. Ɍɚɤɠɟ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɜɟɞёɧ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ݋ܯ ɜ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ Ͳ,ͳ − ͵ ɦɚɫ.%. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

15 ɦɤɦ. 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɹɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɨɫɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ 
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ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚ ɫɱёɬ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ. 

 ɍɤɚɡɚɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ 

ɦɟɬɚɥɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɪɭɳɢɯɫ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ 

ɩɨɪɨɲɤɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ, ɦɚɫ.%, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɋɨɫɬɚɜ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, %. ݃ܯ଺ሺܱܪሻ଼ܵ𝑖ସ ଵܱ଴ 92 – 96 ܵ𝑖𝐶 1 – 2 ܶ𝑖ܱଶ 1 – 2 𝐶4 – 2 ܱݑ 

 

 ɉɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɭɡɟɥ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɫɧɹɬɢɸ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ 

ɫɥɨɹ ɨɤɢɫɥɨɜ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɡɚ ɫɱёɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ 

ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ (7 – 8 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨ ɲɤɚɥɟ Ɇɨɨɫɚ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ 

ɬɟɤɫɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɢ ɡɨɧɭ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɢɨɧɵ 𝐶ܱݑ ɢ 𝐶ݑ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɦɢɤɪɨɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɞɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɉɪɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦ ɢɫɬɢɪɚɧɢɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɮɨɪɫɬɟɧɢɬ ɜ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɢɫɬɨɣ ɮɚɡɟ. 

 Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ 

ɡɟɪɟɧ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ܶ𝑖ܱଶ, ɚ ɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɚɬɨɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɦɚɬɪɢɰɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ݋ܯ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 

 ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɜёɪɞɚɹ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɚɹ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɚɹ ɩɥёɧɤɚ. 
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 ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 ɂɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɹɦɢ ɩɚɬɟɧɬɚ №2503713 RU [17] ɪɟɲɚɥɚɫɶ ɡɚɞɚɱɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɤ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɭɥɭɱɲɚɸɳɟɣ ɢɯ 

ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɬɨɧɤɢɯ 

ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɩɥёɧɨɤ ɢɡ ɦɹɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɫɦɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 

ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɚɲɢɧ. 

 ɐɟɥɶɸ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɩɥёɧɨɤ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɯ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɡɥɚɯ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ. 

 ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɚɹ 

ɩɪɢɫɚɞɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɥɟɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɨɥɟɚɬ ɢ 

ɫɬɟɚɪɚɬ ɦɟɞɢ, ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ, ɨɥɟɚɬ ɢ ɫɬɟɚɪɚɬ ɰɢɧɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3, ɦɚɫ. %: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɋɨɫɬɚɜ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɟɣ ɩɪɢɫɚɞɤɢ 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, %. 

ɍɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɦɟɞɢ 30…40 

ɍɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɰɢɧɤɚ 10…15 

Ɉɥɟɚɬ ɦɟɞɢ 10…15 

Ɉɥɟɚɬ ɰɢɧɤɚ 3…5 

ɋɬɟɚɪɚɬ ɦɟɞɢ 5…10 

ɋɬɟɚɪɚɬ ɰɢɧɤɚ 3…5 

ɋɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 3…5 

Ɉɥɟɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ 
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 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɥɟɣ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɢɠɟ 20 % ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɬɢɜɨɡɚɞɢɪɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɫɜɵɲɟ 30 % ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɢɥɟɧɢɸ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɫɬɚɚ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɜɟɞёɬ ɤ 

ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɨɥɟɣ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɵɯ ɢ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɦɟɞɢ 

ɢ ɰɢɧɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥёɧɨɤ ɧɚ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɷɬɢɦɢ 

ɦɹɝɤɢɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɪɚɧɢɰ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɟɞёɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɚ ɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɫɚɞɤɢ – ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ, ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɵɯ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

 Ɇɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɚɹ ɩɪɢɫɚɞɤɚ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɞɨ 10 ɦɚɫ. % ɩɟɪɟɞ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɜ ɡɨɧɭ ɬɪɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɥɚɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɬɢɪɚɧɢɹ (ɧɚɦɚɡɵɜɚɧɢɹ) ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɦɟɞɢ ɢ 

ɰɢɧɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɡ ɫɨɥɟɣ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɟɣ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 

ɩɥёɧɤɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɬ 4 ɞɨ 8 ɦɤɦ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɫ 

ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

 ɉɪɢɫɚɞɤɚ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɨɥɟɚɬɨɜ ɦɟɞɢ ɢ 

ɰɢɧɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ ɜɜɨɞɹɬɫɹ 

ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɫɬɟɚɪɚɬɵ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ, ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ (ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɱɚɫɬɢɰ 0,1 - 10 ɦ–ɦ) ɩɨɪɨɲɤɢ ɦɟɞɢ ɢ ɰɢɧɤɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5…10 ɦɢɧɭɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
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ͻͷ ℃ ɧɚ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɢɥɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ. ɉɨɫɥɟɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɫɬɭɠɚɸɬ ɢ ɜɵɝɪɭɠɚɸɬ ɜ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɭɸ ɬɚɪɭ: ɟɦɤɨɫɬɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɡɚɥɢɜɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɢɥɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ. 

 ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɟɣ ɩɪɢɫɚɞɤɢ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-

ɭɩɨɪɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 7608 (ȽɈɋɌ 333 – 71). ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɩɚɪɨɣ ɜ ɨɩɨɪɧɵɣ ɤɚɬɨɤ ɝɭɫɟɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ. ȼ ɡɨɧɭ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɝɧɟɬɚɥɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

Ʌɢɬɨɥ – 24 ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɟɣ ɩɪɢɫɚɞɤɨɣ. Ʉɚɬɨɤ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɢɦɢɬɚɰɢɸ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ). ɉɨɫɥɟ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 100 ɱɚɫɨɜ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɫɟɜɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɜ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɨɦ ɭɡɥɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ – ɛɟɝɨɜɵɯ ɞɨɪɨɠɤɚɯ ɤɨɥɟɰ ɢ ɪɨɥɢɤɚɯ 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɬ 4 ɞɨ 8 ɦɤɦ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ, ɬ.ɟ. 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɟɝɨ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ, ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥёɧɤɢ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ. 

 ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɩɥɚɤɢɪɭɸɳɟɣ ɩɥёɧɤɨɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜ ɩɹɬɶ ɪɚɡ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ͸Ͳ − ͹Ͳ ℃ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜ 

ɡɨɧɟ ɬɪɟɧɢɹ, ɱɟɦ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɨɡɪɨɫɲɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɤɢɪɭɸɳɟɝɨ (ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ) ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 

ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚɦɢ. 

 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɞɨɛɚɜɨɤ ɤ 

ɦɨɬɨɪɧɵɦ, ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦ ɢ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɦ ɦɚɫɥɚɦ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
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ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 

ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɬɟɧɬɟ № 

2385898 RU [18]. 

 Ɂɚɞɚɱɟɣ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɨ-, 

ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ 

ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɵɯ ɢ ɫɟɞɢɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɪɨɲɨɤ ɫɩɥɚɜɚ ɦɟɞɶ – ɨɥɨɜɨ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ 0,01 – 10,0 ɦɤɦ, 

ɠɢɪɧɭɸ ɦɨɧɨɤɚɪɛɨɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ 𝐶ଵଶ − 𝐶ଶଶ ɢ/ɢɥɢ ɟɟ ɦɟɞɧɵɟ ɢɥɢ ɰɢɧɤɨɜɵɟ 

ɫɨɥɢ, ɦɚɫɥɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ, ɮɬɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɦɟɬɚɤɪɢɥɚɬɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɥɨɢɫɬɵɣ 

ɫɢɥɢɤɚɬ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4, ɦɚɫ.%: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɋɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, %. 

ɉɨɪɨɲɨɤ ɫɩɥɚɜɚ ɦɟɞɶ – ɨɥɨɜɨ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 
ɱɚɫɬɢɰ 0,01 – 10,0 ɦɤɦ 

7,5 – 18,6 

ɀɢɪɧɚɹ ɦɨɧɨɤɚɪɛɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 𝐶ଵଶ − 𝐶ଶଶ 
ɢ/ɢɥɢ ɟɟ ɦɟɞɧɵɟ ɢɥɢ ɰɢɧɤɨɜɵɟ ɫɨɥɢ 

0,01 – 5,0 

Ɏɬɨɪɨɩɥɚɫɬ 1,0 – 10, 0 
Ɏɬɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɚɤɪɢɥɚɬɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪ ɫ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɮɬɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40 % 
0,02 – 0,1 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫɥɨɢɫɬɵɣ ɫɢɥɢɤɚɬ 

1,0 – 3,0 

Ɇɚɫɥɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ 

 

 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɹɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɯɨɪɨɲɭɸ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɜ ɦɚɫɥɟ ɢ ɩɪɢɞɚɧɢɟ 

ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɫɟɜɞɨɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɏɨɪɨɲɢɟ 

ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɚɝɪɟɝɚɬɢɜɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜɨ 

ɦɧɨɝɨɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 
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ɡɚɹɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨ ɜɫɟɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ ɧɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɞɝɟɡɢɢ ɢɥɢ ɧɚɦɚɡɵɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɨɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɩɥɚɜɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ 

(ɦɟɞɧɨɣ) ɩɥёɧɤɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɡɧɨɫ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɚɝɪɟɝɚɬɢɜɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 

ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨɪɨɲɤɚ ɦɟɞɶ – ɨɥɨɜɨ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɨɫɥɟ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 

ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɡɚɹɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 20 %, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 

ɧɚ 15 %, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɢ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ 

ɦɟɯɧɢɡɦɨɜ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɢɯ ɢɡɧɨɫɚ. 

 ȼ ɩɚɬɟɧɬɟ № 2432386 [19] ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɤ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

 Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɛɚɜɤɢ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨ ɬɨɥɳɢɧɵ 10 ɦɤɦ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɩɥёɧɨɤ ɩɪɢɫɚɞɤɚ ɤ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɹ ɨɥɟɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ ɢ ɟɟ ɫɨɥɢ 

ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɦɟɞɢ, ɨɥɨɜɚ ɢ ɧɢɤɟɥɹ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɢ ɦɟɞɢ, ɨɥɨɜɚ, ɧɢɤɟɥɹ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5, ɦɚɫ. %: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɋɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, %. 

ɍɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɦɟɞɢ 30…50 % 
ɍɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɨɥɨɜɚ 10…20 % 

ɍɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ 
ɧɢɤɟɥɹ 

1…2 % 

Ɉɥɟɚɬ ɦɟɞɢ 10…15 % 
Ɉɥɟɚɬ ɨɥɨɜɚ 5…10 % 

Ɉɥɟɚɬ ɧɢɤɟɥɹ 1…3 % 
Ɉɥɟɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ 

 

 ɉɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɢɯ ɝɪɚɧɢɰ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɟɞёɬ ɤ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɚ ɢɯ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɛɚɜɤɢ (ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 

ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ, ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɵɯ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ). 

 Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɞɨ 

10 ɜɟɫ. % ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɢɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɜ ɡɨɧɭ ɬɪɟɧɢɹ. 

 ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɥɚɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɬɢɪɚɧɢɹ (ɧɚɦɚɡɵɜɚɧɢɹ) ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɦɟɞɢ, 

ɨɥɨɜɚ, ɧɢɤɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɡ ɫɨɥɟɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɞɨɛɚɜɤɟ ɜ ɜɢɞɟ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢ ɫɨɥɟɣ. ɉɪɢ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɥёɧɤɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 10 ɦɤɦ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɨɛɚɜɤɢ ɫ 

ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɢ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

 Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɟɟ ɨɥɟɚɬɨɜ 

ɩɥɜɫɬɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɦɟɞɢ, ɨɥɨɜɚ, ɧɢɤɟɥɹ), ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ (ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ 0,1 

– 1000 ɦɤɦ) ɩɨɪɨɲɤɢ ɦɟɞɢ, ɨɥɨɜɚ, ɧɢɤɟɥɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10…15 ɦɢɧɭ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ͻͷ ℃ ɧɚ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɢɥɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ ɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ 
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ɬɟɱɟɧɢɟ 60 ɦɢɧɭɬ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɫɬɭɠɚɸɬ ɢ ɜɵɝɪɭɠɚɸɬ ɜ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɭɸ ɬɚɪɭ: ɟɦɤɨɫɬɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɡɚɥɢɜɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɢɥɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ. 

 Ⱦɥɹ ɛɟɡɪɚɡɛɨɪɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɛɢɟɧɢɟ (ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɢɡɧɨɫɵ) ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 120 ɢ 

100 ɦɤɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɢɡɦɟɪɟɧɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɫ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ, ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɞɨɛɚɜɤɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6, ɦɚɫ. %: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, %. 

ɍɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɦɟɞɢ 40 % 
ɍɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɨɥɨɜɚ 15 % 

ɍɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɧɢɤɟɥɹ 2 % 
Ɉɥɟɚɬ ɦɟɞɢ 10 % 
Ɉɥɟɚɬ ɨɥɨɜɚ 5 % 

Ɉɥɟɚɬ ɧɢɤɟɥɹ 3 % 
Ɉɥɟɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ 

 

 Ⱦɨɛɚɜɤɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɞɨ 

10 ɜɟɫ. % ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ. 

 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ. ȼ ɡɨɧɭ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɝɧɟɬɚɟɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɣ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ. 

 ɇɚ ɜɧɟɲɧɟɦ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɤɨɥɶɰɚɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɬɟɥɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɟɣ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɨɫɶ ɫɩɥɨɲɧɨɟ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɚ ɷɬɢɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɜɵɹɜɢɥɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɛɢɟɧɢɹ (ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ 

ɢɡɧɨɫɨɜ) ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ – 20, ɚ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ – 40 ɦɤɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜ ɩɹɬɶ ɪɚɡ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ; 

ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɧɚ 60 – 70 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ 𝜇 = Ͳ,ͲͲͲͷ … Ͳ,ͲͲͳͲ. ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ 

ɬɪɟɧɢɢ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. 

 Ⱥɜɬɨɪɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ № 2319731 C1 [20] ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɤ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ – ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɩɪɨɞɥɟɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ 

ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɦɚɡɤɚɯ 

ɢ ɬɨɩɥɢɜɚɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ 

ɤ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɫɥɚɦ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɦɚɡɤɚɦ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɭɡɥɨɜ 

ɬɪɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɨɫɬɚɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7, ɦɚɫ.%: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɋɨɫɬɚɜ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, %. 

Ⱥɦɨɪɮɧɵɣ ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ 40…60 
Ⱥɦɨɪɮɧɵɣ ɨɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 5…15 

Ⱥɦɨɪɮɧɵɣ ɭɝɥɟɪɨɞ 6…10 
Ⱥɦɨɪɮɧɵɣ ɨɤɫɢɞ ɦɚɝɧɢɹ 5…15 

Ʉɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɰɢɧɤɚ 

5…15 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ 

 

 ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ 

ɫɦɚɡɤɚɯ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɪɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɞɨɛɚɜɤɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ 
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ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ ɦɚɫɥɨɦ. 

 ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɢɡɧɨɫɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɚɪ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɩɨɪɲɧɟɜɨɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɟ ɦɚɪɤɢ ȼɉ 3 – 20/9 ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈȺɈ «Ȼɨɪɟɰ» (Ɋɨɫɫɢɹ). 

 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɛɚɜɤɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɭɡɥɨɜ 

ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɥɚɫɶ ɡɚɦɟɪɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

 2.4 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɛɭɪɨɜɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 

 

 ɍɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɬɭɪɛɨɛɭɪɵ, ɧɚɫɨɫɵ 

ɜɧɭɬɪɢɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɣ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɧɟɮɬɢ, ɧɚɫɨɫɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɨɱɟɧɶ ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɫɦɚɡɤɨɣ ɞɥɹ 

ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɥɭɠɚɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɪɟɞɵ, ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɢɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɬɚɤɢɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɫ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɜɚɧɧɨɣ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ, 

ɥɢɛɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɥɢɛɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɣ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɵɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɪɟɞɚɯ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɢ ɜɨɞɵ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɷɬɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɚɛɨɪ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 



51 
 

ɉɚɪɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ [10, 

c.468]. 

 ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɟɥɢɤɨɦ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɩɥɨɯɨ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɟɧ ɜ ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ: ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɱɚɫɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢɡ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɚ 

ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɡ ɫɬɚɥɢ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɨɜɨɞɵ, Ɇ.ȼ. Ƚɨɥɭɛ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɧɨɜɵɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɌɆ – 1, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ [21,22]. 

 ȼ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ , ɚ ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

50…60% ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɧɨɫɚ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ 

ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɬɚɥɟɣ ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɛɪɨɧɡɚɦɢ ɢɥɢ ɭɝɥɟɝɪɚɮɢɬɚɦɢ, ɩɪɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɧɟɮɬɢ 0,05% ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1500…2000 ɱ. 

ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɜ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ 

ɞɨ 100…200 ɱ. ɂɡɧɨɫ ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3…5 ɦɦ. ɇɚ ɧɚɫɨɫɚɯ ɬɢɩɚ 

ɐɇɋ ɡɚ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ 2…6 ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɞɟɬɚɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 20ɏ13. 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ Ɇ.ȼ. Ƚɨɥɭɛɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɌɆ – 1 ɛɵɥ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɦɨɳɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɥɚɫɬ. Ɇɬɟɪɢɚɥ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɫɹ ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ ɫɦɟɫɢ ɪɚɡɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɤɚɪɛɢɞɨɜ 

ɜɨɥɶɮɪɚɦɢ ɢ ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɯ ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɦɢ 

ɫɩɥɚɜɚɦɢ ɜ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ʉɨɛɚɥɶɬ ɢ ɧɢɤɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɱɧɨɟ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɡɟɪɟɧ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɯɨɪɨɲɟɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ 
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ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɜ ɷɬɢɯ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. Ɇɟɞɶ, ɪɚɫɫɟɹɧɧɚɹ ɩɨ ɦɢɤɪɨɩɨɪɚɦ ɫɩɥɚɜɚ, ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɞɥɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɨɞɟ. 

 ɋɬɟɧɞɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɫɩɥɚɜ ɌɆ – 1 ɩɨ ɫɩɥɚɜɭ ɌɆ – 1 ɢ 

ɫɩɥɚɜ ɌɆ – 1 ɩɨ ɛɪɨɧɡɟ ȻɪɈ5ɐ5ɋ5 ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɭɸ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ 1,5…2 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɚɥɢ ɫ 

ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɛɪɨɧɡɟ ȻɪɈɐɋ 5-5-5. 

 Ɍɚɤɠɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 

ɜɵɲɟɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɢ ɧɟɮɬɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ 

ɪɟɠɢɦ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɚɪɵ. Ɋɟɠɢɦ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɫɹ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɟ ɬɨɧɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɫɥɨɹ ɦɟɞɢ. 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɌɆ – 1 ɜ ɭɡɥɚɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ. Ȼɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɐɇɋ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɌɆ – 1. ɗɬɨ ɭɡɥɵ ɬɪɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ 

ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ , ɳɟɥɟɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ 

ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɦɚɫɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɞɭɤɬɨɪɧɵɯ ɜɫɬɚɜɨɤ 

ɜɵɫɨɤɨɦɨɦɟɧɬɧɵɯ ɬɭɪɛɨɛɭɪɨɜ. 

 Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɢ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ. ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɟ ɪɫɬɜɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 

ɨɧɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɨɥɶ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɦɨɳɧɵɯ ɫɨɥɟɜɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬ 
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ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

ɫɨɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɜɵɫɨɤɨɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɛɭɪɨɜɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ. 

 ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɢɦ. ɂ.Ɇ. 

Ƚɭɛɤɢɧɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 

ɧɨɜɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ 

[23, 24, 25]. 

 ɉɪɨɮɟɫɫɨɪɵ Ⱥ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɫɹɧɰ ɢ ȼ.Ɏ. ɉɢɱɭɝɢɧ ɩɪɨɜɟɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɧɚɭɱɧɨ 

– ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪ 

ɬɪɟɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɫɪɟɞɚɯ: 

 Ȼɵɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɧɚ ɜɨɞɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ (ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ); 

 Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɥɚɯ; 

 ɇɟɮɬɢ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ; 

 Ȼɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ 

ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ. 

 ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɪɵ ɫɬɚɥɶ – ɫɬɚɥɶ, ɧɨ ɢ ɩɚɪɵ ɛɪɨɧɡɚ – ɫɬɚɥɶ, 

ɪɟɡɢɧɚ – ɦɟɬɚɥɥ ɩɪɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɢ ɢ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ – ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ. 

 ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɲɬɨɤɚ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɡɚ 6 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɩɚɪɵ ɪɟɡɢɧɚ – ɦɟɬɚɥɥ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɞɟ. 

Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 

0,01 % ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɪɟɡɤɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɟɥ ɬɨɧɤɨɣ ɦɟɞɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɲɬɨɤɚ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɫɪɟɞɚ 

ȼɨɡɜɪɚɬɧɨ – ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ 

ȼɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 

ɂɡɧɨɫ, ɦɦ3 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɪɟɧɢɹ 

ɂɡɧɨɫ, ɦɦ3 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɪɟɧɢɹ 
Ɋɟɡɢɧɚ 
1294 

ɋɬɚɥɶ 
40ɏ 

Ɋɟɡɢɧɚ 
1294 

ɋɬɚɥɶ 
40ɏ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɞɚ 32,74 2,56 0,060 208,3 10,42 0,080 
ɇɚɫɵɳɟɧɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɝɧɢɹ 

2,60 0,55 0,033 21,2 23,91 0,20 

Ɋɚɫɬɜɨɪ + 
ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 
ɞɨɛɚɜɤɚ 

0,95 0,13 0,26 15,7 7,34 0,017 

 

 ȼ.Ɏ. ɉɢɱɭɝɢɧ ɢ ɋ.Ɇ. Ɇɤɪɬɱɹɧ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɲɚɪɨɲɟɱɧɨɝɨ ɞɨɥɨɬɚ. 

[25]. Ɉɧɢ ɩɪɨɜɟɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɲɚɪɨɜ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɦɚɪɤɢ 55ɋɆ5ɎȺ 

ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɮɚɤɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 

ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ. 

 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜ 2…3 

ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɯ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɛɟɡ 

ɞɨɛɚɜɨɤ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13. 

 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɩɨɪ ɞɨɥɨɬɚ 

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɢ 

ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɨɪɵ ɞɨɥɨɬɚ ȼ 

– 190Ɍ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɩɨɫɥɟ 150 ɬɵɫɹɱ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɚɪɨɲɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 9. 
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1 – ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ MgCl2+0,006 % CuSO4; 2 – ɦɚɫɥɨ «ɂɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɟ – 50»;  

3 – ɝɢɞɪɨɝɟɥɶ ɦɚɝɧɢɹ γ=1,26 ɝ/ɫɦ3; 4 – ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ MgCl2;  
5 – ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ NaCl; 6 – ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ; 7 – ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɲɚɪɨɜ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯɲɚɪɢɤɨɜɨɣ ɦɟɲɢɧɟ 
ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɩɨɪɵ ɞɨɥɨɬɚ 

Ȼɭɪɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 
Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɦɦ 

ɲɚɪɢɤɢ ɪɨɥɢɤɢ 

ɇɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɚɪɧɢɹ + 
ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ 

0,0028 0,0015 

Ɋɚɫɬɜɨɪ +3 % ɚɛɪɚɡɢɜɚ 0,0180 0,0020 
ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ + 3 % ɚɛɪɚɡɢɜɚ 0,8200 0,1200 

 

 ȼɵɜɨɞɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ, ɛɵɥɢ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɥɨɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɝɢɞɪɨɝɟɥɶ ɦɚɝɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 𝜌ଵ = ͳ,ʹ͹ г˔мయ ɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 𝜌ଶ = ͳ,ʹ͹ … ͳ,͵ г˔мయ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 0,01 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɨɥɨɬ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ 

ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɉɪɨɦɵɜɨɱɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 

Ƚɢɞɪɨɝɟɥɶ ɦɚɝɧɢɹ 
Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɬɵɫ. ɦ 2…3 2…3 
ɑɢɫɥɨ ɞɨɥɨɬ 40 32 
Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɯɨɞɤɚ, ɦ 450 728 
ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚ ɨɞɧɨ ɞɨɥɨɬɨ:   

ɉɪɨɯɨɞɤɚ, ɦ (%) 10,4 (100) 24,4 (234) 
ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɱ (%) 3,84 (100) 8,11 (210) 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɦ/ɱ (%) 2,69 (100) 2,99 (111) 

 

 ȼɵɲɟɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɶɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɩɟɪɟɧɨɫ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɜ ɛɭɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ. 

  

 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ  

  

 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

 ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ (ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ); 

 ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ; 

 ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɮɮɟɤɬɚ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ. 

 Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɮɮɟɤɬɚ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɦɹɝɤɢɣ ɢ ɬɨɧɤɢɣ ɫɥɨɣ ɦɟɬɚɥɥɚ, 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɪɟɧɢɹ, 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɷɮɮɟɤɬɚ Ɋɟɛɢɧɞɟɪɚ, ɩɟɪɟɧɨɫ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ 

ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɯ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ. 

 ȼ ɯɨɞɟ ɩɚɬɟɧɬɧɨ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. 
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 3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɢɡɧɨɫ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.Ȼɚɡɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɯ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, 

ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ (ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ) ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɪɨɦ [26] ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɱɟɬɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɶɹɦɢ.  

 

 3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ 
 

 Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɑɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ܼଵ 30 
ɑɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɟɫɚ ܼଶ 46 
Ɇɨɞɭɥɶ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ m 6 
ɍɝɨɥ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ߙ௧𝜔 20° 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɫɨɬɵ ɡɭɛɚ f 1 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ c 0,25 

 

ɇɚɱɧɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɫ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɟɠɨɫɟɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (2): 

 

 ܽ𝜔 = ௓భ+௓మଶ ∙ ݉,                                                                                                        ሺʹሻ 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (2) ɩɨɥɭɱɢɦ: 
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 ܽ𝜔 = ଷ଴+ସ଺ଶ ∙ ͸ = ʹʹͺ мм.                                                                             
 

Ⱦɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɤɨɥɟɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

 ݀ଵ = ݉ ∙ ܼଵ,                                                                                                              ሺ͵ሻ 

 ݀ଶ = ݉ ∙ ܼଶ.                                                                                                              ሺͶሻ 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɢɫɤɨɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (2) ɢ (3): 

 

 ݀ଵ = ͸ ∙ ͵Ͳ = ͳͺͲ мм,                                                                                         
 ݀ଶ = ͸ ∙ Ͷ͸ = ʹ͹͸ мм.        

 

 ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ: 

 

ݑ  = ௓మ௓భ .                                                                                                                        ሺͷሻ 

 

 ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɭɛɶɟɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ 

ɱɢɫɥɨ: 

 

ݑ  = ସ଺ଷ଴ = ͳ,ͷ͵.   
 

 Ⱦɢɚɦɟɬɪɵ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜɩɚɞɢɧ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɤɨɥɟɫɚ: 

 

 ݀𝑓ଵ = ݀ଵ − ʹ ∙ ݉ ∙ ሺ݂ + ܿሻ,                                                                                    ሺ͸ሻ 

 ݀𝑓ଶ = ݀ଶ − ʹ ∙ ݉ ∙ ሺ݂ + ܿሻ.                                                                                   ሺ͹ሻ 

 

 ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜɫɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (6ɢ (7) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜɩɚɞɢɧ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɤɨɥɟɫɚ: 
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 ݀𝑓ଵ = ͳͺͲ − ʹ ∙ ͸ ∙ ሺͳ + Ͳ,ʹͷሻ = ͳ͸ͷ мм. 
 ݀𝑓ଶ = ʹ͹͸ − ʹ ∙ ͸ ∙ ሺͳ + Ͳ,ʹͷሻ = ʹ͸ͳ мм. 

 

 ȼɵɫɨɬɚ ɡɭɛɶɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8): 

 

 ℎ = ଶ𝑓+௖ଶሺ𝑓+௖ሻ ∙ ቀܽ𝜔 − ௗ𝑓భ+ௗ𝑓మଶ ቁ,                                                                                 ሺͺሻ 

 

 ℎ = ଶ∙ଵ+଴,ଶହଶሺଵ+଴,ଶହሻ ∙ ቀʹʹͺ − ଵ଺ହ+ଶ଺ଵଶ ቁ = ͳ͵,ͷ мм.     
 

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜɟɪɲɢɧ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɤɨɥɟɫɚ: 

 

 ݀௔ଵ = ݀𝑓ଵ + ʹ ∙ ℎ,                                                                                                    ሺͻሻ 

 ݀௔ଶ = ݀𝑓ଶ + ʹ ∙ ℎ.                                                                                                 ሺͳͲሻ 

 

 ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (9) ɢ (10) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 

ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɜɟɪɲɢɧ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɤɨɥɟɫɚ: 

 

 ݀௔ଵ = ͳ͸ͷ + ʹ ∙ ͳ͵,ͷ = ͳͻʹ мм. 
 ݀௔ଶ = ʹ͸ͳ + ʹ ∙ ͳ͵,ͷ = ʹͺͺ мм. 

 

 ȼɵɫɨɬɚ ɝɨɥɨɜɤɢ ɡɭɛɶɟɜ ɞɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 

 

 ℎଵ′ = ௗ𝑎భ−ௗభଶ ,                                                                                                           ሺͳͳሻ 

 ℎଶ′ = ௗ𝑎మ−ௗమଶ .                                                                                                           ሺͳʹሻ 

 

 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ ɝɨɥɨɜɤɢ ɡɭɛɶɟɜ ɞɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ: 
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 ℎଵ′ = ଵଽଶ−ଵ଼଴ଶ = ͸ мм. 
 ℎଶ′ = ଶ଼଼−ଶ଻଺ଶ = ͸ мм. 

 

 ȼɵɫɨɬɚ ɧɨɠɤɢ ɡɭɛɚ 

 

 ℎଵ′′ = Ͳ,ͷ ∙ (݀ଵ − ݀𝑓ଵ),                                                                                         ሺͳ͵ሻ 

 ℎଶ′′ = Ͳ,ͷ ∙ (݀ଶ − ݀𝑓ଶ).                                                                                         ሺͳͶሻ 

 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɢɫɤɨɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (13) ɢ (14): 

 

 ℎଵ′′ = Ͳ,ͷ ∙ ሺͳͺͲ − ͳ͸ͷሻ = ͹,ͷ мм. 
 ℎଶ′′ = Ͳ,ͷ ∙ ሺʹ͹͸ − ʹ͸ͳሻ = ͹,ͷ мм.   
 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɟ ɬɨɱɤɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɡɭɛɶɟɜ 

ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɝɨɥɨɜɤɚ ɡɭɛɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ: 

 

 ɞɥɹ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

 

 ݈ଵ = ℎభ′ଶ ∙ [√ቀௗభℎభ′ ∙ sin ௧𝜔ቁଶߙ + Ͷ ቀௗభℎభ′ + ͳቁ − ௗభℎభ′ ∙ sin  ௧𝜔].                             ሺͳͷሻߙ

 

 ɇɚɣɞёɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɥɢɧɢɢ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(15): 

 

 ݈ଵ = ଺ଶ ∙ [√ቀଵ଼଴଺ ∙ sin ʹͲ°ቁଶ + Ͷ ቀଵ଼଴଺ + ͳቁ − ଵ଼଴଺ ∙ sin ʹͲ°] = ͳͶ,͸Ͷ мм. 
 

 ɞɥɹ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: 
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 ݈ଶ = ℎమ′ଶ ∙ [√ቀௗమℎమ′ ∙ sin ௧𝜔ቁଶߙ + Ͷ ቀௗమℎమ′ + ͳቁ − ௗమℎమ′ ∙ sin  ௧𝜔].                            ሺͳ͸ሻߙ

 

 ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (16) ɩɨɥɭɱɢɦ: 

  

 ݈ଶ = ଺ଶ ∙ [√ቀଶ଻଺଺ ∙ sin ʹͲ°ቁଶ + Ͷ ቀଶ଻଺଺ + ͳቁ − ଶ଻଺଺ ∙ sin ʹͲ°] = ͳͷ,Ͷͳ мм.         
 

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ: 

 

ߝ  = ௟భ+௟మగ௠ c୭s ఈ೟𝜔 .                                                                                                        ሺͳ͹ሻ 

 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (17): 

 

ߝ  = ଵସ,଺ସ+ଵହ,ସଵଷ,ଵସ∙଺∙଴,ଽଷ = ͳ,͹ͳͷ. 

 

 ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɨɠɤɟ ɡɭɛɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɡɭɛɚ ɤɨɥɟɫɚ 

 

 𝜗𝑝ଵ = − ௟భ′ ∙ሺ௨+ଵሻ௨∙ቀ𝑑భమ si୬ ఈ೟𝜔−௟భ′ ቁ .                                                                                      ሺͳͺሻ 

 

 ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (18), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

 𝜗𝑝ଵ = − ଵଶ,଼ସ∙ሺଵ,ହଷ+ଵሻଵ,ହଷ∙ቀభఴబమ si୬ ଶ଴°−ଵଶ,଼ସቁ = −ͳ,ͳͺͶ. 
 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɧɚ ɧɨɠɤɟ ɡɭɛɚ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ 

ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɡɭɛɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 
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 𝜗𝑝ଶ = − ௟మ′ ∙ሺ௨+ଵሻ𝑑మమ ∙si୬ ఈ೟𝜔 ,                                                                                                 ሺͳͻሻ 

 

ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (19), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

 𝜗𝑝ଶ = − ଵଷ,଺ଵ∙ሺଵ,ହଷ+ଵሻమళలమ ∙si୬ ଶ଴° = −Ͳ,͹ʹͻ, 
 

ɝɞɟ ݈ଵ′ = ݈ଵ − Ͳ,͵݉ = ͳͶ,͸Ͷ − Ͳ,͵ ∙ ͸ = ͳʹ,ͺͶ, 
      ݈ଶ′ = ݈ଶ − Ͳ,͵݉ = ͳͷ,Ͷͳ − Ͳ,͵ ∙ ͸ = ͳ͵,͸ͳ. 

 

 Ɋɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɩɨɥɸɫɟ 

ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ: 

 

 𝜌𝜔ଵ = ௗభଶ sin ௧𝜔ߙ ,                                                                                                  ሺʹͲሻ 

 𝜌𝜔ଶ =  𝜌𝜔ଵ,                                                                                                           ሺʹͳሻݑ

 

ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (20) ɢ (21) ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ: 

 

 𝜌𝜔ଵ = ଵ଼଴ଶ sin ʹͲ° = ͵Ͳ,͹ͺ мм. 
 𝜌𝜔ଶ = ͳ,ͷ͵ ∙ ͵Ͳ,͹ͺ = Ͷ͹,Ͳͻ͵ мм. 
 

 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ: 

ɧɚ ɧɨɠɤɟ ɡɭɛɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ: 

 

 𝜉ଵ = [ቀͳ − ௟మ′ఘ𝜔భቁ ∙ ቀͳ + ௟మ′௨ఘ𝜔మቁ]−ଵ ,                                                                      ሺʹʹሻ 

 

ɧɚ ɧɨɠɤɟ ɡɭɛɚ ɤɨɥɟɫɚ: 
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 𝜉ଶ = [ቀͳ + ௟భ′ఘ𝜔భቁ ∙ ቀͳ − ௟భ′ఘ𝜔మቁ]−ଵ .                                                                        ሺʹ͵ሻ 

 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (22) ɢ (23): 

 

 𝜉ଵ = [ቀͳ − ଵଷ,଺ଵଷ଴,଻଼ቁ ∙ ቀͳ + ଵଷ,଺ଵଵ,ହଷ∙ସ଻,଴ଽଷቁ]−ଵ = ͳ,ͷ. 
 𝜉ଶ = [ቀͳ + ଵଶ,଼ସଷ଴,଻଼ቁ ∙ ቀͳ − ଵଶ,଼ସସ଻,଴ଽଷቁ]−ଵ = Ͳ,ͻ͹. 
 

 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ: 

ɧɨɠɤɢ ɡɭɛɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɡɭɛɚ ɤɨɥɟɫɚ: 

 

 𝜌˒˓ଵ = ሺఘ𝜔భ−௟భ′ ሻ∙ሺఘ𝜔మ+௟భ′ ሻఘ𝜔భ+ఘ𝜔మ ,                                                                                       ሺʹͶሻ 

 

ɧɨɠɤɢ ɡɭɛɚ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ ɡɭɛɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ: 

 

 𝜌˒˓ଶ = ሺఘ𝜔భ+௟మ′ ሻ∙ሺఘ𝜔మ−௟మ′ ሻఘ𝜔భ+ఘ𝜔మ ,                                                                                       ሺʹͷሻ 

 

 ɇɚɣɞёɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɪɚɞɢɭɫɨɜ: 

 

 𝜌˒˓ଵ = ሺଷ଴,଻଼−ଵଶ,଼ସሻ∙ሺସ଻,଴ଽଷ+ଵଶ,଼ସሻଷ଴,଻଼+ସ଻,଴ଽଷ = ͳ͵,ͺ мм. 
 𝜌˒˓ଶ = ሺଷ଴,଻଼+ଵଷ,଺ଵሻ∙ሺସ଻,଴ଽଷ−ଵଷ,଺ଵሻଷ଴,଻଼+ସ଻,଴ଽଷ = ͳͻ,Ͳͺ͸ мм. 

 

 ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɤɨɥɟɫɚ: 

 

 𝜗эଵ = 𝜗భଶ+𝜗భ ,                                                                                                             ሺʹ͸ሻ 

 𝜗эଵ = 𝜗మଶ+𝜗మ .                                                                                                             ሺʹ͹ሻ 
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 ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (26) ɢ (27): 

 

 𝜗эଵ = ଵ,ଵ଼ସଶ+ଵ,ଵ଼ସ = Ͳ,͵͹ͳ. 
 𝜗эଶ = ଴,଻ଶଽଶ+଴,଻ଶଽ = Ͳ,ʹ͸͹. 

 

Ɉɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɝɨ 

ɜɚɥɚ n1 = 25 ɫɟɤ-1 ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (28): 

 

ݒ  = గ∙ௗమ∙௡భ଺଴ ,                                                                                                             ሺʹͺሻ 

 

ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (28), ɧɚɣɞёɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ: 

 

ݒ  = ଷ,ଵସ∙଴,ଶ଻଺∙ଶହ଺଴ = Ͳ,͵͸ м̝. 
 

 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ: 

ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 

 

௦ݒ  = ଶ௩ௗభ ݈𝑝 ௨+ଵ௨ ,                                                                                                        ሺʹͻሻ 

  

ɧɚ ɧɨɠɤɟ ɡɭɛɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ: 

 

௦𝑦ଵݒ  = ଶ௩ௗభ ݈ଶ′ ௨+ଵ௨ ,                                                                                                    ሺ͵Ͳሻ 

 

ɧɚ ɧɨɠɤɟ ɡɭɛɚ ɤɨɥɟɫɚ: 

  

௦𝑦ଶݒ  = ଶ௩ௗభ ݈ଵ′ ௨+ଵ௨ ,                                                                                                    ሺ͵ͳሻ 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (30), (31): 
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௦𝑦ଵݒ  = ଶ∙଴,ଷ଺଴,ଵ଼ ∙ Ͳ,ͲͳͶ ∙ ଵ,ହଷ+ଵଵ,ହଷ = Ͳ,Ͳͻʹ м̝. 
௦𝑦ଶݒ  = ଶ∙଴,ଷ଺଴,ଵ଼ ∙ Ͳ,Ͳͳʹ ∙ ଵ,ହଷ+ଵଵ,ହଷ = Ͳ,Ͳ͹ͻ м̝.      

 

 ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɚɱɟɧɢɹ: 

 

∑ݒ  𝑦ଵ = ௩ೞ𝑦భ𝜗эభ ,                                                                                                           ሺ͵ʹሻ 

∑ݒ  𝑦ଶ = ௩ೞ𝑦మ𝜗эమ .                                                                                                           ሺ͵͵ሻ 

 

 Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɚɱɟɧɢɹ: 

 

∑ݒ  𝑦ଵ = ଴,଴ଽଶ଴,ଷ଻ଵ = Ͳ,ʹͶ͹ м̝. 
∑ݒ  𝑦ଶ = ଴,଴଻ଽ଴,ଶ଺଻ = Ͳ,ʹͻ͸ м̝. 
 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɤɚɱɟɧɢɹ: 

ɧɚ ɧɨɠɤɟ ɡɭɛɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ: 

 

ி𝑦ଵݒ  = ௩ೞ𝑦భ𝜗𝑝భ ,                                                                                                            ሺ͵Ͷሻ 

 

ɧɚ ɧɨɠɤɟ ɡɭɛɚ ɤɨɥɟɫɚ: 

 

ி𝑦ଶݒ  = ௩ೞ𝑦మ𝜗𝑝మ .                                                                                                            ሺ͵ͷሻ 

 

 Ɋɚɫɱёɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɚɱɟɧɢɹ: 

 

ி𝑦ଵݒ  = ଴,଴ଽଶଵ,ଵ଼ସ = Ͳ,Ͳ͹͹ м̝. 
ி𝑦ଶݒ  = ଴,଴଻ଽ଴,଻ଶଽ = Ͳ,ͳͲͺ м̝. 
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 3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ 
 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɯ ɡɭɛɶɟɜ, ɢɯ ɩɪɨɮɢɥɢ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɭɸ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɨɝɨ 

ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɡɭɛɶɹ ɬɟɪɹɸɬ ɫɜɨɸ ɜɡɚɢɦɨɫɨɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ, 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɟɡɤɨ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ ɢ ɨɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɧɟɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ. Ɂɚɦɟɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɫ ɧɨɜɵɦ 

ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɧɟ ɪɟɲɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɵɱɧɨ ɱɟɬɤɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɬɪɭɳɢɟɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɢɡɧɨɫɭ ɬɪɟɧɢɟɦ, ɪɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɜɚɥ - ɲɟɫɬɟɪɧɹ). 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɧɚ ɢɡɧɨɫ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɧɨɫɚ  ܫℎ – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ [27]. 

 

 [ℎଵ] ≥ ʹ,ʹͷ ∙ ℎଵܫ ∙ √𝜔𝐻௧′ ∙ ቀଵ−𝜇భమாభ + ଵ−𝜇మమாమ ቁ ∙ 𝜌˒˓ଵ ∙ ௩ೞ𝑦భ௩𝐹𝑦భ ∙ ݊ଵ ∙ 𝑖 ∙ 𝜏,                 ሺ͵͸ሻ 

 

ɝɞɟ [ℎଵ] – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɧɨɫɚ (ɬɨɥɳɢɧɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ) ɡɭɛɶɟɜ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɦɦ;  

 ℎଵ – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜ ɞɚɧɧɵɯܫ      

ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 

      𝜌˒˓ଵ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɡɭɛɶɟɜ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɫɦ; 

 ,௦𝑦ଵ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɪɨɮɢɥɹ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢݒ      

ɫɦ/ɫ; 

 ி𝑦ଵ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɬɨɱɤɢ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɸ ɡɭɛɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢݒ      

ɫɦ/ɫ;  

      ݊ଵ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɨɛ/ɦɢɧ; 
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      𝑖 – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ; 

      𝜏 – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɦɨɧɬɚɦɢ, 10000 ɱ. [33]; 

 

 ɍɩɪɭɝɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: 

 

 𝜂 = ଵ−𝜇భమாభ + ଵ−𝜇మమாమ ,                                                                                                   ሺ͵͹ሻ 

ɝɞɟ 𝜇ଵ – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 

      𝜇ଶ – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɤɨɥɟɫɚ; 

      𝐸ଵ – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ; 

      𝐸ଶ – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɤɨɥɟɫɚ. 

 ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (38): 

 

 𝜔𝐻௧′ = ଶ∙𝑇భ𝐻∙𝐾𝐻ഀ∙𝐾𝐻ഁ∙𝐾𝐻ೡ௕ೢ∙ௗೢభ∙c୭s ఈ೟𝜔∙c୭s ఉ ,                                                                                    ሺ͵ͺሻ 

 

ɝɞɟ ଵܶ𝐻 – ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɝɫ·ɫɦ; 

      ݀௪ଵ – ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ (ɞɟɥɢɬɟɥɧɵɣ) ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɫɦ;  

 ௧𝜔 – ɭɝɨɥ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ; ܾ௪ –( 0,25 ɧɚ ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ) ɪɚɛɨɱɚɹߙ      

ɲɢɪɢɧɚ ɜɟɧɰɚ, ɫɦ; 

 ;ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ – ߚ      

     𝐾𝐻ఈ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɟɠɞɭ 

ɡɭɛɶɹɦɢ (𝐾𝐻ఈ=1…1,2; ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ);  

     𝐾𝐻ఉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ (𝐾𝐻ఉ=1…1,6; ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɡɥɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɨɪ, ɩɪɢɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɢ); 
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     𝐾𝐻௩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ (𝐾𝐻௩=1…1,5; 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɭɛɶɟɜ). 

 Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɲɟɫɬɟɪɧɢ – ɫɬɚɥɶ 20ɏ2ɇ: 𝐸ଵ = 2,12·10-5 Ɇɉɚ (2,16·10-4 

ɤɝɫ/ɫɦ2); 𝜇ଵ = 0,26; 

 Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɥɟɫɚ – ɫɬɚɥɶ 20ɏ2ɇ: 𝐸ଶ = 2,12·10-5 Ɇɉɚ (2,16·10-4 ɤɝɫ/ɫɦ2); 𝜇ଶ = 0,26; 

 i = 1 – ɱɢɫɥɨ ɩɚɪ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɜ % ɤ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɡɭɛɚ ɧɚ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɥɹ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɭɞɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ [ℎଵ] = 5%. [ℎଵ] = 10,7 · 0,05 = 

= 0,535 ɦɦ. [37, ɫ.151]. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɧɨɫɚ ɡɭɛɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɟɫɭɪɫ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɧɨɫɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ – ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ, 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɬ. ɟ. ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ, 

ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬ ɛɪɚɬ ɞɥɹ ɩɪɢɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɥɢ ɜɜɨɞɢɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (36) ɜɵɪɚɡɢɦ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ: 

 

ℎଵܫ  = ଴,ହଷହଶ,ଶହ∙√ቀభ∙మఱఱబబ∙భ,భ∙భ,య∙భ,మఱ,ళ∙భఴ∙బ,వర∙భ ቁ∙( భ−బ,మలమమ,భల∙భబ−ర+ భ−బ,మలమమ,భల∙భబ−ర)∙଴,଴ଵସ∙వ,మళ,ళ∙ଵହ଴଴∙ଵ∙ଵ଴଴଴଴ = ͻ,ͷ͵ ∙
ͳͲ−ଵହ. 
 

 ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɪɹɦɨɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɡɧɨɫɚ (ɬɨɥɳɢɧɟ 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ) ɡɭɛɶɟɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (36). ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ 
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ɫɥɭɠɛɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɦɟɞɢ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɋɎɍ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɨɤ ɛɪɚɥɢɫɶ ɩɨɪɨɲɤɢ ɦɟɞɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 10 ɞɨ 100 

ɧɚɧɨɦɟɬɪ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɜɡɪɵɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɚɯ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 13 ɢ 14, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ ɱɢɫɬɵɦ ɦɚɫɥɨɦ ɢ 

ɦɚɫɥɨɦ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɬɚɤɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɲɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚ ɢɦɟɸɬ ɥɭɱɲɢɟ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ 

ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɱɧɵɟ 

ɩɥёɧɤɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɟɡ 

ɨɬɫɥɚɢɜɚɧɢɹ. Ɇɚɥɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɵɫɨɬɭ 

ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ, ɫɨɤɪɚɳɚɹ ɜɪɟɦɹ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, «ɡɚɥɟɱɢɜɚɸɬ» ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɡɪɚɫɬɚɧɢɹ. 

ɉɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɶ ɩɥёɧɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ.  

ȼɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 15 ɢ 16. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɫ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɛɪɚɡɰɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɚɹ ɩɥёɧɤɚ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɶɹɦɢ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ. 
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 

«ɪɨɥɢɤ-ɪɨɥɢɤ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɤɨɧɬɚɤɬ ɡɭɛɶɟɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 40 ɦɦ ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 10 ɦɦ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 45 ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ HB 220 ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ 

ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ Ra=1,6 ɦɤɦ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢ 
ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ ɦɚɫɥɨɦ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢ 

ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ ɦɚɫɥɨɦ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ 
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ȼɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 15 ɱɚɫɨɜ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 

ɨɛɪɚɡɟɰ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɞɨ 2,5 ɤɇ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ  430 

ɨɛ/ɦɢɧ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɂ–50Ⱥ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɥɹ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ 

5 % ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ ɫ ɦɟɞɧɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɧɚ 55–60%. 

 ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɨɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɨ ɪɚɡɧɢɰɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ΔT ɨɛɪɚɡɰɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɬɪɟɧɢɹ. ɇɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɭɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɢ ɛɟɡ ɧɟɟ. 

 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɦɟɞɧɵɦ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 

ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 26−32 % ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ.  

ɇɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɦɨɦɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ. ɗɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɚɛɨɬɨɱɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ 

ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɚ ɬɪɟɧɢɹ, ɱɟɦ ɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɵɣ ɧɚɝɪɟɜ 

ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɨɰɟɫɫ 

ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɭɬ 

ɪɚɡɦɟɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟɦ ɪɟɠɢɦɚ 

ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɤɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ 

ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ, ɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 –  ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɛɟɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ 

 

 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 
 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 

ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ 

ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
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ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɥɭɱɲɢɦɢ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɫɥɚ ɂ–50Ⱥ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɦɟɞɧɵɣ 

ɩɨɪɨɲɨɤ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɜ 1,5–2 ɪɚɡɚ 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ (ɜ 2…3 ɪɚɡɚ), ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ 

ɬɪɟɧɢɟ (ɧɚ 30…200%) ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɄɉȾ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (2…3 ɪɚɡɚ), ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 

ɩɟɪɢɨɞ ɦɟɠɞɭ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ (ɞɨ 3 ɪɚɡ).  

 

  



74 
 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

 ɂɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ (ɷɮɮɟɤɬ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ) ɟɫɬɶ 

ɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɨɧɨ ɩɪɢɡɧɚɧɨ ɧɚɭɱɧɵɦ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜ 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɟɟɫɬɪɟ ɨɬɤɪɵɬɢɣ ɋɋɋɊ. 

 ȼɫɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɛɵɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɞɧɭ ɰɟɥɶ – ɋɨɡɞɚɬɶ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ 

(ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɭɸ) ɩɥёɧɤɭ ɢɡ ɦɟɞɢ ɢɥɢ ɨɥɨɜɚ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɢɯ ɫɚɦɨɡɨɤ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ (ɜ 2 – 3 ɪɚɡɚ), ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ 

(ɧɚ 30 – 200 %) ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɄɉȾ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɜ 2 – 3 ɪɚɡɚ), ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞ 

ɦɟɠɞɭ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ( ɞɨ 3-ɯ ɪɚɡ). 

 Ȼɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɥɟɧɵ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɫɩɟɪɟɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɛɨɬ: 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ – 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɥёɧɨɤ 

 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, 

ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɫɟɪɜɨɜɢɬɧɵɯ 

ɩɥёɧɨɤ. 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɮɢɧɢɲɧɨɣ 

ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɛɟɡ 

ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɫɨɱɥɟɧɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɨ ɜɜɟɞɟɧɢɸ ɜ ɦɚɲɢɧɵ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ. 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ 

ɛɟɡɪɚɡɛɨɪɧɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

 1 ɋɌɈ 4.2-07-2014 ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

– ȼɜɟɞ. 2014. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɂɉɄ ɋɎɍ, 2014. – 60ɫ. 

 2 Ȼɭɪɨɜɵɟ ɥɟɛёɞɤɢ ɅȻɍ – 1200, ɅȻɍ – 1200Ʉ // ɇɚɭɱɧɨ – 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ Ɍɟɯɧɨɩɪɢɜɨɞ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://sd-

t.ru/burovyie-lebedki-lbu-1200-lbu-1200k. 

 3 ɋɬɚɧɤɢ – ɤɚɱɚɥɤɢ (ɩɪɢɜɨɞɵ ɧɚɫɨɫɨɜ ɲɬɚɧɝɨɜɵɯ) // «ɇɟɮɬɟɦɚɲ»  

ɧɟɮɬɹɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɤɥɚɩɚɧɧɵɟ ɩɚɪɵ ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɧɚɫɨɫɧɵɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, Ƚɒɇ, ɛɭɪɨɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɤɥɸɱɢ ɛɭɪɨɜɵɟ, ɫɬɚɧɤɢ-ɤɚɱɚɥɤɢ, 

ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬɪɭɛɵ ɛɭɪɨɜɵɟ – 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://neftemash.ru/products/23/144/index.htm. 

 4 Ɍɢɩɵ ɪɟɞɭɤɬɨɪɧɵɯ ɬɭɪɛɨɛɭɪɨɜ // Ȼɭɪɨɜɨɣ ɩɨɪɬɚɥ Drillings.ru – Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.drillings.ru/tip-redukt. 

 5 Ɋɟɞɭɤɬɨɪ Ɋɐɋ – 1,53 // Ƚɪɭɩɩɚ ɤɨɦɩɚɧɢɣ «Ɋɟɝɢɨɧ»: ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 

ɪɟɦɨɧɬ, ɫɛɨɪɤɚ, ɩɨɤɭɩɤɚ ɢ ɩɪɨɞɚɠɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://regiongrup.ru/index.php?id=43&option=com_content&task=view. 

 6 Ɂɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɊɄɋ – 265, ɊɄɋ – 250, 

Ɋɐɋ – 1,53 // ɍɪɚɥɶɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://uznmo.ru/catalogue/100003/100021/. 

 7 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɞɨɛɵɱɢ. / ɉɪɨɬɚɫɨɜ ȼ.ɇ., ɋɭɥɬɚɧɨɜɚ Ȼ.Ɂ., Ʉɪɢɜɟɧɤɨɜ ɋ.ȼ. – ɍɱɟɛ. 

ɞɥɹ ȼɍɁɨɜ – Ɇ.: ɈɈɈ «ɇɟɞɪɚ-Ȼɢɡɧɟɫɰɟɧɬɪ», 2004 – 691 ɫ.: ɢɥ. 

 8 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ. / Ⱦ.ɇ. 

Ƚɚɪɤɭɧɨɜ – ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ȼɍɁɨɜ – Ɇɨɫɤɜɚ, ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɆɋɏȺ, 

2002 – 625 ɫ. 

 9 ɉɚɬ. US 6837123 B2 NON-INVOLUTE GEARS WITH CONFORMAL 

CONTACT ; ɡɚɹɜɥ.: 31.02.2002 ; ɨɩɭɛɥ.: 04.01.2005. – 9 c. 

http://sd-t.ru/burovyie-lebedki-lbu-1200-lbu-1200k
http://sd-t.ru/burovyie-lebedki-lbu-1200-lbu-1200k
http://www.drillings.ru/tip-redukt
http://regiongrup.ru/index.php?id=43&option=com_content&task=view
http://uznmo.ru/catalogue/100003/100021/
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 10 Ɍɪɢɛɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢɡɧɨɫ ɢ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɶ. / Ⱦ.ɇ. Ƚɚɪɤɭɧɨɜ – ɍɱɟɛɧɨɟ 

ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ȼɍɁɨɜ – Ɇɨɫɤɜɚ, ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɆɋɏȺ, 2001 – 605 ɫ. 

 11 ɉɚɬ. 2574944 C1 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. ɋɩɨɫɨɛ ɯɢɦɢɤɨ – 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɫɬɚɥɟɣ / Ɇ.ɂ. Ɉɥɟɧɢɧ, ȼ.ɂ. Ƚɨɪɵɧɢɧ, Ȼ.ɂ. 

Ȼɟɪɟɠɤɨ, Ƚ.ɇ. Ɏɢɥɢɦɨɧɨɜ, Ʉ.Ʉ. Ɉɜɚɧɟɫɶɹɧ, Ⱥ.ɇ. Ɏɚɞɟɟɜ; ɡɚɹɜɥ.: 17.11.2014, 

ɨɩɭɛɥ.: 10.02.2016 – 7 ɫ. 

 12 ɉɚɬ. 2048547 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. ɋɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 

ɤɨɥёɫ / ɋ.Ⱥ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ, ȼ.ɂ. Ʉɭɱɟɪɹɜɵɣ, ɗ.Ⱥ. ȿɥɢɫɟɟɜ, ɋ.Ⱦ. Ʉɚɪɩɭɯɢɧ, ȼ.Ʉ. 

ɇɟɤɪɚɫɨɜ, ȼ.Ⱥ. ɉɪɹɧɢɲɧɢɤɨɜ, Ⱥ.Ƚ. Ⱥɥɩɚɬɨɜ, ɘ.Ɇ. Ⱥɜɚɤɨɜ; ɡɚɹɜɥ.: 

30.06.1993, ɨɩɭɛɥ.: 20.11.1995. 

 13 ȼɥɢɹɧɢɟ ɞɨɛɚɜɨɤ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɨɥɨɜɹɧɢɫɬɨɣ ɛɪɨɧɡɵ ɜ 

ɦɨɬɨɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɞɢɡɟɥɹ / Ⱦ.Ⱥ. Ʉɪɵɥɨɜ, ɘ.ɇ. ɐɜɟɬɤɨɜ – ɀɭɪɧɚɥ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɜɨɞɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ – 2015 – № 3. 

 14 ȿɳɟ ɪɚɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɚɱɟ ɨ ɦɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɎȺȻɈ ɢ 

ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ / Ⱥ.ɋ. Ʉɭɠɚɪɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ʉɭɠɚɪɨɜ – ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɋɚɦɚɪɫɤɨɝɨ 

ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ – 2011 - № 4(3). 

 15 Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɷɮɮɟɤɬɚ Ɋɟɛɢɧɞɟɪɚ / Ⱥ.ɂ. Ɇɚɥɤɢɧ – 

Ʉɨɥɥɨɢɞɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ – 2012 – Ɍɨɦ 74, № 2. 

 16 ɉɚɬ. 2355922 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ 

ɦɟɬɚɥɥɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɩɪɢɫɚɞɤɢ / ɋ.ɉ. ɂɜɚɧɨɜ, ȼ.Ƚ. Ⱥɮɚɧɚɫɟɧɤɨ, ȿ.ȼ. Ȼɨɟɜ, 

ȿ.Ⱥ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ; ɡɚɹɜɥ. 27.12.2008, ɨɩɭɛɥ.: 20.05.2009 – 4 ɫ. 

 17 ɉɚɬ. 2503713 C1 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. Ɇɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɚɹ 

ɩɪɢɫɚɞɤɚ ɤ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ / ɋ.ȼ. ɂɧɲɚɤɨɜ, ȼ.ɂ. Ȼɚɥɚɛɚɧɨɜ, ɋ.Ⱥ. 

ɂɳɟɧɤɨ, ɘ.Ⱦ. Ʉɥɟɳɨɜɚ; ɡɚɹɜɥ.: 27.11.2012, ɨɩɭɛɥ. 10.01.2014 – 5 ɫ. 

 18 ɉɚɬ. 2385898 ɋ1 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. ɋɨɫɬɚɜ ɩɪɨɬɢɜɨɢɡɧɨɫɧɨɝɨ 

ɚɩɩɚɪɚɬɚ / ɇ.ȼ. Ʉɢɲɤɨɩɚɪɨɜ, Ɇ.ȼ. ȼɚɯɪɭɳɟɜ – ɡɚɹɜɥ.: 25.09.2008, ɨɩɭɛɥ.: 

10.04.201 – 10 ɫ. 

 19 ɉɚɬ. 2432386 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. Ɇɟɬɚɥɥɨɩɥɚɤɢɪɭɸɳɚɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɤ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ / ȼ.ɂ. 
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Ȼɚɥɚɛɚɧɨɜ, ȼ.ɘ. Ȼɨɥɝɨɜ, ɋ.Ⱥ. ɂɳɟɧɤɨ, ȼ.ȼ.Ʌɟɯɬɟɪ; ɡɚɹɜɥ.: 11.12.2009, ɨɩɭɛɥ.: 

27.10.2011 – 5 ɫ. 

 20 ɉɚɬ. 2319731 ɋ1 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ. Ɍɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ 

ɤ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɫɥɚɦ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɫɦɚɡɤɚɦ / ȼ.ȼ. Ʌɚɞɢɤɨɜ; ɡɚɹɜɥ.: 

15.03.2007, ɨɩɭɛɥ. 20.03.2008 – 8 ɫ. 

 21 ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɢɤɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɪɛɢɞɚ 

ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɦɟɞɢ ɢ ɧɢɤɟɥɹ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ) / Ɇ.ȼ. Ƚɨɥɭɛ –  ɗɮɮɟɤɬ ɛɟɡɵɡɧɨɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ –- 

1994 - № 1 – ɫ. 24 – 39. 

 22 Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ / 

ȼ.ɂ. ɏɚɪɥɚɦɟɧɤɨ, Ɇ.ȼ. Ƚɨɥɭɛ, Ɏ.Ⱥ. ɋɭɯɨɜ – Ɇ.:ȼɇɂɂ ɈɗɇȽ – 1971 – 64 ɫ. 

 23 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. Ɍɟɨɪɢɹ 

ɬɪɟɧɢɹ, ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ / Ⱥ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɫɹɧɰ, ȼ.Ɏ. ɉɢɱɭɝɢɧ – 

ɋɛɨɪɧɢɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ȼɫɟɫɨɸɡɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ – Ȼɪɹɧɫɤ – 1987 – 

ɫ.245 – 250. 

 24 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ / ȼ.Ɏ. ɉɢɱɭɝɢɧ – ɋɛ. Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ – 

Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ – 1988 - №3 – ɫ. 177 – 184. 

 25 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ / ȼ.Ɏ. ɉɢɱɭɝɢɧ, ɋ.Ɇ. 

Ɇɤɪɬɱɹɧ – ȼɇɂɂ ɈɗɇȽ – 1980 – ɫ. 31. 

 26 Ⱦɪɨɡɞɨɜ ɘ.ɇ. Ɍɪɟɧɢɟ ɢ ɢɡɧɨɫ ɜ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ / ɘ.ɇ. Ⱦɪɨɡɞɨɜ, ȼ.Ƚ. ɉɚɜɥɨɜ, ȼ.ɇ. ɉɭɱɤɨɜ.  –Ɇɨɫɤɜɚ.: 

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ – 1986. 

 27 Ʉɪɚɝɟɥɶɫɤɢɣ ɂ.ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɢɡɧɨɫ. / ɂ.ȼ. 

Ʉɪɚɝɟɥɶɫɤɢɣ, , Ɇ.ɇ. Ⱦɨɛɵɱɢɧ, ȼ.ɋ. Ʉɨɦɛɚɥɨɜ. – Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ,1977. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ1 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɦɢɤɪɨɬɜёɪɞɨɫɬɶ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ 
ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɋɩɨɫɨɛ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɩɨɫɨɛɚ 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɧɚɝɪɟɜɚ, ℃ ча˔⁄  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɪɟɦɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɬɭɩɟɧɶɤɢ 

Ɋɟɠɢɦ 
ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɪɟɦɹ 
ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɩɟɱɢ 

ɩɨɫɥɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ 
ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ 

ɩɟɱɢ ɩɪɢ 
ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

Ɇɢɤɪɨɬɜёɪɞɨɫɬɶ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ 
ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ܪ𝜇 (Ɇɩɚ) 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟ 
ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 𝜎В 

Ɇɉɚ 
𝜎଴,ଶ 

Ɇɉɚ 
 ହߜ
% 

Ψ 
% 

𝜎В− 𝜎଴,ଶ 0,05 ɦɦ 0,4 ɦɦ 0,6 ɦɦ 0,8 ɦɦ 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ 

30 ͶͷͲ ± ͳͲ ℃ 
2 ɱɚɫ 

I ɫɬɭɩɟɧɶ: ͷͲͲ − ͷʹͲ ℃ 
20 ɱɚɫ 

8200 4000 4000 4000 1193 1051 14,3 59,2 142 

40 
ͶͷͲ ± ͳͲ ℃ 

3 ɱɚɫ 
 

II ɫɬɭɩɟɧɶ: ͷʹͲ − ͷͶͲ ℃ 
40 ɱɚɫ 

8000 4500 4400 4400 1195 1050 14,9 58,4 143 

50 ͶͷͲ ± ͳͲ ℃ 
5 ɱɚɫ 

8450 4600 3900 3900 1189 1048 14,5 58,5 141 

ɂɡɜɟɫɬɧɵɣ 

 - 

I ɫɬɭɩɟɧɶ: ͷͲͲ − ͷʹͲ ℃ 
20 ɱɚɫ 

II ɫɬɭɩɟɧɶ: ͷʹͲ − ͷͶͲ ℃ 
40 ɱɚɫ 

8370 4000 3750 3750 1165 1036 15 61 129 

 ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɂɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ – ɞɜɨɣɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ + ɨɬɩɭɫɤ; 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɭɫɪɟɞɧɟɧɵ ɩɨ 3-ɦ ɨɛɪɚɡɰɚɦ ɧɚ ɬɨɱɤɭ; 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɦɟɪɟ ȾɆ-8 ɮɢɪɦɵ AFFRI ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 100 ɝɫ. 
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