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.  ,    ,  

     . 

     .  

        

 ,     ,    

 ,    ,    , 

   .      

   .   ,     

       ,  

    . 

       

, ,  . 

       ,   

   . ,     ,  – 

, x –  , ,  – ,  – 

,  – , , V – , , W – ,  – 

,  – .  

  : 60 – ,  60 

; 25 – , V- , 25 ;  – , 

,   6 . 

 ,  ,  -

    , ,  

, , ,    . 

    ,   

 ,     , 

      ,    

(   )    ,    

  (0,1 –  ; 2, 3 – 
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; 4, 5 –  ).  R12 

  1, R22-2, R13-3, R717 –  7  . . 

   :  110-2-2 - 

   110 , R22,  ; 

 130-7-4 -     130 , R717, 

. 

   :  240-2-0 - 

, 240 , R22,  . 

1.2 я я  я   

 . 

    ( )  

        

   ,     (   

)       2,0  ( )  

  ,       

. 

       (   + 

 ).        : 

-     -2610-1,2,3; 

-     V-2620-1,2,3; 

-  : -2630-1,2,3 –   , -

2660-1,2,3 –   ; 

-  V-2635-1,2,3  V-2636-1,2,3   

; 

-     -2640-1,2,3; 

-     V-2650-1,2,3; 

-  V-2665-1,2,3  V-2666-1,2,3   

; 

-    -2625 / -1, -2625 / -2, -2625 / -3; 



15 
 

-  -2638-1,2,3   ; 

-  -2668-1,2,3   ; 

-    -2637-1, -2637-2, -2637-3  

 ; 

-    -2667-1, -2667-2, -2667-3  

 . 

   V-2060-1,2,3 ( -1,2,3)    

   76°    0,07 ,    

65…73°    0,07…0,12        

   23 °    0,07 ,   

   700   0,07 ,  69 ° , 

      (  50 %  ).  

         

   -2610-1,2,3   1.  

 

 

1 –  ; 2 – ; 3 – ; 4 – ; 5 –   

; 6 –  ; 7 – ; 8 – ;  

9 –  ; 10 –  ; 11 –    

; 12 –  ; 13 –   ;  

14 – . 

 1 –      
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 -2610-1,2,3     

       263,5 2 

(   6210 2)     

 -2610-1,2,3.      

,       .   

  -2630-1,2,3   ,    

     15 ° .    

 .      

  -2630-1,2,3,   –   . 

     ,  

   -2610-1,2,3   ,    –

        

  ,   ,   

 . 

    -2610-1,2,3      

   .   . 

 -2610-1,2,3     . 

        

   ,   

  -2630-1,2,3.  

            

-2610-1,2,3   .     

  78°       20 °   

 . 

        -2610-1,2,3  

0,05    . 

         -2610-1,2,3 

 0,08    .   

    0,18    

   -2630-1(2,3)  -2660-1(2,3). 
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 45°    0,03      

  V-2620-1,2,3   2.   2,6 3 

          

     .    

     ,  

,    0,6 .    

    . 

 

 2 –     V-2620-1,2,3. 

   V-2620-1,2,3    

  ,    

     -2625 / -1,2,3.  

   V-2620-1,2,3      

  -2625 / -1,2,3.   -2625  

 4550 /     2,0 .   

        

. 
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     -2625 / -1,2,3 

       45°    2,0  

   V-1010  (C-1)/ / .  

        

0,115    45°       -  

   -2630-1,2,3,    3. 

 -2630   ,  

      

 10%  100%.     

35200 / ,   – 0,506 . 

 

 3 –    -2630-1,2,3 

 -2630        , 

   -2631-1,2,3   -2631-1,2,3, 
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 -2631-1,2,3,  F-2611453- / , (F-2621453- / , 

F-2631453- / )    -2631-1,2,3.  -2631-1,2,3 

     , 

  0,8      . 

    -2631-1(2,3) 

 .     40 °   

     -2631-1(2,3). 

     -2631-1,2,3 

   42…60°   -  

        

  ,   ,    

.     -2630-1(2,3)  

   -2631-1(2,3)   -

2631-1(2,3)  . 

   -2630 

   ,    , 

    .   

          

  .   ,  

,     ,    .  

         

  ,   

  -2630-1(2,3).    

 -2630-1(2,3)   ,     

 ,    

  (10 %). 

   0,52      

 95°     V-2635-1,2,3 

 V-2636-1,2,3,    4.  
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 V-2635-1,2,3  5,3 3  

    -2635-1,2,3. 

      , 

   .  V-2635-1,2,3 

        ,   

     .    

        

   1,0 .      

  .    V-2635-1,2,3   

      .  

 

 4 –  V-2635-1,2,3  V-2636-1,2,3. 

    V-2635-1,2,3   

 .      500   
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  150    .  

   V-2635-1,2,3    (100 ) 

     -2630-1(2,3)  -

2660-1(2,3). 

   V-2635-1,2,3 =95° .   

  40°    . 

    V-2635-1,2,3   

-2637-1,2,3    -2638-1,2,3   1.  

  -2637-1,2,3  29550 / ,  – 1,6 . 

   -2637-1,2,3    

      .   

    . 

 -2638-1,2,3    

  .      

     .   

  74,15 2 (   1614 2).  

  ,   ,  

    -2638-1,2,3.  

-2638-1,2,3    .    

 -2630-1,2,3   ,     

  -2638-1,2,3   15 ° .   

  .      

  -2630-1,2,3,   –   .  

  55°      -2638-1,2,3  

  F-1338 / -1 (F-1338 / -2, F-1338 / -3)   5 

     -2630-1,2,3.  

   V-2635-1,2,3    V-

2636-1,2,3       . 

 V-2636-1,2,3  4,25 3   

 .    V-2636-1,2,3  
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     .     

 V-2636-1,2,3      -

2630-1,2,3.       . 

     .  

 

 5 –  . 

       

 -2630-1,2,3      

 V-2636-1,2,3     .  

    -2630-1(2,3)   

  .   

     

     -2630-1,2,3: 

-       

125 ° ; 

-      100 ° ; 

-       2,8 / ; 

-       4,5 / ; 

   -2630-1,2,3 : 

-       

135 ° ; 
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-      110 ° ; 

-       4,5 / ; 

-       6,0 / . 

        -2630-

1,2,3       .  

       . 

        

V-2636-1,2,3   0,49 ,  95 °     

          

 . 

         

        

 0,49    57° .     

  ,      

      0,49    

83°          

 (  50 %  ). 

         

   -2640-1,2,3,      

     1.  

 -2640-1,2,3     

       86,12 2 

(   2029 2)    -

2640-1(2,3)  -2641-1(2,3)   -2640-1,2,3.  

      -2640-1,2,3  

 0,46 ,  53°       

2-   V-2650-1,2,3     6. 

    V-2650-1,2,3  1,4 3 

         .  
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 6 –     V-2650-1,2,3. 

    V-2650-1,2,3   0,43 . 

     ,    51 °  

   3-     V-2060-1,2,3 ( -

1,2,3).        V-2650-

1,2,3   53 °    0,43     

  -      -2660-1,2,3  

 7. 
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 7 –    -2660-1,2,3. 

 -2660   ,  

      

 10 %  100%.     

42700 / ,   – 1,27 . 

 ,    1,8…2,1   

 105°     V-2665-

1,2,3  V-2666-1,2,3    8,     

   .  

 

 8 –  V-2665-1,2,3  V-2666-1,2,3 
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 V-2665-1,2,3  3,6 3  

    -2665-1,2,3.  

    V-2665-1,2,3   

-2667-1,2,3    -2668-1,2,3.    

-2667-1,2,3  20110 / ,  – 2,9 .  

  -2667-1,2,3       

   ,   

 3,19 .       . 

 -2668-1,2,3    

  .      

     .   

  57,67 2 (   1255 2).  

  ,     

    -2668-1,2,3.  

   V-2665-1,2,3    

 V-2666-1,2,3      

 .  V-2666-1,2,3  3,0 3  

  .    V-2666-

1,2,3            

      .  

     

     -2660-1,2,3: 

-       

125 ° ; 

-      100° ; 

-       2,8 / ; 

-       4,0 / . 

   -2660-1,2,3 : 

-       

135° ; 
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-      110 ° ; 

-       4,5 / ; 

-       6,0 / . 

        -2660-

1,2,3       .  

       . 

     V-2666-

1,2,3         400. 

   ,      80…95 °   

 1,8…2,1         

 V-1010- , ,  (  18 ° )     

      V-2010-1,2,3.  

 ,    800   29 ° ,   

   [18]. 

1.3 -     

я 

    (RU 168 010)  

      , 

  ,  ,  , 

          

,  .       

 .        

    (ϕ),        

 (-ϕ),    (-ϕ),        

  . ,    

     ,  

       

,    (ϕ)   ,   



28 
 

   .  , , 

     ,      

.  

      

     .     

       

     ,  

  .     , 

 .        

 ,     . 

     (RU 2096664),   

  .     

   ,    

 .       

    ,      

.  

  -   (RU 2212564),  

    ,     

  .        

 .        

,        .  

        

    . 

       

  ,    .   

        

    -      

    .     
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,        

. 

.  

 1- ; 2 –  ; 3 –  ; 4 –  ; 5 - 
 ; 6 – ; 7 –  ; 8 –  ; 9 

–  ; 10 –  ; 11 –  . 
 9 –        

  

      

  ,  ,  

          

 ,      

. 

       

       .   

       

 ,       

   .      

           

 ,     ,   

         . 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.01.16/RUNWU1/000/000/000/168/010/%D0%9F%D0%9C-00168010-00001/00000001.tif
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      (4) 

      ,    (5) 

     (4)    (9).  

  (8)      ,  

   (1)        

  (10)        

(11).      .  , 

       (    ) 

   (10),       

,      (11)     

    . 

     

       

 ,      

  ,        

  .     

   . 

  (RU 2 447 322). 

  ,   , 

   ,      

       

       

,  ,     

« »          

         

. 

     

  ,   

,   -        
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 ( )     ( )  

 ,    ,    

     , -    

, « »  . 

 

1 – ; 2 –  ; 3 –  ; 5 – ; 6 – 

; 7 –  ; 11 –  . 

 10 –   

      

  ,     

. 

  ,    

   ,     

    ,     

        

      .  
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 . 

    ,    

       ,  

          

    .   

    7, 8    

   7, 8     1 

  .     

       

11,         

 ( , 0,02-0,03 ). 

       

,      (    4 

 )     10    

.       ,    

   9.     9  

     .    7, 8 

      , . .  

    -  1.  10 

       

    7, 8    

  1 ,   10  

  ,     . 

      

,     9,    

  10,      

  11   10    

 7, 8,   ,   

      ,  
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  ,        

 ,  ,   . 

 

7 –  ; 8 –  ; 9 –  . 

 11 –   -  

 

 

10 – ; 11 -  . 

 12 –   -  

     (RU 2 

418 193). 
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    ,    

     , 

       

. 

  ,     

       ,   

 ,        

,    ,    

,   ,   

  ,     

    . 

     ,  : 

      ,  

        ,  

      ,  

   ;  ,  

        , 

   ,   , . . 

 ,     

      ,   

  . 

    , 

       

 ,   , 

    ,  

      

 ,      

,     ,  

         ,  

      , 
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      , 

     ,   

    ,    

      

 ,     

. 

 

1 –  ; 2 –  ; 3 – ; 4 –  ; 5 – 

 ; 6 –  ; 7 –  ; 8 –  

; 9 – ; 10 –   ; 11 – ; 12 –  

 ; 13 –   ; 14 –  ; 

15 –  ; 16 –  ; 17 –  ; 18 –  

. 

 13 –      

     

  9    11,     9 

    ,    

  9       

 .  100%-    9 

   ,     16,  
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  18 (    14    15) 

    1 ,    9.  

   9    

,    ,     

    12,    13     

 1  , . .   

    18   .  

   9    

.          13,  

  12    .   

 9  ,       

 18,     16     1 

     . 

     ,  

   ,     ,   

         

 .    ,  

 ,     . 

 

4-  ; 5 –  ; 15 –  ; 16 –  ; 

18 –  . 

 14 –     -   -  
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9 – ; 14 –  ; 15 –  . 

 15 –      -  

   (RU 2 561 515) 

       

   . 

        

    ,   

     . 

     , 

     .  

      .  

   ,    

       

  .       

  . 

      

         

/        

        

       

.  ,     

        

,      
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  ,      

      . 

      

,       

,      .  

        

 ,       

 .  ,     

          

 ,  ,       

. 

 

1 – ; 2 -  ; 3 –  ; 4 –  

 ; 5 –  ; 6 – ; 7 –    

 ; 8 –  ; 9 -    

; 10 –  ; 11 –    ; 12 – 

   ; 13 –  ,   ; 14,15 

–  ; 16,17 –  ; 18 –  ; 19 – ; 20 – 

; 21 – ; 22 –  ; 23 –  . 

 16 –         
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 ,     

        

  ,    ,   

  ,   

 .      

 ,     

        

   .      

     ,    

  .   ,  

   ,    

    ,      

 .  

       

 (US2016215777). 

       

  ,  ,     

       ,  

          

.  

      

     ,   

,   ,     

      ,   

      .    

        ,   

        ,  

,      ,     
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,        

.  

      ,   

 ,      

,       

  .   ,  

       . 

 

1 –  ; 2 – ; 3 –  ; 4 –  

; 5 –  ; 6 –   ; 7 –  

; 8 –  ; 9 –  ; 10 –  ; 11- 

 ; 12 –   ; 13 – ; 14 – ; 15 – 

 ; 16 –  ; 17 –   ; 18 – 

 ; 19 –  ; 20 –  ; 21 –   

  ; 22 – ; 23 –  ; 24 –  ; 

25 –  ; 26 – ; 27 – ; 28 –  ; 29 – 

; 30 –  ; 31 –  ; 32 –  ; 35 

–   ; 36 –  . 

 17 –       
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2   

2.1 я   ,  

   я 

       , 

  :  , ,    

, . 

       —  

     .    

 ,    . 

      

      

 . 

      ,   

  (  ),   

 ,   .   

    ,     

     .    

 ,   ,    

  .  ,   , 

  ,    

 .        

 .      

   . 

    :   

    ,    

 ,    –   

  .        

 (     )   

 ,         
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.    ( )      , 

   ,   ( )   

  ,      

,         

. 

 

 – ;  – ;  –  ;  – . 

 18 –      

       , 

    ,     

,      ,   

(        

 ).  ,      
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   1   (  19),    

.     ,   

      abc (  19)   

 ,          

   1,2 (       

   ). 

 

 –        ;  –  ;  –  

; 1 –  ; 2 –  . 

 19 –       

   ,     

1,2    ,      

    ab  k1 (  19).  

,       , 

          

. 
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   (  ),    

     . 

  (   )    

   ( )    , 

        . 

        

 .      

  .  ,     

        . 

        

   ,    . 

            

.  

       , 

       (   )   

 ( )  .    

       

     ,    

    .    

         

         

          

 .  

      ( ),   

 ,   ,   , 

 4    6 —  ,    4/6 (  

4/6). 

  4/6       

     . 
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       ,    

  0,25     [5]. 

     ,    

   —       

  —       (   

)   (   ).     

     . , -  

   ,        , 

    .      

 ,          

    . 

 ,       

      . 

      

  ,       

    .    

    ,    

,     ,    

    .       

 —       

 .    ,      

.  

       , 

        

 (   )   . 

        : 

,    . 

,       -  - , 

     ; 
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    ,    

    —  . 

  ,  . .      

     —  . 

        

     .  

      , 

      .  

       

  —     ,     

 .        

   .    

     . 

      ,  ,  

 ,        

,   ,  , 

  .      

  . 

         

   ,     

         

. 

       ,    

           

     — « ».   

  « »      

 -  . 

     ,   , 

  . 
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    ,   

 . 

        

. 

       

       .   

        , 

 : 

-   ,        

  ,       

 ;   ,  . 

-        

    ; 

-     ,   

  . 

         

       

  ,     .  

  ,      

,       

        . 

       

 . 

        ,  

         

 .         

,          

. 

        

       ,    
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  ,    .   

  5-6-        

   ,    

     ,    . 

      

  .     

     .  

      

   .        

      .    

    . 

        

    :   

        

         

. 

       

   4—5       

  ,    .   , 

   ,     

 ,      

. 

       

  .      

     [4]. 

       

        

    ,       

       . 
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 .       

.   ,    

        

     . 

         

        

.         

   .     

 0,12—0,20 .       

         

  [2]. 

      

             

        .   

  , ,    

      

 ,      . 

       ,  

   ,         

 .      

 1—2%   .    

     0,5%  . 

         

     .   

     .   

         

    ,     

. 
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    ,     , 

    .    

         

    . 

     : 

,        

    ,      

   -    ,    

         

 . 

        

  100 3  .  

       1,0.  

   3.    ,     

        

    ,   . 

,          

  .    : 

   ,  ,    

  ,  ,  

  .      

        ,  

        . , , 

   ( ).    

    ,     

  .      

   (   3    ),  

,   , ,  

      . .  
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 1 –     (  

    ). 
    

 

 

 

    

   =8 

 3/  

100 250 250 

    

: 

   

 1,0 0,1 0,25 

 1,0 0,43 0,44 

   1,0 0,96-0,985 1,06 

    1,0 0,6 2,3 

    

: 

   

 1,0 0,12 0,18 
 1,0 0,3 0,38 

  1,0 0,1 0,07 
 ,   

  
1,0 0,1 0,12 

  
 

1,0 0,55 0,55 

   1,0 0,48 0,61 

 1000 3 ,  1,0 0,7 0,86 

       

 ,        

. 

 2 –     

      

-  .  , °C; 80 - 120 + 8 - 13   

,    ( ) 80 - 95 65 - 70 

.       . 3 000 - 6 000 30 000 - 40 000 

    

   50/50 24    

  / . . (   ) 10-15 2 - 3 

   /   50 - 70 % 95 - 99 % 

   1  . . 100 % 75 % 
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    : 

1)    ,     

       

    . . .; 

2)       

    ,      

    ; 

3)    (    )   

     ,     

     ; 

4) ,         

        

 , . .   , 

    ; 

5)   ,    

   ,      

  ,      

 ,    ; 

6)        

   ,  , 

 -  ,  , 

        ;  

,   ; 

7)    ,  

     ; 

8)    ,    

    ; 

9)  ; 
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10)    ,   

 ( , ,   .)  ,  

      -   

; 

11)        

,        

       ,   

;      

; 

12)    ,       

 ( ,   .),     ; 

13)    —   

 ,      ,  

,       

. 

    ,   

         

      .  

         

       

  . 

     , , 

 ,         

 . 
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