
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 
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ɋɬɭɞɟɧɬɭ   ɋɚɥɦɚɧɨɜɭ Ɋɭɫɥɚɧɭ Ȼɚɝɞɚɫɚɪɨɜɢɱɭ  
Ƚɪɭɩɩɚ   ȽȻ 13-07  
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 21.03.01 «ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟ ɞɟɥɨ»  
ɉɪɨɮɢɥɶ 21.03.01.07 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ»  
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ»  
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № _____ ɨɬ ______________________ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ Ⱥ.Ʉ. Ⱦɚɧɢɥɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɌɆɈ ɇȽɄ, ɂɧɫɬɢɬɭɬ 

ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ   
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɪɰɨɜɨɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɧɟɮɬɢ. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɤɨɥɶɰɨ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. ɐɟɥɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ- 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ. Ɋɚɛɨɱɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ -15 C  100 C, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ 3000ɨɛ\ɦɢɧ 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ: 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ.  
Ɋɚɡɞɟɥ 1 – Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ.  
Ɋɚɡɞɟɥ 2 – ɂɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɪɟɧɢɹ.  
Ɋɚɡɞɟɥ 3 – ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ  
Ɋɚɡɞɟɥ 4 – Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ  
Ɋɚɡɞɟɥ 5 – Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ   
Ɋɚɡɞɟɥ 6– Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ.   
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ:.) Ⱥɐɇɋ 500-

1900.Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ (1 ɥɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3)ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɜɢɞɭ (1ɥɢɫɬ 
ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4), Ɍɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ. ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɺɠ (1 ɥɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1), 
ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤ ɫɛɨɪɨɱɧɨɦɭ ɱɟɪɬɟɠɭ (1 ɥɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4), ȼɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ 
ɤɨɥɶɰɨ (1 ɥɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4), ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ (1 ɥɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4), ȼɬɭɥɤɚ 
(1 ɥɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4), ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ (15-20 ɫɬɪɚɧɢɰ). 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ___________ Ⱥ.Ʉ. Ⱦɚɧɢɥɨɜ 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ___________ Ɋ.Ȼ.ɋɚɥɦɚɧɨɜ 
 

«___» ___________ 2017 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 99 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 27 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 5 ɬɚɛɥɢɰ, 3 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 35ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 7 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉȿɊȿɄȺɑɂȼȺɇɂȿ ɇȿɎɌȿɉɊɈȾɍɄɌɈȼ, ɐȿɇɌɊɈȻȿɀɇɕɃ ɇȺɋɈɋ 

ɋȿɄɐɂɈɇɇɕɃ, ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ, ɋɂɋɌȿɆȺ ɍɉɅɈɌɇȿɇɂə, 

ɌɈɊɐɈȼɈȿ ɍɉɅɈɌɇȿɇɂȿ, ɉȺɊȺ ɌɊȿɇɂə, ȼɊȺɓȺɘɓȿȿɋə ɄɈɅɖɐɈ, 

ɆɈȾȿɊɇɂɁȺɐɂə ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɥɶɰɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ 

ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɛɳɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɬɨɪɰɨɜɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ; 

 ɩɚɬɟɧɬɧɵɣ ɨɛɡɨɪ; 

 ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɩɪɢɱɢɧ; 

 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɪɟɧɢɹ; 

 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ; 

 ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɥɶɰɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɢɧɵ ɢ 

ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɥɶɰɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. 

ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɪɚɛɨɱɢɣ ɱɟɪɬɟɠ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɡɥɚ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɍɨɪɰɟɜɨɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɬɚɤɠɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɜɚɥɚ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɭɡɟɥ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

ɢɝɪɚɟɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɬ ɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭɸ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

Ȼɨɥɟɟ 40% ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫɜɹɡɚɧɵ ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɬɨɪɰɨɜɵɦɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ, ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɚɢɜɚɟɬ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ. ɉɪɨɫɬɨɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɧɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɪɚɡɵ ɩɨɜɵɫɢɬ 

ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ.  

 Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜɚɥɚ. ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɥɨɦɨɤ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɪɚɡɛɨɪɤɟ 

ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɜɵɹɜɢɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɫɵɥɚɹɫɶ ɧɚ ɨɩɵɬ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɜ ɩɚɬɟɧɬɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ.   
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 1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 

 

1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

 

Ɍɨɪɰɟɜɨɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ,  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɜɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɜɚɥɨɜ   ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɟɯ ɦɟɫɬɚɯ ɝɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɬɟɱɤɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞ. [1]. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɨɦɢɦɨ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɟɳɟ ɢ 

ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜɥɚɝɢ 

ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.. ɉɚɪɚ ɬɪɟɧɢɹ- ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɚɪɵ  ɬɪɟɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ: ɝɪɚɮɢɬ, ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɤɚɪɛɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɫɢɥɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɝɪɚɮɢɬ, ɤɚɪɛɢɞ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɤɚɪɛɢɞ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ [2].  

Ɍɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɜɯɨɞɹɳɟɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɢɦɟɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ:  

 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɡɚɬɜɨɪɧɚɹ ɫɪɟɞɚ; 

 ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

 ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ; 
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 ɭɬɟɱɤɢ ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

 ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ; 

 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ; 

 ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ; 

 ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɚɹ ɧɚɛɢɜɤɚ 

ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ɉɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɛɢɜɤɢ ɜɵɫɨɤɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɬɟɱɤɢ. Ɉɞɧɚ ɤɚɩɥɹ 

ɭɬɟɱɤɢ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɡɚ ɫɭɬɤɢ  ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɛɨɥɟɟ 3 ɥɢɬɪɨɜ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɭɠɟɫɬɨɱɢɥɨ 

ɧɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ ɷɬɢ ɬɢɩɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɵɛɨɪ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɢɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɣ ɧɚɛɢɜɤɨɣ. ɉɪɢ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɱɚɳɟ 

ɜɫɟɝɨ, ɧɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ  ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɸɫɬɢɪɨɜɤɟ, ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɤɟ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟ ɬɚɤ ɠɟ 

ɱɚɫɬɨ, ɤɚɤ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɛɢɜɤɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟ 

ɬɟɪɹɸɬ ɫɜɨɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɯ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ 

ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɩɥɟɬɟɧɧɨɣ ɧɚɛɢɜɤɢ, ɱɬɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɜɵɛɨɪ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɹɯ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɭɡɥɚ.  

 ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɵɱɧɨɣ 

ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɣ ɧɚɛɢɜɤɨɣ: 
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 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɪɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ(ɧɚɫɨɫɚ); 

 ɷɥɢɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɜɬɭɥɤɢ ɢɡɧɨɫɚ; 

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɛɨɥɟɟ 

ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ; 

 ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɱɬɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɧɚɫɨɫɚɯ; 

 ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼɵɛɨɪ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɟɧ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ 

ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 

ɜɵɲɟ ɧɚ 61%, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ, ɨɧɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 2 ɥɟɬ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɩɥɟɬɟɧɧɨɣ ɧɚɛɢɜɤɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɜ ɤɚɠɞɵɟ 2 ɦɟɫɹɰɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɫɩɭɫɬɹ 6 

ɦɟɫɹɰɟɜ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɧɚɛɢɜɤɢ. Ɍɚɤ, ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɦɟɧɵ ɜɬɭɥɤɢ ɫɚɥɶɧɢɤɚ ɫ ɧɚɛɢɜɤɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɚ ɫɩɭɫɬɹ 

24 ɦɟɫɹɰɚ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɞɨ 500 % ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ. 

Ɍɨɪɰɨɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚɲɥɢ ɫɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ, 

ɛɵɬɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢ ɧɚɫɨɫɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɮɬɹɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ[3]. 

 

1.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɬɢɩɵ 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ  

Ɉɞɢɧɚɪɧɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 

ɗɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɗɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɢ 

ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ ɫ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

 Ɉɞɢɧɚɪɧɨɟ ɜɧɟɲɧɟɟ 

Ⱦɚɠɟ ɟɫɥɢ ɨɱɟɧɶ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɚ ɫɪɟɞɚ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɯɨɪɨɲɢɟ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɨɛɵɱɧɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɯɨɪɨɲɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɞɨɪɨɝɢɦ ɦɟɬɚɥɥɚɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨɣ  ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ. 

Ɉɞɧɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɯɚɹ ɡɚɳɢɳɺɧɧɨɫɬɶ ɨɬ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɭɬɟɦ ɭɞɚɪɨɜ ɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɞɚɧɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɢɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɜɨɣɧɨɟ (ɞɜɨɣɧɨɟ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ) 

Ɍɚɤɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɛɪɚɡɢɜ ɢɥɢ ɟɞɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 

ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɞɜɨɣɧɵɯ 

ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɢɣ ɫɪɨɤ 

ɫɥɭɠɛɵ, ɱɟɦ ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɬɹɠɺɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɦɟɬɚɥɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚɫɨɫɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, 

ɜɹɡɤɢɟ, ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɢ ɬɟɪɦɨɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɥɟɝɤɨ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɛɟɡ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ.  

 Ⱦɜɨɣɧɨɣ ɝɚɡɨɜɵɣ ɛɚɪɶɟɪ (ɩɨɞ ɞɜɨɣɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ) 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɱɟɧɶ ɩɨɯɨɠɚ ɧɚ ɤɚɪɬɪɢɞɠ ɞɜɨɣɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɟɪɬɧɵɦ ɝɚɡɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɢɦ ɤɚɤ ɚɡɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɦɟɫɬɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ, ɤɚɤ ɭ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢɥɢ 

ɤɚɪɬɪɢɞɠ ɞɜɨɣɧɵɯ. Ɍɨɪɰɨɜɵɟ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɝɚɡɨɜɵɦ ɛɚɪɶɟɪɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢɥɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ. 

Ɍɚɧɞɟɦ (ɞɜɨɣɧɨɟ ɛɟɡ ɞɚɜɥɟɧɢɹ) 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ, 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɚɧɞɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɚɤ ɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞ, ɨɤɢɫɶ 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɥɺɝɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɞɪɭɝɢɯ ɥɟɬɭɱɢɯ, 

ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ, ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. 

Ɍɚɧɞɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɨɛɥɟɞɟɧɟɧɢɟ ɥɟɝɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɧɢɠɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ 

ɬɨɱɤɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ (32F ɢɥɢ 0ɋ).  

ɏɨɬɶ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɬɨɪɰɨɜɵɯ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɤ "ɫɨ 

ɫɬɚɥɤɢɜɚɬɟɥɟɦ" ɢ ɫɢɥɶɮɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ.  

Ɍɨɪɰɟɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: 

ɋɨ ɫɬɚɥɤɢɜɚɬɟɥɟɦ 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ 

ɜɞɨɥɶ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɜɬɭɥɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɢɡɧɨɫ ɩɨ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɛɢɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɲɟɜɢɡɧɚ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨɦ 

ɫɩɟɤɬɪɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ. ȿɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, 

ɱɬɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ 

ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɜɬɭɥɤɢ. 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɚɥɤɢɜɚɬɟɥɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɥɟɬɟɧɧɭɸ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɭɸ 

ɧɚɛɢɜɤɭ ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɥɨɹɥɶɧɚ ɤ 

ɩɪɨɝɢɛɭ ɜɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɢ ɩɟɪɟɤɨɫɭ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɚɥɶɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ  
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ɨɱɟɧɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɵɦ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ  ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɹɜɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɨɬɤɚɡɚ ɜ ɬɨɪɰɨɜɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɫ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɛɭɯɚɸɳɢɟ ɢ 

ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɟ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɬɟɤɚɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɚɥɶɧɢɤɚ ɢɡ 

ɛɭɬɚɞɢɟɧɚɤɪɢɥɨɧɢɬɪɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɨ 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɨɜ.  

Ȼɟɡ ɫɬɚɥɤɢɜɚɬɟɥɹ 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɟɡ ɫɬɚɥɤɢɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɫɢɥɶɮɨɧɧɵɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɩɨ 

ɜɚɥɭ ɢɥɢ ɜɬɭɥɤɟ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ (ɧɟɬ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɫɦɟɳɟɧɢɸ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ). Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɢɥɶɮɨɧɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 

 ɇɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɫɬɭɩɟɧ, ɟɝɨ ɭɬɟɱɤɢ ɦɚɥɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ 

ɨɬ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɜɢɬɚɰɢɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɧɢɣ 

ɩɪɟɞɟɥ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɨ 

ɫɦɚɡɨɱɧɚɹ ɩɥɺɧɤɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ ɯɨɞɭ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɟɝɨ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

ɋɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɋɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ  ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɨɫɬɨɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ, 

ɩɵɬɚɸɳɢɟɫɹ ɡɚɤɪɵɬɶ ɬɨɪɰɟɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ. ɋɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɧɢɡɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɧɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɬɟɩɥɚ. ɗɬɨ 
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ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɫɪɟɞ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ 

ɤɚɤ ɥɺɝɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. 

 Ɉɛɵɱɧɵɟ 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (ɨɞɢɧɚɪɧɨɟ, ɞɜɨɣɧɨɟ, ɬɚɧɞɟɦ) ɧɚ ɜɚɥɭ ɢɥɢ ɜɬɭɥɤɟ 

ɧɚɫɨɫɚ. ɏɨɬɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚ, ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɸ ɤɚɪɬɪɢɞɠ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

 Ʉɚɪɬɪɢɞɠ 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɩɨɞɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɪɬɪɢɞɠɟɜɚɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɬɨɱɧɨɣ ɢ ɬɨɧɤɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. Ʉɚɪɬɪɢɞɠɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɦ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɟɞɢɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɢɯ ɡɚɦɟɧɭ. ȼ ɩɪɨɫɬɵɯ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɨɥɶɰɚ, ɩɪɭɠɢɧɭ ɢ ɫɢɥɶɮɨɧ, ɚ ɜ 

ɤɚɪɬɪɢɞɠɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɞɟɬɶ ɦɨɧɨɛɥɨɤ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ 

ɟɝɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɢɧɬɨɜ ɢ ɲɬɢɮɬɨɜ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 

ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. ɗɬɭ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ, ɡɚɪɚɧɟɟ ɫɨɛɪɚɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

ɝɨɪɚɡɞɨ ɥɟɝɱɟ ɡɚɦɟɧɢɬɶ, ɱɟɦ ɨɛɵɱɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.  

Ʉɚɪɬɪɢɞɠɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɧɢɠɚɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ [4]. 

 

1.3 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ  

 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1-Ɉɫɧɨɜɵ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɞɢɧɚɪɧɨɝɨ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ. 

 

1. ɇɚɛɨɪ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ: ɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɢ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. 

2. ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɥɟɬɟɧɧɚɹ ɧɚɛɢɜɤɚ ɢ U ɨɛɪɚɡɧɵɟ 

ɤɨɥɶɰɚ.. 

3. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢɡ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɨɜ, ɦɚɧɠɟɬɵ, ɩɨɞɠɢɦɧɵɟ 

ɩɪɭɠɢɧɵ . 

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ  ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɭɬɶ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɭɬɟɱɤɟ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɍɪɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢ ɞɜɭɦɹ ɤɨɥɶɰɚɦɢ  ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɭɬɟɱɤɭ. 

Ɍɪɭɳɢɣɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɞɜɭɦɹ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬ 

ɭɬɟɱɤɭ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ. Ɋɚɛɨɬɚ ɭɡɥɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɦ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɢ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨ 

ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɬɨɪɰɚɦ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɜɪɚɳɚɟɦɚ ɢ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɧɚɫɨɫɚ, ɞɪɭɝɚɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɚ ɜɚɥ ɢ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ  

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ. ɉɪɢɠɚɬɢɟ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɠɢɦɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧ. ȼɚɥ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ, ɧɨ ɧɟ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫ ɧɢɦ. ɗɬɨ ɜɚɠɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ 

ɛɵ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɜɚɥ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɥɢ, ɬɨ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɛɵ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɚɹ 

ɫɪɟɞɚ, ɢ ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫɬɚɥɨ  ɛɵ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɦ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɬɪɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ. Ɍɪɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɫɤɨɪɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɢ ɜɚɥɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɷɬɨɝɨ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɟ ɢ ɦɚɧɠɟɬɧɵɟ 
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ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɑɬɨɛɵ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɧɚɫɨɫɚ ɧɟ 

ɛɵɥɨ ɭɬɟɱɟɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɨɱɤɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ, ɨɧɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ– ɷɬɨ ɬɨɪɰɟɜɚɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɬɨɱɤɨɣ Ⱥ. ɉɭɬɶ ɭɬɟɱɤɢ ɜ 

ɬɨɱɤɭ ȼ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɥɢɛɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɧɵɦɢ 

ɤɨɥɶɰɚɦɢ, ɥɢɛɨ V-ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ, ɥɢɛɨ ɤɥɢɧɨɦ. ɉɭɬɢ ɭɬɟɱɟɤ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɦɢ ɋ ɢ Ⱦ ɛɥɨɤɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ ɢɥɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɤɨɥɶɰɚɦɢ[4]. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɨɧɤɢɦ  

ɫɥɨɟɦ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɡɥɨɜ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɨɬɟɱɟɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɟɧ ɭɱɟɫɬɶ, 

ɤɚɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɫɦɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɢɯ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɤɚɤ 

ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ 

ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2- Ɍɨɱɤɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
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ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɚɥ ɧɟ ɡɚɞɟɜɚɟɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ, ɬɨ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 

ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɛɵ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɧɟ ɜɬɨɪɨɟ ɜɪɚɳɚɟɦɨɟ ɤɨɥɶɰɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɧɚɫɚɠɟɧɨ ɧɚ ɜɚɥ ɜɩɥɨɬɧɭɸ ɤ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɰ ɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɚɪɨɣ ɬɪɟɧɢɹ. ɗɬɚ ɩɚɪɚ ɬɪɟɧɢɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɬɪɭɳɢɣɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼ ɡɚɡɨɪɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɶɰɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɦɟɧɶɲɟ ɦɢɤɪɨɧɚ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɨɧɱɚɣɲɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɉɧɚ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 

ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɩɟɪɟɝɪɟɜɭ.  

Ⱦɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɛɵ ɠɟɫɬɤɨ 

ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɧɚ ɜɚɥɭ ɢ ɦɟɫɬɨ ɫɬɵɤɚ ɜɚɥɚ ɫ ɤɨɥɶɰɨɦ ɭɩɥɨɬɧɢɬɶ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɨɦ. Ɍɨɝɞɚ 

ɜɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɛɵ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɩɚɪɵ ɤɨɥɟɰ ɬɪɟɧɢɹ. Ʉ 

ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɷɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɟɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜɚɥɚ. ɗɬɨ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɫɛɥɢɠɚɥɢɫɶ ɛɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɞɚɥɹɥɢɫɶ. ȼ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɩɚɞɚɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɜɫɟɝɨ 0,01 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɤɨɥɟɰ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞɠɢɦɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɤɨɥɟɰ. 

ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɩɨɱɟɦɭ ɜɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɤɨɥɶɰɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɟɫɬɤɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɜɚɥɭ. ȿɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɧɟ ɬɚɤ 

ɜɚɠɧɨ, ɬɨ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɧɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɫɦɟɳɚɬɶɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɛɢɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɜɚɧɵ 

ɟɝɨ ɨɫɟɜɵɦ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɭɠɢɧɟ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɞɠɢɦɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ ɦɨɝɥɚ 

ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɨɧɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɚ ɤ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɨɛɨɣɦɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ,  ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 

ɜɚɥɨɦ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɚ ɧɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɜɚɥɨɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɲɬɢɮɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɤɨɪɩɭɫ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɡɥɚ ɢ ɜɚɥ ɧɚɫɨɫɚ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. 
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Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ ɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɤɨɥɶɰɨɦ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɭɬɟɱɟɤ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɥɠɧɭɸ ɰɟɧɬɪɨɜɤɭ ɜɚɥɚ. ɗɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɫɢɥɶɮɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. [5]. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3- Ɇɧɨɝɨɩɪɭɠɢɧɧɨɟ ɛɟɫɫɢɥɶɮɨɧɧɨɟ ɬɨɪɰɟɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ:1-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɛɨɥɬ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤ ɜɚɥɭ ɧɚɫɨɫɚ; 2-ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶ; 3-ɲɬɢɮɬ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɭɫɹ ɤɨɥɶɰɭ; 

4- ɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 5-ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 6-ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡ 

ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ; 7- ɤɨɪɩɭɫ ɧɚɫɨɫɚ; 8-ɫɬɨɩɨɪɧɵɣ ɲɬɢɮɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ; 9- ɜɚɥ 

ɧɚɫɨɫɚ; 10-ɩɨɞɠɢɦɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ. 

 

1.4 ɉɚɬɟɧɬɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɡɨɪ 

 

Ʉɚɤ ɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ, ɨɞɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɜ 

ɤɨɪɩɭɫɟ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɚɥɨɦ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɤɨɥɶɰɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ, ɬɨ ɷɬɨɬ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪ ɧɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ. ȼɚɥ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, 
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ɧɨ ɧɟ ɡɚɞɟɜɚɟɬ ɟɝɨ. ɗɬɨ ɜɚɠɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟɫɥɢ ɛɵ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɜɚɥ 

ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɥɢ, ɬɨ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɛɵ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɢ ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ 

ɤɨɥɶɰɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɦ. ɋɚɦɚ ɠɟ ɢɞɟɹ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ 

ɬɪɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ. ɑɬɨɛɵ ɦɟɠɞɭ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɢ 

ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɧɚɫɨɫɚ ɧɟ ɛɵɥɨ ɭɬɟɱɟɤ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ.  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɚɥ ɧɟ ɡɚɞɟɜɚɟɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ, ɬɨ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 

ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɛɵ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɧɟ ɜɬɨɪɨɟ ɜɪɚɳɚɟɦɨɟ ɤɨɥɶɰɨ , ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɧɚɫɚɠɟɧɨ ɧɚ ɜɚɥ ɜɩɥɨɬɧɭɸ ɤ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦɭ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɰ ɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɚɪɨɣ ɬɪɟɧɢɹ. ɗɬɚ ɩɚɪɚ ɬɪɟɧɢɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɬɪɭɳɢɣɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼ ɡɚɡɨɪɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɶɰɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɦɟɧɶɲɟ ɦɢɤɪɨɧɚ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɨɧɱɚɣɲɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɉɧɚ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 

ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɩɟɪɟɝɪɟɜɭ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɢ 

ɩɥɨɬɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ɗɬɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɛɭɞɟɬ 

ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɩɪɭɠɢɧɚ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɧɵɦ, ɩɨɱɟɦɭ ɜɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɤɨɥɶɰɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɠɟɫɬɤɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɜɚɥɭ. ȿɫɥɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɜɚɥɚ ɧɟ ɬɚɤ ɜɚɠɧɨ, ɬɨ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɧɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɫɦɟɳɚɬɶɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɚɥɚ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɭɠɢɧɟ ɨɫɟɜɵɟ ɛɢɟɧɢɹ 

ɜɚɥɚ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɭɠɢɧɚ ɦɨɝɥɢ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɤɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 

ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤ ɤɚɤɨɦɭ-ɬɨ ɷɥɟɦɟɧɬɭ, ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɦɭ ɧɚ 

ɜɚɥɭ ɢ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɭɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɚɥɨɦ. 

ɑɬɨɛɵ ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɚɥɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɟɦɭ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɚɥɚ. ɗɬɭ ɮɭɧɤɰɢɸ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɥɶɮɨɧ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɟ ɩɪɭɠɢɧɵ , ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɞɚɬɶ 

ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɚɥɚ. Ɍɚɤɭɸ ɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɲɬɢɮɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ 

ɤɨɪɩɭɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɜɪɚɳɚɟɦɨɟ ɤɨɥɶɰɨ.  
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ɑɬɨɛɵ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɨɧɢɤɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɡ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ.  

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɟ ɩɚɬɟɧɬɵ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɚɧɚɥɢɡ. 

US2012112417 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɣ ɬɨɪɟɰ ɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɇɨɜɜɨɜɟɞɟɧɢɟ: ȼ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 2 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɣ ɬɨɪɟɰ 3 

ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 1, ɢ 

ɫɦɟɳɟɧɨ ɨɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 1 ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɭɠɢɧɵ 4. 

ɉɪɢɟɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɉɨɜɵɲɟɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɡɥɚ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ ɬɪɟɧɢɹ 

ȼ  ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 4,  ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 2 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 5 ɫ 

ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɨɪɰɟɦ 3, ɧɚ ɟɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɭɩɪɭɝɭɸ 

ɜɬɭɥɤɭ 6, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫ ɬɟɦ ɱɬɨɛɵ 

ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɬɟɩɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɍɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 5 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ, 

ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɤɚɪɛɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɢɥɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɨɟ. ɍɩɪɭɝɚɹ ɜɬɭɥɤɚ 6 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 5 ɢ 

ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ 7. ȼ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ  ɜɚɪɢɚɧɬɟ,  ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 5 ɩɨɦɟɳɟɧ ɜ 

ɨɫɟɜɨɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 8 ɜ ɭɩɪɭɝɨɣ ɜɬɭɥɤɢ 6, ɚ ɭɩɪɭɝɚɹ ɜɬɭɥɤɚ 6 ɩɨɫɚɠɟɧ ɜ ɨɫɟɜɨɟ 

ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 9 ɜ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ 7. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ,  

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 5 ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɭɩɪɭɝɨɣ ɜɬɭɥɤɢ 6 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɬɪɟɧɢɹ, ɚ ɭɩɪɭɝɚɹ ɜɬɭɥɤɚ 6 ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ 7, ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɬɪɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 5, ɭɩɪɭɝɚɹ ɜɬɭɥɤɚ 6 ɢ ɜɨɞɢɥɨ 7 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 2. 

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫ 

ɜɚɥɨɦ ɧɚɫɨɫɚ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɚɡɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɛɚɡɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɜɚɥɨɦ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫ 
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ɧɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɬɨɪɰɟɜɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɚ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɛɚɡɨɜɨɦɭ 

ɷɥɟɦɟɧɬɭ, ɢ ɫɦɟɳɟɧɚ ɨɬ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢ ɛɚɡɨɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɲɬɢɮɬ 

ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4- Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ US2012112417[6]. 
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WO2009113942 (A1) Ɍɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɧɬɚɠɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5- Ɍɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ WO2009113942 

 

ɇɨɜɜɨɜɟɞɟɧɢɟ: ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ 

ɉɪɢɟɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɢ 

ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ ɧɟɜɪɚɳɚɟɦ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ ɨɫɟɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɇɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 

ɱɟɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. 

ɂɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɍɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 1, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɪɟɰ 2 ɜ 

ɟɝɨ ɜɟɪɯɧɟɦ ɤɨɧɰɟ. ɐɢɮɪɨɣ 3 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɷɥɚɫɬɨɦɟɪ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 3 ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 1 ɢ ɧɨɫɢɬɟɥɶ 4. 

ɉɪɭɠɢɧɚ ɫɠɚɬɢɹ 5 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 6 ɢ 

ɞɟɪɠɚɬɟɥɟɦ 4, ɩɪɭɠɢɧɵ ɫɠɚɬɢɹ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɤ ɧɟɫɭɳɢɦ ɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 6 ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɫɟɜɨɝɨ ɢ 

ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɧɨ- ɜɪɚɳɚɟɦɨɝɨ ɫ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɜɚɥɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ 7, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɨ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 6 [7]. 

US2002125648 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɦɨɧɬɚɠɭ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6- Ȼɵɫɬɪɨɫɴɟɦɧɵɣ ɤɚɪɬɪɢɞɠ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ US2002125648 

 

ɇɨɜɜɨɜɟɞɟɧɢɟ: Ȼɵɫɬɪɨɫɶɟɦɧɵɣ ɤɚɪɬɪɢɞɠ. 

ɉɪɢɟɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɍɩɪɨɳɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɛɵɫɬɪɨɫɦɟɧɹɸɳɟɝɨɫɹ ɤɚɪɬɪɢɞɠɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. 

ɂɡɧɨɫɢɜɲɢɣɫɹ ɤɚɪɬɪɢɞɠ ɩɪɨɫɬɨ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ.  

 ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 

Ƚɨɬɨɜɚɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɫɟɜɨɟ ɬɨɪɰɟɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɜ ɰɟɥɨɦ 

ɩɨɡɢɰɢɟɣ 1 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣɫɹ ɭɡɟɥ 2, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɱɟɬɤɨ ɩɪɢɡɧɚɧɨ ɧɚ ɮɢɝ. 2., ɫ ɤɨɥɩɚɱɤɨɦ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɚɥɚ 4 ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɛɥɨɤɚ 3 ɫ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɞɟɬɚɥɶɸ 5, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɟɜɨɟ ɬɨɪɰɟɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 1 

ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɨ ɤ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɤɨɪɩɭɫɭ ɧɚɫɨɫɚ 7. Ɉɫɟɜɨɟ ɬɨɪɰɟɜɨɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 1 ɫɢɞɢɬ ɧɚ ɜɚɥɭ 6. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɚɥ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɪɭɤɚɜ 4 ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 4ɚ 

ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɦ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫɚ 7 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɪɟɩɟɠɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 8, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɫɟɤɰɢɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɢɧɬɨɜ 9. 

ȼɢɧɬɵ 9 ɫɢɞɹɬ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ 10 ɤɪɟɩɟɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 8. 
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ȿɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɢ ɜɢɧɬɚ 9, ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɬɪɟɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 11 ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ  ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɝɢɥɶɡɨɣ ɜɚɥɚ 4 

ȼɪɚɳɚɸɳɢɣɫɹ ɛɥɨɤ 2 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ, ɩɪɭɠɢɧɚ 13 ɫɠɚɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɨɫɟɜɨɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ 12 ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 14. ɉɪɭɠɢɧɚ 

ɫɠɚɬɢɹ 13, ɦɨɠɟɬ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɢɥɶɮɨɧ ɢɥɢ ɬɚɤɠɟ ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ. 

ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɱɚɫɬɶ 3, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɤɪɭɠɚɟɬ ɉɵɥɶɧɢɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 5 ɢ ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 17, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ 

ɱɚɫɬɶɸɢ ɢ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 12 ɜ ɨɫɟɜɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟɫɟɬ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɢɥɵ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ 13. 

Ɉɫɟɜɨɟ ɬɨɪɰɟɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ , ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɬɭɥɤɚ ɡɚɳɢɬɵ ɜɚɥɚ 

ɢɦɟɟɬ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5% ɞɨ 6%, ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬ 2% 

ɞɨ 4% ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ[8]. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦɢ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ, ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɚɬɟɧɬɵ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 2260728 ɋɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ, ɩɪɢɠɢɦɚɟɦɵɦ ɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ  

ɇɨɜɜɨɜɟɞɟɧɢɟ: ȼɵɩɨɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɰ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ 

ɤɚɧɚɜɨɤ, ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɨɪɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɟ 

ɫ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɬɪɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɟɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɋɧɢɠɟɧɵ ɭɬɟɱɤɢ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɡɚ ɫɱɟɬ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ  ɢ ɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ɤɨɥɟɰ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɭɝɥɨɜɨɣ ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɰ ɬɪɟɧɢɹ. ɋɧɢɠɟɧɵ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɥɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɨɝɨ ɬɨɪɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɧɟɤɪɭɝɥɨɝɨ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ ɤɚɧɚɜɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɥɶɰɚ, ɱɟɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
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ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɥɶɰɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɜɚɥɭ 19 ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɬɵɤɨɦ ɤɨɥɟɰ ɬɪɟɧɢɹ 1 ɢ 2 ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫɬɵɤɨɦ ɤɨɥɟɰ ɬɪɟɧɢɹ 1 ɢ 2 ɫ ɩɨɥɵɦ 

ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɵɦ ɬɨɪɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 5 ɧɟɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɢɯ ɩɪɢɠɚɬɢɹ ɧɚɠɢɦɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 22 ɱɟɪɟɡ ɩɪɭɠɢɧɭ 23 ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɩɪɭɝɨɣ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɥɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɨɝɨ ɬɨɪɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 5 ɧɟɤɪɭɝɥɨɝɨ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨɥɨɫɬɢ 16 

ɡɚɤɪɵɬɵ ɲɚɪɢɤɚɦɢ 17 ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɯ ɩɪɭɠɢɧ 18. 

ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɚɥɚ 19 ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɬɭɥɤɚ 11 ɫ ɤɨɥɶɰɨɦ ɬɪɟɧɢɹ 2, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɫɤɨɥɶɡɢɬ ɩɨ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ ɬɪɟɧɢɹ 1 ɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɝɨ 

ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɨɝɨ ɬɨɪɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɧɟɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 5. ɉɨɥɨɟ 

ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɨɟ ɬɨɪɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɧɟɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 5 ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬ 

ɤɨɥɶɰɚ ɬɪɟɧɢɹ 1 ɢ 2, ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɜ ɩɚɪɟ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɟɟ 

ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ[9]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7- Ɍɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɨ ɩɚɬɟɧɬɭ 2260728 

 

2260729 ɋɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ, ɩɪɢɠɢɦɚɟɦɵɦ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ  

ɇɨɜɜɨɜɟɞɟɧɢɟ: ɜɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɤɨɥɶɰɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɛɨɪɧɵɦ ɢɡ 

ɞɜɭɯ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɰ - ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
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ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɫ ɧɟɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɬɪɟɧɢɹ. Ⱦɜɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ 

ɤɚɧɚɜɤɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜɨ ɜɬɭɥɤɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ 

ɜɵɫɬɭɩɨɦ. Ɇɟɠɞɭ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɢ ɜɵɫɬɭɩɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɚɹ ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ 

ɤɚɧɚɜɤɚ. 

ɉɪɢɟɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɍɩɪɨɳɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 6 ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ 

ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɭɡɥɚ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɩɚɪɟ ɬɪɟɧɢɹ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɫɬɵɤɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɬɟɱɤɢ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɱɟɪɟɡ 

ɬɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɯɨɠ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɡ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ 

ɩɚɬɟɧɬɚ[10]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8- Ɍɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɤ ɩɚɬɟɧɬɭ 2260729 

 

2260730 ɋɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ, ɩɪɢɠɢɦɚɟɦɵɦ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ  

ɇɨɜɜɨɜɟɞɟɧɢɟ: ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɫ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ 

ɤɚɧɚɜɨɤ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɰ 

ɬɪɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɤɪɭɝɥɨɝɨ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɯ ɫɛɨɪɤɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɬɨɪɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ 

ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɤɪɭɝɥɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨɥɨɟ 
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ɤɨɥɶɰɨ ɚ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɤɨɥɶɰɚ ɬɪɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 

ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɉɪɢɟɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɉɨɜɵɲɟɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɂɚ ɫɱɟɬ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɰ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɤɚɧɚɜɨɤ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɪɚɡɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɵɤ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɭɬɟɱɤɚ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɱɟɪɟɡ ɬɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ[11]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9- Ɍɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɤ ɩɚɬɟɧɬɭ 2260730 

 

2288394 ɋɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ, ɩɪɢɠɢɦɚɟɦɵɦ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ  

ɇɨɜɜɨɜɟɞɟɧɢɟ: ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɤɚɧɚɜɨɤ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɬɨɪɨɜɢɞɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɫɬɵɤɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɢ ɧɟɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɥɟɰ 

ɬɪɟɧɢɹ 

ɉɪɢɟɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɍɦɟɧɶɲɟɧɵ ɭɬɟɱɤɢ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɱɟɪɟɡ ɬɨɪɰɨɜɨɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɬɜɨɞɢɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨ 

ɨɫɟɜɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ ɤ ɫɬɟɧɤɚɦ ɤɚɧɚɥɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɬɨɪɰɨɜɨɦ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɪɨɜɢɞɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɫɬɵɤɚ 
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ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɢ ɧɟɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɥɟɰ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ ɤɚɧɚɜɤɚ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɨɫɟɜɵɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɫ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɤɚɧɚɜɤɨɣ 

ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɥɶɰɚ. 

ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɪɨɜɢɞɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 5 ɜɞɨɥɶ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɨɫɢ, 

ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɫɬɵɤɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɢ ɧɟɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɥɟɰ ɬɪɟɧɢɹ 1 ɢ 2 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ ɤɚɧɚɜɤɚ 6 [12]. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10- Ɍɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɤ ɩɚɬɟɧɬɭ 2288394 

 

1.5 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɡɨɪɭ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ,  

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɡɥɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɢɟɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

Ɍɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɟ ɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɩɚɬɟɧɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɡɨɪɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɚɥɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɂɡɭɱɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɟɧɢɹ; 
 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; 
 ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɢɯ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ; 
 ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
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2 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɪɟɧɢɹ  

 

2.1Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

 

ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɢ  ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɧɤɨɣ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɠɢɞɤɨɣ 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ. ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɞɟɬɚɥɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɟɠɢɦ 

ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɱɚɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɫɭɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɋɟɥɶɟɮ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɝɞɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ 

ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ. ɉɪɢ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, 

ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ. ɗɬɚ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ 

ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɟɧɶɤɨɣ, ɱɬɨɛɵ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɱɪɟɡɦɟɪɧɭɸ ɭɬɟɱɤɭ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɫɟɝɞɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ ɢɥɢ ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ. 

Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ ɢɡɞɟɥɢɣ  ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɧɵɦɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ɬɨɱɧɚɹ ɩɪɢɬɢɪɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɡɚɡɨɪ; 

 ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɫɢɥɢɟɦ ɫɠɚɬɢɹ, 

ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ; 

 ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ, 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɭɬɟɱɤɟ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫɪɟɞ; 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨ 

ɫɪɟɞɚɦɢ ɜ ɡɚɡɨɪɚɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 
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Ɍɨɱɧɚɹ ɩɪɢɬɢɪɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ- ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɬɢɪɤɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɧɚ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɦɭ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ 

ɢɥɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɢɯ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. 

ɉɪɢɬɢɪɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɭɬɟɦ 

ɞɨɜɨɞɤɢ. Ⱦɨɜɨɞɤɚ – ɱɢɫɬɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɵɯ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɮɨɪɦɵ ɢ ɦɚɥɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɚɹ ɧɚ 

ɩɪɢɬɢɪɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɢɥɢ ɜɪɭɱɧɭɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɟɬɨɞɭ ɬɨɱɧɨɣ ɩɪɢɝɨɧɤɢ ɜ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɚɤ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɭɡɥɵ. Ƚɥɚɜɧɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɭɡɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɲɟɞɲɢɦɢ ɞɨɜɨɞɨɱɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ  

(10 – 14-ɣ ɤɥɚɫɫɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ: ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɟɦɨɦ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ (ɬɜɟɪɞɵɟ ɫɩɥɚɜɵ, 

ɨɤɫɢɞɧɚɹ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɥɢ), ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ (250 Ɇɉɚ ɢ ɜɵɲɟ) ɜɵɫɨɤɢɯ (800 – 900 Ʉ) ɢ 

ɧɢɡɤɢɯ (ɧɢɠɟ 120 Ʉ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɟɜɟɪɫɢɪɨɜɚɧɢɟ); ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 

ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɭɸ ɩɚɪɭ; ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ 

ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ: ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɨɜɨɞɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ; ɜɵɫɨɤɚɹ 
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ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɯ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɡ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ; ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɨɬɤɚɡɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɩɭɬɟɦ ɬɨɱɧɨɣ ɩɪɢɝɨɧɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɜ ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫɪɟɞ: ɜ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɨɧɬɚɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɟ, 

ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɋɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ  ɧɚɞɟɠɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɡɥɚ,  ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢ  ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɚɪ. ȼ 

ɬɨɪɰɨɜɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɩɪɢɬɟɪɬɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɰ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɥɨɫɤɨɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɮɨɪɦɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɢɫɤɚɠɚɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɨɥɟɰ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɬɟɱɤɚ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. 

Ɍɨɪɰɨɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ ɜɵɝɨɞɧɨ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɜɫɟɯ ɩɪɨɱɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɜɚɥɨɜ. Ɍɚɤ, ɩɨɬɟɪɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɥɢɲɶ 10—15% ɩɨɬɟɪɶ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɭɡɟɥ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, — ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɬɪɟɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɡɥɚ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ. 
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Ⱦɥɹ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɩɨɥɭɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ. ȼ ɡɚɡɨɪɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɨɧɤɢɣ ɫɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɣ ɨɛɟ ɬɪɭɳɢɟɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɫɠɢɦɚɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɡɚɡɨɪɟ ɩɚɪɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɚɛɪɚɡɢɜɚ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɢɡɧɨɫ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɚ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 10000 ɱɚɫɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɦɨɠɧɨ 

ɧɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɭɠɢɞɤɨɫɬɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɛɥɢɡɤɢ ɤ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ[13]. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ f, 

ɨɧ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɨ ɞɥɹ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ f = 0,06...0,08 ɞɥɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ G ~ [3e-8....4e-7]. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ f ɨɬ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ G 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11- Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ f ɨɬ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

G. 

 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɬɟɱɤɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɬɵɤɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. 

Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ: ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɪɟɠɢɦ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɢɥɵ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɟ ɤɨɥɶɰɚ, 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ[14]. 

 

2.2 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɪɟɧɢɹ.  

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɬɟɪɬɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ  ɪɟɠɢɦɚɯ ɫɦɚɡɤɢ  ɦɨɠɧɨ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɡɚɹɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɱɧɚɹ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɢɬɢɪɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɢ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɬɢɪɤɢ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ. Ȼɵɥɚ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
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ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɢɟɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɬɟɪɬɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɬɟɪɬɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ 
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3 ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

 

3.1 ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ 

ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɪɨɫɬɨɹ ɧɚɫɨɫɚ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɂɧɨɝɞɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɫɨɫɚ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɬɥɢɱɧɵɦɢ ɨɬ ɬɟɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚɫɨɫ, ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜɚɥɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɨɬɤɚɡɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɩɚɞɚɟɬ 

ɜ ɨɞɧɭ ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ: 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ: ɹɦɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɫɤɨɥɵ ɢɥɢ 

ɜɩɚɞɢɧɵ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɬ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɩɥɨɯɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ; ɨɩɵɬ ɧɟɨɛɵɱɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɢɥɢ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɥɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ: ɫɥɨɠɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɚɤ 

ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ. 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɪɨɤɢ ɫɥɭɠɛɵ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɵɱɧɵɯ 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɡ-ɡɚ 

ɨɡɨɧɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɵɦ ɫɨɥɧɟɱɧɵɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɢɥɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. Ȼɨɥɶɲɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɠɚɪɤɢɯ ɞɧɟɣ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɞɟɥ. ɉɨɜɬɨɪɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɞɨɥɝɨ ɫɬɨɹɜɲɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ - ɷɬɨ 

ɫɟɪɶɟɡɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤ 

ɡɚɟɞɚɧɢɸ ɢ ɩɨɥɨɦɤɟ. 

Ɉɬɤɚɡ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɤɨɝɞɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɨɟ ɩɪɹɦɨɟ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ - ɥɢɛɨ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɥɢɛɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ.  
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ɉɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɬɤɚɡɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɵ, ɟɫɥɢ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ 

ɩɪɨɛɥɟɦɟ. ȼɚɠɧɨ ɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɫɚɦɨɦ ɧɚɫɨɫɟ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɟ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɬɨɥɤɧɭɬɶɫɹ 

ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɬɨɢɬ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɟ 

ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɢɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɦ. Ɋɟɦɨɧɬɵ 

ɢ ɩɪɨɫɬɨɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɜɫɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɢɦɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɢɯ ɭɩɪɟɠɞɟɧɢɢ ɫ ɫɚɦɨɝɨ 

ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ[15]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ: 

 Ʉɨɪɪɨɡɢɹ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.; 

 ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɤɪɭɱɟɧɢɹ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ); 

 ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɨɤɚ - ɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ; 

 ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɤɨɥɶɰɚ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

(ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɭ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ) ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɬɟɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɢɥɢ 

ɟɝɨ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɵ) ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ; 

 ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɝɪɹɡɧɵɟ ɢɥɢ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɟ ɫɪɟɞɵ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ 

ɩɥɨɯɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɬɜɺɪɞɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɸɳɢɦɢɫɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ.; 
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 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. ɉɪɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɪɟɡɢɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɤɨɥɶɰɚ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɨɣ; 

 ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ; 

 ɧɚɥɢɱɢɹ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɜ ɫɪɟɞɟ; 

 ɧɟɫɩɨɤɨɣɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚɹ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ; 

 ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ; 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɦɚɡɤɢ; 

 ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

 ɉɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ 

Ɉɱɟɧɶ ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. Ɍɨɪɰɨɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

ɧɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɚɤɢɯ ɥɢɛɨ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɫɦɨɬɪɟ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɭɬɟɱɟɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ 

ɭɪɨɜɧɟɦ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɭɬɟɱɟɤ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɟɬ, ɡɧɚɱɢɬ ɫ ɬɨɪɰɟɜɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɜɫɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ 

ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɭɬɟɱɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɢɲɥɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɦɟɧɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ [16]. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɞɟɬɚɥɶɸ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ ɜ 

ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ. Ɍɚɤɠɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɨɥɨɦɤɢ ɩɪɭɠɢɧ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɚɪɛɢɞ 

ɤɪɟɦɧɢɹ. Ʉɚɪɛɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɥɹ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ: 

 Ɇɚɥɚɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 



38 

 

 ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ; 

 ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ; 

 ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɤɨ ɜɫɟɦ ɤɢɫɥɨɬɚɦ (ɤɪɨɦɟ ɩɥɚɜɢɤɨɜɨɣ); 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ; 

 ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ 1350 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɢ 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɬɟɪɦɨɭɞɚɪɵ (ɪɟɡɤɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ)[17]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɡɧɨɫ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ.Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɢɡɧɨɫɚ ɩɚɪɵ 

ɬɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 Ȼɨɥɶɲɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

 ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɡɨɧɭ ɬɪɟɧɢɹ; 

 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

 ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɜɨɞɵ; 

 ɭɬɟɱɤɚ ɦɚɫɥɚ ɩɨ ɜɚɥɭ ɢɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɨɩɨɪ (ɢɡɧɨɫ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɪɵ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ); 

 ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ  ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɧɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɤɨɧɬɚɤɬ 

ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢɡɧɨɫɚ); 

 ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ; 

 ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; 

 ɛɢɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ɟɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ; 

 ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ; 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ; 

 ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ; 

 ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɰ; 
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 ɩɨɥɨɦɤɚ ɩɪɭɠɢɧ; 

 ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢɥɢ ɭɡɥɨɜ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɡ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɱɢɧɵ 

ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢɡ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ: 

ɂɡ-ɡɚ ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ; 

ɭɫɚɞɤɚ, ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ ɢ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɨɞɠɢɦɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɤɨɪɪɨɡɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɭɠɢɧ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɢɯ ɭɬɨɧɱɟɧɢɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɬɟɱɤɢ[18]. 

 

3.1.1 ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɦɨɧɬɚɠɨɦ   

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɜɹɡɚɧɧɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɦɨɧɬɚɠɨɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1-Ⱦɟɮɮɟɤɬɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɦɨɧɬɚɠɨɦ 

ɉɟɪɜɨɩɪɢɱɢɧɚ 
ɞɟɮɟɤɬɚ 

ȼɧɟɲɧɟɟ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɚ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 

ɇɟɫɨɨɫɧɨɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɚɥɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 

Ʉɚɫɚɧɢɟ ɝɢɥɶɡɵ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 
ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ 
ɤɨɥɟɰ. 

 Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɨɫɧɨɫɬɶ ɢ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɢ 
ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ (ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 ɦɦ) ɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɛɢɟɧɢɹ ɜɚɥɚ. 

ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɣ 
ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ, 
ɤɚɫɚɧɢɟ ɝɢɥɶɡɨɣ 
ɤɨɪɩɭɫɚ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 
ɜɡɚɢɦɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɢ 
ɨɩɨɪɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ȼ ɥɢɫɬɟ ɡɚɤɚɡɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢ ɜɚɥɚ ɜ 
ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟ ɝɪɭɛɟɟ 
ɱɟɦ ɩɨ H9 ɢ h9. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1- Ⱦɟɮɮɟɤɬɵ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɦɨɧɬɚɠɨɦ 

Ɇɨɧɬɚɠ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɧɚɫɨɫɚ «ɭɞɚɪɧɵɦ» 
ɦɟɬɨɞɨɦ (ɤɭɜɚɥɞɨɣ) ɩɪɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ 

ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɟɰ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ (ɫɴɟɦɧɢɤɢ) 
ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɧɚɫɨɫɨɜ. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ 
ɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ 
ɩɨɥɭɤɨɥɟɰ ɧɚ ɝɢɥɶɡɟ ɧɟ 
ɜ ɫɜɨɢɯ ɩɚɡɚɯ 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫ 
ɤɚɫɚɧɢɟɦ ɩɨɥɭɤɨɥɟɰ 
ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

Ɇɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ɡɚɠɢɦɚ ɜ 
ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɬɨɱɤɟ ɝɢɥɶɡɵ, ɮɢɤɫɚɬɨɪ – ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɣ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 
ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɨ 
ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɝɢɥɶɡɵ 
ɜɞɨɥɶ ɜɚɥɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɑɪɟɡɦɟɪɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɟɰ, ɪɚɛɨɬɚ ɢɯ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɭɩɨɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ 
ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɣ ɪɚɡɨɝɪɟɜ. 

Ɇɨɧɬɚɠ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɦ.ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ 
ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɝɢɥɶɡɵ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɥɶɰɚɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɧɚɬɹɝɨɦ ɧɚ ɜɚɥ 
ɧɚɫɨɫɚ. 

ɋɥɚɛɨɟ ɨɛɠɚɬɢɟ ɰɚɧɝɢ 
ɝɢɥɶɡɵ ɧɚ ɜɚɥɭ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɋɞɜɢɠɤɚ ɝɢɥɶɡɵ ɩɨ 
ɜɚɥɭ, ɩɟɪɟɠɚɬɢɟ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɟɰ 

Ɉɛɠɚɬɢɟ ɰɚɧɝɢ ɝɢɥɶɡɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɧɚ ɫɬɹɠɧɵɯ ɛɨɥɬɚɯ ɨɬ 5 ɞɨ 10 
ɤɝɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɝɢɛɨɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɋɨɫɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɋɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɛɨɜ ɬɪɭɛ ɞɨ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɭɝɥɚ ɜ 270° ɧɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨɦ ɢ 
ɨɩɭɫɤɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɬɪɭɛɵ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 15 ɞɨ 
20 ɦɦ. 

ɉɨɩɚɞɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɧɚ 
ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ 
ɢɡ ɧɟ 
ɦɚɫɥɨɛɟɧɡɨɫɬɨɣɤɨɣ 
ɪɟɡɢɧɵ (ɬɢɩɚ ɗɉ502, 
ɗɉ 503) 

Ɋɚɡɛɭɯɚɧɢɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ 
ɤɨɥɟɰ, ɩɨɬɟɪɹ ɢɦɢ 
ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ. 

ɋɛɨɪɤɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɟɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɟɥ. 
ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɦɚɱɢɜɚɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ, 
ɫɢɥɢɤɨɧɨɜɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ. 

ɉɨɩɚɞɚɧɢɟ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ 
ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ 
ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ; Ɂɚɞɢɪɵ 
ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢɦɩɟɥɥɟɪɚ, 
ɤɨɥɶɰɚɯ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ; 
Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɚɪ 
ɬɪɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɦɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢɯ ɤ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɩɨɞ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 0,3 Ɇɉɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 10-15 
ɥɢɬɪɨɜ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 
(ɩɨɞɜɨɞ ɢ ɨɬɜɨɞ) ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ 
ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ 
ɫɥɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɂɡɧɨɫ ɜɫɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɚ 
ɤɨɥɶɰɚɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɤɨɥɵ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɡɚɡɨɪɟ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
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ɂɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɨɬɤɚɡɵ ɩɨɦɨɝɭɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ 

ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɟɬ ɦɟɫɬɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ[19]. 

 

3.1.2 ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ  

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɩɨɥɨɦɤɢ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

ɂɧɨɝɞɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɬɤɚɡɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɢɞɭ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɝɥɹɞɢɬ, ɤɚɤ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɧɚɫɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, 

ɱɬɨ ɢ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɜ ɬɨɪɰɨɜɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ.  

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɲɥɨ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢɦɟɟɬ 

ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɭɸ ɢ ɪɚɫɫɵɩɱɚɬɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɚɥɥɚ 

ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɭɬɧɵɣ ɨɬɬɟɧɨɤ.[20]. 

ɉɨɥɨɦɤɚ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɚɹ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 

ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ  ɪɚɡɪɵɜɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɪɚɤɨɜɢɧ ɢ ɬɪɟɳɢɧ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɧɚɞɥɟɠɚɳɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɛɟɡ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.  

Ȼɟɡ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɜ ɡɚɡɨɪɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɬɟɩɥɨɬɚ ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɧɚ 

ɤɨɥɶɰɚ ɭɩɨɥɬɧɟɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɞɨ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬ ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɫɩɭɫɬɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ 

ɜ ɡɚɡɨɪɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 



42 

 

ȼɵɨɫɤɚɹ ɬɤɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɵɛɨɪɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2- Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɦɤɢ 

ɉɨɥɨɦɤɚ ɉɪɢɱɢɧɚ ɩɨɥɨɦɤɢ 
ɉɚɡɵ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɚɧɚɜɤɚɯ ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ(ɩɟɫɨɤ, ɤɜɚɪɰ ɢ ɬ.ɞ.) 
ɉɨɥɨɦɤɚ ɩɪɭɠɢɧɵ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ 
ɱɚɫɬɢ  

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɪɚɫɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ɜɚɥɚ 

ɂɫɬɢɪɚɧɢɟ ɪɟɡɢɧɵ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɟɰ 

ȼɵɯɨɞ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɥɢ ɧɟɨɛɵɱɧɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɰ ɩɚɪɵ 
ɬɪɟɧɢɹ  

ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɜɟɪɞɟɜɚɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɥɟɰ 

Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ 

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɢ 
ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɍɬɟɱɤɢ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  Ɉɬɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɢ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ 
ɫɪɟɞɵ 

Ɋɚɡɪɵɜ ɪɟɡɢɧɨɜɨɝɨ ɫɢɥɶɮɨɧɚ ɉɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ  
ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
Ɂɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɟ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɝɨɫɹ 
ɤɨɥɶɰɚ 

ȼɵɩɚɞɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɡɚɡɨɪɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 
ɜɫɥɟɞɫɜɬɢɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ 

Ɂɚɟɞɚɧɢɟ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɰ ɢɡ ɬɜɟɪɞɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
Ʌɢɩɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɭɫɤ\ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ȼɡɪɵɜɧɚɹ ɞɟɤɨɦɩɪɟɫɫɢɹ ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ. ɉɨɝɥɨɳɟɧɧɵɣ ɪɟɡɢɧɨɣ ɝɚɡ 
ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɜɨɛɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɫ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - ɉɨɥɨɦɤɢ ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ 

ɉɨɥɨɦɤɚ ɉɪɢɱɢɧɚ ɩɨɥɨɦɤɢ 
Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

 

 
 
 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɫɪɟɞɚ, 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɪɟɡɢɧɨɜɨɝɨ ɫɢɥɶɮɨɧɚ 
 

ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3- ɉɨɥɨɦɤɢ ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ 

Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɏɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɫɪɟɞɚ, 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

Ɂɚɟɞɚɧɢɟ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ 

ɋɬɚɪɟɧɢɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɟ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - Ɍɢɩɢɱɧɵɟ ɩɨɥɨɦɤɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

(ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ) 
ɉɨɥɨɦɤɚ ɉɪɢɱɢɧɚ ɩɨɥɨɦɤɢ 
Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ ɢɡ-

ɡɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɋɠɢɠɟɧɧɵɣ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 

ɉɨɪɟɡɵ ɧɚ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɟ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ 

 
ɍɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ  ɤɨɥɟɰ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ 

ɉɟɪɟɝɪɟɜ, ɜɥɟɞɫɬɜɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, 
Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɲɨɤ (ɛɨɥɶɲɨɣ ɰɢɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ) 

Ɂɚɟɞɚɧɢɟ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɡɧɚɬɶ ɜɫɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɢɯ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ 

ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɡɥɚ ɨɬ ɧɢɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

 ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

 ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

 ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɚ; 

 ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ. 
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ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 

ɫɨ ɫɪɟɞɚɦɢ ɫɤɥɨɧɧɵɦɢ ɤ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɞ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɝɪɟɬɶ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ,  

ɪɚɡɨɝɪɟɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɚɱɟɣ ɩɚɪɚ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɪɭɛɚɲɤɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɝɪɚɦɨɬɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɱɟɬɤɨ ɫɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɚɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ[21]. 

 

3.2 ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 

 

Ⱦɚɥɟɤɨ ɧɟɦɧɨɝɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɟɧɶɤɢɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɭɬɟɱɤɢ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɛɭɞɟɬ ɨɱɟɧɶ ɬɨɧɤɨɣ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɬɪɟɧɢɟ ɞɪɭɝ ɨɛ ɞɪɭɝɚ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ȼɜɢɞɭ 

ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ  ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɚɪɵ 

ɬɪɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɧɢɡɤɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ, ɯɨɪɨɲɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ȼɵɛɨɪ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɜɚɥɚ.  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɚ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. Ɍɚɤɠɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɭɡɥɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ : 

 Ʉɨɥɶɰɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ 

 ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢɡ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɨɜ 

 ɉɪɨɱɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ( ɩɪɭɠɢɧɵ, ɲɬɢɮɬɵ, ɛɨɥɬɵ ɢ ɞɪ.)[22]. 



45 

 

3.2.1 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ 

 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɨɫɨɛɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɜɟɞɶ ɨɧɢ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɥɨɬɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɜɢɝɚɸɬɫɹ 

ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ (ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ). 

ɂɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɝɥɚɞɤɨɣ, ɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ 

ɢɡɧɨɫɭ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɣ.  

ɍɝɥɟɝɪɚɮɢɬ (ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɝɪɚɮɢɬ)  ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ 

ɝɪɚɮɢɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ. Ƚɪɚɮɢɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɹɝɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɉɧ ɩɥɨɯɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɜɨɞɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɪɭɲɢɬɶ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɭɝɥɹ ɝɪɚɮɢɬ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɩɢɬɚɧ ɫɦɨɥɚɦɢ (ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɣ ɫɦɚɡɤɢ) 

ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ (ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ). ɗɬɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɝɪɚɮɢɬɭ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɢɡ ɜɫɟɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ȿɫɥɢ ɟɫɬɶ ɪɢɫɤ ɫɭɯɨɝɨ ɯɨɞɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɨɥɟɰ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɝɪɚɮɢɬ ɯɨɪɨɲ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 

ɝɨɪɹɱɢɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɯɭɞɲɟɧɵ. ɉɪɨɩɢɬɤɢ 

ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨɧɢɠɚɸɬ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɝɪɚɮɢɬɚ ɢ ɞɟɥɚɸɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 

ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɩɢɳɟɜɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ. ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɭɝɥɟɝɪɚɮɢɬɚ: 

 ɗɮɮɟɤɬ ɫɚɦɨcɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ;  

 ɉɪɨɩɢɬɤɚ ɫɦɨɥɚɦɢ ɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ;  

 ɏɨɪɨɲɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ;  

 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬ 1.65 ɝ/ɫɦ3 ɞɨ 2.3 ɝ/ɫɦ3;  

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɠɚɬɢɹ ɨɬ 95 Ɇɉɚ ɞɨ 170 Ɇɉɚ;  

 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɬ  120 ɝɪɚɞ ɋ ɞɨ  200 ɝɪɚɞ ɋ; 

 ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɬɚ ɧɢɡɤɢ. 
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 ɗɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜɚɥɚ. 

Ɉɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ (Al2O3), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɥɢɧɨɡɟɦ. 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪɟ ɫ ɝɪɚɮɢɬɨɦ. Ɉɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɜɟɪɞ, ɧɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɚɛɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ.  Ʉɢɫɥɨɬɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ ɟɝɨ ɱɢɫɬɨɬɵ ɨɬ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɧɨ ɱɢɫɬɵɣ ɨɤɫɢɞ 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɪɨɝ, ɱɬɨ ɥɢɲɚɟɬ ɫɦɵɫɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɜ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ. Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ ɩɪɢ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɨɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ:  

 ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ;  

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɨɬ 95% ɞɨ 99%;  

 Ɍɜɺɪɞɨɫɬɶ HRɋ 80...85;  

 Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ~25 ȼɬ/(ɦ Ʉ);  

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ~5.3 x 10E-6 (1/Ʉ); 

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɨɥɨ  1200 ɝɪɚɞ C.  

Ʉɚɪɛɢɞ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ (WC) - ɨɱɟɧɶ ɬɜɟɪɞɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɤ ɬɜɟɪɞɵɦ ɱɚɫɬɢɰɚɦ ɜ ɜɨɞɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɚɪɚ WC-WC ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɬɪɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɭɸ ɩɚɪɭ ɥɭɱɲɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɚɥɚ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɦɚɡɤɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭ ɦɟɬɚɥɥɨɤɟɪɚɦɢɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ȼɵɫɨɤɚɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ;  

 ɋɜɹɡɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɢɤɟɥɹ ɢɥɢ ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɬ 4% ɞɨ 8%;  

 Ɍɜɺɪɞɨɫɬɶ HRC > 87;  

 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ~14.5 ɝ/ɫɦ3;  

 Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ~70 ȼɬ/(ɦ Ʉ);  

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ~5 x E-6 (1/Ʉ); 
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Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɟɝɨ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, WC ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

Ʉɚɪɛɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ (SiC) - ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɯɪɭɩɤɢɣ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɜɵɫɨɤ, ɜɵɲɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭ ɩɚɪɵ WC-WC. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɩɢɬɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɷɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. Ʉɟɪɚɦɢɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɢɦɟɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

 ɇɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ;  

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɨɬ 55% ɞɨ 98%;  

 Ɍɜɺɪɞɨɫɬɶ HRA 80...92;  

 Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 80...125 ȼɬ/(ɦ Ʉ);  

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ [3...4] x 10E-6 (1/Ʉ); 

 ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ  750... 1200 ɝɪɚɞ C; 

ɋɥɨɠɧɨɟ ɫɩɟɤɚɧɢɟ ɢɥɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ 

ɜɧɨɫɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɚɪɤɢ SiC. ɇɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶɫɹ 

ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢɥɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢɥɢ ɝɪɚɮɢɬɚ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɯɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɝɪɚɮɢɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɦɚɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ 

SiC ɢ ɝɪɚɮɢɬɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɪ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɝɪɚɮɢɬɚ. 

Ⱥɥɦɚɡɧɨɣ ɩɨɤɪɵɬɢɟ - ɢɞɟɚɥɶɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. 

ɂɦɟɟɬ ɫɚɦɭɸ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. Ɉɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɢ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ. ɍ ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɨɞɢɧ, ɧɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɟɞɤɨɫɬɶ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ - 

ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ ɰɟɧɚ.  
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ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɚɥɦɚɡɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɛɵɥɢ ɡɚɩɭɳɟɧɵ ɜ ɫɟɪɢɣɧɨɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. Ɍɚɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɚɥɦɚɡ ɢɥɢ ɚɦɨɪɮɧɵɣ ɭɝɥɟɪɨɞ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɨɛɧɵɦ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ (DLC). 

Ɇɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɤɪɵɬɢɣ DLC, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 1000 ɞɨ 4000 HV (ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨ ȼɢɤɤɟɪɫɭ). Ɍɨɥɳɢɧɚ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ DLC ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 0,1 ɞɨ 10 ɦɦ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɤɪɵɬɢɟ DLC 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ʌɭɱɲɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɬɨɥɫɬɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɦɚɡɚ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɜɟɪɞɭɸ 

ɨɫɧɨɜɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɥɢ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟ 

ɧɚɧɟɫɟɧɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɢɡɧɨɫɭ[23]. 

 Ɍɟɩɟɪɶ ɪɚɡɛɟɪɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ: 

Ƚɪɚɮɢɬ/WC - ɞɚɧɧɚɹ ɩɚɪɚ ɯɨɪɨɲɚ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɚɹ. ɂɦɟɧɧɨ ɝɪɚɮɢɬ 

ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɚɪɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɢɡɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɨɤɨɥɨ 0,22. ȼ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɝɪɚɮɢɬ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɞɚɧɧɨɣ ɩɚɪɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɚɪɚ 

ɩɥɨɯɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɬɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɡ-ɡɚ ɦɹɝɤɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɬɚ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧɟ 

ɥɸɛɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ ɝɪɚɮɢɬɨɦ ɩɥɨɯɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɝɥɢɤɨɥɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɝɭɬ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɢɡɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ. 

Ƚɪɚɮɢɬ/SiC - ɝɪɚɮɢɬ ɫ ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɤɚɪɛɢɞɨɦ ɤɪɟɦɧɢɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɨɬɜɨɞ ɬɟɩɥɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɪɢɫɤ 

ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɩɥɺɧɤɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɢ ɪɢɫɤɟ ɡɚɩɭɫɤɚ «ɧɚ ɫɭɯɭɸ». Cɜɨɣɫɬɜɚ ɷɬɨɣ ɩɚɪɵ ɛɥɢɡɤɢ ɤ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢɡɧɨɫ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ.  

Ƚɪɚɮɢɬ/Al2O3 - ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɚɹ ɩɚɪɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (ɱɚɫɬɨ ɟɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 

ɍɝɨɥɶ/Ⱥɥɸɦɨɤɫɢɞɧɚɹ ɤɟɪɚɦɢɤɚ). ɂɦɟɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ 
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ɤɨɪɪɨɡɢɢ (pH ɨɬ 5 ɞɨ 10), ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ.  

WC - WC - ɤɚɪɛɢɞ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɨɢɯ 

ɤɨɥɟɰ ɨɱɟɧɶ ɩɥɨɯɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɪɚɛɨɬɭ ɛɟɡ ɫɦɚɡɤɢ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɬɪɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɛɥɢɡɨɤ ɤ 0,5. ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ "ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ" ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɫɟɤɭɧɞ. Ɂɚɬɨ ɞɚɧɧɚɹ 

ɩɚɪɚ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦɢ 

ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ. WC-WC - ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɝɥɢɤɨɥɟɦ, ɜ ɱɟɣ 

ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɢ ɳɟɥɨɱɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɫɮɚɬɵ ɢ 

ɫɢɥɢɤɚɬɵ. Ʉɚɪɛɢɞ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɥɢɤɨɥɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ.  

SiC/WC - ɤɚɪɛɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ ɩɨ ɤɚɪɛɢɞɭ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ – ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ, ɢɦɟɸɳɚɹ 

ɫɚɦɵɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ 0,35  

ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 10 000 ɱɚɫɨɜ. 

SiC - SiC - ɤɚɪɛɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɨɢɯ 

ɤɨɥɟɰ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɩɚɪɨɣ, 

ɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɝɪɚɮɢɬɨɦ. Ɍɪɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɦɚɡɨɤ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɚɪɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨ ɬɪɟɧɢɸ. SiC-SiC ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɧɢɸ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɚɪɵ ɩɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 

ɱɭɬɶ ɯɭɠɟ ɱɟɦ WC-WC. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 0,26.[23] 

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ , ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜ ɫɬɚɬɶɟ 

«ɇɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɟɪɚɦɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɬɨɪɰɟɜɵɯ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ  ɢ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɚɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ  "ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ" ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɤɟɪɚɦɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 

ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ,  ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɯ, ɦɚɥɨɦɨɦɟɧɬɧɵɯ,  ɛɵɫɬɪɨɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɚ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɥɫɬɵɯ (ɛɨɥɟɟ 30 ɦɤɦ) ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɥɨɟɜ. 

 Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɧɨɣ ɩɥɚɡɦɵ ɦɢɤɪɨɪɚɡɪɹɞɨɜ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜɟɧɬɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (Al, Mg, 

Ti, Zr, Nb, Ta ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ, ɩɪɢ ɚɧɨɞɧɨɦ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɤɫɢɞɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ ɫ ɭɧɢɩɨɥɹɪɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɟɬɚɥɥ–ɨɤɫɢɞ–ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ) ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɤɫɢɞɧɵɟ 

ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɟ ɫɥɨɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ .  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13- ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɫɥɟ 

ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɤɟɪɚɦɨɩɨɥɢɦɟɪ - ɤɟɪɚɦɨɩɨɥɢɦɟɪ. 

 

Ⱦɥɹ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɛɵɥɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɬɨɪɰɟɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɟ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ 

ɪɨɬɨɪɚ ɦɧɨɝɨɫɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɟɝɨ ɧɚɬɭɪɧɵɟ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. ɋɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɛɵɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɆȾɈ 

(ɦɢɤɪɨɞɭɝɨɜɨɝɨ ɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 

ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɨɪ ɨɤɫɢɞɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɥɢ-ɩɚɪɚ-ɤɫɢɥɢɥɟɧɨɦ (ɩɚɪɚ ɬɪɟɧɢɹ 

ɤɟɪɚɦɨɩɨɥɢɦɟɪ – ɤɟɪɚɦɨɩɨɥɢɦɟɪ). ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 3 ɬɵɫ. ɨɛ/ɦɢɧ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɡɨɧɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ – ɞɨ 16 

ɤɝɫ/ɫɦ2. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,011 ɇ∙ɦ, ɨɫɟɜɨɣ ɥɸɮɬ ɜ ɡɨɧɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ – ɦɟɧɟɟ 0,001 ɦɦ, ɜ ɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ f=0,08, ɚ ɡɚɡɨɪ ɜ 

ɫɬɵɤɟ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ 0,3 ɦɢɤɪɨɧɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɞɚɧɧɭɸ 

ɩɚɪɭ ɬɪɟɧɢɹ ɤ ɪɚɡɪɹɞɭ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ. ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ 200 ɱɚɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɹɥɨ ɩɨɥɧɭɸ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɩɪɨɬɟɱɤɢ)[24]. 
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3.2.2 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢ ɩɪɭɠɢɧ 

 

ɗɥɚɫɬɨɦɟɪɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ, 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɟɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

ɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ.  

NBR ɢɥɢ ɛɭɬɚɞɢɟɧ-ɧɢɬɪɢɥɶɧɵɣ ɤɚɭɱɭɤ (ɧɢɬɪɢɥ). ɇɟɞɨɪɨɝɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ 

ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ ɞɥɹ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɫɨɱɟɬɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɬɚɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɤɚɤ 

ɦɚɫɥɚ, ɜɨɞɚ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ: ɧɟɮɬɶ, ɛɟɧɡɢɧ, ɞɢɡ. ɬɨɩɥɢɜɨ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɢɧɭɫ 40 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɰɟɥɶɫɢɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

100 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɰɟɥɶɫɢɹ ɞɥɹ ɦɚɫɟɥ, 80 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɞɥɹ ɜɨɞɵ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɥɨɯɨ 

ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  

H-NBR ɷɬɨ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɭɬɚɞɢɟɧ-

ɚɤɪɢɥɧɢɬɪɢɥɶɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɯ (ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɩɪɨɩɚɧ, ɛɭɬɚɧ) ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɥɚɯ 

ɢ ɫɦɚɡɤɚɯ (ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɨ 170°ɋ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 

ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ. H-NBR ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬɚɯ ɢ 

ɳɟɥɨɱɚɯ, ɫɨɥɟɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ, ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɢ ɜ ɜɨɞɧɨ-

ɝɥɢɤɨɥɟɜɵɯ ɫɦɟɫɹɯ. H-NBR ɧɟ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫ ɬɨɩɥɢɜɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɫɦɟɫɢ ɩɪɟɦɢɭɦ ɛɟɧɡɢɧɚ), 

ɤɟɬɨɧɨɜ ɚɜɬɨɛɟɧɡɢɧɚ (ɝɨɪɸɱɟ-ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ), ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɫɬɵɦɢ 

ɷɮɢɪɚɦɢ ɢ ɯɥɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ (ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɬɪɢɯɥɨɪɷɬɢɥɟɧ ɢ 

ɬɟɬɪɚɯɥɨɪɷɬɢɥɟɧ). 

MVQ (ɦɟɬɢɜɢɧɢɥɫɢɥɢɤɨɧ). Ʉ ɫɢɥɢɤɨɧɨɜɨɣ ɪɟɡɢɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ 

ɝɪɭɩɩɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɟɬɢɥɜɢɧɢɥɫɢɥɢɤɨɧ (MVQ). ɋɢɥɢɤɨɧɨɜɵɟ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɢɡɧɨɫɭ. Ɍɟɦ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ, ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɦɧɨɝɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɋɢɥɢɤɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɣ 
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ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɞɨ   230°C ɢ ɯɨɪɨɲɟɣ ɝɢɛɤɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 

- 60°C, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɨɪɨɲɟɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ.  

Viton (FPM, FKM) - ɮɬɨɪɤɚɭɱɭɤ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ viton: ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜ 

ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɤɟ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ, ɤɨɥɶɰɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɞɥɹ HFD- ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. Ɉɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ -20 

ɞɨ  200 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ɏɬɨɪɤɚɭɱɭɤ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ 

ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦ, ɫɩɢɪɬɚɦ, ɚɫɮɚɥɶɬɭ ɢ ɝɭɞɪɨɧɭ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɟ, 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɢɫɥɨɬɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɫɟɪɧɢɫɬɨɦɭ 

ɝɚɡɭ. ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɳɟɥɨɱɚɦ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɫɢɬ 100 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɰɟɥɶɫɢɹ. Viton ɩɥɨɯɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɚɦɦɢɚɤ, 

ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɦɭɪɚɜɶɢɧɚɹ, ɭɤɫɭɫɧɚɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɥɹɪɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ (ɚɰɟɬɨɧ). Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧ ɧɟ  ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɛɟɡɜɨɞɧɨɦɭ 

ɚɦɦɢɚɤɭ, ɚɦɢɧɚɦ, ɤɟɬɨɧɚɦ, ɫɥɨɠɧɵɦ ɷɮɢɪɚɦ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɟ ɢ 

ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɢɫɥɨɬɚɦ. ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ 

ɱɚɫɬɢɰɚɦ ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ.  

Viton Extreme, ETP, ɫɨɩɨɥɢɦɟɪ ɷɬɢɥɟɧɚ, ɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧɚ (TFE), ɢ 

ɩɟɪɮɬɨɪɦɟɬɢɥɢɜɢɧɨɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ (PMVE), ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɦɚɪɤɚ ɤɚɭɱɭɤɚ, 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ DuPont ɢ ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɤɚɭɱɭɤɨɜ Viton. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ VF2 ɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ FPM 

(FKM). Viton Extreme ɫɨɞɟɪɠɢɬ 73,5% ɮɬɨɪɚ. Vitone Extreme ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɚɤɨɣ ɠɟ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɢ ɤɚɭɱɭɤɢ 

FPM ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ VF2 (ɩɪɨɱɢɟ ȼɢɬɨɧɵ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ETP ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɪɹɞɭ ɫɪɟɞ, ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɫ FPM, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤ ɳɟɥɨɱɚɦ, 

ɚɦɢɧɚɦ, ɤɟɬɨɧɚɦ, ɚɥɶɞɟɝɢɞɚɦ, ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦ ɫɥɨɠɧɵɟ ɷɮɢɪɚɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɦɟɬɢɥ-ɬɪɟɬ-ɛɭɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ, MTBE). 

FFKM -  ɩɟɪɮɬɨɪɭɝɥɟɪɨɞɧɵɣ ɤɚɭɱɭɤ. ɗɬɨɬ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɦɨɣ ɫ 

ɬɟɮɥɨɧɨɦ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
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ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ -25°ɋ ɞɨ  320°ɋ., ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɨɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 

ɦɚɫɟɥ.  

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɪɟɡɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ FFKM — ɦɚɥɚɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɫɠɚɬɢɹ ɞɚɠɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɨɥɨ 250°ɋ. ɏɨɪɨɲɢɟ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɪɟɡɢɧ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɧɚ 

ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɨɥɨ 300°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɦɟɫ. FFKM ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɤɨɥɨ 

75% ɮɬɨɪɚ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ ɱɚɫɬɢɰɚɦ. 

FFKM ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɢɳɟɜɨɣ ɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ȼɵɫɨɱɚɣɲɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 

FFKM ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɬɚɤɢɯ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 

ɫɪɟɞɚɯ, ɤɚɤ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 

ɪɚɤɟɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ DuPont ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ Kalrez ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 1800 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. ɋɪɟɞɢ ɫɪɟɞ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ FFKM: 

 Ⱥɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. 

 ɏɥɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. 

 ɉɨɥɹɪɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ (ɤɟɬɨɧɵ, ɫɥɨɠɧɵɟ ɷɮɢɪɵ, ɩɪɨɫɬɵɟ ɷɮɢɪɵ). 

 ɇɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

 ȼɨɞɚ ɢ ɩɚɪ. 

 ȼɵɫɨɤɢɣ ɜɚɤɭɭɦ (ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɹɯ ɜ ɜɟɫɟ). 

 FFKM ɧɟ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫ: 

 Ɏɬɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɯɥɚɞɚɝɟɧɬɚɦɢ (R11, 12, 13, 113, 114 ɢ ɞɪɭɝɢɟ). 

 ɉɟɪɮɬɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ PFPE[25]. 

ɉɪɭɠɢɧɵ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɶɮɨɧɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ 

ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɉɨɩɭɥɹɪɧɚ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɪɭɩɩɚ ɫɩɥɚɜɨɜ ɩɨɞ ɨɛɳɢɦ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ 

ɏɚɫɬɟɥɥɨɣ, ɜ ɱɟɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɯɨɞɢɬ ɧɢɤɟɥɶ. Ʉɪɨɦɟ ɧɟɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɝɭɬ 

ɜɯɨɞɢɬɶ ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɯɪɨɦ, ɠɟɥɟɡɨ, ɦɟɞɶ, ɬɢɬɚɧ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɚɥɥɵ. 
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ɏɚɫɬɟɥɥɨɣ ɨɳɭɬɢɦɨ ɞɨɪɨɠɟ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, ɧɨ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɧɚɫɨɫɚɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɢ ɳɟɥɨɱɚɦɢ.  

ɉɪɨɱɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ (ɞɟɪɠɚɬɟɥɢ, ɛɨɥɬɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ) ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɥɢ ɠɟɫɬɤɢɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫɚ[26]. 

 

3.3 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ  ɢɡɧɨɫɭ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɤ 

ɬɚɤɢɦ  ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɩɨɥɨɦɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ, 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢɡ ɡɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ 

ɫɪɟɞɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɢɡ –ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɟ ɢ ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ 

ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɜ ɰɟɥɨɦ.  

Ɍɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜɚɥɚ ɡɚɱɚɫɬɭɸ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɬ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ 

ɫɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɪɨɤɟ ɫɥɭɠɛɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɚɜɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɣ ɡɚɜɨɞɚ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ Ȼɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɥɭɱɲɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ,ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɤɚɥɞɵɜɚɥɫɹ ɢɡ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɪɟɧɢɹ. 
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 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜɚɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɜɟɪɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɨɫɬɨɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ. 
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4 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɨɦɨɤ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɚɥɚ ɢ ɢɯ 

ɩɪɢɱɢɧ,  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɭɯɨɝɨ ɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢɡ 

ɤɟɪɚɦɨɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɆȾɈ ɫɥɨɹ ɩɚɪɚ-ɩɨɥɢ-ɤɫɢɥɢɥɟɧɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɧɢɡɤɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɪɟɧɢɹ. ɋɪɟɞɧɟɟ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,08, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɭ ɫɚɦɨɝɨ ɞɨɪɨɝɨ ɢ ɤɚɱɟɫɜɬɟɧɧɨɝɨ  ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ- ɤɚɪɛɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ/ 

ɤɚɪɛɢɞ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ 0,27. Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɯɨɞ ɢɡ 

ɫɬɪɨɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ –ɡɚ 

ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ, ɩɪɢ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

"ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ" ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɟɪɚɦɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 

ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɯ, ɦɚɥɨɦɨɦɟɧɬɧɵɯ ɛɵɫɬɪɨɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

  ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɟɪɮɬɨɪɭɝɥɟɪɨɞɵɣ ɤɚɭɱɭɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɸ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɭ 

ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ Viton ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ, ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɣ 

ɫɩɟɤɬɪ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ ɩɪɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɢɫɥɨɬɚɦ, ɳɟɥɨɱɚɦ, 

ɝɥɢɤɨɥɸ, ɦɚɫɥɭ, ɫɵɪɨɣ ɧɟɮɬɢ. ȼ ɞɨɛɚɜɨɤ ɤɨ ɜɫɟɦɭ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɦɭ 
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ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɝɪɭɩɩɭ ɫɩɥɚɜɨɜ ɩɨɞ ɨɛɳɢɦ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɏɚɫɬɟɥɥɨɣ- 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɩɨɞɠɢɦɚɸɳɢɯ ɩɪɭɠɢɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ȼɜɢɞɭ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɨɦɨɤ, ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, 

ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɡɚɜɨɞɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɜɵɫɢɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ 41% ɨɬɤɚɡɨɜ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɬɨɪɰɨɜɨɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ. ȼ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ 

ɫɬɪɨɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ  ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɡɚɹɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɦɚ 

ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ.  
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5 Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ  

 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ 

ɤɚɤ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɪɟɞɵ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.  

Ɍɨɪɰɨɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɚɤ, ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ 

ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɭɡɥɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢ 

ɤɚɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɧɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ: ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɨɫɚ ɜ ɡɨɧɭ ɬɪɟɧɢɹ. Ʉɨɧɬɚɤɬ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɫɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɡɚɦɟɧɢɬɶ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, 

ɩɨɜɵɫɢɜ ɩɟɪɟɩɚɞ ɦɟɠɞɭ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ 

ɚɩɩɚɪɚɬɟ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɥɚɜɧɨ, ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2,0 

Ɇɉɚ ɜ ɱɚɫ. Ɋɟɡɤɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɛɪɨɫ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ 

ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɭɫɤɚ; ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ-ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɪɚɛɨɬɵ. 
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ɉɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɩɥɨɯɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɬɜɺɪɞɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɸɳɢɦɢɫɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɟ ɨɛɜɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ, 

ɰɢɤɥɨɧɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɢɥɢ ɮɢɥɶɬɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɱɢɫɬɤɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɏɢɥɶɬɪɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɧɚ 40 ɦɟɲ ɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

ɮɢɥɶɬɪɚ. 

ɐɢɥɤɨɧɧɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɞɥɹ ɬɜɺɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 

ɦɢɤɪɨɧ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 2,7 ɢ ɧɚɫɨɫ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 30-40 ɚɬɦɨɫɮɟɪ. Ɏɢɥɶɬɪɵ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɱɚɫɬɢɰɵ ɨɬ 2ɯ ɦɢɤɪɨɧ 

ɢ ɛɨɥɟɟ. 

ȿɫɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɜɧɟɲɧɹɹ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɱɢɫɬɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɬɨ ɷɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. Ɇɚɧɠɟɬɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɜɜɨɞɢɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ . Ɉɯɥɚɠɞɚɸɳɢɣ ɬɢɩ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɤ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ȼɨɞɚ ɢɥɢ ɩɚɪ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ[27]. 

 

5.1 ɉɚɪɚ ɬɪɟɧɢɹ  

 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɠɟ 

ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɤɨɥɟɰ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ.  
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ɉɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɞɚɱɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣɫɹ ɜɵɯɨɞɨɦ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɤɨɥɟɰ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨ, ɢ ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɬɟɩɥɨ ɧɟ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ, ɬɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɢ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ɉɪɨɫɬɚɹ ɨɛɜɨɞɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ ɨɬɜɨɞɢɬ ɬɟɩɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɟ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ.  Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 

ɨɛɜɨɞɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɶ, ɪɢɫɭɧɨɤ 14. ɉɨɞɜɨɞ 

ɜɧɟɲɧɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɉɬɜɨɞ ɬɟɩɥɚ ɨɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɪɟɧɢɹ 

 

ȼ ɩɚɪɚɯ ɬɪɟɧɢɹ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ, ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɟ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ. 
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ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɤɨɥɟɰ ɩɚɪ 

ɬɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ  ɝɪɚɦɨɬɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɳɢɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɬ ɚɛɪɚɡɢɜɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɵ 

ɞɥɹ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ ɩɵɥɢ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɡɚɥɢɜɤɟ ɫɦɚɡɨɱɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɬɶ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ 

ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɦɚɫɥɟ ɜɨɞɵ: ɞɚɠɟ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨɟ ɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

(ɦɟɧɟɟ 0,1 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ) ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ. 

 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɦɚɫɥɚ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɟɝɨ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɜɨɞɵ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɜɹɡɤɨɫɬɧɵɯ ɤ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɫɥɚ. ȼɨɞɚ ɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɩɨɜɵɲɚɸɬ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ. ɏɪɚɧɢɬɶ ɦɚɫɥɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɬɚɪɟ; ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɦɚɫɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɢɜɚɬɶ ɦɚɫɥɨ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ 

ɜ ɧɟɦ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɜɨɞɹɧɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ, ɡɚɬɟɦ ɞɨɥɢɬɶ ɦɚɫɥɨ. 

ɑɟɪɟɡ 1000 ɱ ɪɚɛɨɬɵ ɫɦɚɡɨɱɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɢɬɶ, 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɜ ɜɫɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɪɵ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɬɟɱɤɚ ɦɚɫɥɚ ɩɨ ɜɚɥɭ ɢɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 

ɨɩɨɪ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɧɚ ɫɪɟɞɚɯ, ɩɚɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ 

ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɝɪɟɬɶ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜ ɪɭɛɚɲɤɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɞɚɬɶ 

ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ ɢɥɢ ɩɚɪ[29]. 

 

5.2 ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɩɪɭɠɢɧɵ 

 

ɉɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɡɧɨɫɟ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɬɤɚɡɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢɥɢ ɩɪɭɠɢɧɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 
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ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɦɨɝɭɬ ɞɚɜɚɬɶ ɭɫɚɞɤɭ, ɧɚɛɭɯɚɬɶ ɢɥɢ 

ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɬɶ. ɉɪɢ ɭɫɚɞɤɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɨɥɶɰɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɢ ɢɥɢ 

ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɰ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɢ, 

ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɭɬɟɱɤɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɪɟɞɚ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ ɫ 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɧɢɠɧɟɣ ɩɚɪɵ, ɬɨ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɩɨɬɟɪɢ ɪɟɡɢɧɨɣ ɟɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜ.  

ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɪɟɡɢɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɳɢɬɭ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ ɦɚɧɠɟɬɚɦɢ 

ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɪɟɡɢɧɭ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɫɬɨɣɤɭɸ. ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɫɟ 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɤɨɥɶɰɚ, ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɜɬɭɥɤɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɂɚɦɟɧɚ ɪɟɡɢɧɵ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 

ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɭɸ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɦɨɝɭɬ 

ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɭɠɢɧ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ 

ɭɬɨɧɟɧɢɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɬɟɱɤɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɥɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɭɠɢɧ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɩɪɭɠɢɧ ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ[30]. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɭɱɚɢ ɨɬɤɚɡɚ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, 

ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɞɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 

ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ ɚɦɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɮɟɧɨɡɨɧɚ) ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɬɨɪɰɨɜɵɯ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɬɤɚɡɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ. ȼɨ ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ 

ɭɬɟɱɤɚ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɚɪɭ ɬɪɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 1-2 ɫɦ3/ɱ. 

ɉɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
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 ɩɨɬɟɪɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɰ ɧɢɠɧɟɣ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ; 

 ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɠɟɥɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɨɣ; 

 ɩɨɥɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɹɫɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɝɥɟɝɪɚɮɢɬɨɜɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ; 

 ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɪɨɠɟɤ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ 

ɤɨɥɟɰ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 10 ɦɦ (ɛɢɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɜ ɫɬɚɬɢɤɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɢ ɜɪɭɱɧɭɸ 

ɛɵɥɨ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 0,2 ɦɦ)[31]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɹɜɢɥɢɫɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɪɟɡɢɧɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɢ ɦɚɥɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɚɥɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɨɬɤɚɡɨɜ ɛɟɡ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɛɢɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɧɰɟɜɨɣ ɨɩɨɪɵ ɜɚɥɚ ɜ ɚɛɪɚɡɢɜɨ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 

ɫɪɟɞɟ ɧɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɚɥɚ ɜ ɡɨɧɟ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ.  

  ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ: 

 ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ 

ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɥɟɫɚɪɹɦɢ; 

 Ⱦɨɥɠɧɚɹ ɰɟɧɬɪɨɜɤɚ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɪɰɨɜɵɯ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɚ ɫɩɨɤɨɣɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ. ȿɫɥɢ ɜɚɥ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢɥɢ ɫ ɛɢɟɧɢɹɦɢ, ɬɨ ɧɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɬɟɪɟ 

ɬɨɪɰɨɜɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɫɜɨɢɯ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɰɟɧɬɪɨɜɚɬɶ ɜɚɥ ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
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 ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɡɚɜɨɞɚ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨ ɬɢɩɭ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɩɭɫɤɭ); 

 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɟ 

ɨɛɜɨɞɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ, ɰɢɤɥɨɧɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɢɥɢ ɮɢɥɶɬɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɨɱɢɫɬɤɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ, 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ ɡɚɦɟɧɵ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

 Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤɟɪɚɦɨɩɨɥɢɦɟɪ); 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɫɬɨɣɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɭɬ ɫɬɨɣɤɢ ɤ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɩɟɪɮɬɨɪɭɝɥɟɪɨɞɧɵɣ ɤɚɭɱɭɤ- ɗɬɨɬ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɨɜ, 

ɫɪɚɜɧɢɦɨɣ ɫ ɬɟɮɥɨɧɨɦ. Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɨ 

 230 ɝɪɚɞɭɫɨɜ, ɤɚɤ ɞɥɹ ɜɨɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɦɚɫɟɥ.. 

 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɥɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɪɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɭɠɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ( ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɫɩɥɚɜɨɜ ɩɨɞ ɨɛɳɢɦ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɏɚɫɬɟɥɥɨɣ, ɜ 

ɱɟɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɯɨɞɢɬ ɧɢɤɟɥɶ. Ʉɪɨɦɟ ɧɟɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɦɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ 

ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɯɪɨɦ, ɠɟɥɟɡɨ, ɦɟɞɶ, ɬɢɬɚɧ, ɦɚɪɝɚɧɟɰ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɚɥɥɵ. ɏɚɫɬɟɥɥɨɣ 

ɨɳɭɬɢɦɨ ɞɨɪɨɠɟ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, ɧɨ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɧɚɫɨɫɚɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɢ ɳɟɥɨɱɚɦɢ.  

 ȼɟɞɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 

 Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɭɫɤɚ,  ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
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ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ-ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

5.3 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ  ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɜ ɫɚɦɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ. 
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6 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ  

 

Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɚɪɟ ɬɪɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɬɪɟɧɢɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɩɪɢɱɢɧ,  ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɥɶɰɚ ɩɭɬɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ 

ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɤɨɥɶɰɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɧɚɜɨɤ, 

ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɲɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɬɟɪɶ. ȼ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ ɜɚɥɚ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɢ ɝɚɡɨɜ, ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɦɚɡɤɭ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ, 

ɫɞɟɥɚɜ ɤɚɧɚɜɤɢ ɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɤɨɥɶɰɟ ɢɥɢ ―ɫɟɞɥɟ‖. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɹɞɨɦ ɫ ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɥɢɧ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15- ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɧɚɜɤɢ ɧɚ ɤɨɥɶɰɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
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 Ʉɚɧɚɜɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɦɟɳɚɸɬ ɡɨɧɭ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɛɥɢɠɟ ɤ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɂɚ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 

ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɡɚɡɨɪ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ; ɨɛɥɚɫɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ 

ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɧɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.  

Ȼɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɪɟɡɤɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɠɟɥɨɛɤɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɤɥɢɧɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚɡɨɪɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ɗɬɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɥɶɰɚ 

ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ[32]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ , ɦɦ 95 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 
ɤɨɥɶɰɚ, ɦɦ 

98 

Ⱦɢɦɟɬɪ ɧɚɪɭɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 
ɤɨɥɶɰɚ, ɦɦ  120 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɦɦ 14 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɤɚɪɦɚɧɚ ɩɨɞ ɲɬɢɮɬ , ɦɦ 5 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16- Ʉɨɥɶɰɨ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

 

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɤɨɥɶɰɨ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɛɟɡ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɠɟɥɨɛɤɨɜ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17- ȼɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɤɨɥɶɰɨ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɥɶɰɚ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɡɥɚ 

ɜɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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1.ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɟɫɫ ɮɨɪɦɵ ɫ ɩɪɢɩɭɫɤɨɦ 0,5ɦɦ, 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ               

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18- Ɇɚɬɪɢɰɚ ɞɥɹ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ 

 

2.ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɭɚɧɫɨɧɚ 

3.ɉɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 1 ɱɚɫɚ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ 

ɪɚɡɦɟɪɵ               

4.ɋɩɟɤɚɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5,6 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1300-1400  ɋ 

5.ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪ      
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 19- ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ 

 

6.ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪ     

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20- ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ 



72 

 

7.ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɤɚɧɚɜɤɢ ɩɨɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɩɥɨɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ, 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪ     ; 2 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21- ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɤɚɧɚɜɤɢ 

 

8.ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪ    

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22- ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ 

 

9.ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ ɩɚɡɚ ɩɨɞ ɲɬɢɮɬ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪ 5    
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 23- ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ ɩɚɡɚ ɩɨɞ ɲɬɢɮɬ 

 

10.ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɵɯ ɠɟɥɨɛɤɨɜ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪ     ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɩɨɪ ɆȾɈ-ɫɥɨɟɦ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɨɥɢ-

ɩɚɪɚ-ɤɫɢɥɢɥɟɧɨɦ- ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɢɦɟɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬɨɧɤɨɩɥɟɧɨɱɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɨɬ 10 ɧɦ ɞɨ 100 ɦɤɦ 

ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɆȾɈ ɫɥɨɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɟɞɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ,  ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ, ɤɨɪɪɨɡɢɢ (ɮɪɟɬɬɢɧɝ-ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ), ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ, ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢɡɧɨɫɚ, ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɯ, ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 24- ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 25- ȼɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɤɨɥɶɰɨ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɫ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɠɟɥɨɛɤɚɦɢ 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 26- ȼɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɤɨɥɶɰɨ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɫ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɠɟɥɨɛɤɚɦɢ 
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5.1 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

 ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɤɨɥɶɰɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɭɱɬɟɧɵ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɠɟɥɨɛɤɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɆȾɈ ɫɥɨɹɦɢ ɩɨɥɢ-

ɩɚɪɚ-ɤɫɢɥɢɥɟɧɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɚɪɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ, ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨɦɭ, ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ, 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɚɡɪɹɞɭ ɚɧɬɢɮɪɢɤɢɨɧɧɵɯ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɠɟɥɨɛɤɨɜ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɡɥɚ.  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɚɬɟɧɬɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɡɨɪ. 

Ȼɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɬɤɚɡɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɢɯ ɩɪɢɱɢɧ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢ 

ɩɪɢɠɢɦɧɵɯ ɩɪɭɠɢɧ. Ȼɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ, 

ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɨ ɜɵɧɟɫɟɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɨɪɰɨɜɵɯ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɛɵɥɚ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ɇɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɟ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɥɶɰɚ 

ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɠɟɥɨɛɤɨɜ, ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɭɬɟɱɤɟ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɫɦɚɡɨɱɧɭɸ ɩɥɟɧɤɭ, ɚ ɝɥɚɜɧɨɟ ɩɨɜɵɲɚɸɬ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ,  ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɹɞɨɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɚɱɟɫɬɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ  ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. Ɍɨɪɰɨɜɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɤɚɤ ɢ ɥɸɛɨɟ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɱɟɬɤɨɟ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɦ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹɦ ɡɚɜɨɞɚ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ.  
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 

Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɭɬɟɱɤɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɫɬɵɤɟ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. 

Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɤɨɥɟɰ, ɜɢɛɪɚɰɢɟɣ, 

ɪɟɠɢɦɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɦ ɤɨɥɶɰɚ, 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɧɬɚɠɭ, ɡɚɦɟɧɟ ɢ 

ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɲɚɝɨɜ: 

ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɡɚɩɭɫɤ ɫɢɫɬɟɦɵ/ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɬɟɤɭɳɚɹ ɨɰɟɧɤɚ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɏɨɬɹ 

ɰɟɧɚ, ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ ɩɨɤɭɩɤɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦɢ 

ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɥɸɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɛɨɪɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 

ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɷɬɨɦ. Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ.  

Ʉɪɨɦɟ ɰɟɧɵ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɜɵɯɨɞ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɜɵɡɜɚɧ ɩɵɥɶɸ, ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦɢ, ɢɥɢ ɢɡ-ɡɚ ɩɥɨɯɨɝɨ ɨɬɜɨɞɚ 

ɬɟɩɥɚ, ɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɢɥɢ ɡɚɥɢɜɤɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.  

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɨɛɵɱɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɚɡɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɪɩɭɫɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ ɫ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ "ȼɢɬɨɧɚ", ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɢɥɢ ɥɟɝɤɢɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɳɟɥɨɱɟɣ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɢɡ 
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"ȼɢɬɨɧɚ" ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɛɭɯɧɭɬɶ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɢɣɬɢ ɜ ɧɟɝɨɞɧɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ 

ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

Ɉɛɵɱɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɢ ɪɚɡɪɵɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɞɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɞɪɭɝɚɹ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 

ɜɚɥɨɦ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɞɝɟɡɢɢ (ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ).  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɬɨɪɰɟɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɫɞɟɥɚɧ ɬɨɥɶɤɨ, ɤɨɝɞɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

1. ɀɢɞɤɨɫɬɶ 

2. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 

3. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

4. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

5. ɇɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɢ ɧɨɪɦɵ ɜɵɛɪɨɫɚ 

ɀɢɞɤɨɫɬɶ 

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ 

ɫɬɚɥɢ, ɛɪɨɧɡɵ, ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɟ ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ Hastelloy. ɋɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɢɡɧɨɫɭ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ ɭɝɥɟɪɨɞ, ɤɟɪɚɦɢɤɚ, 

ɤɚɪɛɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ ɢɥɢ ɤɚɪɛɢɞ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

Buna, EPR, Viton and Teflon ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ. 

 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɬɢɩ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɢɥɢ ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɟ, 

ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. 

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
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Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɫɪɨɤ 

ɫɥɭɠɛɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ⱦɜɨɣɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɪɰɟɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɢɯ 

ɬɪɭɞɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɧɢɢ ɥɺɝɤɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 

ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ 

ɫɥɭɠɛɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɯɨɬɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɧɢɡɤɨɟ. 

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɜɵɦɵɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɨɤɚɥɢɧɵ, ɨɬɫɥɨɢɜɲɢɯɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɜɚɪɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɢɡ ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ  ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ, 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɛɚɱɤɚ ɧɟɨɱɢɳɟɧɧɨɣ 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ  ɤɨɥɟɰ ɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 ɇɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɢ ɧɨɪɦɵ ɜɵɛɪɨɫɚ 

ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 

ɠɟɥɚɟɦɨɣ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɜɵɛɪɨɫɚ. Ⱦɜɨɣɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɝɚɡɨɜɵɦ ɛɚɪɶɟɪɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ.  

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ. 

ɇɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ ɞɨɩɭɫɤɢ ɝɨɪɚɡɞɨ ɠɟɫɬɱɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɧɚɛɢɜɤɟ, 

ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɵɦɢ ɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɧɚ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɵɯ ɞɨɩɭɫɤɨɜ. ɉɨɫɥɟ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɢ ɪɚɫɩɚɤɨɜɤɟ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ ɫɥɟɞɭɣɬɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɶɬɟɫɶ ɤ ɡɚɩɭɫɤɭ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɜɟɞɢɬɟ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɭɯɭɸ. Ʌɸɛɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɛɵɫɬɪɨ ɫɨɤɪɚɬɹɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ.  
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ɍɫɩɟɲɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɡɚɥɢɜɤɢ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɫɦɚɡɤɢ 

ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɚɤ ɩɨɞɚɱɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ 

ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɬɨɱɤɭ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɷɬɢ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟɫɹ ɨɬ ɧɨɪɦɵ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ 

ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɥɨɦɤɟ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɡɝɥɹɧɭɬɶ ɧɚ 

ɩɪɢɱɢɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɢɦɩɬɨɦɵ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (ɫɢɦɩɬɨɦ) ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɬɨɝɨ, 

ɱɬɨ ɜɚɥ ɢɡɨɝɧɭɥɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɝɢɞɪɨɭɞɚɪɨɜ (ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ). Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɨɥɨɦɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  

ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɫɨɫɚ) ɜ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ȿɫɥɢ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤɫɢɱɧɨɣ ɥɢɛɨ ɨɩɚɫɧɨɣ ɞɥɹ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɪɵ 

ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɭɬɟɱɤɢ. 

Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɫɚɥɶɧɢɤɚ, ɜɚɥ (ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɧɟɡɞɨ ɩɨɞ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɜ ɤɪɵɲɤɟ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɚɦɟɪɵ ɫɚɥɶɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɜɚɥɚ (ɜɬɭɥɤɢ) ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɜɚɥɭ (ɜɬɭɥɤɟ ɜɚɥɚ), ɜ ɝɧɟɡɞɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɧɢɤɚɤɢɯ ɰɚɪɚɩɢɧ ɢ ɨɫɬɪɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɬ.ɟ. ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɰ „O‖- ɢ „L‖-ɨɛɪɚɡɧɵɯ). 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɨɤɪɭɝɥɢɬɶ ɜɫɟ ɨɫɬɪɵɟ ɤɪɚɹ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (Ɉ-ɪɢɧɝ, ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 

ɢ ɬ.ɩ.) 
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Ɇɨɧɬɚɠ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɦɭ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɞɥɢɧɟ. ɇɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 

ɛɭɞɟɬ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɭɬɟɱɤɭ, ɥɢɛɨ ɩɨɞɜɟɪɝɧɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɦɧɢɬɶ ɨ ɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɸ ɜɫɟɝɞɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɪɚɛɨɱɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɱɚɫɬɢ – ɬ.ɟ. ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɢɠɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ: ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɝɧɟɡɞɨ ɩɨɞ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ 

ɤɨɥɶɰɨ. 

ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɥɢ ɜ ɝɧɟɡɞɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɚɥɟɰ (ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ 

ɜɵɫɬɭɩ), ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ (ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɬɢɩ ɤɨɥɶɰɚ). 

ȼɥɨɠɢɬɶ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɜ 

ɝɧɟɡɞɨ ɤɪɵɲɤɢ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɥɢ ɨɧɨ ɩɨɫɚɠɟɧɨ (ɧɚ ɧɭɠɧɨɣ ɥɢ ɝɥɭɛɢɧɟ, 

ɢ ɧɟɬ ɥɢ ɩɟɪɟɤɨɫɚ). 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ 

ɤɨɥɶɰɚ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɵɤɚ ɤɪɵɲɤɢ ɫ ɬɨɪɰɨɦ ɫɚɥɶɧɢɤɚ. Ɉɬɵɫɤɚɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɂɦɟɹ ɜɚɥ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɧɚ ɧɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɨɪɰɚ 

ɫɚɥɶɧɢɤɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚɧɟɫɬɢ ɡɧɚɤ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɦɟɫɬɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɞɧɹɹ 

ɱɚɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɜɚɥ (ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ), ɫɥɟɝɤɚ ɫɦɨɱɢɬɶ ɜɨɞɨɣ ɜɚɥ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ Ɉ-ɤɨɥɶɰɚ. 

Ɉɱɟɧɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɧɚɥɨɠɢɬɶ ɜɪɚɳɚɸɳɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚ ɜɚɥ (ɢɥɢ 

ɧɚ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ ɜɚɥɚ), ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɞɬɹɧɭɬɶ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ Ɉ-ɪɢɧɝɢ ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɦɭ ɜɚɥɭ (ɨɫɬɪɵɟ ɤɪɚɹ). 
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ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɤɪɵɲɤɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɥɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɚ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 

ɤɨɥɶɰɚ. 

ɇɚɥɨɠɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɟɟ, ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɢ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨɞɤɪɭɱɢɜɚɹ ɤɪɟɩɹɳɢɟ ɜɢɧɬɵ. Ʉɪɵɲɤɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɧɢɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɤ 

ɨɫɢ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɥɢ ɡɚɬɹɧɭɬɵ ɝɚɣɤɢ ɤɪɵɲɤɢ – ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɤɪɭɬɹɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ɂɚɤɨɧɱɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɧɭɬɶ ɜɪɭɱɧɭɸ ɜɚɥ (ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɬɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ), ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɥɢ ɨɧ ɫɜɨɛɨɞɧɨ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜɤɭ ɜɚɥɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɜɨɞɚ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 0,08 ɦɦ). 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɥɢ ɨɧɨ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɦɵɜɤɢ, ɧɚɝɪɟɜɚ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɤɨɪɩɭɫɚ). 

ɉɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ ɥɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɤɚɦɟɪɚ ɫɚɥɶɧɢɤɚ. 

ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦ ɡɚɩɭɫɤ ɧɚɫɨɫɚ, ɞɚɠɟ ɧɚ ɨɱɟɧɶ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɜɫɭɯɭɸ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȼɫɟɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɛɟɡɜɨɡɞɭɲɢɜɚɧɢɟ ɫɚɥɶɧɢɤɚ (ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ). 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɬɨɝɨ, ɩɨɥɧɚ ɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤɚɦɟɪɚ ɫɚɥɶɧɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɨɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɟɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ 

ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɧɚɫɨɫɚ (ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ). 

Ⱦɟɦɨɧɬɚɠ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
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ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɨ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɤɥɚɩɚɧɨɜ. 

ȿɫɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɥɨɫɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɚɱɤɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɢɥɢ ɨɩɚɫɧɵɯ 

ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɛɵɥɨ ɥɢ 

ɨɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɨ (ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɤɚɪɦɚɧɚɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɬ ɥɢ 

ɬɚɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ 

ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ. 

ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɭɞɚɥɟɧɚ ɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ ɫɚɥɶɧɢɤɚ ɢ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɨ ɥɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɦɨɧɬɚɠɭ. 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɞɨɥɠɧɨ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɨɫɦɨɬɪɭ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɸ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɫɟɪɜɢɫ ɛɵɜɲɢɯ ɜ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ  

Ɂɚɦɟɱɚɧɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɇɟɪɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɭɬɟɱɤɢ. ȿɫɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɬɟɱɤɢ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ, ɬɨ ɬɚɤɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɧɨɜɵɦ. Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɶɲɟ 

ɦɢɤɪɨɧɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɡɚɡɨɪɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɨɧɤɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɬɪɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɚɡɨɪɚ ɜɵɪɚɫɬɚɟɬ ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɩɥɟɧɤɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ 



88 

 

ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɣ ɩɥɟɧɤɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɭɬɟɱɟɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɪɭɠɭ. ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ 

ɭɬɟɱɟɤ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɡɨɪɚ, ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɬɪɟɬɶɸ ɫɬɟɩɟɧɶ. Ɏɨɪɦɭɥɭ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɭɬɟɱɟɤ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɦɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɛɭɞɟɦ, ɧɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɬ 0,01 ɞɨ 30 ɦɥ/ɱɚɫ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. Ȼɨɥɶɲɢɣ 

ɨɛɴɟɦ ɭɬɟɱɟɤ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ.  

Ɉɛɴɟɦ ɭɬɟɱɟɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ: 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ; 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ; 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɫɟɜɵɯ ɛɢɟɧɢɣ ɜɚɥɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ; 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ; 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ; 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɧɚɫɨɫɚ; 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ, ɡɚɬɜɨɪɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɩɨɥɨɫɤɚɧɢɟ). 

Ɋɚɛɨɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɯ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ. 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ 

ɤɟɪɚɦɢɤɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɪɟɝɚɬɶ ɨɬ ɪɟɡɤɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɲɨɤ). 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɟ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 



89 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 27- Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɧɭɠɧɨ ɭɞɟɥɢɬɶ ɧɚɫɨɫɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɩɨɫɥɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɨɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ. Ɍɨɧɤɚɹ ɩɥɟɧɤɚ, ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɬɪɭɳɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɥɢɩɚɧɢɟ ɞɜɭɯ 

ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɧɭɬɶ ɜɚɥ ɧɚɫɨɫɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɭ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. ȿɫɥɢ ɜɚɥ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɥɟɝɤɨ, ɡɧɚɱɢɬ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɜɫɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ. 

ȿɫɥɢ ɜɚɥ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɫ ɥɟɝɤɢɦ ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɢɜɚɧɢɟɦ, ɬɨ ɜɵɫɨɤɚ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɩɚɹɥɢɫɶ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
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ɷɬɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ, ɟɫɥɢ ɱɚɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɥɢɫɶ ɱɟɪɟɡ ɜɪɟɦɹ, ɧɭɠɧɨ 

ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɧɚɫɨɫɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɶ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɶ ɷɬɭ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɪɟɦɨɧɬɚ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɟɪɜɢɫɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ. ɇɚ 

ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɩɟɪɟɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɟɣ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ 

ɫɢɥɶɧɨ ɦɨɠɟɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɪɰɟɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶɫɹ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 

ɭɩɚɤɨɜɤɚɯ. 

Ɇɟɫɬɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɭɯɢɦ, ɛɟɡ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɬɶ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɬɶɫɹ. 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɯ 

ɥɭɱɟɣ ɢ ɨɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ. 

ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ 36 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɨɜ, ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɯ ɡɚɦɟɧɭ[33]. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

Ɋɟɦɨɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨɚɝɪɟɝɚɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. ɋ 

ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ 

ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɫɦɟɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɩɪɨɫɬɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. Ɋɟɦɨɧɬ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ.  

 Ɋɟɦɨɧɬ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɥɟɫɚɪɹɦɢ-ɦɟɯɚɧɢɤɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɨɩɵɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪɨɲɟɞɲɢɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɬɨɪɰɨɜɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦ. Ⱦɥɹ 

ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 

ɩɨɥɟɡɧɨ ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɫɬɟɪɚ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɛɪɢɝɚɞɢɪɚ ɫɥɟɫɚɪɟɣ) ɢ ɨɞɧɨɝɨ-ɞɜɭɯ 

ɫɥɟɫɚɪɟɣ ɧɚ ɡɚɜɨɞ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ. Ɉɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɢɤɨɜ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɯ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ.  

 Ɋɚɡɛɨɪɤɚ-ɫɛɨɪɤɚ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 

ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɨɩɵɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɟɦɨɧɬ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɟɪɟɠɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɟɧɵ ɢ ɩɪɨɦɵɬɵ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧɟ.  

Ɋɟɦɨɧɬ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ.      

Ɋɟɦɨɧɬ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢ-

ɜɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɨɥɟɰ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ, ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɫɢɥɶɮɨɧɨɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, 

ɩɪɭɠɢɧ .  

Ɋɚɡɛɟɪɟɦ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 
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ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɦɨɧɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɚɡɛɨɪɤɭ, ɨɱɢɫɬɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɨɬ ɧɚɫɥɨɟɧɢɣ ɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɡɚɦɟɧɭ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɛɨɪɤɭ, ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. 

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɝɨ ɪɚɡɛɨɪɤɚ, ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. ɇɚɲɚ ɡɚɞɚɱɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɦɵɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɨɫɚɞɤɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ 

ɜɨɞɵ.  

ɂɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɨɛɪɚɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɟɝɨ 

ɢɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɂɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɡɚɦɟɪɵ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɟɝɨ ɞɨɩɭɫɤɚɦ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɱɺɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɉɬɱɺɬ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ. 

Ɂɚɤɚɡ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɪɟɦɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ. 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɡɚɤɚɡɱɢɤ ɞɚɫɬ ɫɨɝɥɚɫɢɟ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɡɚɤɚɡ 

ɜɫɟɯ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɪɟɦɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɞɨɥɠɧɵ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɤɚɡɚɧɵ ɤɨɥɶɰɚ ɩɚɪ ɬɪɟɧɢɹ ɢɡ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ,  ɩɪɭɠɢɧɵ ɢɡ ɩɪɭɠɢɧɧɨɣ 

ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ 

ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ,  ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ 
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ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (ɨɛɨɣɦɵ, ɪɚɫɩɨɪɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ, ɧɚɠɢɦɧɵɟ ɲɚɣɛɵ, ɤɨɪɩɭɫɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ) 

ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɯ. 

Ɉɬɦɵɜɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ȼɫɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɨɬɦɵɜɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɥɟɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɦɵ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɛɢɨɦɨɣɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɭɸ ɦɨɣɤɭ 

ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɛɢɨɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ. ȼ ɦɨɣɤɟ ɧɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɛɟɡ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. ȼɦɟɫɬɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰ.ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɠɢɪɵ ɢ ɦɚɫɥɚ. 

ȿɫɥɢ ɞɟɬɚɥɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɵ (ɡɚɤɨɤɫɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɫɥɟɞɵ ɧɚɝɚɪɚ, 

ɧɚɤɢɩɶ), ɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɭɸ ɦɨɣɤɭ. ȼ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɦɨɣɤɟ 

ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɪɚɡɨɝɪɟɬɨɝɨ ɞɨ 70-80°ɋ 

ɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɞɭɬɶ ɚɡɨɬɨɦ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɬɶ. 

ɉɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɥɟɞɵ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ, ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɫɥɟɞɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɝɪɟɫɫɢɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ 

ɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɝɞɟ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɦɟɫɢ ɢɡ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ. 

ɒɥɢɮɨɜɤɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ȼɫɟ ɦɟɫɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɤɨɥɟɰ ɩɨɫɥɟ 

ɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɲɥɢɮɨɜɤɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 

ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ ɤɨɥɟɰ ɤ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ.  

ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɲɥɢɮɨɜɚɬɶ ɞɨ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ Ʉɚ = 0,8 ɦɤɦ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɪɢɫɨɤ, ɪɚɤɨɜɢɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɡɨɧɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ 
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ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɞɟɬɚɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɡɚɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɨɜɵɦɢ.  

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɩɨɜɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɨɥɟɰ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ.  

ɉɪɢɬɢɪɤɚ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɚɪɵ 

ɬɪɟɧɢɹ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɝɪɚɮɢɬ, ɤɚɪɛɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɤɚɪɛɢɞ 

ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɨɤɫɢɞɨ-ɚɥɥɸɦɢɧɟɜɚɹ ɤɟɪɚɦɢɤɚ, ɨɤɫɢɞ ɯɪɨɦɚ ɧɚ ɫɬɚɥɢ, ɫɬɟɥɥɢɬ ɢɥɢ 

ɪɟɥɢɬ, ɧɢ-ɪɟɡɢɫɬ(ɚɭɫɬɟɧɢɬɧɵɣ ɱɭɝɭɧ), ɛɪɨɧɡɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɞɨ ɧɟɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɢ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 2 ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪ 

(0,58ɦɤɦ). ɉɪɢɬɢɪɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ ɫ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɤɨɦɩɚɡɢɬɧɨɣ 

ɩɥɢɬɨɣ ɢ ɫɟɫɬɟɦɨɣ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɛɪɚɡɢɜɚ ɢ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɉɨɥɢɪɨɜɤɚ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɧɚ 14-ɦɢɤɪɨɧɧɨɦ ɚɛɪɚɡɢɜɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɩɥɨɫɤɨɣ, ɧɨ ɦɚɬɨɜɨɣ ɢɡ-ɡɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɣ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟ ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɞɟɬɚɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɪɭɱɧɨɣ 

ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɩɥɢɬɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 3-ɦɢɤɪɨɧɧɨɝɨ ɚɛɪɚɡɢɜɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɺɤɥɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɺɤɥɚ ɢ 

ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫɜɟɬɚ. ȼ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɫɜɟɬɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɬɟɤɥɨ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɬɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ, ɞɚɺɬ 

ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ. ɗɬɚ ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɱɟɧɶ 

ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɢɬɶ ɥɸɛɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɫɤɢɦ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1/10 ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ 

(0,029 ɦɢɤɪɨɧɚ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɤɥɚ). 

ɋɛɨɪɤɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 
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ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɦ.ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɦɵ ɩɪɢɫɬɭɩɚɟɦ ɤ ɫɛɨɪɤɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ.ɋɛɨɪɤɚ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɡɚɜɨɞɚ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

Ʉɚɠɞɨɟ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɨɬɩɪɚɜɤɨɣ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ. ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɬɟɫɬɨɜɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɩɨɞɚɺɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɢɦɢɬɢɪɭɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɧɚɫɨɫɚ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 

ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ. 

ȿɫɥɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɨ ɧɚ ɧɟɝɨ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ 

ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɚɢɦɟɧɨ- ɜɚɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɧɨɦɟɪɚ ɡɚɤɚɡɚ ɢ ɞɚɬɵ 

ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. ɂɡɧɨɫ, ɧɚɤɥɟɩ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɡɨɧɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵ. ɒɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɬɭɥɤɢ ɜ ɷɬɨɣ 

ɡɨɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɝɪɭɛɟɟ 7 ɞ=0,63 ɦɤɦ. Ɍɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɶɸ ɪɢɫɤɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 0,05 ɦɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ.   

ɋɚɦɵɦ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɪɟɦɨɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɢ ɜɵɡɜɚɧɵ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ. ȼ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ, ɨɬɲɥɢɮɨɜɚɬɶ ɢ ɨɬɞɟɥɚɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɤɨɥɶɰɚ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɜɢɧɬɵ 

ɢ ɩɪɭɠɢɧɵ. 

Ʉɨɥɶɰɚ ɩɚɪɵ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɟɞ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɵɯɨɞɚ 

ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ, ɬɨ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɪɠɚɜɱɢɧɵ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɦɢɧ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɢɯ 

ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɩɨɥɧɨɬɭ ɩɚɫɫɢɜɚɰɢɢ. 
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Ɂɚɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɥɟɰ ɢɡ ɫɢɥɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɲɥɢɮɭɸɬ ɧɚ ɨɛɵɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɚɥɦɚɡɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɦɚɡɨɱ-ɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɋɈɀ). Ɉɛɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɩɨɞ ɩɪɢɬɢɪɤɭ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ.  

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɚɹ 

ɨɩɟɪɚɰɢɹ - ɩɪɢɬɢɪɤɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɨɥɟɰ ɩɚɪɵ 

ɬɪɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɲɥɢɮɨɜɤɨɣ ɢ ɩɪɢɬɢɪɤɨɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɨ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɟɮɮɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɈɌɄ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ 

ɪɟɦɨɧɬ. ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɚɤɬɨɜ ɢ ɤɚɪɬ ɨɛɦɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɴɟɦ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Ƚɐɇ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɋɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɢɡɧɨɫ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɛɨɥɟɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ, ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɰɟɯɚ, ɝɞɟ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȿɫɥɢ ɢɡɧɨɫ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɥɶɡɹ, 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɜɧɨɜɶ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ. Ɋɟɦɨɧɬɭ ɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɡɥɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ 

ɩɥɚɜɚɸɳɢɟ ɤɨɥɶɰɚ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɢ 

ɦɟɞɧɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɫɬɨɩɨɪɧɵɟ ɲɚɣɛɵ ɢ ɩɪɢɲɟɞɲɢɣ ɜ ɧɟɝɨɞɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɟɠ 

(ɢɦɟɸɳɢɣ ɡɚɞɢɪɵ, ɡɚɛɨɢɧɵ, ɫɪɵɜɵ ɛɨɥɟɟ 1,5 ɧɢɬɨɤ ɢɥɢ ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ). 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɲɬɢɮɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɡɚɞɢɪɵ, ɜɦɹɬɢɧɵ ɢɥɢ ɸɧɨɟ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ 

ɞɨɩɭɫɤɚ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ, ɨɧɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɨɫɚɞɤɢ. ɒɚɣɛɵ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, 
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ɤɪɟɩɟɠ, ɲɩɨɧɤɢ ɢ ɲɬɢɮɬɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ Ƚɐɇ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɪɰɨɜɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 

ɧɨɪɦɨ 1ɚɫɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɦ 

ɪɚɛɨɬɚɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɨɤɚɪɧɵɯ, ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ, ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 

ɊɆɐ.  

Ⱦɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɪɰɨɜɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɬɢɩɚ 16Ʉ20; ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-

ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɬɢɩɚ 2Ⱥ135; ɧɚɫɬɨɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɬɢɩɚ ɇɋ-12Ⱥ; 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɬɢɩɚ 6Ɋ82ɒ; ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɤɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨ-

ɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɬɢɩɚ ɁɆ131; ɲɤɚɮ ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɬɢɩɚɋɇɈɉ - 3 5 - 3 5 3.5 / - Ɇ2; 

ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɢɬɢɪɨɱɧɵɯ ɩɥɢɬ; ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ.   

ɇɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: ɦɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ; ɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ) ɬɨɪɰɨɜɵɯ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ[34]. 
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