
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 

 
Ʉɚɮɟɞɪɚ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

 
 
 

 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
 Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 __________ ɗ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɫɤɢɣ 
  
 «____» _____________ 2017 ɝ. 

 
 

ȻȺɄȺɅȺȼɊɋɄȺə ɊȺȻɈɌȺ 
 

21.03.01 «ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟ ɞɟɥɨ» 
21.03.01.07 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ» 
 
 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
 
 
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ __________ ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ȿ.Ⱥ. ɋɨɥɨɜɶёɜ___ 
 
ȼɵɩɭɫɤɧɢɤ ___________ Ⱥ.ɘ. ɉɨɡɧɚɯɚɪɟɜ 

 
 
 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2017  



Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«ɋɂȻɂɊɋɄɂɃ ɎȿȾȿɊȺɅɖɇɕɃ ɍɇɂȼȿɊɋɂɌȿɌ» 

 
ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ 

 
Ʉɚɮɟɞɪɚ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

 
 
 

 ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 
 Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
 __________ ɗ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɫɤɢɣ 
 «____» ____________ 2017 ɝ. 

 
 
 

ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɇȺ ȼɕɉɍɋɄɇɍɘ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɍɘ ɊȺȻɈɌɍ 

ɜ ɮɨɪɦɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 2017  



ɋɬɭɞɟɧɬɭ   ɉɨɡɧɚɯɚɪɟɜɭ Ⱥɧɞɪɟɸ ɘɪɶɟɜɢɱɭ  
Ƚɪɭɩɩɚ   ȽȻ 13-04  
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  21.03.01 «ɇɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɟ ɞɟɥɨ»  
ɉɪɨɮɢɥɶ 21.03.01.07 «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ»  
Ɍɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ «Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ»  
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ № _________ ɨɬ ______________ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ȿ.Ⱥ. ɋɨɥɨɜɶёɜ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɌɆɢɈɇȽɄ, ɂɧɫɬɢɬɭɬ 

ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ   
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ȼɄɊ: ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ 

ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɬ ɬɜёɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɥɨ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 20%, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɬ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɋɚɛɨɱɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
130 ɦ3/ɫɦɟɧɭ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 2190 ɨɛ/ɦɢɧ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ        ɦ.  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ (ɪɚɡɞɟɥɨɜ ȼɄɊ): 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ.  
Ɋɚɡɞɟɥ 1 – Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɦ 
ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɬ ɬɜёɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɨɛɡɨɪɭ, 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɬɱёɬ ɨ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨ ȽɈɋɌ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.  

Ɋɚɡɞɟɥ 2 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɫɱёɬ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ). Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ 
ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ.  

Ɋɚɡɞɟɥ 3 – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ.  

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  
 



ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɑɟɪɬёɠ ɨɛɳɟɝɨ ɜɢɞɚ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ (1 ɥɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1), ɋɨɩɥɨ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ. ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ 
ɱɟɪɬɟɠ (1 ɥɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3), Ʉɨɪɩɭɫ (1 ɥɢɫɬ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ3), ɉɥɚɫɬɢɧɚ (1 ɥɢɫɬ 
ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4), ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ (12 – 16 ɫɬɪɚɧɢɰ).  
 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ ___________ ȿ.Ⱥ. ɋɨɥɨɜɶёɜ 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɥ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ ___________ Ⱥ.ɘ. ɉɨɡɧɚɯɚɪɟɜ 
 

«___» ___________ 2017 ɝ. 
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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 101 ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 26 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 7 ɬɚɛɥɢɰ, 2 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, 38 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 2 ɥɢɫɬɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɐɂɊɄɍɅəɐɂɈɇɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ ȻɍɊɈȼɈɃ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ, ɋɂɋɌȿɆȺ 
ɈɑɂɋɌɄɂ ȻɍɊɈȼɈȽɈ ɊȺɋɌȼɈɊȺ, ɐȿɇɌɊɂɎɍȽȺ ȾɅə ɈɑɂɋɌɄɂ 
ȻɍɊɈȼɈȽɈ ɊȺɋɌȼɈɊȺ, ɋɈɉɅɈ ȾɅə ɀɂȾɄɈɃ ɎȺɁɕ, ɈɉɌɂɆɂɁȺɐɂə 
ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ, ɋɄɈɊɈɋɌɖ ɉɈɌɈɄȺ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɬ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɰɟɧɤɢ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɬɨɤɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɫɨɩɥɨ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɦ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
 ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɩɚɬɟɧɬɧɨ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɡɨɪ; 
 ɜɵɛɨɪ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ 

ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 
 ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɪɟɲɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ 
ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɰɟɧɤɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɬɨɤɚ 
ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɫɨɩɥɨ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɦ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɫɢɥɶɧɨ ɜɵɪɚɫɬɚɸɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, 
ɞɨɛɵɱɭ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɨɱɟɧɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. 

Ɍɟɦɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɦɟɬɶ ɞɟɥɨ ɫ ɠɢɞɤɢɦɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɮɚɡ 
(ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɢ ɷɦɭɥɶɫɢɣ), ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɟɬɨɞ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ɇɚɲɢɧɵ 
ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɩɨɥɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɦɢ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɪɭɞɧɨ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɭɸ ɨɬɪɚɫɥɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ 
ɛɵ ɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɢɳɟɜɨɣ, 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ — ɷɬɨ ɫɥɨɠɧɟɣɲɟɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɦɧɨɝɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. ɇɚɞɟɠɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɡɧɚɧɢɹ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥ ɧɚɥɚɞɤɢ, ɩɭɫɤɚ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɜ ɛɭɪɟɧɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɪɟɡɤɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɛɭɪɟɧɢɹ; 
 ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɛɭɪɨɜɨɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ; 

 ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɬɹɠɟɥɢɬɟɥɹ; 

 ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɯɢɦɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɛɪɨɫɨɜ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚ ɪɟɥɶɟɮ; 

 ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɟɮɬɟɨɬɞɚɱɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. 
 ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɜɟɪɞɭɸ ɮɚɡɭ, ɜɵɝɪɭɠɚɟɦɭɸ ɢɡ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɨɛɨɣ ɝɥɢɧɢɫɬɭɸ ɦɚɫɫɭ ɫ ɦɚɥɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɥɚɝɢ ɢ 
ɩɪɢɝɨɞɧɭɸ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɜ ɚɜɬɨɫɚɦɨɫɜɚɥɚɯ ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
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Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ: ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɚɬɟɧɬɧɨ–ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɡɨɪ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. 
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1 Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ 
 
1.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
 
ȼ ɯɨɞɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɧɟɤɨɜɵɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɫ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɨɫɚɞɤɚ [1]. 

 
1.1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
 
Ɉɛɳɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɬɢɩɚ ɈȽɒ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɢ ɧɟɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɨɬɨɪɚ ɫ ɫɨɨɫɧɨ-ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ ɲɧɟɤɨɦ. Ɋɨɬɨɪ ɢ ɲɧɟɤ (ɪɢɫ. 1.1) 
ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɧɨ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɨɫɚɞɨɤ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɲɧɟɤɨɦ ɜɞɨɥɶ ɪɨɬɨɪɚ. Ɋɨɬɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɧɚ ɞɜɭɯ ɨɩɨɪɚɯ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɱɟɪɟɡ 
ɤɥɢɧɨɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ; ɲɧɟɤ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬ ɪɨɬɨɪɚ ɱɟɪɟɡ 
ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ. Ɋɨɬɨɪ ɡɚɤɪɵɬ ɤɨɠɭɯɨɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɜɧɢɡɭ ɩɪɨɯɨɞɵ ɞɥɹ 
ɨɬɜɨɞɚ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɮɭɝɚɬɚ. 

 

 
 

1 – ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ; 2, 5 – ɨɤɧɚ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɫɥɢɜɚ ɮɭɝɚɬɚ; 3 – ɤɨɠɭɯ; 
4 – ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɬɪɭɛɚ; 6, 11 – ɨɩɨɪɵ; 7, 10 – ɲɬɭɰɟɪɵ ɨɬɜɨɞɚ ɮɭɝɚɬɚ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɫɚɞɤɚ; 

8 – ɲɧɟɤ; 9 – ɪɨɬɨɪ; 12 – ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɯɟɦɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɬɢɩɚ ɈȽɒ 
 

ɋɭɫɩɟɧɡɢɹ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɟ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɲɧɟɤɚ 
(ɪɢɫ.1.2), ɨɬɤɭɞɚ ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɲɧɟɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɨɬɨɪ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɪɨɬɨɪɚ ɨɫɚɠɞɚɸɬɫɹ 
ɱɚɫɬɢɰɵ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ. Ɉɫɚɞɨɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɲɧɟɤɨɦ ɤ ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɦ 
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ɨɤɧɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɭɡɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ. Ɉɫɜɟɬɥɟɧɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɬɟɱɟɬ ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɤ ɫɥɢɜɧɵɦ ɨɤɧɚɦ, ɩɟɪɟɥɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɥɢɜɧɨɣ 
ɩɨɪɨɝ ɢ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɤɨɠɭɯ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɦɨɠɧɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɦɟɧɧɵɯ ɡɚɫɥɨɧɨɤ ɢɥɢ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɲɚɣɛ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɩɭɬɟɦ ɫɦɟɧɵ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɲɤɢɜɨɜ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɈȽɒ 
 

ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ ɟɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢɥɢ ɡɜɭɤɨɜɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬ ɬɪɭɛɨɣ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ 
ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɯ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɟɟ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɪɟɩɭɥɶɩɚɰɢɟɣ 
ɜɵɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɯ ɈȽɒ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ, 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ. ȿɫɥɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ (ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɡɨɧɵ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ) ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɮɭɝɚɬɚ. Ⱥ ɟɫɥɢ ɠɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ (ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɡɨɧɵ ɫɭɲɤɢ) ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɪɨɫɭɲɤɢ (ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ) 
ɨɫɚɞɤɚ. 

ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɈȽɒ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɫ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɨɬ 1 ɞɨ 40% ɩɪɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɫɜɵɲɟ 5 ɦɤɦ ɢ 
ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡ ɛɨɥɟɟ 0,2 ɤɝ/ɞɦ3, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɩɨ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ʉɥɚɫ-
ɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɛɨɥɟɟ 2 ɤɝ/ɞɦ3) ɦɨɠɧɨ 
ɩɨ ɝɪɚɧɢɱɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ ɱɚɫɬɢɰ, ɪɚɜɧɨɦɭ 2 ɦɤɦ. 

ɉɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɈȽɒ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɬɪɢ 
ɝɪɭɩɩɵ: ɨɫɜɟɬɥɹɸɳɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɟ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ, ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɸɳɢɟ. 
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Ɉɫɜɟɬɥɹɸɳɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ (ɤɪɨɦɟ 
ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɯ ɨɫɜɟɬɥɹɸɳɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ). Ɉɫɜɟɬɥɹɸɳɢɟ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɢɡɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɨɣ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɫɚɞɤɭ ɢ ɟɝɨ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ 
ɱɢɫɬɨɬɟ ɮɭɝɚɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɵɟ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɵ ɢ 
ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɜɟɬɥɹɸɳɢɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɨɬ 
ɱɚɫɬɢɰ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 5 ɦɤɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɬɜɟɪɞɨɣ 
ɮɚɡɵ ɜ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ. ɗɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɦɚɲɢɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ (ɛɨɥɟɟ 2500), ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧɵ ɪɨɬɨɪɚ ɤ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɛɨɥɟɟ 3 ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ.  

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫ 
ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɨɣ ɦɚɥɨɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɬɢɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɱɢɫɬɵɣ ɮɭɝɚɬ ɢ ɨɫɚɞɨɤ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ. 
Ɏɚɤɬɨɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 2000 - 3000, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɪɨɬɨɪɚ ɤ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ 
— 2÷3. 

Ɉɛɟɡɜɨɠɢɜɚɸɳɢɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɭɛɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɫɚɞɤɭ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ 
ɟɝɨ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ. Ɏɚɤɬɨɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 2000, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ 
ɪɨɬɨɪɚ ɤ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ — ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2. ȼ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɯ ɨɫɚɞɨɤ 
ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ. 

ȼɫɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɬɢɩɚ ɈȽɒ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: 
 ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɝɨ ɛɵɫɬɪɨɦɭ 

ɢɡɧɨɫɭ ɢɥɢ ɡɚɛɢɜɚɧɢɸ (ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚɞɟɠɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ); 

 ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɱɟɧɶ ɬɨɧɤɢɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ; 

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ; 
 ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 
Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ: 
 ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ; 
 ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɦɚɲɢɧɟ; 
 ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢɡɧɨɫ ɲɧɟɤɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 8459—78 «ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɨ ɲɧɟɤɨɜɨɣ 

ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɨɫɚɞɤɚ», ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɬɢɩɚ ɈȽɒ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ 
ɪɨɬɨɪɚ: 200, 325, 350, 500, 630, 800, 1000 ɦɦ [33]. 
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1.1.2 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ 
 
ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɇɨ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɭ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. ȿɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

               , (1.1) 
 

ɝɞɟ   - ɞɥɢɧɚ ɪɨɬɨɪɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ ɲɧɟɤɨɜɨɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ;    - ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɞɢɭɫɟ ɪɨɬɨɪɚ    . 

Ɏɚɤɬɨɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ — ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ, ɜɨ 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɟ, 
ɛɨɥɶɲɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ. ȿɝɨ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 

           , (1.2) 

 
ɝɞɟ         – ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ, ɪɚɞ/ɫ;   – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, ɨɛ/ɦɢɧ;   - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɦ/ɫ2. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ     ɢ   ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. ɋ 
ɢɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɬ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ (ɩɪɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɦ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɪɚɞɢɭɫɚ ɪɨɬɨɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ). 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟё 
ɨɱɢɫɬɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                   , (1.3) 

 
ɝɞɟ L – ɞɥɢɧɚ ɪɨɬɨɪɚ, ɦ; 

D – ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɨɬɨɪɚ, ɦ;   – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, ɨɛ/ɦɢɧ; 
Q – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɦ3/ɫ,   – ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɉɚ ɫ;    – ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɉɚ;    – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɤɝ/ɦ3. 

 



14 

1.1.3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɬɢɩɚ ɈȽɒ 
 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɈȽɒ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1.1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɬɢɩɚ ɈȽɒ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɦ3/ɱ 
2 2 4 3 3 6 5 5 6 6 5 10 6 10 15 10 30 30 25 15 80 

Ɋɨɬɨɪ  

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 
ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ 

200 200 320 325 350 350 350 350 350 350 350 500 500 500 500 500 630 630 800 800 1000 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 
ɜ ɦɢɧɭɬɭ 

6000 5500 4000 3500 4250 4000 4250 4250 3600 4000 4250 2650 2800 2800 2300 2800 2000 2000 1650 1650 1000 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɮɚɤɬɨɪ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 

4000 3400 2862 2200 3535 3140 3535 3535 2500 3140 3535 1960 2190 2190 1960 2190 1420 1420 1217 1220 560 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɪɨɬɨɪɚ ɤ 
ɞɢɚɦɟɬɪɭ L/D 

3,0 3,0 1,8 1,65 1,8 2,85 1,8 1,8 2,85 2,85 1,8 3,6 1,86 1,86 3,6 1,86 3,76 3,76 2,2 1,66 3,6 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɚ  
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ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 5,5 7,5 11 7,5 7,5 30 18,5 18,5 30 30 18,5 75 30 30 75 30 90 90 90 75 110 
ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɚ 
 

ɬɢɩ - - - - - - - - - - - 

ȼ6
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4 
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4 

ȼ6
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4 
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4 
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4 

ȼ6
3Ⱥ
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3Ⱥ
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3Ⱥ

4 

ȼ6
3Ⱥ

4 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ - - - - - - - - - - - 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ  
ɞɥɢɧɚ 1455 1760 1640 1560 1745 2630 2200 2200 2630 2630 2200 3910 2585 2585 3650 2505 5100 5100 4500 3960 6650 

ɲɢɪɢɧɚ 1080 1170 1110 960 1160 1860 1860 1860 1860 1860 1860 2700 2100 2100 2200 1965 2750 2750 2900 2680 3600 
ɜɵɫɨɬɚ 790 790 660 650 725 1135 1135 1135 1135 1135 1135 1350 1080 1080 1300 1020 1450 1450 1500 1400 2130 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ  

ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɛɟɡ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ 

ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ 
450 920 560 560 773 1435 1170 1170 1520 1300 1170 6900 2360 3260 3000 2360 8200 8200 6800 6340 15500 

ɨɛɳɚɹ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ) 685 1200 720 720 1020 2120 1720 1720 2660 1950 1720 8465 3200 3200 5200 3020 12200 12200 9700 8310 20000 

 
1.1.4 ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ 
 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɬɢɩɚ ɈȽɒ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵ, 

ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɧɟɤɨɜɵɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɢɦɟɸɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɯɟɦɵ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ 
ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨɟ ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ. 
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ȼ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɪɢɫ. 1.3 ɜ) ɜ ɪɨɬɨɪɟ 
ɩɨɬɨɤɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɬɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɞɜɢɝɚɹɫɶ 
ɜɩɪɚɜɨ ɤ ɫɥɢɜɧɵɦ ɨɤɧɚɦ. Ⱥ ɬɜɟɪɞɚɹ ɮɚɡɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɲɧɟɤɨɦ ɜɥɟɜɨ. 
ɉɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜ ɫɜɨёɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɬɨɤ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, ɨɛɥɚɞɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɫɟɜɲɢɯ ɧɚ ɪɨɬɨɪɟ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɟɪɟ ɭɜɥɟɤɚɬɶ ɢɯ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɢ ɭɯɭɞɲɚɬɶ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɹɦɨɬɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ (ɪɢɫ. 1.3 ɚ) ɥɢɲɟɧɚ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɩɨɬɨɤ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜ ɪɨɬɨɪɟ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɣ ɲɧɟɤɨɦ ɨɫɚɞɨɤ, ɚ ɮɭɝɚɬ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɨɫɬɶ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɟ 
ɲɧɟɤɚ 1 ɢ ɨɤɧɚ ɪɨɬɨɪɚ 2. 

ɏɨɬɶ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɧɨ ɨɧɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ, ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 1.3 ɚ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɫɥɢɜɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɲɧɟɤɚ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, ɜɵɩɚɞɚɸɳɢɦɢ ɢɡ 
ɮɭɝɚɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɮɭɝɚɬɚ ɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ ɳɟɥɶ ɦɟɠɞɭ ɞɧɢɳɟɦ ɪɨɬɨɪɚ ɢ 
ɲɧɟɤɨɦ. 

 

 
 

1 – ɲɧɟɤ; 2 – ɪɨɬɨɪ; 3 – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 4 – ɧɚɩɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 5 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜɜɨɞɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ; 
6 – ɬɪɭɛɚ ɩɢɬɚɧɢɹ; I – ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ; II – ɨɫɚɞɨɤ; III – ɮɭɝɚɬ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɯ (ɚ, ɛ) ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɵɯ (ɜ) 

ɲɧɟɤɨɜɵɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ 
 
Ⱦɪɭɝɚɹ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ (ɪɢɫ. 1.3 ɛ) ɢɦɟɟɬ ɧɚɩɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 4 ɞɥɹ 

ɜɵɜɨɞɚ ɮɭɝɚɬɚ ɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ 5 ɜɜɨɞɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɧɚɩɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɧɚɛɠɟɧɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ 3, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɲɧɟɤɚ. ɗɬɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟ-
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɥɨɠɧɚ ɜ ɫɛɨɪɤɟ, ɢɦɟɟɬ ɬɪɭɞɧɨɡɚɳɢɳɚɟɦɵɣ ɨɬ 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɲɧɟɤɚ, ɢ 
ɭɫɥɨɠɧɟɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɪɦɚɧ ɜ ɪɨɬɨɪ. 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ 
ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɫ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɣ 
ɮɚɡɨɣ ɢɥɢ, ɝɨɜɨɪɹ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ, — ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɝɞɟ ɤ 
ɱɢɫɬɨɬɟ ɮɭɝɚɬɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ (ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɟ ɤɚɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɞɵ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ). ȼ ɬɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɫɚɞɤɭ, ɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɱɢɫɬɨɬɟ ɮɭɝɚɬɚ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɠɟɫɬɤɢ, ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ. 
ɑɟɬɤɭɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɨɛɨɢɯ ɬɢɩɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɬɪɭɞɧɨ. 

ȼ ɬɟɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ, ɝɞɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɚɷɪɚɰɢɹ ɮɭɝɚɬɚ ɜɜɢɞɭ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ 
ɟɝɨ ɤ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ, ɦɚɲɢɧɵ ɫɧɚɛɠɚɸɬ 
ɧɚɩɨɪɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɮɭɝɚɬɚ ɢ 
ɜɵɜɨɞɹɳɢɦɢ ɟɝɨ ɢɡ ɪɨɬɨɪɚ ɩɨɞ ɧɚɩɨɪɨɦ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ ɧɚɫɨɫɨɦ. ɇɚ ɪɢɫ. 1.3 ɛ ɩɨɤɚɡɚɧɚ 
ɬɚɤɚɹ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.3 ɜ — ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɚɹ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɫɯɟɦɚ 
ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɚ, ɢɛɨ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɨɛɵɱɧɚɹ ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɬɪɭɛɚ 
6, ɚ ɧɚɩɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 4 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ ɛɨɤɨɜɨɦ ɤɚɪɦɚɧɟ ɪɨɬɨɪɚ 2 ɢ ɧɟ 
ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɲɧɟɤɨɜɵɯ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɯ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɡɨɧɭ ɫɭɲɤɢ ɨɫɚɞɤɚ ɢɥɢ ɩɨɞɚɱɚ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ ɜ ɡɨɧɭ ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼ 
ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɦɵɜɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɸ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɨɬ ɨɫɚɞɤɚ; ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – ɞɨɛɚɜɤɚ ɮɥɨɤɭɥɹɧɬɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɯ ɨɫɚɠɞɟɧɢɸ. Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

 
1.1.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɬɢɩɚ ɈȽɒ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɬɢɩɚ ɈȽɒ-35 ɢ 

ɈȽɒ-50, ɬɚɤ ɤɚɤ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɛɭɪɟɧɢɢ. 

ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɈȽɒ-35. 
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1 – ɦɚɫɥɟɧɤɚ; 2, 6 – ɨɤɧɚ ɫɥɢɜɚ ɮɭɝɚɬɚ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɫɚɞɤɚ; 3, 7 – ɩɨɥɵɟ ɰɚɩɮɵ ɪɨɬɨɪɚ; 
4, 8 – ɥɟɜɚɹ ɢ ɩɪɚɜɚɹ ɰɚɩɮɵ ɲɧɟɤɚ; 5, 9 – ɛɚɪɚɛɚɧ ɢ ɨɩɨɪɚ ɪɨɬɨɪɚ; 10 – ɝɢɛɤɚɹ ɫɜɹɡɶ; 

11 – ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɬɪɭɛɚ; 12 – ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ; 13 – ɤɨɠɭɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ; 
14, 18 – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ; 15 – ɲɧɟɤ; 16 – ɩɪɢɟɦɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɲɧɟɤɚ; 17 – ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 
19 – ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 20 – ɲɥɢɰɨɜɵɣ ɜɚɥ; 21 – ɫɬɚɧɢɧɚ; 22 – ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ; 

23 – ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ; 24 – ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɡɚɳɢɬɵ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɈȽɒ-352Ʉ-04 
 

Ⱦɥɹ ɦɚɥɨɥɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ ɡɚɪɟɡɤɟ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɜɨɥɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɈȽɒ-35 (ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ 350 ɦɦ) ɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ: ɈȽɒ-352Ʉ-06, ɈȽɒ-
352Ʉ-06. 

ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɈȽɒ-352Ʉ-04 ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɫɨ 
ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɛɚɡɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ 
ɧɢɡɤɨɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ — ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10% (ɨɛ.) - ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɨɣ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ ɫ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ 
ɫɬɚɥɢ 12ɏ18ɇ10Ɍ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɣ ɪɨɬɨɪ ɫ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɪɨɬɨɪɚ ɤ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ – 2,85. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 5 ɰɢɥɢɧɞɪɨɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɨɥɵɯ ɰɚɩɮ 3 ɢ 7, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɥɭɠɚɬ ɞɧɢɳɚɦɢ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɦɢ ɬɨɪɰɵ ɪɨɬɨɪɚ, ɢ 
ɨɩɨɪɚɦɢ ɲɧɟɤɚ 15. ȼ ɥɟɜɨɣ ɰɚɩɮɟ 3 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɤɧɚ 2 ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɮɭɝɚɬɚ, 
ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɦɵɟ ɫɥɢɜɧɵɦɢ ɩɨɪɨɝɚɦɢ. Ɋɚɞɢɭɫ ɫɥɢɜɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ 
ɤɨɥɶɰɚ 19. ȼ ɩɪɚɜɨɣ ɰɚɩɮɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɨɤɧɚ 6 ɞɥɹ 
ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɫɚɞɤɚ. 

ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɪɨɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɞɜɭɯ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ 
ɨɩɨɪɚɯ 9. ȼɧɭɬɪɢ ɪɨɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɞɜɭɯɡɚɯɨɞɧɵɣ ɲɧɟɤ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 
ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɩɨɥɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɞɜɭɯ ɜɢɬɤɨɜ, 
ɩɪɢɜɚɪɟɧɧɵɯ ɤ ɟɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ȼɚɪɚɛɚɧ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɬɨɪɰɟɜɵɟ 
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ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. Ʉ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɛɨɥɬɚɦɢ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɥɟɜɚɹ ɰɚɩɮɚ 4 ɲɧɟɤɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ 
ɲɥɢɰɵ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɲɧɟɤ ɱɟɪɟɡ ɲɥɢɰɟɜɵɣ ɜɚɥ 20 ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ 
ɜɨɞɢɥɨɦ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 22. ȼɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɜɭɸ ɩɨɥɭɸ ɰɚɩɮɭ 8 ɲɧɟɤɚ. 

ȼ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɲɧɟɤɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɚɦɟɪɚ 16, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɟ 
11 ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɱɟɪɟɡ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 17 ɜ ɪɨɬɨɪ. ɇɚ ɰɚɩɮɵ ɲɧɟɤɚ ɧɚɫɚɠɟɧɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 14 ɢ 18, ɨɩɨɪɚɦɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɵɟ ɰɚɩɮɵ ɪɨɬɨɪɚ. ɉɨɫɚɞɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦ — ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ, ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɥɟɜɨɣ ɰɚɩɮɵ ɤɪɨɦɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɨɫɟɜɭɸ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɭɸ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɨɫɚɞɤɚ ɤ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɦ ɨɤɧɚɦ. Ⱦɪɭɝɨɣ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɲɧɟɤɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɋɦɚɡɤɭ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ, ɦɚɪɤɢ ɐɂȺɌɂɆ-202. ȼ 
ɥɟɜɭɸ ɨɩɨɪɭ ɲɧɟɤɚ ɟɟ ɩɨɞɚɸɬ ɩɪɟɫɦɚɫɥɟɧɤɨɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɫɬɭɩɢɰɟ 
ɤɪɵɲɤɢ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɜ ɩɪɚɜɭɸ — ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɤɚɧɚɥ 
ɮɥɚɧɰɚ ɩɪɚɜɨɣ ɰɚɩɮɵ ɪɨɬɨɪɚ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ — ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ 
ɦɚɧɠɟɬɧɵɟ. 

ɑɭɝɭɧɧɭɸ ɥɢɬɭɸ ɫɬɚɧɢɧɭ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 21 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɯ. ɋ ɩɪɚɜɨɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤ ɧɟɣ ɤɪɟɩɹɬ ɛɨɥɬɚɦɢ ɱɭɝɭɧɧɵɣ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ 12 ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ, ɚ ɫ ɥɟɜɨɣ — ɫɜɚɪɧɨɣ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ 23 ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɡɚɳɢɬɵ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 24. ɇɚ ɫɬɚɧɢɧɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɝɥɚɜɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɦɚɲɢɧɵ. Ʉɚɠɞɚɹ 
ɨɩɨɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɞɜɭɯ ɤɪɵɲɟɤ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɢɯ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ — ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɵɟ, ɫɦɚɡɤɚ — ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɚɹ, ɦɚɪɤɢ 
ɐɂȺɌɂɆ-202. 

ɑɟɪɟɡ ɩɨɥɵɟ ɰɚɩɮɵ ɲɧɟɤɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɲɧɟɤɚ ɜɯɨɞɢɬ 
ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɬɪɭɛɚ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɯ, ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɬɪɭɛɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɝɢɛɤɨɣ ɫɜɹɡɶɸ - ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ ɲɥɚɧɝɨɦ 10. 

Ʉɨɠɭɯ 13 ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ - ɫɜɚɪɧɨɣ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ 
ɪɚɡɴɟɦɨɦ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɜɧɭɬɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦɢ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ 
ɡɨɧɵ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɮɭɝɚɬɚ. Ɇɟɫɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɰɚɩɮ ɢɡ ɤɨɠɭɯɚ 
ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɤɪɭɝɨɜɵɦɢ ɤɨɡɵɪɶɤɚɦɢ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɧɚɥɢɩɚɧɢɟ ɧɚ ɤɨɠɭɯ 
ɜɵɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ ɢɡ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɢɟɦɚ ɨɫɚɞɤɚ ɧɚɞ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ 
ɨɤɧɚɦɢ ɪɨɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɭɝɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɠɟɥɨɛ, ɚ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟ ɰɚɩɮɵ 
ɪɨɬɨɪɚ, ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɦɢ ɨɤɧɚɦɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɞɜɚ ɫɤɪɟɛɤɚ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɳɢɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬ ɫ ɠɟɥɨɛɚ ɜ ɬɟɱɤɭ. Ʉɨɠɭɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɝɢɛɤɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɹɦɢ ɨɬ-
ɜɨɞɚ ɮɭɝɚɬɚ ɢ ɨɫɚɞɤɚ. 

ɉɪɢɜɨɞ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɥɢɧɨɜɵɯ ɪɟɦɧɟɣ ɨɬ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɬɚɧɢɧɟ. ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɟɦɧɟɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɧɚɬɹɠɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɧɚɛɠɟɧ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 

ɉɥɚɧɟɬɚɪɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬ ɪɨɬɨɪɚ ɲɧɟɤɭ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɪɨɬɨɪɚ. 
ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ 
ɜɞɨɥɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ. 
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ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɈȽɒ-50 
ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɈȽɒ-502Ʉ-04 ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɈȽɒ-501Ʉ-06 — ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ 
ɫ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɨɣ. ȼɢɬɤɢ ɲɧɟɤɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɈȽɒ-501Ʉ-06 
ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɵ ɫɬɟɥɥɢɬɨɦ, ɚ ɨɤɧɚ ɞɥɹ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 
ɜɬɭɥɤɚɦɢ ɢɡ ɫɢɥɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɬɚ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɢɯ 
ɢɡɧɨɫ. ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɤɨɧɭɫɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ: ɜ ɦɚɲɢɧɟ ɈȽɒ-501Ʉ-06 ɨɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8,5°, ɜ ɦɚɲɢɧɟ ɈȽɒ-
502Ʉ-04 — 10°. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɈȽɒ-50 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɪɚɧɟɟ. Ʉ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɨɩɨɪ ɪɨɬɨɪɚ ɠɢɞɤɨɣ ɫɦɚɡɤɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɨɬ ɦɚɫɥɨɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. 
ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɲɧɟɤɚ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɫɫ-
ɦɚɫɥɟɧɨɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɰɚɩɮɚɯ ɪɨɬɨɪɚ. ɉɪɢɜɨɞɧɨɣ ɲɤɢɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɦɚɲɢɧ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɤɨɠɭɯɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɈȽɒ-501Ʉ-06 ɜ ɡɨɧɟ ɩɪɢɟɦɚ ɨɫɚɞɤɚ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɚ 
ɪɟɡɢɧɨɬɤɚɧɟɜɵɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɦɢ ɤɨɠɭɯ ɨɬ ɢɡɧɨɫɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ 
ɨɫɚɞɤɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɩɪɨɦɵɜɧɨɣ ɬɪɭɛɨɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢ 
ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ. 

ɉɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɦɨɝɭɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɥɢɧɵ ɪɨɬɨɪɚ     ɤ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɯ 
ɈȽɒ-502Ʉ-04 ɢ ɈȽɒ-501Ʉ-06 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,86 ɩɪɢ ɮɚɤɬɨɪɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 2190, 
ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɸɳɢɯ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɈȽɒ-
501Ʉ-ɉ ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 08ɏ22ɇ6Ɍ, ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɈȽɒ-502Ʉ-04 ɢ 
ɈȽɒ-501Ʉ-11 ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɵɪɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ ɧɚ 
ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɧɨɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ 80% ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɈȽɒ-502Ʉ-04. 

ȼ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɵɯ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɧɟɤɨɜɵɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɯ (ɪɢɫ. 1.4) 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɜ ɪɨɬɨɪ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɟɝɨ ɞɥɢɧɵ (ɜɛɥɢɡɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ), ɬɟɱɟɬ ɤ ɫɥɢɜɧɵɦ 
ɨɤɧɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɬɨɪɰɨɜɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɪɨɬɨɪɚ ɭ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɟɝɨ ɤɪɚɹ, ɚ 
ɨɫɟɜɲɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɲɧɟɤɨɦ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɭɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɡɨɧɭ, ɝɞɟ ɨɫɚɞɨɤ ɭɠɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɫɹ, 
ɪɚɡɦɵɜɚɟɬ ɟɝɨ ɢ ɭɧɨɫɢɬ ɫ ɫɨɛɨɣ ɱɚɫɬɶ ɜɡɦɭɱɟɧɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ. 

ȼ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɟ (ɪɢɫ. 1.5) ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɨɬɨɪ ɭ ɟɝɨ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɝɞɟ ɟɳɟ ɧɟɬ ɨɫɚɞɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɡɦɭɱɢɜɚɧɢɟ ɨɫɟɜɲɢɯ ɱɚɫɬɢɰ 
ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. ȼɞɨɥɶ ɪɨɬɨɪɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ ɬɟɱɟɬ ɜ ɬɨɦ ɠɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɢ ɨɫɚɞɨɤ. ȼ ɡɨɧɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɤɨɧɭɫ 
ɨɫɜɟɬɥɟɧɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɨɩɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɟ ɜɧɭɬɪɶ ɟɝɨ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 
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ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɪɨɬɨɪɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɫɨɩɟɥ ɜ 
ɪɨɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (ɡɟɪɤɚɥɨ) ɫɥɢɜɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ. 

ɒɧɟɤɨɜɚɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ 1,5—2 ɪɚɡɚ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɝɚɛɚɪɢɬɚɯ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɪɨɬɨɪɟ. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɱɚɫɬɢɰ 
ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɜɞɨɥɶ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɵ ɪɨɬɨɪɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɛɨɥɟɟ 
ɩɥɨɬɧɨɝɨ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɟɧɟɟ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɝɭɳɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ 
ɈȽɒ-501 Ʉ-10 (ɪɢɫ. 1.5). Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɟɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɣ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɵɣ ɪɨɬɨɪ, ɦɹɝɤɢɣ ɜɜɨɞ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜ ɪɨɬɨɪ, 
ɩɨɞɚɱɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɩɨɞ ɡɟɪɤɚɥɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

 

 
 

1 – ɫɬɚɧɢɧɚ; 2 – ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ; 3 – ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɡɚɳɢɬɵ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ; 4 – ɤɨɠɭɯ; 
5 – ɪɨɬɨɪ; 6 – ɲɧɟɤ; 7 – ɩɪɢɜɨɞɧɵɟ ɪɟɦɧɢ; 8 – ɬɪɭɛɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɈȽɒ-501Ʉ-10 

 
Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɤɪɨɦɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɮɚɤɬɨɪɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɚɤɠɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɧɟɤɚ, ɬ. ɟ. ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. ɂɡɦɟɧɹɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ 
ɩɭɬɟɦ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɢɤɚ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚ. Ⱦɥɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɢɤɚ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɲɧɟɤɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 
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1.2 ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
 
1.2.1 ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
 
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 

ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ. ȼ ɮɨɪɦɭɥɭ ɢɧɞɟɤɫɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɯɨɞɹɬ ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɞɥɢɧɚ ɪɨɬɨɪɚ, ɬ.ɟ. ɜ ɧɟɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɟɝɨ 
ɨɛɴɟɦ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɩɨɥɟ. 
ɗɬɢɦ ɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɨɱɢɫɬɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɨɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ, 
ɱɟɦ ɭ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

Ɉɱɢɫɬɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɲɟ, ɧɨ ɢɡ 
ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɜɵɹɜɢɥɫɹ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɮɚɤɬɨɪ – 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɲɥɚɦɚ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɦ ɛɭɪɟɧɢɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɲɥɚɦɚ ɜ ɛɭɪɨɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɜɟɥɢɤɨ ɢ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɛɢɜɚɟɦɨɫɬɢ 
ɲɥɚɦɨɦ ɪɨɬɨɪɚ ɩɨɞɚɱɚ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ 1.2 ɬɚɤɠɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ. 
ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɛɭɪɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɥɭɱɲɟ ɨɱɢɳɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɵɛɭɪɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. ɇɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜɚɥɚ ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡɧɨɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 
ɜɢɛɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɚɥɚ. 

ȿɫɥɢ ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ω ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦɭ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɢɸ    , ɬɨ ɩɪɨɝɢɛ ɜɚɥɚ (ɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɭɝɥɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɜɚɥɚ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɩɨɪ) ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. 

ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɞɨɥɨɬ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɤ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ (ɧɚɫɨɫɚɦ, ɜɟɪɬɥɸɝɚɦ, ɝɢɞɪɨɰɢɤɥɨɧɚɦ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɦ ɢ ɞɪ.). 

 
1.2.2 ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ — ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɨɱɢɫɬɤɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɞɥɢɧɵ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
2000-2200 ɨɛ/ɦɢɧ, ɬ.ɤ. ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɪɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɢɡɧɨɫ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɩɨ ɪɚɫɬɜɨɪɭ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɛɨɱɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɡɚɜɵɲɚɟɦɵɦ ɦɧɨɝɢɦɢ ɮɢɪɦɚɦɢ ɜ ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ 
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ɰɟɥɹɯ. ȿё ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɬ.ɤ. ɫɤɥɨɧɧɵɣ ɤ 
ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɟɥɤɢɣ ɲɥɚɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɛɭɪɨɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ. Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɞɚɱɢ 
ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 
ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɫɥɭɱɚɹ: 

– ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɦɚɲɢɧɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ, ɬɢɩ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɦɚɲɢɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

– ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 

– ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɧɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɯ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ. 
ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨ: ɪɚɡɦɟɪ ɦɚɲɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. 
ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ – ɜɧɚɱɚɥɟ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɢɩ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɟɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɬɢɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɟ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɧɚɭɱɧɭɸ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶɸ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ. 

 
1.2.3 ɉɪɢɡɧɚɤɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
 
Ɋɟɲɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɦɟɟɬ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ. ɑɟɦ ɦɟɥɶɱɟ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɦɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɮɚɤɬɨɪ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ɋ 
ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɨɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɯ ɜ ɮɭɝɚɬɟ (ɮɢɥɶɬɪɚɬɟ). 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɨɬ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɬɢɩɟ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. 

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɮɚɡ. ɉɪɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɦ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɬ ɩɪɢɡɧɚɤ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. Ɉɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 
ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ 
ɮɚɡ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ ɬɹɠɟɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
(ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ). 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ. Ⱦɥɹ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɞɥɹ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ – ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ 
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ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɬɢɩɚ ɈȽɒ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 50 – 60 %. Ɏɢɥɶɬɪɭɸɳɢɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɧɨ ɷɬɨ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɵɝɨɞɧɨ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɞɚɱɟɣ ɧɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɢɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɝɭɳɚɸɬ ɞɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 20 – 30 %. 

 
1.2.4 ɉɪɢɡɧɚɤɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɫɚɞɤɚ 
 
Ɋɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ. 
Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ 

ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɤɚɤ: 
ɚ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ – ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: 
I – ɞɨ 80 ɋ (ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ); 
II – ɨɬ 80 ɞɨ 100 ɋ; 
III – ɫɜɵɲɟ 100 ɋ. 
Ⱦɥɹ II ɢ III ɝɪɭɩɩ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
ɛ) ɨɝɧɟ- ɢ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ (ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ); 
ɜ) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ ɦɚɲɢɧɵ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɤɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɨɥɳɟɧɵ 
ɨɫɚɞɤɚ, ɤ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɦ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɧɤɨɦ 
ɫɥɨɟ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɤɪɨɦɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɪɹɞ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɤ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɟ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ: 

ɚ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ – ɞɥɹ ɨɫɜɟɬɥɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ, 
ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɷɦɭɥɶɫɢɣ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɩɨ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ; 

ɛ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɩɨ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɢ ɨɫɚɞɤɭ; 
ɜ) ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ; 
ɝ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɝɪɟɜɚ ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɬ. ɞ. 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɬɢɩɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɵɬɧɨɣ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɬɨ ɨɧɢ 
ɬɪɟɛɭɸɬ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ 
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ɜɪɚɳɟɧɢɸ ɪɨɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɚɹ 
ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɢɥɢ ɲɭɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ. 

 
1.2.5 ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
 
ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɱɚɫɚɯ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɬɚɤɢɯ ɠɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɢ ɢɡɧɨɫ. ɇɚ ɢɡɧɨɫ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ, ɨɫɟɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ, ɧɚɯɨɞɢɜɲɢɯɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɧɨɜɵɯ ɢɥɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɣ, 
ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɩɨɥɨɦɤɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ȽɈɋɌɨɜ ɧɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
ɦɚɹɬɧɢɤɨɜɵɟ 

ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ 

ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
ɞɥɹ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ 

ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɟ 
ɨɫɚɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 

ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɚɹ 
ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ, ɱ, ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 

2000 1600 500 1450 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ 
ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 

17000 20000 18000 

 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 – 8 ɥɟɬ. 
Ⱦɥɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɪɟɞ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɛɨɥɟɟ 0,1 ɦɦ ɜ ɝɨɞ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ. 
ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ 
ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɞɨɥɨɬ. 
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ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɦɨɧɬɚɠɚ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɉɨ ɭɪɨɜɧɸ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢɡɧɨɫɚ 
(ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ, ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ) ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ȼɚɠɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɢɡɧɨɫ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɪɨɞ 
ɫɦɚɡɤɢ. Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɦɚɡɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɯ ɢɡɧɨɫɚ. 

Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɲɧɟɤɚ ɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ 
ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɢɡɧɨɫɭ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɪɚɡɪɵɜɭ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɢ ɫɯɜɚɬɵɜɚɧɢɸ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɱɟɝɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɪɟɫɭɪɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɟɤɨɫɵ ɜɚɥɨɜ. 

ȼɚɥ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜɚɥɚ ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɧɢɠɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɤɚɡɨɜ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɟɫɶɦɚ ɦɚɥɚ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜɚɥ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɜɵɡɜɚɬɶ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɵ, ɢɡɝɢɛɵ, ɡɚɛɨɢɧɵ ɢ ɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ. ɍɫɬɨɣɱɢɜɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ɜɚɥɚ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫ. 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. ɏɨɬɶ ɨɧɢ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɟɞɨɪɨɝɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ, ɧɨ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɩɨ ɢɯ ɜɢɧɟ ɜɟɞɟɬ ɤ 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɦɭ ɩɪɨɫɬɨɸ ɜɫɟɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ, ɥɢɛɨ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ʉɨɪɨɬɤɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɟ ɜɵɡɜɚɧ 
ɪɹɞɨɦ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɪɚɡɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɚ ɪɨɬɨɪɚ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɫɦɚɡɤɢ, 
ɱɪɟɡɦɟɪɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɱɚɫɨɜ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ «ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ», ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɦɚɡɤɢ. Ʉɨɝɞɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɚɥɚ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɤɨɥɶɰɨ. Ʉɚɠɞɵɣ ɲɚɪ ɧɟɫɟɬ ɱɚɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

Ʉɨɝɞɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 

 ɦɚɫɫɭ ɭɡɥɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɫɛɨɪɟ, 
 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɲɟɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɧɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɤ ɜɚɥɭ, 
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 ɥɸɛɨɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɬɹɝ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ,  ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. 

ȼ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: 

 ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɤ ɜɚɥɭ (ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɞɨɩɭɫɤɨɜ); 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɪɨɬɨɪɨɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɢ ɟɟ ɜɟɞɭɳɢɦ 
ɲɤɢɜɨɦ; 

 ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɚɥɨɜ; 
 ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 
 ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜɚɥɚ; 
 ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɚɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɨɯɥɚɞɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɡɚɥɢɜɚɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜɨɞɭ ɢɡ ɲɥɚɧɝɚ ɢɥɢ ɥɸɛɭɸ ɞɪɭɝɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 

 ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 
 ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ, 
 ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɱɬɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ  

ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɞɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 
ɂɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɶɫɹ (ɫɜɵɲɟ 70   ), ɚ 

ɧɚɝɪɟɜ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɪɭɝɨɣ ɱɚɫɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɜɵɯɨɞɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɬɟɪɹɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɧɟɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. Ɍɚɤ ɠɟ ɢɡɥɢɲɧɹɹ ɫɦɚɡɤɚ, ɤɚɤ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɩɟɪɟɝɪɟɜ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɩɨɫɚɞɨɤ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɢɡɧɨɫ ɨɬ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɲɟɣɤɢ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 
ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɜ ɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ȼ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɮɢɥɶ ɪɟɡɶɛɵ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɧɢɯ. ɂɡɧɨɫ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɢ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɝɚɟɤ. Ɉɧ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɢɥɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ȼɵɫɬɪɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɨ 
ɪɚɡɛɢɪɚɟɦɵɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɭɡɥɵ. 
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ (ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ) ɧɚ ɜɚɥɭ, ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚ ɫɬɚɧɢɧɟ ɢɥɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɧɚ ɤɨɠɭɯɟ, ɤɨɠɭɯɚ ɧɚ ɫɬɚɧɢɧɟ. 

Ɋɨɬɨɪ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɢɡɧɨɫɭ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɢɡɧɨɫɚ, ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ 
ɢ ɨɤɨɥɨɲɨɜɧɵɯ ɡɨɧɚɯ. Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɢɥɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɫɚɞɤɚ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɤɨɪɩɭɫɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɧɢɯ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ 
ɱɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɚɹ ɧɚ ɝɥɚɡ ɜɢɛɪɚɰɢɹ. 

ȼ ɲɧɟɤɚɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɜɢɬɤɢ ɢ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɪɟɧɢɹ ɨɛ ɢɯ ɫɬɟɧɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɜɵɛɭɪɟɧɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ. Ⱥ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɧɟɤɚ ɜ ɪɨɬɨɪɟ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɫɚɬɟɥɥɢɬɵ, ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɲɚɣɛɵ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɦɚɧɠɟɬɵ ɢ 
ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

 
1.2.6 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
 
ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɯ ɞɥɹ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɟё ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ 
ɫɬɪɨɹ, ɥɢɛɨ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ ɢɡɧɨɫɭ. Ⱥ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɜɵɫɢɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɉɪɢɱɢɧɚ 

ɋɢɥɶɧɚɹ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 

ɇɚɪɭɲɟɧɚ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 

ɉɪɨɞɭɤɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ ɜ ɪɨɬɨɪɟ 
ȼɵɲɥɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɪɨɬɨɪɚ ɢɥɢ ɲɧɟɤɚ 
Ȼɢɟɧɢɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɲɧɟɤ ɧɟ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ, 
ɩɪɨɞɭɤɬ ɧɟ ɜɵɝɪɭɠɚɟɬɫɹ 

ɋɥɨɦɚɧɚ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1.3 
ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɉɪɢɱɢɧɚ 

Ɍɟɱɶ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ȼɵɲɥɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɦɚɧɠɟɬɵ 
ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɧɨɫ 

ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫ ɮɢɥɶɬɪɚɬɨɦ 
ɂɡɧɨɫ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɫɢɬ 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɚ 

ɍɬɨɥɳɟɧɢɟ ɫɥɨɹ ɨɫɚɞɤɚ ɧɚ ɫɢɬɚɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɢɡɧɨɫɚ ɜɢɬɤɨɜ ɲɧɟɤɚ 

ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɧɟ ɧɚɛɢɪɚɟɬ ɧɭɠɧɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 

ɋɥɚɛɨ ɧɚɬɹɧɭɬɵ ɩɪɢɜɨɞɧɵɟ ɪɟɦɧɢ 

ɋɢɥɶɧɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨ 
Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɩɨɞɚɱɚ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ 

ɉɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
Ɂɚɛɢɥɢɫɶ ɞɪɨɫɫɟɥɢ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ ɤ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦ 
ȼɪɟɦɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɪɨɬɨɪɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 

ɨɛɵɱɧɨɦ ɩɭɫɤɟ 
ɂɡɧɨɫɢɥɢɫɶ ɤɨɥɨɞɤɢ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɦɭɮɬɵ 

ȼɪɟɦɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɛɨɥɶɲɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ Ɂɚɛɢɥɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɤɥɚɩɚɧ ɢɥɢ ɬɪɭɛɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

ɍɫɢɥɟɧɧɚɹ ɬɟɱɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɬɨɪɰɨɜɨɣ ɦɭɮɬɟ 

ɇɟɩɥɨɬɧɨɟ ɩɪɢɠɚɬɢɟ ɛɪɨɧɡɨɜɨɣ ɜɬɭɥɤɢ 
ɂɡɧɨɫɢɥɢɫɶ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɛɪɨɧɡɨɜɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɢɥɢ ɤɨɥɶɰɚ 
ɂɡɧɨɫɢɥɢɫɶ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɤɨɥɶɰɚ 

 
1.3 Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɨɛɡɨɪɭ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 
 
ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɨɛɡɨɪ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨ ɬɟɦɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

ɂɡɭɱɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ. ɉɪɨɜɟɞёɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɛɭɪɟɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
ɬɢɩɚ ɈȽɒ 35 ɢ ɈȽɒ 50. ȼ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɬɢɩɚ ɈȽɒ 32. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɛɵɫɬɪɵɣ ɢɡɧɨɫ ɲɧɟɤɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ; ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ 
ɨɫɚɞɤɚ; ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ; ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɪɟɲɚɸɬɫɹ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɲɧɟɤɚ ɢ ɫɨɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɪɨɬɨɪɚ; ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɜɢɬɤɢ ɲɧɟɤɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ; 

 ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ; 
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 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ.  
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2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ 
 
2.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 

ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
 
1) ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɛɭɪɨɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɛɚɪɢɬɚ ɢɡ 
ɭɬɹɠɟɥɟɧɧɵɯ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɛɭɪɨɜɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

2) Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɛɥɨɤɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɛɭɪɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɉɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɛɟɡɚɦɛɚɪɧɨɝɨ 
ɛɭɪɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɛɭɪɟɧɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɪɟɞɧɵɟ 
ɩɪɢɫɚɞɤɢ, ɧɟ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 
ɜɵɜɨɡɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧ. 

3) Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ – 130   /ɫɦɟɧɭ ɢ 16,25   /ɱ; 
 ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɮɭɝɚɬɚ – 1018 ɤɝ/ɦ3; 
 ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ - 1100 ɤɝ/ɦ3; 
 ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ - 7 10-6 ɦ; 
 ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ – 22 ɤȼɬ; 
 ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɬɵ: ɜɵɫɨɬɚ – 1020 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɚ – 1493 ɦɦ, ɞɥɢɧɧɚ 

– 2625ɦɦ; 
 ɦɚɫɫɚ - 1600 ɤɝ; 
 ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ: 
 ɤɨɠɭɯ – ɥɢɫɬɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ; 
 ɪɨɬɨɪ ɢ ɲɧɟɤ – ɫɬɚɥɶ 12ɏ18ɇ10Ɍ ɫ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɦɢ 

ɧɚɩɥɚɜɤɚɦɢ; 
 ɜɚɥ - ɫɬɚɥɶ 40ɏɎȺ. 
4) Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ 
ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɦ 

ɞɟɤɚɧɬɨɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɨ ɲɧɟɤɨɜɨɣ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɨɫɚɞɤɚ. 
ɉɨɞɚɸɳɚɹ ɬɪɭɛɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɲɧɟɤɚ ɱɟɪɟɡ ɩɭɫɬɨɬɟɥɭɸ ɨɫɶ 

ɧɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɬɨɪɰɟ ɪɨɬɨɪɚ. Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɨɪɨɞɵ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɫɢɥɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɬɚ. 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ – ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɨɟ, ɦɚɧɠɟɬɧɨɟ. Ɉɩɨɪɚɦɢ ɪɨɬɨɪɚ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɫɥɭɠɚɬ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ: 
 ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫɨ ɫɬɚɧɢɧɨɣ; 
 ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 
 ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 
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 ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ; 
 ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ. 
5)Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɜɨɞɨɦ 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɬɨɜɚɪɚ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ. 
 
2.2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 
 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɟё ɫ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɨɩɢɫɵɜɚɥɢɫɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɚɬɟɧɬɧɨ-
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 
ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɢ ɟё ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ⱥ, ɢɦɟɧɧɨ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɤ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɟ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡ ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ 
№2428259. Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɦɨɠɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 20%, 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɶ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬɜɨɞɢɦɨɣ 
ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɜɪɚɳɟɧɢɸ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɩɟɥ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɨɬɜɨɞɢɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɛɳɟɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɞɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬ ɧɚɥɢɩɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚ ɤɪɨɦɤɭ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɵɯɨɞɹɳɟɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 3D ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɜ Ʉɨɦɩɚɫ-3D. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – 3D ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ 
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2.3 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
2.3.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 8% ɫɭɯɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ                . 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɮɭɝɚɬɚ              . 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ                   . 
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ               . 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ            . 
 
2.3.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 
ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚɦɢ, ɞɟɥɹɳɢɦɢ ɬɜɟɪɞɭɸ ɮɚɡɭ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ. ȼ ɫɥɢɜ (ɫ ɮɭɝɚɬɨɦ) ɭɯɨɞɹɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɬ ɧɭɥɹ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ; ɜ ɨɫɚɞɤɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɛɨɥɶɲɟ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɞ ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɬɚɤɨɣ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɭɡɤɢɣ ɤɥɚɫɫ 
ɱɚɫɬɢɰ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɚɤ ɜ ɨɫɚɞɨɤ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɥɢɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ. 

Ʉɪɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ: 

                             , (2.1) 

 
ɝɞɟ     ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜ ɦ3/ɫ;    ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɫɥɨɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜ ɦ;    ɞɥɢɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜ ɦ;    ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɪɚɞ/ɫ;    ,     ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɣ ɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡ ɜ ɤɝ/ɦ3. 

ɉɪɢ 8-ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɦɟɧɟ:                                . 

Ɏɨɪɦɭɥɚ (2.1) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɭɝɥɨɜɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ   
ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ  .                                                                                            . 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ:                               . 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɢ ɞɥɢɧɚ ɫɥɨɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɫɥɢɜɧɵɯ ɨɤɨɧ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ ɲɢɪɨɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ. 

Ɉɛɴɟɦ ɨɫɚɞɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɱɚɫ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɨɫɚɞɤɚ     ɤ 
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ɨɛɴɟɦɭ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ   , ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɞɨ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɱɚɫɚ: 

        . (2.2) 

 
Ɍɨɝɞɚ 
         . (2.3) 
                                                                                                       , (2.4) 

 
ɝɞɟ     ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɩɨ 
ɡɚɞɚɧɢɸ              ;    ɦɚɫɫɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɨɫɚɞɤɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ [30]             .                           . 

Ɇɚɫɫɚ ɨɫɚɞɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɡɚ ɱɚɫ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ: 
                              . (2.5) 
 
2.3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
 
ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 
 ɧɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɦɚɫɫɟ ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ   ; 
 ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɚ ɨ ɜɨɡɞɭɯ   ; 
 ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ   ; 
 ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɜɞɨɥɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɪɨɬɨɪɚ   ; 
 ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɬɪɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɨ ɥɨɩɚɫɬɢ ɲɧɟɤɚ   ; 
 ɧɚ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ   . 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɜ ɪɨɬɨɪ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, 
                       , (2.6) 

 
ɝɞɟ     ɪɚɫɯɨɞ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜ ɦ3/ɫ;     ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜ ɤɝ/ɦ3;    ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɦ/ɫɟɤ. 

Ɉɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
      , (2.7) 
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ɝɞɟ    ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɦ;    ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɪɚɞ/ɫ.                   . (2.8) 

                     . 
                                        . 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɭɸ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɚ ɨ ɜɨɡɞɭɯ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɟɝɨ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                            , (2.9) 
 

ɝɞɟ     ɞɥɢɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɦ;     ɞɥɢɧɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɦ,        ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ. 
                    . (2.10) 
                          . (2.11) 

                                                                               . 
 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ   , ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɭɸ ɬɪɟɧɢɟ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                                 , (2.12) 

 
ɝɞɟ    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ                . ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ          ;   ,    – ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɲɟɟɤ ɜɚɥɚ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ, ɦ;   ,    – ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɩɨɪɵ, ɇ. 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɥɸɛɭɸ ɨɩɨɪɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ: 
                         , (2.13) 

 
ɝɞɟ      – ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ ɨɩɨɪɭ, ɇ;   – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɪɩɭɫɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɦ;    ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɪɚɞ/ɫ. 
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ɉɪɢ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ            ɟɟ ɜɟɫ:                         . (2.14) 
 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 
                        . (2.15) 

 
ɉɨ ɱɟɪɬɟɠɭ                   . Ɍɨɝɞɚ                                               . 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɚɹ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɜɞɨɥɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ 
ɪɨɬɨɪɚ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɋɨɤɨɥɨɜɵɦ ɢ 
ɒɤɨɪɨɩɚɞɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹɯ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                         , (2.16) 
 

ɝɞɟ      ɨɛɴɟɦ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɫ ɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭ, ɦ3/ɫ;             ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɨɫɚɞɤɚ, ɦ;      ɞɥɢɧɚ ɡɨɧɵ ɨɫɚɞɤɚ, ɦ;    ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɪɨɬɨɪɚ, ɝɪɚɞ;              ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜɵɝɪɭɠɚɟɦɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɉɛɴɟɦ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ: 
                    . (2.17) 
                                                                     . 

                                                                   . 
 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɬɪɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɨ ɥɨɩɚɫɬɢ ɲɧɟɤɚ: 
                 , (2.18) 

 
ɝɞɟ              ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɨ ɥɨɩɚɫɬɢ ɲɧɟɤɚ;              – ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɩɢɪɚɥɢ ɲɧɟɤɚ;    ɲɚɝ ɲɧɟɤɚ ɜ ɦ. ɉɨ ɱɟɪɬɟɠɭ                ;      ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɦ.                  .                          . 
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                            . 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɨ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ 
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɨɬɜɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɜɪɚɳɟɧɢɸ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. 
ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɬɜɨɞɢɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɨɛɳɟɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɥɢɜɭ 
ɮɭɝɚɬɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ. ɉɨɫɥɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɮɭɝɚɬɚ ɬɟɩɟɪɶ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɧɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɥɢɜɭ ɢ 
ɨɫɚɞɤɭ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ: 

                                             , (2.19) 

 
ɝɞɟ    - ɪɚɞɢɭɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɤɨɧ ɞɥɹ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɫɚɞɤɚ ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɦ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ            . 
Ɍɨɝɞɚ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ: 
                         , (2.20) 

 
ɝɞɟ           – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɲɧɟɤɚ;       – ɄɉȾ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɢɜɨɞɚ.                                                    . 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ȺɆɍ180Ɇ2 ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ:         ;              ;        ;         ;         . 
 
2.3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɥɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɪɨɬɨɪɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɊȾ 26-11-17-88. ɉɪɨɜɨɞɢɦ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ 
ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɨɬɨɪɚ  ɫɬɟɧɨɤ, 
ɞɧɢɳɚ, ɛɨɪɬɨɜ. 

Ɋɨɬɨɪɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ ɜɛɥɢɡɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɛɟɱɚɣɤɢ 
ɫ ɞɧɢɳɟɦ ɢ ɛɨɪɬɨɦ ɢ ɞɧɢɳɚ ɫɨ ɫɬɭɩɢɰɟɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɤɪɚɟɜɵɯ ɫɢɥ 
ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɫɬɟɧɤɟ ɨɛɟɱɚɣɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɵɟ   , 
ɨɫɟɜɵɟ    ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ   . ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɢɡ ɧɢɯ  ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ   , ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɟɱɚɣɤɢ. ɉɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɨɧɨ ɪɚɜɧɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ    ɨɬ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ 
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ɨɤɪɭɠɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ   . Ɉɫɟɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ    ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ ɧɚ ɞɧɨ ɢ ɛɨɪɬ ɪɨɬɨɪɚ. ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɦɟɟɬ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼɟɥɢɱɢɧɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ 
ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɸɬ, ɫɱɢɬɚɹ     . Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɭɬ ɩɨ ɬɪɟɬɶɟɣ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (ɩɨ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ). Ɍɨɝɞɚ 

           , (2.21) 
 

ɝɞɟ    ɢ     ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɝɥɚɜɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, Ɇɉɚ. 
Ⱦɥɹ ɪɨɬɨɪɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ: 
      ,        , (2.22) 
 

ɢ ɬɨɝɞɚ 
        . (2.23) 
 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 
       , (2.24) 
 

ɝɞɟ     - ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ (ɫɬɚɥɶ 12ɏ18ɇ10Ɍ).            . 
Ȼɭɞɟɦ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɨɬɨɪ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɢɦ ɨɫɚɞɤɨɦ. Ɍɨɝɞɚ 

ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ. 
1) Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɟɧɤɭ ɪɨɬɨɪɚ: 
                         , (2.25) 
 

ɝɞɟ   - ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɪɨɬɨɪɚ, ɨɛ/ɦɢɧ;     - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ, ɤɝ/ɦ3;   - ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɦ;   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 
 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.24):                                                             . 
 
2) Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ ɫɢɥɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɨɛɟɱɚɣɤɢ 

ɪɨɬɨɪɚ: 
                          , (2.26) 
 

ɝɞɟ     ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɝ/ɦ3; 
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  - ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɛɟɱɚɣɤɢ, ɦ. 
                                                   . 
 
3) Ɉɤɪɭɠɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ    ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ Ʌɚɩɥɚɫɚ: 
                   , (2.27) 
 

ɝɞɟ    ɢ     ɝɥɚɜɧɵɟ ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɫɪɟɞɢɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɦ;    ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɶ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɤ 
ɫɪɟɞɢɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɬɨɪɚ     , ɚ           . 
Ɍɨɝɞɚ               , (2.28) 

 
ɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɪɨɬɨɪɚ: 

                     . (2.29) 

                                                   . 

 
4)                          . ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
5) ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɪɢɛɚɜɤɢ ɧɚ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɢ ɷɪɨɡɢɸ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
       , (2.30) 
 

ɝɞɟ    ɩɪɢɛɚɜɤɚ ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɦ. 
Ɉɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: 
        , (2.31) 
 

ɝɞɟ      ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɦɚɲɢɧɵ, ɜ ɝɨɞɚɯ (10…15 ɥɟɬ);    ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɦɦ/ɝɨɞ. ɉɪɢ        ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ       .             . 
6) Ɍɨɥɳɢɧɭ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɛɨɪɬɚ ɢɥɢ ɞɧɢɳɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 
                       . (2.32) 
 
7) Ɍɨɥɳɢɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɬɵɤɚ ɫ ɞɧɢɳɟɦ ɢ ɛɨɪɬɨɦ: 
                                 . (2.33) 
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8) Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ: 
                                                                                                                           . (2.34) 
 
2.3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɬɨɪɚ: 
                                    , (2.35) 

 
ɝɞɟ    – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɟɱɚɣɤɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ ɢɧɟɪɰɢɢ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫ, Ɇɉɚ;       – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ;    – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɤɝ/ɦ3;   – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɝ/ɦ3;              – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ;   ,    – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢ ɭɡɤɨɝɨ ɤɪɚɟɜ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɬɨɪɚ, ɦ;   – ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɭɝɥɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɤɨɧɭɫɚ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɱɟɪɬɟɠɭ          ;          ;      . Ɍɨɝɞɚ                 .                         . 

                                                                           . (2.36) 
                                                                     . 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɜɧɨɣ 
ɬɨɥɳɢɧɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ:            . 

 
2.3.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɥɢɧɨɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɚɥɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ            . 
1) ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɥɢɧɨɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ: 
                       . (2.37) 
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2) ɍɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɲɤɢɜɚ: 
                                . (2.38) 

 
Ɇɨɦɟɧɬ ɧɚ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ: 
                                   . (2.39) 

 
ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɦɨɦɟɧɬɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɟɱɟɧɢɟ ɪɟɦɧɹ Ȼ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ:         ;          ;            [31, ɫ. 229, ɬɚɛɥ. 8.3]. 
3) Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɲɤɢɜɚ, ɦɦ: 
          , (2.40) 
 

ɝɞɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ         ɞɥɹ ɤɥɢɧɨɜɵɯ ɪɟɦɧɟɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ [31, 
c. 237].                  . 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 20889-88          , ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ           [32, ɬ. 2, ɫ. 794]. 

4) Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɲɤɢɜɚ: 
                          . (2.41) 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 20889-88 ɞɢɚɦɟɬɪ           [32, ɬ. 2, ɫ. 796]. 
5) ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɦɧɹ: 
                                     . (2.42) 

 
6) ɍɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɜɚɥɚ: 
                 , (2.43) 

 
ɝɞɟ        – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ.                                 . 

7) ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 
                   . (2.44) 

 
8. Ɉɤɪɭɠɧɚɹ ɫɢɥɚ: 
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                                 . (2.45) 

 
9) Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ: 
                                 . (2.46) 

 
10) Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɦɧɹ: 
             , (2.47) 

 

ɝɞɟ                                 ,                                  .                            . 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ȽɈɋɌ 1284.1-89 ɞɥɢɧɭ           [32, ɬ. 2, ɫ. 779, ɬɚɛɥ. 
24]. 

11) ɍɬɨɱɧɹɟɦ ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ: 
                                                                              . (2.48) 

 
12) ɍɝɨɥ ɨɛɯɜɚɬɚ: 
                                           . (2.49) 

 
13) ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɪɟɦɧɹ: 
                                 . (2.50) 

 
14) ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ         ɞɥɹ       ;         ɞɥɹ       ;        ɞɥɹ ɫɩɨɤɨɣɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɩɭɫɤɟ ɞɨ 120%) 

[31, ɫ. 234-235]. 
15) ɂɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
                                                                                        . (2.51) 
 
16) Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 
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                                   . (2.52) 
 
17) ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɟɦɧɟɣ: 
                             . (2.53) 

 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɦɧɨɝɨɪɭɱɶɟɜɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɟ        ,                     . 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ    . 
18) Ɋɚɛɨɱɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɹɝɢ: 
           , (2.54) 
 

ɝɞɟ         – ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɹɝɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ 
ɪɚɫɱɟɬɚ [31, ɫ. 238].                     . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ: 
                           . (2.55) 

 
19) ɋɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ. 
 ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ: 
                , (2.56) 
 

ɝɞɟ                  – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɪɟɡɢɧɟɧɧɵɯ ɤɥɢɧɨɜɵɯ ɪɟɦɧɟɣ.                             . 
 Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɜɟɬɜɟɣ ɪɟɦɧɹ: 
                                        ; (2.57) 

                                    . (2.58) 

 
 ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɟɦɧɹ ɜ ɩɨɤɨɟ: 
                    , (2.59) 
 

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ ɪɟɦɧɹ ɢ ɨɩɨɪ ɜɚɥɨɜ. 
ɉɪɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɜɚɥɚɯ ɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ          .                                . 
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20) ɋɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɜɚɥ: 
                                      (2.60)                                                     . 
 
2.3.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ 
 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɰɚɩɮ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 0,10 ɦ, ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ 

ɱɟɪɬɟɠɭ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ                 . 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ                  ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ 
ɫɪɟɞɧɢɯ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɚɯ: 

           
, (2.61) 

 
ɝɞɟ   – ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɜ ɦɦ;   – ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ;   – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ, ɨɛ/ɦɢɧ. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ: 
                                     . (2.62) 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
           , (2.63) 
 

ɝɞɟ     – ɦɚɫɫɚ ɫɬɟɧɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɝ;     – ɦɚɫɫɚ ɞɧɢɳɚ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɝ. 
               , (2.64) 
 

ɝɞɟ   – ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɨɬɨɪɚ, ɦ;   – ɞɥɢɧɚ ɪɨɬɨɪɚ, ɦ;    – ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɪɨɬɨɪɚ, ɦ;   – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 12ɏ18ɇ10Ɍ             .                                     . 
                                                 . (2.65) 

 
ɝɞɟ     –ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɧɢɳɚ ɪɨɬɨɪɚ, ɦ. 
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                    . 
Ɇɚɫɫɚ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɞɚɧɚ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɟɟ 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ   , ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ: 

           , (2.66) 

 
ɝɞɟ    ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɪɨɬɨɪɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɤɝ. 

       , (2.67) 
 

ɝɞɟ   – ɨɛɴɟɦ ɪɨɬɨɪɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. 
                                  . (2.68) 

                      . 
Ɉɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 
                         . (2.69) 
 
Ɉɛɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɜɚɥ: 
                     . (2.70) 
 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɩɪɨɝɢɛ ɜɚɥɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,0005 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɨɩɨɪɚɦɢ. ɉɪɨɝɢɛ ɜɚɥɚ   ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                 , (2.71) 

 
ɝɞɟ   ɢ   ɜ ɦ;   ɜ ɇ;    — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɢ 
ɬɨɱɤɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɟɪɟɬɫɹ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ 
[32, ɬ. 2, ɫɬɪ. 28, ɪɢɫ. 3-6]. 

Ⱦɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɹ        .                                                                     . 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɚɥɚ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɨ ɭɝɥɭ ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ                                    ɧɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ ɜɚɥɚ, ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 
                 

, (2.72) 
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ɝɞɟ   ɜ ɦɦ;   ɜ ɤȼɬ;   ɜ ɨɛ/ɦɢɧ.                       . 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ. 
Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ (ɢɡ ɱɟɪɬɟɠɚ):                  ;                  ;               ;                  . 
ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 
                    . (2.73) 

 
Ȼɚɥɚɧɫ ɫɢɥ ɜ ɩɪɨɟɤɰɢɹɯ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɨɫɢ: 
            ;                    ; 
 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɫɢɥ ɜɨɤɪɭɝ ɬɨɱɤɢ Ⱥ: 
                                          ;                      . 
 
Ɉɬɫɸɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɥ ɜ ɨɩɨɪɚɯ: 
     ,         ,                                                                                 .                                       . 
 
ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ: 
                                ;                                                                 ;                            . 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨ ɨɫɢ   ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ DE – ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɫ     (ɬɨɱɤɚ F). Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ BF ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɛɚɥɚɧɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 

ɫɢɥ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɚɥɚ. 
          .                       . 
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                                                               . 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ – ɜ ɬɨɱɤɟ А. 
ɋɬɪɨɢɦ ɷɩɸɪɵ   ɢ   . 
                                                        . (2.74) 

                                              . (2.75) 

 
ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨ ɱɟɪɬɟɠɭ         . 
 
2.3.8 ɉɨɞɛɨɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɚɥ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɪɨɬɨɪɚ ɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣɫɹ ɜ ɧɟɦ ɦɚɫɫɵ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ 
ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ȽɈɋɌ 8338-75 ɥɟɝɤɨɣ ɫɟɪɢɢ ɬɢɩ 120 ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ          . Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ              , ɤɚɤ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ [32, ɬ. 
2, ɫɬɪ. 143, ɬɚɛɥ. 71]. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ Ⱥ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦɭ.             . 
ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɥɹ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ: 
              , (2.76) 
 

ɝɞɟ     – ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ;   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ V=1;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ȼɇɂɂɉ          , ɝɞɟ   – 
ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ;          ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ       ;    – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ⱦɥɹ               .                       ; 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɚɥɚ ɢ ɷɩɸɪɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɢɥ ɢ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ 
ɦɨɦɟɧɬɨɜ 
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Ɋɟɫɭɪɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ: 
                                                                                 . (2.77) 

 
Ɋɟɫɭɪɫ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɞɚɱɢ. 
 
2.3.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɨɩɟɥ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ 
                        , (2.78) 

 
ɝɞɟ    - ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜ % ɦɚɫɫ;    - ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ ɜ % ɦɚɫɫ;    - ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɮɭɝɚɬɟ ɜ % ɦɚɫɫ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɜ ɤɝ/ɱ ɩɨ ɫɭɯɨɦɭ ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɜɟɳɟɫɬɜɭ: 
            , (2.79) 

 
ɝɞɟ    – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɪɚɜɧɚɹ 36 ɤɝ/ɱɚɫ. 

 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ: 
                          . 

                                        . 

 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɩɟɥ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
      , (2.80) 
 

ɝɞɟ   – ɩɥɨɳɚɞɶ ɠɢɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦ2,   – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɦ/ɫ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɱɟɪɬɟɠɚɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɨɩɟɥ 42ɯ38ɦɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɩɟɥ – ɞɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 10 ɦ/c. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ.                                      . 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɨɩɟɥ 53 ɤɝ/ɱɚɫ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɩɟɥ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɥɢɜɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɨɠɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. Ɍɚɤɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Alfa Laval, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧɵ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3:1 ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 20-22%. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ 
ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɟ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɪɢ, ɢ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɦɵ ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 20%. 

 
2.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ 
 
2.4.1 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
 
Ɋɚɛɨɱɢɣ ɷɫɤɢɡ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɋɚɛɨɱɢɣ ɷɫɤɢɡ ɫɨɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ 
 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɞɚɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɬɟ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɵɹɜɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɡɵ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɯɟɦɵ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɦɧɨɝɨɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɦ ɰɟɧɬɪɟ. 

 
2.4.2 ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
 
1) Ɉɡɧɚɤɨɦɢɜɲɢɫɶ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɷɫɤɢɡɨɦ (ɪɢɫ. 2.2), ɜɵɹɜɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ, 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɞɢɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɢɧɞɟɤɫɚɦɢ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɛɭɤɜ О, В, С ɢ ɰɢɮɪ. Ȼɭɤɜɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɢɧɞɟɤɫ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɚɡ – О (ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ 
ɛɚɡ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɞɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢɥɢ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ), ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɡ - В 
(ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɛɚɡ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɞɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢɥɢ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɨɝɨ ɤ ɧɢɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɥɢ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ), ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɡ – ɂ (ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɭɠɟɛɧɨɟ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ), ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɧɟɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ - С. 
Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɚɡ ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ ɞɟɥɚɸɬ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɱɢɫɥɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɧɚ ɧɢɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 01 - ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɛɚɡɚ, 
02 - ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɢɥɢ ɞɜɨɣɧɚɹ ɨɩɨɪɧɚɹ, 03 - ɨɩɨɪɧɚɹ ɛɚɡɚ. ɐɢɮɪɵ ɞɥɹ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɯ ɧɭɦɟɪɚɰɢɣ. 
ȼɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2.3. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɗɫɤɢɡ ɫɨɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

 
2) Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 5-ɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɦ 

ɮɪɟɡɟɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɟɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ 
ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɯɟɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 ɢ 2.2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɉɥɚɧ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

005 Ɉɬɪɟɡɚɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɧɚ ɮɪɟɡɟɪɧɨ-ɨɬɪɟɡɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ 

010 ɉɨɞɪɟɡɤɚ ɬɨɪɰɚ  

015 
Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɞɢɭɫ R37,58 ɢ 

R43,31; ɛɨɤɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 105  ɤ ɮɥɚɧɰɭ 

020 Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ R40,81 

025 ɉɨɞɪɟɡɤɚ ɬɨɪɰɚ ⌀ 85 ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɮɥɚɧɰɚ 

030 Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɨ ɮɥɚɧɰɟ 

035 Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

040 ɋɬɪɨɝɚɧɢɟ ɩɚɡɚ  

045 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ⌀ 6 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
Ɂɚɞɚɱɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

 

005 ɨɩɟɪɚɰɢɹ: ɨɬɪɟɡɚɬɶ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɧɚ ɮɪɟɡɟɪɧɨ-

ɨɬɪɟɡɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ 

 

Ɏɪɟɡɟɪɧɚɹ 010 ɨɩɟɪɚɰɢɹ: 
ɩɨɞɪɟɡɤɚ ɬɨɪɰɚ  
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ɂɚɞɚɱɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  
ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

 

Ɏɪɟɡɟɪɧɚɹ 015 
ɨɩɟɪɚɰɢɹ: 

ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɞɢɭɫ 
R37,58 ɦɦ ɢ R43,31 

ɦɦ; ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞ 

ɭɝɥɨɦ 105  ɤ ɮɥɚɧɰɭ 

 
 

Ɏɪɟɡɟɪɧɚɹ 020 
ɨɩɟɪɚɰɢɹ: 

ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ R40,81 

ɦɦ; ɬɨɥɳɢɧɨɣ 
ɫɬɟɧɤɢ 2,5 ɦɦ; 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɫɬɟɧɤɢ 3 ɦɦ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ɂɚɞɚɱɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  
ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

 

Ɏɪɟɡɟɪɧɚɹ 025 
ɨɩɟɪɚɰɢɹ: ɩɨɞɪɟɡɤɚ 

ɬɨɪɰɚ ⌀ 85 ɦɦ; 
ɬɨɥɳɢɧɚ ɮɥɚɧɰɚ 8 

ɦɦ 

 

 
 

Ɏɪɟɡɟɪɧɚɹ 030 
ɨɩɟɪɚɰɢɹ: 

ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɫ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɮɥɚɧɰɚ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ɂɚɞɚɱɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  
ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
 

 
 

Ɏɪɟɡɟɪɧɚɹ 035 
ɨɩɟɪɚɰɢɹ: 

ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɛɨɤɨɜɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤɨɪɩɭɫɚ 

 

 
 

040 ɨɩɟɪɚɰɢɹ: 
ɫɬɪɨɝɚɧɢɟ ɩɚɡɚ  
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Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ɂɚɞɚɱɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  
ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
 

 
 

ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɚɹ 045 
ɨɩɟɪɚɰɢɹ: ɫɜɟɪɥɟɧɢɟ 
6 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ⌀ 6 ɦɦ 
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ɫ ɲɚɝɨɦ ɜ 60  ɢ ⌀ 70 
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2.5 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ 

ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
 
ɉɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɪɟɞɭ 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ) ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ; ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɦɵɫɥɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɧɨɫɹɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ (ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɤɨɪɪɨɡɢɟɣ: 
 ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 

ɧɢɡɤɨɣ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɭɫɥɨɜɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ 
ɢɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ 
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ɛɟɪɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɬɨɥɳɟɧɢɟ ɫɬɟɧɨɤ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ.  

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɟɦɭ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤɪɚɫɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɑɬɨɛɵ ɧɚɞɟɠɧɨ 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ; ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɶɸ ɩɥɟɧɤɢ, ɯɨɪɨɲɢɦ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɟɦ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɦɚɫɟɥ, ɬɨɩɥɢɜ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ; ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤ ɩɨɤɪɵɬɢɸ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ, ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 

Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 
ɝɪɭɧɬɵ, ɲɩɚɤɥɟɜɤɢ, ɥɚɤɢ ɢ ɷɦɚɥɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɦɟɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɰɟɥɟɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ƚɪɭɧɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɥɨɹɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɸɬ 
ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɫɥɨɣ. ɗɦɚɥɢ ɢ ɥɚɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 
ɫɥɨɟɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɱɧɵɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ 
ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɨɣɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚɧɨɫɢɬɶ 1-2 ɫɥɨɹ 
ɝɪɭɧɬɚ, ɲɩɚɤɥɟɜɤɭ ɢ 2-3 ɫɥɨɹ ɷɦɚɥɢ. Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ-ɫɬɨɣɤɢɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɫɯɟɦɭ, ɨɞɧɚɤɨ ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɟɜ 
ɷɦɚɥɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɠɭɯɚ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤ ɠɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ, ɬɚɤ ɢ ɬɜɟɪɞɚɹ, ɤɪɟɩɹɬ 
ɪɟɡɢɧɨɬɤɚɧɟɜɵɟ ɥɢɫɬɵ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɥɢɫɬɵ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ ɢ 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɤɨɠɭɯɚ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɚɪɛɢɞɚ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɦ ɫɩɥɚɜɨɦ, ɥɢɛɨ ɫɬɟɥɥɢɬ, ɫɨɪɦɚɣɬ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (ɨɤɨɥɨ 425  ); 
 ɉɪɨɱɧɨ ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɞɟɠɧɨ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɨɫɧɨɜɨɣ – 

ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ; 
 ɇɚɩɵɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɟɦ ɨɬ 0,4 ɞɨ 3 ɦɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɣ 

ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ; 
 ɋɨɫɬɚɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ; 
 ɋɨɡɞɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯɨ – ɢ ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɫɥɨɣ; 
 ɍɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɛɪɚɡɢɜɨɜ, ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɬ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ, ɩɨɝɨɞɵ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɪɠɚɜɱɢɧɵ, ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 
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ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ – ɫɬɨɣɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɢ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɚ 
ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ. ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɟɧɚ, ɚ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɰɟɧɟɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɵɦ ɨɩɵɬɨɦ. 

 
2.6 ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɢ 
ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɩɨ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɩɥɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɜ ɜɢɞɟ ɮɥɚɧɰɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ 20%, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɦɟɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
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3 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 
 
ɇɚɞɟɠɧɚɹ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɦɢɦɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ. Ɋɟɦɨɧɬɨɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ 
ɷɬɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. 

Ɋɟɦɨɧɬ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɥɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɨɠɢɞɚɧɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯɫɹ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɫɪɨɤɢ ɢɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɪɧɵɟ ɨɛɴёɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɡɚɦɟɧɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɦɨɬɪɚɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɪɟɦɨɧɬɨɦ. 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ: 
Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ – ɪɟɦɨɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ ɪɟɫɭɪɫɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɡɚɦɟɧɨɣ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɥɸɛɵɯ ɟɝɨ ɱɚɫɬɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɛɚɡɨɜɵɟ ɢ ɢɯ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ – ɪɟɦɨɧɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ 
ɢɡ ɡɚɦɟɧɵ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɢɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, 
ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɫɦɨɬɪɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɢɯ 
ɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɡɚɜɨɞɨɜ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɦɟɪ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɸ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 
ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɦɨɬɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɤ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɨɫɦɨɬɪɵ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɬɟɤɭɳɢɦ ɢ 
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ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ ɪɟɦɨɧɬɨɦ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɱɢɫɬɤɭ, ɩɪɨɦɵɜɤɭ, ɩɪɨɞɭɜɤɭ, ɪɟɦɨɧɬ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɞɨɥɢɜɤɭ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɭ 
ɦɚɫɟɥ, ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɟɮɟɤɬɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɨɛɴёɦ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɪɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ 
ɬɟɤɭɳɟɦ ɢɥɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ – ɷɬɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɨ ɨɛɴёɦɭ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɪɟɦɨɧɬ, 
ɢɦɟɸɳɢɣ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ. ɑɢɫɬɤɨɣ, ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ, ɡɚɦɟɧɨɣ 
ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɚɥɚɞɤɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɏɨɬɹ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɨɬ ɫɟɬɟɣ, ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɨɧ 
ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɟɧ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɩɭɬɟɦ 
ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɢɡ ɧɢɯ. 

ɉɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 
ɢ ɧɨɠɚɦɢ ɲɧɟɤɚ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɜɢɬɤɢ ɢ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɲɧɟɤɚ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 
ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɦɚɧɠɟɬ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚɛɢɜɤɭ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ, 
ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɦɚɫɥɨ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟ 
ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ ɢ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 

Ʉ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚɤ ɠɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɵ, 
ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨ ɨɛɴёɦɭ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɧɚɥɚɞɤɟ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɩɨɦɢɦɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɫɨɩɥɚ, ɧɨɠɢ ɲɧɟɤɚ, 
ɦɚɧɠɟɬɵ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɚɥɶɰɵ ɢ ɜɬɭɥɤɢ ɦɭɮɬɵ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɧɨɜɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɋɟɦɨɧɬ 
ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 

 
3.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɪɟɦɨɧɬɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
 
ȼɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɫ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɦɨɠɟɬ 
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ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɢ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɸ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɫɦɨɬɪɚɯ. 

ɉɟɪɟɞ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɭɡɟɥ ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɭɸɳɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɢ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɜɫɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɫɦɚɡɤɢ, ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜ ɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬɟ ɢɥɢ 
ɤɟɪɨɫɢɧɟ, ɩɪɨɫɭɲɢɜɚɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɱɢɫɬɨɦ ɩɨɥɭ, ɫɬɨɥɟ ɢɥɢ ɜɟɪɫɬɚɤɟ. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɱɢɫɬɹɬ 
ɛɚɪɚɛɚɧ, ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜɫɸ ɩɪɨɬɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɧɨɠɚɦɢ ɲɧɟɤɚ. ɉɪɨɜɟɪɹɸ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɛɚɡɨɜɵɟ ɬɨɪɰɵ 
ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɡɧɨɫɚ, ɡɚɛɨɢɧ, ɜɦɹɬɢɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ɉɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 
ɜɢɬɤɢ ɢ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɲɧɟɤɚ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɚ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ 
ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɤɪɟɩɟɠɚ. 
ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɦɚɧɠɟɬ, ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɯ ɲɚɣɛ. 
ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚɛɢɜɤɭ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɲɧɟɤɚ, 
ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɦɚɫɥɨ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ 
ɜɚɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟ ɛɵɫɬɪɨɢɡɧɚɲɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ ɢ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 

ɉɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɦɢɦɨ ɪɚɛɨɬ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ, ɡɚɦɟɧɹɸɬ 
ɫɨɩɥɚ, ɧɨɠɢ ɲɧɟɤɚ, ɦɚɧɠɟɬɵ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɚɥɶɰɵ ɢ ɜɬɭɥɤɢ ɦɭɮɬɵ ɩɪɢɜɨɞɚ, 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɤɨɪɩɭɫɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɨɬɨɪɚ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ 
ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɡɚɦɟɬɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 5—10% ɨɬ 
ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɰɟɧɵ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɟɫɥɢ ɜ ɧɟɦ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɜɚɥɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ. 
ɇɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɧɨɠɢ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɷɪɨɡɢɢ. Ⱦɥɹ ɦɚɲɢɧ ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 
ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɥɸɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɭ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɬɨɱɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɚɥɚ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɟё ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɦɨɝɭɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. 

ɋɦɚɡɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ: 
- ɨɩɨɪɧɵɟ – 2-3 ɤɚɱɤɚ ɱɟɪɟɡ 12 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ; 
- ɲɧɟɤɨɜɵɟ – 5-6 ɤɚɱɤɨɜ ɱɟɪɟɡ 72 ɱɚɫɚ ɪɚɛɨɬɵ. 
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ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ:  
- ɜ ɝɢɞɪɨɦɭɮɬɟ – 1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɥɢɜɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ ɧɚ 45°ɨɬ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ); 
- ɜ ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ – 1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɉɪɨɦɵɜɤɚ: 10-15 ɦɢɧ. ɱɟɪɟɡ 12 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 20 ɦɢɧ. ɩɨ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɑɚɫɵ ɑɬɨ ɞɟɥɚɬɶ 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɟɦɧɹ 75 ɉɨɞɬɹɧɭɬɶ ɪɟɦɟɧɶ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɬɪɟɧɢɟ ɪɟɦɧɟɣ 250 ɉɨɦɟɧɹɬɶ ɪɟɦɧɢ 
ɋɦɚɡɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 25 ɋɦɚɡɵɜɚɬɶ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ 

Ɋɟɞɭɤɬɨɪ 500 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ 

(ɢɥɢ ɫɦɚɡɤɢ) 
 
3.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
 
3.2.1 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
 
ȼ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɱɚɲɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɮɢɥɶ ɪɟɡɶɛɵ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɧɢɯ. ɂɡɧɨɫ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ — ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɢ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɝɚɟɤ. Ɉɧ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɢɥɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ȼɵɫɬɪɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɨ 
ɪɚɡɛɢɪɚɟɦɵɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɭɡɥɵ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɪɨɮɢɥɶ ɪɟɡɶɛɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɤɨɜɢɧ, ɫɨɪɜɚɧɧɵɯ ɢ ɡɚɛɢɬɵɯ ɧɢɬɨɤ. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɝɪɚɧɢ ɛɨɥɬɨɜ ɢ 
ɝɚɟɤ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɛɨɥɬɨɜ, ɜɢɧɬɨɜ ɢ ɲɩɢɥɟɤ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɲɩɢɥɟɤ ɜ ɤɨɪɩɭɫɚɯ. ɒɩɢɥɶɤɢ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɢɡ ɝɧɟɡɞ, ɟɫɥɢ ɜ 
ɷɬɨɦ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɫɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚ ɜɚɥɭ, ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚ 
ɫɬɚɧɢɧɟ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɧɚ ɤɨɠɭɯɟ, ɤɨɠɭɯɚ ɧɚ ɫɬɚɧɢɧɟ. 

 
3.2.2 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɨɬɨɪɚ 
 
Ɋɨɬɨɪ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ, 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɢɡɧɨɫɭ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ (ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ) ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɧɨɫɚ, ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ ɢ ɨɤɨɥɨɲɨɜɧɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 
1. Ɉɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬ ɪɨɬɨɪ ɨɬ ɫɢɬ (ɜ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ). 
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2. ɉɪɨɦɵɜɚɸɬ ɪɨɬɨɪ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ; ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɢ ɨɤɨɥɨɲɨɜɧɵɟ ɡɨɧɵ 
ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɣ ɲɤɭɪɤɨɣ № 3 – 6, ɡɚɱɢɳɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ 
ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɛɟɧɡɢɧɨɦ ɢɥɢ ɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬɨɦ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɬɪɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɨɪɹɱɟɣ 15%-
ɧɨɣ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ, 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɭɸɬ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɞɨɣ ɢ ɫɧɨɜɚ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ. 

3. Ɉɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɲɜɵ ɢ ɨɤɨɥɨɲɨɜɩɵɟ ɡɨɧɵ ɥɭɩɨɣ ɫ 5 – 7 - ɤɪɚɬɧɵɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ. 

4. Ɂɚɦɟɪɹɸɬ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɵ ɚɤɬɨɦ ɫ ɩɨɞɩɢɫɹɦɢ 

ɥɢɰ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ. 
ɉɪɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɨɬɨɪɚ ɱɟɪɬɟɠɧɵɦ, ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɪɟɳɢɧ ɢɥɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ ɢɥɢ ɨɤɨɥɨɲɨɜɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɡɚɜɨɞɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɢɥɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ – 
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

 
3.2.3 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɚɥɨɜ, ɲɬɨɤɨɜ, ɰɚɩɮ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɲɧɟɤɚ 
 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɩɨɞɥɟɠɚɬ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ, ɢɡɝɢɛɨɜ, ɢɡɧɨɫɚ, ɡɚɛɨɢɧ, 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ɉɟɪɟɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 
ɨɱɢɳɟɧɵ ɢ ɩɪɨɦɵɬɵ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɭɩɵ ɫ 5 
– 7 - ɤɪɚɬɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ. 

 
3.2.4 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɥɢɬɵɯ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
 
Ʉ ɬɚɤɢɦ ɞɟɬɚɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɬɚɧɢɧɵ, ɤɨɪɩɭɫɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɤɥɚɩɚɧɵ ɢ ɬ. 

ɩ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 
1. ɉɪɨɜɨɞɹɬ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɨɬɪɵɜɨɜ 

ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ. 
2. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɥɨɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɟɣɤɚɦɢ 
ɢɥɢ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɥɢɬɚɯ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɪɢɬɟɥɹɦɢ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɨɛɪɚɳɟɧɨ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɫɚɞɨɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɨɩɨɪ. 

3. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
4. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɭɬɟɪɨɜɤɢ, ɝɭɦɦɢɪɨɜɤɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 
 
3.2.5 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɚɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ 
 
ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɲɜɨɜ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ) ɤɨɪɪɨɡɢɢ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɩɨɪɧɵɯ ɢ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɨɠɭɯɚ ɢ ɞɪ. 
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3.2.6 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɢ ɜɟɧɰɨɜ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

ɉɨɥɨɦɤɚ, ɬɪɟɳɢɧɵ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɡɭɛɶɟɜ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɧɭɠɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɢɡɧɨɫɭ ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. Ɍɪɟɳɢɧɵ ɨɛɨɣɦ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɛɟɝɨɜɵɯ ɞɨɪɨɠɟɤ, ɩɨɥɨɦɤɚ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ, ɪɨɥɢɤɨɜ (ɢɝɨɥɨɤ) ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɬɨɪɰɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɲɚɣɛ. ɒɚɣɛɵ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɢɡɧɨɫɨɦ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɡɚɦɟɧɟ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɚɣɤɢ ɢ ɝɧɟɡɞɚ ɩɨɞ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ; ɧɚ ɧɢɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɡɚɛɨɢɧɵ, ɰɚɪɚɩɢɧɵ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ 
ɢɡɧɨɫ. 

 
3.2.7 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ 
 
ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɬɢɜ ɨɫɨɛɨɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɝɪɚɮɢɬɚ; ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɡɧɨɫ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɢɡɥɨɦɵ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɡɚɛɨɢɧ. Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɜɚɪɧɵɟ ɲɜɵ ɪɭɛɚɲɤɢ. ɉɪɨɞɭɬɶ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɢ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɤɨɥɟɰ, 
ɩɪɭɠɢɧ ɢ ɩɨɞɩɹɬɧɢɤɚ; ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ. 

 
3.3 Ɋɟɦɨɧɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
 
3.3.1 Ɋɟɦɨɧɬ ɲɧɟɤɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ 
 
ɒɧɟɤ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ 

ɝɢɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦɭ, ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɦɭ 
ɢɡɧɨɫɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɜɢɬɤɢ ɢ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ. 
Ƚɢɞɪɨɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɢɫɨɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɬɨɤɚ. Ʉɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɪɚɤɨɜɢɧ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɧɟɤɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɲɧɟɤ ɦɨɠɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɫɪɨɤ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɯ ɟɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɞɚɠɟ ɞɟɥɚɸɳɢɯ ɟɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɣ. 

ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɭ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɲɧɟɤɚ. ɒɧɟɤ 
ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ. ɂɡɧɨɫ ɲɧɟɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 ɦɦ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɭ. 

ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɢɡɧɨɫɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɲɧɟɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɜ 
ɫɪɟɞɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɫɨɫɬɚɜɚ. 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɥɢɧɢɹ ɜɢɬɤɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. Ƚɚɡɨɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ 
ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɲɧɭɪɨɜɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɩɨɥɢɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ 
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ɩɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ — ɤɚɪɛɢɞ 
ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ɂɧɨɝɞɚ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. Ɋɹɞ ɲɧɟɤɨɜ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɬɜɟɪɞɵɦ ɫɩɥɚɜɨɦ ȼɁɄ (ɫɬɟɥɥɢɬ) ɢɥɢ ɫɨɪɦɚɣɬɨɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɧɟɤ ɩɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɢ ɡɚɱɢɳɚɸɬ 
ɩɧɟɜɦɨɬɭɪɛɢɧɤɨɣ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɮɚɫɤɟ. ɇɚ ɫɬɚɧɤɟ ɲɧɟɤ ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɲɟɣɤɚɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɛɢɟɧɢɟ ɲɟɟɤ – 0,03 ɦɦ. ɉɨ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɲɥɢɮɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɱɧɨɝɨ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. Ɍɚɤɠɟ ɪɟɦɨɧɬ ɲɧɟɤɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɟɝɨ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɭ. ɋɢɥɶɧɨ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɣ ɲɧɟɤ (5 ɦɦ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ 
ɛɨɥɟɟ) ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦ. 

Ɂɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ ɫ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɢ 
ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɦɢ. ɉɪɢ ɢɡɧɨɫɟ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɢɜɧɵɯ ɜɬɭɥɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɡɚɱɢɫɬɤɭ ɟɟ ɞɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɨɜɨɝɨ ɲɧɟɤɚ ɜ ɪɨɬɨɪ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɬɨɱɧɵɣ 
ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɥɨɩɚɫɬɹɦɢ ɲɧɟɤɚ ɢ ɪɨɬɨɪɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɲɧɟɤɚ ɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɗɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɫɟɜɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɪɨɬɨɪɨɦ 
ɢ ɲɧɟɤɨɦ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ ɢɥɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 
ɤɨɥɟɰ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɝɧɟɡɞɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ ɨɛɨɢɯ ɬɨɪɰɨɜ ɲɧɟɤɚ. ȼ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ/ɢɥɢ ɫɚɥɶɧɢɤɢ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɦɟɧɟ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɤɥɚɞɵɲɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨ. ȿɫɥɢ ɜɤɥɚɞɵɲɢ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɵ, ɧɨɜɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɟɯ ɠɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. 

ɉɪɢ ɢɡɧɨɫɟ ɰɚɩɮɵ ɲɧɟɤɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɢɥɢ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɡɧɨɲɟɧɧɚɹ ɰɚɩɮɚ ɫ ɩɪɢɩɭɫɤɨɦ ɧɚ ɲɟɣɤɟ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 2 – 3 ɦɦ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪ. 
ɒɧɟɤ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɫ ɰɚɩɮɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɲɟɣɤɢ 
ɰɚɩɮɵ. ɉɪɢ ɨɛɬɨɱɤɟ ɟɝɨ ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨ ɲɟɣɤɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜɬɨɪɨɣ ɰɚɩɮɵ. 
ɉɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ ɲɧɟɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɟ. 

ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɲɧɟɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɦɚɧɠɟɬɵ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. 

ɉɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɟ ɲɥɚɦɨɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ 
ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɟɠɞɭ ɪɨɬɨɪɨɦ ɢ ɲɧɟɤɨɦ. 

ȼ ɭɡɥɟ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, 
ɫɥɢɜɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ, ɫɤɪɟɛɤɢ, ɳɢɬɤɢ ɢ ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɨɤɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭ ɢ 
ɪɨɬɨɪ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɢɡɧɨɫɟ ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɨɤɨɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚɩɥɚɜɤɭ 
ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɢ ɡɚɱɢɫɬɤɭ ɢɯ ɞɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɫɥɢɜɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɫɤɪɟɩɤɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ. 

ȼɬɭɥɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɡɧɨɫɚ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɦɟɧɚ ɜɬɭɥɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɪɚɦɢ. 
Ɂɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɟɮɟɤɬɧɚɹ ɜɬɭɥɤɚ ɢ ɬɚ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɨɬɢɜ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɪɨɬɨɪɚ, ɲɧɟɤɚ ɢ 
ɤɪɵɲɟɤ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɛɨɢɧ, ɜɦɹɬɢɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɲɟɟɤ ɜɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɢ 
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ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɚ ɲɟɣɤɚ ɛɭɞɟɬ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɞɨ ɧɭɠɧɨɝɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚ. ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɤɪɟɩɟɠɚ. 
ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɣ ɤɪɟɩɟɠ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɡɚɦɟɧɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɨɬɨɪ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɟ. 

 
3.3.2 Ɋɟɦɨɧɬ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɟɬɚɥɢ ɫ 

ɫɚɦɵɦ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɷɬɨ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɜɚɥ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ, 
ɫɚɬɟɥɥɢɬɵ, ɛɪɨɧɡɨɜɵɟ ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɲɚɣɛɵ, ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɦɚɧɠɟɬɵ ɢ 
ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ. ɉɪɢɲɟɞɲɢɟ ɜ 
ɧɟɝɨɞɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ, ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜɫɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɭɚɣɬ-ɫɩɢɪɢɬɟ ɢɥɢ 
ɤɟɪɨɫɢɧɟ ɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. 

Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɬɨɪɰɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɲɚɣɛ. ɒɚɣɛɵ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɢɡɧɨɫɨɦ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɡɚɦɟɧɟ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɚɣɤɢ ɢ ɝɧɟɡɞɚ ɩɨɞ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ; ɧɚ ɧɢɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɡɚɛɨɢɧɵ, ɰɚɪɚɩɢɧɵ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ 
ɢɡɧɨɫ. Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɦɚɧɠɟɬɧɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢ ɤɪɟɩɟɠ. 

Ɂɚɦɟɧɹɟɦɵɟ ɫɚɬɟɥɥɢɬɵ, ɛɪɨɧɡɨɜɵɟ ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɲɚɣɛɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬ ɩɨ ɜɟɫɭ 
ɫ ɪɚɡɧɢɰɟɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɝɫ. ȼɵɜɟɪɧɭɬɵɟ ɛɨɥɬɵ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜ ɢɯ ɝɧɟɡɞɚ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ. Ȼɨɥɬɵ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɩɨ ɜɟɫɭ. Ɋɟɞɭɤɬɨɪ 
ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɡɚɥɢɜɚɸɬ ɦɚɫɥɨɦ ȺɄ-15 ɢɥɢ ɚɜɬɨɥɨɦ 18; ɡɚɬɟɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɟɝɨ ɨɛɤɚɬɤɭ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɟ. 

Ɋɟɞɭɤɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ ɩɪɨɛɤɢ ɞɥɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɫɥɢɜɚ ɦɚɫɥɚ. 
ɉɪɨɛɤɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɢɡ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. Ɉɧɢ ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɸɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɩɢɥɤɢ ɢɡ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɜ ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɤɚɠɞɭɸ ɧɟɞɟɥɸ ɢɥɢ ɜɫɹɤɢɣ ɪɚɡ ɩɪɢ ɫɦɚɡɤɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɡɚɥɢɜɧɨɣ ɩɪɨɛɤɢ ɧɚ 64 ɝɪɚɞɭɫɚ ɨɬ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɡɚɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ ɧɢɠɧɟɦɭ ɤɪɚɸ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 
Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɥɢɜɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɢɥɨɤ. ɉɨɞɚɸɳɚɹ ɬɪɭɛɚ ɞɨɥɠɧɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɧɚ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɢɡɧɨɫɚ. 

Ʉɨɪɩɭɫɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɜɟɬɚ. 

 
3.3.3 Ɋɟɦɨɧɬ ɜɚɥɚ 
 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɚɞɨɤ ɩɚɪɵ ɜɚɥ — ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. Ⱦɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɬɨɣ ɩɚɪɵ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ: ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɲɟɣɤɢ ɜɚɥɚ ɞɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚɬɹɝɚ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɲɟɣɤɢ ɜɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɢɠɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɲɟɟɤ ɜɚɥɚ ɩɨɞ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɥɨɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɥɚɜɤɚ, ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.). 

2. ɇɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɥɨɹ ɦɟɬɚɥɥɚ. 
3. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɨɫɢ ɜɚɥɚ ɩɨɫɥɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɜɚɥɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ. ɉɪɚɜɤɚ ɜɚɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɱɧɵɯ ɢɥɢ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɫɫɨɜ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɥɢ ɱɟɤɚɧɤɨɣ. 

4. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɡ (ɰɟɧɬɪɨɜ). 
5. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɪɚɳɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ. 
Ɉɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 
ɚ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ; 
ɛ) ɱɢɫɬɨɬɚ ɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ √7. 
ɜ) ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɡ ɨɬ ɨɫɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,03 ɦɦ. 
ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɲɟɟɤ ɜɚɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɚɥɨɜ ɢɡ ɯɨɪɨɲɨ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɬɚɥɟɣ (X18H10T, 
X17H13M3T ɢ ɞɪ.). ɇɚɩɥɚɜɤɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɧɚɠɢɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ 
ɦɟɬɚɥɥɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɯɭɞɲɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɫɧɹɬɢɸ 
ɩɟɪɟɞ ɫɜɚɪɤɨɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5-1,5 ɦɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ.  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɡ (ɰɟɧɬɪɨɜ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜɚɥɚ ɩɨ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɡ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɥ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɞɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɜ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɱɟɬɵɪɟɯɤɭɥɚɱɤɨɜɵɣ ɩɚɬɪɨɧ, ɞɪɭɝɢɦ ɜ ɥɸɧɟɬ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɪɟɣɫɦɭɫɨɦ ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ɐɟɧɬɪɨɜɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɰɨɦ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɵɦ ɫɜɟɪɥɨɦ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɫ 
ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

ɇɚɪɚɳɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɱɢɫɬɨɜɵɦɢ 
ɪɟɡɰɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɟɬ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɧɚ 
ɤɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɫɭɩɩɨɪɬɚɯ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ. 
ɋɬɚɧɤɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɫ 
ɛɢɟɧɢɟɦ ɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,02 ɦɦ 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɲɟɟɤ ɜɚɥɨɜ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɯɪɨɦɚ ɫ ɱɭɝɭɧɨɦ, ɫɬɚɥɶɸ, ɧɢɤɟɥɟɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɯɪɨɦɚ ɫɨ ɫɬɚɥɶɸ ɩɪɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 30 ɤɝɫ/ɦɦ2. 
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ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɯɪɨɦɚ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɥɨɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 0,1 ɦɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50-60 ɤɝɫ/ɦɦ2, ɞɥɹ ɫɥɨɹ 0,5 ɦɦ – 16 - 30  ɤɝɫ/ɦɦ2. Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɪɨɦɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1000 - 1100 ɇȼ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,3 ɦɦ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɡ (ɰɟɧɬɪɨɜ) ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ    . 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɚɥɚ ɩɨɞ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ ɢ 
ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɲɟɟɤ ɞɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɫɥɟ 
ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɫɥɨɣ ɯɪɨɦɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 0,03 ɦɦ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,2 ɦɦ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɇɚɪɚɳɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɲɥɢɮɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɤɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɨɤɚɪɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ. 

ɉɪɚɜɤɚ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɧɵɯ ɜɚɥɨɜ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ 
ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɢ ɜɚɥɚ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɟɝɨ ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ; 
ɩɪɢ ɞɥɢɧɧɵɯ ɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɜɚɥɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɥɸɧɟɬ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɛɢɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɜ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ. Ȼɢɟɧɢɟ 
ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɭɩɩɨɪɬɟ ɫɬɚɧɤɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ, ɤɧɨɩɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ 
ɨɫɬɪɢɟ ɰɟɧɬɪɚ. ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɨɧɨ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,01 – 0,02 ɦɦ. ɉɪɢ 
ɛɨɥɶɲɟɦ ɛɢɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ. 

ȿɫɥɢ ɜɚɥ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ, ɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ, ɤɧɨɩɤɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɚɥ ɭ ɟɝɨ ɤɨɧɰɚ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,02 ɦɦ. Ɇɟɞɥɟɧɧɨ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɣɫɹ ɜɚɥ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɩɨ ɪɹɞɭ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɨɬɫɬɨɹɳɢɯ ɞɪɭɝ 
ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 200— 300 ɦɦ; ɬɨɱɤɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɛɢɟɧɢɟ, ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɦɟɥɨɦ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚ ɷɫɤɢɡ, ɜɵɱɟɪɱɟɧɧɵɣ ɧɚ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜɨɣ ɛɭɦɚɝɟ (ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɞɥɢɧɵ 
ɜɚɥɚ ɢ ɛɢɟɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ). 
ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ ɛɢɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɩɪɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɫɢ ɜɚɥɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ ɜɧɢɡ ɢɥɢ ɜɜɟɪɯ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɧɚɤɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ) ɜ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɬɨɱɤɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɥɨɦɚɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɫɤɢɡ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɜɚɥɚ. 

ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɛɢɟɧɢɟ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɪɚɡɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɬɨ ɷɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɚ ɷɫɤɢɡɟ ɜ ɭɝɥɨɜɵɯ ɝɪɚɞɭɫɚɯ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɭɱɬɟɧɨ ɩɪɢ ɩɪɚɜɤɟ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɢ ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɟɧɢɹ, ɡɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ. ɉɪɚɜɤɚ ɜɚɥɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɥɢɛɨ ɜ ɭɤɨɪɨɱɟɧɢɢ ɪɚɫɬɹɧɭɬɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɚɥɚ, ɥɢɛɨ ɜ 
ɭɞɥɢɧɟɧɢɢ ɫɠɚɬɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜɨɝɧɭɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɍɤɨɪɨɱɟɧɢɟ ɜɨɥɨɤɨɧ ɧɚ 
ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɟ ɦɟɫɬɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɚɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɚɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɱɟɤɚɧɤɭ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɚɜɤɢ ɜɚɥɚ, ɟɝɨ 
ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɡɧɚɬɶ ɥɭɱɲɢɦ ɢɡ-ɡɚ ɝɪɨɦɨɡɞɤɨɫɬɢ, ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɠɨɝɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
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ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɢ ɩɪɚɜɤɟ ɱɟɤɚɧɤɨɣ ɜɚɥ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜɨɝɧɭɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɜɜɟɪɯ. ȼ ɦɟɫɬɟ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ ɩɨɞ ɧɟɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ (ɧɚ ɫɬɚɧɢɧɭ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ) 
ɠɟɫɬɤɭɸ ɨɩɨɪɭ ɫ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ ɢɥɢ ɨɬɨɠɠɟɧɧɨɣ ɦɟɞɢ. 
ɍɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜɚɥ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɱɟɤɚɧɤɟ ɟɝɨ ɜɟɫ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ 
ɭɞɥɢɧɟɧɢɸ ɜɨɥɨɤɨɧ ɜɨɝɧɭɬɨɣ ɱɚɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɟɝɨ ɤɨɧɟɰ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤ 
ɨɩɨɪɟ, ɡɚɠɢɦɚɸɬ ɜ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɛɚɛɤɟ ɫɬɚɧɤɚ (ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ). 

ɇɚ ɞɪɭɝɨɣ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ ɧɚɠɢɦɚɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɛɚɛɤɟ ɫɬɚɧɤɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɩɨɞɜɟɫɤɭ ɝɪɭɡɚ, ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɛɨɥɬɚɦɢ ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɨɣ ɫɩɨɫɨɛ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɠɢɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɧɟ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. ɉɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 
ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɠɢɦ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɱɟɤɚɧɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɤɥɟɩɵɜɚɧɢɢ ɜɚɥɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɧɚɞ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɨɩɨɪɨɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɱɟɤɚɧɤɚ ɫ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɵɦɢ ɤɪɚɹɦɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɢɝɧɚɧɧɨɣ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
ɜɚɥɚ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɚɥɚ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɟɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 
ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɩɨɞɤɥɚɞɤɚ, ɜɵɝɧɭɬɚɹ ɩɨ ɜɚɥɭ (ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɥɢɫɬɚ ɨɬɨɠɠɟɧɧɨɣ 
ɤɪɚɫɧɨɣ ɦɟɞɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 – 3 ɦɦ). Ɇɟɫɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɤɥɟɩɵɜɚɸɬ ɭɞɚɪɚɦɢ (ɩɨ ɱɟɤɚɧɤɟ) ɦɨɥɨɬɤɚ ɜɟɫɨɦ 2 – 5 ɤɝɫ, ɱɟɤɚɧɢɬɫɹ ɞɨ ɬɪɟɬɢ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɣ ɦɟɥɨɦ ɧɚ ɜɚɥɟ. 

ɇɚɤɥɟɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɦɟɬɤɢ ɤ ɤɪɚɹɦ; ɭɞɚɪɵ ɧɚɧɨɫɹɬ ɩɨ 
ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɱɟɤɚɧɤɟ ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ. ɉɪɚɜɤɭ ɜɚɥɚ ɧɭɠɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɱɟɧɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɠɟ ɩɪɢ ɩɟɪɜɵɯ ɭɞɚɪɚɯ ɩɨ ɱɟɤɚɧɤɟ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɛɧɨɣ ɱɟɤɚɧɤɢ (ɞɨ 10 ɭɞɚɪɨɜ) ɜɚɥ 
ɫɧɨɜɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ, ɚ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤ ɧɚɧɨɫɹɬ ɨɫɶ ɩɟɪɜɨɣ ɱɟɤɚɧɤɢ. Ɋɟɠɢɦ 
ɧɚɤɥɟɩɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɛɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ 
ɭɞɚɪɨɜ ɩɨ ɱɟɤɚɧɤɟ ɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɟ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɢɛɚ. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨ, ɡɚ ɞɜɟ – 
ɱɟɬɵɪɟ ɱɟɤɚɧɤɢ, ɢɫɩɪɚɜɥɹɸɬ ɨɫɶ ɜɚɥɚ. ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɚɜɤɢ ɜɚɥ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ; ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɜɵɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ, ɭɫɬɪɚɧɢɜ ɦɟɥɤɢɟ ɜɦɹɬɢɧɵ 
(ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 0,25 ɦɦ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɱɟɤɚɧɤɢ. 

ɉɪɢɬɢɪɤɚ ɤɨɧɭɫɧɨɣ ɩɚɪɵ ɜɚɥ — ɪɨɬɨɪ. ɉɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ ɜɚɥɚ 
ɢɥɢ ɪɨɬɨɪɚ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɟ ɤɨɧɭɫɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɢɥɟɝɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80%). 
ɉɪɢɬɢɪɤɚ ɜɚɥɚ ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɢ (ɪɢɫ. 
3.1). Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ «ɡɚɟɞɚɧɢɹ» ɜɚɥ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɭɩɨɪɨɦ – ɰɟɧɬɪɨɦ 4. ɉɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɜɚɥ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɪɨɬɨɪ ɜɢɧɬɨɦ 3 ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɵɱɚɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɜɚɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɪɟɦɹ ɨɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ ɧɚ       . 
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1 – ɪɨɬɨɪ; 2 – ɜɚɥ; 3 – ɜɢɧɬ; 4 – ɭɩɨɪ; 5 – ɨɩɨɪɚ; 6 - ɤɨɪɩɭɫ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɤɨɧɭɫɧɨɣ ɩɚɪɵ ɜɚɥ - ɪɨɬɨɪ 
 

3.3.4 Ɋɟɦɨɧɬ ɪɟɦɧɟɣ 
 
ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɟɦɧɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɦɚɡɤɨɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 
ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɧɚɬɹɠɤɢ ɪɟɦɧɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɨɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɢ ɜɫɹɤɢɣ ɪɚɡ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɪɟɦɧɹ. 
Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɦɟɧɶ ɛɵɥ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɧɚɬɹɧɭɬ. Ɋɟɦɟɧɶ, 

ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɸɳɢɣ ɧɚ ɲɤɢɜɟ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ. ɋ 
ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɪɟɦɟɧɶ ɧɚɬɹɧɭɬ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɢɥɶɧɨ, ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ 
ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

ɇɨɜɵɟ ɪɟɦɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɚ ɱɚɫɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɞɧɹ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɹ ɪɟɦɧɟɣ ɨɬɩɚɞɟɬ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɯ ɞɥɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ. ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɪɟɦɧɟɣ, 
ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɩɟɪɟɬɹɝɢɜɚɬɶ ɢɯ ɱɟɪɟɡ ɪɟɛɪɚ ɲɤɢɜɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɥɚɛɢɬɶ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɦɨɬɨɪɚ ɩɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɪɟɦɧɟɣ. ɉɟɪɟɬɹɠɤɚ ɪɟɦɧɟɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 
ɤ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. Ʉɨɝɞɚ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɪɟɦɧɟɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɰɟɥɢɤɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɪɟɦɧɟɣ ɧɚ ɧɨɜɵɣ. 

ɏɨɪɨɲɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɟɦɧɟɣ – ɷɬɨ ɩɨɫɬɭɱɚɬɶ ɩɨ ɧɢɦ 
ɫɠɚɬɵɦ ɤɭɥɚɤɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɚɛɵɣ ɪɟɦɟɧɶ ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɜɹɥɵɦ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɠɟ ɧɚɬɹɧɭɬɵɣ ɪɟɦɟɧɶ ɛɭɞɟɬ ɜɢɛɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɭɩɪɭɝɨ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɟɦɧɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ. 

Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɪɟɦɧɟɣ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɭɯɨɞɚ. ɉɨɩɚɞɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɢɥɢ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ 
ɭɤɨɪɨɬɢɬɶ ɢɯ ɪɟɫɭɪɫ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɦɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ. 
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3.3.5 Ɋɟɦɨɧɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
 
ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɭɡɥɨɜ ɫ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, 
ɧɟɬ ɥɢ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɛɟɝɨɜɵɯ ɞɨɪɨɠɟɤ ɢ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ. 
ȿɫɥɢ ɬɚɤɨɣ ɢɡɧɨɫ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɦɟɧɹɸɬ. Ɂɚɦɟɧɟ 
ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɜɵɤɪɨɲɟɧɧɵɦɢ ɛɨɪɬɚɦɢ, ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɠɚɜɱɢɧɨɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɧɢɠɟ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ (ɜɵɲɟ 70°ɋ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
ɂɡɥɢɲɧɹɹ ɫɦɚɡɤɚ, ɤɚɤ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɮɟɬɪɨɜɵɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɦɵɬɶ ɜ ɱɢɫɬɨɦ 
ɤɟɪɨɫɢɧɟ, ɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɡɚɦɟɧɢɬɶ. ȼɨɣɥɨɱɧɵɟ (ɮɟɬɪɨɜɵɟ) ɤɨɥɶɰɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɬɶ ɤ ɲɟɣɤɚɦ ɜɚɥɚ: ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɶɰɨɦ ɢ ɜɚɥɨɦ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɳɭɩ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 ɦɦ. 

ȼ ɥɚɛɢɪɢɧɬɧɵɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɟɡ ɜɵɛɨɢɧ 
ɢ ɜɦɹɬɢɧ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 0,3 – 0,6 ɦɦ, 
ɜ ɨɫɟɜɨɦ – 1.5 – 3 ɦɦ. 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɦɚɧɠɟɬɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɥɨɬɧɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɜɚɥ ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶɫɹ ɜ ɝɧɟɡɞɟ. ɓɭɩ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,1 ɦɦ ɞɨɥɠɟɧ ɫ ɬɪɭɞɨɦ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɨɦ ɢ ɦɚɧɠɟɬɨɣ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɧɠɟɬɵ ɩɨɞɥɟɠɚɬ 
ɡɚɦɟɧɟ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɩɨɫɚɞɨɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɩɨɫɚɞɨɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɤɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɢɡɧɨɫ ɨɬ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɲɟɣɤɢ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɚɞɨɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɟɟ. 

Ɂɚɦɟɧɚ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

ȼɵɯɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɢɡɞɚɜɚɟɦɨɦɭ ɢɦɢ 
ɡɜɭɤɭ. ɋɜɢɫɬ ɢɥɢ ɪɟɡɤɢɣ (ɡɜɟɧɹɳɢɣ) ɲɭɦ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ 
ɧɟɬ ɫɦɚɡɤɢ, ɲɚɪɢɤɢ (ɪɨɥɢɤɢ) ɡɚɰɟɩɥɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɛɟɝɨɜɵɦɢ ɞɨɪɨɠɤɚɦɢ. 
Ƚɪɟɦɹɳɢɣ ɲɭɦ (ɱɚɫɬɵɟ ɡɜɨɧɤɢɟ ɲɭɦɵ) ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɲɚɪɢɤɚɯ, ɪɨɥɢɤɚɯ ɢɥɢ 
ɤɨɥɶɰɚɯ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɹɡɜɢɧɵ ɢɥɢ ɧɚ ɧɢɯ ɩɨɩɚɥɚ ɚɛɪɚɡɢɜɧɚɹ ɩɵɥɶ ɥɢɛɨ ɝɪɹɡɶ. Ƚɥɭ-
ɯɢɟ ɭɥɚɪɵ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɨɛ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɩɨɫɚɞɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

Ʌɭɱɲɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɫɧɹɬɶ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢɥɢ ɤɨɪɩɭɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 
ɉɟɪɟɞ ɡɚɦɟɧɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɬɨɱɧɵɦɢ 
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ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ (ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚɦɢ ɢ ɦɢɤɪɨɲɬɢɯɦɚɫɫɚɦɢ) 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜ ɜɚɥɚɯ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚɯ. ɉɨɫɚɞɤɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɚɯ ɨɛɳɢɯ ɜɢɞɨɜ 
ɦɚɲɢɧ. 

Ɂɚɦɟɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ (ɜɬɭɥɨɤ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ 
ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɬɭɤɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɣ, ɩɟɪɟɤɨɫɨɜ ɢ ɞɪ. Ⱦɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɜɬɭɥɨɤ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɹɬɶ ɫ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɢ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɩɨɫɚɞɤɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɚɥ — ɜɬɭɥɤɚ. 

ɗɬɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɢɥɢ ɯɨɞɨɜɨɣ ɩɨɫɚɞɤɟ. ɉɪɢ 
ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɩɨɫɚɞɤɢ ɜɬɭɥɤɭ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɨɣ. 
Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɬɨɱɢɬɶ ɫɬɚɪɭɸ ɜɬɭɥɤɭ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦ, ɪɚɫɬɨɱɧɨɦ ɢɥɢ 
ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɬɚɥɶ (ɭɡɟɥ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɬɚɧɨɤ ɩɨ 
ɛɚɡɨɜɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɧɨɜɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɫɬɚɪɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɩɨɫɚɞɤɟ 
ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ — ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. ȼɬɭɥɤɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɟɫɫɚɯ ɢɥɢ ɦɨɥɨɬɤɚɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɨɩɪɚɜɨɤ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜɬɭɥɤɢ ɩɟɪɟɞ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɨɣ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɚɡɨɬɟ 
ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɟɟ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɬɨɱɧɨ 
ɨɬɰɟɧɬɪɨɜɚɧɵ. Ⱦɥɹ ɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɢɧɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɚɹ ɨɫɶ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɰɟɯɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

Ɋɨɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɚɧɢɧɵ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, 
ɤɨɝɞɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɛɥɨɤɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɤɚɠɞɵɣ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

Ʉɨɪɩɭɫ ɛɥɨɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɲɬɢɮɬɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɛɨɪ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɬɨɣ ɫɬɚɧɢɧɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɛɵɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɪɢ ɩɨɫɬɚɜɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɬɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɲɬɢɮɬɵ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɪɩɭɫ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɟɝɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɵɟ ɲɬɢɮɬɵ ɩɟɪɟɞ ɬɟɦ, ɤɚɤ 
ɡɚɬɹɧɭɬɶ ɛɨɥɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

 
3.3.6 Ɋɟɦɨɧɬ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɢ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
 
ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɛɨɥɬɵ ɢ ɜɢɧɬɵ ɧɟ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ, ɚ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ. ɂɡ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɨɛɥɨɦɤɢ 
ɛɨɥɬɨɜ ɢɥɢ ɲɩɢɥɟɤ. 

Ⱦɟɬɚɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ 
ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ, ɫɪɟɡɚɹ ɫɬɚɪɭɸ ɪɟɡɶɛɭ ɢ ɧɚɪɟɡɚɹ ɧɨɜɭɸ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ. ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ, ɬɨ ɧɚ ɞɟɬɚɥɶ ɧɚɫɚɠɢɜɚɸɬ 
ɜɬɭɥɤɭ ɫ ɪɟɡɶɛɨɣ ɢɥɢ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɢɡɧɨɲɟɧɧɭɸ ɪɟɡɶɛɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɧɚɪɟɡɤɨɣ ɪɟɡɶɛɵ. 

ɂɡɧɨɲɟɧɧɭɸ ɢɥɢ ɫɨɪɜɚɧɧɭɸ ɪɟɡɶɛɭ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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ɚ) ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɪɨɫɜɟɪɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ (ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ) 
ɢ ɫɧɨɜɚ ɧɚɪɟɡɚɸɬ ɜ ɧɟɦ ɪɟɡɶɛɭ; ɜ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ 
ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɣ ɜɢɧɬ (ɛɨɥɬ); 

ɛ) ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɪɚɫɫɜɟɪɥɢɜɚɸɬ, ɧɚɪɟɡɚɸɬ ɧɨɜɭɸ ɪɟɡɶɛɭ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɨɜɵɯ ɛɨɥɬɨɜ (ɜɢɧɬɨɜ), ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɲɩɢɥɟɤ ɢɥɢ ɜɬɭɥɨɤ 
ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɟɡɶɛɨɣ; ɜɬɭɥɤɭ ɫɬɨɩɨɪɹɬ ɜɢɧɬɨɦ, ɲɬɢɮɬɨɦ ɢɥɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɦ ɤɥɟɟɦ; 

ɜ) ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɟ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɡɚɝɥɭɲɚɸɬ, ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ ɢ 
ɜɵɫɜɟɪɥɢɜɚɸɬ ɧɨɜɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ. 

ɒɥɢɰɵ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɜɚɥɢɤɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ, ɞɟɬɚɥɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ 
ɧɨɜɵɦɢ. ɒɥɢɰɵ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɚɥɨɜ ɦɨɠɧɨ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɪɚɡɞɚɜɚɹ ɡɭɛɶɹ 
ɱɟɤɚɧɚɦɢ ɜɪɭɱɧɭɸ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɞɨɥɶ ɲɥɢɰɟɜ ɧɚɧɨɫɹɬ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ 
ɪɢɫɤɟ, ɡɚɬɟɦ ɡɭɛɢɥɨɦ ɜɞɨɥɶ ɪɢɫɨɤ ɧɚɞɪɭɛɚɸɬ ɤɚɧɚɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɞɚɸɬ 
ɱɟɤɚɧɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɞɚɱɢ ɤɚɧɚɜɤɢ ɧɚ ɲɥɢɰɚɯ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɨɣ, ɜɚɥ 
ɨɬɠɢɝɚɸɬ, ɪɢɯɬɭɸɬ, ɲɥɢɰɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɨɞ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɢ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. ɒɥɢɰɵ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ ɧɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ, ɚ 
ɩɨɞɝɨɧɹɸɬ ɩɨ ɧɢɦ ɲɥɢɰɟɜɵɟ ɜɚɥɵ. 

 
3.4 ɇɟɩɨɥɚɞɤɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɢ ɩɭɬɢ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɉɭɬɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬ. ɦɨɳɧɨɫɬɶ ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɧɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɭɮɬɵ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧ 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɣ 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɤɚɫɚɧɢɟ ɫɬɟɧɨɤ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɩɪɢɱɢɧɭ 

Ɋɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɩɨɬɟɪɹɥɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 

Ɋɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɦɭɮɬɵ 

ɂɡɛɵɬɨɤ ɬɜɟɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ 

ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ 

Ɉɛɴёɦ ɢɥɢ ɬɢɩ ɫɦɚɡɤɢ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɢɥɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ 
ɧɨɪɦɭ ɨɛɴёɦ ɫɦɚɡɤɢ 

ɉɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɬɜёɪɞɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɜɵɤɢɞɟ 

ɋɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɨɞɚɱɚ 
ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɧɚ ɲɧɟɤɟ 
ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɵɫɨɤ 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɲɤɢɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɰɟɩɥɟɧɢɟ 
ɦɭɮɬɵ 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɬɜёɪɞɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧɟ 

ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 

ɂɡɛɵɬɨɤ ɬɜёɪɞɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ 
ɛɭɪɨɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 

ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɓɭɩ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɩɟɪɟɞɚɱ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɫɦɚɡɤɢ ɢɥɢ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɟё ɜɵɛɨɪ 

Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɫɦɚɡɤɭ 

ɂɡɧɨɫ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɤɩ. 
ɂɡɧɨɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

 
3.5 ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɵ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ 
ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɟɦɨɧɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɢɡɧɨɫɭ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɢ ɩɭɬɢ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɭɱɟɧɵ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɚɬɟɧɬɧɨ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɦɟɧɟ ɫɨɩɥɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɜ ɜɢɞɟ 
ɮɥɚɧɰɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡ 
ɚɜɬɨɪɫɤɨɝɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ №2428259. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
ɬɚɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɤɚɤ: 

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ; 
 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 
 ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɴёɦɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɫɨɩɥɚ. 
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Ɉɬɱёɬ ɨ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
 
Ɉɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɭɪɨɜɨɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɛɥɨɤ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ɉɨɢɫɤ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɚɬɟɧɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɨ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (www.fips.ru) ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ: http://ru.espacenet.com ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ: 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ, ɛɭɪɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ (centrifuge, drilling mud). 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɚɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ – 15 ɥɟɬ. ɇɚɱɚɥɨ ɩɨɢɫɤɚ: ɦɚɣ 2003 ɝ., 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɩɨɢɫɤɚ: ɚɩɪɟɥɶ 2017 ɝ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
 
ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 

ɦɟɥɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɨɬ ɠɢɞɤɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɫɢɥɵ. 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɨɬɱёɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɚɬɟɧɬɨɜ (ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ ɦɚɣ 2017 ɝ.), 

ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɚɬɟɧɬɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɫɬɚɜɢɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɬɟɧɬɧɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ȼɄɊ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɞɥɹ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 
1) Ⱦɟɤɚɧɬɢɪɭɸɳɚɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ 1 ɧɚ ɪɢɫ. 4.1 ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 2 ɫ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ 3, ɢɦɟɸɳɢɣ ɬɟɥɨ 
4 ɫɨ ɲɧɟɤɨɦ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ 7 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɜɢɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɜɢɬɤɨɜ. Ɍɟɥɨ 4 ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ, ɚ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɢɦɟɟɬ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ 5. ȼ ɲɧɟɤɨɜɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɟ 3 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɩɭɫɤɧɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 6 ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ, ɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 2 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 14 ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɹɠɟɥɨɣ ɮɚɡɵ. Ʉɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.1, ɥɟɝɤɚɹ ɮɚɡɚ 12 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɛɥɢɠɟ ɜɫɟɝɨ ɤ ɬɟɥɭ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ 4, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɬɹɠɟɥɚɹ ɮɚɡɚ 13 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 2. Ʌɟɝɤɚɹ ɮɚɡɚ ɭɧɨɫɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɪɚɣ 10 ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ. 
Ɍɹɠɟɥɚɹ ɮɚɡɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɲɧɟɤɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ 14 ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɭ ɟɝɨ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 4.1 ɩɨɤɚɡɚɧɚ 
ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 8, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɤɨɥɶɰɟɨɛɪɚɡɧɨɣ ɞɢɫɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɢɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨ ɨɫɢ 
ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ [1]. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.2 ɩɨɤɚɡɚɧ ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ 3, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɤɚɤ ɢ ɲɧɟɤɨɜɵɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ ɧɚ ɪɢɫ. 4.1, ɫɧɚɛɠɟɧ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ 8 ɜ ɮɨɪɦɟ 
ɤɨɥɶɰɟɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɢ ɜɩɭɫɤɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 6. ɇɚ ɪɢɫ. 4.2 ɩɭɧɤɬɢɪɧɵɦɢ 
ɥɢɧɢɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɨɝɢɛɚɸɳɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɢɬɤɨɜ ɲɧɟɤɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 7 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ. Ɉɝɢɛɚɸɳɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ 15 ɢ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ 16. Ɉɝɢɛɚɸɳɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ 
[1]. 

Ɉɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 8 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɤɨɥɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 16 ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 15, ɢ ɨɧɚ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ 
ɪɚɡɞɟɥɹɟɬ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭ ɢɥɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 17 ɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 18. ȼ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 18 ɫɨɞɟɪɠɢɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 15 [1]. 

ɒɚɝ ɜɢɬɤɨɜ ɲɧɟɤɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ 3 ɜ ɟɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 20 ɩɨ ɨɫɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɬɨɱɤɟ ɢɥɢ ɜ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 21 ɩɨ 
ɨɫɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɟɡɤɢɣ ɫɤɚɱɨɤ ɲɚɝɚ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 58%. ȼ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 21 
ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɤɚɱɤɨɦ, ɥɢɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɦɟɠɞɭ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 17 ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 19 ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ 17 ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 18 [1]. 

ɒɚɝ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɨɬ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
21 ɞɨ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɣ ɮɚɡɵ [1]. 

ɒɚɝ ɜɢɬɤɨɜ ɲɧɟɤɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 17 ɜ ɷɬɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 20 ɩɨ ɨɫɢ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɲɚɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɦɚɥɟɧɶɤɢɦ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 19. ȼɜɨɞ 6 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 17 ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 19 [1]. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.3 ɩɨɤɚɡɚɧ ɞɪɭɝɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɣ 
ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ 8, ɩɪɨɯɨɞɹɳɭɸ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɨɫɢ. ɉɥɚɫɬɢɧɚ 7 
ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ 3 ɢɦɟɟɬ ɜ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 21 ɫɤɚɱɨɤ ɲɚɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɛɨɥɶɲɟ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 19, ɱɟɦ ɜ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 17. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 17 ɲɚɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. ɂɡ-ɡɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɨɫɢ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 8 ɥɢɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 19 ɢ 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 18, ɤɚɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɥɟɠɢɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 23 ɩɨ 
ɨɫɢ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 21 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɢɠɟ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 24 ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 21 ɛɭɞɟɬ ɥɟɠɚɬɶ ɱɭɬɶ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɲɚɝɚ ɩɟɪɟɞ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ 23 ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. ɒɚɝ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 7 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ, ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɲɧɟɤɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚɯ, ɪɚɜɟɧ ɪɚɡɦɟɪɭ 
ɩɪɨɯɨɞɚ 25 ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɫɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɜɢɬɤɚɦɢ 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ 7 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ, ɚ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 7 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 17 ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɦɟɧɶɲɟ 45° ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ 
ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ [1]. 
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ɇɚ ɪɢɫ. 4.4 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɲɧɟɤ 
ɲɧɟɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ 3 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɪɢ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 7' ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 17 ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɛɨɥɶɲɟ 45° ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ. ȼ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 21' ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɫɢ, ɝɞɟ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɲɚɝ, ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚ 45°, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ [1]. 

ȼ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 21' ɷɥɟɦɟɧɬ 8' ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɨɬ ɤɚɠɞɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 7' ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɷɬɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ ɜɢɬɤɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɛɨɥɶɲɢɣ ɲɚɝ, ɱɟɦ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 
7' ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 19 ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 18, ɧɨ ɫ ɬɟɦ ɠɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 8' 
ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɢɠɟ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 26 ɩɥɚɫɬɢɧɵ 
7' ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ ɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 27 
ɫɦɟɠɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 7' ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ. ȼ ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ. 4.4 ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 8' ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɲɚɝ, 
ɤɚɤ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 7' ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɧɨ ɷɬɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ [1]. 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 8' ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɨɬ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 21' 
ɢ ɢɦɟɸɬ ɲɚɝ ɦɟɧɶɲɟ 90° (ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ), ɚ ɥɢɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɦɟɠɞɭ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 19 ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 18 ɥɟɠɢɬ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 23 ɩɨ 
ɨɫɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɫɤɚɱɨɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ 1/6 (1/2 x 1/3 (3 - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɥɚɫɬɢɧ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ)) ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ ɜɵɲɟ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ ɨɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɫɢ ɩɪɨɯɨɞɚ 
25 ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 7' ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ. [1] 

ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɫ ɲɧɟɤɨɜɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɨɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ [1]. 

ɉɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜɨɞɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ, ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɱɟɪɟɡ ɜɜɨɞ 6. Ɉɫɚɞɨɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɩɪɨɯɨɞɭ 25, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ 7 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ ɜɢɬɤɚ ɲɧɟɤɚ, ɢɥɢ ɩɨ ɩɪɨɯɨɞɚɦ 25, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 7' ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ, ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɥɟɜɨ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɚɯ. 
ɉɪɨɞɜɢɝɚɹɫɶ, ɬɹɠɟɥɚɹ ɮɚɡɚ ɨɫɚɠɞɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɫɚɞɨɤ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫ. 4.1 [1]. 

ɒɧɟɤɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ 3 ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɦɭ ɜɪɚɳɟɧɢɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 2 ɫɝɪɟɛɚɟɬ ɨɫɚɠɞɟɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ ɜɩɪɚɜɨ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɚɯ (ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɧɢɡ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ). Ɉɫɚɞɨɤ ɫɠɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 15 ɞɨ 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 21 ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɫɢ. Ɂɞɟɫɶ ɨɫɚɞɨɤ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɥɢɩɲɭɸɫɹ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɟɡɜɨɠɟɧɧɭɸ ɥɟɩɟɲɤɭ [1]. 

Ɉɬ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 21 ɨɫɚɞɨɤ ɭɫɤɨɪɹɟɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɲɚɝɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 
7 ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɢɧ 7' ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ. Ɇɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 21 ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚ ɪɢɫ. 4.2 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚ 2/3 ɜɢɬɤɚ ɩɟɪɟɞ ɬɨɱɤɨɣ 21 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɢɬɤɚ 7 ɲɧɟɤɚ ɫ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ 8, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɩɨ ɨɫɢ ɦɟɠɞɭ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 21 ɢ ɬɨɱɤɨɣ 22 ɧɚ 2/3 ɲɚɝɚ ɜɢɬɤɚ 
ɲɧɟɤɚ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪɭ ɩɪɨɯɨɞɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɫɢ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ. ȼ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫ. 4.3 ɢ 4.4 ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 21 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɟɦɧɨɝɨ 
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ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 1/2 ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨ ɨɫɢ ɩɪɨɯɨɞɚ 25 ɜɵɲɟ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ 23 ɧɚ ɨɫɢ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 8 ɢɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 8' ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɨɱɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 8, 8', ɱɬɨɛɵ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɨɫɚɞɨɤ ɩɨ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɜɫɟɣ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɫ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ [1]. 

ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɢɮɟɪɢɟɣ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 8 ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɟɧɤɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 2 ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɬɨɥɳɢɧɚ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɬɨɱɤɟ 21. 
ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 19 ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɷɬɭ ɪɚɡɧɢɰɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɢɠɟ 100%, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
100% ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɪɢɫɤ, ɤɨɝɞɚ ɥɟɩɟɲɤɚ ɢɡ 
ɨɫɚɞɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɬɹɧɭɬɚ ɧɚ ɤɭɫɨɱɤɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɨɪɵɜɭ ɥɟɝɤɨɣ 
ɮɚɡɵ ɩɨɞ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ 8 ɢ ɡɚ ɧɟɟ [1]. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 2 ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 18 [1]. 

 

 
 

1 – ɞɟɤɚɧɬɢɪɭɸɳɚɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ; 2 – ɩɨɥɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ; 3 – ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ; 4 – ɬɟɥɨ; 
5 – ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; 6 – ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 7 – ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 8 – ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ; 

10 – ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɪɚɣ; 12 – ɥɟɝɤɚɹ ɮɚɡɚ; 13 – ɬɹɠɟɥɚɹ ɮɚɡɚ; 14 – ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 
20 – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ; 25 – ɩɪɨɯɨɞ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɞɟɤɚɧɬɢɪɭɸɳɟɣ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 
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3 – ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ; 4 – ɬɟɥɨ; 6 – ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 7 – ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 
8 – ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ; 15 – ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; 16 – ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; 

17 – ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 18 – ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 19 – ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 
20 – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ; 21 – ɥɢɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ; 22 – ɬɨɱɤɚ ɜɢɬɤɚ; 25 - ɩɪɨɯɨɞ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ɒɧɟɤɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 

 

 
 

3 – ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ; 6 – ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 7 – ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 8 – ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ; 15 – ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; 16 – ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; 17 – ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 18 – ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 19 – ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 21 – ɥɢɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ; 
23 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ; 24 – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ; 25 – ɩɪɨɯɨɞ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɒɧɟɤɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
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4 – ɬɟɥɨ; 6 – ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 7’ – ɬɪɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 8’ – ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ; 15 – ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; 16 – ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; 17 – ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 18 – ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 19 – ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 20 – ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ; 21 – ɥɢɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ; 23 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ; 25 – ɩɪɨɯɨɞ; 
26 – ɛɨɤɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; 27 - ɛɨɤɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɦɟɠɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɒɧɟɤɨɜɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 

 
ɉɥɸɫɵ: 
 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɇɢɧɭɫɵ: 
 ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɲɧɟɤɚ; 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɲɧɟɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 
2) ɇɚ ɪɢɫ. 4.5 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɲɧɟɤɨɜɚɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ 1 ɫ ɢɦɟɸɳɢɦ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɨɫɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ 3, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɦɟɳɟɧ ɲɧɟɤ 5. 
Ȼɚɪɚɛɚɧ 3 ɢ ɲɧɟɤ 5 ɢɦɟɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɭɠɚɸɳɢɣɫɹ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ [2]. 

ɉɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɬɪɭɛɚ 7 
ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 8 ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 9, ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɣ ɤ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɟ 7, ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɸɳɭɸ 
ɤɚɦɟɪɭ 11, ɦɟɠɞɭ ɲɧɟɤɨɦ 5 ɢ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ 3 [2]. 

ȿɫɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ ɲɥɚɦɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɦɚɫɫɭ, ɬɨ ɧɚ 
ɫɬɟɧɤɚɯ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɨɫɟɞɚɸɬ ɱɚɫɬɢɰɵ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɀɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɛɥɢɠɟ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ [2]. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ 6 ɲɧɟɤ 5 ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɧɟɦɧɨɝɨ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ɛɚɪɚɛɚɧ 3, ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɫɚɞɨɤ S ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3 ɤ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɧɚ 
ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɡɞɟɫɶ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɟ) [2]. 

ɀɢɞɤɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɬɟɱɟɬ ɤ ɛɨɥɶɲɟɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3 ɜ ɡɚɞɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɟɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɱɟɪɟɡ ɡɚɬɜɨɪ 15 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɦɟɪɭ 
17, ɚɤɫɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɭɸ ɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɸɳɟɣ ɤɚɦɟɪɟ ɢ 
ɢɦɟɸɳɭɸ ɦɟɧɶɲɢɣ, ɱɟɦ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɸɳɚɹ ɤɚɦɟɪɚ, ɞɢɚɦɟɬɪ [2]. 
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ȼ ɤɚɦɟɪɟ 17 (ɪɢɫ. 4.6) ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ L ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɪɟɡɚɸɳɢɣ 
ɞɢɫɤ 19, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɨɬɜɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ 20, ɫɥɭɠɚɳɢɣ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ 
ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ L ɢɡ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3. ɋɪɟɡɚɸɳɢɣ ɞɢɫɤ 19 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɛɟɡ ɡɚɡɨɪɚ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɟ 7 [2]. 

ɉɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3 ɩɟɪɟɞ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ 
ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ (ɡɞɟɫɶ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɦ) ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ 1 ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ 
ɜɬɨɪɨɣ ɫɢɮɨɧɧɵɣ ɞɢɫɤ 21, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚɪɭɠɭ ɢɡ 
ɲɧɟɤɚ 5 ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɸɳɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 11, ɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɪɨɜɧɹ P1 [2]. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɸɳɚɹ, ɱɚɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɸɳɟɣ ɤɚɦɟɪɵ 11 (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 21) ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɚ ɨɬ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢɥɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. ȼ ɤɨɧɭɫɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3 
ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɮɨɧɧɵɟ ɞɢɫɤɢ (ɡɞɟɫɶ ɧɟ 
ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ), ɱɬɨɛɵ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ [2]. 

ȼ ɤɚɦɟɪɟ 17, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɪɟɡɚɸɳɟɝɨ ɞɢɫɤɚ 19, ɨɛɪɚɳɟɧɧɨɣ ɤ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɸɳɟɣ ɤɚɦɟɪɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɡɚɩɥɟɱɢɤ 23, ɢɞɭɳɢɣ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɨɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɤɚɦɟɪɵ 17 ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɤ ɰɟɧɬɪɭ [2]. 

ɂɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɢɮɨɧɧɵɣ ɞɢɫɤ 21 ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɡɚɩɥɟɱɢɤ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɦɟɠɞɭ ɜɬɨɪɵɦ 
ɫɢɮɨɧɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ 21 ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɦ 23 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ɋ1 ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨɞɨɝɧɚɧɵ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ [2]. 

ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɛɥɢɠɟ ɤ ɫɪɟɡɚɸɳɟɦɭ ɞɢɫɤɭ 19 
ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɡɚɩɥɟɱɢɤɨɦ 23 ɢ ɫɪɟɡɚɸɳɢɦ ɞɢɫɤɨɦ 19 ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ɋ2 
ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 25 ɫɪɟɡɚɸɳɟɝɨ ɞɢɫɤɚ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ, ɫɥɟɝɤɚ ɞɪɨɫɫɟɥɢɪɭɹ ɫɪɟɡɚɸɳɢɣ ɞɢɫɤ 19 [2]. 

ɋ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɦɭ ɡɚɩɥɟɱɢɤɭ 23 ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɪɟɡɚɸɳɟɝɨ ɞɢɫɤɚ 
19 ɤɚɦɟɪɚ 17 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɧɭɬɪɶ ɞɨ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ, 
ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɨ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɱɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɧɟɤɚ 5, ɢ ɞɚɥɟɟ, ɤɚɦɟɪɚ 17 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɚɤɫɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ 27, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɜ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɫɥɭɠɚɳɟɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɨɥɶɰɟɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 29 
ɢ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɚɤɫɢɚɥɶɧɵɣ ɨɬɜɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ 31 ɞɥɹ 
ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ 7 ɢ ɨɬɜɨɞɹɳɟɝɨ 
ɤɚɧɚɥɚ 31 ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɬɜɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ 31 ɞɥɹ 
ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɢɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɱɟɦ ɩɪɨɯɨɞ 27, ɬɚɤ 
ɱɬɨ ɡɚɬɜɨɪɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɥɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɢɡ ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 29, ɜɵɬɟɤɚɟɬ 
ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ 31 [2]. 

ɇɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 29, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɫɢɮɨɧɧɵɣ ɢɥɢ ɡɚɩɨɪɧɵɣ 
ɞɢɫɤ 33, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɢɡɧɭɬɪɢ ɧɚɪɭɠɭ, ɜ 
ɡɚɬɜɨɪɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ [2]. 

ȼɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭ ɫɧɚɪɭɠɢ ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɥɢɧɢɹ 35, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ, ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɟ 7 ɧɚ ɟɟ ɜɧɟɲɧɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɟ, 
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ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɧɭɬɪɢ ɩɨɞɜɨɞɢɬɶ ɜ ɡɚɬɜɨɪɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ 29, 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɨɬ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɬɜɨɪɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
ɜɨɞɭ [2]. 

ȼɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 37, ɢɞɭɳɟɟ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɨɞ ɨɫɬɪɵɦ ɭɝɥɨɦ ɤ 
ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 29 ɧɚɪɭɠɭ ɢɡ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɨɬɜɨɞɢɬɶ ɡɚɬɜɨɪɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 29, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ [2]. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3 ɢ ɲɧɟɤɚ 5, 
ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 29 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ɋ3, 
ɡɚɩɢɪɚɸɳɢɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɡɚɬɜɨɪɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɞ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɬɜɨɞɢɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ 
ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 37. ɂɡɛɵɬɨɤ ɜɨɞɵ, ɧɟ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɣ ɱɟɪɟɡ 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 37, ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ 31 [2]. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 33 ɜ ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 29 ɧɟɫɥɨɠɧɨ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 
ɡɚɬɜɨɪɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 29 ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɹɬɶ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɢ 
ɫɢɮɨɧɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 33. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɢ (ɢɥɢ) 
ɟɟ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɸ [2]. 

 

 
 

1 – ɲɧɟɤɨɜɚɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ; 3 – ɛɚɪɚɛɚɧ; 5 – ɲɧɟɤ; 7 – ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɬɪɭɛɤɚ; 6 – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 
8 – ɦɚɬɟɪɢɚɥ; 11 – ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɸɳɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; 15 – ɡɚɬɜɨɪ; 17 – ɤɚɦɟɪɚ; 19 – ɫɪɟɡɚɸɳɢɣ 

ɞɢɫɤ; 21 – ɫɢɮɨɧɧɵɣ ɞɢɫɤ; 23 – ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɡɚɩɥɟɱɢɤ; 29 – ɤɨɥɶɰɟɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ; 
33 – ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɞɢɫɤ; 35 – ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɥɢɧɢɹ; 37 – ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ; 

S – ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ; L – ɠɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ; P1 ɢ P2 – ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɒɧɟɤɨɜɚɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 
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19 – ɫɪɟɡɚɸɳɢɣ ɞɢɫɤ; 20 – ɨɬɜɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ; 25 – ɜɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫɪɟɡɚɸɳɟɝɨ ɞɢɫɤɚ; 27 – 
ɩɪɨɯɨɞ; 29 – ɡɚɬɜɨɪɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; 31 – ɨɬɜɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ; 33 – ɫɢɮɨɧɧɵɣ ɞɢɫɤ; 35 – ɩɢɬɚɸɳɚɹ 

ɥɢɧɢɹ; 37 – ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ; P3 – ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – ɑɚɫɬɶ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 
 

ɉɥɸɫɵ: 
 ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
 ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
Ɇɢɧɭɫɵ: 
 ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɫ ɞɚɧɧɨɣ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɟɣ; 
 ɧɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɚɧɚɥɨɜ. 
3) ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɰɢɥɢɧɞɪɨɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɨɥɵɣ ɪɨɬɨɪ 1 ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɧɟɦ ɲɧɟɤ 2 ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ. 
ɒɧɟɤ 2 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ-ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3 ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɧɚ ɟɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɟɧɬɨɱɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɢ 4, ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ 
ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɥɟɧɬɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɟɤɬɨɪɨɜ 5 ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɤɥɟɩɨɤ 6. Ʌɟɧɬɨɱɧɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶ 4 ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 3, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɫɧɨ ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ 1 ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. 
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Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ 5 ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤ ɫɩɢɪɚɥɢ 4 ɲɧɟɤɚ 2 ɬɚɤ, ɱɬɨ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɢɯ 
ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤ ɪɨɬɨɪɭ 1 ɡɚ ɤɪɨɦɤɭ ɫɩɢɪɚɥɢ 4. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɪɨɦɤɚ ɫɩɢɪɚɥɢ 4 ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɟ ɤ ɧɟɣ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɡɚɳɢɬɧɵɟ 
ɫɟɤɬɨɪɚ 5 ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɠɟɥɨɛ, ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɨɬɨɪɚ 1. 
ɀɟɥɨɛ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ, ɪɚɜɧɭɸ ɞɥɢɧɟ ɥɟɧɬɨɱɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɢ 4 ɩɨ ɤɪɨɦɤɟ [3]. 

Ɍɨɪɰɵ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɨɜ 5 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɪɨɬɨɪɚ 1 ɫ ɡɚɡɨɪɨɦ, ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 
ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɟɤɬɨɪɚ 5 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɥɢɫɬɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɤ ɫɩɢɪɚɥɢ 4 ɬɨɱɟɱɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɤɥɟɩɨɤ 6, ɷɬɢɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɭɩɪɭɝɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɫɚɞɤɚ ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɛɨɤɨɜɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɥɟɧɬɨɱɧɨɣ 
ɫɩɢɪɚɥɢ 4 [3]. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɦɚɲɢɧɵ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɜ ɧɟɟ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɜɟɪɞɭɸ ɢ ɠɢɞɤɭɸ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɨɞɚɸɬ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦɢ 
ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ ɬɜɟɪɞɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬɧɵɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɨɫɟɞɚɸɬ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɨɬɨɪɚ 1, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɧɟɦ ɲɧɟɤ 2. Ʌɟɧɬɨɱɧɨɣ 
ɫɩɢɪɚɥɶɸ 4 ɲɧɟɤɚ 2 ɨɫɟɜɲɢɟ ɜ ɪɨɬɨɪɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɤ ɜɵɝɪɭɡɧɨɦɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɪɨɬɨɪɚ 1 ɢ ɬɨɪɰɚɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɨɜ 5 ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜɧɭɬɪɶ ɠɟɥɨɛɚ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɟɝɨ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɬɨɪɰɨɦ ɥɟɧɬɨɱɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɜɧɭɬɪɢ 
ɠɟɥɨɛɚ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɠɟɥɨɛɚ 
ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɨɣ ɩɪɢ ɜɵɝɪɭɡɤɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɪɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɩɨ ɨɫɚɞɤɭ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɱɟɝɨ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɟɤɬɨɪɚ 5 ɥɟɧɬɨɱɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɢ 4 ɩɨ ɬɨɪɰɚɦ ɧɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ [3]. 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ 1 ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɥɨɣ ɨɫɚɞɤɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫ ɨɫɚɞɤɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɚɬɚɤɭɸɳɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɥɟɧɬɵ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɢɡ ɫɟɤɬɨɪɨɜ 5. ɇɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ, 
ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɝɨ 
ɨɫɚɞɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɱɟɧɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɚɬɚɤɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɟɤɬɨɪɨɜ 5 ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ (ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɧɟ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ 
ɢɫɬɢɪɚɧɢɸ ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɜ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɝɭɦɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ) [3]. 
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1 – ɪɨɬɨɪ; 2 – ɲɧɟɤ; 3 – ɤɨɪɩɭɫ ɛɚɪɚɛɚɧɚ; 4 – ɥɟɧɬɨɱɧɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶ ɲɧɟɤɚ; 
5 – ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 

 

 
 

1 – ɪɨɬɨɪ; 3 – ɤɨɪɩɭɫ ɛɚɪɚɛɚɧɚ; 4 – ɥɟɧɬɨɱɧɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶ ɲɧɟɤɚ; 
5 – ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; 6 - ɡɚɤɥɟɩɤɢ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 – Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɢɯ ɥɟɧɬ ɢɡ ɫɟɤɬɨɪɨɜ ɤ ɫɩɢɪɚɥɢ ɲɧɟɤɚ 

 
ɉɥɸɫɵ: 
 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɲɧɟɤɚ; 
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 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɲɧɟɤɚ; 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. 
Ɇɢɧɭɫɵ: 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ; 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɤɬɨɪɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 
4) ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɫ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɨɫɚɞɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɪɩɭɫ 1, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɧɟɦ ɪɨɬɨɪ 2. Ɋɨɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 3 ɢ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 4. ȼɧɭɬɪɢ ɪɨɬɨɪɚ 2 ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨ ɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɲɧɟɤ 5, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 6 ɫ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɟɦ ɜɢɬɤɚɦɢ 
ɫɩɢɪɚɥɢ 7. Ɇɟɠɞɭ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ ɲɧɟɤɚ 6 ɢ ɪɨɬɨɪɨɦ 2 ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɡɨɪ 8, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜɢɬɤɢ ɫɩɢɪɚɥɢ 7 ɲɧɟɤɚ 5 [4]. 

ȼ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 4 ɪɨɬɨɪɚ 2 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɨɤɧɚ ɞɥɹ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɫɚɞɤɚ 9 [4]. 
ȼ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 3 ɪɨɬɨɪɚ 2 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ 

ɮɭɝɚɬɚ 10. ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɬɪɭɛɨɣ ɩɢɬɚɧɢɹ 11, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢ 
ɛɚɪɚɛɚɧɚ 6 ɲɧɟɤɚ 5 [4]. 

ɉɟɪɟɞ ɨɤɧɚɦɢ ɞɥɹ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɫɚɞɤɚ 9 ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 12, 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚɞ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ 13 ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 4 ɪɨɬɨɪɚ 2 ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ h, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɜɧɚ 0-0,95 ɇ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ b ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0-0,5 S [4]. 

ɇɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ L ɨɬ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ 12, ɪɚɜɧɨɦ 0-2,5 S, ɫɩɢɪɚɥɶ ɲɧɟɤɚ ɢɦɟɟɬ 
ɜɵɫɨɬɭ 0-0,9 H1 [4]. 

ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
ɋɭɫɩɟɧɡɢɹ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɚɹɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɸ, ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɭɛɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 11, 

ɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɛɚɪɚɛɚɧɚ 6 ɲɧɟɤɚ 5, ɩɨɬɨɦ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɨɬɨɪ 2 ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ. 
Ɋɨɬɨɪ 2 ɢ ɲɧɟɤ 5 ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɧɨ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ. 
ȼ ɪɨɬɨɪɟ 2 ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜɪɚɳɟɧɢɟɦ 

ɪɨɬɨɪɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɧɚ ɨɫɚɞɨɤ ɢ ɮɭɝɚɬ [4]. 
Ɉɫɚɞɨɤ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤ ɫɬɟɧɤɚɦ ɪɨɬɨɪɚ 2. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɢɬɤɢ ɫɩɢɪɚɥɢ 7 

ɲɧɟɤɚ 5 ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɨɫɚɞɨɤ ɢɡ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 3 ɪɨɬɨɪɚ 2 ɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɱɚɫɬɶ 4 ɪɨɬɨɪɚ 2 ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɜɵɝɪɭɡɤɟ ɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɚ ɞɥɹ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɫɚɞɤɚ 9 
[4]. 

ȼ ɡɨɧɟ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ 12 ɢ ɤɪɚɣɧɢɦ ɜɢɬɤɨɦ ɫɩɢɪɚɥɢ 7 ɲɧɟɤɚ 
ɩɨɥɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ. ɉɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 12 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɡɨɧɚ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚɫɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɨɣ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɢɡ ɨɫɚɞɤɚ ɜ ɩɨɥɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ ɫɢɥ [4]. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɧɟɤɚ 5 ɱɚɫɬɶ ɨɫɚɞɤɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɧɟ 
ɢɦɟɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɨ ɲɧɟɤɨɦ [4]. 

ɀɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɚɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ, ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɜɞɨɥɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ 13 ɪɨɬɨɪɚ 2 [4]. 
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1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɪɨɬɨɪ; 3 – ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; 4 – ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ; 5 – ɲɧɟɤ; 6 – ɩɨɥɵɣ 
ɛɚɪɚɛɚɧ; 7 – ɜɢɬɤɢ ɫɩɢɪɚɥɢ; 8 – ɡɚɡɨɪ; 9 – ɨɤɧɚ ɞɥɹ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɨɫɚɞɤɚ; 10 – ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ 

ɨɬɜɨɞɚ ɮɭɝɚɬɚ; 11 – ɩɢɬɚɸɳɚɹ ɬɪɭɛɚ; 12 – ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ; 13 – ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ; S – ɯɨɞ ɫɩɢɪɚɥɢ 
ɲɧɟɤɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ 

 

 
 

ɇ - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ ɲɧɟɤɚ ɢ ɪɨɬɨɪɨɦ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ; ɇ1 
- ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ ɲɧɟɤɚ ɢ ɪɨɬɨɪɨɦ ɜ ɦɟɫɬɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 0-2,5 ɯɨɞɚ 

ɫɩɢɪɚɥɢ ɲɧɟɤɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ; h - ɜɵɫɨɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚɞ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɨɬɨɪɚ; b - ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ; 

L - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɩɢɪɚɥɶ ɲɧɟɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɬɭ 0÷0,9 ɇ1 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.10 – Ɋɚɡɪɟɡ Ⱥ-Ⱥ 
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ɉɥɸɫɵ: 
 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɤɚ. 
Ɇɢɧɭɫɵ: 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ; 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɱɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ; 
 ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɧɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. 
5) ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ 1 ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɯɧɢɤɢ, 

ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫ. 4.11, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɱɚɲɭ 2 ɢ ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ 3, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɚɥɭ 4 ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɧɢ 
ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ 5 ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɫɶ 5 ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɞɨɥɶ ɱɚɲɢ 2. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ 1 ɢɦɟɟɬ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 5a, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ [5]. 

ɑɚɲɚ 2 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɚɡɨɜɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ 6, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɭɸ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɚ 
ɱɚɲɢ 2 ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɚɧɧɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ 6 ɢɦɟɟɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɫɬɨɪɨɧɭ 7 ɢ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ 8. Ȼɚɡɨɜɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ 6 ɫɧɚɛɠɟɧɚ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 9 ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɱɚɲɚ 2 
ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 6 ɤɨɧɰɚ 
ɜɵɩɭɫɤɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ 10 ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ [5]. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɲɧɟɤɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ 3 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɯɨɞɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 11 ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɱɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɢ ɜ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ 1, ɩɪɢɱɟɦ 
ɝɢɞɪɨɫɦɟɫɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɥɟɝɤɭɸ ɢɥɢ ɠɢɞɤɭɸ ɮɚɡɭ 12 ɢ ɬɹɠɟɥɭɸ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɭɸ ɮɚɡɭ 
13. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 1, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɵɲɟ, 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɣ 12 ɢ ɬɜɟɪɞɨɣ 13 ɮɚɡ. ɀɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ 12 ɜɵɯɨɞɢɬ 
ɱɟɪɟɡ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 9 ɜ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɢɬɟ 6, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɲɧɟɤɨɜɵɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ 3 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬ ɬɜɟɪɞɭɸ ɮɚɡɭ 13 ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ 10 ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ, 
ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɬɜɟɪɞɚɹ ɮɚɡɚ 13 ɜ ɢɬɨɝɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚɪɭɠɭ [5]. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.12, ɤɚɠɞɨɟ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 9 ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ 
ɦɨɠɟɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɵɬɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɵɬɨ 
ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ 14 ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. ɉɥɚɫɬɢɧɚ 14 ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 15 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 4.13) ɜ ɱɚɲɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɫɥɢɜɧɭɸ ɤɪɨɦɤɭ 17 ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɭɱɚɫɬɨɤ 16 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɧɚɞ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ 14 ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ. 
ɉɥɚɫɬɢɧɚ 14 ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɧɚɞɟɠɧɨ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɚ ɤ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ 6 ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ) ɜ ɜɢɞɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɨɥɬɨɜ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɫɤɜɨɡɶ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 18 ɜ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 21. ȼ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 19 ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɞɚ 20 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 9 ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 21 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ ɩɥɚɫɬɢɧɭ 14 ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɡɢɰɢɟɣ 22 ɧɚ ɪɢɫ. 4.12 [5]. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.13 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 9 ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɨ 
ɥɢɧɢɢ III-III ɧɚ ɪɢɫ. 4.12, ɝɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɭɪɨɜɟɧɶ 15 ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ 
ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɣ ɫɨ ɫɥɢɜɧɨɣ ɤɪɨɦɤɨɣ 17 ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. 
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ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɥɢɜɧɭɸ ɤɪɨɦɤɭ 17 ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɩɪɢɥɢɩɚɬɶ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 6, ɛɭɞɭɱɢ 
ɡɚɯɜɚɱɟɧɧɨɣ ɨɩɨɪɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 21, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ [5]. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ 1 ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 9 ɱɚɲɢ 2 ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 1, ɜɦɟɫɬɨ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 14 ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢ ɟɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 21 [5]. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 30 ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ 
ɮɚɡɵ ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɧɚ ɪɢɫ. 4.14-4.16 ɢ ɛɭɞɟɬ ɨɩɢɫɚɧ ɞɚɥɟɟ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ, ɧɨ ɧɢɤɨɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɟ ɧɨɫɹɳɟɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ [5]. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.14 ɢ 4.15, ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 30 ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɮɥɚɧɟɰ 31, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɜɯɨɞɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 32 (ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ 
ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4.16), ɢ ɤɨɪɨɛ 33, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 32 
ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɥɚɧɰɚ 31. Ʉɨɪɨɛ 33 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɛɨɤɨɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ 34, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɨɪɦɚɥɶ 35 ɤ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 34 ɤɨɪɨɛɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɨɞ ɨɫɬɪɵɦ ɭɝɥɨɦ 3 ɤ 
ɮɥɚɧɰɭ 31. ȼ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 34 ɤɨɪɨɛɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 36, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ 45 ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɫ 
ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɤɪɨɦɤɨɣ 39 [5]. 

ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɟɪɟɥɢɜɧɚɹ ɤɪɨɦɤɚ 39 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɨɫɢ 5 ɜɪɚɳɟɧɢɹ 5 ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 1. ɗɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɞɢɭɫɚ 46 ɧɚ ɪɢɫ. 4.17, ɩɪɢɱɟɦ 
ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɤɪɨɦɤɟ 39 ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɫɬɪɟɥɤɭ 47, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɭɸ ɧɚ ɨɫɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ 
ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɱɚɲɟ 2 ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 1 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɤɪɨɦɤɢ 39 ɩɥɚɫɬɢɧɵ 45 ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɱɚɲɟ 2 ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɩɨɞɚɱɢ [5]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 
ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɵɣ ɨɫɬɪɵɣ ɭɝɨɥ β ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ 60°, 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬ 5 ɞɨ 35°, ɚ ɟɳɟ ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ - ɨɬ 15 ɞɨ 20°, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ 25°, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ [5]. 

ȼ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 30 ɞɥɹ 
ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 37, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɚɧɚɥ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɞ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɤɪɨɦɤɨɣ 39. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɚɧɚɥ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ, ɤɚɤ 
ɬɚɤɨɜɵɦ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɫ ɧɢɡɤɢɦ 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɱɚɲɟ 2 ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɭɫɤɚ (ɫɦ. US-A-4 575 370) [5]. 

ɉɥɚɫɬɢɧɚ 45 ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɧɧɨɣ, ɢ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɥɟɝɤɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 45 ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 36 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɚɧɚɜɤɢ 38, 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 45 ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ 
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ɜɢɧɬɨɦ 50. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɤɪɨɦɤɢ 
39 ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɦɟɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɠɟɥɚɟɦɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɱɚɲɟ 2 
[5]. 

ɇɚ ɱɟɪɬɟɠɚɯ ɛɨɤɨɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ 34 ɤɨɪɨɛɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ 
ɭɱɚɫɬɤɨɦ 44. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 44 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɥɢɲɶ ɜ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɤɨɪɨɛɚ 33, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɢ ɧɟ ɛɵɬɶ, 
ɟɫɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɪɨɛɚ 33 ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 34 ɤɨɪɨɛɚ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, ɱɬɨɛɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɢ ɧɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ [5]. 

Ʉɨɪɨɛ 33 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɡɨɝɧɭɬɭɸ ɫɬɟɧɤɭ 49, ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɭɸɫɹ ɨɬ ɮɥɚɧɰɚ 31 
ɤ ɞɚɥɶɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 40 ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 34 ɤɨɪɨɛɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɨɪɨɧɚ 43 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 36 ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɡɚɩɨɞɥɢɰɨ ɫ ɢɡɨɝɧɭɬɨɣ ɫɬɟɧɤɨɣ 49. Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ, ɱɬɨɛɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 41 ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɥɚ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɜ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɂɡɨɝɧɭɬɚɹ 
ɫɬɟɧɤɚ 49 ɢ ɛɨɤɨɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ 34 ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɬɵɤɭɸɬɫɹ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦɢ 
ɭɝɥɚɦɢ [5]. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨ ɮɥɚɧɰɟ 31 ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɫɤɜɨɡɧɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 42. ɋɤɜɨɡɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 42 ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 30 ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɤ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ 6 ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ 
ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ 1 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɝɨ), ɬɚɤɨɝɨ ɤɚɤ ɛɨɥɬɵ 
ɢ ɬ.ɩ. [5]. 

ȼɟɪɯ ɤɨɪɨɛɚ ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬ. Ʉɨɪɨɛ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɟɧɤɨɣ, ɧɨ ɩɪɢ ɜɵɬɟɤɚɧɢɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, 
ɩɨɤɢɞɚɸɳɟɣ ɱɚɲɭ 2 ɱɟɪɟɡ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 9, ɫɤɜɨɡɶ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ 
ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 36 ɩɪɹɦɨ ɧɚɞ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɤɪɨɦɤɨɣ 39, ɛɟɡ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 36, ɬɚɤɚɹ ɜɟɪɯɧɹɹ ɫɬɟɧɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɥɢɲɧɟɣ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɱɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɨɬɨɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ [5]. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɤɨɪɨɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɫ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ 
ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɧɟ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧ ɤ ɧɟɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɮɥɚɧɰɚ 31. ɉɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ ɫ ɜɩɭɫɤɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ [5]. 

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 30 ɞɥɹ 
ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ [5]. 

ɑɚɲɭ 2 ɢ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪ 3 ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɨɤɪɭɝ ɨɛɳɟɣ ɨɫɢ 5 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɧɨ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 
ɋɭɛɫɬɚɧɰɢɸ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɠɢɞɤɭɸ ɮɚɡɭ 12 ɢ ɬɜɟɪɞɭɸ ɮɚɡɭ 13, ɩɨɞɚɸɬ ɜ ɱɚɲɭ 
ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 11. Ɍɜɟɪɞɚɹ ɮɚɡɚ 13 ɨɬɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ 12 ɢ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɡɧɢɰɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ 
10 ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɦ ɠɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ ɬɟɱɟɬ ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ 9 ɜ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ 6, ɚ ɬɚɦ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚɪɭɠɭ ɱɟɪɟɡ ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ 30 ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɪɚɳɟɧɢɸ ɱɚɲɢ 2 ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ 30 ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɟɥɤɢ 48 (ɪɢɫ. 
4.17) [5]. 
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ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨ 
ɨɬɪɚɠɟɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɞɢɭɫɚ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 36 ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 30 ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɨɛɪɚɳɟɧɵ ɧɚɡɚɞ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 48, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɠɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɜ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ [5]. 

ɀɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɧɢɠɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɨɛɚ 33 ɢ ɬɟɱɟɬ ɩɨ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ 
ɤɪɨɦɤɟ 39. ɂɡɨɝɧɭɬɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɪɨɛɚ 33 ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɡɚɩɨɞɥɢɰɨ ɩɟɪɟɯɨɞ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 33 ɢ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 34 ɤɨɪɨɛɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɥɚɜɧɵɣ 
ɩɨɬɨɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɨɛ 33, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɤɢɞɚɟɬ ɤɨɪɩɭɫ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɥɢ 35 [5]. 

Ɂɚɬɟɦ ɠɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ ɜɵɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 36, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɨɬɨɤɚ ɫɥɟɝɤɚ ɩɪɢɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɞ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɤɪɨɦɤɨɣ 39. ȼ ɩɟɪɢɨɞ 
ɩɭɫɤɚ, ɤɨɝɞɚ ɭɪɨɜɟɧɶ 15 ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɢɠɟ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɤɪɨɦɤɢ 39, 
ɠɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɨɲɟɧɚ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 37 ɜ ɩɥɚɫɬɢɧɟ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɵɲɟ. ɉɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɬ 30 ɞɨ 70%, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɤɨɥɨ 50% ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɦɨɠɟɬ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɫɤɜɨɡɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 
(ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ) 37. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 
ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɧɚɛɞɢɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɥɢɲɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɧ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɟɟ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɦɟɧɟɟ ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɡɚɛɢɜɚɬɶɫɹ, ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɦɟɫɬɟ ɛɭɞɭɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɤɚɤ ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɟ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ [5]. 

Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 45 ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ 
ɤɪɨɦɤɢ 39 ɩɨɞ ɨɫɬɪɵɦ ɭɝɥɨɦ β (ɪɢɫ. 4.16) ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɟɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 
33, ɝɞɟ ɨɧɚ ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 6, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɣ ɤɪɨɦɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɢɥɢɩɚɟɬ ɤ 
ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 6 ɱɚɲɢ 2, ɧɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ 
ɜɵɩɭɫɤɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 30 ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɜ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 
ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ 9 ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 6, ɧɨ ɥɢɲɶ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚɪɭɠɭ, ɩɪɢɱɟɦ 
ɧɚ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ 6 ɢɥɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 30 ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɧɟ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ, ɢɥɢ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ, ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ [5]. 

ɉɟɪɟɥɢɜɧɚɹ ɤɪɨɦɤɚ 39 ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɱɚɲɟ 2 ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɩɨɞɚɱɢ. 

 



96 

 
 

1 – ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ; 2 – ɱɚɲɚ; 4 – ɜɚɥ; 5 – ɨɫɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ; 5ɚ – ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ; 6 – ɛɚɡɨɜɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 7 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɨɪɨɧɚ; 8 – ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ; 

9 – ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ; 10 – ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ; 
11 – ɜɯɨɞɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 12 – ɠɢɞɤɚɹ ɮɚɡɚ; 13 -ɬɜɟɪɞɚɹ ɮɚɡɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.11 – ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ 

 

 
 

6 – ɛɚɡɨɜɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 9 – ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ; 14 – ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 16 – 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ; 17 – ɫɥɢɜɧɚɹ ɤɪɨɦɤɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; 18 – ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 19 – ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 20 – 

ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɞɚ; 21 – ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 22 – ɭɪɨɜɟɧɶ; III-III – ɥɢɧɢɹ ɪɚɡɪɟɡɚ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.12 – ȼɢɞ ɫɩɟɪɟɞɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
 



97 

 
 

6 – ɛɚɡɨɜɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 9 – ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ; 14 – ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 15 – ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 17 – ɫɥɢɜɧɚɹ ɤɪɨɦɤɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ; 19 – ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɚɹ ɱɚɫɬɶ; 21 – ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 22 – ɭɪɨɜɟɧɶ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.13 – ȼɢɞ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɨ ɥɢɧɢɢ III-III 
 

 
 

30 – ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ; 31 – ɮɥɚɧɟɰ; 32 – ɜɯɨɞɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ; 33 – ɤɨɪɨɛ; 34 – ɛɨɤɨɜɚɹ 
ɫɬɨɪɨɧɚ; 36 – ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ; 38 – ɤɚɧɚɜɤɢ; 39 – ɩɟɪɟɥɢɜɧɚɹ ɤɪɨɦɤɚ; 40 – ɱɚɫɬɶ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ; 41 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ; 42 – ɫɤɜɨɡɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 45 – ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 49 – 

ɢɡɨɝɧɭɬɚɹ ɫɬɟɧɤɚ; 50 – ɜɢɧɬ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.14 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ 
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30 – ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ; 31 – ɮɥɚɧɟɰ; 33 – ɤɨɪɨɛ; 36 – ɜɵɩɭɫɤɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ; 37 – ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ; 
38 – ɤɚɧɚɜɤɢ; 39 – ɩɟɪɟɥɢɜɧɚɹ ɤɪɨɦɤɚ; 40 – ɱɚɫɬɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ; 41 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ; 43 – ɫɬɨɪɨɧɚ; 45 – ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 49 – ɢɡɨɝɧɭɬɚɹ ɫɬɟɧɤɚ; 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.15 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ 
 

 
 
 

30 – ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ; 31 – ɮɥɚɧɟɰ; 32 – ɜɯɨɞɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ; 41 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɤɨɪɩɭɫɚ; 42 – ɫɤɜɨɡɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.16 – ȼɢɞ ɫɡɚɞɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 

 
ɉɥɸɫɵ: 
 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɪɢɥɢɩɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɣ 

ɮɚɡɵ ɤ ɤɪɨɦɤɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 
 ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 10 ɞɨ 15%; 
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 ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
Ɇɢɧɭɫɵ: 
 ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 
 
Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɩɚɬɟɧɬɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɨɛɳɢɦɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ; 
 ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ; 
 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ; 
 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢ; 
 ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
 

1. ɉɚɬ. 2279924 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ ȼ04ȼ 1/20. Ⱦɟɤɚɧɬɢɪɭɸɳɚɹ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ / Ⱦɢɪɤɫ Ʉɥɚɭɫ, Ɇɚɞɫɟɧ Ȼɟɧɬ; ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨ-ɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ Ⱥɥɶɮɚ 
Ʌɚɜɚɥɶ Ʉɨɩɟɧɝɚɝɟɧ – № 2279924 ; ɡɚɹɜɥ. 09.04.2003 ; ɨɩɭɛɥ. 30.10.2003. 

2. ɉɚɬ. 2283188 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ ȼ04ȼ 1/20. ɒɧɟɤɨɜɚɹ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɫɨ ɫɩɥɨɲɧɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɫɪɟɡɚɸɳɢɣ ɞɢɫɤ, ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɟɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ / Ʉɪɚɦɟɪ Ɏɪɚɧɰ, Ɉɫɬɤɚɦɩ ȼɢɥɶɝɟɥɶɦ, ɏɟɪɛɟɪɝ ȼɨɥɶɮ-Ⱦɢɬɪɢɯ; 
ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨ-ɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ ȼɟɫɬɮɚɥɢɹ ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ ȺȽ – № 2283188 ; ɡɚɹɜɥ. 
27.05.2003 ; ɨɩɭɛɥ. 10.07.2005. 

3. ɉɚɬ. 2346752 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ ȼ04ȼ 1/20. ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɞɥɹ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ / ȼ. ɋ. ɉɨɫɬɧɢɤɨɜ, ɉ. Ɏ. ɇɟɲɤɨɜ, ɋ. ɂ. Ʉɢɪɹɤɨɜ; 
ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨ-ɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ ɈȺɈ «ɋɜɟɪɞɇɂɂɯɢɦɦɚɲ» – № 2346752 ; 
ɡɚɹɜɥ. 04.05.2007 ; ɨɩɭɛɥ. 20.02.2009, Ȼɸɥ. № 5. 

4. ɉɚɬ. 2417844 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ ȼ04ȼ 1/20. ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɫ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɜɵɝɪɭɡɤɨɣ ɨɫɚɞɤɚ / Ⱥ. Ɏ. Ɇɚɰɚɤ, Ⱥ. Ⱥ. ɒɤɨɩ, Ƚ. ɉ. Ɍɪɨɲɢɧ, Ⱥ. Ƚ. 
Ɍɪɨɲɢɧ, ɇ. Ƚ. ɉɨɧɨɦɚɪɟɜɚ; ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨ-ɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ Ⱥ. Ɏ. Ɇɚɰɚɤ, Ⱥ. Ⱥ. 
ɒɤɨɩ, Ƚ. ɉ. Ɍɪɨɲɢɧ, Ⱥ. Ƚ. Ɍɪɨɲɢɧ, ɇ. Ƚ. ɉɨɧɨɦɚɪɟɜɚ – № 2417844 ; ɡɚɹɜɥ. 
22.10.2009 ; ɨɩɭɛɥ. 10.05.2011. 

5. ɉɚɬ. 2428259 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ ȼ04ȼ 1/20, ȼ04ȼ 11/00. 
ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ / Ɇɚɞɫɟɧ 
Ȼɟɧɬ, Ⱦɢɪɤɫ Ʉɥɚɭɫ; ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨ-ɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ Ⱥɥɶɮɚ Ʌɚɜɚɥɶ Ʉɨɪɩɨɪɟɣɬ 
ȺȻ – № 2428259 ; ɡɚɹɜɥ. 08.05.2008 ; ɨɩɭɛɥ. 10.09.2011, Ȼɸɥ. № 25. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 
 

ȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ 
 
 
 
 
 
 
 
 

1) ɐɟɧɬɪɢɮɭɝɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ – ɑɟɪɬёɠ ɨɛɳɟɝɨ ɜɢɞɚ (1 
ɥɢɫɬ, ɮɨɪɦɚɬ Ⱥ1) 

2) ɋɨɩɥɨ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ – ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ (1 ɥɢɫɬ, ɮɨɪɦɚɬ 
Ⱥ3) 

3) Ʉɨɪɩɭɫ – ɑɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ (1 ɥɢɫɬ, ɮɨɪɦɚɬ Ⱥ3) 
4) ɉɥɚɫɬɢɧɚ – ɑɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ (1 ɥɢɫɬ, ɮɨɪɦɚɬ Ⱥ4) 
 



 


