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 P83,1  

 
 P83,1  

 
  

   0,40 0,70 0,50 0,51 
   0,78 1,43 0,95 – 

     0,79 1,45 0,98 – 
  0,89 1,63 1,10 0,93 

   0,99 1,81 1,20 – 
  1,04 1,90 1,27 1,23 

  ( ) 1,05 1,92 1,29 1,05 
,    1,11 2,03 1,36 – 

   1,12 2,05 1,37 1,17 
  ( ) 1,12 2,05 1,37 1,17 

 . 2.4 

 

    

PwL  383,1  3wcL   

 –  
P  

 
 P83,1  

 
 P83,1  

 
  

  1,13 2,07 1,38 1,29 
  1,18 2,16 1,44 – 

     
 

1,22 2,23 1,50 – 

    1,33 2,44 1,64 – 
    

 
1,34 2,46 1,65 – 

   1,55 2,84 1,90 1,65 
    1,76 3,22 1,77-2,04 1,86 
    2,09 3,82 2,10-2,56 2,20 

   1,02 1,87 1,06-1,25 – 
   1,22 2,23 1,23-1,50 – 

  1,76 3,22 1,77-2,15 – 
     1,97 3,61 1,98-2,40 2,07 

   
    

  
2,31 4,23 2,33-2,82 2,43 

 -  
 

2,94 5,40 2,96-360 3,15 

   – – – 0,85 
   – – – 3,75 
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,      

  . 2.5 

 2.5 –       [25] 

       n=1 n>1 n<1 

 
 

 

 

 3
'
1

1

q

q
wB   3

'
1

1 )(nf
q

q
wB   3

'
1

125,1
q

q
wB   

  wB  wnrB   3
'
1

125,1
q

q
wB   

 

 

 wB 2  3 )(22 nfwwB n   wB 2  

  wB 5,1  wnrB   wB 5,1  

, 
, 
 

 

 

 wB 5,1  3 )(5,15,1 nfwwB n   wB 5,1  

  wB  wnrB   wnrB   

 

 

   

  wB  wnrB   wnrB   

 

   .     

        

 ,       

  .      . 

   :[23] 

 

,
3

2
12

6

1

Wl 



























, . 
(2.53)  

 

 l  –  , ; 

 –      / 2; 

 –    , / 2;  

W – . . ,     , . 

 .      ,  

   l ,       

 . 
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. .    ,      

 ,          

  .        

   .    

   : [23] 

 

,
2

2

1




 l
l , . (2.54)  

 

 l  –  , ; 

υ1 –      , / ; 

υ2 –  , / . 

       

  . .  [26]: 

     : 

-      : 

 

,3,11 5,05,075,0  ldll  ; (2.55)  

 

-      : 

 

,3,11 5,05,075,0  ldl  ; (2.56)  

 

-    

 

  ,2520 cdl  ; (2.57)  
 

 D-  , / 3; 

dc-  , ; 

lcp-      , ; 

l  -  , . 
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     [26]: 

 

,1. 









 

кL

l
ll ; 

(2.58)  

 

 l  -      , ;  

l  np-   , . 

  . .       

      

 [23]. 

        , 

        : 

 

63
22

2)( PltPd
L









,
; 

(2.59)  

 

  –   ,  :    

  0,47,      0,54; 

 –      , / 2; 

d –  , ; 

U  –     , / ; 

 +  - –       

 ; 

L  –  , ; 

 –    , / 3; 

 –      , / 2; 

      . .   

. .  [27]: 
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5,0

341,1 











Pp

EW
L



,
; 

(2.60)  

 

  –   , / 2; 

ρ –   , / 3; 

ρ3 –    , / 3; 

 –       , / 2. 

 ,     ,    

          

    . 

 

4.3.3   
 

       

      , 

    ,   ,  

         

      

.        

  ,    

,           

     . 

 ,  ,   

-   ,    

,     .    

     . 

      : 

)  ,   ,  , 

     ; 

)  ,  ,    



52 

      (    ). 

        

  . 

  —   ,  3-6 

 ,    .    

 .    . 

   1,5—2,0 .    1,8—2,6 , 

      65—75°. 

 

 –        

   .      

    1 -4    2/3 

   .   2,5 -4 . 

 

 

 –       

 .    4-8  .  

,    ,   0,9  2,8 .   

       .  

      15  50 . 
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-  -  , , 

.    2,8 .  , 

 .    3    . 

  

 

2.3.4    
 

   -      

     .   

      .   

,       

 ,    ,   

     1013  1020  × .  , 

  ё   ,   

  (  ),     

10-1  10-3.  

       

 , ё     .    

      (  ).  
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  .     

  (  ,   

 )   ,    

     ,   ,  

    ,   .  

   0,5  3 [28].    : 

, ,       

.   2.6    (  .)  

    . 

  ,     , 

  .      

 ,       

    . . ,   

      .  

    « » [50]. 

 
 2.6 -         

 (  ) 

 
 

 
m , / 2 

  
 max , / 2 

,  

.  
%  -

  
 

 * 1 140 — 1020 

  ** 
1 85 77 8,5*1017 

1 63 61 3,4*1018 

 ** 
1 86 80 8,6*1017 

1 700 — >2*1022 

 
10000 2200 — 3.1*1015 

10000 2750 — 9,3*1014 

 ( ) 

10000 3380 — 2,2*1014 

1 210 81 2,4*1019 

1 150  0,4*1016 

1 125 — 1,6*1016 

1 100 — 2,6*1016 

1 90 — 5.1*1016 

http://www.mining-enc.ru/i/izvestnyak/
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 (   
 ) 

1 80 — 6,04*1016 

1 75 — 6,36*1016 

1 62 — 14,4*1016 

1 51 — 38*1016 

1000 150 — 6*1014 

1000 125 — 2,7*1015 

1000 100 — 1,47*1016 

  
1 - 30 — 3*1017 

1 1.0 60 2*1015 

 

  ,      ,  

  ,    .   

         

 .        

,  . .   . .    

  . 2.6.     40—50%   

   103  106 .  ,   

      [29]. 

     

,    .   

  . .   . .  ,  

       , 

     : 

1)  —  —  —  —  — ; 

2)  —  ( ) —  ( ) —  

 — . 

 ,  ,  ,  

   , . .   

  [29]. 

  2.6   ,   

    .     

  .     
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    . 

           

.        

         

,   ,    

  .  ,   , 

     —  ,  

     ,  . 

     ,    

         

  50—70 / 2    5—10 / 2  

 . ,       

[29]. 

      

      . 

2.4      

 

      

     ,     

. .   . . [13].      

         

    ,     [51]. 

      .  

      

        

         

  . 

     ,    
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 ,    60⁰     

.  

        

-    : 

  : 

 

7

246,000057,0

108

))7080794,11((







f

d
dR



,
; 

(2.61)  

 

  : 

 
5.05.025.05.146,000057,075.0 ))7080794,11((2102.0   ddR  

,
; (2.62)  

 

  : 

 

)5,0cos(  RW

,
; (2.63)  

 

   .    

    .    

  . 2.4-2.9.     

«  »,     .  

    R        

 . 
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 2.4  -      

 

        

 2.5.  

          , 

       ,    

       

,    ,  .  

         ±10%. 
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 2.5 –      «  » 

 

      

  R .  ,  ,    

 ,  R        . 

      

   (W1)    

 .  

          , 

       ,    

      .  

      ± 10%. 

         

 ,       R  

         

2.7. 
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 2.6  –     

 
 2.7  –       

 

         

 . 
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.       

,          

   -   ,    

  .     

: 

 

,
2 .

..
к

R

R
N





 ; (2.64)  

 

 R .  –   , ; 

 –    ; 

R  –    , . 

 
 2.8 –    . 

 

     

  ,  ,    , 
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  ,        

 .      

    3-10 %. 

      : 

 

n

mA
l





 , 

; (2.65)  

 

 А –   , ; 

m –       , ; 

ρ – ,    (   1  1,1); 

n –    , . 

      .   

  : 

 
5,0

341,1 











Pp

EW
L



, 
; 

(2.66)  

 

  –   , / 2; 

ρ –   , / 3; 

ρ3 –    , / 3; 

 –       , / 2. 

      : 

 

llW5,0lL 
, 

; (2.67)  

 

 l  –  , ; 

l  –   , ; 

l  –  - . 

    ( . 2.9). 
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1-  ; 2-  ;  3- . 

 2.9 –    

 

     : 

 

4

dL
Q

2  
 , . 

(2.68)  

        

        

  .      .   

3  5        

    . 

 

2.5     

 

     .   

      (20 

  ).        

        . 

        .    

        

    [31].     

           

          

  .      . 

          . 
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   30 . 

      , 

      .  

     -    

      ,     

,      ,    

  ,    , 

         . . 

      

         

           

 (3-5 ).       . 

      :    

,         

, , ,     , 

 ,    ,   , 

  ,    , 

     [32].     

  .         

. 

     ,    

   ,      

 ,     , 

      . 

  -   « »    , 

   ,   :  

      . 
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2.5.1     
 

     :  

       10-15   

. . ,       6 ,  

 -1  (     . 2.1). 

 -1     ,   

     .    

   .      

 ,    ,    

            

 .        

     ,   

     . 

    (   -2   

-1 2 ) :   ,      

.          

  -2 /40  -1 .    

    ,     

   .     

     .   

   ,      . 

  ,        

.         

  -      .  

        

   ,      

    .    

   ,      

  [30]. 
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     3 .  

        

-    (    

),      , 

  ,    . 

     - -1    

         

5,5-9   .          

100       16 .    . 

. . .       

    30 .     

-  ,    

 .    -   

  ,  .   –  

     .          - 

         . 

 

 2.7-    -1  

  
   ,  1500 
   , /  0,025 
          

, /  
3 

   ,  4 
 ,  43-52 
 ,   4,5 

  ,  4500 
  , 3/  40-60 
 , /  2 
    100  , 3 1 

         ,  13 
   ,  

 10,26 
    1,54 

 ,  6,2 
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2.5.2     
 

       .  

   -      

      . 

,    , ,  , 

   , .    

            

,   . 

      

 -1.      , 

   . 

    ,     

   -   . 

          

.      ,  

    ,     . 

     ,    

    . 

       

       , 

    [32]. 

 -       

   . 

       ,  

  ( ).    -   

   ( )      

 . 
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2.5.3  
 

          

       

-  (  773979.010).    

  -1-8-    1 .  .  

       -10  

6196-78.   -   -1 . 

        2 4 

(        550 ).  

          

  .      (   )  50-

70 .           

   1,0-1,5 . 

       2∙0,7  

     ~ 60 . 

        

.       «  

    » (  13-407-01). 

 

2.6   

 

      ,    

         

  . 

 

2.6.1    
 

       

-  , :   
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  ,    

   ,  ,  

      (  ).   

     [45]  91.13330.2012 

«   ». 

          

         

    : I- ; II -

; III - ; IV-  . 

               , 

  ,        : 

         ;         -

   .   ,   

    5≤f≤15.     

 f=5    100 , f=9    300   f=15  

  550 . 

   , : 

 

4

dL
Q

2  
 , . 

(2.69)  

 

к  ,  , (2.70)  
 

 -       ( =550 ); 

- ,   -     ( =1  

 -  ). 

   ( ) , : 

 

ckRR  , , (2.71)  
 

 R-        , 
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  : 

 

10 fR , , (2.72)  
 

kc - ,     

        ( =0,6). 

f –   ,      

  5≤f≤15.  

        

       .   

 Rp      . 2.3. 

       

       . 

 

2.6.2   
 

     ( )    

       

       

. 

      

 

)0056.0525(6.23

k

papa

pt

RkRk

Hkkk
C




 , (2.73)  

 

 k -       ( =1); 

k -       (    k =l); 

kt-       

(    kt=l); 

k - ,     (  

  ,=1). 
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ka-     , ,   

: 

 

a
ka sin5.01

1


 , (2.74)  

 

 a-      ( =50°). 

 

72.0
50sin5.01

1



ak  (2.75)  

 

      -

       .2.9.  

     (   ) 

  ( )       

    . 

       

       

    : 

 

 )3(1,01 0  rPnmn y , , (2.76)  
 

 n -   (n=1,3); 

m -    (    m =0,8); 

r0 -     (r0=3 ); 

n- ,   ,  

  2.2 (n =2,75); 

 -    , ,    I, II   III  

   : 

 

 ≤6,    1210P , , (2.77)  
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 >6,    7310P , , (2.78)  
 

 -    ; 

Δ- ,     (    

  - 0;    

   :  ≤6  2,  >6  3).   

IV        

. 

        2.8. 

 

 2.8 -  ,    

  
,  

 n  
    

  
   

 
<10 2 1,75 
10-35 2,5 2 
>35 2,75 2,75 

 

           

 ( )    : 

 

01

1

lglg

lg)(lg
1

rrк
rtRк

H
к

f









 , , (2.79)  

 

 f -    ,  1,1; 

 –         

 ,     

,  (  =160); 

 –    (     =0,00158 / ); 

 –    (  =0,03 / ); 

r1, r0 –     ,  (r1=3,5 , r0=3); 

R(t) –    ,    
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  ( R(t)=37 ). 

 

822,0

)3lg()5,3lg(03,0

)5,3lg()37lg(00158,0
1

1601,1








 . 

 

       

  ( )   : 

 

p
yk kRm

Rm
rm 



















 1

285,0

85,0

1

1
0  ,  

(2.80)  

 

 my-     (m =1,25); 

r0-     ,  (r0=4); 

m1, - , ,    

(m1=0,75);  

R  -       (R = 14500 ); 

-       (   

  =1); 

δ -   ,    

     :  -  

  - 50,      – 0;  

-  , . 

   91.13330.2012    

   250 .     

       .   300  

350 .       

       0-550   

350 . 
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 2.9 -           

   
. 
.  

    Hp  100 200 300 400 500 

     Rp  30 48 72 80 120 

      
 

0,79 0,86 0,88 1,1 0,9 

      
 

0,72 

      
      

      
  0,15 0,19 0,21 0,3 0,2 

      0,06 0,07 0,075 0,11 0,075 

    δ   0,341 0,333 0,314 0,347 0,314 
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2.7        

(  1) 
 

2.7.1    
 

 ,    , 

    ( )   

 ,  ,  

,     . 

     №6 .  

,   36 ,   300 , l  =260  [33]. 

 

2.7.2      
 

       , -

  ,     ,   

,   . 

         

       ,    

      . 

   , : 

 

d

S




2

q12,7
=N


, 

(2.81)  

 

  –    (η=0,95); 

S -     (S =35,2  2);  

 –     ( =1,1 / 3);  

d  –   (d =0,036 );  

 –         (  



76 

d =0,036  =0,7)[ ]  

 q-   , / 3: 

 

meUffq  11,0 , (2.82)  
 

 f-     .  f=15 ;  

f0 -    (fo=l,4);  

U-   ,   : 

 

S
U

5,6
 , (2.83)  

 

 S  -    (S =35,2 2) 

 

1,1
2,35

5,6
U  

 

 -   ,  e=1,   

  №6 . 

m - ,        

: 

 

d
m

2.3
  (2.84)  

 

89,0
6,3

2,3
m  

 

06,289,011,14,1151,0 q / 3 

 

883,87
107,01,1036,0

95,02,3506,27,21
=N

42
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     ,   :  

 

SlqQ  ,  (2.85)  
 

 l -   (l=3,0 ). 

 

5,2172,35306,2 Q . 

 

2.7.3     
 

            

        , 

    ,    [34]. 

  .     

   36 : 0,25; 0,48; 0,72  0,95  D .  

         1:2:3:5.  

 

 2.10 -       * 

    
 ,   ,  𝐷 = , · 𝐷  2,01 𝑁 = · 𝑁

 
8 𝐷 = , · 𝐷вч 3,4 𝑁 = · 𝑁

 
16 𝐷 = ,7 · 𝐷вч 5 𝑁 = · 𝑁

 
24 𝐷 = ,9 · 𝐷вч 6,4 𝑁 = · 𝑁

 
40 

* - N-     (N=88 );  D -    (D =6,7 ). 

 

2.7.4     
 

       : 

   №1 ( ),  
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1

1
1 N

D
a





,
 (2.86)  

 

    1-   , ; 

D1-     (D1=2,01 ); 

N1-       (N1=8 ). 

 

789,0
8

01,2
1 





a , . 

 

   №2,  

 

2

2
2 N

D
a





,
 (2.87)  

 

 2  -   , : 

D2 -     (D2=3,4 ); 

N2 -       

(N2=16 ). 

 

667,0
16

4,3
2 





a ,  

 

   №3,  

 

3

3
3 N

D
a





,
 (2.88)  

 

 a3-   , ; 

D3 -     (D3=5 ); 

N3 -       (N3=24 ), 
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654,0
24

5
3 





a ,  

 

   №4,  

 

4

4
4 N

D
a





,
 (2.89)  

 

 4 -   , ; 

D4-     (D4=6,4 ); 

N4-       (N4=40 

), 

502,0
40

4,6
4 





a , . 

 

2.7.5          
 

    Q1   20-25%  

   .     Q4 

  15-20%     .   

  Q2  Q3      . 

1.     ,  

 

N

Q
q 

,
 (2.90)  

 

5,2
88

54,217
q  

 

2.      №1 ( ),  
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11 NqkQ 
,
 (2.91)  

 

 k -       (k =1,1).  

 

2285,21,11 Q ,0 . 

 

3.      №2,  

 

22 NqkQ 
,
 (2.92)  

 

 k  -       (k  =0,8). 

 

0,32165,28,02 Q ,  

 

4.      №3,  

 

33 NqkQ 
,
 (2.93)  

 

0,48245,28,03 Q ,  

 

5.      №4,  

 

44 NqkQ к 
,
 (2.94)  

 

 k  -       (k =1,0).  

 

0,85345,20,14 Q , . 
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    .     .2.11. 

1. Ч     , : 

 

mN

Q
n




1

1

,
 (2.95)  

 

 m -    (m=0,3 ). 

 

102,9
3,08

0,22



n . 

 

2.     : 

 

,2483,010.. Q . 

 

3.      : 

 

,6,21026,0  nll  

 

4. Ч     , : 

 

mN

Q
n




2

2

,
 (2.96)  

 

,77,6
3,016

32



n . 

 

5.        : 

 

6,33163,07. Q . 
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6.        : 

 

,4,50243,07. Q . 

 

7.      : 

 

,82,1726,0. l  

 

8. Ч     , : 

 

mN

Q
n к




4

4

,
 (2.97)  

 

71,7
3,040

85



кn . 

 

9.      : 

 

,84403,07.. кQ . 

 

10.      : 

 

,82,1726,0.. кl . 

 

11.     : 

 

,192246,334,50844321  QQQQQ  . 

 

12.     : 
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,2,288/192/.  ФФ NQQ . 

    l =500 . 

 

 
 2.10 –      1 

 

        2.11. 
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 2.11 –        1  
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2.8        (  2) 
 

       

    : 

  . .  f=6–15 (15),  , 

   . 

  48 . 

 :   - ,   

 . 

      2.11. 

 

 2.11 –    

№ 
/  

  
 

, 
 

 
, 

 

  
,  

, 
/ 3 

 
, 

/  

1  №6  36 260 300 
1000-1200 
(1100) 

3600-4800 
(4060) 

       2.12. 

 

 2.12 –     

  
.

. 

 
 

6  
    q / 3 1100 

   D /  4060 
  r   0,016 

    .  
. .  

f 
 

15 

      100000000 
    

 
 10000000 

   l   3,3 
    l   3 

       

 2.13. 
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 2.13 –      
 

  . . 
 

 6  

   R   0,11 

   R   0,87 

   W  0,76 

 

 : 

1.   : 

 

7

22

10f8

D
d

8

D
dR














,
 

(2.98)  

 

  6  – 11,0
10158

33161100
036,0

7

2





R , . 

2.   : 

 
5,025.05,175,02102,0   DdR  , , (2.99)  

 

  №6  –  

 

87,01000000010000000033161100036,02102,0 5,025,05,175,0  R , . 

3.   : 

 

)5,0cos(  RW , , (2.100) 
 

  №6  – 76,0)605,0cos(87,0 W , . 
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2.8.1       
 

    : 

 

W

R
D

N к


 2

..

, , 
(2.101) 

 

4
76,0

11,0
2

7,6

2
..








W

R
D

N к . 

 

    : 

 

c
c

кк R
D

R 
2.. , , (2.102) 

 

24,311,0
2

7,6
.. ккR . 

 

     : 

 

,.1. WRR ккк  , (2.103) 
 

48,276,024,31. кR . 

 

     : 

 

,1.2. WRR кк  , (2.104) 
 

72,176,048,22. кR  . 

 

   : 
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,2.. WRR кк  , (2.105) 
 

97,076,072,1. кR . 

 

2.8.2      
 

      : 

 

,
2 .

.
кк

к R

R
N




 , (2.106) 

 

23
87,0

24,314,32
. 


кN . 

 

     

: 

 

,
2 1.

1.
к

R

R
N





 (2.107) 

 

18
87,0

48,214,32
1. 


N . 

 

       

: 

,
2 2.

2.
к

R

R
N




 , (2.108) 

 

12
87,0

72,114,32
2. 


N . 

 

    : 
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,
2 .

.
к

R

R
N




 , (2.109) 

 

7
87,0

97,014,32
. 


N . 

      60 . 
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: 
 

к
к N

RR
L




2 , , (2.110) 

 

 
885,0

23

11,035,314,32



кL . 

 

      : 

 

 
1

1

2

N

WRR
L




 , , (2.111) 

 

 
865,0

18

76,011,035,314,32
1 


L . 

 

      

 : 

 

 
2

2

22

N

WRR
L




 , , (2.112) 

 

 
90,0

12

76,0211,035,314,32
2 


L . 
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     : 

 

к

N

D
L .
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3
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l , . 
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92 

: 

 

78,6
260,0

76,1
l . 

 

     : 
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    : 
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        2 - 

1 А,       2.14.  
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V
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  , . 
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 = + +  (2.119) 
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2
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 S -      (S =35,2 2); 

µ-    ( =1,03); 

l-    (1=3,15 ); 

h2-       ,    

 ,   -1  h2 =0,35-0,5 . 

(h2=0,45 ); 

ƞ-    (ƞ=0,9); 

-     ( =282 3/ ); 

1 - ,      

  (a1=0,8). 
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V  -   (V6=5 3); 
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 . .   
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       2 4,8 
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2,201,64,68,55,04,01  . 

 

          

. 2.17  2.18. 

 



105 

 2.17 –       1  

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
   , 

 2 30

 1 80
,   

2 30

 В   1 90
В   1 60

   
 1 60

К 3 400
 120

 2 350
 45

60

. .  В  .К .



106 

 2.18 -       2  

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
   , 

 2 30

 1 60
,   

1 30

 В   1 40
В   1 60

    
1 40

К 3 400
 80

 1 350
 45

60

В   . .К . .  



107 

3  

 

        

          

 -   , . .  
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 t -     (  t - 30 );  

А -  ,    ;  

S  -      (S =35,2 2);  

-    ( =550 ); 

k  -  ё      3.1 (k =0,6) 

k  -      (k = 1,02) 

b –  , /  (b=895   №6 ). 
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  k  
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  (   6  / )   200 . 0,6 
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   (  ) 0,5 

  (   6  15 3/ )   200 ,   
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2.  ,      , 3/ , 
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SVQ  minmin 60 , (3.3)  

 

 minV  -         

 , minV =0,15 / . 

 

8,3162,3515,060min Q 3/ . 
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    Qp, Qc  Qminc      

, . . 
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 . 
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BQ 3/ . 
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TRQh  2 , (3.5)  
 

 RT-    , · 2/ 3,   

 : 

 

kT
T Rd

Ha
R





5

5.6 , (3.6)  

 

 -    , · 2/ 4, 

    0,7   =0,0003; 

Rk-        

   (   90°),      

      4.3 (Rk=0,3). 

 

36,1
3,07,0

5500003,05,6
5





TR  · 2/ 4. 

 

  1 

 

13,246136,154,42 2 h . 

 

  2 

 

188236,12,37 2 h .  

 

 3.2 –      

  

Rk, · 2/ 3 0,79 0,58 0,3 0,17 0,11 0,07 0,03 

DT,  0,4 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 
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  ,  1600 

   , 3/  10-46 
    ,  200-920 

  , -1 1500 
 , /  123 

     0,6-0,84 
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 ,  160-250 

 ,  4500 
 

        3.4 
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dn 0,7  
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  QB 42,54 37,2 3/  
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2
-   

  . 
https://zsccs.ru/mon/112-0003

А  № 6 В  
38,976 6645,4 6645,4 259011,1104 259011,1104

3 29-01-137-04

 
 

  
  30 

 50   
  

 12    8-
11

100 3 
37,95 130449,52 12132,46 3461,53 0 114855,534950559,284 460426,857 131365,06 0 4358767,364

4 29-01-002-02

  
  
 6  9,5  

  
  

   
: 3

100 3 193,6 4841,71 2450,3 1107,8 0 1283,61 937355,056 474378,08214470,08 0 248506,896

5 35- 01-718-01

 
 
 

  
0,8 ,   

  13°

100  5,5 1522,97 86,1 0,91 0 1345,96 7881,335 473,55 5,005 0 7402,78

6 "Э " В  ВЦ -16 1 2474,1 2474,1 2474,1 2474,1

7872256,7 1271732,23 5102040,252

1208145,618

604072,8092

57939809,31 22697876,84

10429165,68 4085617,831

68368974,98 26783494,67

В
  

     2001 

  (  95%)
  (  50%)

№ /  
 

К - В

   18%

     (  7,36)
  18%
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 5.2 –        . 

 

Э Э

1 -35-01-765-03
 , 

 
  7-15

100  
369,663 3171,23 622,15 2131,4 0 417,68 1172286,395 229985,8355 787899,72 0 154400,8418

2
-   

  . 
https://zsccs.ru/mon/112-0003

А  № 6 В  
26,0043 6645,4 6645,4 172808,9752 172808,9752

3 29-01-137-04

 
 

  
  30 

 50   
  

 12    8-
11

100 3 

37,95 130449,52 12132,46 3461,53 0 114855,534950559,284 460426,857 131365,06 0 4358767,364

4 29-01-002-02

  
  
 6  9,5  

  
  

   
: 3

100 3 193,6 4841,71 2450,3 1107,8 0 1283,61 937355,056 474378,08214470,08 0 248506,896

5 35- 01-718-01

 
 
 

  
0,8 ,   

  13°

100  5,5 1522,97 86,1 0,91 0 1345,96 7881,335 473,55 5,005 0 7402,78

6 "Э " В  ВЦ -16 1 2474,1 2474,1 2474,1 2474,1

7243365,146 1165264,322 4944360,957

1107001,106

553500,5532

53311167,47 20797637,63

9596010,145 3743574,773

62907177,62 24541212,4

В
  

     2001 

№ /  
 

К - В
  

    18%

  (  95%)
  (  50%)

     (  7,36)
  18%
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