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-  =13 / 3; 
t=20 ; h=4,2 ; l=6  

0,020*2,8*6*1300= 
6,6   

1,3 8,58  

И г : 151,2 Н  183,2 Н 

Д е е аг  

-    2  1,3 2,6  

Наг а а е 

-   5,0  6   
6  

1,85  1,3 2,4  

-   4,0  6   
6  

1,8  1,3 2,34  

- -  , 
  t=60 ,   

6   6  =18 / 3 
0,06*6*6*18=38,9  1,2 46,7  

-  ROCKWOOL 
   t=30 , 

=1,90 / 3; 6   6  
0,03*6*6*1,90=2,1  1,3 2,73  

-  ROCKWOOL 
   t=230 , 

=1,15 / 3; 6   6  
0,23*6*6*1,15=9,5 1,3 12,35  

-    1,8 / 2    
6   6  

6*6*1,8=64,8   64,8  

И г : 118,95 Н  131,32 Н 

     

-         
 25, V=2,87 3 

25*2,87=71,7  1,1 78,9  

 

  :  

 N=241,49+728,3+183,2+2,6+131,32+78,9= 1365,8 . 

3.3    

 



 

     – ,   

     5 .         250 

.    h=1200 .     

 3.2. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3.2 –      

 

      , ,    

      ,      

   . 

    13  ( 130.30). 

  ё        3.3. 

 

 3.3-   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 7.2  24.13330.2011 «  » R=11 818,8  

  Fd, ,   ,   

 ,    ,    

          

      : 

 Fd     c ( cR RA   cf  f i hi ),                                                         (3.1) 

c -      ,  c = 1; 



 

       R -        ,    ( / 2), 

   7.2 [24]; 

 A -     , 2,    

         

      ,       - 

 ; 

u -     , ; 

fi -     i-             

 , ,    2; 

hi -  i-   ,    

 , ; 

cR, cf -         

     ,    

          

3.3,  1. 

Fd   11∙ 11 818,8 ∙0.3 ∙ 0.3  1.2∙1 ∙ 3,8  1 068,3  

     ё ,  

1 068,3/1,4=763,1 .  ,     ,  

      ,  ё 

500 . 

 

 

3.3.1      



 

         

   . 

 : n = NiF γ⁄ − , ∙ d ∙ γ ;                                                                                .  

 Fd  -   , ; 

γk –  ,      

 ; 

Nd.-   ё   , 
   . d -   . 

 n = ,− , ∙ , ∙ = ,   

  

 4   . 

 

  

   

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 3.3.     

3.3.2 ё    . 
    900 900 .     

1800 1800 ,    450 .,   700 . 
    ,    

   3.4 

 

 3.4 
–  

 
 

 

  

   : 

F ≤ R th [h ∙ + + h ∙ + ].                                 .  

 



 

 Fper -     ,     , 

      

,      

F = ∙                                                                                                     .  

 

 n -    ; 

n1 -  ,      

 ; 

Rbt -        

      ; 

h0 -         ,  

       ,  

  5    ; , -         

. , -  . 

a -  ,       

    ,    

= − , ∙ ∙ 𝐴 ;                                                                                       .  

 A -      ,    

,    А = b + h h ;                                                                            .   



 

 bcol, hcol -   ;  

h  -      . 

      ,  A =0 

      (3.5) = − , ∙ ∙, = , 
      (3.4) 

F = , = ,   

    B25  Rbt = 1050 , hop = 0.63 .  

 = . = ,  , ℎ = ,  . 𝑖 = , ;  R t = П  

, ≤ ∙ ∙ , [ ,, ∙ , + , + ,, ∙ , + , ] ==  ,  

 , ≤   , . У  ы я я.    
 

      

         

 3.5 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3.5 -        

 

   : 

 N < R t ∙ h [ ∙ b + c + b + c ]                                 .  

 N  = 321,7 –     , ; h = ,  –    , ; =  – ,    3 [28]; =  – ,    3 [28]; b = b = ,   –         
 ; c = c = ,   -       , ; 

 , < ∙ , ∙ [ ∙ ( , + , ) + ∙ ( , + , )]= ,  −   ы я  



 

 
3.3.3 ё   
 
   : 𝑥𝑖 = ∙ 𝑥𝑖, (3.8) 

  – ё     𝑥𝑖 –        
 𝑖 = ∙ 𝑖, (3.9) 

  – ё     𝑖 –       . 
 

         
  : 𝐴 𝑖 = 𝑖∙ ℎ 𝑖 ∙                                                                                               .  

 ℎ 𝑖 –    , ; 
 –   , ; 

 – ,    [28,  9],  
  . = 𝑖𝑖 ∙ ℎ 𝑖 ∙                                                                                             .  

 -     ,  25, =10,5 . 
 

    : 
  -1,        

 200 ,    -1     9 . 
        C-1: 

-    –d12  -400. 
    -2,   

   A-400  10 ,     A-240 
 8    270   300 .    1380 , 
  - 4.    – 830 ,  

   – 3. 



 

    -3,   -I  5 
,    850 .  -3   : 

     50 ,       
100 ,      100 . 

      3,5  100 , 
       150 .     

    70 .  
 

 

3.4       

 

      .   

   m     m      0,75 (    

        ).    

  :          S = E ∙ η ∙ AF F + η ∙ A ∙ m + , m + mm + m + m ;                                             .   
 Ed = 45,4     ; 

 η – ,      1500 / 2; 

 F = ∙ , =   –    ; 

 A = ,  2 –    ; 

 m = ,  −   ;   

 m = ,  −  ;   

 m = ,  −  ;  

          S = , ∙ ∙ ,+ ∙ , ∙ , + , , + ,, + , + , = ,= ,                                        



 

 

       ,  ≤ S <  .  

 0,5  ≤ 1,0  ≤ 1,0 .   ,    .  

3.5   

        .  

       25. 

    .   

 ( )   414 -III .   

    .      

   . 

     ,   h=1460 . 

 

 3.5-   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

   = , ∙ ∙ γ’I ∙ d + ∙ ∙ γI ∙ h ;                                            .  

  α1, α2, α3, α4 -  ,    

4  24.13330.2010,        

  φI;  

γ’I- -     , / 3,    (  

       );  

γI-  (  )     , 



 

/ 3,     ; 

d- , ,     (    );  

h-  , ,      , 

       (   

). 

  α1=108, α2=185, α30,74, α4=0,23, γ’I=18,3 / 3, γI=18 

/ 3, d=0,3 ,  h=15,96 ,   (3.13) = , ∙ , ∙ ∙ , ∙ , + ∙ , ∙ ∙ , ==  ,  П  

        . 

      2,8 .    13 . 

   300 . 

 

3.5.1.    

       :  Fd = ∙ ∙ R ∙ A + U ∑ ∙ ℎ𝑖 ∙ 𝑖 ;                                                   .  

   -   ,   1,0; 

 r -        , 

  1,0; 

  –     , 2,  :   

     -    ; 

       -    

     ;  - ,  

, -     ,   



 

  

  А = 𝜋 ∙ ;                                                                                                      .  

 R-    0,15 ; 

          А = , ∙ , = , ;        
U –    , ,    

   U = 𝜋 ∙ ;                                                                                                        .                     

  R-    0,15 ; U = ∙ , ∙ , = , 

 f -        , 

       , 

  0,7   1; 

f i –   i-       

 , ,    .3.5; 

hi –  i-   ,    

 , ,      ,  

  2 ; 

                 R —       

 ,     (3.3): 

      Fd = ∙ ( ∙  , ∙ , + , ∙ , ∙ , ) = ,  

              

               : F = γ   ;                                                                                                               .  



 

              –    ,   1,4. F = ,, = ,   

3.5.2      

         

   . 

 

     (3.2): n = ,, − , ∙ , ∙ =   

  5 . 

 

3.5.3 ё    . 
    900 900 .     

1800 1800 ,    450 .,   700 . 
    ,    

   3.6 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 3.6 –       

    (3.3): 

      (3.5) = − , ∙ ∙, = , 
      (3.4) 

F = , = ,   

    B25  Rbt = 1050 , hop = 0.63 .  

 = . = ,  , ℎ = ,  . 𝑖 = , ;  R t = П  

, ≤ ∙ ∙ , [ ,, ∙ , + , + ,, ∙ , + , ] ==  ,  

 , ≤   , . У  ы я я.    
 

      



 

         

 3.7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3.7 -        

 

    (3.7): 



 

 N < R t ∙ h [ ∙ b + c + b + c ]                                  
 N  = 257,36 –     , ; h = ,  –    , ; =  – ,    3 [28]; =  – ,    3 [28]; b = b = ,   –         

 ; c = c = ,   -       , ; 

 , < ∙ , ∙ [ ∙ ( , + , ) + ∙ ( , + , )]= ,  −   ы я я 

 

 
 
 
 
3.5.4 ё   
 

ё         3.3.3 
    : 

  -1,        
 200 ,    -1     9 . 

        C-1: 
-    –d12  -400. 

    -2,   
   A-400  10 ,     A-240 

 8    270   300 .    1380 , 
  - 4.    – 830 ,  

   – 3. 



 

    -3,   -I  5 
,    850 .  -3   : 

     50 ,       
100 ,      100 . 

      3,5  100 , 
       150 .     

    70 .  
 

3.6  -   

 

    , ,    

      1   ,   

  ё   .   

    .  

  3.6  -     

    . 

 

 

 

 3.6- -   

 
  N 

 

 
  

 
. 
. 

 
- 
 

 
  

., . 

 
,  

05- 
01-002-06 

 : 
   

 /    13  

 
1 3 

 
4,32 

 
627,36 

 
2 710,2 

441- 
3001 

 , 
 . 

 
3
  

4,32 
 

1567,50 
 

6 771,6 



 

 05- 
01-010-01 

   
  

 4 115,60 462,4 

 6-01-
001-5 

 
 

  
   

  3 3 

100 3 2,88 107652,70 21 020,7 

 
 

:  30 964,9 

05- 
01-029-03 

 
  

  600  
  

01.   
    
 .  

02.    
 

.  
03.  . 
 04.  

 . 
05.   

.  
06.   

.  
07.    

   
.  

08.   
  . 

3 4,2 4 070,3 17 095,3 

 6-01-
001-5 

 
 

  
   

  3 3 

100 3 2,88 107652,70 21 020,7 

  38 116 

 

  : 
     , ,   



 

     ,   ё   

.   –   :   

    ,      

 . 

     . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



 

 



 

 

4    

 

4.1        

 

4.1.1   

 

      

          

   ,       

        . 

  ,   , : 

–           

      ,   

  -674     ; 

–         250 ; 

–        

; 

– ,        

 . 

 ,       

: 

–   : 3 166,8 3; 

–   : 712 . 

 –    550 . 

 –    17 .  



 

 

4.1.2   

 

      : 

–  48.13330.2011 «  » [34]; 

–  70.13330.2012 «    » [35]; 

–  49.13330.2012 «    .  1.  

» 

–  12-135-2003 «    .  2. 

 » [36]; 

–  12-29.2006 «      

  » [37]. 

      

   ,    

 . 

       

    (     

)  ,      

   ,  ,   

,      

 -  ,    

   ,     , 

    . 

 

 

  



 

 

4.1.3      

 

    3 : 

–   ; 

–   ; 

–   . 

 . 

      : 

–       ; 

–      ; 

–          

 ; 

–        , , 

 ,    . 

        

  .     -

          

  (  ).      

. 

       

. 

 . 

           

     8.     

      .  

        1 
3,     0,25 3. 

       : 

–  3  – 6 ; 

–  4  – 2 ; 



 

 

–  2  – 1 ; 

       

-  . 

         

  : 

)    ; 

)   . 

       : 

–  ; 

–      ,   

 ; 

–    ; 

–           

  . . 

      : 

–     ; 

–  ,    ; 

–       ; 

–    . 

        3  

« »       . 

     « ».   

 .  4-    ,   

     ё      . 

    3-   ё       

 ,         . 

 4-     ,    

,      .  

 ё   ( , ,  )  4-



 

 

    .     3-   

  . 

      4-     

     ,  3-   

     ,      

. 

         

   ,     , 

,     .   

   ё  :  (  600…700 );  

 (  650…1000 );   (  1150…1250 

). 

          

 , . .   ,   ,   

    . . 

      ,   

       3 . 

       2…4  

  ё . 

     3   , ё  

   ,   .   

 3        

(  ),    .     ,   

     4   

     .    

 4       

 .  ,      ё  

 .     4    

  - .       

 .  



 

 

    I ,     

II .     -     

.  -      

   .  2    

       . 

   ,     4  .   

      .  4  2  

 ,         

  ,        , 

       . 

  .     

      .  4 

 2     4  ,     

,      ё      

    .     

       4  2  

   ,     

   .         

 . 

 . 

       

       

      . 

       

    : 

–     ; 

–     . 

 

  

 



 

 

  . 

        

 ( )       

       . 

    ( )    

  .       (  

   15 ). 

    ( )   

 .        

      , . . , 

      .    

        

( ),       ,   ё  50% 

,  ,       

  3…4 . 

   ( )   « ё ».   

 ,   ё    ё    

ё  .      (   ), 

       .   

  ,  ё      

 .      

   .     , 

 , . ,      

 ,    ё,    

  . ё      

 .        

    .  ,   

          4 ,  

 ,       

. 



 

 

       .  

       ,  

 .        100. 

         . 

          

  ё        

   120 .     ,    

     . 

 

     . 

          . 

 ( )        

.  ( )     –    . 

          

     , ,     

 ё   ,       

. 

           

.        ё  

  .      

    ,    .    

     ,    

 .        

. 

         

.         

  ,   .    

   ё  ,   ё   

 ,   .    

      ,    .  



 

 

       ,     

  .        

      . 

          

,  –         

 .          

 ,     .   

30…40           ,  

          , 

 .    ,   

         

 ,     . 



 

 

4.1.4     

       

  ,    

    ,  

    . 

        

, ,   ;  

         

 . 

  : 

 –      

,  ,   : 

–     ; 

–    - ; 

–     ; 

–      ; 

–      ; 

–    . 

  20 %          -

 - . 

         

    70.13330.2012  «    

» [35]. 

    ,    

      (  0,5 – 0,6 )  

     . 

          

  ,    4.1 . 

 4.1      
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    ,   

   2    10 . 

        

    . 

  ,     

-  ,    , 

     -  

. 

     : 

–   ,    ,   

  ; 

–    . 

 

4.1.5   -   

       

      , 

,   ,   , 

  . 

  , ,    

,     ,   

        

. 

   , , ,  

        4.2.  

 

 

 

 

 



 

 

  4.2 –   -   

N 

/  
 , ,  

. 

. 
 

1 
  ,   

      
-207  1 

2   -674   1 

3      9533  4 

4   СК-5.0/4.000  2 

5 -  СК-2.0/1400  2 

6     

7  -     11042  4 

8      3620  3 

9     7253  6 

10    2-300  9416  6 

11     7502-80*  6 

12  -200  7948-80  6 

13   500 700   22- 3949 -77  6 

14  -   1435  2 

15      25- 11-760-72  2 

16    2-      6 

17 
   . 0,25 (3)  -

01-14  
 654-52-02 73 

 6 

18     22 4629 -80  6 

19    12.4.087  12 

20     36-2103  12 

21     36-2103  12 

22   205588  12 

23      11042  2 

24  -   . .   24 

25      . . 639-76  
POOP.  

 4 

26    
 

-  4 

27 Нив лир -3  1 

28 Т о олит 2 -30   1 
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. , 
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1.   

 

 

  

 

 

    

1-  

4 10-4 
 10 0,09  1 

2-  

-4-4 
 4 0,011  2 

2.  

 

 

 

 

    

1-  2 -

2/3000 
 2 0,032  1 

3.  

 

 

 

    

1-  

4 10-4 
 10 0,09  1 

 

 

 

 



 

 

  4.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  

. , 
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4.  

 

 

 

  

 

    

1-  

4 10-4 
 10 0,09  1 

5.  

 

 

 

    

 

    

 4 1-

5/3000 
 5 0,045  1 

Строп-

удли итель 

СК-2.0/1400 

 4 0,011  2 

4.   

 

 

  

 

 

    

1-  4 1-

5/3000 
 5 0,045  1 

 -   



 

 

     .    

  - 3,2    «     

  » [38]       

 4 10-4. 

  = ,  = ,  . 
       

 «        

 ». 

)   

 = э +                                                                                                               .  

 = , + , = ,  . 
 

)     

 = ℎ + ℎ + ℎэ + ℎ ,                                                                                             .  

 

 ℎ =  −         

; 

       ℎ = ,  −   ,     

         

 ,       

0,3-0,5 ; 

        ℎэ = ,  −     ; 

        ℎ =  −   . = + , + , + = ,  . 
 

)       

 



 

 

= ⁄ + + ,                                                                                                      .  

 

 = ,  −   ; 

      −           

, ; 

      = ,  −         

        . 

 = + ,                                                                                                                  .  

 

 −  ,  0,7    . 

 = , + = ,  . 
 = , ⁄ + , + , =  . 
 

        

 –674   III     

: 

–   = , −  ; 
–  = − ,  ; 
–    =  . 

  . 

 = + + ∙ + ∙ ,                                                                         .  

 

 =  −     ; 

      = ,  −   ; 

      = ,  −     ; 



 

 

      = ,  −     . 

 = + , + ∙ , + ∙ , = ,  = ,    ,  . 
 

   : 

 = − , ∙ + ,                                                                                       .  

 = , − , ∙ , + , = ,  . 
  



 

 

4.1.6      

       12-135-2003 

«    » [36].   
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      1,1 .  

 ё       
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  = 50 .        
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ё           
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       ё     

      .  



 

 

,      ,   

 ,     , 

     ,        

   .    

 ё     ,    , 

     . 

          

 , ,    ,   

  ,    , , 

 ё     ,       

ё       ,    

    . 

       ё  

        . 

        

   . 

 

4.1.7 -   

  4.4   -  . 

 

 4.4- -   

  . . -  

  1 3 2407,79 

 -  794,29 

  1    1 3 3,03 

    102 

   -  5194,79 

      18 



 

 

5.      

     

 

       

  ё       -

 

      

      

 .       

:       

  ;  ,   

 ;      

     . 

 

5.1    

 

       

 1.04.03-85 «       

 ,   »,    

  ,    (  

 1.04.03-85) 

     -336. 

   1.04.03-85    

    (330 ).  

 10 ,      1,5 

. 

 

 



 

 

5.2 -     

 

 

-     . 

       

 ,    . 

 

5.3    , , 
,       .  

    , 

    

 

5.3.1      

 

     : 

    ;   

;      ;   

;       . 

    : 

 = ∙ ∙ ∙ ,                                                                                                .  

 

 −  ,   ,   

     ; 

  

       −     ; 

        −      [46, . 11.4]; 

        −      ; 



 

 

        −     

    ; 

  : 

 = 𝑉 ,                                                                                                                            .  

 

 𝑉 −  ,   1 2   

[ .11.5, 46]. 

   (  ): 

 = ,                                                                                                                            .  

 

 −   ,   

     .    = , ; 

   = , − , ;    = , . 

     5.1. 

 

 5.1 -    

 , 

  

 

. 

 
   

-  

 𝑉    
  

  

 .  559,6 96 5 1,2 1,3 46 0,7 66 0,5 132 

 /  

 
3 535 35 5 1,2 1,3 53 2,5 21 0,5 96 

  

  

 

 

2 875 30 12 1,2 1,3 546 29 19 0,7 27 



 

 

 

    – 228 2; 

    – 255 2. 

 

5.4     

 

        

. 

   : 

i

i
i KTqT

tQ
N




                                                                                    (5,4) 

  Qi –    ,    

, . 

t  –     , .; 

Ti–     , .; 

q  –   , ; 

T  –    , 7,5 .; 

K  –    . 

 

   : 

9,103,0
40

202
87,0

2



 t

v

l
tt ;                                                      (5.5) 

t  –    , 0,87 ; 

l –     , 20 ; 

v –    , 40 / ; 

t  –        , 

0,03 . 

     : 

43,0
25,775,43

9,18,1036
1 




N
                                                                             (5.6)

 

      : 



 

 

08,0
25,7734

9,142,152
2 




N
                                                                              (5.7)

 

 

     . 

 

5.5      

 

         

      -  , 

   , ,  .  

      

   .     

 : 

      – 1 , 

    ,   

 – 1,5 . 

     – 3,5 ,  – 

6 .   ,    ,   

        6 , 

   12-18 . 

    12 ,      

     3,5  5 . 
 

5.6.     

 

 ,        

   4, .4.1.5    . 

   – 674   III     

: 

–   = , −  ; 



 

 

–  = − ,  ; 
–    =  . 

      ,  

        

 . 

       , 

  : ,  , 

   . 

  – ,      

   .       

 ,  ,   

 .     .   

     ,     

 ,   . 

    ,    

. 

 З =  э + 𝑥,                                                                                                               .  

 

 э −    , ; 

      𝑥 −         ,  

[ .3, 44]. 

 З =  , + = ,  . 
 

  : 

)        

,    ,   . 

  𝑥    . 

 



 

 

= 𝑥 = =  . 
 

)     ,   

   ,    . 

    . 

 = 𝑥 + , ∙ э                                                                                        .  

 = + , ∙ , = ,  . 
 

)      ,   

          

. 

 = 𝑥 + , ∙ э + э + 𝑥,                                                              .  

 

 э −    , ; 

       𝑥 −          , 

 [ .3  11-06-2007]. 

 = + , ∙ , + , + = ,  . 
 

5.7     

 

   -  : 

S  = N·S                                                                                                 (5.11) 

 S  -  , 2; 

N -    ( )   

 ( )    , .; 

S  -   , 2/ . 
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  – 38  (85% );  

   – 6  (12%); 

-   – 1  (3%); 

 – 45  
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2  
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., 
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1 2 3 4 5 6 

 38 0,7 34,2 
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 38 0,2 7,6 7,9 

 45 0,6 27 28 

 38 0,54 16,34 24 

 45 0,7 3,15 
24 

 45 0,2 4,1 

 6 24  5  27 27 

 

 

S  = N·0,7 = 38∙0,9=34,2 2                                                                   (5.12) 

: 

S  = N·0,54 = 38∙0,54=16,34 2                                                                (5.13) 

 N -      , 

  (85 %). 

: 

S  = N·0,2 = 45∙0,2=9 2                                                                         (5.14) 

 

: 

S  = N·0,2 = 38∙0,2= 7,6 2                                                                   (5.15) 



 

 

 

: 

S  = (0,7·N·0,1)· 0,7 + (1,4·N·0,1)· 0,3 

=(0,7∙45∙0,1)∙0,7+(1,4∙45∙0,1)∙0,3=3,15 2(4.19), 

 0,7  1,4-        

; 

0,7  0,3 - ,  ,    

 . 

 

 5.3 -    

  ,   

, 2 

  

1 2 3 4 5 

2  10 3,2 3 27 -3 

3  (  

  

  ) 

6,7 3 3 18 31315 

4  (  

  

  ) 

6,7 3 3 18 31315 
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3,8 2,1 2,8 7,9 420-01 

6  9 3 3 24 -6 

7  9 3 3 24 - -6 

8  10 3,2 3 28 -16 
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  , / ,   : 
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    : 

 = , ∙ ∑ 𝑉 ∙ ∙∙ ,                                                                                       .  

 

 , − ,   ;  𝑉 −    ;  −       ;  −        

;  −     . 

 = , ∙ ( , ∙ ∙ ,∙ + , ∙ ,∙ ) = ,  ⁄ . 
 

    –  : 

 х − ы = х − + ,                                                                                 .  

 

 х − −     –  ; −     . 

 

 



 

 

 

х − = 𝑥 ∙ ∙∙ ,                                                                                      .  

 

 𝑥 −   ,   , ; −     1   , ; −   . 

 

х − = ∙ ∙ ,∙ = ,  ⁄ . 
 = 𝑥 ∙ ∙∙ ,                                                                                             .  

 

 −       , ; − ,   ,  ; −   , . 

 = ∙ ∙ ,, ∙ = ,  ⁄ . 
 х − ы = , + , = ,  ⁄ . 
 

    : =  ⁄ . 
 ,         

       

,    х   : 

 

х = + , ∙ ( + х − ы )                                                                .  

 

 



 

 

 х = + , ∙ , + , = ,  ⁄ . 
 

       

 : 

= , ∙ √ х𝜋 ∙ ,                                                                                                 .  

 

 =  ⁄ −     . 

 

= , ∙ √ ,, ∙ = ,  . 
 

    =   [48]. 

      

   ,  
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  .   

   ,  

, ,  . 

      . 
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 = ∙ (∑ ∙ 𝜑 + ∑ ∙ 𝜑 + ∑ ∙ + ∑ ∙ ),                     .  

 



 

 

 − ,         

  (1,05 – 1,1); , , , −  ,     

    ; −   ; − ,    ; − ,    ; 𝜑 −    . 

 ,    5.4. 

 = , ∙ , + , + , = ,  В . 
 

     

-560,  =  В . 

 : 

 = ∙ ∙ ⁄ ,                                                                                                       .  

 

 −  , В ⁄ ∙  (  -35); −       , 

; −   , ; −   , . = , ∙ ∙ , ⁄ = ,  . 
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3.   

  
2 2 0,15 0,65 1 

: 68,8 

  

1.   

² 

1500 0,015 0,015 0,8 40,08 

2.    

 
46,2 2 0,003 0,8 0,11 

3.    32 0,096 0,003 0,8 0,078 

4.  ,  300 5,52 0,003 0,8 12,42 

5.   72 6,50 0,015 0,8 8,78 

: 61,47 

  

1.  

 ² 
4760 1 0,0002 1 1 

2.   641 2 0.003 1 2 

3.    

  
0.4 2 5 1 2 
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   №481  4.10.11 .    6.1  

         . 
. 

    : 
          –      , 

   -  , 
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           – ,    
         

   ,    ; 
          –       , 

        , 
    ,     

  ,       
 , ,       

  ,    , 
     ,   
;    –     

,       
,       . 

 
      

, . .    
 

 = [(∑ i ·  ·  ·  ·  · ) + ] · + ,                     (6.1) 
 

 i–      –
        

        ; 
N –      

  –      
           

; 
M –     ; 

–  ,      
       

«   ( )»,    
 –   ; 

–          
 ,      

 ,     
 ,     

  –   .   
      

; 
– ,   –  

        
 ; 

– ,    
     , 

–  ,     
   ; 



 

 

–  ,    ,  
 ,     

      –  
  5  2004 . N 15/1 (     
      ,  

 10  2004 . N 07/2699- ); 
–    . 

 
   –  ,   

 
 

 = [ . ./100 · (100 + ( . . – 100) /2)]/100,                                  (6.2) 
 

 . .–        
  «   ( )»,    

 –   ,    ,   
,     ,  ; 

. . –       
   «   ( )», 
    –   ,  

   ,   
,  . 

     
   ,   

   2 «  – » 
  . 

      
  –     

    [42, . 
4]. 

   ,    
 , .      

     . 
                 

 6.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 6.1 –     
 

№ 
/
 

 
 

 

  

 

.  
 

.  
01.01.2014 
, . . 

  
. 

(
)  , 

. . 
1    336 

  .  
 81-02-03-
2014 

1  336 600,7 201 835,20 

 
 1   

 ,   
  

 
530,16*1,1*1,03=600,7 

 03-01-001;  
.19, 20 

.  

    

2  
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2.1 , 
 

 
 
  
 

 
 
 

 3 
 №481 

 
  

  
1 

 

2.2  
   

-   (  
)    

  
(  ) 

 17  
 

№506/  
  

 

  
0,93 

 

2.3 , 
 

- 
  

 
  

   
 

 1 
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2.4  
, 
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 , 
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.-
 

 
 

.  
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, . . 
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( ) 
 , 

. . 
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85  , 
 4 

. 10 
  

 
 -  01.04.2017 

    

 
 -  17.02.2018 

    

3.1  -
  
 

 
.   

 №481 
 

  

    

 
. .  01.01.2014 
 01.04.2017 

118,20% 
  

1,23 
 

 
. .  01.04.2017  

17.02.2018 
107,70% 

    

 
  

  
  

 

 
        

  
251658,42 

 
  

  
% 18 

 
45298,52 

 
   

    
296956,93 

 
         
336   .   296 956,93 . . 

 
6.3        

 
 
 

     [53] 
    [53],   

  .  
       

«  ». 
          1  
2017 .          

  1  ( . ),    
  -        № 

82-7312/4  13.09.2016 ,  6,76. 
      

 ( ). 
      2001 .   

           
. 



 

 

        
        

 – 1,8%,      – 3,38%, 
  – 2%   – 18%. 

 

               1. 

 
6.3.2       

   
 

          
         

 6.2. 
 
 

 6.2  –         
      

 

  
  

 , . 
 

,% 
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   2064671,3 
4,9 
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6,3 

  3321687,2 
7,9 

  2026759,4 
4,8 

 6387648,5 
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 41874584,7 100,0 



 

 

 
   6.2        

          
 . 

 
 

 6.2 –           
       . 

 

 ,       
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1 . 2017 .  
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-     
, ,      

      
 .   6.3  -

  . 
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 , -     

     . . 
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 , . 3 

 ,  3,0 
 , , 3 

     
 

16312,8 
 , ,  158 

  , 2 4279,4 
 -  , 2 727,4 

  , 2 3552 
      0,83 

  0,83 
  3,8 

   , , . 
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86 638 702,14 

  1 2  ( ) 28 922,2   
  1 2  ( ) 34 845 
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 , . 10 
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