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5 4 214 1410 

 

 
5 4 222 1660 

 

 

CoroDrill 460.1-

0800-024A1-

XM GC34  

12 0,4 110 4380 

 

 

CoroTap 100 

T100-

KM102DA-M8 

D210 

12 1,25 61,2 - 

  8 –       015 

 
 

 

t, 

 

S, 

/

 

V, 

/  

n, 

/  

 

 BHR MB50-

50x100 

88 1.6 200 1200 

 

 
88 1.4 200 1400 

 

 

BHF MB80-

125x114 
88 1.4 180 1500 

 

 
CoroMill 300 

R300-066C6-

20H 

5 2 211 1070 

 

 
5 4 218 1330 

 

 

 14952 

Р6М5 
2 1 110 2500 

 

 

CoroDrill 460.1-

0800-024A1-

XM GC34 

12 0,4 110 4380 



 

60 

 

 

 

CoroTap 100 

T100-

KM102DA-M8 

D210 

12 1,25 61,2 - 

 

 BHR MB50-

50x100 

138 1,6 200 1200 

 

 
138 1,4 200 1400 

 

 

BHF MB80-

125x114 
138 1,4 180 1500 

 

 BHR MB63-

63x125 

138 1,6 200 1200 

 

 
138 1,4 200 1400 

 
  8 –       015 

 
 

 

t, 

 

S, 

/

 

V, 

/  

n, 

/  

 

 

BHF MB80-

125x114 
138 1,4 180 1500 

 

 
CoroMill 300 

R300-066C6-

20H 

5 2 211 1070 

 

 
5 4 218 1330 

 

 

 14952 

Р6М5 
2 1 110 2500 

 

 

CoroDrill 460.1-

0800-024A1-

XM GC34 

12 0,4 110 4380 

 

 

CoroTap 100 

T100-

KM102DA-M8 

D210 

12 1,25 61,5 - 
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CoroMill 300 

RA300-076R25-

16H 

3 1,3 216 957 

 

 
3 2 225 1090 

 

 

 14952 

Р6М5 
2 1 110 2500 

 

 

CoroDrill 460 

460.1-1000-

030A1-XM 

GC34 

6 0,33 110 3500 

 

 

CoroMill Plura 

R217.14C09917

5CC26K 1630 

6 1,75 94,2 - 

 
3.1.7   
 

   ,   
-    005, 010  015. 

           
  ,    13: 

                   (13) 

 
 - n –     ;  
 –   : 

                                                     (14) 

 
 К  –       

 ; 
α , α , α  –       

 ,     ,    
; 

 –       , : 
                     (15) 

 
 - . . –   ,    , : 

 



 

62 

 

                   
 
   (16) 

 
 - L . . =  l + l1 + l2 + l3 –       i-  

 , ; (l1 –  , ; l2 –  
, ; l3 –  , ); s  –    

 , / ; i = 1, 2, …, n –   
. 

. . – -  , : 
                          (17) 
 

 . . . – -      
, ; . . . – -     

     , . 
                   

 
    (18) 

 
 L . .j –  j-     ; s . . –  

  ;  j = 1, 2, 3, …, m –   . 
      : 

                              (19) 
 

: . . –      , ; . . –  
,     , ; . . –  

    , . 
 –  -  , : 

                               (20) 
 

: .1 –     , ; .2 –  
  : , , ,  

, ; . . –     . 
        

,    3.1.6. 
       

  005. 
       

   16: 
 

                                              
 

  : 
     ( ):         . 



 

63 

 

     ( ):          . 
 -      

      18:  
 

                                                   
 

 -      
   17: 
 

                                       
 

               – -     . 
       15: 

 
                                          

 
        

 . 
    005,      

,    9. 
 
 

 9–     005 
№ 

 
   

. ., 

. 
. . , 

. 
. . , 

. 
. , 

. 

1     0,26 0,026 0,026 0,286 

2     0,322 0,026 0,026 0,348 

3   0,24 0,071 0,321 0,345 

4   0,48 0,071 0,321 0.8 

5   0,3 0,071 0,321 0,621 

6   0,1 0,071 0,321 0,421 

 2,821 

 
      010,   6 

 ,     10. 
 

 10 –     010 
№ 

 
   

. ., 

. 
. . , 

. 
. . , 

. 
. , 

. 

1     1 0,01 0,331 1,331 

2     1,2 0,01 0,01 1,21 

3   1 0,2 0,52 1,52 



 

64 

 

4   2,1 0,2 0,52 2,62 

5    2,1 0,2 0,52 2,62 

6   0,25 0,1 0,42 0,67 

 9,97 

 
   015      
   ,     11. 

 
 11 –     015 

№ 

 
   

. ., 

. 
. . , 

. 
. . , 

. 
. , 

. 

1    1 0,1 0,35 1,45 

2    1,2 0,1 0,1 1,3 

3   0,5 0,1 0,35 0,85 

4   0,8 0,1 0,35 1,15 

5    1 0,1 0,35 1,35 

  11 –     015 
№ 

 
   

. ., 

. 
. . , 

. 
. . , 

. 
. , 

. 

6    1,5 0,2 0,45 1,95 

7    1,6 0,2 0,2 1,8 

8   0,8 0,2 0,45 1,25 

9   1,4 0,2 0,45 1,85 

10    1,4 0,2 0,45 1,85 

11    1,5 0,2 0,45 1,95 

12    1,6 0,2 0,2 1,8 

13   0,8 0,2 0,45 1,25 

14   1,4 0,2 0,45 1,85 

15    1,4 0,2 0,45 1,85 

16     1 0,1 0,35 1,35 

17     1,2 0,1 0,1 1,3 

18     1,3 0,1 0,35 1,65 

19     1 0,1 0,35 1,35 

20     1,2 0,1 0,1 1,3 

21     1,3 0,1 0,35 1,65 



 

65 

 

22     1 0,1 0,35 1,35 

23     1,2 0,1 0,1 1,3 

24     1,3 0,1 0,35 1,65 

25    0,2 0,1 0,35 0,55 

26    0,3 0,1 0,35 0,65 

27   0,2 0,1 0,35 0,55 

28   0,3 0,1 0,35 0,65 

29    0,4 0,1 0,35 0,75 

 39,55 

 
3.1.8       
 

       
   -  . 

 : 
   – ; 
  –  - -   Mazak 

600/30H; 
  –   26645-85; 
  –       

, ё    ё   6 (  9473 – 80); 
  :   – t=1.3 ; s=1,25 / .; V=92.7 

/ ; n=169 / :   - t=0,138 ; s=0,2 / .; 
V=210,24 / ; n=362 / :   - t=0,111 ; s=0,09 

/ .; V=300 / ; n=516 / . 
        

     ,  
 ,    .     

 13 7   .  
       

 7   ,      
    0,03/245 .  

   2000   .   
      .  

    54. 
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245

122,5

55

13h6

11
0

30

30

279

14
4

400

245

122,5

55

13h6

11
0

30

30

279

14
4

400   
 54 –    

 
3.2      
  
3.2.1      
 

   - 365. 
   - 104. 

  - 8. 
 ,   1 . - 6. 

  - 1. 
  - . 

  - 8,2 . 
   . 

        
 
F=Ф×Н, 
 

 Ф -      (254 ),  
Н -      (8,2 ). 

: 
 
F= 254×2×8,2=4165 ча . 
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      : 
 
F =F×k, 
 

, F -       ; 
k -     , 

      (0,97). 
: 

 
F =4165×0,97= 4040 ча . 
 

       
  18 : 

 
F . . =F- (Ф ×2×Н). 
 

  -  . 
    , : 

 
F . . =4165- (18×2×8,2) =3870 ча . 
 
3.2.2     
 

    N  = 2000 . 
 : 

 
                               

       254,  
 : 

                               
 

    : 
                      
 

 :                    . 
 

       : 
                ., 
 

  = 6 -    . 
        

      
 (  ),     

 . 
   ( ): 
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  F -    , N  -   

 . 
  : 

                                        

 
       

        .  
      55    

28,7941 . 
 

  
 55 –    

  ,   -  
     12: 

 
 12    

 
  

 ,  

 

 

  

 

  , .  
 200  

1000 
100050

00 
5000100

00 
10000100000  

100000 
 2000  20 20500 5001000 10005000  

5000 
 30000  5 5100 1003000 3001000  

1000 
 30000  3 310 1050   

 
 -  . 
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 -   , 
      

   -  . 
       

 .       
.     -  

    ,   
   . 

 
3.2.3     
 

         
         
    ,  : 

   7; 
    R =1,6 ; 
  ,    ,     

  ,    ; 
     ,   

    0,01   100 ; 
        

    0,03 ; 
    10..15     ; 
          50  55%   

,  50  40%   ; 
        30  

 13489-79. 
         

     . 
  :   ,  

   ,     
  ,     . 

        56. 
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 56 –        

 
 С       

   , . .       . 
 

  
 57 –       

 
      : 1, 2 –   

        
   ; 3 –       

      ; 4 –   ; 5 
–  ; 6 –        

 . 
   186-75  Δ=0±0,08 , Δ=0,16 ,      . 

      : 
1= 2=0; 3=158.78 ; 4=0; 5=57,5 ; 6=202,5 . 

        8338-75  
 520-2011,   0,025   0,012 . 

   1  2 : 1=0,025 ; 2=0,012            =0.         
    11 (   145-75): 3=158±0,125 ; 3=0,25 ;              ; 5=57,5±0,095 ; 5=0,19 ; 6=202,5±0,145 ; 6=0,290 . 
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  : 

                                                      0,513 . 
 

       
 :                              

       
    :     =+(0,037 -0)=0,037 . 

       
  :    =0,038 +0,256=0,293 ;    =0,037-0,256=-0,219 

.      <0,       3, 
  ,  -0,218 .  

        3: 
 
                       .  
 

    3: 
 
                               
 
                              . 
 
 : 3=                
      . 

    S=       ,   :  
 
 Z=

               
 
   φ       

  .       186-
75      =±0,06/110 / , ,   =0,12/110 

/ ,       . 
 



 

72 

 

 
 

 58 –   φ     
 

    φ :        - 
        

    ;    -   
      ;    -  

    ;        -      
        

.     58. 
         
0,025;  0,012;    0,025.       ,   ,         : 
 
   =              / ;                 / ;    =   =0; 
 
   =  =

           / ;                 / ;    =   =0; 
 
   =±         / ;             / ,    =0. 
 

        : 
 
                                                              . 
 
  :   =±0,128/110 / . 
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3.2.4     
 

      
 .     

    : 
     - , , 

    .      
          

 . 
         

       . 
       , 

      . 
       

      . 
 

  
 59 –   

 
3.2.5     
 

   , ё    
  .     , 

, .        
     13. 
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 13          
№     

 
 ,  

1   

  

. 

 3 

10 

 

2 

 

  

210.08 – 1 ., 210.09 – 2 

.   

. 

 

 

0,9 

 

3 

 

   

   30   

60 . 

 . 30,6 

 

  -  .                         T = 41,5 

4   
( - ) 3.  

 

. 0,1 

5     
 

, 0,07 

6   
210.08 

 
 

2,5 

7    0,07 

8    0,05 
9   

210.09 
 

, 
 

5 

10    0,07 
11    0,08 
12    

 
0,08 

13   32  
 

 1 

14    0,05 
15      0,15 

  -                                                                  T= 9,29 
16   

 3,  
 0,1 

 



 

75 

 

  13         
 

№     
 

 ,  

17    
 

 0,07 

18     
7 

 1 

19   
 

 0,27 

20    
 

4 

21      0,15 
                                                        T= 5,59 

22    0,15 

23    
 

 0,07 

24     
7 

 1 

25   
 

 0,27 

26    0,07 

27    
 

4 

28     
7 

 1 

29      0,15 

                                                               T= 6,71 

30    
 18  

  

 0,15 

31   26  0,5 

32   13  0,1 

33      0,15 

                                       T= 0,9 

34    
 6  

,  

 0,15 

35   10  0,1 

36       0,15 
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  13         
 

№     
 

 ,  

                               T= 0,40*2=0,8 

37    
  7 

 , 
 

 0,15 

38   13  0,1 

39       0,15 

                                T= 0,40 

40    
 8  , 

 

 0,15 

41   21  0,5 

42   14  0,1 

43       0,15 

                                                 T= 0,9 

44     
  19 

 0,22 

45   
  

 0,13 

46   11  0,1 

47     0,1 

48   1  0,25*6=1,5 

49   12  0,1 

50   
  

 0,05 

51    0,5 

52       0,15 

                                                                  T= 2,85 

52    
  

 2 

53  . 
    

 1,26 

54    
  

 

 0,62 
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  13         
 

№     
 

 ,  

55     
   

 0,25 

56   
   
   

 0,07 

57     
   

 0,25 

58   
   
   

 0,07 

59     
   

 0,65 

60   
   
   

  

61  2  34  0,22 
62    

 19   
 0,1 

63   22 (6 .) 
  ,   

   

 
 

0,25*6=1,5 

64   23 (4 .) 
  ,   

   

 
 

0,25*4=1 

65   18  
    

,   
   

 0,1 

66   18,  
  (4 .)   

 
 

0,25*4=1 

67   18  
    

,   
   

 0,1*2=0,2 

68   18,  
  (4 .)   

 
 

0,25*8=2 

69    
18      

,   
   

 0,1 
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  13         
 

№     
 

 ,  

70   18,  
  (4 .)   

 
 

0,25*4=1 

71   18  
    , 

    
 

 0,1 

72   18,  
  (4 .)   

 
 

0,25*4=1 

73   15,  
 

  ё 
 14 

 0,25*3=0,75 

74     
  

 0,6 

75      0,15 
                                                                   T =15,06 

                                                       T =84 
 
3.2.6        
 

   N = 2000 .,      
-  : 

 
                                  

 
  -    

  : 
                                                 

 
 -  – ё   ё    ; 

 – ё  ё  ё    , ( =0);    –         
  , (       

 –   ,     
 , ( =1). 

    1. 
     : 

 



 

79 

 

                                                        
 

 
 -  –  ; 

α –   , (α = 0); 
 –      , (  = 2..6); 
 –           

 , (  = 4…6). 
  ,      

   ,    .  
     1 .  

  ,      = 1. 
  : 

  ; 
  . 

 
3.2.7 -     
 

-       
       

 .    , 
          

       
 .  

       
  ,    

       
,     ,  

,       
 -  . 

  ,      
      . 

    ,    
       

,    , 
   ё . 

     : 
: 

   ё ; 
    . 

: 
   . 

       
,       
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  . 

   -   
       

     : 
   ,      2000 ./ ; 
     - ; 
     - 2,4 ./ ; 
    -  -   

   ; 
     - ,  :    - 

,    – ; 
     - 10 ; 
     - ; 
       -  ; 
     - 40000 ./ ; 
      - 3,5; 
    - 0,17; 

  : 
 
tф =Rτ=1*84= 84 / . 
 
S =                                                              
 

kp=
                                 

 

    : 
 
Si = 8  l =71 
 

       
 300000 .    - 1000000 .,   

: 
 
300000* 1 +1000000* 2=2300000 ./ . 
 

  : 
 
C=(δ+β)tфS и =(1,26+3,5) *84*1,04=415,83 ./ . 
 

 : 
 

=415,83*100000+(0,17+0,045) *2300000=42077500 ./  
 

     14. 
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 14 - -     
№    

1    2000 . 

2   84 ./ . 

3    2  

4    75 . 

5    52 . 

6    23 . 

7     1  

8   84 ./ . 

9    40000 ./  

10   415,83 ./ . 

11   2300000 ./ . 

12   42077500 ./  

 
3.3     
 

        
 -  .   

        
   . 

       
:     -  ,     

       6610 .,  , 
  -   3322 . ,    
 ,         

      -  . 
       

. 
      ,   

,     . 
    ,   

   .    
 ,      . 

   : 
       ; 
   :  ,  ,  

  . 
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    ( ) 
   .  ,   

 .      -  
  .  

        
  .    , 

    ,    . 



 

83 

 

 
 

       -
 ,        

     ,   
     .  

         
 -      

  .     
       0,05-0,06 

       . 
       SHAFT 

 KissSoft,   ,    KissSoft   
         

 . 
     ,     

     - ,    
           
       0,035  0,007 . 

        
       

 ,     , 
      

   . 
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1.  .  - :  3  . 1.-
5-  ., .  . – .: , 1980.  

2. , . ..     : . 
  . . .  / . . , . . . – .: 

, 2004. - 496 . 
3. , . ..    : . 

 / . . , . . , . .   .; – .: , 2005. - 
416 . 

4.         
      (  1)/ . . , 1980. 

5.         
      (  2)/ . . , 1980. 

6. , . ..  : .  .  
    / . . . – .: ., 

1989. – 496 . 
7.   « -3D»  
8.  2.105-95    . 
    . –   2.105-79,  

2.906-71; .01.07.1996. – :    
,   , 1996. – 31 . 

9.  4.2–04–2014   .  
   . – . 09.01.2014. –  :  , 

2014. 
10.  19326-73      

. . 01.01.1975 –    
   . 

11.  1412-85      . – 
  1412-79; . 01.01.1987 -   

   . 
12.   51689-2000   . . 

01.01.2002 -      333. 
13. . . , . .    

 3D       
  . 

14. K. Kawasaki, I. Tsuji, Y. Abe and H. Gunbara Manufacturing Method of 
Large-Sized SpiralBevel Gearsin Cyclo-PalloidSystem UsingMulti-Axis Controland 
Multi-TaskingMachine Tool. 

15.  . .      
:     ( ) / . .  – 
:  -   

  1963 – 244 . 



 

85 

 

16.   :  / . . , . 
. , . . ;  . . . . . – 3  . 1990-464 . 

17. 3D Gear Modeling for any CAD: http://spiralbevel.com 
18.  . .,  . . –    

    . 
19.  . .,  . . –   

 . 
20. . . ..  :  . : 

 , 2012.- 95 . 
21.  . . ё      
. 1980. 
22. . . ,  :    

: . / . .   .;  . . 
. .   . . . – 2-  ., .  . – .: - , 

2006. – 288 . – (  ) 
23. . . ,   (  ): 

    / . . , 
. . , . .   . – .: , 1986 – 480 .: . 

24.  .   SANDVIK COROMANT 2015 . 
1253 . 

25.   .    
 [ ]/ . . . , -  . . – ; 

: .  1-  .   ., 1946. – 207 . 
26.  №2242649. .  . [ ] /  

. . 
27.  №2291336. .  . [ ] /  

. .,  . .,  . . 
28.  №665158. .  . [ ] /  

. .,  . .,  . .,  . . – 2512424/25-28 30.05.79. . 
№20. 

29.  №1196567. .  . [ ] / 
 . .,  . .,  . .,  . . – 3767794/25-28 

07.12.85. . №45. 
 

 

http://spiralbevel.com/
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      KissSoft 
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      KissSoft 
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      KissSoft 
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-   
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