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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 
Ʉɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ — ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɨɞɧɭ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɍɚɤɨɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɨɫɢ ɜɚɥɨɜ ɩɨɞɜɨɞɚ ɢ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ.  

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ ɞɨɪɨɠɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɥɨɠɧɟɟ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɢ ɦɨɧɬɚɠɟ. ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɧɢɯ ɦɟɧɶɲɟ, ɚ ɜɟɫ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɛɨɥɶɲɟ.  

ɇɨ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɞɥɹ ɯɨɪɨɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ 
ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫ, ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɲɭɦɚ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɢɪɦɚ Ƚɥɢɫɨɧ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɟɞɭɳɢɯ ɦɨɫɬɨɜ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ.  

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɬɚɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɟɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɰɟɥɶ: ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
ɫ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɚɥɚ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɟɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 
 Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ; 

 ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɪɟɫɭɪɫɭ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɢ ɞɨɥɠɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɭɡɥɨɜ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɛɨɪɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 
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1 ɈȻɁɈɊ ɄɈɇɂɑȿɋɄɈ-ɐɂɅɂɇȾɊɂɑȿɋɄɂɏ ɊȿȾɍɄɌɈɊɈȼ 
 
1.1 ɋɯɟɦɵ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ 
 
ɇɚ ɜɢɞɟ 1 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɜɚɥɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɩɨɪɭ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɜɢɞɟ 2 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɵ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ 

 
ɇɚ ɜɢɞɟ 3 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɞɜɭɯ- ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪ. ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɦɭɮɬɵ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɥɟɫ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ ɜɚɥɭ, ɜɟɞɨɦɵɣ ɜɚɥ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɫ 
ɨɞɧɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɜɚɥ 
ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. 

ɇɚ ɜɢɞɟ 4 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɩɨɤɚɡɚɧ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, 
ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɚ ɞɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɞɨɦɵɯ ɜɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ (ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɫɯɟɦɟ). ɗɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɭɛɶɟɜ ɜɟɞɭɳɢɯ ɢ ɜɟɞɨɦɵɯ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɫ. Ɍɚɤɢɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɩɪɢɜɨɞɚ ɤ ɞɜɭɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɥɟɧɬɨɱɧɵɦ 
ɤɨɧɜɟɣɟɪɚɦ. 

ɇɚ ɜɢɞɟ 5 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) ɩɨɤɚɡɚɧ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ. ȼɫɟ ɜɚɥɵ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɚɥɨɜ. 

ɇɚ ɜɢɞɟ 6 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) ɩɨɤɚɡɚɧ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɧɨ 
ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. ɗɬɨɬ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɜɚɥɚ ɜɦɟɫɬɨ ɱɟɬɵɪɟɯ, 
ɤɚɤ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɩɢɪɚɥɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɭɝɥɚ 
ɧɚɤɥɨɧɚ ɡɭɛɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɟɞɨɦɨɦ 
ɜɚɥɭ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɟɜɨɣ ɫɢɥɵ. 
ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɤ ɡɭɛɱɚɬɵɦ ɤɨɥɟɫɚɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. 
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ɇɚ ɜɢɞɟ 7 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) ɩɨɤɚɡɚɧ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɨɨɫɧɨɣ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɞɥɢɧɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɧɚ ɫɯɟɦɟ 5. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɋɯɟɦɵ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ 

 
ɇɚ ɜɢɞɟ 8 (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) ɩɨɤɚɡɚɧ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ- 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɧɟɬɚɪɧɵɣ 
ɪɹɞ, ɜɬɨɪɨɣ – ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɚɪɚ, ɚ ɬɪɟɬɶɟɣ – ɩɪɨɫɬɚɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦ ɢ ɦɨɠɟɬ ɤɪɟɩɢɬɶɫɹ ɤ 
ɤɚɪɬɟɪɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

 
1.2 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
 
ɉɟɪɟɞɚɱɢ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɚɦɢ ɫ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɫɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨ-ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ. ȼ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ ɚɤɫɨɢɞɧɵɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɫ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɭɝɨɜɵɟ ɤɨɧɭɫɵ. ɉɨ ɮɨɪɦɟ ɡɭɛɚ 
ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɩɪɹɦɨɡɭɛɵɟ, ɤɨɫɨɡɭɛɵɟ ɢɥɢ ɫ ɬɚɧɝɟɧɫɚɥɶɧɵɦɢ  ɢ 
ɫ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3). ȼ ɩɪɹɦɨɡɭɛɵɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɫɚɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɭɛɶɟɜ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦɢ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
(ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ) (ɪɚɫɱɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɦ. ȽɈɋɌ 19624-74). ȼ ɤɨɫɨɡɭɛɵɯ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɫɚɯ ɡɭɛɶɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ȕ ɤ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ʉ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɥɟɫɚɦ ɫ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɦ 
ɡɭɛɨɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɤɪɭɝɨɜɵɦ ɡɭɛɨɦ (ɪɚɫɱɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɦ. ȽɈɋɌ 19326-
73) (ɮɪɟɡɟɪɭɟɦɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɟɪɜɹɱɧɨɣ ɮɪɟɡɵ), ɫ ɰɢɤɥɨɢɞɚɥɶɧɵɦ 
(ɝɢɩɨɰɢɤɥɨɢɞɚɥɶɧɵɦ, ɷɩɢɰɢɤɥɨɢɞɚɥɶɧɵɦ) ɢ ɲɟɜɪɨɧɧɵɦ ɡɭɛɨɦ. ɒɟɜɪɨɧɧɵɟ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɫɚ (ɚ ɬɚɤ ɠɟ «Ɂɟɪɨɥ») ɢɦɟɸɬ ɡɭɛɶɹ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɡɭɛɶɹɦ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɲɟɜɪɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɧɨ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɧɚɤɥɨɧɚ ɥɢɧɢɢ ɡɭɛɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɟɜɵɟ ɫɢɥɵ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɧɚɤɥɨɧɨɦ ɥɢɧɢɢ ɡɭɛɶɟɜ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɫ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɦɟɬɨɞɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɭɛɶɟɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ȼɢɞɵ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

 
Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɢɞɨɜ: ɨɛɤɚɬɧɵɟ – 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɟɫ ɩɚɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɝɢɛɚɧɢɹ;  ɩɨɥɭɨɛɤɚɬɧɵɟ 
– ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɟɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɨɮɢɥɶ 
ɡɭɛɶɟɜ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɣ), ɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ – ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɝɢɛɚɧɢɹ (ɩɪɨɮɢɥɶ ɡɭɛɶɟɜ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧ ɫ ɩɪɹɦɨɛɨɱɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɟɫɚ); ɢɡ 
ɩɪɹɦɨɡɭɛɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɫ ɤɪɭɝɨɜɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɡɭɛɶɟɜ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɩɪɨɬɹɠɤɨɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɹ; ɫ ɤɪɭɝɨɜɢɧɬɨɜɵɦ 
ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɭɛɶɟɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɝɢɛɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɩɨɥɭɨɛɤɚɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

ɉɟɪɟɞɚɱɢ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɚɦɢ ɫɨ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɫɹɦɢ, ɤ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɝɢɩɨɢɞɧɵɟ ɢ ɫɩɢɪɨɢɞɧɵɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4) ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɇɟɠɨɫɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɷɬɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 10° ɞɨ 90°, ɧɨ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɦɟɠɨɫɟɜɵɦ ɭɝɥɨɦ 90 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. Ɉɛɳɢɦ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɡɭɛɶɟɜ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɱɟɝɨ ɄɉȾ ɢɯ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɫɹɦɢ 
ɜɚɥɨɜ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ 
ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟɜ, ɪɚɡɪɵɜɭ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɢ ɡɚɟɞɚɧɢɸ ɡɭɛɶɟɜ. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ȼɢɞɵ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ 

 
Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ ɝɢɩɨɢɞɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɜɢɧɬɨɜɵɯ 

ɩɟɪɟɞɚɱ. ɇɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɝɢɩɨɢɞɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɩɨɥɵɟ 
ɝɢɩɟɪɛɨɥɨɢɞɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ ɤ ɧɢɦ 
ɭɫɟɱɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧɭɫɚɦɢ. Ƚɢɩɨɢɞɧɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫ ɤɨɫɵɦɢ ɢɥɢ ɤɪɭɝɨɜɵɦɢ 
ɡɭɛɶɹɦɢ. Ɂɭɛɶɹ ɤɨɫɨɡɭɛɵɯ ɝɢɩɨɢɞɧɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɤɚɤ ɭ ɩɪɹɦɨɡɭɛɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɫ, ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨ ɜɫɟɣ 
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ɫɜɨɟɣ ɞɥɢɧɟ. Ƚɢɩɨɢɞɧɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɤɪɭɝɨɜɵɦ ɡɭɛɨɦ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɢɞɭ ɧɟ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɫ ɫ ɤɪɭɝɨɜɵɦ ɡɭɛɨɦ. ȼ ɷɬɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɝɢɩɨɢɞɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ȿ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4) ɨɫɢ ɜɟɞɭɳɟɝɨ (ɦɚɥɨɝɨ) ɤɨɥɟɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɫɢ ɜɟɞɨɦɨɝɨ (ɛɨɥɶɲɟɝɨ) ɤɨɥɟɫɚ. ȼɜɢɞɭ ɝɢɩɨɢɞɧɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ 
ɤɨɥɟɫɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɧɚɤɥɨɧɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɡɭɛɶɟɜ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɥɢɧɢɢ ɡɭɛɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 45-50°, ɚ 
ɤɨɥɟɫɚ – ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 23-25°. 

Ƚɢɩɨɢɞɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɢɦɟɸɬ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟɜ, ɩɨ ɜɢɞɭ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɬɯɨɞɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɡɭɛɶɟɜ ɝɢɩɨɢɞɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ 
ɩɟɪɟɞɚɱɚɦ ɫ ɥɢɧɟɣɱɚɬɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ 
ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɥɟɫ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɭɝɨɥ ɥɢɧɢɢ 
ɧɚɤɥɨɧɚ ɡɭɛɶɟɜ ɦɚɥɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ (ȕ ɞɨ 50°) ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ 
ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɦɢ ɠɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ. 
ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɟɫɚ 
ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɛɳɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɢɩɨɢɞɧɵɯ 
ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɥɚɜɧɭɸ ɢ ɛɟɫɲɭɦɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɭɛɶɟɜ. 

ɋɩɢɪɨɢɞɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɉɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɢɞɭ ɫɩɢɪɨɢɞɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɱɟɧɶ 
ɩɨɯɨɠɢ ɧɚ ɝɢɩɨɢɞɧɵɟ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɢ ɦɚɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ 
ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. ȼɟɞɭɳɢɦ ɡɜɟɧɨɦ ɫɩɢɪɨɢɞɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɢɪɨɢɞɧɵɣ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɱɟɪɜɹɤ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɢ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɜɢɬɤɚ (ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɡɭɛɶɹ). ɋɦɟɳɟɧɢɟ ȿ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɟɪɜɹɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ 
ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɫɩɢɪɨɢɞɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɝɢɩɨɢɞɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

ɉɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɟ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫɩɢɪɨɢɞɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɱɟɪɜɹɱɧɵɦ; 
ɨɧɢ ɬɚɤ ɠɟ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɢ 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɤɪɭɬɹɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɟɪɟɞɚɱɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɱɟɪɜɹɤɚ ɜ ɫɩɢɪɨɢɞɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ 
ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɶɹɦɢ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɱɟɪɜɹɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɧɨɫ ɡɭɛɶɟɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɞɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 300:1 (ɢ ɛɨɥɶɲɟ). ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɟɪɜɹɤɚ, ɄɉȾ ɫɩɢɪɨɢɞɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨ 25:1 ɄɉȾ ɬɨɬ 
ɠɟ, ɱɬɨ ɭ ɱɟɪɜɹɱɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ. ȼ ɩɟɪɟɞɟɥɚɯ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɢɠɟ 25:1 ɄɉȾ 
ɫɩɢɪɨɢɞɧɵɯ ɤɨɥɟɫ ɡɚɦɟɬɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɦɟɠɨɫɟɜɨɝɨ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɟɫɨɦ ɢ ɱɟɪɜɹɤɨɦ ɤɨɪɩɭɫ ɫɩɢɪɨɢɞɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ. 

ɋɩɢɪɨɢɞɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɛɟɡɡɚɡɨɪɧɨɟ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɟ ɤɨɥɟɫ. 
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ɒɟɫɬɟɪɧɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɤɨɧɫɨɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɦɚɫɫɚ-ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ.  

ɂɡ-ɡɚ ɫɜɨɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ  ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɚɪɵ. Ⱦɥɹ ɯɨɪɨɲɟɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɠɟɫɬɤɢɟ ɨɩɨɪɵ , ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɲɟɫɬɟɪɟɧ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 
ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɢ ɪɹɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɢɪɦɚ 
Ƚɥɢɫɨɧ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɟɞɭɳɢɯ ɦɨɫɬɨɜ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɦɨɫɬɨɜ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ: 

 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜɜɟɪɯ ɢɥɢ ɜɧɢɡ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,076 ɦɦ, 
 ɨɫɟɜɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜ ɥɸɛɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,076 ɦɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ: ɩɟɪɜɵɣ ɜɢɞ – 
ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ, ɜɬɨɪɨɣ ɜɢɞ – ɞɜɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. ɉɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɨɩɨɪɚɦɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ 
ɨɛɵɱɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɥɢɧɭ 
ɜɚɥɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. ɂɧɨɝɞɚ ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɜ ɤɚɪɞɚɧɧɨɦ 
ɲɚɪɧɢɪɟ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɦ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɫ ɤɚɪɞɚɧɧɵɦ ɜɚɥɨɦ. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ɂɚɞɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɡɭɛɶɹɦ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. Ⱦɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɟɣɤɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɥɢɧɵ 
ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɨɬ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɡɚɞɧɟɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 
ɲɢɪɢɧɵ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɜɟɧɰɚ, ɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɞɨɥɠɧɨ 
ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɭɞɜɨɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɬɨɣ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ. 

Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɚɥɚ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɚɪɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɯɟɦɵ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɚɥɚ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɜɚɥɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 
 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɵ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɚɥɚ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ 
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Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɫ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɬɨɞɟ ɨɛɤɚɬɚ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ. ɗɬɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɫ ɤɪɭɝɨɜɵɦɢ ɢ 
ɫɩɢɪɚɥɟɜɢɞɧɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɦ ɰɟɧɬɪɟ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɭɛɚ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚɯ ɫ ɦɚɥɵɦ ɦɨɞɭɥɟɦ. Ɍɚɤ ɠɟ ɷɬɨ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɢ ɲɬɭɱɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

ɉɟɱɚɬɶ ɧɚ 3D ɩɪɢɧɬɟɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɳɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ. ɉɟɱɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ, ɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɝɨɪɚɡɞɨ 
ɩɪɨɱɧɟɟ ɢ ɦɟɧɟɟ ɩɨɪɢɫɬɨɟ, ɱɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɩɪɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɜɟɥɢɤɚ. 

Ɇɟɬɨɞ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 7) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɇɂɂɌɚɜɬɨɩɪɨɦɨɦ 
(ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ) 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɁɂɅɨɦ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɢ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɢ ɡɭɛɶɟɜ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ (z=40,            , b=42.5 ɦɦ,                        ) ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɱɟɪɧɨɜɨɝɨ ɧɚɪɟɡɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫ ɫ ɤɪɭɝɨɜɵɦ ɡɭɛɨɦ ɢ ɬɚɤ ɠɟ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɥɟɫ ɫ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɡɭɛɚ. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ƚɨɪɹɱɢɣ ɧɚɤɚɬ 

 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɭɛɶɟɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɞɚɱɟ ɞɨ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɡɭɛɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɰɢɤɥɚ 
ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɨɬɯɨɞɢɬ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ. ȼɪɟɦɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɨɤɨɥɨ 3 ɦɢɧɭɬ, ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ 
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ɧɚɝɪɟɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 1 ɦɢɧɭɬɵ. ɇɚɤɚɬɧɢɤ (ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ) 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɟ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ ɤɨɥɟɫɨ, 
ɲɢɪɢɧɚ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɲɢɪɢɧɭ ɡɭɛɶɟɜ ɭ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. ɗɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɧɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɤɨɥɟɫɚ. ɉɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ ɡɭɛɚ ɩɨɫɥɟ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞ ɱɟɪɧɨɜɨɟ ɧɚɪɟɡɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,4-0,7 ɦɦ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 
ɤɨɥɟɫ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ 8 ɦɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɛɢɟɧɢɟ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɜɟɧɰɚ 0,1-0,2 ɦɦ, 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɧɵɯ ɲɚɝɨɜ 0,02-0,04 ɦɦ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
ɧɚɤɚɬɧɢɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3500 ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. ɉɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɭɛɨɧɚɪɟɡɚɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, ɢ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɩɪɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ 20-25% ɢ ɧɚ 20-30% ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɢɡɝɢɛ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɥɨɤɨɧ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɡɭɛɶɹɯ. 

ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɞɨɜɨɞɨɱɧɨɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɱɢɫɬɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɤɚɬɤɚ ɢ ɩɪɢɬɢɪɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɱɬɨ ɢ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɧɚɤɚɬɧɢɤ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɧɚ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɟ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ, ɤɨɥɟɫɨ. Ɉɛɤɚɬɤɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ. Ʉɨɥɟɫɨ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ, ɱɟɦ ɲɟɫɬɟɪɧɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɨɧɨ ɦɨɠɟɬ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ, ɪɟɫɭɪɫ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ. ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɚɤɥɟɩ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ƚɢɩɨɢɞɧɚɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

 
Ɂɚɬɟɦ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ ɢ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ, 

ɢ ɨɛɤɚɬɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɫɥɭɠɢɥ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɩɨɢɞɧɨɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ 
ɡɭɛɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 8). 

ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɢɧɭɫɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɥɢɛɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɟɪɢɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

Ⱥ ɩɥɸɫɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ: ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ; ɷɤɨɧɨɦɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ 20-25%; ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ; ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɧɚ 20-30%; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɡɭɛɚ; ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɦɟɧɶɲɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɤɚɬɤɟ. 

 
1.3 ɉɚɬɟɧɬɵ ɧɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
 
ɉɚɬɟɧɬ №3767794 ɨɬ 06.07.1984 ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɫ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɜɚɥɚ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɢɥɵ ɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ R, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɣ ɢɡɝɢɛ ɜɚɥɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 2, ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ Ⱥ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɭɸ ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɜ ɨɩɨɪɚɯ 7 ɢ 8. ɋɯɟɦɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɩɚɬɟɧɬɟ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ȼɟɡɤɨɧɫɨɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɞɨɛɚɜɥɹɟɬ ɩɨ 3-ɣ ɨɩɨɪɟ ɤ ɜɚɥɭ-ɲɟɫɬɟɪɧɟ ɢ ɜɚɥɭ ɤɨɥɟɫɚ. ȼɬɭɥɤɚ 9, ɭɩɨɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 10, ɡɚɦɵɤɚɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɫɢɥɢɣ A ɢ R ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɧɬɭɪɚ: ɜɚɥ-ɲɟɫɬɟɪɧɹ 
2, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɨɩɨɪɵ 4, ɜɬɭɥɤɚ 9, ɭɩɨɪɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 10, ɧɚɠɢɦɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 11, 
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ɜɚɥ 6, ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɥɟɫɨ 5 ɢ ɫɧɨɜɚ ɜɚɥ-ɲɟɫɬɟɪɧɹ 2, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɦɢ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɨɩɨɪ 7 ɢ 8 ɨɬ ɨɫɟɜɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɪɨɝɢɛ ɜɚɥɚ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ 2. 

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɪɩɭɫ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɜ ɧɟɦ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ 
ɜɚɥ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɢ ɜɚɥ-ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɫ ɰɚɩɮɨɣ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɨɞɧɚ 
ɢɡ ɨɩɨɪ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ, ɨɧ ɫɧɚɛɠɟɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɜɬɭɥɤɨɣ, 
ɭɩɨɪɧɵɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɢ ɧɚɠɢɦɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɚɹ ɧɚ ɰɚɩɮɟ ɜɚɥɚ 
ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɨɩɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɨ ɜɬɭɥɤɟ. 

ɉɚɬɟɧɬ №2512424 ɨɬ 22.07.1977 ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɫ 
ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɭɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɩɭɫɚ.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ 
ɭɩɪɭɝɢɯ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 12 ɢ 13, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɟɡɢɧɨɜɨɟ 
ɤɨɥɶɰɨ ɢɥɢ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɭɸ ɩɪɭɠɢɧɭ. ɍɩɪɭɝɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 12 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɦɟɠɞɭ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 14 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 4, ɧɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɣ ɨɫɟɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɢ ɭɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 2 ɤɨɪɩɭɫɚ 1, ɚ ɭɩɪɭɝɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 13 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɦɟɠɞɭ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 15 ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 6, ɧɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɝɨ 
ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɢ ɭɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 3 ɤɨɪɩɭɫɚ 1. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɋɯɟɦɚ ɭɩɪɨɳɟɧɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

 
Ɋɚɛɨɬɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɱɬɨ ɜɚɥɵ 8 ɢ 9 ɫ 

ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ 10 ɢ 11 ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 4 – 7 ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɭɫɢɥɢɹ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɢɡɜɧɟ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɩɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 12 ɢ 13 
ɫɠɢɦɚɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɲɟɫɬɟɪɟɧ 10 ɢ 11, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɲɚɣɛ 20 ɢ 21, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ 
ɤɪɵɲɤɨɣ 18 ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 22, ɢ ɦɟɠɞɭ ɤɪɵɲɤɨɣ 19 ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ 
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ɤɨɥɶɰɨɦ 23. ɍɩɪɭɝɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 12 ɢ 13, ɩɨɞɠɚɬɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɬɹɝ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɫ. 

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɭɩɨɪɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨ-ɭɩɨɪɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɜɚɥɵ ɫ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɢɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ, 
ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɡɨɪɚ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɭɩɪɭɝɢɯ 
ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

ɉɚɬɟɧɬ №2291336 ɨɬ 28.03.2005 ɡɚɹɜɥɟɧ ɤɚɤ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɨ: ɭɩɪɨɳɟɧɢɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɫɛɨɪɤɢ, ɭɩɪɨɳɟɧɢɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 
ɤɨɥɟɫ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɡɭɛɶɟɜ. Ɂɚɞɚɱɢ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɬɟɦ ɱɬɨ ɜ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɤɨɪɩɭɫ, ɜɚɥɵ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ ɫ 
ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɦɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɭɩɪɭɝɚɹ ɲɚɣɛɚ ɫ 
ɤɜɚɡɢɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɨɪɰɟɜɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜɪɚɫɩɨɪ ɦɟɠɞɭ 
ɡɭɛɱɚɬɵɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ɇɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 11 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɜɚɡɢɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɲɚɣɛ. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɜɚɡɢɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ ɲɚɣɛ 

 
ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ, ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɭɩɪɭɝɢɟ ɲɚɣɛɵ ɫ 

ɤɜɚɡɢɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɨɪɰɨɜɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɫɠɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɨɫɟɜɵɯ ɫɢɥ ɧɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɨɫɟɜɵɟ ɡɚɡɨɪɵ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɩɪɭɝɢɯ ɲɚɣɛ ɫ ɤɜɚɡɢɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɨɪɰɨɜɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫɢɥɨɜɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɡɭɛɶɟɜ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɤɚɱɚɧɢɹ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɫ ɭɩɪɭɝɢɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ ɫ ɤɜɚɡɢɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɨɪɰɨɜɵɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɨɩɢɪɚɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɟɫɹ ɤɨɥɶɰɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 
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Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɞɨɩɭɫɤɢ 
ɧɚ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɫɢɥɨɜɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɡɭɛɶɟɜ ɢ 
ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɡɨɪɚ. 

Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɪɩɭɫ, ɜɚɥɵ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 
ɤɚɱɟɧɢɹ ɫ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɦɢ ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜɪɚɫɩɨɪ ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɭɩɪɭɝɢɯ ɲɚɣɛ ɫ ɤɜɚɡɢɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɨɪɰɨɜɵɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ. 

ɉɚɬɟɧɬ №2242649 ɨɬ 18.11.2002 ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 
ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɛɟɡ ɡɚɡɨɪɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɫ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɛɨɪɤɨɣ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɢ ɭɞɚɪɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɲɭɦɚ.  

ȼɟɞɭɳɢɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɫ 
ɧɢɦɢ ɜɟɞɨɦɵɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ. ȼɟɞɨɦɵɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ 
ɤɨɥɟɫɚ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɚɥɚɯ. ȼɟɞɭɳɢɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɵ ɤ ɜɟɞɨɦɵɦ ɤɨɥɟɫɚɦ ɢ ɢɦɟɸɬ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟɜ ɤ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɝɥɚ ɬɪɟɧɢɹ. 
ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 
ȼɟɞɭɳɢɣ ɜɚɥ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢ ɜɟɞɨɦɵɣ ɜɚɥ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɜɚɥ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɦɟɠɞɭ ɜɟɞɭɳɢɦ ɢ ɜɟɞɨɦɵɦ ɜɚɥɚɦɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɭɝɥɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɡɭɛɱɚɬɨɟ 
ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ.  

Ȼɵɥɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɤɨɪɩɭɫ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɰɟɩɥɹɸɳɟɣɫɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɪɨɣ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɪɨɣ 
ɤɨɥɟɫ. Ɉɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɪɭɝ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 90°. ɗɬɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɬɨɦ ɱɬɨ ɨɧɨ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɭɫɢɥɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɵɫɬɪɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɥɢɲɟɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ȼɟɡɡɚɡɨɪɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

 
ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧ), ɜɚɥ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɫɨɨɫɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɜɟɞɭɳɢɦ ɜɚɥɨɦ 4, ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ 3 ɢ ɜɚɥ 4 ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ 
ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. Ɂɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ 3, 
ɧɚɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɡɭɛɱɚɬɨɦ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɫ ɡɭɛɱɚɬɵɦ ɤɨɥɟɫɨɦ 5, ɩɟɪɟɞɚɟɬ 
ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɡɭɛɱɚɬɵɦ ɤɨɥɟɫɚɦ 5 ɢ 8, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦɭ ɜɚɥɭ 
7, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ. ȼɟɞɭɳɟɟ ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ 8 ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɟɞɨɦɨɦɭ ɡɭɛɱɚɬɨɦɭ ɤɨɥɟɫɭ 9 ɢ ɜɚɥɭ 10. 

ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ 3 ɢ 5 ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ 3 ɩɨɞ  ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧɵ 6. Ⱥ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɟɫɚ 3 ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5-8°, 
ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɭɝɨɥ ɬɪɟɧɢɹ, ɤɨɥɟɫɨ 3 ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɞɜɢɧɭɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɥ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɢ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɛɨɪɤɚ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ. 

Ɋɟɞɭɤɬɨɪ ɛɟɡɡɚɡɨɪɧɵɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɪɩɭɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɰɟɩɥɹɸɳɢɟɫɹ ɞɜɟ ɩɚɪɵ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɧɚɫɚɠɚɧɧɵɯ ɧɚ ɬɪɟɯ 
ɜɚɥɚɯ, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɜɟɞɭɳɢɟ ɢ ɜɟɞɨɦɵɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɟɞɭɳɢɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɜɟɞɨɦɵɯ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɚɥɚɯ, 
ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɵ ɤ ɧɢɦ ɢ ɢɦɟɸɬ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟɜ ɤ ɨɫɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɝɥɚ ɬɪɟɧɢɹ, ɚ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɢ 
ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɞɭɳɢɣ ɜɚɥ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢ 
ɜɟɞɨɦɵɣ ɜɚɥ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ, ɚ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɜɚɥ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ 
ɜɟɞɭɳɢɦ ɢ ɜɟɞɨɦɵɦ ɜɚɥɚɦɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɡɭɛɱɚɬɨɟ 
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ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɭɝɥɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɜ «Ⱥɬɥɚɫɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Ⱦɟɬɚɥɢ ɦɚɲɢɧ» Ɋɟɲɟɬɨɜɚ Ⱦ.ɇ. 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɚɥɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɧɚ ɬɪɟɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ, ɫɯɟɦɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɚɥɚ 

 
ɉɨ ɜɫɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɩɚɬɟɧɬɚɦ ɛɵɥ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɡɨɪɧɵɣ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 
1.4 Ⱥɧɚɥɨɝɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ 
 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ 
ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ «Ɍɚɧɞɟɦ» ɫɟɪɢɢ ES ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ "ɇɌɐ ɊȿȾɍɄɌɈɊ" 
ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ ȼ063 ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Motovario». 

Ɋɟɞɭɤɬɨɪɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ 
ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɵ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ. ɗɬɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ. ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɢ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɋɯɟɦɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɢɫɭɧɨɤ 15 ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɫ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ 14. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ 

 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ  «Ɍɚɧɞɟɦ» ɫɟɪɢɢ ES ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ "ɇɌɐ 
ɊȿȾɍɄɌɈɊ" ɢɦɟɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬ 0,3 ɞɨ 0,21. 

Ɉɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɜ 1965 ɝɨɞɭ ɜ ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɨɦ ɝɨɪɨɞɟ Ɏɨɪɦɢɞɠɢɧɟ ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
Motovario ɫɟɝɨɞɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ȼ 1998 ɝɨɞɭ Motovario ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ 
ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɤɨɦɩɚɧɢɸ «ɋɩɚɞɠɚɪɢ Ɍɪɚɫɦɢɫɫɢɨɧɢ» (Spaggiari 
Trasmissioni), ɨɛɥɚɞɚɸɳɭɸ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɬɪɢɞɰɚɬɢɥɟɬɧɢɦ ɨɩɵɬɨɦ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɣ ɜɚɥ-ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ ɞɜɭɯ ɨɩɨɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɋɯɟɦɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɱɢɧɤɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɫɟɪɢɢ ȼ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɬɥɢɱɧɨɟ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ. ɗɬɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɋɟɞɭɤɬɨɪɵ ɫɟɪɢɢ ȼ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɨɬɥɢɱɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɰɟɧɚ-
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢ ɜɟɫɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. Ɋɟɞɭɤɬɨɪɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ  ɢɥɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. 
ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɢɫɭɧɤɢ 17 ɢ 18 ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – Ɇɚɫɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ 

 
 ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Motovario ɫɟɪɢɢ ȼ063 ɢ ɩɨɞɨɛɪɚɜ, 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɣ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
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ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɜɡɹɜ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɬɚɛɥɢɰ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
2,2 ɤȼɬ, ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 13,15 ɢ ɤɪɭɬɹɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 178 
ɇɦ. ɪɚɜɟɧ 0,144. 

 
1.5 ȼɵɜɨɞ 
 
ɂɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɩɚɬɟɧɬɨɜ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɨɩɨɪɵ ɞɥɹ ɜɚɥɚ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɩɪɨɝɢɛ ɜɚɥɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɟɧ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɚɬɟɧɬɨɜ - ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɛɟɡɡɚɡɨɪɧɵɣ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ, ɝɞɟ ɜɚɠɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɚɧɚɥɨɝɢ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɵ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢɦɟɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨ 0,21, ɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ɞɨ 0,144. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɚɫɫɨɜɨ-ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 
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2 ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɈȽɈ 
ɉɊɂȼɈȾȺ 

 
Ɂɚɞɚɱɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɯɨɞɹ, ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɧɚɜɵɤɢ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɧɨɪɦɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɟɪɢɢ ȺɂɊ, ɦɭɮɬɵ, ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɧɚɬɹɠɧɵɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɫɜɚɪɧɭɸ ɪɚɦɭ. 

 
2.1 ɉɨɞɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɦɭɮɬɵ. ȼɫɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɜɚɪɧɭɸ ɪɚɦɭ. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɜɨɞɚ 

 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɛɵɥɢ ɡɚɞɚɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ 100 ɨɛ/ɦɢɧ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 2,2 ɤȼɬ. 
Ɂɧɚɹ ɜɵɯɨɞɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɪɢɜɨɞɚ                ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ 

ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ 1, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ 

ɧɢɠɟ. 
Ȼɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɫ ɜɯɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ 1425 ɨɛ/ɦɢɧ ɢ ɝɢɛɤɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɫ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 2. 
ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɦɚɫɫɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɸɫɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ                 750 1000 1500 3000 2850                              7,5 10 15 30 28,5 

                                 
2 2 2 2 1,96 

                                 
3,75 5 7,5 15 14,56 

Ɍɢɩ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɐ, Ʉ, 
ɉ 

ɐ, Ʉ, ɉ ɐ2, Ʉɐ, 
ɉ, ɑ 

ɐ2, ɑ, 
ɉ 

Ʉɐ 

 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 1: 
         

                             (1) 
 

ɝɞɟ      – ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɚ,     – ɄɉȾ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɄɉȾ ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2: 
 
                                               ,   (2) 
 

ɝɞɟ        – ɄɉȾ ɦɭɮɬɵ,      – ɄɉȾ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ,      – ɄɉȾ ɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
 ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɟɪɢɢ ȺɂɊ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦɭ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ȽɈɋɌ Ɋ 51689-2000. ȼ ȽɈɋɌɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ. 

ɉɨ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɟɪɢɢ ȺɂɊ –
80ȼ2/2850. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɪɚɡɛɢɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɢ. 

ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3: 
                                 (3) 
 

ɝɞɟ,     - ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɚɣɞɟɧɧɚɹ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 4. 
ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4: 
                                            (4) 
 
ɂɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ:             
ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɣ ɢ ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɣ 

ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 5 ɢ 6: 
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                          (5)            4           (6) 
 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ. ɉɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ, 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 18, ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɪɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ  
 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ ɑɚɫɬɨɬɚ, ɨɛ/ɦɢɧ Ɇɨɦɟɧɬ, ɇ*ɦ 
ȼɚɥ №1 (ɪɟɦɟɧɤɚ)                                             
ȼɚɥ №2 (ɜɯɨɞɧɨɣ)                     

                                    

ȼɚɥ №3 
(ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ) 

                              

                                   

ȼɚɥ №4 
(ɜɵɯɨɞɧɨɣ) 

                                    

                                  

 
Ȼɵɥɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ 

ɪɚɡɧɵɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɜɵɛɪɚɧ ɬɢɩ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɪɚɡɛɢɜɤɚ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɩɨ ɫɬɭɩɟɧɹɦ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɚ ɝɢɛɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ. ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ. 

 
2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜ SHAFT 2D 
 
Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 

ɑɟɪɧɚɜɫɤɨɝɨ ɋ. Ⱥ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɦɚɫɫɨɜɨ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɚɤ ɠɟ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SHAFT 2D, ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ȽɈɋɌɚ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ SHAFT 2D ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɱɟɪɬɟɠɟ ɄɈɆɉȺɋ – «ɮɪɚɝɦɟɧɬ». Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɚ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɞɟɬɚɥɢ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20 ɢ 21 ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɧɚ ɞɜɭɯ 
ɥɢɫɬɚɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜ ɄɈɆɉȺɋɟ 
(ɥɢɫɬ 1) 

 
ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɑɟɪɧɚɜɫɤɨɝɨ ɋ.Ⱥ. 

ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ  SHAFT 2D ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
SHAFT 2D ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɛɟɡ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ, ɧɨ 
ɡɚɬɪɚɬɢɜ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɱɟɦ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 
ɑɟɪɧɚɜɫɤɨɝɨ ɋ. Ⱥ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 - Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜ SHAFT 2D  

(ɥɢɫɬ 2) 
 

ɉɪɨɜɟɪɤɨɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ 
ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SHAFT 2D ɬɚɤ ɠɟ ɟɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ SHAFT 2D 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 22. 



 

27 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 - Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɜ ɄɈɆɉȺɋɟ 
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ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɢ ɢɡɝɢɛɧɵɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɜ SHAFT 2D ɩɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬ 
ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ 
ɫɛɨɪɧɢɤɟ ɑɟɪɧɚɜɫɤɨɝɨ ɋ. Ⱥ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 23. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ SHAFT 2D 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 24. 
 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ SHAFT 2D 

 
2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜ KissSoft 
 
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ KissSoft, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɥɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ  KISSsoft AG ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɨɦ ɧɚ ɫɪɨɤ 30 ɞɧɟɣ, 
ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢ 
SHAFT 2D, ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɫɹ ɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ KissSoft. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɢ 
ɜɵɜɟɫɬɢ ɩɨɥɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɥɟɫ ɢ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɨɞɧɭ ɢɡ CAD ɫɪɟɞ ɢɥɢ 
ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ STEP, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ 
ɢɡ ɨɬɱɟɬɚ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 25. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 – Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜ SHAFT 



 

31 

 

ɉɨɥɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɜ KissSoft ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 26. ɉɨɥɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɭ  ɢ ɪɚɫɱɟɬɭ 
ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɤɪɭɝɨɜɵɦ ɡɭɛɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ KissSoft. 
 
ɉɪɨɢɡɜɟɞɹ ɪɚɫɱɟɬ ɜ ɞɜɭɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ 

ɱɬɨ ɨɛɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɧɨ ɜ KissSoft ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɢ ɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜɵɛɨɪɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɮɢɤɫɢɪɭɹ ɞɪɭɝɨɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ.  
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2.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 
 
Ⱦɨ 50% ɨɬɤɚɡɨɜ ɜɚɥɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ). 

Ȼɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɟ ɜɚɥɵ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɤɨɧɫɨɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɧɚ ɧɟɝɨ. ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɝɚɫɢɬɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ (ɪɟɡɨɧɚɧɫ).   

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɚɥɚ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ ɜɚɥɨɜ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɯ; 
 ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ; 
 ɜɢɛɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɜɚɥɚ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ ɜɢɞɟ: 

 ɲɩɨɧɨɱɧɵɣ ɩɚɡ; 
 ɩɪɨɬɨɱɤɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 
 ɝɚɥɬɟɥɢ; 
 ɧɚɬɹɝ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ][S  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 
ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ȼɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɩɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ][S  ɥɟɠɚɳɟɝɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 1,3 ɞɨ 1,5. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɉ.Ɏ. Ⱦɭɧɚɟɜɚ ɢ Ɉ.ɉ. Ʌɢɥɢɤɨɜɚ «Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɦɚɲɢɧ», ɚ ɡɚɬɟɦ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɥɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɄɈɆɉȺɋ 3-D ɢ KissSoft. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɄɈɆɉȺɋ-3D ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ  ɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɛɵɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɥɨɠɢɬɶ ɫɢɥɵ ɤ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ   ɭɱɚɫɬɨɤ ɫ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ. ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 27. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 – Ɋɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ ɜ ɄɈɆɉȺɋ 3-D. 
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ɇɢɠɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 28 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɧɨ ɱɬɨ 

ɩɪɨɝɢɛ ɜɚɥɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,4 ɦɦ. 
 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɨɝɢɛɚ ɜɚɥɚ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

 
 Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɝɪɚɮɢɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 29. ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜɢɞɧɨ ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟ ɧɢɠɟ 3.8 ɱɬɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ. 
 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 29 – Ƚɪɚɮɢɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

 
  ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɚɥɚ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɧɟɞɨɱɟɬɚɦɢ ɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɨɦɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɜ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɦ ɭɡɥɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɛɵɥ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɜɚɥɚ ɜ ɦɨɞɭɥɟ Spinch, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɞɥɹ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ. 
 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɦɨɞɭɥɟ SPINCH, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɝɪɚɮɢɤ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɚɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 30. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 30 – ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɚɥɚ 

 
 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 31).  
 

   
Ɋɢɫɭɧɨɤ 31 – ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɚɥɚ 

 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɟɪɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫ 

ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɧɚ ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɤ ɪɟɡɨɧɚɧɫɭ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɟ 
ɱɚɫɬɨɬɵ: 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (Ƚɰ): 
 

                                              
 

 ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɲɤɢɜɚ(Ƚɰ): 
 

                        
 
 ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɟɞɨɦɨɝɨ ɲɤɢɜɚ(Ƚɰ): 
 
                                                   
 
 ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɪɟɦɧɹ (Ƚɰ): 
 
                                      
 
 ȼɨɡɦɭɳɚɸɳɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (Ƚɰ): 
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 ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɬɨɪɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ (Ƚɰ): 
 
                         
 
 ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɬɨɪɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɤɨɥɟɫɚ (Ƚɰ): 
 
                             
 
 ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ ɤɨɥɶɰɭ (Ƚɰ): 
 
                                     
 
 ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɤɨɥɶɰɭ (Ƚɰ): 
 
                                      
 
 ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ (Ƚɰ): 
 
                                
 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɚɜɧɚɹ 870.10 Ƚɰ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɨɬ 
ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 760 Ƚɰ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɩɨɥɨɫɵ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɢɥɢ ɨɬɞɚɥɢɬɶɫɹ ɨɬ 
ɧɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɭɡɥɚ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɚɥɚ. 

Ȼɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɥɢɲɶ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 
ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɚɤɚɧ, ɢ ɞɜɭɯ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɫɬɚɤɚɧɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢ ɨɫɟɜɭɸ ɢ 
ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. 

Ɂɚɦɟɧɢɜ, ɨɞɢɧ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚ ɞɜɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɵ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɚɥɚ, ɱɬɨ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɪɨɝɢɛ ɜɚɥɚ ɢ 
ɟɝɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. Ƚɪɚɮɢɤ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɚɥɚ ɫ ɬɪɟɦɹ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 32. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 32 – ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɚɥɚ 
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ɋɪɚɜɧɢɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜɚɥɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɢ ɬɪɟɦɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ 
ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɱɬɨ, ɧɚ ɜɚɥɭ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 
ɩɪɨɝɢɛ ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ ɧɚ 17% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɚ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɜɚɥɭ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɚɥɚ ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɞɨ 950.58 Ƚɰ ɱɬɨ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɜɚɥɚ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 33 – ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɚɥɚ 
 

 Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɜɚɥɚ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫ ɞɜɭɦɹ ɢ 
ɬɪɟɦɹ ɨɩɨɪɚɦɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ  KissSoft. 
 ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 34 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɭɩɪɭɝɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 34 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɝɢɛɚ ɞɜɭɯ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 
 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɜɢɞɧɨ ɱɬɨ ɜɚɥ ɢɡɝɢɛɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɭɥɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ (ɨɫɶ 
ɜɚɥɚ), ɜ ɨɛɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ ɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50 
ɦɢɤɪɨɧ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 34 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɝɢɛɚ ɜɚɥɚ. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɜɢɞɧɨ ɱɬɨ ɜɚɥ 
ɢɡɝɢɛɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɩɨ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɨɫɟɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɝɢɛɚ ɜɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 17 ɦɢɤɪɨɧ ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɞɜɭɯ ɨɩɨɪɧɵɦ ɜɚɥɨɦ. ɉɨɥɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɜɚɥɚ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ KissSoft 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 35 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɝɢɛɚ ɬɪɟɯ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 

 
2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɚɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ: ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢ 
ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ (ɞɨ 70% ɨɬɤɚɡɨɜ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ. 

ȿɳɟ ɨɞɢɧ ɜɢɞ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ – ɷɬɨ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɨɫɚ ɜ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ.  

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ – ɛɪɢɧɧɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɬɨɠɟ ɦɨɠɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɤɨɥɟɰ ɢ ɪɚɫɤɨɥ ɬɟɥ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ ɫɦɚɡɤɢ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɚɟɞɚɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ KissSoft ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 36,37,38. 
 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 36 – Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
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Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɚɥɭ  ɜ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɣ 
ɫɯɟɦɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ, ɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɜɚɥɚ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɬɱɟɬɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 53286 ɱɚɫɨɜ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 37 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɥɢɤɨɝɨ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 38 – Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɥɢɤɨɝɨ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 

 
ɉɨɥɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜɚɥɚ. 
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2.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ 
 
Ȼɵɥɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜɫɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɭɡɥɵ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ 

ɞɟɬɚɥɶɸ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɩɭɫ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɣ ɧɚ ɫɟɛɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. ɑɟɪɬɟɠ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 39. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 39 – ɑɟɪɬɟɠ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

 
Ɋɚɦɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 40) ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɜɚɪɧɨɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɢɡ ɲɜɟɥɥɟɪɚ 

ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɨɝɨ ɫ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɥɤɨɣ №6,5. Ʉ ɪɚɦɟ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɬɪɭɛɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟё ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚ ɩɨɥɨɤ ɲɜɟɥɥɟɪɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɩɭɫ 
ɧɚɬɹɠɢɬɟɥɹ ɪɟɦɧɹ. 

 

   
Ɋɢɫɭɧɨɤ 40 – Ɋɚɦɚ ɫɜɚɪɧɚɹ 
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Ɋɟɦɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ – ɷɬɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɫɜɹɡɶɸ (ɪɢɫɭɧɨɤ 41), 
ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɜɟɞɭɳɟɝɨ 1 ɢ ɜɟɞɨɦɨɝɨ 2 ɲɤɢɜɨɜ ɢ ɧɚɞɟɬɨɝɨ ɧɚ ɧɢɯ ɪɟɦɧɹ 3. ȼ 
ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɜɯɨɞɢɬɶ ɧɚɬɹɠɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɟɦɧɟɣ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɟɞɨɦɵɯ ɲɤɢɜɨɜ. 
ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫɢɥɚɦɢ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɦɟɠɞɭ ɲɤɢɜɨɦ ɢ ɪɟɦɧɟɦ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɪɟɦɧɹ. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 41 – Ɋɟɦɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

 
Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ – ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɦ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɦɵ 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɦɨɞɭɥɟɦ SHAFT-2D ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɄɈɆɉȺɋ-3D. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɪɚɫɱɟɬ ɤɥɢɧɨɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɡɭɛɱɚɬɨɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 
ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɤɥɢɧɨɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬ.ɤ ɧɟ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɪɟɦɧɟɣ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɧɨ ɢɦɟɧɧɨ 
ɤɥɢɧɨɜɵɟ ɪɟɦɧɢ  ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɜɨɢɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɨɝɭɬ 
ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɫ ɥɸɛɵɦɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ.  

ȿɫɥɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɚ ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, 
ɬɨ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɥɢɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɧɹ:  

 ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ; 
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɫɲɭɦɧɭɸ ɢ ɩɥɚɜɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; 
 ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɜɢɛɪɚɰɢɢ; 
 ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ; 
 ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ; 
 ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɲɬɭɤ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ; 
 ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ.  

ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɤɥɢɧɨɜɵɟ ɪɟɦɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɜɵɫɨɤɢɦ ɄɉȾ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 98%.  

Ɉɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɢɬ ɫɤɚɡɚɬɶ ɩɪɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɫɪɨɤ ɪɟɦɧɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɢɲɤɨɦ ɱɚɫɬɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɣ. ȼɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɪɟɦɧɟɣ 
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ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɱɟɬɤɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɚɠɟ ɜ ɫɚɦɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɧɟɫɬɢ 
ɞɚɧɧɵɟ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 42). ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (4), ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ, ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɱɬɨ ɨɧɨ ɧɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɉɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɪɚɜɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɲɤɢɜɚ ɪɚɜɧɚ 
ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɪɚɜɟɧ 1, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɧɟɣ ɡɚɞɚɟɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ, ɬɢɩ ɪɟɦɧɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɨɪɞɨɲɧɭɪɨɜɨɣ ɬ.ɤ.  ɷɬɢ ɪɟɦɧɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɝɢɛɤɢɟ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɪɞɨɬɤɚɧɟɜɵɦɢ. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 42 – ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

 
ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ 

ɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɢɡ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɤɢɜɨɜ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 43 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ 
ɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 43 – ɉɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
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Ɍɚɤɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɭɥɹ «Shaft» ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɤɢɜɨɜ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢɯ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 44 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɩɨɞɛɨɪ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɤɢɜɨɜ. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 44 – ɉɨɞɛɨɪ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɤɢɜɨɜ 

 
Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɜɚɥɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɛɵɥɚ 

ɜɵɛɪɚɧɚ ɠɟɫɬɤɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɚɹ ɡɭɛɱɚɬɚɹ ɦɭɮɬɚ. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɭɮɬɵ 
ɛɵɜɚɸɬ ɝɥɭɯɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɭ ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɤɚɤ ɰɟɥɶɧɨɝɨ, ɢ 
ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ (ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɟ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. Ⱦɥɹ 
ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɡɭɛɱɚɬɚɹ ɦɭɮɬɚ, ɪɢɫɭɧɨɤ 45. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 45 – ɀɟɫɬɤɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɚɹ ɡɭɛɱɚɬɚɹ ɦɭɮɬɚ 
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ɀёɫɬɤɚɹ ɡɭɛɱɚɬɚɹ ɦɭɮɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɥɭɦɭɮɬ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ 
ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ ɜɟɧɰɚɦɢ, ɢ ɪɚɡɴёɦɧɨɣ ɨɛɨɣɦɵ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɡɭɛɱɚɬɵɦɢ 
ɜɟɧɰɚɦɢ. ɗɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɜɚɥɚɦɢ, ɨɫɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɵɦɢ. ɂɧɵɦɢ 
ɫɥɨɜɚɦɢ, ɡɭɛɱɚɬɚɹ ɦɭɮɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɸ ɨɫɟɜɨɝɨ, ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɭɝɥɨɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɟё ɡɭɛɱɚɬɨɟ 
ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɫ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɛɨɤɨɜɵɦ ɡɚɡɨɪɨɦ ɢ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɩɪɹɠёɧɧɵɯ ɡɭɛɶɟɜ, ɚ ɫɚɦɢ ɡɭɛɶɹ 
ɢɦɟɸɬ ɛɨɱɤɨɩɨɞɨɛɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. 
Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɟɦ ɡɭɛɶɟɜ. ɉɪɚɤɬɢɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɦɭɮɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɡɧɨɫ ɡɭɛɶɟɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɯɨɞɚ ɢɯ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

Ⱦɟɬɚɥɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɦɭɮɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɦɚɪɨɤ 40, 
45Ʌ  ɢɥɢ 40ɏ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɡɭɛɶɹ ɩɨɥɭɦɭɮɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɨ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ 45 ɩɨ Ɋɨɤɜɟɥɥɭ, ɡɭɛɶɹ ɨɛɨɣɦɵ — ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ 40 ɩɨ Ɋɨɤɜɟɥɥɭ, ɚ ɦɭɮɬɭ ɡɚɥɢɜɚɸɬ ɦɚɫɥɨɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. 
Ɍɢɯɨɯɨɞɧɵɟ ɦɭɮɬɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɫ ɬɜёɪɞɨɫɬɶɸ ɡɭɛɶɟɜ Η ≤ 350 ɩɨ Ȼɪɢɧɟɥɥɸ. 

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɡɧɨɫɚ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɯ ɨɬ ɡɚɟɞɚɧɢɹ, 
ɡɚɞɢɪɨɜ, ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɥɭɱɲɟɝɨ ɨɬɜɨɞɚ ɬɟɩɥɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɫɦɚɡɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɤɚɪɬɟɪɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼ ɤɨɪɩɭɫ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨ ɞɨ 1/3 ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, 
ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 0,4 ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɟɝɨ 
ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɦɚɫɥɨ ɭɜɥɟɤɚɟɬɫɹ ɡɭɛɶɹɦɢ, ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɫɬɟɧɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɨɬɤɭɞɚ ɫɬɟɤɚɟɬ ɜ ɧɢɠɧɸɸ ɟɝɨ ɱɚɫɬɶ. ȼɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɜɡɜɟɫɶ ɱɚɫɬɢɰ ɦɚɫɥɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɪɬɚ ɦɚɫɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɨɤɪɭɠɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɥɟɫɚ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɦɚɫɥɚ, ɢ ɱɟɦ ɜɵɲɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɦɚɫɥɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɦɚɫɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɥɟɫ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɚɫɥɨ ɂɌɉ-200 ɩɨ ȽɈɋɌ ȽɈɋɌ 17479.4. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɛɴɟɦ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɪɚɜɧɵɣ 0,88 ɥ. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜɚɥɨɜ 
ɫɦɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɢɯ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ 
ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɵɲɤɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɟɟ ɜɵɦɵɜɚɧɢɹ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɝɪɹɡɢ ɢ ɜɵɬɟɤɚɧɢɹ. 

ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɪɚɦɭ, ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, 
ɧɚɬɹɠɢɬɟɥɶ ɪɟɦɧɹ, ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɦɭɮɬɭ ɢ ɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 46. Ȼɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɱɟɪɬɟɠ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɪɚɫɩɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ, 
ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɱɟɪɬɟɠ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȿ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 46 – ɀɟɫɬɤɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɚɹ ɡɭɛɱɚɬɚɹ ɦɭɮɬɚ 

 
2.7 ȼɵɜɨɞ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɭ 
 
Ȼɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 

ɩɟɪɟɞɚɱ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ (ɄɈɆɉȺɋ-3D, SHAFT, KissSoft) ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɪɭɱɧɨɣ 
ɪɚɫɱɟɬ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ ɱɬɨ, ɟɫɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ: ɬɚɤ ɞɥɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ SHAFT 
2D ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 2,1, ɚ ɩɪɨɜɟɞɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜ KissSoft , ɛɵɥ 
ɩɨɥɭɱɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜ 1,6. Ɉɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɬɟɦ ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ KissSoft 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɮɚɤɬɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ SHAFT ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ 1,2, ɚ ɜ KissSoft ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ ɢ ɦɟɧɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜ ɯɨɞɟ, 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɚɥ-ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɨɤɨɥɨɪɟɡɨɧɚɧɫɧɭɸ ɡɨɧɭ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɭɡɥɚ ɫ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɚɥɚ ɫ 870 ɞɨ 950 Ƚɰ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɜ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɨɥɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ KissSoft 
ɫ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɫɯɟɦ ɜɚɥɚ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɚ ɢ ɬɪɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ 
ɢ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɫ ɬɪɟɦɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɜɚɥɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɩɪɨɝɢɛ ɧɚ ɯɜɨɫɬɟ ɫ 0,035 ɞɨ 0,007 ɦɦ. 

Ȼɵɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɟɪɢɢ ȺɂɊ, ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɦɭɮɬɵ, ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɫɜɚɪɧɭɸ ɪɚɦɭ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɪɚɜɟɧ 0,16. 

ȼɫɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ. 
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3 ɌȿɏȽɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɉɊɈɐȿɋɋ ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə 
ɄɈɊɉɍɋȺ ɂ ɋȻɈɊɄɂ ɊȿȾɍɄɌɈɊȺ 

 
3.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ 
 
Ʉɨɪɩɭɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɶɸ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɧɟɦ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɫɟ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ʉɨɪɩɭɫ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɛɥɨɤɚ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɟɝɨ ɨɬɜɟɬɧɨɣ 
ɞɟɬɚɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɵɲɤɚ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɫɬɵɤ ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɴɟɦɚ ɧɚ ɜɢɧɬɵ ɢ ɲɬɢɮɬɵ. ɇɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɪɵɲɤɢ 
ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɤɜɨɡɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɛɥɨɤɨɜ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ. 

ȼ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 5 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɨ 7-ɦɭ 
ɤɜɚɥɢɬɟɬɭ, ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɫɬɚɤɚɧɚ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 3 
ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ Ɇ12 ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢ ɫɥɢɜɧɨɣ ɩɪɨɛɨɤ, 11 
ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ Ɇ10 ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɵɲɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ 2 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɲɬɢɮɬɨɜ. 

 Ʉɨɪɩɭɫ ɢ ɤɪɵɲɤɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɫɟɪɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɦɚɪɤɢ ɋɑ15 ȽɈɋɌ 1412-
85 ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɢɬɶɹ ɜ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɮɨɪɦɵ.  
 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 47 – Ɇɨɞɟɥɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ ɜ ɫɛɨɪɟ 
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3.1.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 
 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɛɚɡɵ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɟɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ . ɗɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ: 
- Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɹɜɧɚɹ – ɧɢɠɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɥɚɩ (Ɉ1); 
- Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɜɨɣɧɚɹ ɨɩɨɪɧɚɹ – ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɥɚɩ (Ɉ2), (Ɉ3). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 48 – Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɚɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɛɚɡɵ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɬɚɤ ɠɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 48: 
 ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɞɜɨɣɧɵɟ ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɢɟ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ          ,           (ȼ1, ȼ2, ȼ3) ɩɨɞ 
ɫɬɚɤɚɧ ɢ  ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜɚɥɨɜ; 

 ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɨɩɨɪɧɵɟ – ɬɨɪɰɵ ɮɥɚɧɰɟɜ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɥɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɪɵɲɟɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɫɬɚɤɚɧɚ (ȼ4, ȼ5, ȼ6); 

 ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɨɩɨɪɧɵɟ – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɬɨɪɟɰ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɥɢɜɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ (ȼ7, ȼ8); 

 ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɨɩɨɪɧɚɹ – ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɪɚɡɴɟɦɚ ɤɨɪɩɭɫɚ  
(ȼ9) ɞɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ ɤɨɪɩɭɫɚ; 

 ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɜɨɣɧɚɹ ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɚɹ –
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ          (ȼ10) ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɬɢɮɬɨɜ. 

 
ɇɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɩɭɫɤɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɉ1 (ɛɚɡɚ Ⱥ) ɢ 
ȼ1 (ɛɚɡɚ Ȼ) 

 Ⱦɨɩɭɫɤ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɬɨɪɰɨɜ ȼ4, ȼ5, ȼ6 – 0,05 ɦɦ; 
 Ⱦɨɩɭɫɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɉ1 – 0,05 ɦɦ; 
 Ⱦɨɩɭɫɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ȼ9 – 0,05 ɦɦ; 
 Ⱦɨɩɭɫɤ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɟɣ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ  ȼ2, ȼ3 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɚɡɵ Ⱥ – 

0,025 ɦɦ; 
 Ⱦɨɩɭɫɤ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɨɫɟɣ  ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ȼ2, ȼ3 – 0,01 ɦɦ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɚɡɵ Ȼ – 0,025 ɦɦ. 
ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɋɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 
 ȼ1 ȼ2 ȼ3 ȼ4 ȼ5 ȼ6 ȼ7 

Ɉ

1 
117 ɦɦ 

117/62 ɦɦ 

 

117/80 ɦɦ 

 

 0,05 

ɦɦ 

 0,05 

ɦɦ 

 0,05 

ɦɦ 
 

Ɉ

2 
55 ɦɦ  81 ɦɦ - - - - 

03 55 ɦɦ            - - - - 270 ɦɦ 

ȼ

1 

62 ɦɦ, 

88 ɦɦ 
 0,01 ɦɦ  0,01 ɦɦ - - - - 

ȼ

2 

 0,01 

ɦɦ 
- 100±0,05 ɦɦ 157,75 ɦɦ - - 

196,25 

ɦɦ 

ȼ

3 

 0,01 

ɦɦ 

100±0,05 

ɦɦ 
- 257,75 ɦɦ - - 96,25 ɦɦ 

 
ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3 – ɋɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 

 ȼ1 ȼ2 ȼ3 ȼ4 ȼ5 ȼ6 ȼ7 

ȼ

4 

 157,75 ɦɦ 257,75 ɦɦ - 
 0,05 

ɦɦ 

 0,05 

ɦɦ 
354 ɦɦ 

ȼ

5 
- - -  0,05 ɦɦ - 138 ɦɦ - 

ȼ

6 
- - -  0,05 ɦɦ 138 ɦɦ - - 

ȼ

7 
354 ɦɦ 196,25 ɦɦ 96,25 ɦɦ 354 ɦɦ - - - 

ȼ

8 
- - - - - - - 

ȼ

9 
49 ɦɦ 85,75 ɦɦ 207,75 ɦɦ 50 ɦɦ 20 ɦɦ 118 ɦɦ 282 ɦɦ 

 
ɂɬɨɝɨ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ Ɉ1 – 7, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɹɡɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɛɚɡɚɦɢ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 ɧɢɠɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɥɚɩ ɤɨɪɩɭɫɚ – Ɉ1; 
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 ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɥɚɩɚɯ – Ɉ2 ɢ  Ɉ3. 
 
3.1.2 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɯɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ: 

 ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ  
ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

 ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
 ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɵɛɨɪɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ȽɈɋɌ 14.306 – 73. 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
№ Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

1 

Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨ 7-ɦɭ ɤɜɚɥɢɬɟɬɭ ɩɨɞ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ ɫɬɚɤɚɧ ȼ1, ȼ2, ȼ3. 

Ʉɚɥɢɛɪɵ-ɩɪɨɛɤɢ ɝɥɚɞɤɢɟ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 

ɫɨ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɜɵɲɟ 3 ɞɨ 90 

ɦɦ. ȽɈɋɌ 14810-69 

2 
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɢ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ȼ1, ȼ2, ȼ3 – 0,015 ɦɦ 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɪɵɱɚɠɧɨ-ɡɭɛɱɚɬɵɣ ɂɊȻ ɫ 

ɰɟɧɨɣ ɞɟɥɟɧɢɹ 0,001 ɦɦ 

3 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɟɣ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ȼ1, ȼ2, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɉ1 – 0,025 ɦɦ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɡɚ ɨɞɢɧ ɭɫɬɚɧɨɜ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɛɚɡɵ ɜ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɚɹ. 

4 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ 

ɨɫɟɣ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ȼ2, ȼ3, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ȼ1 – 0,025 ɦɦ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɡɚ ɨɞɢɧ ɭɫɬɚɧɨɜ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɛɚɡɵ ɜ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɚɹ. 

5 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ 

ɬɨɪɰɨɜ ȼ4, ȼ5, ȼ6 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɉ1 – 0,05 ɦɦ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɡɚ ɨɞɢɧ ɭɫɬɚɧɨɜ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɛɚɡɵ ɜ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɚɹ 

6 
ɉɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɶ 0,05 ɦɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɚɩ 

Ɉ1 

ɓɭɩɵ-70, ɧɚɛɨɪ №2, ɤɥ.ɬɨɱɧ.2;  

ɥɢɧɟɣɤɚ ɅȾ-200 

7 
100±0,05 ɦɦ Ɍɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɧɭɬɪɨɦɟɪ ɫ 

ɰɟɧɨɣ ɞɟɥɟɧɢɹ 0,001 ɦɦ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ. 
 



 

50 

 

ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɟɣ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 49. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 49 – ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɟɣ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 
Ⱦɟɬɚɥɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɨɱɧɭɸ ɩɥɢɬɭ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɚɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 
ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɨɩɪɚɜɤɟ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜ ɞɜɭɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɨɫɟɣ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 50. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 50 – ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɨɫɟɣ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 
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ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ ɤɪɟɩɹɬ ɧɚ ɨɩɪɚɜɤɟ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɨɫɟɜɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭɩɨɪɨɦ. ɉɪɢ  ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ 180° ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɧɚɣɞɟɧɨ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ. Ȼɚɡɨɜɚɹ ɞɥɢɧɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɭɞɜɨɟɧɧɨɦɭ ɜɵɥɟɬɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ (L=2ɚ). 

 
3.1.3 ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
 
Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ: 
 ɨɬɥɢɜɤɚ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɭɸ ɮɨɪɦɭ; 
 ɨɬɥɢɜɤɚ ɜ ɤɨɤɢɥɶ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɞɟɬɚɥɢ – ɋɑ15 ȽɈɋɌ 1412-85.  
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɥɚɜɚ ɋɑ15: 

 ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɭ (ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ) 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ 150 Ɇɩɚ; 

 ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 0,9*     Ɇɉɚ; 
 ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 7000 ɤɝ/  ; 
 ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 210 ɇȼ; 
 ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɭɫɚɞɤɚ 1,1%; 
 ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɱɭɝɭɧɚ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɦɚɪɤɢ ɋɑ, ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 450—500 °ɋ. 
 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 51 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɩɥɚɜɚ ɋɑ15 

 
Ɇɚɫɫɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 7,515 ɤɝ. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ 2000 ɲɬɭɤ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ - ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɟ. 
Ɉɬɥɢɜɤɢ 4 ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɨɬɥɢɜɤɟ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɮɨɪɦɵ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɮɨɪɦɨɜɤɨɣ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɵɟɦɨɦ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦɨɣ ɧɚ ɥёɝɤɨɫɴёɦɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɢɬɚɯ, ɢɡ ɮɨɪɦ ɢ ɫ ɡɚɥɢɜɤɨɣ ɜ 
ɫɵɪɵɟ ɢ ɩɨɞɫɭɲɟɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɥɢɜɨɤ 
ɜ ɫɟɪɢɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɲɬɚɦɩɨɜɤɨɣ ɢ ɥɢɬɶɟɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 7: 
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                                    (7) 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɥɢɬɶёɦ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨ-

ɝɥɢɧɢɫɬɭɸ ɮɨɪɦɭ. 
ɝɞɟ Ci – ɛɚɡɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɬɨɧɧɵ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ (ɥɢɬɶɟ ɱɭɝɭɧɚ – 78000 

ɪɭɛ./ɬ.); 
kɌ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 
kɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ; 
kȼ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; 
kɆ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɦɚɪɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 
kɉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 
Ⱦɥɹ ɥɢɬɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɮɨɪɦɵ: 
kɌ=1,06; kɋ=0,7; kȼ=0,91; kɆ=1,15; kɉ=0,52. 
ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 8 
         , (8) 

 
ɝɞɟ Кɜ.ɬ. – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɟɫɨɜɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (0,7). 
Ɍɨɝɞɚ ɩɪɢɦɟɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ: 
                          .  

 
Ɍɨɝɞɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɬɥɢɜɤɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 7: 
                                             ,  

 
Ⱦɥɹ ɥɢɬɶɹ ɜ ɤɨɤɢɥɶ: 
kɌ=1,1; kɋ=0,93; kȼ=0,84; kɆ=1,08; kɉ=0,97. 
ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɥɢɬɶɹ ɜ ɤɨɤɢɥɶ: 
                          , 
 
Ɍɨɝɞɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɢɬɶɹ ɜ ɤɨɤɢɥɶ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 7: 
                                             ,  

 
ɂɬɨɝɨ: ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɢɬɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɭɸ ɮɨɪɦɭ 3322 ɪɭɛ., ɜ 

ɤɨɤɢɥɶ  6610 ɪɭɛ. ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɥɢɬɶɟ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɭɸ ɮɨɪɦɭ. 
 

3.1.4 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɡ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

 
ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɛɚɡ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɜ 



 

53 

 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɵɛɨɪɟ ɪɟɠɭɳɢɯ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, 
ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɨɪɩɭɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. ȼɫɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɷɬɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɥɚɩ Ɉ1, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩ ɟɞɢɧɫɬɜɚ 
ɛɚɡ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɷɬɭ ɛɚɡɭ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɚɩ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ ɲɬɢɮɬɵ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 52 – ɋɯɟɦɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

 
ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɟɬɚɥɶ ɩɟɪɟɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 53). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 53 – ɋɯɟɦɚ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
  

3.1.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɢ ɦɟɠɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɢ ɦɟɠɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɧɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɨɞ ɫɬɚɤɚɧ  

Ø62H7(+0,030). Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɡɚ ɨɞɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚ  
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɮɪɟɡɟɪɧɨɦ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɦ ɰɟɧɬɪɟ ɫ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɦ ɫɬɨɥɨɦ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪɚ Tɞ=0,030 ɦɦ, 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ra 1,6 ɦɤɦ. 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɥɢɜɤɭ, ɜɵɥɢɬɭɸ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɭɸ 
ɮɨɪɦɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢɡ ɫɟɪɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ Ø62H7(+0,030) ɦɦ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɬɪɟɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ: 

 ɱɟɪɧɨɜɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ H15, Rz 250; 
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 ɱɢɫɬɨɜɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ H10, Rz 40; 
 ɬɨɧɤɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ H7 Ra 1,6. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 2009-55 ɢ 1855-55 ɧɚɯɨɞɢɦ ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɥɢɬɨɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɞɥɹ 7-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ,             ɢ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ±0,4 ɦɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ    , ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɢ 
ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɢ ɥɢɬɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 9: 

                        
(9) 

 
Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɪɚ ɞɟɬɚɥɢ             ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ        ɦɤɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɧɤɢɦ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟɦ      . 
Ɍɨɧɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ ɱɢɫɬɨɜɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɪɚ          . 

ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɨɧɤɨɦ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɢ: 
 

                       
 
Ɍɨɧɤɨɦɭ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ ɱɢɫɬɨɜɨɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɪɚɡɦɟɪɚ          . 
ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɢɫɬɨɜɨɦ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɢ: 
                     
 
ɍɬɨɱɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɱɟɪɧɨɜɨɦ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɢ: 
                        

 
Ɉɛɳɟɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ 

ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ: 
                              
 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 10: 
                                       (10) 

 
ɝɞɟ -  Rzi-1 – ɜɵɫɨɬɚ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɧɚ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ, ɦɤɦ; 
hi-1 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɞɟɮɟɤɬɧɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɦ 

ɩɟɪɟɯɨɞɟ, ɦɤɦ;      - ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɤɦ;    - ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ, ɦɤɦ. 
ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɬɢɩɚ 

ɞɢɫɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 11: 
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                    (11) 

 
ɝɞɟ -  ɫɦ,  ɷɤɫɰ – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ ɫɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɨɬ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɚɡɨɜɨɣ, ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1,1 ɦɦ ɢ 1,4 ɦɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
                        
 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 12: 
           (12) 
 
ɝɞɟ - Ʉɭ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ: 

 ɱɟɪɧɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɹ                       ; 
 ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɹ                      . 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɱɟɪɧɨɜɨɦ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɢ ɩɨɫɥɟ ɥɢɬɶɹ ɩɪɢɦɟɦ 
ɪɚɜɧɨ 3 ɦɦ. 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɱɢɫɬɨɜɨɦ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɢ         
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɟɠɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 10: 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɨɞ ɱɟɪɧɨɜɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ: 
                                             
 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɨɞ ɱɢɫɬɨɜɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ: 
                                        
 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɨɞ ɬɨɧɤɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ: 
                                       
 
ɋɥɟɞɨɦ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞ ɱɢɫɬɨɜɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ: 
                            
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞ ɱɟɪɧɨɜɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ: 
                                
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: 
                                 
 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞ ɬɨɧɤɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ: 
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Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞ ɱɢɫɬɨɜɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ: 
                                
 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞ ɱɟɪɧɨɜɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ: 
                                
 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: 
                                
 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɜɚɥɢɬɟɬɨɦ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɢɩɭɫɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɫɜɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɚɦ 

Ɇɚɪɲɪɭɬ 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɢɩɭɫɤɚ, 

ɦɤɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
Ⱦɨɩɭɫɤ 

ɪɚɡɦɟɪ

ɚ, ɦɤɦ 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, 

ɦɦ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɢɩɭɫɤɢ 2Z, 

ɦɦ 

Rzi-

1 

hi-1 ΔΣi-1 İi 

Zimin, 

ɦɤɦ 

Dɪ, 

ɦɦ 
max min min max 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɚ      
67,87

3 
1600 

49,53

3 

47,93

3 
  

ɑɟɪɧɨɜɨɟ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧ

ɢɟ 

25

0 

24

0 

178

0 

500

0 

1159

4 

62,87

3 
1400 

61,12

7 

59,72

7 

11,59

4 

11,79

4 

ɑɢɫɬɨɜɨɟ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧ

ɢɟ 

12

5 

12

0 
107 0 704 

62,16

9 
140 

61,83

1 

61,69

1 
0,704 1,964 

Ɍɨɧɤɨɟ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧ

ɢɟ 

40 40 4,3 0 169 62 30 
62,03

0 
62 0,169 0,274 

ɂɬɨɝɨ  
12,46

7 

14,03

2 
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3.1.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ – ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. 

Ɉɬɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ, ɫɯɟɦɵ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɬɚɤɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɥɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ). ɉɪɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɢ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ 
ɛɭɞɭɬ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɀ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ «005 ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɚɹ», ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɮɪɟɡɟɪɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ – ɋɟɪɵɣ ɱɭɝɭɧ 
ɋɑ15. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ 

ɉɟɪɟɯɨɞ 
Ɋɟɠɭɳɢɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

t, 

ɦɦ 

S, 

ɦɦ/ɨ

ɛ 

V, 

ɦ/ɦɢɧ 

n, 

ɨɛ/ɦɢɧ 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 

ɱɟɪɧɨɜɨɟ 
 CoroMill 300 

R300-066C6-

20H 

5 3,2 219 1110 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 

ɱɢɫɬɨɜɨɟ 
0.1   6 226 1380 

ɐɟɧɬɪɨɜɤɚ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

ȽɈɋɌ 14952 

Р6М5 
2 2 110 3500 

ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

CoroDrill 460.1-

1000-030A1-

XM GC34 

10 0,4 110 3500 

Ɋɚɫɫɜɟɪɥɢɜɚɧɢɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

CoroDrill 460.1-

1300-039A1-

XM GC34 

10 1 110 2690 

Ɋɚɡɜɟɪɬɤɚ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

ȽɈɋɌ 1672 

Ɋ6Ɇ5 
10 1 100 2500 

 
Ɉɩɟɪɚɰɢɹ «010 ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɚɹ», ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɮɪɟɡɟɪɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ – ɋɟɪɵɣ ɱɭɝɭɧ 
ɋɑ15. 
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Ɍɚɛɥɢɰɵ 7 – ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 010 

ɉɟɪɟɯɨɞ 
Ɋɟɠɭɳɢɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

t, 

ɦɦ 

S, 

ɦɦ/ɨ

ɛ 

V, 

ɦ/ɦɢɧ 

n, 

ɨɛ/ɦɢɧ 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 

ɱɟɪɧɨɜɨɟ 
CoroMill 210 

RA210-076R25-

14H 

5 4 215 1120 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 

ɱɢɫɬɨɜɨɟ 
0,1 4 224 1290 

ɐɟɧɬɪɨɜɤɚ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

ȽɈɋɌ 14952 

Р6М5 
2 1 110 2500 

 
 
 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7 – ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 010 

ɉɟɪɟɯɨɞ 
Ɋɟɠɭɳɢɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

t, 

ɦɦ 

S, 

ɦɦ/ɨ

ɛ 

V, 

ɦ/ɦɢɧ 

n, 

ɨɛ/ɦɢɧ 

ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

CoroDrill 460.1-

1000-030A1-

XM GC34 

12 0,4 110 3500 

ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ 

ɪɟɡɶɛɵ 

CoroMill Plura 

R217.13C06512

5CC17K 1630 

20 3 101 - 

ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

CoroDrill 460.1-

0800-024A1-

XM GC34 

12 0,4 110 4300 

Ɋɚɡɜɟɪɬɤɚ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

Ɋɚɡɜɟɪɬɤɚ ɦɚɲ. 

Ɏ 8.0 ɇ7 

ȽɈɋɌ 1672-80 

12 1 110 2500 

 
Ɉɩɟɪɚɰɢɹ «015 Ɏɪɟɡɟɪɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɚɹ», ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɮɪɟɡɟɪɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ Mazak UN-600/30H. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ – ɋɟɪɵɣ ɱɭɝɭɧ ɋɑ15. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 – ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ 

ɉɟɪɟɯɨɞ 
Ɋɟɠɭɳɢɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

t, 

ɦɦ 

S, 

ɦɦ/ɨ

ɛ 

V, 

ɦ/ɦɢɧ 

n, 

ɨɛ/ɦɢɧ 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 

ɱɟɪɧɨɜɨɟ 
CoroMill 210 

RA210-063C5-

14H 

5 4 214 1410 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 

ɱɢɫɬɨɜɨɟ 
5 4 222 1660 

ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

CoroDrill 460.1-

0800-024A1-

XM GC34  

12 0,4 110 4380 

ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ 

ɪɟɡɶɛɵ 

CoroTap 100 

T100-

KM102DA-M8 

D210 

12 1,25 61,2 - 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 – ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 015 

ɉɟɪɟɯɨɞ 
Ɋɟɠɭɳɢɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

t, 

ɦɦ 

S, 

ɦɦ/ɨ

ɛ 

V, 

ɦ/ɦɢɧ 

n, 

ɨɛ/ɦɢɧ 

ɑɟɪɧɨɜɨɟ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ BHR MB50-

50x100 

88 1.6 200 1200 

ɑɢɫɬɨɜɨɟ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 
88 1.4 200 1400 

Ɍɨɧɤɨɟ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 

BHF MB80-

125x114 
88 1.4 180 1500 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 

ɱɟɪɧɨɜɨɟ 
CoroMill 300 

R300-066C6-

20H 

5 2 211 1070 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 

ɱɢɫɬɨɜɨɟ 
5 4 218 1330 

ɐɟɧɬɪɨɜɤɚ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

ȽɈɋɌ 14952 

Р6М5 
2 1 110 2500 

ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

CoroDrill 460.1-

0800-024A1-

XM GC34 

12 0,4 110 4380 
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ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ 

ɪɟɡɶɛɵ 

CoroTap 100 

T100-

KM102DA-M8 

D210 

12 1,25 61,2 - 

ɑɟɪɧɨɜɨɟ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ BHR MB50-

50x100 

138 1,6 200 1200 

ɑɢɫɬɨɜɨɟ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 
138 1,4 200 1400 

Ɍɨɧɤɨɟ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 

BHF MB80-

125x114 
138 1,4 180 1500 

ɑɟɪɧɨɜɨɟ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ BHR MB63-

63x125 

138 1,6 200 1200 

ɑɢɫɬɨɜɨɟ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 
138 1,4 200 1400 

 
Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 8 – ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 015 

ɉɟɪɟɯɨɞ 
Ɋɟɠɭɳɢɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

t, 

ɦɦ 

S, 

ɦɦ/ɨ

ɛ 

V, 

ɦ/ɦɢɧ 

n, 

ɨɛ/ɦɢɧ 

Ɍɨɧɤɨɟ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 

BHF MB80-

125x114 
138 1,4 180 1500 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 

ɱɟɪɧɨɜɨɟ 
CoroMill 300 

R300-066C6-

20H 

5 2 211 1070 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 

ɱɢɫɬɨɜɨɟ 
5 4 218 1330 

ɐɟɧɬɪɨɜɤɚ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

ȽɈɋɌ 14952 

Р6М5 
2 1 110 2500 

ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

CoroDrill 460.1-

0800-024A1-

XM GC34 

12 0,4 110 4380 

ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ 

ɪɟɡɶɛɵ 

CoroTap 100 

T100-

KM102DA-M8 

D210 

12 1,25 61,5 - 
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Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 

ɱɟɪɧɨɜɨɟ 
CoroMill 300 

RA300-076R25-

16H 

3 1,3 216 957 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 

ɱɢɫɬɨɜɨɟ 
3 2 225 1090 

ɐɟɧɬɪɨɜɤɚ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

ȽɈɋɌ 14952 

Р6М5 
2 1 110 2500 

ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

CoroDrill 460 

460.1-1000-

030A1-XM 

GC34 

6 0,33 110 3500 

ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ 

ɪɟɡɶɛɵ 

CoroMill Plura 

R217.14C09917

5CC26K 1630 

6 1,75 94,2 - 

 
3.1.7 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 
ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɲɬɭɱɧɨ-ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 005, 010 ɢ 015. 
ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 

ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 13: 
                   (13) 

 
ɝɞɟ - n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ ɡɚɩɭɫɤɚ;  
Ɍɲɬ – ɧɨɪɦɵ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: 
                                                     (14) 

 
ɝɞɟ Кɬɜ – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɭɱɧɨɣ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ; 

αɬɟɯ, αɨɪɝ, αɨɬɥ – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɧɚ ɨɬɞɵɯ ɢ ɥɢɱɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ; 

Ɍɰɚ – ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɚ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɦɢɧ: 
                     (15) 

 
ɝɞɟ - Ɍɨ.ɬ. – ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɢɧ: 
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   (16) 

 
ɝɞɟ - Lɪ.ɯ. =  l + l1 + l2 + l3 – ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɯɨɞɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ i-ɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦɦ; (l1 – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɞɜɨɞɚ, ɦɦ; l2 – ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɜɪɟɡɚɧɢɹ, ɦɦ; l3 – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɟɪɟɛɟɝɚ, ɦɦ); sɦɢɧ – ɦɢɧɭɬɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦɦ/ɦɢɧ; i = 1, 2, …, n – ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

Ɍɦ.ɜ. – ɦɚɲɢɧɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ: 
                          (17) 
 

ɝɞɟ Ɍɦ.ɜ.ɢ. – ɦɚɲɢɧɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɦɟɧɭ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɦɢɧ; Ɍɦ.ɜ.ɯ. – ɦɚɲɢɧɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɯɨɞɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɭɡɵ, ɦɢɧ. 
                   

 
    (18) 

 
ɝɞɟ Lɯ.ɯ.j – ɞɥɢɧɚ j-ɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ; sɦ.ɭ. – ɦɢɧɭɬɧɚɹ 
ɩɨɞɚɱɚ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɯɨɞɚ;  j = 1, 2, 3, …, m – ɱɢɫɥɨ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɯɨɞɨɜ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
                              (19) 
 

ɝɞɟ: Ɍɜ.ɭ. – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɢɧ; Ɍɜ.ɨɩ. – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ, ɧɟ ɜɨɲɟɞɲɟɟ ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, ɦɢɧ; Ɍɜ.ɢɡɦ. – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɦɢɧ. 

Ɍɩɡ – ɧɨɪɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦɢɧ: 
                               (20) 
 

ɝɞɟ: Ɍɩɡ.1 – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɦɢɧ; Ɍɩɡ.2 – ɧɨɪɦɚ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɧɚɥɚɞɤɭ: ɫɬɚɧɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɦɢɧ; Ɍɩɪ.ɨɛɪ. – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɨɛɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ 3.1.6. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɨɦɟɪ 005. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɱɟɪɧɨɜɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 16: 

 
                                              

 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɛɵɫɬɪɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ: 

 ɩɨɞɜɨɞ ɜ ɧɚɱɚɥɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (Ȼɉ):         ɦɦ. 



 

63 

 

 ɨɬɜɨɞ ɜ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɬɨɱɤɭ (ȻɈ):          ɦɦ. 
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɯɨɥɨɫɬɵɯ 

ɯɨɞɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɭɡɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 18:  
 

                                                   
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɯɨɥɨɫɬɵɯ 

ɯɨɞɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 17: 
 

                                       
 

ɝɞɟ               – ɦɚɲɢɧɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɪɟɦɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɬɚɧɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 15: 
 

                                          
 
ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ 

ɦɟɬɨɞɭ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. 
ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 005, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 9. 
 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9– ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 005 
№ 

Ɍɉ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 

Ɍɨ.ɬ., 

ɦɢɧ. 

Ɍɦ.ɜ.ɯ, 

ɦɢɧ. 

Ɍɦ.ɜ. , 

ɦɢɧ. 

Ɍɰɚ.ɩ, 

ɦɢɧ. 

1 ɑɟɪɧɨɜɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 0,26 0,026 0,026 0,286 

2 ɑɢɫɬɨɜɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 0,322 0,026 0,026 0,348 

3 ɐɟɧɬɪɨɜɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 0,24 0,071 0,321 0,345 

4 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 0,48 0,071 0,321 0.8 

5 Ɋɚɫɫɜɟɪɥɢɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 0,3 0,071 0,321 0,621 

6 Ɋɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 0,1 0,071 0,321 0,421 

ɂɬɨɝɨ 2,821 

 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 010, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 6 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 010 
№ 

Ɍɉ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 

Ɍɨ.ɬ., 

ɦɢɧ. 

Ɍɦ.ɜ.ɯ, 

ɦɢɧ. 

Ɍɦ.ɜ. , 

ɦɢɧ. 

Ɍɰɚ.ɩ, 

ɦɢɧ. 

1 ɑɟɪɧɨɜɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɡɴɟɦɚ 1 0,01 0,331 1,331 

2 ɑɢɫɬɨɜɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɡɴɟɦɚ 1,2 0,01 0,01 1,21 

3 ɐɟɧɬɪɨɜɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 1 0,2 0,52 1,52 
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4 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 2,1 0,2 0,52 2,62 

5 ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɟɡɶɛɵ 2,1 0,2 0,52 2,62 

6 Ɋɚɡɜɟɪɬɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 0,25 0,1 0,42 0,67 

ɂɬɨɝɨ 9,97 

 
Ⱦɥɹ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 015 ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɯɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 015 
№ 

Ɍɉ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 

Ɍɨ.ɬ., 

ɦɢɧ. 

Ɍɦ.ɜ.ɯ, 

ɦɢɧ. 

Ɍɦ.ɜ. , 

ɦɢɧ. 

Ɍɰɚ.ɩ, 

ɦɢɧ. 

1 ɑɟɪɧɨɜɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 1 0,1 0,35 1,45 

2 ɑɢɫɬɨɜɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 1,2 0,1 0,1 1,3 

3 ɐɟɧɬɪɨɜɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 0,5 0,1 0,35 0,85 

4 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 0,8 0,1 0,35 1,15 

5 ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɟɡɶɛɵ 1 0,1 0,35 1,35 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 11 – ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 015 
№ 

Ɍɉ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 

Ɍɨ.ɬ., 

ɦɢɧ. 

Ɍɦ.ɜ.ɯ, 

ɦɢɧ. 

Ɍɦ.ɜ. , 

ɦɢɧ. 

Ɍɰɚ.ɩ, 

ɦɢɧ. 

6 ɑɟɪɧɨɜɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 1,5 0,2 0,45 1,95 

7 ɑɢɫɬɨɜɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 1,6 0,2 0,2 1,8 

8 ɐɟɧɬɪɨɜɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 0,8 0,2 0,45 1,25 

9 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 1,4 0,2 0,45 1,85 

10 ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɟɡɶɛɵ 1,4 0,2 0,45 1,85 

11 ɑɟɪɧɨɜɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 1,5 0,2 0,45 1,95 

12 ɑɢɫɬɨɜɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 1,6 0,2 0,2 1,8 

13 ɐɟɧɬɪɨɜɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 0,8 0,2 0,45 1,25 

14 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 1,4 0,2 0,45 1,85 

15 ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɟɡɶɛɵ 1,4 0,2 0,45 1,85 

16 Ɋɚɫɬɨɱɤɚ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚɱɟɪɧɨ 1 0,1 0,35 1,35 

17 Ɋɚɫɬɨɱɤɚ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚɱɢɫɬɨ 1,2 0,1 0,1 1,3 

18 Ɍɨɧɤɚɹ ɪɚɫɬɨɱɤɚ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 1,3 0,1 0,35 1,65 

19 Ɋɚɫɬɨɱɤɚ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚɱɟɪɧɨ 1 0,1 0,35 1,35 

20 Ɋɚɫɬɨɱɤɚ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚɱɢɫɬɨ 1,2 0,1 0,1 1,3 

21 Ɍɨɧɤɚɹ ɪɚɫɬɨɱɤɚ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 1,3 0,1 0,35 1,65 
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22 Ɋɚɫɬɨɱɤɚ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚɱɟɪɧɨ 1 0,1 0,35 1,35 

23 Ɋɚɫɬɨɱɤɚ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚɱɢɫɬɨ 1,2 0,1 0,1 1,3 

24 Ɍɨɧɤɚɹ ɪɚɫɬɨɱɤɚ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 1,3 0,1 0,35 1,65 

25 ɑɟɪɧɨɜɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 0,2 0,1 0,35 0,55 

26 ɑɢɫɬɨɜɨɟ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 0,3 0,1 0,35 0,65 

27 ɐɟɧɬɪɨɜɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 0,2 0,1 0,35 0,55 

28 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 0,3 0,1 0,35 0,65 

29 ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɟɡɶɛɵ 0,4 0,1 0,35 0,75 

ɂɬɨɝɨ 39,55 

 
3.1.8 Ʉɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ 
 
ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɸ ɢ 

ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɤɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

 ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ – ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɟ; 
 ɫɬɚɧɨɤ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɨɤ Mazak 

600/30H; 
 ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ – ɨɬɥɢɜɤɚ ȽɈɋɌ 26645-85; 
 ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ – ɞɥɹ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ 

ɪɟɡɟɰ, ɨɫɧɚɳёɧɧɵɣ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɢɡ ɬɜёɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ȼɄ6 (ȽɈɋɌ 9473 – 80); 
 ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ: ɱɟɪɧɨɜɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ – t=1.3 ɦɦ; s=1,25 ɦɦ/ɨɛ.; V=92.7 

ɦ/ɦɢɧ; n=169 ɨɛ/ɦɢɧ: ɱɢɫɬɨɜɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ - t=0,138 ɦɦ; s=0,2 ɦɦ/ɨɛ.; 
V=210,24 ɦ/ɦɢɧ; n=362 ɨɛ/ɦɢɧ: ɬɨɧɤɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ - t=0,111 ɦɦ; s=0,09 
ɦɦ/ɨɛ.; V=300 ɦ/ɦɢɧ; n=516 ɨɛ/ɦɢɧ. 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɦ 

ɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɫɜɟɪɥɟɧɢɟ ɢ ɧɚɪɟɡɚɧɢɹ ɪɟɡɶɛɵ. Ⱦɟɬɚɥɶ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ 13ɇ7 ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɇ7 ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɫ ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɟɣ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 0,03/245 ɦɦ. ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶ 2000 ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɝɨɞ. ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɢ ɡɚɠɢɦɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɑɟɪɬɟɠ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 54. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 54 – ɑɟɪɬɟɠ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɩɥɢɬɵ 

 
3.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɛɨɪɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ  
  
3.2.1 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɮɨɧɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ 
 
Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ - 365. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ - 104. 
ɉɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ - 8. 
ɉɪɟɞɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɵɯ ɧɚ 1 ɱ. - 6. 
Ɋɚɛɨɱɢɯ ɫɭɛɛɨɬ - 1. 
Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ - ɞɜɭɯɫɦɟɧɧɵɣ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ - 8,2 ɱ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɧɨɫɦɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɜɟɧ 
 
F=Ф×Н, 
 
Ƚɞɟ Ф - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ (254ɞɧɹ),  
Н - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ (8,2 ɱɚɫɨɜ). 
Ɍɨɝɞɚ: 
 
F= 254×2×8,2=4165 чаɫ. 
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Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɟɧ: 
 
Fɞ=F×k, 
 
Ƚɞɟ, F -  ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
k - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ (0,97). 
Ɍɨɝɞɚ: 
 
Fɞ=4165×0,97= 4040 чаɫ. 
 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɩɭɫɤɨɜ 18 ɞɧɟɣ: 
 
Fɞ. ɪ. =F- (Фɨ×2×Н).  
Ƚɞɟ Ɏɨ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɩɭɫɤɚ. 
Ɍɨɝɞɚ ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 
 
Fɞ. ɪ. =4165- (18×2×8,2) =3870 чаɫ. 
 
3.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɜɵɩɭɫɤɚ 
 
ɉɪɢ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɜɵɩɭɫɤɚ Nɝɨɞ = 2000 ɲɬ. 
Ɇɟɫɹɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ: 
 

                               

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɪɚɜɧɵɦ 254, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɞɧɟɜɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ: 

                               
 
ɉɪɢ ɞɜɭɯɫɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ: 
                      
 
ɋɭɬɨɱɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ:                    ɲɬ. 
 
Ɋɚɡɦɟɪ ɩɚɪɬɢɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ: 
                ɲɬ., 
 

ɝɞɟ ɚ = 6 - ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜ ɞɧɹɯ. 
Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ), ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɟɦɩ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ): 
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ɝɞɟ  F - ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, Nɝɨɞ - ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 

ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ. 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɚɤɬ ɜɵɩɭɫɤɚ: 
                                        

 
Ɍɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɦɚɫɫɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡɞɟɥɢɹ.  
Ɇɚɫɫɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 55 ɢ  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

28,7941 ɤɝ. 
 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 55 – ɋɩɢɫɨɤ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ 12: 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 12  Ɍɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɱɚɹ ɦɚɫɫɚ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨ

ɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ 

ȿɞ
ɢɧ

ɢɱ
ɧɨ

ɟ 

Ɇ
ɟɥ

ɤɨ
ɫɟ

ɪɢ
ɣɧ

ɨɟ
 

ɋɪ
ɟɞ

ɧɟ
ɫɟ

ɪɢ
ɣɧ

ɨ
ɟ 

Ʉɪ
ɭɩ

ɧɨ
ɫɟ

ɪɢ
ɣɧ

ɨ
ɟ 

Ɇ
ɚɫ

ɫɨ
ɜɨ

ɟ 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɲɬ.  
Ⱦɨ 200 Ⱦɨ 

1000 
100050

00 
5000100

00 
10000100000 ɋɜɵɲɟ 

100000 
Ⱦɨ 2000 Ⱦɨ 20 20500 5001000 10005000 ɋɜɵɲɟ 

5000 
Ⱦɨ 30000 Ⱦɨ 5 5100 1003000 3001000 ɋɜɵɲɟ 

1000 
ɋɜɵɲɟ 30000 Ⱦɨ 3 310 1050   

 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ - ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 
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ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨ-ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɨɞɧɨɰɟɥɟɜɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɸɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 
ɧɟɩɨɬɨɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

 
3.2.3 ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɥɭɠɟɛɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ 

ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɡɥɚ ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 
ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ: 

 ɤɜɚɥɢɬɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 7; 
 ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ Rɚ=1,6 ɦɤɦ; 
 ɩɨɫɥɟ ɫɛɨɪɤɢ, ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɞɨɜɨɞɨɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ,  ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɜɚɥ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨ, ɛɟɡ ɫɬɭɤɨɜ ɢ ɡɚɟɞɚɧɢɣ; 
 ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɟɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɨɪɧɵɯ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,01ɦɦ ɧɚ 100ɦɦ; 
 ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢ 

ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɹɫɤɨɜ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,03ɦɦ; 
 ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɨɛɤɚɬɚɬɶ ɩɨ 10..15 ɦɢɧ ɧɚ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
 ɩɹɬɧɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɢ ɞɥɢɧɟ ɡɭɛɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 ɢ 55% ɞɥɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɢ 50 ɢ 40% ɞɥɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 
 ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɡɴɟɦɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɨɤɪɵɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɦ ɍ30Ɇ 

ȽɈɋɌ 13489-79. 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɡɥɚ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɰɟɩɢ 

ɞɥɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɫɛɨɪɟ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɭɡɥɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɧɨɪɦɵ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɞɨɩɭɫɤɚɦɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ ɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 56. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 56 – Ɋɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ ɋ ɧɚ ɜɚɥɭ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

 
ɐɟɩɶ С ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɦɟɠɨɫɟɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ   . 
 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 57 – Ɋɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ ɋ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ 

 
ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɡɜɟɧɶɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ   ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɋ1,ɋ2 – ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɢ 

ɩɨɜɨɪɨɬ ɨɫɢ ɜɚɥɚ ɤɨɥɟɫɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɡɚɞɧɟɝɨ ɢ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ; ɋ3 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɨɩɨɪɵ 
ɜɚɥɚ ɤɨɥɟɫɚ ɞɨ ɬɨɪɰɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɫɬɚɤɚɧ; ɋ4 – ɬɨɥɳɢɧɚ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ; ɋ5 
– ɞɥɢɧɚ ɫɬɚɤɚɧɚ; ɋ6 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɬɨɪɰɚ ɞɨ ɜɟɪɲɢɧɵ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɧɭɫɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɌ ɋɗȼ 186-75 ɪɚɜɟɧ ɋΔ=0±0,08 ɦɦ, įΔ=0,16 ɦɦ,      . 
 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 
ɋ1=ɋ2=0; ɋ3=158.78 ɦɦ; ɋ4=0; ɋ5=57,5 ɦɦ; ɋ6=202,5 ɦɦ. 
 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɛɢɟɧɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɢɡ ȽɈɋɌ 8338-75 ɢ 
ȽɈɋɌ 520-2011, ɢ ɪɚɜɧɨ 0,025 ɦɦ ɢ 0,012 ɦɦ. 
 ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɡɜɟɧɶɟɜ ɋ1ɢ ɋ2 ɪɚɜɧɵ: į1=0,025 ɦɦ; į2=0,012ɦɦ ɢ          =0. ɇɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɡɜɟɧɶɹ ɧɚɡɧɚɱɢɦ ɞɨɩɭɫɤɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨ   11 (ɋɌ ɋɗȼ 145-75): ɋ3=158±0,125 ɦɦ; į3=0,25 ɦɦ;              ; ɋ5=57,5±0,095 ɦɦ; į5=0,19 ɦɦ; ɋ6=202,5±0,145 ɦɦ; į6=0,290 ɦɦ. 
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ɉɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɞɨɩɭɫɤɚɦ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɡɜɟɧɶɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ: 

                                                      0,513 ɦɦ. 
 
ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ:                              
 ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 
ɩɨɥɹ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ:     =+(0,037 -0)=0,037 ɦɦ. 
 ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɪɚɜɧɵ:    =0,038 +0,256=0,293 ɦɦ;    =0,037-0,256=-0,219 
ɦɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ    <0, ɬɨ ɢɡɦɟɧɢɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɡɜɟɧɚ ɋ3, 
ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɦ ɡɜɟɧɨɦ, ɧɚ -0,218 ɦɦ.  
 ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɧɨɜɭɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɨɥɹ ɞɨɩɭɫɤɚ ɡɜɟɧɚ ɋ3: 
 
                       .  
 
ɇɨɜɵɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɋ3: 
 
                               
 
                              . 
 
 ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ: ɋ3=                
 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɛɨɪɨɦ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ. 
ɉɪɢɦɟɦ ɬɨɥɳɢɧɭ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ S=       ɦɦ, ɬɨɝɞɚ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ:  
 
 Z=

               
 
 Ɋɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ φ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɌ ɋɗȼ 186-
75ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɟ ɡɜɟɧɨ ɪɚɜɧɨ   =±0,06/110 ɦɦ/ɦɦ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,   =0,12/110 
ɦɦ/ɦɦ, ɚ      . 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 58 – Ɋɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ φ ɧɚ ɜɚɥɭ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
 
ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɡɜɟɧɶɹɦɢ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ φ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:    ɢ    - 

ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬ ɨɫɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ;    - ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɟɣ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɚɤɚɧɚ;    - ɭɝɨɥ 
ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ;    ɢ    - ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬ ɨɫɢ ɜɚɥɚ 
ɤɨɥɟɫɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɛɢɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɚɜɨɝɨ ɢ ɥɟɜɨɝɨ 
ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. ɋɯɟɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 58. 
 Ɋɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɛɢɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɪɚɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ 
0,025; ɡɞɧɢɯ 0,012; ɥɟɜɨɝɨ ɢ ɩɪɚɜɨɝɨ 0,025. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɝɥɨɜɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɜɟɧɶɟɜ   ,   ,    ɢ    ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ: 
 
   =              ɦɦ/ɦɦ;                 ɦɦ/ɦɦ;    =   =0; 
 
   =  =

           ɦɦ/ɦɦ;                 ɦɦ/ɦɦ;    =   =0; 
 
   =±         ɦɦ/ɦɦ;             ɦɦ/ɦɦ,    =0. 
 

Ⱦɨɩɭɫɤ ɧɚ ɡɜɟɧɨ    ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ: 
 
                                                              . 
 
 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:   =±0,128/110 ɦɦ/ɦɦ. 
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3.2.4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɛɨɪɤɢ ɭɡɥɚ 
 
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɳɟɣ ɫɛɨɪɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɛɨɪɤɢ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ: 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜɵɹɜɥɹɟɦ ɜɫɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ - ɭɡɟɥ, ɩɨɞɭɡɥɵ, 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɞɟɬɚɥɢ. Ɉɛɳɭɸ ɫɛɨɪɤɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɫɛɨɪɤɭ 
ɥɸɛɨɣ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɛɚɡɢɪɭɸɳɟɣ ɞɟɬɚɥɢ. 

ɋɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɦɟɲɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ. 

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

ɇɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ ɭɡɥɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦ ɜ 
ɪɚɡɧɟɫɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɫɛɨɪɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ɂ. 

 

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 59 – Ɋɚɡɧɟɫɟɧɧɵɣ ɜɢɞ 

 
3.2.5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɛɨɪɤɢ 
 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɯɟɦɭ ɫɛɨɪɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɩɪɨɜɟɞёɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ 

ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 13. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
№ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ 

ɩɪɢɟɦɨɜ 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ȼɪɟɦɹ, ɦɢɧ 

1 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɨɱɧɨɣ 

ɤɚɪɬɟ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɨɱɧ

ɵɣ ɫɬɟɧɞ3 

10 

 

2 

 

Ɋɚɫɩɚɤɨɜɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

210.08 – 1 ɲɬ., 210.09 – 2 

ɲɬ. ɉɪɨɞɭɬɶ ɫɠɚɬɵɦ 

ɜɨɡɞɭɯɨɦ. 

ɉɪɨɞɭɜɨɱɧɵɣ 

ɩɢɫɬɨɥɟɬ 

0,9 

 

3 

 

ɍɥɨɠɢɬɶ ɜ ɦɚɫɥɹɧɭɸ 

ɜɚɧɧɭ ɢ ɝɪɟɬɶ 30 ɦɢɧɭɬ ɞɨ 

60 ɋ. 

Ɇɚɫɥɹɧɚɹ ɜɚɧɧɚ. 30,6 

 

ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɫɛɨɪɨɱɧɨ-ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ.                         T = 41,5 

4 Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɣ 
(ɜɚɥ-ɲɟɫɬɟɪɧɹ) 3. ɉɪɨɬɟɪɟɬɶ 

ɜɟɬɨɲɶɸ 

ȼɟɬɨɲɶ. 0,1 

5 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɚɥ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɜ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, 0,07 

6 ɇɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 
210.08 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɟɫɫ 

2,5 

7 Ɉɞɟɬɶ ɜɬɭɥɤɭ  0,07 

8 Ɉɞɟɬɶ ɫɬɚɤɚɧ  0,05 
9 ɇɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

210.09 
Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɪɟɫɫ, 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 

5 

10 Ɉɞɟɬɶ ɜɬɭɥɤɭ  0,07 
11 Ɉɞɟɬɶ ɲɚɣɛɭ  0,08 
12 Ɂɚɤɪɭɬɢɬɶ ɝɚɣɤɭ ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 
0,08 

13 Ɂɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɲɩɨɧɤɭ 32 ɧɚ 
ɜɚɥ 

Ɇɨɥɨɬɨɤ 1 

14 Ɂɚɝɧɭɬɶ ɲɚɣɛɭ ɉɥɨɫɤɨɝɭɛɰɵ 0,05 
15 ɍɥɨɠɢɬɶ ɜɚɥ ɜ ɬɚɪɭ  0,15 

ɂɬɨɝ ɫɛɨɪɤɢ ɜɚɥɚ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ                                                                 T= 9,29 
16 ɉɪɨɬɟɪɟɬɶ ɜɚɥ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ 3, ɜɟɬɨɲɶɸ 
ȼɟɬɨɲɶ 0,1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 13 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɢɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
№ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ 

ɩɪɢɟɦɨɜ 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ȼɪɟɦɹ, ɦɢɧ 

17 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɚɥ ɜ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 0,07 

18 Ɂɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɲɩɨɧɤɭ ɧɚ ɜɚɥ 
7 

Ɇɨɥɨɬɨɤ 1 

19 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɤɨɥɟɫɨ 

 0,27 

20 ɇɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɉɪɟɫɫ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 

4 

21 ɍɥɨɠɢɬɶ ɜɚɥ ɜ ɬɚɪɭ Ɍɚɪɚ 0,15 
ɂɬɨɝ ɫɛɨɪɤɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ                                                     T= 5,59 

22 ɉɪɨɬɟɪɟɬɶ ɜɚɥ ȼɟɬɨɲɶ 0,15 

23 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɚɥ ɜ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 0,07 

24 Ɂɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɲɩɨɧɤɭ ɧɚ ɜɚɥ 
7 

Ɇɨɥɨɬɨɤ 1 

25 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɤɨɥɟɫɨ 

 0,27 

26 Ɉɞɟɬɶ ɤɨɥɶɰɨ  0,07 

27 ɇɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɉɪɟɫɫ 
ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 

4 

28 Ɂɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɲɩɨɧɤɭ ɧɚ ɜɚɥ 
7 

Ɇɨɥɨɬɨɤ 1 

29 ɍɥɨɠɢɬɶ ɜɚɥ ɜ ɬɚɪɭ Ɍɚɪɚ 0,15 

ɂɬɨɝ ɫɛɨɪɤɢ   ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ                                                          T= 6,71 

30 Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɩɪɨɬɟɪɟɬɶ 
ɤɪɵɲɤɭ 18 ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɝɨ 

ɜɚɥɚ ɜɟɬɨɲɶɸ 

ȼɟɬɨɲɶ 0,15 

31 ɇɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɦɚɧɠɟɬɭ 26  0,5 

32 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 13  0,1 

33 ɍɥɨɠɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɜ ɬɚɪɭ Ɍɚɪɚ 0,15 

ɂɬɨɝ ɫɛɨɪɤɢ  ɤɪɵɲɤɢ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ                                  T= 0,9 

34 Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɩɪɨɬɟɪɟɬɶ 
ɤɪɵɲɤɭ 6 ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 

ɜɚɥɚ, ɜɟɬɨɲɶɸ 

ȼɟɬɨɲɶ 0,15 

35 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 10  0,1 

36 ɍɥɨɠɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ  ɜ ɬɚɪɭ ɬɚɪɚ 0,15 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 13 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɢɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
№ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ 

ɩɪɢɟɦɨɜ 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ȼɪɟɦɹ, ɦɢɧ 

ɂɬɨɝ ɫɛɨɪɤɢ  ɤɪɵɲɤɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ                          T= 0,40*2=0,8 

37 Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɩɪɨɬɟɪɟɬɶ 
ɤɪɵɲɤɭ ɝɥɭɯɭɸ 7 

ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, 
ɜɟɬɨɲɶɸ 

ȼɟɬɨɲɶ 0,15 

38 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 13  0,1 

39 ɍɥɨɠɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ  ɜ ɬɚɪɭ ɬɚɪɚ 0,15 

ɂɬɨɝ ɫɛɨɪɤɢ  ɤɪɵɲɤɢ ɝɥɭɯɨɣ ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ                          T= 0,40 

40 Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɩɪɨɬɟɪɟɬɶ 
ɤɪɵɲɤɭ 8 ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, 

ɜɟɬɨɲɶɸ 

ȼɟɬɨɲɶ 0,15 

41 ɇɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɦɚɧɠɟɬɭ 21  0,5 

42 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 14  0,1 

43 ɍɥɨɠɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ  ɜ ɬɚɪɭ ɬɚɪɚ 0,15 

ɂɬɨɝ ɫɛɨɪɤɢ  ɤɪɵɲɤɢ ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ                                            T= 0,9 

44 ɉɪɨɦɵɬɶ  ɢ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɤɪɵɲɤɭ ɤɨɪɩɭɫɚ 19 

 0,22 

45 ɉɪɨɬɟɪɟɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɟɬɨɲɶɸ 

ȼɟɬɨɲɶ 0,13 

46 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 11  0,1 

47 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɥɸɤɚ  0,1 

48 ȼɜɢɧɬɢɬɶ ɛɨɥɬɵ 1 Ɉɬɜɟɪɬɤɚ 0,25*6=1,5 

49 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 12  0,1 

50 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 
ɨɬɞɭɲɢɧɵ  

 0,05 

51 ȼɜɢɧɬɢɬɶ ɨɬɞɭɲɢɧɭ Ʉɥɸɱ 0,5 

52 ɍɥɨɠɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ  ɜ ɬɚɪɭ  0,15 

ɂɬɨɝ ɫɛɨɪɤɢ ɤɪɵɲɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ                                                               T= 2,85 

52 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ 
ɨɛɳɟɣ ɫɛɨɪɤɢ 

 2 

53 Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɨɪɩɭɫ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚ ɫɬɟɧɞ 

 1,26 

54 ɉɪɨɬɟɪɟɬɶ  ɜɟɬɨɲɶɸ 
ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɜɟɬɨɲɶ 0,62 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 13 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɢɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
№ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ 

ɩɪɢɟɦɨɜ 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ȼɪɟɦɹ, ɦɢɧ 

55 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɜɚɥ 
ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɣ ɜ ɫɛɨɪɟ 

 0,25 

56 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɟɝɤɨɫɬɶ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ 

ɜɚɥɨɦ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 

 0,07 

57 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɜɚɥ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɜ ɫɛɨɪɟ 

 0,25 

58 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɟɝɤɨɫɬɶ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ 

ɜɚɥɨɦ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 

 0,07 

59 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɜɚɥ 
ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɣ ɜ ɫɛɨɪɟ 

 0,65 

60 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɟɝɤɨɫɬɶ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫ 

ɜɚɥɨɦ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 

  

61 ȼɛɢɬɶ 2 ɲɬɢɮɬɚ 34 Ɇɨɥɨɬɨɤ 0,22 
62 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ  

ɤɨɪɩɭɫɚ 19 ɜ ɫɛɨɪɟ 
Ɇɨɥɨɬɨɤ 0,1 

63 ȼɜɟɪɧɭɬɶ ɛɨɥɬɵ 22 (6 ɲɬ.) 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɲɚɣɛɚɦɢ, ɜ ɤɪɵɲɤɭ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 

0,25*6=1,5 

64 ȼɜɟɪɧɭɬɶ ɛɨɥɬɵ 23 (4 ɲɬ.) 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɲɚɣɛɚɦɢ, ɜ ɤɪɵɲɤɭ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 

0,25*4=1 

65 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 18  
ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ  ɜ 

ɫɛɨɪɟ, ɩɨ ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɨɦɭ 
ɩɨɹɫɤɭ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ 

 0,1 

66 ɉɪɢɤɪɭɬɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 18,  
ɛɨɥɬɚɦɢ  (4 ɲɬ.) ɜ ɫɛɨɪɟ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 

0,25*4=1 

67 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 18  
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ  ɜ 

ɫɛɨɪɟ, ɩɨ ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɨɦɭ 
ɩɨɹɫɤɭ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ 

 0,1*2=0,2 

68 ɉɪɢɤɪɭɬɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 18,  
ɛɨɥɬɚɦɢ  (4 ɲɬ.) ɜ ɫɛɨɪɟ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 

0,25*8=2 

69 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɝɥɭɯɭɸ 
18  ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ  ɜ 

ɫɛɨɪɟ, ɩɨ ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɨɦɭ 
ɩɨɹɫɤɭ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ 

 0,1 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 13 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɢɯ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
№ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ 

ɩɪɢɟɦɨɜ 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ȼɪɟɦɹ, ɦɢɧ 

70 ɉɪɢɤɪɭɬɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 18,  
ɛɨɥɬɚɦɢ  (4 ɲɬ.) ɜ ɫɛɨɪɟ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 

0,25*4=1 

71 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 18  
ɬɢɯɨɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ  ɜ ɫɛɨɪɟ, 

ɩɨ ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɨɦɭ ɩɨɹɫɤɭ ɧɚ 
ɤɨɪɩɭɫ 

 0,1 

72 ɉɪɢɤɪɭɬɢɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 18,  
ɛɨɥɬɚɦɢ  (4 ɲɬ.) ɜ ɫɛɨɪɟ 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ 

0,25*4=1 

73 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɛɤɭ 15, ɫ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟё 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ 14 

 0,25*3=0,75 

74 Ɉɬɤɪɟɩɢɬɶ ɢ ɫɧɹɬɶ ɪɟɞɭɤɬɨɪ 
ɜ ɫɛɨɪɟ 

 0,6 

75 ɍɥɨɠɢɬɶ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɜ ɬɚɪɭ  0,15 
ɂɬɨɝɨ ɧɚ ɫɛɨɪɤɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ                                                                T =15,06 
Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ                                                     T =84 

 
3.2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
 
Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ N = 2000 ɲɬ., ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɚɤɬ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɨ ɞɥɹ 

ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: 
 

                                  
 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ-ɫɛɨɪɳɢɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: 
                                                 

 
ɝɞɟ - Ɍɪ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɫɛɨɪɤɢ; 
Ɍɫ – ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɳёɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, (Ɍɫ=0);    – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ, (       
ɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, (ɪ=1). 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɛɨɪɳɢɤɨɜ ɪɚɜɧɵɦ 1. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ: 
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ɝɞɟ - Ɍɨɩ – ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ; 
α – ɜɪɟɦɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, (α = 0); 
ȕ – ɞɨɥɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, (ȕ = 2..6); 
Ȗ – ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɧɚ ɨɬɞɵɯ ɢ ɥɢɱɧɵɟ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, (Ȗ = 4…6). 

Ɋɚɫɱɟɬ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ. Ⱦɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɵɩɭɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 1 ɫɛɨɪɳɢɤ. ɋɛɨɪɤɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɩɨɬɨɱɧɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ = 1. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ: 
 ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ; 
 ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɚɣɤɨɜɟɪɬ. 

 
3.2.7 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɛɨɪɤɢ 
 
Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɛɨɪɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɢɯ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɛɨɪɤɢ.  

ȼ ɰɟɥɹɯ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɨɜ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɤɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ. 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɢ ɜ ɰɟɥɹɯ 
ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɤɨɜɲɨɜɨɝɨ  
ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɧɢɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɜɨɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶɸ. 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ: 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ: 

 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ; 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ: 
 ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

ɍɩɪɨɳɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɜɟɪɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
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ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɟɪɟɞ ɢɯ ɫɛɨɪɤɨɣ ɜ ɢɡɞɟɥɢɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɛɨɪɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɡɚɞɚɞɢɦɫɹ ɢɯ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ: 

 ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ  2000 ɲɬ./ɝɨɞ; 
 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ  - ɨɞɧɚ; 
 ɬɟɦɩ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ  - 2,4 ɦɢɧ./ɲɬ; 
 ɬɢɩ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  - ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ - ɡɚɦɤɧɭɬɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɥɢɧɢɹ ɫɛɨɪɤɢ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚɦɢ; 
 ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɡɢɰɢɣ  - ɞɟɫɹɬɶ, ɢɡ ɧɢɯ: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɭɱɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ - 

ɜɨɫɟɦɶ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ – ɞɜɟ; 
 ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ - 10 ɥɟɬ; 
 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ ɫɛɨɪɤɢ  - ɨɞɧɚ; 
 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɛɨɪɳɢɤɨɜ ɜ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ - ɨɞɢɧ ɱɟɥɨɜɟɤ; 
 ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ  - 40000 ɪɭɛ./ɦɟɫɹɰ; 
 ɞɨɥɹ ɰɟɯɨɜɵɯ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ  - 3,5; 
 ɛɚɧɤɨɜɫɤɢɣ ɤɪɟɞɢɬ  - 0,17; 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ: 
 
tф =Rτ=1*84= 84 ɦɢɧ/ɲɬ. 
 
Sɦɢɧ=                                                              
 

kp=
                                 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ  ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
 
Si = 8 ɢ l =71 
 
ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɱɧɨɣ 

ɩɨɡɢɰɢɢ 300000 ɪɭɛ. ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ  - 1000000 ɪɭɛ., ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

 
300000* 1 +1000000* 2=2300000 ɪɭɛ./ɲɬ. 
 
ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ ɪɚɜɧɚ: 
 
C=(δ+β)tфSɦиɧ=(1,26+3,5) *84*1,04=415,83 ɪɭɛ./ɲɬ. 
 
Ƚɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ: 
 
Ɂɝ=415,83*100000+(0,17+0,045) *2300000=42077500 ɪɭɛ./ɝɨɞ 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 14. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 - Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɛɨɪɤɢ 
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ 2000 ɲɬ. 

2 Ɍɚɤɬ ɜɵɩɭɫɤɚ 84 ɦɢɧ./ɲɬ. 

3 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ ɪɚɛɨɬɵ 2 ɫɦɟɧɵ 

4 Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɡɢɰɢɣ 75 ɲɬ. 

5 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɭɱɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ 52 ɲɬ. 

6 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ 23 ɲɬ. 

7 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɫɦɟɧɭ 1 ɱɟɥɨɜɟɤ 

8 Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ 84 ɦɢɧ./ɲɬ. 

9 Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 40000 ɪɭɛ./ɦɟɫɹɰ 

10 ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ 415,83 ɪɭɛ./ɲɬ. 

11 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 2300000 ɪɭɛ./ɲɬ. 

12 Ƚɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 42077500 ɪɭɛ./ɝɨɞ 

 
3.3 Ɉɛɳɢɣ ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 
 
ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. Ȼɵɥɨ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɨ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɜɭɦɹ ɜɢɞɚɦɢ 
ɥɢɬɶɹ: ɜ ɤɨɤɢɥɶ ɢ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ ɱɬɨ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɨɬɥɢɬɨɣ ɜ ɤɨɤɢɥɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6610 ɪɭɛ., ɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ, 
ɨɬɥɢɬɚɹ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɭɸ ɮɨɪɦɭ 3322 ɪɭɛ. Ɇɧɨɸ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɪɢɣɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɭɫɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ  ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɦɟɬɨɞ ɥɢɬɶɹ ɜ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɭɸ ɮɨɪɦɭ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɫɯɟɦɵ ɧɚɥɚɞɨɤ 
ɫɬɚɧɤɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɭɡɥɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɫɥɭɠɟɛɧɨɟ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɡɥɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɭɡɥɚ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɭɡɥɚ, ɝɞɟ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ: 
 ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ; 
 ɧɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ: ɫɛɨɪɤɭ ɭɡɥɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
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Ȼɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɹ) 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɛɨɪɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ, ɫɯɟɦɵ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɛɨɪɤɢ.  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɞɚɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ. 
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ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɚɬɟɧɬɧɨ-
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɨɛɡɨɪ,  ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɤ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɬɚɤ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨ-ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. ɂ ɜɵɹɫɧɢɥɨɫɶ ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɨɬ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɧɚ 0,05-0,06 
ɟɞɢɧɢɰ ɛɨɥɶɲɟ ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ SHAFT 
ɢ KissSoft, ɢ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ KissSoft ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɫ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɫɞɟɥɚɧɵ ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɚɥɚ-ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɦɟɪɵ ɩɨ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜɚɥɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɫ ɬɪɟɦɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ ɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɪɨɝɢɛɚ ɜɚɥɚ ɧɚ ɯɜɨɫɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫ 0,035 ɞɨ 0,007 ɦɦ. 

ɉɨ ɢɬɨɝɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ 
ɫɛɨɪɤɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɯɟɦɵ ɧɚɥɚɞɨɤ ɫɬɚɧɤɚ, 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ. 
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