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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɧɨ ɧɟ ɜɫɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. ȼ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ: 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɮɢɞɟɪɚ; 

 ɥɨɠɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɪɟɥɟ; 

 ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

 ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɋɈɉɌ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɦɟɬɨɞ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ; ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ;  ɦɟɬɨɞ ɜɨɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ 

ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

1. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

2. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦ ɍɄɂ; 

3. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɍɄɂ; 

4. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

5. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ. ɋɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚщɢɬɚ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɥɨɠɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

ɊЗ. 
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Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɫɟɬɢ 

ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɡɚ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɫɢɫɬɟɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. ɋɈɉɌ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬ “ɡɟɦɥɢ”, ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ 

ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ 

ɫɬɚɪɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ “ɡɟɦɥɢ” ɧɚ ɩɨɥɸɫɚɯ ɫɟɬɢ. ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ “ɡɟɦɥɢ” ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɥɸɫɟ, 

ɋɈɉɌ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɧɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɨ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ. 3.4.18 ɉɍɗ, ɜ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɟɩɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɨɜ ɢ ɩɨɞɚɱɭ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɢɠɟ ɭɫɬɚɜɤɢ. Ⱦɥɹ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɚɤ ɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ.  

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ (A-ISOMETER, ɄMCOT-M, ɋȿɇɋɈɊ, ɗɄɊȺ-ɋɄɂ). 

2. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

4. ȼɵɹɜɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

5. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɧɚɭɱɧɭɸ ɧɨɜɢɡɧɭ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬɵ:  
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1. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɍɄɂ; 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

3. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɍɄɂ; 

4. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɍɄɂ. 
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ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 

ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɡɚɞɚɱɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ɋɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɋɈɉɌ) ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɚɟɦɨɫɬɶ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 

ɜɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɹɯ, ɷɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɨɜ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ "ɡɟɦɥɢ". ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɱɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. “Ɂɟɦɥɹ” ɜ ɋɈɉɌ – ɨɞɧɚ ɢɡ 

ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. ɇɚɥɢɱɢɟ “ɡɟɦɥɢ” ɜ ɋɈɉɌ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɨɥɸɫɨɜ ɡɚɦɵɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. Ɂɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ – ɷɬɨ 

ɧɟɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɡɟɦɥɟɣ ɢɥɢ ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɬɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɨɬ ɡɟɦɥɢ. Ɂɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɥɨɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɚ  ɬɚɤ ɠɟ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ “ɡɟɦɥɸ”, 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɲɚɧɫ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ, ɱɬɨ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ.  

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɟɣ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɜɟɱɚɸɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ ɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɤɚɤ ɧɚ 

ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɞɜɭɯɩɨɥɸɫɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɇɢɡɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ, ɢɯ ɧɢɡɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɩɨɥɸɫɚɯ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɜɤɢ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɦɟɫɬɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ. 
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Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɳɟɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɢɫɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɮɢɞɟɪɚ 

ɋɈɉɌ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ. ɉɨɢɫɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɩɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɢɞɟɪɨɜ ɞɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ "ɡɟɦɥɢ" ɜ ɰɟɩɹɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɮɢɞɟɪɚ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɢɯ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɝɨɦɦɟɬɪɨɦ. ȼ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ  ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɦɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɸ, ɬɟɪɹɸɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɨɬɤɚɡ ɢɥɢ ɥɨɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁ ɢ Ⱥ. 

ɂɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɟɬɟɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɢɫɤ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɦɧɨɝɢɟ ɱɚɫɵ ɢ ɞɚɠɟ ɫɭɬɤɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɰɟɩɹɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɩɨɢɫɤɚ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ 

ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɂɡ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɍɄɂ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɯ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ. 

ɉɪɢɱɢɧɵ ɧɢɡɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ⱥ ɬɚɤ ɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɍɄɂ. ɇɟɦɚɥɨ ɜɚɠɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ 

ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɍɄɂ. 

ȼɫɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ.  
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1 ɋɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 

1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ  - ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. [9] 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ, 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɰɟɩɹɦ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ  ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:  ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 

ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

[9] 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ ɦɨɠɧɨ 

ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

Ʌɨɠɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚɄɁ Ɉɬɤɚɡ

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɋɈɉɌ 

 

ɄɁ ɜ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɧɚ “ɡɟɦɥɸ” ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ȺȻ. 

Ʌɨɠɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɧɚ “ɡɟɦɥɸ” ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ȺȻ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɢɥɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɆɍɊɁ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɦ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ. 
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Ɉɬɤɚɡ ɆɍɊɁ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ “ɡɟɦɥɸ” ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ȺȻ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɥɟ 

ɢɥɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɆɍɊɁ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ. 

 

1.2 ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɋɈɉɌ 

 

ȼɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 

ɋɈɉɌ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: 

1) ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ [8]. 

2) ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ – ɬɨɤɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɢ [8]. 

3) Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɭɫɤɨɜɵɦɢ ɬɨɤɚɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɬɨɤɚɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ [8]. 

ɋɟɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ ɢ ɪɚɛɨɱɟɟ 

ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ: 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

 ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 

 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ; 

 ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ; 

 ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

 ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɫɜɹɡɢ; 

 ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɜɨɞɧɵɯ ɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; 

 ɳɢɬɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ. 
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ɋɟɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ 

ɩɢɬɚɧɢɟ: 

 Ⱥɋɍ Ɍɉ; 

 ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, Ɉɉɍ, ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɳɢɬɚ, ɁɊɍ, ɤɚɦɟɪ ɡɚɞɜɢɠɟɤ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

 

1.3 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɋɈɉɌ 

 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɉɋ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ [2]. ɗɬɢ ɫɟɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɬ 

“ɡɟɦɥɢ” [1]. “Ɂɟɦɥɹ” ɜ ɋɈɉɌ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. ɇɚɥɢɱɢɟ “ɡɟɦɥɢ” ɜ 

ɋɈɉɌ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɨɥɸɫɨɜ ɡɚɦɵɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 

Ɂɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ – ɷɬɨ ɧɟɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɡɟɦɥɟɣ ɢɥɢ ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬ ɡɟɦɥɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢɦɟɸɬ ɞɥɢɧɧɭɸ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɣ. 

ɉɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɨɥɸɫɨɜ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɧɚ ɧɟɦ 

“ɡɟɦɥɢ”, ɋɈɉɌ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɧɨ ɞɚɧɧɨɟ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɨ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɨ ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ, ɜ ɞɪɭɝɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɫɥɭɱɢɬɫɹ ɄɁ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ [2]. 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ. 3.4.18 ɉɍɗ, ɜ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ ɰɟɩɹɯ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɍɄɂ, ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 

ɬɚɤ ɢ ɫɟɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɞɚɱɭ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɢɠɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ [17]. ɉɨɫɥɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɮɚɤɬɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 
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ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɵɫɤɚɬɶ ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
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2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

 

2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ (A-

ISOMETER, ɄMCOT-M, ɋȿɇɋɈɊ, ɗɄɊȺ-ɋɄɂ) 

 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɋɈɉɌ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɍɄɂ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɪɚɡɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɋɈɉɌ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢɥɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɩɨɥɸɫɚ ɋɈɉɌ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɢɧɠɟɤɰɢɹ ɜ ɋɈɉɌ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ [13]. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɍɄɂ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɬɪɟɯ 

ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

(ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɬɪɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ). 

ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ, ɍɄɂ ɢ ɩɨɢɫɤɚ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

 ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

 ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɢ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

 ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɢɧɠɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɰɟɩɶ; 

 ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ “ɡɟɦɥɢ”. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɍɄɂ. 

ɋɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1 ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɍɄɂ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 
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A-

ISOMETER 
1…10000 50 12…360 1…50 500 360 25 ɧɟɬ 

ɄMCOT-M 1…10000 300 8 1…3 500 
1000± 

0,25 % 
60 ɞɚ 

ɋȿɇɋɈɊ 1…300 300 128 1…10 - - 5 ɞɚ 

ɗɄɊȺ-ɋɄɂ 1…1000 100 - 1…6 200 100 30 ɞɚ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ A-ISOMETER, ɢɦɟɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ 

ɋɈɉɌ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɫɨɬɧɢ ɦɤɎ, ɧɨ ɜ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɢɫɬɟɦɚ A-ISOMETER ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɥɨɠɧɨ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɚɤ «ɲɢɧɤɚ ɦɢɝɚɧɢɹ», 

ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɥɨɠɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɍɊɁȺ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ 

ɢɧɠɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɋɈɉɌ ɬɨɤɨɜ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ.  

ɄɆɋɈɌ-Ɇ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɦ ɍɄɂ ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ Ɍ-

ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɦɨɫɬɨɦ (ɧɢɡɤɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ), ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ 

ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 20 ɦɤɎ.  
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ɍɄɂ ɋȿɇɋɈɊ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɹ ɩɨɮɢɞɟɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɧɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɋɈɉɌ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɥɸɫɨɦ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɥɨɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɍɊɁȺ ɢɡ-ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɍɄɂ. ȼ ɬɨɠɟ 

ɜɪɟɦɹ ɍɄɂ ɋȿɇɋɈɊ ɧɟ ɪɚɫɩɨɡɧɚɟɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɗɄɊȺ-ɋɄɂ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɦɨɫɬɨɦ, 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɟɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɪɟɞɧɢɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 

ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

 

2.2 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦ 

 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ ɜ ɧɚɲɟɣ 

ɫɬɪɚɧɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɍɄɂ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ T-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2), 

ɞɜɚ ɩɥɟɱɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ 1 ɤɈɦ, ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɦ ɉ2ȾC, ɚ 

ɬɪɟɬɶɟ ɩɥɟɱɨ – ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɥɟ PH 51/32. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ 

ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɫɟɣ ɋɈɉɌ ɥɢɲɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɥɸɫɟ. ɗɬɢ 

ɍɄɂ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɫɟɛɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɊɁȺ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

 

ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɛɚɡɟ 

ɢɡɦɟɧɢɥɢɫɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɋɈɉɌ ɢ ɩɨɜɵɫɢɥɢɫɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɍɄɂ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɪɟɥɟ ɢ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ (Ⱦȼ) ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɡɚɳɢɬ (ɆɉɁ) ɩɨɜɵɲɚɸɬ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɍɄɂ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɩɪɢ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɰɟɩɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ-ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɜɯɨɞ, 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ-ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɪɟɥɟ. ɂ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɥɨɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɍɊɁȺ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɋɈɉɌ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɊɁȺ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 

ɢɥɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɛɚɡɟ ɦɨɝɭɬ ɫɪɚɛɨɬɚɬɶ ɥɨɠɧɨ ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɢɫɤɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɧɵɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ [1].  
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ɉɨɷɬɨɦɭ, ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

1. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɮɢɞɟɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ; 

2. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ  ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɦ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɋɈɉɌ; 

3. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɥɨɠɧɵɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɍɄɂ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɹɞɚ ɍɄɂ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɚɫɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɥɨɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɢ ɍɄɂ, ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɭɫɥɨɜɢɹ 1 

ɢ 2, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɭɞɟɥɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɸ 3. ɍɫɭɝɭɛɥɹɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɵ – ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɍɄɂ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɍɄɂ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

 

2.2.1 ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɦɨɫɬ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 

ɦɨɫɬɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɦɨɫɬ 
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ɋɯɟɦɚ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɨɫɬɨɜɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ. Ɋɟɡɢɫɬɨɪɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɩɨɥɸɫɚɦ ɋɈɉɌ, ɚ ɨɛɦɨɬɤɚ ɪɟɥɟ ɊɄɂ 

ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɨɛɳɟɣ ɬɨɱɤɨɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ  ɢ ɡɟɦɥɟɣ. ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɍɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 

ɦɨɫɬɚ 

 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɯɟɦɵ. ȿɫɥɢ RɊɄɂ = ∞ (ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɬ ɡɟɦɥɢ  ɫɯɟɦɚ) 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ m ɢ n Ɍ-ɦɨɫɬɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɜ 

ɜɟɬɜɹɯ m ɢ n: 

             ,                                                                                                        (1) 

 

ɝɞɟ    - ɬɨɤ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɥɟɱɚ; 

           – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɰɟɩɢ; 

         - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɥɟɱɚ; 

         - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɥɟɱɚ. 
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                ,                                                                                                  (2) 

 

ɝɞɟ    - ɬɨɤ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɥɟɱɚ; 

           - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɩɥɸɫɟ; 

           - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɦɢɧɭɫɟ. 

 

Ɏɨɪɦɭɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

           ,                                                 (3) 

           ,                                 (4) 

               ,                    (5) 

               ,                   (6) 

      ,                                                   

 

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɋɈɉɌ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɨɜ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ Rɢɡ.+=Rɢɡ.-, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ Vm=Vn, ɩɥɟɱɢ Ɍ-ɦɨɫɬɚ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɵ ɢ ɬɨɤ 

ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɭɸ ɬɨɱɤɭ Ɍ-ɦɨɫɬɚ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ.  ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɟɥɟ ɊɄɂ 

ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ ɢ ɪɚɜɧɵ ɩɨ 

ɦɨɞɭɥɸ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȺȻ |U+|=|U-|= 115 ȼ.  

ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ ɱɟɪɟɡ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ Ɍ-ɦɨɫɬɚ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɬɨɤ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɚ ɋɈɉɌ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ  

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ:  

 



19 

 

                 ,                     (7) 

 

ɝɞɟ         - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɧɚ ɩɥɸɫɟ. 

                      ,                   (8) 

 

ɝɞɟ         - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Ɍ-ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ ɧɚ ɩɥɸɫɟ. 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɥɸɫɟ ɢ ɦɢɧɭɫɟ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

                         ,                     (9) 

                         ,                           (10) 

 
ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɚ ɋɈɉɌ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ ɋɈɉɌ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɩɨɥɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ȺȻ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦɭ ɩɨɥɸɫɭ ɋɈɉɌ. ɉɚɞɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɊɄɂ, ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɚ ɋɈɉɌ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ Ɍ-ɦɨɫɬɚ ɢ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ. 

Ɋɟɥɟ Ɋɇ51(ɊɄɂ) ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɉɪɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ 10,2 ɤɈɦ 

(ɨɛɳɟɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ15,2 ɤɈɦ) ɭɫɬɚɜɤɚ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ Ɋɇ51(ɊɄɂ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 32ȼ. ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 

ɫɯɟɦɵ Ɍ-ɦɨɫɬɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ ɊɄɂ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ ɞɨ ~ 40 ɤɈɦ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ 2 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɋɈɉɌ: 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

 

R+, (ɤɈɦ) R- (ɆɈɦ) UȻȺɌ, (ȼ) U+, (ȼ) U-, (ȼ) UɊɄɂ, (ȼ) 
100 10 230 99,6 130,4 14,9 
40 10 230 92,8 147,2 31,2 
20 10 230 64,6 165,4 48,8 
 

ɉɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɪɟɥɟ Ɋɇ51(ɊɄɂ) ɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ 2,55 ɤɈɦ (ɨɛɳɟɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɟɥɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3,8 ɤɈɦ) ɭɫɬɚɜɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ Ɋɇ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 16 ȼ. ɉɪɢ 

ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɫɯɟɦɵ Ɍ-ɦɨɫɬɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɪɟɥɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ ɞɨ ~20 ɤɈɦ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɟ Ɍ-ɦɨɫɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3: 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ 

 

R+, (ɤɈɦ) R- (ɆɈɦ) UȻȺɌ, (ȼ) U+, (ȼ) U-, (ȼ) UɊɄɂ, (ȼ) 
100 10 230 110,3 119,7 4,1 
40 10 230 103,9 126,1 9,8 
20 10 230 94,7 135,3 17,9 

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɥɟ Ɋɇ51(ɊɄɂ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ.  

ɋɯɟɦɚ Ɍ-ɦɨɫɬɚ ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ ɜ 

ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɬɪɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɚ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ 

(ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɬɪɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ). 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɍɄɂ.  

1. ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ 

ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɋɈɉɌ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɇɉɉ «ɗɤɪɚ»: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɯɟɦɚ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ: 

Rɞ+ ɢ Rɞ- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ, Rɢɡɨɥ+ ɢ Rɢɡɨɥ- 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɥɸɫɚ ɋɈɉɌ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ, ɋ+ ɢ ɋ- – ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨɥɸɫɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ ɋɈɉɌ, Rɜɯ – ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɟɥɟ ɢɥɢ ɜɯɨɞɚ ɩɥɚɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 2, 3 – ɫɭɯɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɸɫɟ ɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ “ɡɟɦɥɢ”: 

 

U+=UȺȻ*(Rɢɡɨɥ+//Rɞ+)/(Rɢɡɨɥ+//Rɞ++Rɢɡɨɥ-//Rɞ-),            (11) 

 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɸɫɟ ɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ “ɡɟɦɥɢ”: 

 

U-=UȺȻ*(Rɢɡɨɥ-//Rɞ-)/(Rɢɡɨɥ+//Rɞ++Rɢɡɨɥ-//Rɞ-).            (12) 

 

ɂɡ ɮɨɪɦɭɥ, ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rɞ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ  Rɢɡɨɥ >> Rɞ. 
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ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ Rɢɡɨɥ+=100 ɤɈɦ, Rɢɡɨɥ-≥10 ɆɈɦ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ Rɞ+=Rɞ-=200 ɤɈɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U+=55 ȼ, U-=165 ȼ 

ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟ UȺȻ=220ȼ. ȿɫɥɢ ɜ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ  ɧɚ “ɡɟɦɥɸ” ɩɥɚɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ (Ⱦȼ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɥɚɬɵ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɤɚɱɤɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 165 ȼ, 

ɚ ɡɚɬɟɦ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ  

 

τ=2*C*(Rɢɡɨɥ+//Rɞ+//Rɢɡɨɥ-//Rɞ-//Rɜɯ).              (13) 

 

ɍɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ: 

 

Uɜɯ=UȺȻ*(Rɢɡɨɥ-//Rɞ-//Rɜɯ)/(Rɢɡɨɥ+//Rɞ++Rɢɡɨɥ-//Rɞ-//Rɜɯ).              (14) 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɩɨ 

ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɯɨɞɭ ɆɉɁ Ɍ4 ɩɪɢ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɰɟɩɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ Ⱦȼ. 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦ ɜɯɨɞɟ 

 

ɇɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦ ɜɯɨɞɟ  ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ «ɡɟɦɥɸ» ɰɟɩɢ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ - Ⱦȼ. 

ɉɪɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ Rɞ+=Rɞ-=10 ɤɈɦ ɢ ɬɟɯ 

ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɋɈɉɌ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 

ɩɥɚɬɵ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 115 ȼ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɥɨɠɧɨɝɨ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɥɚɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

2. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɥɨɠɧɵɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ ɍɊɁȺ ɩɪɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ.  

ɉɪɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜɵɫɨɤɨɨɦɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɢɥɢ Ⱦȼ ɜ ɰɟɩɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ – ɨɛɦɨɬɤɚ ɪɟɥɟ, 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ – Ⱦȼ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɟɥɟ ɢɥɢ Ⱦȼ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȺȻ ɢɥɢ 115ȼ (ɫɦ.ɩ.4.3.).  

«ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 

ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ» ɋɈ 

34.35.302.2006 ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɛɦɨɬɨɤ 

ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɪɟɥɟ ɪɚɜɧɵɟ 60-65% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɗɬɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɍɊɁȺ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

ɇɢɠɧɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɪɟɥɟ 0,6 Uɧɨɦ =132ȼ  

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɫɬɪɨɢɬɶ ɍɊɁȺ ɨɬ ɥɨɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ 
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ɡɟɦɥɸ ɩɨɥɸɫɚ ɋɈɉɌ. ȼɟɪɯɧɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɪɟɥɟ 0,65 

Uɧɨɦ. =142ȼ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɍɊɁȺ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɉɈɌ,  ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɋɈ34.35.302.2006 ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɥɨɠɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɍɊɁȺ ɩɪɢ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɯ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɋɈɉɌ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɤɚɯ 

ɋɈɉɌ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥɨɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɍɊɁȺ.   

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɍɄɂ: 

1. ɋɯɟɦɚ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɬɚɧɞɚɪɬɚ. 

2. ɋɯɟɦɚ ɧɟ ɱɭɜɫɬɜɭɟɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ ɪɚɡɧɵɯ ȺȻ. 

3. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɮɢɞɟɪɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ. 

ɉɨɢɫɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɋɈɉɌ ɢɥɢ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɵɦ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ/ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɋɈɉɌ. 

4. ɋɥɚɛɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɋɈɉɌ ɡɚ ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜ ɰɟɩɢ 

ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ-Ⱦȼ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ - ɨɛɦɨɬɤɚ ɪɟɥɟ).  

5. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɋɈɉɌ.  

6. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɝɥɹɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɫɬɢɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ. 

ɂɡ ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ, 

ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɍɄɂ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ 

ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
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2.2.2 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ A-ISOMETER  

 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ IRDH-575 ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɲɢɧɚɦɢ «+» «-» ɋɈɉɌ ɢ 

ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ (PE). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɭɸ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ ɜɵɞɚɸɬɫɹ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɟɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɬɨɤɚ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɓɉɌ 

ɋɒȽɗɋ ɛɟɡ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɋɋɈɉɌ≤0,1 ɦɤɎ) ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ: 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɋɈɉɌ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (ɛɟɡ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ). Ʉɚɧɚɥ Ⱥ (ɤɪɚɫɧɵɣ) – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ 

ɋɈɉɌ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ. Ʉɚɧɚɥ ȼ (ɫɢɧɢɣ) – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɥɸɫɚ ɋɈɉɌ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ 

 

ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɧɟɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɟɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 
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ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɶɸ ɢ ɡɟɦɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɦɵɤɚɧɢɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɯɟɦɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɞɢɫɩɥɟɟ.  ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɯɫɹ 

ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɢ 

ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɨɦɭ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Bender (ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɟɬ, ɧɨ ɩɨɯɨɠɟ, 

ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɦɟɬɨɞɭ ɬɪɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɫɦ. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ ɢ Ɇɟɬɨɞɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɫɟɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɱɟɪɟɞɭɸɳɟɣɫɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ 

ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ). 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɧɟɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɟɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɦɟɯ ɜ ɷɬɨɣ ɫɟɬɢ. 

ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɢɠɟ ɩɨɪɨɝɨɜ 

ALARM1/ALARM2 (135/20 ɤɈɦ), ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ 

ɪɟɥɟ ɢ ɧɚ ɀ/Ʉ ɞɢɫɩɥɟɣ IRDH575 ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɸɫ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ IRDH575 ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ «maxPuls» 

(2,5,10,25,50 ɦȺ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ IRDH575 – EDS460 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ ɜ ɋɈɉɌ. ɉɪɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɀɄ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɬɟɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɫɢɥ ɩɨɪɨɝ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɚɧɚɥɚ EDS 460. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢ EDS460 ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɢɥɢ 

ɫɢɝɧɚɥɵ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ IRDH575,  ɢ ɩɭɬɟɦ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɬɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɮɢɞɟɪ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ  ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. Ʉ 

ɨɞɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ EDS 460 ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɞɨ 12 ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
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ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ. ȼ ɨɛɳɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɨɞɧɚ ɋɢɫɬɟɦɚ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ  ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɞɨ 90 ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ EDS460 ɢ ɜ 

ɬɚɤɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨ 1080 ɮɢɞɟɪɨɜ. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ IRDH575 ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ.  

Ɍɨɤ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɭɬɟɱɤɢ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɜ ɧɟɡɚɡɟɦɥёɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɫɟɬɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɹ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ  ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɬɨɤɚ 

ɭɬɟɱɤɢ ɱɟɪɟɡ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɨɣ ɢɞɟɟɣ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ 

ɫ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɋɈɉɌ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ ɷɬɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɞɥɹ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥ. ɗɬɨɬ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɵɞɚɟɬɫɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɞɟɥɢ  IRDH575. ɗɬɨɬ ɬɨɤ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɢɝɧɚɥ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɋɈɉɌ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɡɟɦɥɟɣ ɱɟɪɟɡ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ɋɢɥɚ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɩɨ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɦɭɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ 

ɬɨɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɟɪɶɟɡɧɨɫɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɋɈɉɌ. ɋɢɥɚ 

ɷɬɨɝɨ ɬɨɤɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɭɫɬɚɜɤɢ  «maxPuls» ɜ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ IRDH575. ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨ 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ ɤ ɦɟɫɬɭ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Ɂɚɬɟɦ  ɱɟɪɟɡ ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ (Ɋȿ) 

ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ IRDH575. ɗɬɨɬ ɢɦɩɭɥɶɫ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɪɚɫɩɨɡɧɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɭɬɢ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɬɨɤɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ 

ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ EDS460. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ «EDS…» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

9. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ «EDS…» 

 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɯɟɦɟ ɡɚɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 

 

EDS ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

PGH Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

IRDH575 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ 

ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

Us ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɟɡɚɡɟɦɥёɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 

W ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ 

V ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

RF ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

PE Ɂɚɳɢɬɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 

BMS ɒɢɧɚ “BMS” 
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Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨ ɫɟɬɢ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɦɤɨɫɬɢ ɋɈɉɌ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 

ɫɟɤɭɧɞ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ IRDH575 ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10 ɩɨɤɚɡɚɧ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɞɚɱɢ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɞɚɱɢ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ: 

 ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɋɈɉɌ 1 ɫɟɤɰɢɢ ɉ1 ɁɁ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɩɨɥɸɫɚ ɱɟɪɟɡ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪ 20 ɤɈɦ. EDS –avto.  Ʉɚɧɚɥ Ⱥ (ɤɪɚɫɧɵɣ) – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɥɸɫɚ ɋɈɉɌ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ “ɡɟɦɥɢ”. Ʉɚɧɚɥ ȼ (ɫɢɧɢɣ) – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ ɋɈɉɌ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ “ɡɟɦɥɢ”. 

 

ɉɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢ ɡɟɦɥɟɣ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 

ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɥɨɠɧɵɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɊɁȺ. 

ɇɚ ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɋɈɉɌ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɮɭɧɤɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɳɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ  ɧɚ ɲɢɧɚɯ ɋɈɉɌ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɢɥɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ ɜɫɟɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɢɠɟ ɩɨɪɨɝɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ EDS 460, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ IRDH575 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ.  

ɑɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ cɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɟ 

ɬɨɤɢ: 

 ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ I(ds), ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

RF-N; 
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 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ I(d), ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɱɟɪɟɡ ɟɦɤɨɫɬɢ CE-V, ɢ  

CE-N ɫɟɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ RF-V, ɢ  RF-N 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

 ɇɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɟɫɹ ɬɨɤɢ ɭɬɟɱɤɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɢɦɢ 

ɫɟɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

 ɇɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɬɨɤɢ ɭɬɟɱɤɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ (ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ) ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. 

 

2.2.3 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɄɆɋɈɌ-Ɇ 

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɄɆɋɈɌ-Ɇ «Ⱦɭɛɧɚ» 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɬ ɡɟɦɥɢ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: 

 ɚɤɬɢɜɧɵɣ; 

 ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ. 

ȼ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɥɸɫɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ ɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɲɢɧ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɲɢɧ ɋɈɉɌ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ȼɥɨɤ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ (ȻɌȼ) 

ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬ ɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɸɫɭ ɋɈɉɌ 

ɪɟɡɢɫɬɨɪ, ɧɨɦɢɧɚɥ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɋɈɉɌ. ɉɪɢ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɨɬɤɥɢɤ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɨɥɸɫɨɜ 

ɋɈɉɌ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɨɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɩɨɥɸɫɭ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤɢ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɨɬɤɥɢɤ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ 
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ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɸɫɭ ɋɈɉɌ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ. 

ȻɌȼ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. ȻɄɂ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɍɋɂ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ȻɌȼ, ȻɄɂ ɢ Ȼɂ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɪɟɥɟ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɍɋɂ, ȻɌȼ, ȻɄɂ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ CAN ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ, ɦɟɠɞɭ ɍɋɂ ɢ Ȼɂ ɫɜɹɡɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232. 

ȼ ɩɚɫɫɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɥɸɫɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ, ɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɹ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɫɟɬɶ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɞɜɭɯ 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ» ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɭɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɧɵɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ȼ ɩɚɫɫɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ, ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɨɤɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɞɩɢɫɶ: «Ɋɟɠɢɦ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ». 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɋɈɉɌ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 - ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɤ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ 

 

Ȼɥɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

– ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

(ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ȻɌȼ ɢ Ȼɂ); 

– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȻɄɂ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 

Ʉ ɪɚɡɴёɦɚɦ XT3 – XT10 ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ SLD1-10 ɦȺ (ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜ) ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɋɢɝɧɚɥɵ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
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ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ Ⱥɐɉ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ȻɄɂ ɢ ȻɌȼ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɨɜɚɧɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ȻɄɂ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɩɟɪɟɞɚёɬ ɟё ɱɟɪɟɡ ɞɪɚɣɜɟɪ ɜ ɍɋɂ ɩɨ ɲɢɧɟ CAN. ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɪɚɡɴёɦɨɜ ɏɌ1 ɢ ɏɌ2 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɲɢɧɟ CAN ɢ ɲɢɧɟ 

ɩɢɬɚɧɢɹ 24 ȼ. 

Ɋɚɡɴёɦ X1 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɟɦɚ ȻɄɂ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 - Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȻɄɂ 
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2.2.4 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɋȿɇɋɈɊ 

 

ɋɩɨɫɨɛ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 

ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɚɦɢ ɫɟɬɢ ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɨɣ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ - «ɡɟɦɥɟɣ», ɢ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɨ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ (ɮɢɞɟɪɚɦ) ɫɟɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɟɬɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ Ɍ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ ɦɨɫɬ, ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ – 20ɤɈɦ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 20ɤɈɦ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɭɬɟɱɤɢ ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨɥɸɫɚ ɧɚ «ɡɟɦɥɸ» ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

10ɦȺ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ IEC 61557-8). ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɥɸɫɨɜ ɫɟɬɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ «ɡɟɦɥɢ» ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɦɨɞɭɥɹɦɢ UPC4 Basic. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 

UPC4 Master ɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫ ɦɨɞɭɥɟɣ UPC4 

Basic ɩɨ ɲɢɧɟ CAN, ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ HMI-ɩɚɧɟɥɶ. (RS485, ɩɪɨɬɨɤɨɥ 

Modbus). 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ɋȿɇɋɈɊ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɋȿɇɋɈɊ» 

 

ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɨɬɯɨɞɹɳɟɣ ɥɢɧɢɢ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜɯɨɞɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ ɩɨ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 

(RS485 -Modbus) HMI-ɩɚɧɟɥɢ. 

HMI-ɩɚɧɟɥɶ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ: ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɲɢɧɚɯ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɥɸɫɨɜ ɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ «ɡɟɦɥɢ», ɢ ɬɨɤɢ ɭɬɟɱɤɢ ɨɬ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɢ. 

ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɞɜɟ ɭɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

1-ɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ - ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 135 ɤɈɦ. 

2-ɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ - ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ 20 ɤɈɦ. 
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ɍɫɬɚɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɜ ɨɤɧɟ «ɍɋɌȺȼɄɂ». 

Ⱦɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ, ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɥɟɣɧɵɟ ɜɵɯɨɞɚ («ɫɭɯɨɣ» 

ɤɨɧɬɚɤɬ) ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ UPC4 Master ɢ Basic. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜɵɲɟ, ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɟɠɢɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɦɨɠɟɬ 

ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɪɟɠɢɦ, ɤɨɝɞɚ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɋȿɇɋɈɊ» ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɗɬɨ ɪɟɠɢɦ – ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɭɯ ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɮɢɞɟɪɨɜ. 
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ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ 

ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɭɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ ɧɚ ɷɬɢɯ ɮɢɞɟɪɚɯ. 

ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 

ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦɢ. 

 

2.2.5 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɗɄɊȺ-ɋɄɂ 

 

ɇɉɉ “ɗɄɊȺ” ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɚɬɟɧɬ ɧɚ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɮɢɞɟɪɨɜ ɜ ɋɈɉɌ 220 ȼ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ 

ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɟ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɩɨɢɫɤɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɥɨɠɧɵɯ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɇɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ “ɡɟɦɥɟɣ” ɢ ɟɟ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɤɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɨ ɮɢɞɟɪɚɦ ɰɟɩɢ ɩɨɫɥɟ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɤ ɨɞɧɨɦɭ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɩɨɥɸɫɭ ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

ɋɯɟɦɚ ɋɈɉɌ ɫ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 16. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 - ɋɯɟɦɚ ɋɈɉɌ ɫ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 

14 – ȺȻ; 1, 2, 3 – ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɟɦɤɨɫɬɧɵɦɢ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ; 4, 5 - ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɱɟɪɟɡ ɤɥɸɱɢ ɤ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɸɫɚɦ; 6, 7 – ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 8, 9 ,10 – ȾȾɌ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɨ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 1, 2, 3; 11, 12 – ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɨɥɸɫɚɦ ɂɉ; 13 – ɪɟɡɢɫɬɢɜɧɵɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɦɟɠɞɭ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ 11, 12 ɢ ɡɟɦɥɟɣ ɫ ȾȾɆ; 15 – ȾȾɌ,  

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɋɈɉɌ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ “ɗɄɊȺ-ɋɄɂ”, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɮɢɞɟɪɨɜ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɛɟɡ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɟɦɧɢɤɨɜ ɨɬ ɂɉ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ “ɡɟɦɥɢ” ɢ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
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2.3 Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɡɚɧɟɫɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

A-ISOMETER Ɇɨɞɭɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ;  ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ  
ɢɧɠɟɤɰɢɢ ɜ ɋɈɉɌ ɬɨɤɚ 10 ɦȺ ɢ 
ɛɨɥɟɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɥɨɠɧɵɟ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ Ⱦȼ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɪɟɥɟ; ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɠɟɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɲɢɧɤɢ 
ɦɢɝɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɋɈɉɌ. 

ɄMCOT-M Ɇɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ Ɍ–ɨɛɪɚɡɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɬɚɤ 
ɢ ɛɟɡ ɧɟё; ɤɚɤ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 
ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, 
ɬɚɤ ɢ ɧɟɬ; ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɥɨɠɧɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɟɧɫɨɪɧɵɣ 
ɞɢɫɩɥɟɣ. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ; ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɧɟ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ 
ɲɢɧɤɢ ɦɢɝɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 
ɋɈɉɌ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɋȿɇɋɈɊ Ɉɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɥɸɛɵɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɋɈɉɌ; 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɜɭɯ 
ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɯ ɭɫɬɚɜɨɤ; 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɮɢɞɟɪɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ; ɯɨɪɨɲɨ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ  
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɮɢɞɟɪɟ; 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɬɨɤɚ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
(ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ); ɧɢɡɤɚɹ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɳɟɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ.  

ɗɄɊȺ-ɋɄɂ Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ   
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ (Ɍ-
ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɦɨɫɬɨɦ); 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɬɨɤɚ, ɧɟ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɥɨɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɊɁȺ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɨɣ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɮɢɞɟɪɟ; 
ɫɥɚɛɵɣ  ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ 
ɩɥɨɯɨɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶɸ; ɜɵɫɨɤɢɟ 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɋɈɉɌ. 

 

2.4. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

 

ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ: 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɮɢɞɟɪɚ; 

 ɥɨɠɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɪɟɥɟ; 

 ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

 ɢɧɠɟɤɰɢɹ ɬɨɤɨɜ ɜ ɋɈɉɌ; 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɍɄɂ; 

 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɞɥɹ ɍɄɂ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɥɨɠɧɨɟ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ 
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ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɦɟɫɬɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ L, 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɪɟɥɟ ɢɥɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɯɨɞɵ 

ɆɍɊɁ ɫ ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ К (Ɋɢɫɭɧɨɤ 17) [1]. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – ɋɯɟɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ ɥɨɠɧɨɟ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɥɟ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɢɫɤɚ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɤɚɬɭɲɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɯɨɞ ɆɍɊɁ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɚɠɟ ɩɪɢ 

ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ Ʉ ɩɨ ɤɪɚɫɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ [1]. ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, 

ɟɫɥɢ ɞɚɧɧɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɢɥɢ ɪɚɜɟɧ ɬɨɤɭ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ 

ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɯɨɞɚ ɆɍɊɁ ɢɥɢ ɬɨɤɭ ɭɫɬɚɜɤɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɥɟ Rel, ɬɨ 

ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤ.ɡ. ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɨ [1]. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɬɨɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɟɥɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,4 ɦȺ, ɚ ɬɨɤ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɯɨɞɨɜ ɆɍɊɁ – 3–4 ɦȺ [1]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɬɨɤɨɦ 5 

ɦȺ ɢ ɜɵɲɟ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɚɹ  ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɥɨɠɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ [1]. 
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ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɪ ɫɬɨɥɤɧɭɥɫɹ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɨɢɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɛɨɥɟɟ 

ɩɨɞɪɨɛɧɵɯ ɫɯɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɑɬɨ ɩɨɜɥɢɹɥɨ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɵɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɨɬɧɟɫɬɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɍɄɂ. Ɍɚɤɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɫɬ ɬɨɥɱɨɤ 

ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɞɥɹ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɣ ɍɄɂ ɩɟɪɟɞ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. ɉɨɥɢɝɨɧ ɩɨɫɥɭɠɢɥ ɛɵ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɫ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ.  
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3 ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ 

 

3.1 ɒɭɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɆɍɊɁ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɴɟɤɬɟ.  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɯɨɞɹɬ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɮɢɪɦɵ «Ȼɟɧɞɟɪ», ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɮɢɪɦɵ «Ȼɟɧɞɟɪ», ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɬɨɤɚ ɮɢɪɦɵ 

«Ȼɟɧɞɟɪ». ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ ɮɢɪɦɵ 

«ɋɢɦɟɧɫ». ɉɢɬɚɧɢɟ ɨɬ ȺȻ. ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɢɫɭɧɨɤ 18.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
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ɉɨɞɤɥɸɱɢɦ ɬɟɫɬɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R = 10 ɤɈɦ ɤ «-». ɋɯɟɦɚ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 19. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɢɡɦɟɪɢɥɨ ɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɡɚɬɟɦ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɢɫɤɚ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɣ ɮɢɞɟɪ, ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɭɫɬɚɜɤɢ: Imax puls = 2,5ɦȺ; 10ɦȺ ɢ 50ɦȺ. Ʌɨɠɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɜ «-» 

 

ɉɨɞɤɥɸɱɢɦ ɬɟɫɬɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R = 6,2 ɤɈɦ ɦɟɠɞɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 

ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɜɯɨɞɨɦ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ. 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 20. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 158 ɤɈɦ, ɞɚɧɧɨɟ ɡɚɜɵɲɟɧɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨ 150 ɤɈɦ. 

Ɏɢɞɟɪ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɧɟ ɛɵɥ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɛɵɥ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧ 
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ɩɨɪɨɝ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɉɪɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɡɚɩɭɫɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ 

ɜɯɨɞɨɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧɨ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɜɯɨɞɨɦ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ 

 

ɉɨɞɤɥɸɱɢɥɢ ɬɟɫɬɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R = 92 ɤɈɦ ɤ «-» ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɟɠɞɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɜɯɨɞɨɦ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

21. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

35 ɤɈɦ. Ɏɢɞɟɪ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɧɟ ɛɵɥ. ɉɪɢ 

ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɦ ɡɚɩɭɫɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ 

ɭɫɬɚɜɤɢ Imax puls = 2,5ɦȺ; 10ɦȺ ɢ 50ɦȺ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɥɨɠɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ. Ʌɨɠɧɵɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɩɨɜɬɨɪɹɥɢɫɶ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɪɚɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
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ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɤ ɲɢɧɚɦ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɫɟɬɢ. ɉɪɢ 

ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɥɨɠɧɵɟ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɧɟ 

ɩɪɟɤɪɚɬɢɥɢɫɶ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ R = 92 ɤɈɦ ɤ «-» ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɟɠɞɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɜɯɨɞɨɦ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ 

 

ɉɨɥɧɨɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ «Ȼɟɧɞɟɪ», ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R = 82 ɤɈɦ ɤ «-» ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɦɟɠɞɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 

ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɜɯɨɞɨɦ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ 

ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɥɨɠɧɵɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

22. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɬɟɫɬɨɜɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ R ɤ «-» ɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɚ 

ɦɟɠɞɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɜɯɨɞɨɦ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ, ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɥɨɠɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ «ɋɢɦɟɧɫ» ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ «Ȼɟɧɞɟɪ». Ⱦɚɧɧɵɟ ɥɨɠɧɵɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɜɵɡɜɚɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɚɥɨɜ ɩɪɢ 

ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Ɉɞɧɨ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 10 ɤɈɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɯɨɞɭ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ, ɞɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 23. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – ɋɯɟɦɚ ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦ ɜɯɨɞɚɦ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ: 

 ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɟɠɞɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ 

ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ; 

 ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ 

ɜɵɲɟɧɚɡɜɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɚ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ 

ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɢɯ ɥɨɠɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ. 

 

3.2 Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

 
Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ T-ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢɥɢ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɫɦɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ SN ɢ 

ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ R3 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɦɨɫɬɚ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɭɬɨɦɢɬɟɥɶɧɨ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ 1 ɢ 2 ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ SN ɨɛɦɨɬɤɚ ɪɟɥɟ 

Ɋɇ51/32 ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɨɬ «ɡɟɦɥɢ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 50 ɤɈɦ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɨɦ ɫɟɬɢ ɢ «ɡɟɦɥɟɣ». 

ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɸɫɟ ɫɟɬɢ, ɤ 

ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 20…60 ȼ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɨɜ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ ɩɨɥɸɫɟ ɫɟɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 160…200 ȼ. Ɍɚɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɩɨɥɸɫɚɯ ɫɟɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɥɨɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɥɨɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ «ɡɟɦɥɸ» ɜɯɨɞɚ ɩɥɚɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɊɁȺ ɢɥɢ ɪɟɥɟ 

ɩɨɜɬɨɪɢɬɟɥɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 50 ɤɈɦ. 

Ɍɚɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɯɟɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɥɨɠɧɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ ɜ ɫɟɬɹɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

1. ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɫɟɬɢ; 

2. ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɥɸɫɚɯ ɫɟɬɢ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ; 

3. ɍɩɪɨɫɬɢɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ 

ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɟɟ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ; 

4. ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
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Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɇɉɉ «ɗɄɊȺ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɪɟɥɟ ɊɄɂɗ, Ɋɇ51/6,4 ɢ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 24. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɧɨ ɢ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɫɟɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
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Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ SN2 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 1 ɤ ɫɟɬɢ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ R1, R2 ɢ R3, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɥɟ ɊɄɂɗ. 

Ɋɟɡɢɫɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɇɟɠɞɭ ɤɥɟɦɦɚɦɢ Ʉȿ ɢ PE ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɸɫɚɯ ɫɟɬɢ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɩɨɪɨɜɧɭ. Ɋɟɥɟ ɊɄɂɗ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɪɟɥɟ ɊɄɂɗ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0 … 200 ɤɈɦ, ɱɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɥɟ ɊɄɂɗ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 15 ȼ, ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɸɫɚɯ ɫɟɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ «ɡɟɦɥɢ» ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ 125…135 ȼ. Ɍɚɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ “ɡɟɦɥɸ” ɜɯɨɞɚ ɩɥɚɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɊɁȺ ɢɥɢ ɪɟɥɟ 

ɩɨɜɬɨɪɢɬɟɥɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɥɨɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɊɁȺ. 

2. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ SN2 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 2 ɤ ɫɟɬɢ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ R1, R2 ɢ ɨɛɦɨɬɤɚ ɪɟɥɟ 

Ɋɇ51/6,4. Ɋɟɡɢɫɬɨɪ R4 ɢ ɫɯɟɦɚ 1 ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɟɥɟ Ɋɇ51/6,4 ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨɥɸɫɚ ɫɟɬɢ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ “ɡɟɦɥɸ”. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɜ ɷɬɨɣ 

ɫɯɟɦɟ ɫɥɭɠɢɬ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ pV ɢ ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪ pA. ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ pV 

ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 50 

ɤɈɦ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ SN2 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɧɚɱɚɥɚ 1, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɸɫɟ ɫɟɬɢ U+ ɢ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪ I+. Ɂɚɬɟɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ SN2 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 2 – ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɸɫɟ ɫɟɬɢ U- ɢ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪ I-. 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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                      ,                                                                                          (15) 

 

ɝɞɟ      - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɚɦɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ pV. 

 

ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪ R4 ɢ ɨɛɦɨɬɤɚ ɪɟɥɟ Ɋɇ51/6,4 ɧɟ 

ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɨɬ «ɡɟɦɥɢ», ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɸɫɚɯ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹɯ ɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɢɫɤɨɦ ɮɢɞɟɪɨɜ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɥɨɠɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ. 
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4 ɍɫɬɚɜɤɢ ɍɄɂ 

 

ɍɄɂ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ 

ɩɪɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɥɸɫɨɜ ɛɨɥɟɟ 50 ȼ ɢ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɨɜ ɧɢɠɟ 135 ɤɈɦ. [10] 

ɍɫɬɚɜɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɍɄɂ ɩɨ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 50 - 85 ȼ ɫ ɲɚɝɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ȼ. [10] 
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5 ȼɵɜɨɞɵ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɍɄɂ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɢ ɍɄɂ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɭɞɟɥɹɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɥɨɠɧɨɝɨ 

ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɊɁȺ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɛɨɬɵ ɍɄɂ. 

ɍɫɭɝɭɛɥɹɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ 

ɍɄɂ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɍɄɂ.  

Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɍɄɂ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɩɨɥɢɝɨɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɸ. Ƚɞɟ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɹɡɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɍɄɂ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɵɟ 

ɫɯɟɦɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 

ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɍɄɂ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜɨɩɪɨɫ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɟɬɟɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ ɩɨ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 

1. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

2. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦ ɍɄɂ; 

3. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ ɨɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɍɄɂ; 

4. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 

5. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ 

ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɵɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɞɥɹ ɍɄɂ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɟɲɚɬɶ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɫ ɍɄɂ ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɪɹɞ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

ɞɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊȺɓȿɇɂɃ 

 

ɋɈɉɌ – ɫɟɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ʉ.Ɂ. – ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ. 

ɉɍɗ – ɩɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ɋɄɂ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

ɍɄɂɋɉɌ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ. 

ɊɁȺ – ɪɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɲɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ. 

ɁɊɍ – ɡɚɤɪɵɬɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

ȺɄ – ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ. 

ɉɋ – ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ. 

Ɂɍ – ɡɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

ɓɉɌ – ɳɢɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ⱥɋɍ Ɍɉ - ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 

ɒɊɈɌ – ɲɤɚɮ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ȺɊɆ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 

ȿɇɗɋ – ɟɞɢɧɚɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ. 

ɒɈɌ – ɲɤɚɮ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ɉɉɍ – ɨɛɳɟɩɨɞɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦȼ – ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɜɯɨɞ. 

ɆɉɁ – ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. 

ȻɌȼ – ɛɥɨɤ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ȼɂ – ɛɥɨɤ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ. 

Ⱥɐɉ – ɚɧɚɥɨɝɨɜɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ. 

ȻɌȼ – ɛɥɨɤ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ȼɉ – ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȻȾɊ – ɛɥɨɤ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. 

ȾȾɌ – ɞɚɬɱɢɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
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ɂɉ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɍɊ – ɭɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ. 

ɍɋɂ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ȻɄɂ – ɛɥɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

ɂɉ – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɆɍɊɁ – ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



59 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

1. Ƚɭɪɟɜɢɱ, ȼ.ɂ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɊɁȺ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ / ȼ. ɂ. Ƚɭɪɟɜɢɱ // ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. 2012. № 3. 

2. Ⱥɥɢɦɨɜ, ɘ. ɇ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɰɟɩɹɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ / ɘ. ɇ. Ⱥɥɢɦɨɜ, ɂ. Ⱥ. Ƚɚɥɤɢɧ, ɇ. ɂ. ɒɚɪɢɧ // ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ: 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ: ɫɛ. ɧɚɭɱɧ. Ɍɪ. – ɑɟɛɨɤɚɫɚɪɵ, 2012. – ȼɵɩ. 1. –ɫ. 70-87 

3. Ⱥɥɢɦɨɜ, ɘ. ɇ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɰɟɩɹɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. / ɘ. ɇ. Ⱥɥɢɦɨɜ, Ʉ. ȼ. Ȼɵɤɨɜ, ɂ. Ⱥ. 

Ƚɚɥɤɢɧ, ɇ. ɂ. ɒɚɜɚɪɢɧ // Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ. – 2013. - №003. –

ɋ.38-45. 

4. Ƚɚɥɤɢɧ, ɂ. Ⱥ. Ɋɟɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɨɜ 

ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɈɈɈ ɇɉɉ «ɗɄɊȺ» ɬɢɩɚ ɊɄɂɗ. / ɂ. Ⱥ. 

Ƚɚɥɤɢɧ, ɇ. ɂ. ɓɚɜɚɪɢɧ, Ⱥ. Ȼ. ɂɜɚɧɨɜ // Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ. -

2010.-№01.-ɋ.26-28 

5. ɋɢɥɚɟɜ ɘ. Ɇ. ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ / ɘ. Ɇ. ɋɢɥɚɟɜ // 

Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ. 2010, №1 (1). ɋ. 29-31 

6. ɉɚɬ. 2381513 Ɋɨɫ. Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ : ɆɉɄ G01R 27/18. ɋɩɨɫɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɶɸ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ / ɘ.ɇ. Ⱥɥɢɦɨɜ, ɂ.Ⱥ. Ƚɚɥɤɢɧ, 

ɇ.ɂ. ɒɚɜɚɪɢɧ; ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ "ɗɄɊȺ" (RU) . — № 

2008129234/28 ; ɡɚɹɜɥ. 16.07.2008 ; ɨɩɭɛɥ. 10.02.2010 Ȼɸɥ. № 4 

7. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ. ȼ 4 ɬ. Ɍ 3. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 8-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩ. ɂ ɞɨɩ.-Ɇ.-.ɂɡɞ.Ɇɗɂ,2002 

-964ɫ. 



60 

 

8. ɋɌɈ 56947007-29.120.40.041-2010 ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. – ȼɜɟɞ. 29.03.2010. – Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɗɂ, 

2010. – 20ɫ. 

9. ɋɌɈ ɊɭɫȽɢɞɪɨ 02.02.105-2013  Ƚɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɬɢɩɨɜɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɟɲɟɧɢɹ. – ȼɜɟɞ. 06.02.2014 – Ɇɨɫɤɜɚ: ɁȺɈ ɍɪɚɥɷɧɟɪɝɨ-ɋɨɸ, 2014. – 144ɫ. 

10. ɋɌɈ 56947007- 29.120.40.102-2011 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɟɥɟɣɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɰɟɩɹɯ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ȿɇɗɋ. – ȼɜɟɞ. 11.10.2011 – 

Ɇɨɫɤɜɚ: ȽɈɍȼɉɈ «Ɇɗɂ (Ɍɍ)», 2011. – 13ɫ. 

11. Ʉɭɲɧɚɪɟɜ, Ɏ.Ⱥ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ/ Ɏ. Ⱥ. 

Ʉɭɲɧɚɪɟɜ, Ⱥ. ɋ. Ɂɚɫɵɩɤɢɧ, ȼ. Ⱥ. Ȼɟɥɨɯɜɚɫɬɨɜ // ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ. 1994. - 

№4, -ɋ.45-47.  

12. Ȼɨɪɭɯɦɚɧ, ȼ.Ⱥ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ • ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɫɟɬɢ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ / ȼ. Ⱥ. Ȼɨɪɭɯɦɚɧ, Ⱥ. ɇ. Ʉɭɥɞɵɤɢɧ   // 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ.- 1982. № 7. - ɋ.58-60. 

13. Ɍɢɬɚɪɟɧɤɨ, Ɇ.ȼ., ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɰɟɩɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ / Ɇ. ȼ. Ɍɢɬɚɪɟɧɤɨ, ȼ. ȼ. Ʉɭɳ, ɇ. ɉ. Ʌɟɜɵɤɢɧ, ɇ. ɂ. ɋɢɪɟɧɤɨ  // 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. 1979. - № 2. - ɋ.24-25. 

14. ȼɢɧɧɢɤɨɜ, Ɇ.Ɋ. ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɰɟɩɟɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ /  Ɇ. Ɋ. ȼɢɧɧɢɤɨɜ // ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. 1981. - № 12. - ɋ.23-24 

15. ɉɨɬɟɦɤɢɧ, ȼ.ȼ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬɵɫɤɚɧɢɹ ɦɟɫɬɚ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 

Ⱦɢɫ.ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ: 05.14.02.- Ɍɨɦɫɤ, 1990.-177ɫ. 

16.  Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ / Ɋ.Ⱥ.ȼɚɣɧɲɬɟɣɧ, ɘ.Ⱥ. Ʉɚɥɭɝɚ, ȼ.ȼ. ɉɨɬɟɦɤɢɧ // 

ɂɡɜɟɫɬɢɹ ȼɍɁɨɜ ɋɋɋɊ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɤɚ.-1986.-№ 2.-ɋ. 70-74. 



61 

 

17.  ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ȼɫɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ 

ɲɟɫɬɨɝɨ ɢ ɫɟɞɶɦɨɝɨ ɢɡɞɚɧɢɣ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1 

ɨɤɬɹɛɪɹ 2010ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ: ɄɇɈɊɍɋ, 2010.  488 ɫ. 

18. ɋɌɈ 4.2–07–2014. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. – ȼɜɟɞɟɧ ɜɡɚɦɟɧ ɋɌɈ 4.2–07–2012 ; ɞɚɬɚ ɜɜɟɞ. 9. 01. 2014. – 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ȻɂɄ ɋɎɍ, 2014. – 60 ɫ. 

19. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / 

Ⱥ.Ⱥ. Ƚɟɪɚɫɢɦɟɧɤɨ, ȼ.Ɍ. Ɏɟɞɢɧ.- 3-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ.-Ɇ.: ɄɊɈɇɍɋ, 2012,-648 ɫ. 

  



62 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

 

Ɇɟɬɨɞ ɬɪɟɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ 

 

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ ɫ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ r ɬɪɟɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: U – ɪɚɛɨɱɟɝɨ; U1 – ɦɟɠɞɭ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɥɸɫɨɦ ɫɟɬɢ ɢ ɡɟɦɥɟɣ; U2 – ɦɟɠɞɭ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɥɸɫɨɦ 

ɢ ɡɟɦɥɟɣ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ⱥ.1 – ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
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ɇɚ ɪɢɫ. ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɨɜ R1, R2 ɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ U. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɚɦɢ ɫɟɬɢ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ U’ ɢ U”, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 

                      .           (Ⱥ.1) 

 

ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɚɦɢ ɫɟɬɢ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 

ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɵ V1 ɢ V2 c ɪɚɜɧɵɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ r, ɬɨ 

ɩɨɥɭɱɢɦ: 

                                    (Ⱥ.2) 

 

ɉɪɢ r>>R ɛɭɞɟɬ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ.  

Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɞɥɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɯ 

ɫɧɢɠɟɧɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 

ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɨɥɸɫɭ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, 

ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɟɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ. 

ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ U’ ɢ U’’, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ R1 ɢ R2, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ R, ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɧɟɩɨɥɧɚɹ: ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ 

ɤɚɤ ɫɚɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. ɑɬɨɛɵ ɟɟ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɦɨɠɧɨ 

ɛɵɥɨ ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ, ɜ ɫɟɬɶ ɜɧɨɫɹɬ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ V ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɪɢɫ. ɛ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɥɸɫɨɦ ɫɟɬɢ ɢ ɡɟɦɥɟɣ (ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ R1 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ r). Ɉɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ: 
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             .              (Ⱥ.3) 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɥɸɫɨɦ ɫɟɬɢ ɢ 

ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ, ɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɨɥɸɫɨɦ ɢ ɡɟɦɥɟɣ: U1 < U’(ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ U’2>U’’). ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 

ɪɢɫ. ɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: U2 < U’’. ɋ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ U’+U’’ =U, ɩɪɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɪɟɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɜɫɟɝɞɚ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ U1+ +U2 < 

U.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɟɳɟ ɪɚɡ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ 

ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɚɦɢ ɫɟɬɢ ɢ ɡɟɦɥɟɣ 

ɩɭɬɟɦ ɲɭɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ R1 ɢ R2 ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ r. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ Ɍ-ɦɨɫɬɚ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɡɚɦɟɪɟ 

ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɡɟɦɥɢ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ U1 ɢ U2, 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɟɲɢɦɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ U, U1, U2, 

r ɢ ɞɜɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ: R1 ɢ R2. 

                                .           (Ⱥ.4) 

 

Ɉɬɤɭɞɚ 

                             .            (Ⱥ.5) 

                                .          (Ⱥ.6) 

 

Ɉɬɤɭɞɚ 
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                            .           (Ⱥ.7) 

 

Ɋɟɲɚɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ R1 ɢ R2, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ  ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ: 

                                      .        (Ⱥ.8) 

                                      .       (Ⱥ.9) 

                    .         (Ⱥ.10) 

 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ U ɢ U1+U2, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ r. ȿɫɥɢ r>>R (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɥɚɦɩɨɜɵɦ, 

ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ), ɬɨ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɜ ɫɟɬɶ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɸɫɚɦɢ ɫɟɬɢ ɢ ɡɟɦɥɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ U1+U2 =U. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɭɥɟɜɵɦɢ ɛɭɞɭɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ 

ɪɚɫɱɟɬɚɯ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɵɦ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Ɇɟɬɨɞ ɬɪɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɳɟɟ  

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɸɫɨɜ ɋɈɉɌ ɩɪɢ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

 

Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɋɈɉɌ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɫɟɬɶ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɱɟɪɟɞɭɸɳɟɣɫɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ 

 

ɉɪɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɫɟɬɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ 

ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚɱɧɭɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɬɨɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɞɜɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ: ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ iɧɚɱ ɢ ɬɨɤ iɢɡɦ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɫɟɬɢ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ E1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ȼ.1 – ɋɯɟɦɚ ɫɟɬɢ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

 

Ɍɨɤ iɢɡɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

Е1, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ R-ɢɡ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ R+ɢɡ 

ɩɨɥɸɫɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rɨɝɪ , ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚɱ -U ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

  ɢɡɦ     ɨɪɝ  ɢɡ
  ɧɚɱ

  ɨɪɝ  ɢɡ
             (Ȼ.1) 

ɝɞɟ  ɧɚɱ
     ɢɡ

  ɢɡ
   ɢɡ

  - ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
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Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɟɲɚɸɳɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɱ U ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ E1 

= +Eɢɡɦ ɢ E2 = -Eɢɡɦ. Ɍɨɝɞɚ ɢɡɦɟɪɢɜ ɜɟɥɢɱɢɧɵ iɢɡɦ1 ɢ iɢɡɦ2 ɢ, ɡɧɚɹ E1, E2 ɢ Rɨɝɪ , 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ Rɢɡ : 

  ɢɡ        ɢɡɦ   ɢɡɦ   ɨɪɝ.            (Ȼ.2) 

 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ U1- ɢ U2-ɬɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ Rɢɡ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: 

  ɢɡ          ɢɡɦ   ɢɡɦ .             (Ȼ.3) 

 

Ɇɨɠɧɨ  ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ ɢɥɢ ɤɚɤɨɣ ɥɢɛɨ 

ɞɪɭɝɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɟɬɢ, ɜɚɠɧɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɸ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫɟɬɢ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɟɦɥɢ) ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ. Ɍɨɝɞɚ: 

                   .           (Ȼ.4) 

     ɢɡɦ   ɢɡɦ .             (Ȼ.5) 

 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ: 

  ɢɡ      .              (Ȼ.6) 
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Ɉɩɢɫɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɟɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɱɟɪɟɞɭɸɳɟɣɫɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ, ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɟɣ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
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