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ɊȿɎȿɊȺɌ 
 

Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɇɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ» 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 37 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 14 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 15 

ɪɢɫɭɧɤɨɜ. 

ɆɂȽɊȺɐɂə, ɉɈɉɍɅəɐɂə, ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄȺə ɆɈȾȿɅɖ, 

ɋɂɋɌȿɆȺ «ɏɂЩɇɂɄ-ɀȿɊɌȼȺ», ɍɊȺȼɇȿɇɂə ȼɈɅɖɌȿɊɊȺ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ — ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: 

ɚ) ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ; 

ɛ) ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ; 

ɜ) ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ. Ȼɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɫ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ.  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2016 ɝ. ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ 

109 ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɨɜ ɢ 49 ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ 

ɦɢɝɪɚɰɢɣ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɫɬɨɢɬ ɧɟɜɟɪɨɹɬɧɨ ɨɫɬɪɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɧɨɝɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɟ, ɱɟɣ 

ɚɪɟɚɥ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɡɨɧ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 

Ʉɪɚɫɧɨɣ ɤɧɢɝɟ, ɬ. ɟ. ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɛɵɜɚɸɬ ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɜɵɦɢɪɚɧɢɹ, ɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ 

ɡɚɞɚɱɚ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɨɜ ɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ — ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɜɵɦɢɪɚɧɢɹ ɜɢɞɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɸɬ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɱɢɫɥɨ ɨɫɨɛɟɣ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹɯ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɨɯɪɚɧɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ. 

ɑɬɨ ɠɟ ɬɚɤɨɟ ɦɢɝɪɚɰɢɹ? Ɇɢɝɪɚɰɢɹ — ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɨɛɢ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɢɬɚɧɢɹ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɞɪɭɝɭɸ, ɧɨ ɡɚɬɟɦ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ [1]. ɂɡɭɱɟɧɢɟ 

ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ – ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɨɧɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɜ ɠɢɡɧɢ, ɚ ɭ 

ɞɪɭɝɢɯ — ɜɫɟɝɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ [2].  

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɨɫɨɛɟɣ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɟɬɟɪ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ), ɬɚɤ ɢ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɯɢɳɧɢɱɟɫɬɜɚ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɜɧɚɱɚɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɡɧɚɬɶ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɨɞɟɥɶ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. 

Ɉɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɦɧɨɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɮɨɬɨɥɨɜɭɲɟɤ, ɱɢɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɨɛɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɨɞɯɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɭɠɟ 

ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɞɚɧɧɵɯ. ɂɦɟɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɨɞɟɥɢ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɟ 



5 
 

ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɱɟɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ-ɬɚɤɢ ɧɟɬɨɱɧɵɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ — ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: 

ɚ) ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ; 

ɛ) ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ; 

ɜ) ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 
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1 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɢɝɪɚɰɢɣ 
 

Ʉɚɤ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟɦ 

ɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɛɢɬɚɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ: 

1. Ɇɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɟ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɡɚɩɨɜɟɞɧɨɣ ɡɨɧɵ) 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɟɣ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ «ɤɥɟɬɨɤ», ɩɪɢɱɟɦ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɟɞɢɧɭɸ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɸ; 

2. ȼɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɦɢɝɪɚɰɢɸ, ɧɟɜɟɥɢɤɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɫɨɛɟɣ; 

3. ɋɪɟɞɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɚ, ɬ.ɟ. ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ «ɯɢɳɧɢɤ-ɠɟɪɬɜɚ» ɦɢɝɪɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ 

ɱɟɬɵɪɟɯ ɬɢɩɨɜ: 

1. ɀɟɪɬɜɚ ɭɯɨɞɢɬ ɢɡ ɤɥɟɬɨɤ, ɝɞɟ ɦɧɨɝɨ ɨɫɨɛɟɣ ɠɟɪɬɜɵ; 

2. ɀɟɪɬɜɚ ɭɯɨɞɢɬ ɢɯ ɤɥɟɬɨɤ, ɝɞɟ ɦɧɨɝɨ ɯɢɳɧɢɤɨɜ; 

3. ɏɢɳɧɢɤɢ ɭɯɨɞɹɬ ɢɡ ɤɥɟɬɨɤ, ɝɞɟ ɦɧɨɝɨ ɯɢɳɧɢɤɨɜ; 

4. ɏɢɳɧɢɤɢ ɭɯɨɞɹɬ ɢɡ ɤɥɟɬɨɤ, ɝɞɟ ɦɚɥɨ ɨɫɨɛɟɣ ɠɟɪɬɜɵ. 

Ʉɚɠɞɨɣ ɨɫɨɛɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɪɚɡɦɟɪɚ N×N, ɝɞɟ N – 

ɱɢɫɥɨ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. Ɇɚɬɪɢɰɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɭɥɟɣ ɢ ɟɞɢɧɢɰ, ɝɞɟ ɧɭɥɟɦ ɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 

ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɢ ɦɢɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɜ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ, ɚ 

ɟɞɢɧɢɰɟɣ – ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɢɝɪɚɰɢɢ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɨɫɨɛɟɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɹɫɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ. 
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ɑɬɨ ɠɟ ɬɚɤɨɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ? ɉɨɩɭɥɹɰɢɹ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɣ ɨɞɧɨɝɨ 

ɜɢɞɚ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ.  

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ 

ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɨɱɟɧɶ ɞɚɜɧɨ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɸɛɵɯ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɠɢɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ 

ɢɡɦɟɧɱɢɜɵ, ɢ ɩɪɟɞɭɝɚɞɚɬɶ ɢɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɤɪɚɣɧɟ 

ɬɪɭɞɧɨ. ɗɬɚ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɢɳɧɢɱɟɫɬɜɚ ɢɥɢ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ), ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɵɱɧɨ ɭɩɪɨɳɚɸɬ 

ɡɚɞɚɱɭ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɠɟ 

ɬɚɤɨɟ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɫɨɛɹɦɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. 

 

1.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
 

ɉɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ɂɚ ɞɨɥɝɢɟ ɝɨɞɵ ɦɧɨɝɢɟ ɭɱɟɧɵɟ ɩɵɬɚɥɢɫɶ 

ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢɥɢ ɠɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ.  

ȼ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ [3] ɞɚɧ ɨɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɢɩɨɬɟɡ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɨɫɨɛɟɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɦɟɥɤɢɯ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɦ ɝɢɩɨɬɟɡɚɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɝɢɩɨɬɟɡɚ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɦɟɥɤɢɯ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 

ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɫɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 
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Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɉɢɱɭɝɢɧɨɣ Ⱥ. ɇ. [4] ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɥɚɫɫ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɪɟɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɭ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɨɜ. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ Ȼɟɥɹɟɜɨɣ ɂ. ȼ. [5] ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɦɨɞɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ 

ɫɬɚɬɶɟ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɜ 

ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɤ 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɹɦ. 

Ɋɨɞɢɧɚ Ʌ. ɂ. ɫɜɨɟɣ ɫɬɚɬɶɟɣ [6] ɨɛɨɡɧɚɱɢɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɨɣ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɨɫɬɚ 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ [7] ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ Ʌɨɬɤɢ-ȼɨɥɶɬɟɪɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ 

ɜɫɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

 

1.2 ȼɢɞɵ ɦɨɞɟɥɟɣ 
 

ȼɫɟ ɦɨɞɟɥɢ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɜɢɞɚ: ɫɥɨɜɟɫɧɵɟ ɢ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ. 

 

1.2.1 ɋɥɨɜɟɫɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 
 

Ɇɧɨɝɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɫɥɨɜɟɫɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɚɠɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ. ɇɚ ɷɬɨɦ 
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ɷɬɚɩɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɬɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɧɵɟ ɭɱɟɧɵɟ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɨɞɧɢɯ ɢ 

ɬɟɯ ɠɟ ɬɟɪɦɢɧɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ Ⱦɠ. Ɇ. ɋɦɢɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ 

ɫɜɨɟɦ ɬɪɭɞɟ [8] ɞɚɟɬ ɩɪɹɦɨɟ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹɦ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɢɦɢɬɚɰɢɢ: 

ɢɦɢɬɚɰɢɟɣ ɨɧ ɫɱɢɬɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɶɸ, ɚ ɦɨɞɟɥɶɸ ɧɚɡɵɜɚɟɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɢɞɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ 

ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɇɟ ɜɫɟ ɫɨɝɥɚɫɧɵ ɫ ɟɝɨ ɩɨɡɢɰɢɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

Ⱦɠ. Ⱦɠɟɮɮɟɪɫ ɧɟ ɞɟɥɚɟɬ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɫɱɢɬɚɹ ɦɨɞɟɥɶɸ ɥɸɛɨɟ 

ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ; ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɧ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɸ ɩɨɧɹɬɢɣ 

«ɢɦɢɬɚɰɢɹ» ɢ «ɦɨɞɟɥɶ»[9].  

Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɥɨɜɟɫɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚɜɚɬɶ 

ɱɟɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚ. ɗɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɚɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɩɨɦɨɱɶ ɧɚ ɫɬɚɞɢɹɯ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

 

1.2.2 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 
 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ – ɷɬɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɦɜɨɥɢɤɢ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ 

ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɫɜɨɢ ɢɞɟɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɦɜɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɯɪɚɧɹɹ 

ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ. ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢ 

ɷɬɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɦ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶɧɵɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ, ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ.  

ȼɫɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 

ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɫɤɢɟ ɢ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ. 
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Ⱦɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɬ. ɞ., ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 

Ⱦɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɪɭɛɵɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɢɯ 

ɱɚɫɬɨ ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɬɫɹ ɦɧɨɝɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢɫɭɳɢɟ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ. ȼ ɬɚɤɢɯ 

ɦɨɞɟɥɹɯ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ 

ɨɧɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɢ.  

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɫɤɢɯ, ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ (ɢɥɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ) 

ɦɨɞɟɥɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɫɜɨɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɵɱɧɨ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬɫɹ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɫɟɜɞɨɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɞɢɧ ɩɪɨɝɨɧ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɟɬ ɨɞɧɭ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɵɛɨɪɤɭ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɜ ɫɟɛɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɨɞɟɥɢ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬ ɧɟɦɚɥɨ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ – ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɨɹɬ ɬɨɥɶɤɨ 

ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ȿɫɥɢ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɫɥɭɠɢɬ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. ɗɬɭ ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɞɟɥɢ; 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɭɸ ɞɥɹ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
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1.3 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 1 
 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɲɢɬɶ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɞɚɬɶ 

ɱɟɬɤɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɫɟɦ ɬɟɪɦɢɧɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɦɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɠɞɵɣ ɷɤɫɩɟɪɬ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɜɨɢɯ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

«ɫ ɧɭɥɹ», ɛɟɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɛɚɡɵ — ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɥɨɜɟɫɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ — ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɭɠɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
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2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɥɨɜɟɫɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

Ʉɚɤ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɥɨɜɟɫɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɞɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɫɟɦ ɩɨɧɹɬɢɹɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɦ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, 

ɫɬɚɜɹɳɟɣɫɹ ɩɟɪɟɞ ɚɧɚɥɢɬɢɤɨɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɥɨɜɟɫɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɤɭ 

ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜ ɫɟɛɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1. ɢɡɭɱɢɬɶ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ;  

2. ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ; 

3. ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ; 

4. ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫ 

ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ; 

5. ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɟ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

1. ɉɨɩɭɥɹɰɢɹ — ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɣ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɯ ɧɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 

ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ.  

2. Ɉɫɨɛɶ — ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɞɚ, 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɚɹ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɷɜɨɥɸɰɢɢ [10]. 

3. ɏɢɳɧɢɤ — ɠɢɜɨɬɧɨɟ (ɢɥɢ ɠɟ ɪɹɞ ɪɚɫɬɟɧɢɣ), ɥɨɜɹɳɟɟ ɢ ɩɨɟɞɚɸɳɟɟ 

ɞɪɭɝɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ [11]. 

4. ɀɟɪɬɜɚ — ɨɫɨɛɶ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɚɹɫɹ ɩɪɹɦɨɦɭ ɧɚɩɚɞɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɯɢɳɧɢɤɚ. ɀɟɪɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɯɢɳɧɢɤ-ɠɟɪɬɜɚ», ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɠɟɪɬɜɚ — ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɯɢɳɧɢɤɚ [11]. 
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5. ɉɪɢɪɨɫɬ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ — ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɜ 

ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢɪɨɫɬ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ, ɤɚɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ [11]. 

 

2.1 Ɇɨɞɟɥɢ ɩɨɩɭɥяɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 
 

ɉɨɩɭɥɹɰɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɪɢɫɭɳɢɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɟɣ: 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɨɫɨɛɟɣ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɨɫɬɚ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ 

ɯɢɳɧɢɤ-ɠɟɪɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ: 

1. ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɢɫɚɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɬ. ɟ. ɦɵ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɦɢ, ɩɨɥɨɜɵɦɢ ɢ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹɦɢ); 

2. ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɩɢɫɚɧɵ 

ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɫɬɫɤɢɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ; 

3. ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɢɞɚ ɢ ɦɟɠɞɭ ɜɢɞɚɦɢ 

ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɦɢ (ɦɵ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɟɦ ɡɚɞɟɪɠɤɨɣ ɦɟɠɞɭ ɦɨɦɟɧɬɨɦ, ɤɨɝɞɚ 

ɯɢɳɧɢɤ ɩɨɟɞɚɟɬ ɠɟɪɬɜɭ, ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɟɜɚɪɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 

ɱɚɫɬɶɸ ɧɨɜɨɣ ɨɫɨɛɢ ɯɢɳɧɢɤɚ). 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɨɫɬɚ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɯɢɳɧɢɤ-ɠɟɪɬɜɚ: 

1. ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ; 

2. ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ; 

3. ɦɨɞɟɥɶ Ʌɟɫɥɢ; 

4. ɦɨɞɟɥɶ Ɋɨɡɟɧɰɜɟɣɝɚ – Ɇɚɤ-Ⱥɪɬɭɪɚ. 

 

2.1.1 ɉɪɨɫɬɟɣɲɟɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
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ɉɪɨɫɬɟɣɲɟɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɟ ɪɨɫɬ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

 
dx
dt

= r· x ,                                                                                                      (1) 

 
ɝɞɟ x — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t,  

r — ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ (2): 

 
x= x0 ert

,                                                                                                     (2) 

 
ɝɞɟ х0 — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t = 0.  

ɗɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɪɨɫɬɚ ɤɨɥɨɧɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɞɨ 

ɢɫɬɨɳɟɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 — Ʉɪɢɜɚɹ ɪɨɫɬɚ ɞɜɭɯ ɤɨɥɨɧɢɣ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

(I — ɧɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɛɭɥɶɨɧɟ, II — ɧɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɟ) 
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ɗɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɜɪɟɦɟɧɢ — ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɪɚɫɬɭɳɚɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɢɫɱɟɪɩɚɟɬ ɪɟɫɭɪɫɵ. 

ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (3). 

 

dx
dt

= r · x ·(1− x
k),                                                                                           (3) 

 

Ɂɞɟɫɶ r ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɫɬɢɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ, ɚ k — ɟɦɤɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ. 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ ɧɭɠɧɚ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɣ 

ɜɢɞɨɦ ɠɟɪɬɜɵ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɯɢɳɧɢɤɚ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 — ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɪɨɫɬɚ ɞɪɨɠɠɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɫ ɪɨɫɬɨɦ, 

ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɟɦɵɦ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ [1] 

 

ȼ ɱɟɦ ɠɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ? ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (1) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɜɵɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɫɨɛɟɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɯɨɬɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ ɜɨɡɪɚɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (3) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɪɨɫɬɚ. 
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2.1.2 ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ 
 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜ 1925 ɝ. Ⱥ. Ʌɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɟɟ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ. ȼ 1926 ɝ. ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ Ʌɨɬɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɢ 

ɞɚɠɟ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ [12]. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɡɚɥɨɠɢɥɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɞɥɹ ɬɚɤɨɣ ɧɚɭɤɢ, ɤɚɤ 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɹ. 

ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɢɞɨɦ ɠɟɪɬɜɵ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ х ɢ ɢɫɬɪɟɛɥɹɸɳɢɦ ɟɟ 

ɯɢɳɧɢɤɨɦ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ у: 

 

ቐ ௗ௫ௗ௧ = ݔܽ − ௗ௬ௗ௧,ݕݔܾ = ݔܿ− +  (4)                                                                                         ݕݔ݀

 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɥɟɠɚɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ: 

1. ȼ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɯɢɳɧɢɱɟɫɬɜɚ ɪɨɫɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɠɟɪɬɜɵ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ, ɫ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

ɪɨɫɬɚ ɚ ɢ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɫɪɟɞɵ a/b. 

2. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɟɞɚɧɢɹ ɠɟɪɬɜɵ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ ɯɢɳɧɢɤɚ ɢ ɠɟɪɬɜɵ. 

Ⱦɨɩɭɳɟɧɢɹ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɵ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɫɨɛɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ 

ɨɛɨɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɫɬɪɟɱɟ ɯɢɳɧɢɤ ɭɛɶɟɬ ɠɟɪɬɜɭ, ɢ ɟɫɥɢ 

ɜɪɟɦɟɧɟɦ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɦ ɯɢɳɧɢɤɨɦ ɧɚ ɩɨɟɞɚɧɢɟ ɠɟɪɬɜɵ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ. 

Ʉɚɤ ɛɭɞɟɬ ɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɬɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ? ȼ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɯ ɢ ɭ, ɬ. ɟ. ɤɚɠɞɨɦɭ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɬɨɱɤɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɯ,ɭ), ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɚɡɨɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ. ȿɫɥɢ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɮɚɡɨɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɵ 
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ɦɨɠɟɦ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɬɪɟɥɤɭ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ, 

ɬɨ, ɫɨɟɞɢɧɢɜ ɷɬɢ ɫɬɪɟɥɤɢ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɠɭɬ, 

ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 — Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ 

 

2.1.3 ɍɪɚɜɧɟɧɢя Ʌɟɫɥɢ 
 

Ⱦɪɭɝɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɯɢɳɧɢɤ-ɠɟɪɬɜɚ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ 

Ʌɟɫɥɢ [13]: 
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ቐௗ௫ௗ௧ = ݔܽ − ௗ௬ௗ௧ݕݔܾ = ݔܿ − ݂ ௬௫                                                                                                (5) 

 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʌɟɫɥɢ ɩɨɯɨɠɟ ɧɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ, ɬɨɥɶɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɱɥɟɧ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɟɧ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɟɪɬɜɵ. ȿɫɥɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

x/y ɜɟɥɢɤɨ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɦɧɨɝɨ ɨɫɨɛɟɣ ɠɟɪɬɜɵ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɯɢɳɧɢɤɚ), ɬɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɨɫɨɛɟɣ ɯɢɳɧɢɤɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨ ɷɤɫɩɨɧɟɧɬɟ. ȿɫɥɢ ɠɟ x/y = f/c, ɬɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɨɫɨɛɟɣ ɯɢɳɧɢɤɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɯɢɳɧɢɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ 

ɠɟɪɬɜɵ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɨ Ʌɟɫɥɢ ɨɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɨɫɨɛɟɣ ɠɟɪɬɜɵ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯɫɹ 

ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɯɢɳɧɢɤɚ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɯ Ʌɟɫɥɢ ɧɟɬ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, 

ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɯɢɳɧɢɤ ɭɧɢɱɬɨɠɚɟɬ ɠɟɪɬɜɭ, ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɟɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ɋɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ʌɟɫɥɢ 

 

2.1.4 Ɇɨɞɟɥɶ Ɋɨɡɟɧɰɜɟɣɝɚ – Ɇɚɤ-Ⱥɪɬɭɪɚ 
 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (6):  
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{x́= f (x )− Φ (x ),
ý= − ey+kΦ (x ).                                                                                             (6) 

 

ɝɞɟ f(x) — ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ х ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɯɢɳɧɢɤɨɜ; 

Ф(х,у) —ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɯɢɳɧɢɱɟɫɬɜɚ;  

k — ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɠɟɪɬɜɵ ɜ ɯɢɳɧɢɤɚ; 

е — ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ ɯɢɳɧɢɤɚ. 

ɉɭɫɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɯɢɳɧɢɤɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 

ɠɟɪɬɜɵ, ɬɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɚɧɧɚɹ ɨɫɨɛɶ ɯɢɳɧɢɤɚ 

ɩɨɟɞɚɟɬ ɠɟɪɬɜɭ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɠɟɪɬɜɵ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɯɢɳɧɢɤɨɜ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (6) 

ɦɨɠɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ: 

 

{x́= f (x )− yΦ (x ),
ý= − ey+kyΦ (x ).                                                                                         (7) 

 

Ɋɟɲɢɜ ɞɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5), ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ: ɯɢɳɧɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɨɯɨɬɧɢɤɨɦ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɦɨɠɟɬ ɜɵɠɢɬɶ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɠɟɪɬɜɵ, ɪɚɜɧɨɣ ɯ^ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɥɢɲɶ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɸ ɟɦɤɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ ɯɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ Ɋɨɡɟɧɰɜɟɣɝɚ – Ɇɚɤ-Ⱥɪɬɭɪɚ 

 

2.2 ɋɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢя ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ «ɯɢɳɧɢɤ-ɠɟɪɬɜɚ» 
  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɫ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ 

ɧɚɭɱɧɨɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɱɟɬɵɪɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, ɞɜɚ ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɵɯ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɨɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɠɟɪɬɜ (8) ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɛɵɥɢ ɯɢɳɧɢɤɨɜ 

(9)) ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ, ɟɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɛɭɱɚɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ.  
  ܽ = ௫మି௫భ௫మ    ,                                                                                                                     (8) 

 

ɝɞɟ ɚ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɨɠɞɚɟɦɨɫɬɢ ɠɟɪɬɜ; 

ɯ1 — ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɣ ɠɟɪɬɜ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

ɯ2 — ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɣ ɠɟɪɬɜ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
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ܿ = ௬మି௬భ௬మ   ,                                                                                                     (9) 

 

ɝɞɟ ɫ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɛɵɥɢ ɯɢɳɧɢɤɨɜ; 

ɭ1 — ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɣ ɯɢɳɧɢɤɨɜ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

ɭ2 — ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɣ ɯɢɳɧɢɤɨɜ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɛɨɪɟ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ (ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɭɛɢɣɫɬɜɚ ɠɟɪɬɜɵ ɢ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ 

ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɯɢɳɧɢɤɚ) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ (10): 
ఋ௫ିݔఊ݁ݔఉ௬ିݔఈ݁ݕ  =  (10)                                                                      , ݐݏ݊ܿ

 

Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɟ ɬɨɱɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɵ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 

ɩɨɦɟɯɚɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ 

ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɩɚɥ ɧɚ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɦ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɬɟɪɚɰɢɣ ɧɚɣɬɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 
 

2.2.1 Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
  

 Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ (ȽȺ) [14]  – ɷɬɨ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɢɫɤɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɣɬɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɪɚɡɪɟɲɢɦɵɦ ɢɥɢ ɫɥɨɠɧɨ 

ɪɟɲɚɟɦɵɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɢɫɤɨɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɯ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɷɜɨɥɸɰɢɸ.  

Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɚɤ: 
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1. ɉɨɢɫɤ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ; 

2. Ⱥɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ; 

3. Ɂɚɞɚɱɢ ɨ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɦ ɩɭɬɢ; 

4. Ɂɚɞɚɱɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ; 

5. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ; 

6. ɂɝɪɨɜɵɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ; 

7. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ. 

Ʌɸɛɨɣ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɬɚɩɨɜ. Ⱦɥɹ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜ ɜɢɞɟ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ 

ɍɫɥɨɜɢɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ? 

ɋɟɥɟɤɰɢɹ 

ɋɤɪɟɳɢɜɚɧɢɟ 

Ɇɭɬɚɰɢɹ 

Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ (ɡɚɦɟɧɚ 

ɬɟɤɭɳɟɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɧɨɜɨɣ) 

Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 



23 
 

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɉɫɨɛɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɭɠɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɤɭ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɭɠɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɨɤɚɠɟɬɫɹ 

ɧɟɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ, ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɜɟɪɧɨɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɲɚɝ — ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. ɗɬɨɬ 

ɲɚɝ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

ɧɚɞ ɩɨɩɭɥɹɰɢɟɣ (ɫɟɥɟɤɰɢɹ, ɫɤɪɟɳɢɜɚɧɢɟ, ɦɭɬɚɰɢɹ), ɧɨ ɢ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɫɚɦɨɣ 

ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɛɭɞɭɬ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ — ɷɬɨ ɧɚɛɨɪ ɨɫɨɛɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɪɚɜɨ 

ɪɚɡɦɧɨɠɚɬɶɫɹ. ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɬɭɞɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɪɚɡ. «ɉɥɨɯɢɟ» ɨɫɨɛɢ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɬɭɞɚ ɧɟ ɩɨɩɚɞɭɬ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ: 

1. ɉɚɧɦɢɤɫɢɹ; 

2. ɂɧɛɪɢɞɢɧɝ; 

3. Ⱥɭɬɛɪɢɞɢɧɝ; 

4. ɋɟɥɟɤɰɢɹ (ɬɭɪɧɢɪ, ɪɭɥɟɬɤɚ). 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

ɉɚɧɦɢɤɫɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɚɤɨɣ ɜɵɛɨɪ ɨɫɨɛɟɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɚɠɞɚɹ 

ɨɫɨɛɶ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɪɚɜɧɵɟ ɲɚɧɫɵ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ. 

ɂɧɛɪɢɞɢɧɝ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɛɨɪ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɟɪɜɚɹ ɨɫɨɛɶ ɢɡ ɱɢɫɥɚ 

ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ — ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɯɨɠɚɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɪɨɞɢɬɟɥɹ. 

Ⱥɭɬɛɪɢɞɢɧɝ — ɨɬɛɨɪ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɟɪɜɵɣ ɪɨɞɢɬɟɥɶ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟ ɩɨɯɨɠɢɣ ɧɚ ɩɟɪɜɨɝɨ. 

ɂɧɛɪɢɞɢɧɝ ɢ ɚɭɬɛɪɢɞɢɧɝ ɛɵɜɚɟɬ ɜ ɞɜɭɯ ɮɨɪɦɚɯ: 

1. Ɏɟɧɨɬɢɩɧɚɹ — ɩɨɯɨɠɟɫɬɶ ɨɫɨɛɟɣ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɱɟɦ ɛɥɢɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, 
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ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɨɫɨɛɢ ɩɨɯɨɠɢ); 

2. Ƚɟɧɨɬɢɩɧɚɹ — ɩɨɯɨɠɟɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɟɧɨɬɢɩɚ (ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɨɬɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɝɟɧɨɬɢɩɚɦɢ ɨɫɨɛɟɣ, ɬɟɦ 

ɛɨɥɟɟ ɨɫɨɛɢ ɩɨɯɨɠɢ). 

ɋɬɨɢɬ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɟɥɟɤɰɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɵɲɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɬɛɨɪɚ. ɉɚɧɦɢɤɫɢɹ, ɚɭɬɛɪɢɞɢɧɝ ɢ ɢɧɛɪɢɞɢɧɝ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤ ɨɬɛɨɪɭ ɨɫɨɛɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟ ɜɫɟ ɨɫɨɛɢ ɦɨɝɭɬ 

ɪɚɡɦɧɨɠɚɬɶɫɹ ɜɜɢɞɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ. ɋɟɥɟɤɰɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɨɬɛɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɦɟɪɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɨɫɨɛɟɣ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɩɨɤɨɥɟɧɢɢ. ɉɪɨɰɟɧɬ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɩɨɤɨɥɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɟɦ; ɨɞɧɚɤɨ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ, ɛɨɥɶɲɟɦ 60%, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɧɚ 

ɦɚɥɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɫɨɛɟɣ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɫɟɥɟɤɰɢɢ, ɫɚɦɵɦɢ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɭɪɧɢɪɧɚɹ ɫɟɥɟɤɰɢɹ (ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɨɫɨɛɟɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɫ ɥɭɱɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɢ), ɦɟɬɨɞ ɪɭɥɟɬɤɢ (ɱɟɦ ɥɭɱɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɨɫɨɛɶ ɛɭɞɟɬ 

ɜɵɛɪɚɧɚ) ɢ ɦɟɬɨɞ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɨɛɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɟ ɦɟɫɬɚ 

ɜ ɫɩɢɫɤɟ, ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ). 

ɉɨɫɥɟ ɨɬɛɨɪɚ ɨɫɨɛɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɪɚɡɛɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɚɪɵ. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɧɢɯ ɫɤɪɟɳɢɜɚɟɬɫɹ, ɬ. ɟ. ɤ ɧɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɞɜɚ ɩɨɬɨɦɤɚ. Ɉɧɢ 

ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ. 

ȼ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ: 

ɧɨɜɵɟ ɨɫɨɛɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɢɡ ɩɨɬɨɦɤɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8): 
 

О= Р1+α ×(Р2− Р1) ,                                                                                 (10) 

ɝɞɟ Ɋ1, Ɋ2 — ɩɨɬɨɦɤɢ,  
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Ɉ — ɧɨɜɚɹ ɨɫɨɛɶ,  

α  — ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɢɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ [0;1] 

Ʉ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɤɪɟɳɢɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɦɭ ɩɨɤɨɥɟɧɢɸ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɭɬɚɰɢɢ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɦɭɬɚɰɢɢ ɧɚɞ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9): 
 

V m= V ± r ×δ ,                                                                                          (11) 

 

ɝɞɟ V, Vm — ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɦɭɬɚɰɢɢ; 

r = 0,5 —ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ; 

δ  — ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɬ 0 ɞɨ 1. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɢɫɤɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɦɭɬɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (10): 
 

Рm= Р × е
− 1
Т ,                                                                                               (12) 

 

ɝɞɟ Ɍ — ɧɨɦɟɪ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɷɬɚɩɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɨɬɛɨɪ 

ɨɫɨɛɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɟɣ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ɋɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɛɨɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɦɧɨɝɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1. ɍɫɟɱɟɧɢɟ — ɜɫɟ ɨɫɨɛɢ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɭɛɵɜɚɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɛɟɪɭɬɫɹ ɬɨɱɤɢ, 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨɪɨɝ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɣ ɚɧɚɥɢɬɢɤɨɦ. 

2. ɗɥɢɬɚɪɧɵɣ ɨɬɛɨɪ — ɜɫɟ ɨɫɨɛɢ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɭɛɵɜɚɧɢɸ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɛɟɪɟɬɫɹ ɤɚɤɨɟ-ɬɨ ɱɢɫɥɨ 

ɥɭɱɲɢɯ ɬɨɱɟɤ. 
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3. Ɉɬɛɨɪ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟɦ ɩɨɯɨɠ ɧɚ ɷɥɢɬɚɪɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɢ ɢɦɟɟɬ ɜɫɟɝɨ ɨɞɧɨ 

ɪɚɡɥɢɱɢɟ: ɜ ɷɥɢɬɚɪɧɨɦ ɨɬɛɨɪɟ ɬɨɱɤɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɨɬɛɨɪɟ 

ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟɦ ɛɟɪɭɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ. 

Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɠɟɬ ɡɚɤɨɧɱɢɬɶ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɬɟɪɚɰɢɣ ɢɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ). 

 

2.3 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 2 
 

ȼɵɛɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɚ ɫɟɛɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɤɚɡɚɜ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ, ɜ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ 

ɡɚɞɚɱɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɢɛɨɤ, ɱɬɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ, ɧɨ ɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ. 
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3 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

 Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɯɨɬɧɢɱɶɢɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ 

ȼɢɞ 
Ƚɨɞ 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

Ʌɨɫɶ 387 346 301 308 322 322 263 266 

Ʉɨɫɭɥɹ 4474 4911 5055 5193 5334 5897 6164 6085 

Ɉɥɟɧɶ 501 570 562 619 678 782 896 1089 

Ʉɚɛɚɧ 2574 2536 2351 2958 3626 3896 4236 4520 

Ɂɚɹɰ-ɪɭɫɚɤ 18361 17676 16261 19792 22631 20246 22636 20418 

Ʌɢɫɢɰɚ 3856 4344 4611 5754 5167 5277 5922 5547 

Ʉɭɧɢɰɚ 2025 1820 1628 1910 2696 2770 2308 2298 

ɏɨɪɶ 1120 634 461 747 1346 1340 1157 1766 

ȼɨɥɤ 36 34 41 65 76 74 74 74 

 

 ȼɫɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɛɵɥɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɨɛɭɱɚɸɳɭɸ (ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɨɛɟɣ ɡɚ 

ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɝɨɞɚ) ɢ ɬɟɫɬɨɜɭɸ (ɞɚɧɧɵɟ ɡɚ ɜɫɟ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ). 

ɉɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨ ɬɟɫɬɨɜɨɣ 

ɜɵɛɨɪɤɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ ɨ ɢɯ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ. 

 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɯɢɳɧɢɤ-ɠɟɪɬɜɚ» ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɩɢ: 

1. ȼɨɥɤ – ɥɨɫɶ; 
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2. ȼɨɥɤ – ɤɨɫɭɥɹ; 

3. ȼɨɥɤ – ɨɥɟɧɶ; 

4. ȼɨɥɤ – ɤɚɛɚɧ; 

5. Ʌɢɫɢɰɚ – ɡɚɹɰ-ɪɭɫɚɤ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ PTC Mathcad 2001 ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

ɩɭɬɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ Visual Studio 2013 ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ а ɢ с ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. Ⱦɥɹ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ 

ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪ «ɯɢɳɧɢɤ-ɠɟɪɬɜɚ», ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɚɪɵ «ɜɨɥɤ – ɥɨɫɶ». ɏɢɳɧɢɤɨɦ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɚɪɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɥɤ, ɠɟɪɬɜɨɣ – ɥɨɫɶ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ «ɯɢɳɧɢɤ-ɠɟɪɬɜɚ» ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɭɬɟɦ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɦɚɬɪɢɰɵ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɨɫɨɛɟɣ ɠɟɪɬɜɵ, ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɨɥɛɟɰ – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɨɫɨɛɟɣ 

ɯɢɳɧɢɤɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – ɉɨɞɫɱɟɬ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɯɢɳɧɢɤɚ ɢ ɠɟɪɬɜɵ ɩɭɬɟɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ 

ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɯɢɳɧɢɤ-ɠɟɪɬɜɚ» ɩɪɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɩɭɬɟɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ ɫ ɧɚɣɞɟɧɧɵɦɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ 

Ƚɨɞ 
ɀɟɪɬɜɚ ɏɢɳɧɢɤ 

ɢɫɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥ ȽȺ ɢɫɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥ ȽȺ 

1995 387 387 387 36 36 36 

1996 346 346 346 34 34 34 

1997 301 374 291 41 45 45 

1998 308 367 325 65 49 62 

1999 322 362 308 76 57 64 

2000 322 362 287 74 58 62 

2001 263 357 260 74 62 69 

2002 266 351 277 74 64 76 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɠɟɪɬɜ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɧɚɣɞɟɧɧɵɦɢ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ƚɪɚɮɢɤ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɠɟɪɬɜ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ 

ɯɢɳɧɢɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɧɚɣɞɟɧɧɵɦɢ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ƚɪɚɮɢɤ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɯɢɳɧɢɤɚ 
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ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɟɧ, ɩɨɞɫɱɢɬɚɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ 

ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ (13): 

ݓ = ∑ หషೣหసభ ,                                                                                                (13) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɉɲɢɛɤɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɚɪɵ «ɜɨɥɤ – ɥɨɫɶ» 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ  
ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ݓж хݓ %, чݓ %,жݓ %, ,% 

18,167 16,393 4,196 8,062 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɷɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ, ɩɪɨɫɱɢɬɚɜ ɨɲɢɛɤɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɞɥɹ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪ «ɯɢɳɧɢɤ-ɠɟɪɬɜɚ». 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɉɲɢɛɤɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ  

ɉɚɪɚ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ  ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  

ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ݓж хݓ %, чݓ %,жݓ %, ,% 

ȼɨɥɤ - ɤɨɫɭɥɹ 18,732 16,781 3,182 7,892 

ȼɨɥɤ – ɨɥɟɧɶ 19,198 17,504 6,715 8,460 

ȼɨɥɤ – ɤɚɛɚɧ 17,826 16,183 7,810 9,402 

Ʌɢɫɢɰɚ – ɡɚɹɰ-
ɪɭɫɚɤ 

18,906 16,864 5,673 8,193 
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 Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɤɨɫɭɥɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɯɢɳɧɢɤ-

ɠɟɪɬɜɚ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 11. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɤɨɫɭɥɢ 

 

 Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɨɥɟɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɯɢɳɧɢɤ-ɠɟɪɬɜɚ» 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɨɥɟɧɹ 

 

 Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɤɚɛɚɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɯɢɳɧɢɤ-

ɠɟɪɬɜɚ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɤɚɛɚɧɚ 

 

Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɡɚɣɰɚ-ɪɭɫɚɤɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɯɢɳɧɢɤ-

ɠɟɪɬɜɚ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɡɚɣɰɚ-ɪɭɫɚɤɚ 

 

Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɥɢɫɢɰɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɯɢɳɧɢɤ-

ɠɟɪɬɜɚ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɣ ɥɢɫɢɰɵ 

 

3.1 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 3 
 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɚɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɨɲɢɛɤɭ ɜ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ (16-18%), ɬɟɦ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɬɚɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɜɵɦɢɪɚɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɠɟ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ (4-8%), ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɞɚɧɧɵɯ ɰɟɥɹɯ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟ ɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, 

ɟɦɤɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ. 
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ɁȺɄɅɘЧȿɇɂȿ 
 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɭɠɟ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ (ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ, ɦɨɞɟɥɶ Ʌɟɫɥɢ, ɦɨɞɟɥɶ Ɋɨɡɟɧɰɜɟɣɝɚ – Ɇɚɤ-Ⱥɪɬɭɪɚ). ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɩɪɢɡɧɚɧɢɟ ɜ 

ɧɚɭɱɧɨɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɨɤɚɡɚɥ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨɛ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɬɨɱɧɟɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɰɢɣ «ɯɢɳɧɢɤ-ɠɟɪɬɜɚ», ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ 

ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɡɚɩɨɜɟɞɧɢɤɨɜ ɢ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ. 
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ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈЧɇɂɄɈȼ 
 

1. ɗɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ Ʉɨɥɶɟɪɚ  Ɇɢɝɪɚɰɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] // 

Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɣ ɫɛɨɪɧɢɤ ɨɧɥɚɣɧ-ɫɥɨɜɚɪɟɣ — Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
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