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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦ 

ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɹ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 

ɡɭɛɱɚɬɵɦ ɤɨɥёɫɚɦ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɛɨɪ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ. 

Ɂɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 

ɩɟɪɟɞɚɱ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɟё ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ 

ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɚɦɢ ɜ ɜɢɞɭ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɡɭɛɶɹɦɢ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥёɫɚ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɤɨɥɨ 3000 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ. ȼ Ⱦɪɟɜɧɟɣ Ƚɪɟɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ 

ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫ ɤɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ. ɉɨɡɠɟ, ɜ Ɋɢɦɫɤɨɣ 

ɂɦɩɟɪɢɢ, ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰ, ɚ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ – ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ. 

ȼ ɷɩɨɯɭ ɋɪɟɞɧɟɜɟɤɨɜɶɹ ɜ ɜɨɞɹɧɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰɚɯ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ 

ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɒɜɟɰɢɢ, ɤɚɦɟɧɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. ȼɨɞɹɧɵɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ 

ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɨɣ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜ 18–19 ɜɟɤɚɯ.  

Ⱦɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨ ɛɵɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ 18 

ɜɟɤɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ 

ɬɤɚɰɤɢɯ ɮɚɛɪɢɤɚɯ, ɫɬɚɥɟɥɢɬɟɣɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɢ ɞɪ.). ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 19-ɝɨ 

ɜɟɤɚ, ɜ ɷɩɨɯɭ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɬɨɪɨɜ ɢ ɩɚɪɨɜɵɯ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ. 

ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 20-ɝɨ ɜɟɤɚ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɛɵɫɬɪɨ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ 

ɬɭɪɛɢɧɵ. Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɛɵɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɱɟɦ 

ɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɞɥɹ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɩɚɪɨɜɵɯ ɬɭɪɛɢɧ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ 
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ɬɢɩɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜɨɡɧɢɤ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 20-ɝɨ ɜɟɤɚ 

ɚɤɬɢɜɧɨ ɫɬɚɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɢ ɝɪɭɡɨɜɢɤɢ ɫ ɦɨɬɨɪɚɦɢ. 

ȼ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨɞ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɑɉɍ). ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ, ɜɵɪɨɫɥɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ⱥ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɢɞɨɜ 

ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɢɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɞɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɦɟɬɨɞɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɡɚɤɚɥɤɢ Ɍȼɑ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. Ȼɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

1 ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ.  

2 ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 

ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

4 ɂɡɭɱɢɬɶ ɤɢɧɟɬɢɤɭ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ. 
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1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɟ 

 

1.1  Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫɚɯ 

 

Ɂɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 

ɫɨɛɨɣ ɞɢɫɤ ɫ ɡɭɛɶɹɦɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɡɭɛɶɹɦɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɚɥɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɢɥɢ ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ (ɫɢɥɨɜɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ), ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ 

ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɥɨɜ (ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ). 

Ⱦɥɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ, 

ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɥɨɠɧɨɣ 

ɮɨɪɦɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɞɥɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɠɟ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ 

(ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ) ɩɟɪɟɞɚɱ – ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɨ ɜɢɞɭ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥёɫɚ ɛɵɜɚɸɬ: 

– ɜɧɟɲɧɟɟ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ – ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

– ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ – ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɟɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɢɟ 

ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɛɨɥɶɲɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɝɨɪɚɡɞɨ ɫɥɨɠɧɟɟ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ [1]; 

– ɪɟɟɱɧɨɟ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ – ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 



6 
 

   
ɚ ɛ ɜ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥёɫɚ ɩɨ ɜɢɞɭ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ: ɚ – ɜɧɟɲɧɟɟ; ɛ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ; ɜ – ɪɟɟɱɧɨɟ 

 

ɉɨ ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨɫɟɣ ɜɚɥɨɜ: 

– ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɹɦɢ ɜɚɥɨɜ; 

– ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɫɹɦɢ; 

– ɩɟɪɟɞɚɱɢ  ɫɨ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɫɹɦɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 

   
ɚ ɛ ɜ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥёɫɚ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɨɫɟɣ ɜɚɥɨɜ: ɚ – ɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɹɦɢ;  

ɛ – ɫ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɫɹɦɢ; ɜ – ɫɨ ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɫɹɦɢ 

 

ɉɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɡɭɛɶɟɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɨɛɨɞɚ ɤɨɥɟɫɚ: 

 ɉɪяɦɨɡɭɛɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɣ ɬɢɩ 

ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ (ɪɢɫ. 3). Ɂɭɛɶɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɥɢɧɢɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɡɭɛɶɟɜ ɩɚɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɥɟɫ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɨɫɢ ɨɛɟɢɯ 

ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ (ɲɟɫɬɟɪɟɧɨɤ) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɬɪɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. Ɉɧɢ ɧɚɯɨɞɹɬ 
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ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ 

ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɫɬɚɧɤɚɯ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ, 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ, ɜ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɱɚɫɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɢ ɞɪ. ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɨɬ ɞɨɥɟɣ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɵɫɹɱ 

ɤɢɥɨɜɚɬɬ ɩɪɢ ɨɤɪɭɠɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɯ 150 ɦ/ɫ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ 

ɱɢɫɥɚɯ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɬɟɧ ɢ ɞɚɠɟ ɬɵɫɹɱ, ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɤɨɥёɫ ɨɬ ɞɨɥɟɣ 

ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ ɞɨ 6 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɉɪɹɦɨɡɭɛɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 

 

Кɨɫɨɡɭɛɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ – ɷɬɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɩɪɹɦɨɡɭɛɵɯ 

ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ (ɪɢɫ. 4). Ɂɭɛɶɹ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤ ɨɫɢ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ɂɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɢɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɢɲɟ ɢ ɦɹɝɱɟ, ɱɟɦ ɭ ɩɪɹɦɨɡɭɛɵɯ. Ɉɧɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɜ ɦɚɥɨɲɭɦɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ, ɬɚɤ ɢ  ɜ ɬɟɯ ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – Ʉɨɫɨɡɭɛɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 

 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɤɨɫɨɡɭɛɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɫɢɥɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɭ ɩɪɹɦɨɡɭɛɵɯ ɤɨɥёɫ [1].  

Ɍɚɤ ɠɟ ɤ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟɟ ɬɪɟɧɢɟ ɢ 
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ɧɚɝɪɟɜ ɞɟɬɚɥɢ, ɚ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ: ɩɨɬɟɪɸ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɉɫɟɜɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ ɨɛɟɢɯ ɩɨɥɨɜɢɧ ɲɟɜɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜɡɚɢɦɧɨ 

ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ, ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɩɨɪɧɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɚɥɨɜ. ɒɟɜɪɨɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɨɫɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ, ɜ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚɯ 

ɫ ɲɟɜɪɨɧɧɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɥɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɫ 

ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɨɥɢɤɚɦɢ – ɩɥɚɜɚɸɳɢɯ ɨɩɨɪɚɯ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɲɟɜɪɨɧɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ.  
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɒɟɜɪɨɧɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 

 

ȼɢɧɬɨɜɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ – ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɦɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɡɭɛɶɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɗɬɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɚɥɚɯ, ɧɟ 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ, ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɭɝɨɥ 

ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 90ɨ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɢɧɬɨɜɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ.  
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ȼɢɧɬɨɜɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 
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Кɪɭɝɨɜɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ – ɢɦɟɸɬ ɥɢɧɢɸ ɡɭɛɶɟɜ ɜ ɜɢɞɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɷɬɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɹɦ ɲɟɫɬɟɪɟɧ (ɪɢɫ. 7). ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɫ 

ɤɪɭɝɨɜɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ («ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɇɨɜɢɤɨɜɚ») ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɩɨ 

ɯɨɞɨɜɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ ɤɨɫɨɡɭɛɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ: ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɥɚɜɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ, 

ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɩɪɢ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɯ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɄɉȾ ɧɢɠɟ. Ʉ ɩɪɨɱɟɦɭ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɷɬɢɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɟɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ 

ɤɨɥёɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ʉɪɭɝɨɜɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 

 

Кɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ – ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ, 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɥɢɧɢɢ ɡɭɛɶɟɜ: ɩɪɹɦɵɟ, ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ, 

ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫ ɤɪɭɝɨɜɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ  

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɧɚ 

ɞɪɭɝɨɣ, ɨɫɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɤ ɤɨɥɟɫɚɦ. ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ (ɪɢɫ.8). 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ʉɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 
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ɂɡ ɜɫɟɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɹɦɨɡɭɛɚɹ ɡɭɛɱɚɬɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɟ.  

1.2  Чɟɪɬёɠ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɡɭɛɟ 

 

ɉɨɦɢɦɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ, ɜɢɞɨɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɣ ɢ ɜɡɚɢɦɧɵɯ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ, ɨɧɢ ɬɚɤ ɠɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɦɨɞɭɥɹɦ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦ. 

Ɇɨɞɭɥɶ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ m (ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɦɦ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɥɢɧɭ, 

ɩɪɢɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɡɭɛ ɤɨɥɟɫɚ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨ ɦɨɞɭɥɶ ɪɚɜɟɧ: 

m = d/z = t/π ,……………………….………..(1) 

ɝɞɟ m – ɦɨɞɭɥɶ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ; 

d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ; 

z – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɭɛɶɟɜ; 

t – ɲɚɝ ɜ ɦɦ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɇɨɞɭɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ  ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ  

1-ɣ ɪɹɞ 2-ɣ ɪɹɞ 1-ɣ ɪɹɞ 2-ɣ ɪɹɞ 

0,05 0,055 2,5 2,75 

0,06 0,07 3 3,5 

0,08 0,09 4 4,5 

0,1 0,11 5 5,5 

0,12 0,14 6 7 

0,15 0,18 8 9 

0,2 0,22 10 11 

0,25 0,28 12 14 

0,3 0,35 16 18 

0,4 0,45 20 22 

0,5 0,55 25 28 
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0,6 0,7 32 36 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

0,8 0,9 40 45 

1 1,125 50 55 

1,25 1,375 60 70 

1,5 1,75 80 90 

 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɚɦɵɦɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ – ɨɬ 

ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɱɚɫɚɯ ɢ ɬɨɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ, ɞɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɥёɫ, 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɪɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, 

ɫɭɞɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ.  

Ʌɸɛɨɟ ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ ɢɦɟɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 3 ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ: ɡɭɛɱɚɬɵɣ 

ɜɟɧɟɰ, ɨɛɨɞ ɢ ɫɬɭɩɢɰɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɢ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: 1 – ɡɭɛɱɚɬɵɣ ɜɟɧɟɰ; 2 – ɨɛɨɞ; 3 – 

ɞɢɫɤ; 4 – ɫɬɭɩɢɰɚ; 5 – ɲɩɨɧɨɱɧɵɣ ɩɚɡ; da – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ; d – ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ; 

df – ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɩɚɞɢɧ; Do – ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɨɞɚ; Dc – ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɭɩɢɰɵ; Dɜ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ; K – 

ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɢɫɤɚ; b – ɲɢɪɢɧɚ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɜɟɧɰɚ; Lc – ɞɥɢɧɚ ɫɬɭɩɢɰɵ; a – ɮɚɫɤɢ ɡɭɛɶɟɜ 
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ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ ɜ ɡɭɛɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚ), 

ɫɠ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɠɚɬɢɹ), ɢ H (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ). ɗɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵ, ɚ ɰɢɤɥɢɱɧɵ. Ɉɧɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ  

ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɦɭ ɨɬɧɭɥɟɜɨɦɭ ɰɢɤɥɭ. ȼɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡ ɡɚ ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ ɤɨɥɟɫɚ 

ɪɚɜɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɡɭɛɚ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ H 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬɫɹ ɟɳё ɦɟɧɶɲɟ. ɗɬɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɚ, ɫ ɭɱёɬɨɦ ɡɨɧɵ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 10). 

ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ: ɩɨɥɨɦɤɢ ɡɭɛɶɟɜ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɡɝɢɛɚ ɢɥɢ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɋ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɬɪɟɧɢɟɦ 

ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɬɚɤ ɠɟ ɢɡɧɨɫ, ɡɚɟɞɚɧɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟɜ.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – ɋɯɟɦɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɡɭɛɟ ɩɪɢ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ 
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1.3  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɡɞɟɥɢɸ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥёɫɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɧɨɝɨɩɚɪɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚɯ, 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ, ɥɟɛёɞɤɚɯ, ɢ ɢɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɤɪɭɬɹɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɨɜ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɢɡɞɟɥɢɸ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ.  

Ɍɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ - ɨɫɨɛɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɯ 

ɜɵɫɨɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦ 

ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

Ɍɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɚɛɨɬɚɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 

ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

Ɍɚɤ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ( ɨɬ + 100 ɞɨ – 50 ɨ ɋ), ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 

ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɧɢɡɤɢɦ ɩɨɪɨɝɨɦ ɯɥɚɞɧɨɥɨɦɤɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɜɪɟɞɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ 

ɤɚɤ ɤɨɪɪɨɡɢɹ. ɉɨ ɷɬɨɦɭ, ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ 

ɤɨɥɟɫɚ ɧɭɠɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɞɟɬɚɥɶ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɚɫɶ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ.  

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ 

ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɧɟ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɞɚɪɧɵɯ ɢ 

ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɉɪɢ ɭɱёɬɟ ɜɫɟɯ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɤ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦɭ ɡɭɛɱɚɬɨɦɭ ɤɨɥɟɫɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ; 

– ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ; 

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɭɞɚɪɧɚɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ; 
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– ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ; 

– ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; 

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɜёɪɞɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɚ; 

– ɧɢɡɤɚɹ ɯɥɚɞɧɨɥɨɦɤɨɫɬɶ; 

– ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɢ; 

– ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ȼɢɞɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɭɛɚ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ 

ɫɬɨɢɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɨ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ  ɤɚɤ  ɢɯ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ɑɚɫɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ 

ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɡɭɛɶɟɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 4 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ: 

– ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ (ɜ ɜɢɞɭ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ); 

– ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

ɩɢɬɬɢɧɝɨɜ (ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ); 

– ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɡɭɛɶɟɜ; 

– ɡɚɞɢɪ ɡɭɛɶɟɜ . 

 Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɢ ɩɨɥɨɦɤɚ ɡɭɛɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶёɡɧɵɣ ɜɢɞ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 11). 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɡɭɛɚ 

 

 Ɉɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɡɭɛɟ ɩɪɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡɝɢɛɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ. ɉɨɥɨɦɤɚ ɡɭɛɶɟɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɱɢɜɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
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ɍɫɬɚɥɨɫɬɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɚ ɜ ɜɢɞɭ ɧɟɭɱɬёɧɧɵɯ 

ɪɚɫɱёɬɚɦɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ. ɉɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɡɭɛɶɟɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɜɵɡɵɜɚɬɶ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɡɭɛɚ ɜɜɢɞɭ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ 

(ɧɟɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɝɪɭɛɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɜɩɚɞɢɧ ɡɭɛɶɟɜ, ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 

ɛɨɤɨɜɵɯ ɡɚɡɨɪɚɯ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɨɬɤɨɥɵ ɭɝɥɨɜ ɡɭɛɶɟɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɍɫɬɚɥɨɫɬɧɨɟ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɚ. əɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶёɡɧɵɦ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɦ ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɶɟɜ ɞɚɠɟ 

ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ (ɪɢɫ.12). 

ɇɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɡɚɬɟɦ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɤɨɜɢɧɵ. ȼɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɧɨɫɢɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ 

ɜɵɡɜɚɧɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɨɬɧɭɥɟɜɨɦɭ 

ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɦɭ ɰɢɤɥɭ. ȼɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɬɜёɪɞɨɫɬɶ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɥɢɛɨ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ [2]. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɚ 

 

Ⱥɛɪɚɡɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɪɢ ɩɥɨɯɨɣ ɫɦɚɡɤɟ (ɪɢɫ. 13). Ʉ ɬɚɤɢɦ ɩɟɪɟɞɚɱɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɩɪɟɠɞɟ 

ɜɫɟɝɨ, ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɡɚɤɪɵɬɵɟ, ɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɨɬ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ.ɍ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ 
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ɡɚɡɨɪɵ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɭɦ (ɭɞɚɪɵ), ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɝɨ ɡɭɛɚ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɶɟɜ, ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɟɥ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ [3].  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɋɯɟɦɚ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɡɭɛɚ 

 

Ɂɚɞɢɪ ɡɭɛɶɟɜ. ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɩɥёɧɤɢ, 

ɜɯɨɞɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ 

ɡɭɛɶɟɜ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɛɴёɦɨɜ 

ɦɟɬɚɥɥɚ (ɪɢɫ.14).  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14  ɋɯɟɦɚ ɡɚɞɢɪɚ ɡɭɛɚ 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɛɨɪɨɡɞ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɶɟɜ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɫɢ ɤɨɥɟɫɚ. ɉɪɢ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɨɣ 
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ɫɦɚɡɤɟ ɬɜёɪɞɵɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɡɨɧɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɫɨɩɪɹɠёɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɜ ɬɟɥɨ ɡɭɛɶɟɜ, ɱɬɨ 

ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
 

1.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ 

 

ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɟё ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɛɴёɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɞ. Ʌɭɱɲɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɞɟɲёɜɵɦɢ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɢ ɢɦɟɸɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨё 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɟɬɚɥɥɚ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɚɥɨɨɬɯɨɞɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɞɟɬɚɥɟɣ [4].  

ȼ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 175 ɦɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɧɚ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ – ɤɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɜ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɲɬɚɦɩɚɯ; ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɵɝɨɞɟɧ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɧɬɭɪ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɠɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɢɥɢ ɜɵɟɦɤɭ 

ɦɟɠɞɭ ɜɟɧɰɚɦɢ. 

ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥёɫɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 ɦɦ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɤɨɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɭɬɤɨɜ. Ɂɚɝɨɬɨɜɤɢ ɱɟɪɜɹɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

ɛɨɥɟɟ 50 ɦɦ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɱɟɪɜɹɱɧɵɯ ɤɨɥɟɫ – ɥɢɬɶɟɦ.  

ɉɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ: ɧɚ ɤɨɜɨɱɧɵɯ ɦɨɥɨɬɚɯ – 5ɦɦ; ɲɬɚɦɩɨɜɨɱɧɵɯ 

ɦɨɥɨɬɚɯ – 3–4 ɦɦ: ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ – ɤɨɜɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ – 2–3 ɦɦ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ 

[5]. 

ȼ ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤ ɱɢɫɥɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɥɢɬɶё, ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ – ɤɥɢɧɨɜɚɹ 

ɩɪɨɤɚɬɤɚ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɵɫɚɞɤɚ ɧɚ ɦɧɨɝɨɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɚɯ, 
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ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ, ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, ɝɨɪɹɱɟɟ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɢ ɝɨɪɹɱɚɹ 

ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ  ɫ ɡɭɛɶɹɦɢ, ɜɵɪɭɛɤɚ [4]. 

Ɉɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

1.4.1 Ʌɢɬɶё 

 

Ʌɢɬɶё ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɛɟɡ 

ɫɧɹɬɢɹ ɫɬɪɭɠɤɢ. Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɤɨɥёɫ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɵɥɚ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ. ɑɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ ɮɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɤ 

ɮɨɪɦɟ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɝɨɬɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɥɢɬɶɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 

Ʌɢɬɶё ɜ ɤɨɤɢɥɶ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɹɦɨɡɭɛɵɯ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥёɫ, ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɫɟɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥёɫ ɫ ɩɪɹɦɵɦɢ 

ɡɭɛɶɹɦɢ ɢ ɞɪ. ɨɬɥɢɜɤɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɭɬёɦ ɪɚɡɥɢɜɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɤɨɤɢɥɢ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ ɝɪɚɮɢɬɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɥɢɬɟɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɱɭɝɭɧ ɫ ɲɚɪɨɜɢɞɧɵɦ ɢ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɦ ɝɪɚɮɢɬɨɦ, 

ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɦɟɞ ɢ ɦɟɞɧɵɟ ɫɩɥɚɜɵ. Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥёɫɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɥɢɬɶёɦ ɜ ɤɨɤɢɥɶ 

ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɭɛɶɟɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɢ ɩɪɢɜɨɞɚɯ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɨɤɪɭɠɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ. 

Ʌɢɬɶё ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɢɡ 

ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɠɢɞɤɢɣ ɦɟɬɚɥɥ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɟ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. ɗɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɦɨɠɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥёɫɚ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ 

ɬɨɱɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ, ɨɬɥɢɬɵɯ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡ ɬɹɠёɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɭɛɶɟɜ. Ⱥ ɞɥɹ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɥёɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɭɛɶɟɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ, 

ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɡɭɛɶɟɜ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɢɩɭɫɤ. 

Ʌɢɬɶё ɩɨ ɜɵɩɥɚɜɥɹɟɦɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 

ɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɢ ɰɜɟɬɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ʌɢɬɶё 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɦ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɞɟɥɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɨɱɧɨ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɨɧɬɭɪɭ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ [4]. 

 

1.4.2 ɉɪɨɤɚɬɤɚ, ɜɵɫɚɞɤɚ, ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ ɢ ɜɵɪɭɛɤɚ. 
 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɨ ɤɥɢɧɨɜɚя ɩɪɨɤɚɬɤɚ ɤɪɭɝɥɵɦɢ ɪɨɥɢɤɚɦɢ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɢɦɢ 

ɩɥɚɲɤɚɦɢ (ɪɢɫ.15) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜɚɥɨɜ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ 

ɮɨɪɦɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ 2 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 

ɞɜɭɦɹ ɤɪɭɝɥɵɦɢ ɪɨɥɢɤɚɦɢ 1,3, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɨɫɹɯ. ɇɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɨɥɢɤɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɥɢɧɨɜɵɟ ɤɨɩɢɪɵ 4, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɮɨɪɦɭ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. Ɂɚ ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ ɪɨɥɢɤɨɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɫɬɚɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 360–900 ɲɬ/ɱ [4]. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ – ɤɥɢɧɨɜɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɤɪɭɝɥɵɦɢ ɪɨɥɢɤɚɦɢ 

 

Ƚɨɪяɱɚя ɜɵɫɚɞɤɚ ɧɚ ɦɧɨɝɨɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɢɫɤɨɜ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɢ ɞɪ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɫɚɞɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɝɨɪɹɱɟɤɚɬɚɧɵɣ ɩɪɭɬɨɤ. 
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ɉɪɭɬɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɫɨ ɫɬɟɥɥɚɠɚ ɜ ɢɧɞɭɤɬɨɪ, ɝɞɟ ɨɧɢ 

ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɜɤɢ. Ɋɨɥɢɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɞɚɸɬ ɧɚɝɪɟɬɵɟ 

ɩɪɭɬɤɢ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɝɨɪɹɱɟɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬ. ɇɚ ɩɨɡɢɰɢɢ ɨɬɪɟɡɤɢ ɨɬ 

ɩɪɭɬɤɚ ɨɬɪɟɡɚɟɬɫɹ ɦɟɪɧɚɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɩɨɞɚёɬɫɹ ɤ ɦɚɬɪɢɰɚɦ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɫɚɞɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɤɚɥɢɧɵ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ – 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɚ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɣ – ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. ɑɟɬɜёɪɬɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɲɢɜɤɢ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. Ɏɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɲɬɚɦɩɚɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɡɚɭɫɟɧɰɟɜ ɢ ɲɬɚɦɩɨɜɨɱɧɵɯ ɭɤɥɨɧɨɜ, ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɱɢɫɬɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɯɨɪɨɲɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢɩɭɫɤɢ 

ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ [4].  

ɏɨɥɨɞɧɚя ɨɛɴёɦɧɚя ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɞɥɹ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɢɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ (ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɟɞɢɧɢɰɟ), ɦɚɥɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɗɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ, ɚ 

ɬɚɤ ɠɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫ ɩɪɹɦɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ.  

ɏɨɥɨɞɧɵɦ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɫ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,15–0,40 %, ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɫɬɚɥɹɯ ɫɜɵɲɟ 

0,45 % ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɬɚɤɢɟ ɫɬɚɥɢ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ. 

Ɍɨɱɧɚɹ ɜɵɪɭɛɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɢɩɚ ɲɚɣɛ, ɪɵɱɚɝɨɜ, ɤɪɵɲɟɤ, ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ, ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɫɟɤɬɨɪɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɲɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɫɚɦɨɥёɬɚɯ, ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɜɢɞɚɯ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɗɬɨɬ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚ ɨɞɢɧ 

ɪɚɛɨɱɢɣ ɰɢɤɥ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɣ ɜɵɪɭɛɤɢ ɫɥɭɠɢɬ ɫɬɚɥɶ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɦɟɞɶ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ ɢ ɢɯ ɫɩɥɚɜɵ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɧɢɡɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥ 
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ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɢ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɪɵɜɟ [4]. 

 

 

 

1.4.3. ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ 

 

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɞɥɹ 

ɧɚɫɨɫɨɜ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɭɮɬ ɢ ɞɪ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɨɛɵɱɧɨ ɫɥɭɠɚɬ ɠɟɥɟɡɧɵɟ 

ɩɨɪɨɲɤɢ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɧɢɤɟɥɹ, ɯɪɨɦɚ, 

ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɫɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ, ɬɨɱɧɨ 

ɜɡɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɟɫɫɭɟɬɫɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɲɬɚɦɩɟ ɩɨɞ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɫɩɟɤɚɧɢɸ ɜ ɩɟɱɚɯ, ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɩɥɚɜɥɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɂɚɬɟɦ ɮɨɪɦɨɜɚɧɧɚɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɝɨɪɹɱɟɦɭ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɸ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɲɬɚɦɩɟ. Ɉɯɥɚɠɞɟɧɢɟ 

ɠɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɡɚɳɢɬɧɨɦ ɝɚɡɟ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɟ 

ɤɨɥёɫɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ.  

ɂɡ ɜɫɟɯ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɤɨɥёɫ, ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 

ɦɚɪɲɪɭɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ: ɩɟɪɜɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɟɡɤɚ ɨɬ 

ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɛɨɥɜɚɧɨɤ ɧɭɠɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ɂɚɬɟɦ, ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɲɭ ɛɨɥɜɚɧɤɭ ɨɫɚɠɢɜɚɸɬ. ɗɬɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɧɚɦ ɢɡ ɜɵɬɹɧɭɬɵɯ 

ɜɞɨɥɶ ɜɫɟɣ ɛɨɥɜɚɧɤɢ ɜɨɥɨɤɨɧ ɫɞɟɥɚɬɶ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɫɤɪɭɝɥёɧɧɵɦɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɯ ɡɨɧɚɯ ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɛɵɥɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɢɞёɬ ɧɚɤɚɬɤɚ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɢ ɞɚɥɟɟ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. Ʉ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ,ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɦɨɝɭɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɧɚɪɟɡɚɧɢɟ ɡɭɛɶɟɜ ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ ɮɪɟɡɚɦɢ, 

ɞɨɥɛɹɤɚɦɢ , ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɭɫɟɧɰɟɜ ɢ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ [4].  
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1.4.4. Ƚɨɪɹɱɚɹ ɧɚɤɚɬɤɚ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ 

 

ɇɚɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɚɧɢɟɦ: ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ 5–30 ɪɚɡ; 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɭɛɶɟɜ; ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ 

ɨɬɯɨɞɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɞɪ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɝɨɪɹɱɟɟ ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɟ. Ƚɨɪɹɱɟɟ 

ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɛɨɥɶɲɟ 2 ɦɦ; ɯɨɥɨɞɧɨɟ 

ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɦɟɥɤɨɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɫ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɨ 1,5...2 

ɦɦ. 

Ɇɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ 

ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ (ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ). 

Ƚɨɪɹɱɟɟ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ. 

ɋɯɟɦɚ ɧɚɤɚɬɤɢ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɸ [6]. 

ɋɯɟɦɚ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɫ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɢɠɟ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 16. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – ɋɯɟɦɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ: 1– ɧɚɤɚɬɧɢɤɢ; 2 – ɪɟɛɨɪɞɵ; 

3– ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ; 4 – ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ ɜɬɭɥɤɚ; 5 – ɨɩɪɚɜɤɚ 

 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɟɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ 1000...1200 ° ɋ ɡɚ 20...30 ɫ 

ɞɨ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɡɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɩɪɚɜɤɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɟ. ȼɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚɤɚɬɧɢɤɚɦɢ. ɒɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30ɫ … 2 ɦɢɧ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɞɭɥɹ ( ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 2…5 ɦɦ). 



23 
 

Ⱦɥɹ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ  ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ – ɤɥɢɧɨɜɚɹ ɩɪɨɤɚɬɤɚ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ, 

ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɵɫɚɞɤɚ ɧɚ ɦɧɨɝɨɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɚɯ, ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, 

ɝɨɪɹɱɟɟ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɟ ɢ ɝɨɪɹɱɚɹ ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫ ɡɭɛɶɹɦɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ 

ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɧɚɤɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

 

1.5 Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɢɞɨɜ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 

ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ – ɷɬɨ ɨɛɴёɦɧɚɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɢ ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɥɹ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ɉɛɴёɦɧɚя ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚя ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ – ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 

ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɤɚɤ  ɡɚɤɚɥɤɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨɬɩɭɫɤ. Ɉɛɴɟɦɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ – 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɡɭɛɶɟɜ. Ɉɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 

ɫɟɛɹ ɧɚɝɪɟɜ ɤɨɥɟɫɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɮɚɡɨɜɨɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ, 

ɜɵɞɟɪɠɤɭ ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɢ 

ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 0,35…0,5 % (ɫɬɚɥɢ 45, 40ɏ, 

40ɏɇ ɢ ɬ. ɞ.). Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɚ 45…55 HRC. Ɂɭɛ 

ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɢ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɜɹɡɤɭɸ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɭ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɟ ɡɭɛɶɟɜ ɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ; ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɭɞɚɪɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɦɚɥɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ. 

Ɍɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚя ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ – ɷɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ, 

ɫɨɜɦɟɳɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɩɥɚɜɚ ɢ ɟɝɨ ɡɚɤɚɥɤɭ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɰɢɤɥɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ɉɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ 
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(ɟё ɧɚɤɥёɩɭ), ɱɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɭɸɫɹ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɚɥɤɟ ɢ ɨɬɩɭɫɤɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɨ ɜɫɟ ɨɧɢ 

ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɚɭɫɬɟɧɢɬ 

ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɤɚɤɨɣ – ɬɨ ɦɟɪɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɭ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɨɬɩɭɫɤɚ ɪɟɡɤɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɵɱɧɨɣ 

ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ [10].  

ɏɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚя ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ – ɷɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɫɬɚɥɢ ɤɚɤɢɦ ɥɢɛɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɏɌɈ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

ɧɢɬɪɨɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɰɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɡ ɧɢɯ. 

ɐɟɦɟɧɬɚɰɢя – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ. Ɉɛɵɱɧɨ ɩɨɫɥɟ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɬɚɥɶ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ 

ɡɚɤɚɥɤɟ ɢɥɢ ɧɢɡɤɨɦɭ ɨɬɩɭɫɤɭ [11].  

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɡɭɛɚ 56…62 HRC. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɞɨ 0,3 (ɋɬɚɥɶ 20, 20ɏ, 

12ɏɇ3Ⱥ, 20ɏɇɆ). Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,1…0,15 ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɡɭɛɚ, 

ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,5… 2 ɦɦ. Ɂɚɤɚɥɤɚ ɩɨɫɥɟ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɸ ɡɭɛɚ, 

ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

Аɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɚɡɨɬɨɦ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɨɧɵ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱥɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ [11].  

Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɫɨɛɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ (ɞɨ 70 HRC). Ɂɭɛɶɹ ɩɨɫɥɟ 

ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɡɚɤɚɥɤɟ, ɢɦɟɸɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ 

ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɜɨɞɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ 

ɧɢɡɤɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɞɨ 0,3 % (ɫɬɚɥɶ 20, 20ɏ, 

12ɏɇ3Ⱥ, 20ɏɇɆ). Ⱦɥɹ ɚɡɨɬɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɬɚɥɢ, ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɯɪɨɦɨɦ, ɧɢɤɟɥɟɦ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɦ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 38ɏɆɘȺ, 35ɏɘȺ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɚɡɨɬɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɥɟɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 0,2…0,6 ɦɦ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɩɪɢ ɭɞɚɪɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟɦ, ɢɡ-ɡɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɫɬɢɪɚɧɢɹ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 

ɜɵɯɨɞɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

ɇɢɬɪɨɰɟɦɟɧɬɚɰɢя – ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ 

ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ ɢ ɚɡɨɬɨɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɚɥɤɨɣ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɡɭɛɚ 58…64 HRC. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɬɚɥɟɣ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 40ɏ, 25ɏȽɌ). Ɍɨɥɳɢɧɚ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,7 – 0,9 ɦɦ. 

ɂɫɤɚɠɟɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɜɨɞɨɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ.  

ɉɨɫɥɟ ɧɢɬɪɨɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɫɢɧɢɣ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ 

ɤɪɚɫɧɨɜɚɬɵɣ ɨɬɬɟɧɨɤ. ɇɢɬɪɨɰɟɦɟɧɬɚɰɢɸ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨɫɥɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɢ 

ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞ ɡɚɤɚɥɤɨɣ [12].  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɚɹ ɡɭɛɱɚɬɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɤɚɤ  

ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜёɪɞɨɫɬɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɡɭɛɶɟɜ, ɬɚɤ ɠɟ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜɹɡɤɨɣ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɨɣ. Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɬɚɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ Ɍȼɑ. 

Зɚɤɚɥɤɚ ɬɨɤɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (Ɍȼɑ) – ɜɢɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 

ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɹɯ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɟɝɨ ɧɚɝɪɟɜ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚɝɪɟɜɚ Ɍȼɑ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɧɞɭɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɜ ɫɬɚɥɢ ɜɢɯɪɟɜɵɟ 

ɬɨɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɚ ɨɬɬɟɫɧɹɸɬɫɹ ɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɟɟ ɧɚɝɪɟɜɭ: ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɥɨɢ ɨɱɟɧɶ ɛɵɫɬɪɨ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɞɨ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɚ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɚ ɢɥɢ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 

ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɨɱɟɪɬɚɧɢɣ. ɂɧɞɭɤɬɨɪ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɬɥɢ 

ɢɥɢ ɜɬɢɤɚ ɢɡ ɬɪɭɛɨɤ ɤɪɚɫɧɨɣ ɦɟɞɢ [13].  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɡɚɤɚɥɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɬɜёɪɞɨɫɬɶɸ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜɹɡɤɨɣ 

ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɨɣ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɚɥɤɢ Ɍȼɑ: 

– ɛɨɥɶɲɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɶ ɜɫɟ ɢɡɞɟɥɢɟ; 

– ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ; 

– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɟɡɭɝɥɟɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ; 

– ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɛɪɚɤɚ ɩɨ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɸ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ; 

– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɚɥɤɢ Ɍȼɑ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɥɢ ɧɚ 

ɛɨɥɟɟ ɞɟɲɟɜɵɟ – ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ; 

– ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɡɚɤɚɥɤɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ: 

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɢɧɞɭɤɬɨɪɨɜ; 

– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɥɢɲɶ ɫɟɪɢɣɧɨɦ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

 

1.6 Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ 
ɤɨɥɟɫ 

 

ȼɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ: 

– ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

– ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 

– ɨɤɪɭɠɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ; 

– ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ; 

– ɫɪɟɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 
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ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɥɭɠɟɛɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥёɫɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ 

ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ, ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɱɭɝɭɧɚ, ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫ [7]. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟɜ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɬɚɥɶɧɵɟ 

ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ: 

– ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɨɣ 350HB . ɑɢɫɬɨɜɨɟ ɧɚɪɟɡɚɧɢɟ ɡɭɛɶɟɜ  

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨɫɥɟ  

ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

(ɲɥɢɮɨɜɤɢ, ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɢ ɞɪ.). ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɡɭɛɶɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɨɣ 

350HB  ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɢɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɨɣ 350HB ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɦɚɥɨ- ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ, 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɢ 

ɟɞɢɧɢɱɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ). ɂɯ ɨɛɵɱɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɫɬɚɥɟɣ 35, 40, 45, 50 ɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ 35ɏ, 40ɏ, 40ɏɇ ɢ ɞɪ. 

– ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 350HB (ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɲɤɚɥɭ 

Ɋɨɤɜɟɥɥɚ (HRC), 10HB ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨ 1HRC). ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɡɭɛɶɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ  

ɛɨɥɟɟ 350HB ɩɥɨɯɨ ɩɪɢɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ.  

ɇɚɪɟɡɚɧɢɟ ɡɭɛɶɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɨɫɥɟ ɌɈ (ɡɚɤɚɥɤɢ Ɍȼɑ, ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɢɬɪɨɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ)). ɉɪɢɱɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɟ ɡɭɛɶɟɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɡɭɛɶɟɜ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɤɨɥɟɫ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 45HRC 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟɜ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɤɨɥɟɫɚ. Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɨɣ 350HB 

 ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɪɟɞɧɟ ɢ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɤɪɭɠɧɵɯ 

ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ). ɂɯ 

ɨɛɵɱɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɦɚɥɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɋɬɚɥɟɣ 

40ɏ, 40ɏɇ, 12ɏɇ3Ⱥ, 15ɏ, 18ɏȽɌ, 38ɏ2ɆɘȺ ɢ ɞɪ. 
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ɉɨɦɢɦɨ ɫɬɚɥɟɣ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ ɱɭɝɭɧɨɜ ɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ. 

Чɭɝɭɧɵ. ɑɭɝɭɧɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɥɢɬɟɣɧɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɲёɜɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. Ʉɨɥёɫɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɡ ɱɭɝɭɧɚ, ɯɨɪɨɲɨ 

ɩɪɢɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɲɭɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɦɟɧɶɲɟ, 

ɱɟɦ ɭ ɩɟɪɟɞɚɱ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥёɫɚɦɢ. ɉɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɱɭɝɭɧɧɵɦɢ ɤɨɥёɫɚɦɢ ɛɨɥɟɟ 

ɧɚɞɟɠɧɵ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭ ɧɢɯ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɡɚɟɞɚɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɬɢɯɨɯɨɞɧɵɯ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 

ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɪɢ ɫɩɨɤɨɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɟɪɵɣ ɱɭɝɭɧ ɋɑ 18-36 ɢ ɋɑ 21-40. 

ȼɟɫɶɦɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɣ ɱɭɝɭɧ ɦɚɪɨɤ ȼɑ 45-5 ɢ ȼɑ 40-

10 ɫ ɲɚɪɨɜɢɞɧɵɦ ɝɪɚɮɢɬɨɦ [8].  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɱɭɝɭɧɨɜ - ɦɚɥɵɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɧɢɡɤɚɹ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɞɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ.  

ɉɥɚɫɬɦɚɫɫɵ. ɉɥɚɫɬɦɚɫɫɵ (ɬɟɤɫɬɨɥɢɬ, ɤɚɩɪɨɥɨɧ, ɧɟɣɥɨɧ ɢ ɞɪ.) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɜ ɛɵɫɬɪɨɯɨɞɧɵɯ ɦɚɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ, ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ (ɱɚɫɬɨ ɜ ɩɚɪɟ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ). 

ɉɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ) 

ɯɨɪɨɲɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɭɸɬ ɭɞɚɪɵ, ɝɚɫɹɬ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɢ) ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɣ ɢɡɧɨɫ ɡɭɛɶɟɜ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɱɢɧ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɜɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɫɬɚɥɶ ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ, 

ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɚ ɫɬɚɥɢ – ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɥɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

1           ɏɪɨɦɢɫɬɵɟ ɫɬɚɥɢ (40ɏ, 45ɏ, 50ɏ) ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɞɟɲёɜɵɦ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɨɪɨɝ 

ɯɥɚɞɧɨɥɨɦɤɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɫɬɚɥɟɣ. ɏɪɨɦɢɫɬɵɟ ɫɬɚɥɢ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ 
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ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɨɬɩɭɫɤɚ. ɋɬɚɥɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 15– 25 ɦɦ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ.  

2  ɏɪɨɦɨɤɪɟɦɧɟɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɟ ɫɬɚɥɢ (30ɏȽɋȺ, 35ɏȽɋȺ) ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɨ 

1% Cr, Mn ɢ Si ɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɯɪɨɦɚɧɫɢɥɹɦɢ. ɗɬɨ ɞɟɲёɜɵɟ ɫɬɚɥɢ, ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɟ 

ɯɨɪɨɲɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɏɪɨɦɚɧɫɢɥɢ ɫɜɚɪɢɜɚɸɬ 

ɜɫɟɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɫɜɚɪɤɢ, ɯɨɪɨɲɨ ɲɬɚɦɩɭɸɬɫɹ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɪɟɡɚɧɢɟɦ, ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɞɟɬɚɥɹɯ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 30–40 ɦɦ. ɂɯ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɢ (ɜɚɥɵ, ɫɜɚɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɞɟɬɚɥɢ 

ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ). 

3  ɏɪɨɦɨɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɫɬɚɥɢ (40ɏɇ, 45ɏɇ, 50ɏɇ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɞɟɬɚɥɹɯ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 40 – 50 ɦɦ. ɂɡ ɡɚ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɧɢɤɟɥɹ ɷɬɢ ɫɬɚɥɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɯɪɨɦɢɫɬɵɯ, ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. 

4  ɏɪɨɦɨɧɢɤɟɥɶɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɟ (ɯɪɨɦɨɧɢɤɟɥɶɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɟ) ɫɬɚɥɢ 

 (40ɏɇ2ɆȺ, 38ɏɇ3ɆȺ, 38ɏɇ3ɆɎȺ, 18ɏ2ɇ4Ɇ4) ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 

ɝɥɭɛɨɤɨɩɪɨɤɚɥɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɫɬɚɥɹɦ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ 

ɫɟɱɟɧɢɟɦ 100ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɂɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨ ɯɪɨɦɨɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ 

ɫɢɥɶɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɭɸ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɟё ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ 

ɞɟɬɚɥɹɯ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɨɬɩɭɫɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɯɪɨɦɨɧɢɤɟɥɟɜɵɟ ɫɬɚɥɢ ɥɟɝɢɪɭɸɬ 

ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɦ (ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ). Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɬɚɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ, 

ɡɚɤɚɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɚɥɨɣ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶɸ ɤ ɯɪɭɩɤɨɦɭ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ, ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫɬɚɥɟɣ: ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, 

ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɟɦ, ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɮɥɨɤɟɧɨɜ. 

Ɉɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɜɚɥɵ ɢ 

ɪɨɬɨɪɵ ɬɭɪɛɢɧ, ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 

ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ) [9]. 
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ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɨɤ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɛɭɞɟɬ ɫɪɟɞɧɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɤɚɥɤɨɣ Ɍȼɑ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɫɪɟɞɧɟɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɋɬɚɥɶ 40ɏ, 

ɋɬɚɥɶ 40 ɏɇ, ɋɬɚɥɶ 35 ɏȽɋȺ, 40ɏɇ2ɆȺ.  

ɋɬɚɥɶ 40ɏ – ɷɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ , ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɨɬ 

0,36% ɞɨ 0,44% ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɯɪɨɦɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 0,8% ɞɨ 1,1%.  

Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ȽɈɋɌɨɦ 4543-71. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚɦɢ 40ɏ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɋɬɚɥɢ: 

45ɏ, 38ɏȺ, 40ɏɇ, 40ɏɋ, 40ɏɎ, 40ɏɊ  

ɉɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɥɶ 40ɏ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ: ɫɨɪɬɨɜɵɦ ɩɪɨɤɚɬɨɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɮɚɫɨɧɧɵɦ ,ɬɪɭɛɚɦɢ, ɩɨɤɨɜɤɚɦɢ, ɬɨɥɫɬɵɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ, ɲɥɢɮɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɭɬɤɨɦ ɢ 

ɫɟɪɟɛɪɹɧɤɨɣ, ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɭɬɤɨɦ, ɩɨɥɨɫɨɣ.  

ɉɨ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɋɬɚɥɶ 40ɏ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 4 ɝɪɭɩɩɟ, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɟё 

ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɪɭɞɧɨ ɫɜɚɪɢɬɶ ɢ ɩɨɫɥɟ ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɫɜɚɪɧɨɦ ɲɜɟ. ɋɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɜɢɞɚɦɢ ɫɜɚɪɤɢ: ɪɭɱɧɨɣ 

ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ (ɊȾɋ), ɷɥɟɤɬɪɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ (ɗɒɋ) ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ ɬɨɱɟɱɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɨɣ (ɄɌɋ). 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ ɮɥɨɤɟɧɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɨɜɨɤ ɢ ɩɪɨɤɚɬɚ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɫɬɚɥɢ ɢɡ ɠɢɞɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɬɜɟɪɞɨɟ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɪɨɞ ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɩɨɥɨɫɬɢ ɢ 

ɬɪɟɳɢɧɵ (ɮɥɨɤɟɧɵ). ɑɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɮɥɨɤɟɧɨɜ ɧɭɠɧɨ 

ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɚɥɶ, ɞɚɛɵ ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɫɩɥɚɜɟ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɜɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ – ɧɚɱɚɥɚ 1250ɋ, ɤɨɧɰɚ 800ɋ. 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɞɨ 350 ɦɦ ɨɯɥɚɠɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ. 

ɋɬɚɥɶ 40ɏ ɫɤɥɨɧɧɚ ɤ ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɨɬɩɭɫɤɟ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɭ ɫɬɚɥɢ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ 

ɯɪɭɩɤɨɦɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɡɚɤɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 860ɨ ɋ, 

ɡɚɬɟɦ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɫɥɟ. Ɉɬɩɭɫɤ ɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 500ɨ ɋ, 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ɩɪɢ ɨɬɩɭɫɤɟ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɦɚɫɥɹɧɚɹ ɢ ɜɨɞɧɚɹ ɫɪɟɞɵ. 
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ɂɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ ɢɝɪɚɸɬ ɪɨɥɶ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: 

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ; 

– ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɪɟɡɤɢɦ ɩɟɪɟɩɚɞɚɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ; 

– ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

ɋɬɚɥɶ 40ɏɇ – ɷɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ , ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɨɬ 

0,36 % ɞɨ 0,44 % ɭɝɥɟɪɨɞɚ , ɯɪɨɦɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 0,45 % ɞɨ 0,75 % ɢ ɧɢɤɟɥɹ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ 1,00 – 1,40 %. Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ȽɈɋɌɨɦ 4543-71 . 

Ɂɚɦɟɧɨɣ ɋɬɚɥɢ40ɏɇ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɋɬɚɥɢ: 45ɏɇ, 50ɏɇ, 38ɏȽɇ, 40ɏ, 

35ɏȽɎ, 40ɏɇɊ, 40ɏɇɆ, 30ɏȽȼɌ. 

ɉɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɥɶ 40ɏɇ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ: ɫɨɪɬɨɜɵɦ ɩɪɨɤɚɬɨɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɮɚɫɨɧɧɵɦ, ɬɪɭɛɚɦɢ, ɩɨɤɨɜɤɚɦɢ, ɬɨɥɫɬɵɦɢ ɥɢɫɬɚɦɢ, ɲɥɢɮɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɭɬɤɨɦ ɢ 

ɫɟɪɟɛɪɹɧɤɨɣ, ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɭɬɤɨɦ, ɩɨɥɨɫɨɣ. 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɡɚɬɪɭɞɧёɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɋɬɚɥɶ 40ɏɇ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 4 ɝɪɭɩɩɟ, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɟё ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɪɭɞɧɨ ɫɜɚɪɢɬɶ ɢ ɩɨɫɥɟ 

ɫɜɚɪɢɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɤɨɥɨɲɨɜɧɨɣ ɡɨɧɟ 

ɯɪɭɩɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɋɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɜɢɞɚɦɢ ɫɜɚɪɤɢ: ɪɭɱɧɨɣ ɞɭɝɨɜɨɣ 

ɫɜɚɪɤɨɣ (ɊȾɋ), ɷɥɟɤɬɪɨɲɥɚɤɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ (ɗɒɋ) ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɨɜɨɣ 

ɫɜɚɪɤɨɣ (ȺȾɋ) ɩɨɞ ɮɥɸɫɨɦ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɋɬɚɥɶ 40ɏ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɮɥɨɤɟɧɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɜɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ – ɧɚɱɚɥɚ 1250ɨ ɋ, ɤɨɧɰɚ 830ɨ ɋ. 

ɋɟɱɟɧɢɹ ɞɨ 50 ɦɦ ɨɯɥɚɠɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ, 50–200 ɦɦ – ɜ ɦɭɥɶɞɟ, 201–300 ɦɦ – 

ɫ ɩɟɱɶɸ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋɬɚɥɢ 40ɏɇ – ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɜɢɛɪɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɬɚɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɚɤ ɨɫɢ, ɲɚɬɭɧɵ, ɜɚɥɵ, ɡɚɦɤɢ (ɧɢɩɩɟɥɢ ɢ ɦɭɮɬɵ) 

ɞɥɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɋɬɚɥɢ 40ɏɇ ɬɚɤɠɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ, 

ɲɩɢɧɞɟɥɢ, ɛɨɥɬɵ, ɲɬɨɤɢ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɜɚɥɤɢ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɫɬɚɧɨɜ. 
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ɋɬɚɥɶ 35ɏȽɋА – ɷɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ 

ɨɤɨɥɨ 0,32 % ɞɨ 0,39 % ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɯɪɨɦɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 1,1 % ɞɨ 1,4 %, ɤɪɟɦɧɢɹ 

ɨɬ 1,1 % ɞɨ 1,4 % , ɢ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɨɬ 0,8 ɞɨ 1,1 %. Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ȽɈɋɌɨɦ 4543-

71.  

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚɦɢ 35ɏȽɋȺ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɥɢ: 30ɏȽɋ, 30ɏȽɋȺ, 30ɏȽɌ, 35ɏɆ. 

ɉɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɪɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɤɚɬɚ ɢɥɢ ɩɨɤɨɜɨɤ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɚɥɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɫɬɶɸ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɫɜɚɪɤɢ : ɪɭɱɧɚɹ – ɞɭɝɨɜɚɹ (ɊȾ), ɪɭɱɧɚɹ – 

ɚɪɝɨɧɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ (ɊȺȾ), ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɩɨɞ ɮɥɸɫɨɦ (ȺɎ).  

Ɍɚɤ ɠɟ ɞɚɧɧɚɹ ɦɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ ɮɥɨɤɟɧɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ, ɢ ɫɤɥɨɧɧɚ ɤ ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ 

ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɮɥɚɧɰɟɜ, ɤɭɥɚɱɤɨɜ, ɩɚɥɶɰɟɜ, ɤɨɪɩɭɫɨɜ, ɥɨɩɚɬɨɤ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ 200 ° ɋ, ɜɚɥɢɤɨɜ, ɪɵɱɚɝɨɜ, ɨɫɢ, ɜɚɥɨɜ, ɫɤɨɛ, 

ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɥɟɧɬ, ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ, ɜɢɥɨɤ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɜɚɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 

  ɋɬɚɥɶ 40ɏɇ2ɆА – ɷɬɨ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɚɹ 

ɜɵɫɨɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɯɪɨɦɨɧɢɤɟɥɶɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɚɹ ɫɬɚɥɶ. Ɉɧɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 

0.37–0.44 % ɋ, 1.25 – 1.65 % Ni 0.15 – 0.25 % Mo. Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ȽɈɋɌɨɦ 

4543-71 . 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɦɟɧɢɬɟɥɹɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɬɚɤɢɟ ɫɬɚɥɢ, ɤɚɤ : 

ɋɬɚɥɶ 40ɏȽɌ, ɋɬɚɥɶ  40ɏȽɊ, ɋɬɚɥɶ 30ɏ3ɆɎ, ɋɬɚɥɶ 45ɏɇ2ɆɎȺ. 

ɋɬɚɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɬɪɭɞɧɨɫɜɚɪɢɜɚɟɦɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ 

ɪɭɱɧɨɣ ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ (ɊȾɋ). əɜɥɹɟɬɫɹ ɮɥɨɤɟɧɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɧɨ ɧɟ ɫɤɥɨɧɧɚ 

ɤ ɨɬɩɭɫɤɧɨɣ ɯɪɭɩɤɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɸɫɨɦ.  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɜɤɢ ɧɚɱɚɥɚ – 1220 ° ɋ, ɤɨɧɰɚ – 800 ° ɋ. ɋɟɱɟɧɢɹ ɞɨ 80 ɦɦ - 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɨɬɠɢɝ ɫ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɞɜɚ ɩɟɪɟɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɨɬɩɭɫɤ. 
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ɋɬɚɥɶ 40ɏɇ2ɆȺ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɰɟɥɶɧɨɤɚɬɚɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɲɚɬɭɧɨɜ, ɤɪɵɲɟɤ ɲɚɬɭɧɨɜ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ 

ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɩɟɠɚ, ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ, ɤɭɥɚɱɤɨɜɵɯ 

ɦɭɮɬ, ɞɢɫɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɚɥɤɨɜ 

ɞɥɹ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɢɚɫɬɪɨɟɧɢɹ (ɜɚɥɨɜ ɪɨɬɨɪɚ, ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɜɚɥɨɜ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɲɚɬɭɧɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ, 

ɲɩɢɥɟɤ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɢɧɬɚ, ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɊȾ), ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ +500 ° ɋ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɩɨɥɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 

ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɥɟɣ. 

      ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 

              ɷɥɟɦɟɧɬ  

Ɇɚɪɤɚ ɫɬɚɥɢ 

ɋ Si Mn Ni S P Cr Mo Cu Fe 

40ɏ 0,36 – 

0,44 

0,17 – 

0,37 

0,5 – 

0,8 

ɞɨ 

0,3 

ɞɨ 

0,035 

ɞɨ 

0,035 

0,8 – 

1,1 

– ɞɨ 

0,3 

~97 

40ɏɇ 0,36 – 

0,44 

0,17 – 

0,37 

0,5 – 

0,8 

1 – 

1,4 

ɞɨ 

0,035 

ɞɨ 

0,035 

0,45 – 

0,75 

– ɞɨ 

0,3 

~96 

 

35ɏȽɋȺ 0,32 – 

0,39 

1,1 – 

1,4 

0,8 – 

1,1 

ɞɨ 

0,3 

ɞɨ 

0,025 

ɞɨ 

0,025 

 

1,1 – 

1,4 

– ɞɨ 

0,3 

~95 

40ɏɇ2ɆȺ 0,37 – 

0,44 

0,17 – 

0,37 

0,5 – 

0,8 

1,25 – 

1,65 

ɞɨ 

0,025 

ɞɨ 

0,025 

0,6 – 

0,9 

0,15 – 

0,25 

ɞɨ 

0,3 

~95 
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2 Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɨɛɪɚɡɰɨɜ (ɦɢɤɪɨɲɥɢɮɨɜ) ɢɡ ɡɭɛɶɟɜ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢɯ  

ɦɚɤɪɨ ɢ ɦɢɤɪɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɡɚɦɟɪɚ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɢ ɦɢɤɪɨɬɜёɪɞɨɫɬɢ 

ɬɟɪɦɨɭɩɪɨɱɧёɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɚɧɚɥɢɡ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɵ. ɉɨ ɚɧɚɥɢɡɭ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɥɢ ɛɵɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ 

ɪɟɠɢɦɵ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɟɬɚɥɢ. 

 

2.1 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɬɨɤɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɌȼЧ) 
 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɍȼȽ-

2-25. Ⱦɚɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɱёɪɧɵɯ ɢ 

ɰɜɟɬɧɵɯ  ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɭɬёɦ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɬɨɤɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 

(ɪɢɫ.17).  
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɍȼȽ-2-25 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɱɚɫɬɨɬ 

50…100 ɤȽɰ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɚɜɬɨɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
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ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɫɦɟɧɭ ɢɧɞɭɤɬɨɪɨɜ ɩɨɞ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 

ɩɪɨɮɢɥɹ. 

 

2.2 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɲɥɢɮɨɜ 

 

ɒɥɢɮ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɰɚ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 

ɡɚɱɢɫɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɠɞɚɱɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɫɦɟɧɟ 

ɧɚɠɞɚɱɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɲɥɢɮɨɜɤɢ ɧɚ 90 ɨ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 

ɪɢɫɨɤ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟɦ.  

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨ 

ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɟɫɤɚ. ɉɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɚɬɦɚɧɟ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɥɦɚɡɧɨɣ ɩɚɫɬɵ  ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ 20/14; 3/1. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɫɥɟɞɨɜ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɵ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɪɚɸɬ ɫɩɢɪɬɨɦ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɨɦ ɲɥɢɮɚ ɩɨɞ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜ 50 ɪɚɡ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɲɥɢɮ 

ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɬ 1250 ɞɨ 1500 ɪɚɡ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɣ, ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɪɢɫɨɤ ɢ ɰɚɪɚɩɢɧ. 

 

2.3 ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɰɚ 

 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɜ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɲɥɢɮɚ – ɬɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ɍɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɲɥɢɮɚ, 

ɨɩɭɳɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɟɚɤɬɢɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɱɚɫɬɤɢ (ɮɚɡɵ) ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɟɪɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ 

ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɬɪɚɜɢɦɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɪɚɜɢɬɟɥɶ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 4–ɯ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɫɩɢɪɬɟ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3). 
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ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 18–20 ° ɋ, ɜɪɟɦɹ 20–30 ɫɟɤɭɧɞ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3– ɋɨɫɬɚɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɪɟɚɤɬɢɜɚ 

Ʉɨɦɩɨɧɟɬɧɵ Ɉɛɴёɦ, ɦɥ 

Ⱥɡɨɬɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 4 

ɋɩɢɪɬ 96 

 

Ɍɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɲɥɢɮɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɫɥɟɝɤɚ ɦɚɬɨɜɨɣ. ɉɨɫɥɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɪɟɚɤɬɢɜɚ ɫɦɵɜɚɸɬɫɹ ɜɨɞɨɣ, ɢ ɲɥɢɮ ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ 

ɫɩɢɪɬɨɦ, ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɹ ɤ ɧɟɦɭ ɥɢɫɬ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ. 

 

2.4 Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ  
 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ (ɦɢɤɪɨɲɥɢɮɚ) ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɟ 

ɌɄ-2Ɇ – ɩɪɢɛɨɪ ɧɚɫɬɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ ɢɥɢ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɤɚɥёɧɧɨɝɨ ɲɚɪɢɤɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ (ɪɢɫ.18). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɌɄ-2Ɇ. 

 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌɨɦ 9013-59. 

ɇɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 3ɦ ɲɤɚɥɚɦ: 
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ɲɤɚɥɟ «Ⱥ», «ȼ» ɢ «ɋ». 

Шɤɚɥɚ «А»  ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɞɤɨ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɥɦɚɡɧɵɦ ɤɨɧɭɫɨɦ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɬɜёɪɞɵɯ 

ɫɩɥɚɜɨɜ ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɧɟɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɜёɪɞɨɫɬɶɸ HRC 20 – 50 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɢɡ ɬɜёɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ.  

Шɤɚɥɚ «В» ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɦɹɝɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɬɜёɪɞɨɫɬɶɸ 100 ɟɞɢɧɢɰ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɲɚɪɢɤɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɜɢɞɭ ɦɚɥɨɣ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɲɚɪɢɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥ (ɦɟɧɟɟ 0,06 ɦɦ). 

Шɤɚɥɚ «С» ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɬɜёɪɞɨɫɬɶɸ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 70 ɟɞɢɧɢɰ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɧɚ ɤɨɧɭɫɟ ɚɥɦɚɡɚ ɫɨɡɞɚёɬɫɹ 

ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɢ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɪɭɲɢɬɶɫɹ.  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɰɟɧɬɪɚ ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ ɨɬ ɤɪɚɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ 

ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ «Ⱥ» ɢ «ɋ» ɛɵɥɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3, ɚ ɩɨ ɲɤɚɥɟ «ȼ» – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4 ɦɦ.  

ɉɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɢɠɟ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɲɤɚɥɭ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ, ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɜɢɞ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɦɚɹ 
ɬɜёɪɞɨɫɬɶ 
ɦɟɬɚɥɥɚ, HV 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɲɤɚɥɵ 

ȼɢɞ  
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ,ɤɝɫ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɩɨ 
Ɋɨɤɜɟɥɥɭ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ 
ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɲɤɚɥɵ 

60240 «ȼ» ɋɬɚɥɶɧɨɣ 
ɲɚɪɢɤ 

100 HRB 25100 

240–900 «ɋ» Ⱥɥɦɚɡɧɵɣ 
ɤɨɧɭɫ 

150 HRC 20–67 

390–900 «Ⱥ» Ⱥɥɦɚɡɧɵɣ 
ɤɨɧɭɫ 

60 HRA 70–85 

 

2.5 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ 

 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɦɟɪɟ  
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ɉɆɌ-3Ɇ (ɪɢɫ.19). Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ 

ɬɚɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ( ɩɨ Ȼɪɢɧɟɥɥɸ, Ɋɨɤɜɟɥɥɭ, ȼɢɤɤɟɪɫɭ), ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɦɟɥɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɬɨɧɤɢɯ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ (ɥɟɧɬ, ɮɨɥɶɝɢ, ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ), ɬɨɧɤɢɯ ɫɥɨёɜ, 

ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɰɢɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɞɪ.) ɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ . 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 – Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɦɟɪ ɉɆɌ – 3Ɇ ɢ ɪɭɱɧɨɣ ɩɪɟɫɫ. 

 

 ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɡɚɦɟɪ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ – 

ɭɩɪɨɱɧёɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ.  
 

2.6 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɤɪɨɚɧɚɥɢɡɚ 

 

Ɇɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ – ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟ 

ɜɨɨɪɭɠёɧɧɵɦ ɝɥɚɡɨɦ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɨ 30ɬɢ ɤɪɚɬ.  

Ɇɚɤɪɨɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɆȻɋ 3 – ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɨɬ 4ɯ ɞɨ 100 ɤɪɚɬ (ɪɢɫ.20), ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɫɫɤɭɫɬɜɟɧɧɨɦ  ɬɚɤ ɢ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɭɞɚɥɨɫɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɩɪɨɱɧёɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 

ɬɚɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɤɚɤ ɫɤɨɥɵ, ɬɪɟɳɢɧɵ, ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɤɪɨɦɤɢ 
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ɡɭɛɚ.  
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 – Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ ɆȻɋ 3 

 

2.7 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡɚ 

 

Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɢ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɵ (ɪɢɫ.21).  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 – Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ ɮɢɪɦɵ Carl Zeiss  

 

ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜ 100 ɢ 500 ɪɚɡ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɟ 

ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɨɬɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ, ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. Ⱦɚɥɟɟ 
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ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɧɚɦ ɮɨɪɦɚɬɟ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ jpg ɢɥɢ gif.  

3 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ 

 

3.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ, ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɵɲɟɞɲɢɯ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɵɹɫɧɟɧɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɱɚɝɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ, ɚ 

ɬɚɤ ɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ. 

 

3.1.1 ɂɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶɸ 
ɡɭɛɚ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ ɫɨ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɯ 

ɡɭɛɶɟɜ  ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɹɡɜ (ɪɢɫ. 22). 

 

  

ɚ ɛ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ: ɚ – ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɤɨɥɟɫɚ; 

ɛ – ɹɡɜɵ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɚ 
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Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɢɡɧɨɫɚ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɢɬɬɢɧɝɚ  ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɡɭɛɶɟɜ ɜ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫɚɯ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɦɭ ɜɢɞɭ. 

ȼɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ (ɩɢɬɬɢɧɝɢ) ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɦɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɪɢɫ. 23). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 – ɉɢɬɬɢɧɝɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɡɭɛɶɟɜ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɬɭɩɟɧɟɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɬɬɢɧɝɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ 

ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɣ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɤ 

ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɸ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨɬ ɢɡɧɨɫ ɢɦɟɟɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɪɟɯ ɡɭɛɶɹɯ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɷɬɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɥɢɛɨ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɛɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɋɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɩɢɬɬɢɧɝɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɟɫɩɥɨɲɧɨɫɬɟɣ ɜ 

ɩɪɢɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɨɧɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɡɨɧɟ ɦɨɝɭɬ  

ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚɞɪɵɜɵ ɢ ɡɚɪɨɞɵɲɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɸ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ  ɡɭɛ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɫ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 24). 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɜɲɚɹɫɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ, ɧɟɫёɬ ɧɚ ɫɟɛɟ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɫɤɨɥɨɜ ɢ ɜɵɪɵɜɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɉɧɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢɫɶ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɚ ɡɭɛ 
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ɩɪɢɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɪɨɞɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɥɢɛɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – Ɇɚɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞёɧɧɨɝɨ ɡɭɛɚ 

 

ɇɚ ɫɧɢɦɤɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɨɜɪɟɠɞёɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 

ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɢɡɧɨɫɚ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɣɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɢɬɬɢɧɝɚ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɡɭɛɶɟɜ ɜ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫɚɯ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɦɭ 

ɜɢɞɭ. ȼɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ (ɩɢɬɬɢɧɝɢ) ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɦɢ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 25 ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɦɟɫɬɨ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 25 – ɋɧɢɦɨɤ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɨɧɵ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
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ȼ ɦɟɫɬɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɢɬɬɢɧɝɚ, ɩɨɦɢɦɨ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ 

ɩɨɜɪɟɠɞёɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɚɤ ɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɟɳё ɨɞɢɧ ɞɟɮɟɤɬ – ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɟ 

ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɟё ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ (ɪɢɫ. 26). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 – ɉɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɩɨɞ ɬɟɪɦɨɭɩɪɨɱɧёɧɧɵɣ ɫɥɨɣ 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɡɚɦɟɪɵ 

ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɢ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 

Ɂɚɦɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɦɟɪɟ ɉɆɌ  3Ɇ, ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ 

ɩɪɢɛɨɪɟ ɜ 100ɝ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɪɚɫɱёɬ 

ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɦɭ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 5 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɦɟɪɚ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ № 1 

№ ɩ/ɩ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɤɪɚɹ ɡɭɛɚ 
(ɦɤɦ) 

Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶ 
ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ  (ɦɤɦ) 
 

Ɍɜёɪɞɨɫɬɶ HV ( 
Ɇɩɚ) 

ɬɜёɪɞɨɫɬɶ HRC 

1 60 19,5 4890 50 
2 120 20,1 4640 48 
3 180 18,9 5140 52,5 
4 240 20,4 4420 47 
5 300 22,5 3665 39 
6 360 27,6 2460 24 
7 420 28,2 2320 29,6 
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ɉɨ ɩɟɪɜɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɦɟɪɚ ɬɜёɪɞɨɫɬɟɣ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɤɪɚɹ ɡɭɛɚ (ɪɢɫ. 27). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɤɪɚɹ ɡɭɛɚ 

 

Ɂɚɦɟɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɪɚɜɧɨɦ 60 ɦɤɦ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ 

ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɢ ɫɤɨɥɚɦ ɭɩɪɨɱɧёɧɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɩɢɬɬɢɧɝɨɜ ɫɪɟɞɢ ɭɩɪɨɱɧёɧɧɵɯ ɫɥɨёɜ, ɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 

ɫɱёɬɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɡɭɛɚ.  

 

3.1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɡɭɛɚ  

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ ɩɨɫɥɟ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ  ɞɜɭɯ ɡɭɛɶɟɜ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɨ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ (ɪɢɫ 28). 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ: 1 – ɮɪɚɤɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 2 – 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, 3 – ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɬɚɥɢ. 
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ɚ ɛ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ: ɚ – ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ;  

ɛ – ɫɥɨɦ ɡɭɛɶɟɜ. 

 

Ɏɪɚɤɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 

ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɨ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ (ɪɢɫ. 29). ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

ɢɦɟɟɬ 3 ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɫɜɨɢɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ. Ɂɨɧɚ 1– ɨɱɚɝɢ 

ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɵ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ, 2 – ɡɨɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 

ɬɪɟɳɢɧɵ ɫ ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɧɢɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɳɢɧɵ, 3 – ɡɨɧɚ 

ɞɨɥɨɦɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ.  

 

 
ɚ  

 
 
ɛ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 29 – ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ: ɚ – ɨɱɚɝɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ; ɛ – ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

 

Ɇɨɠɧɨ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɛɨɢɯ ɡɭɛɶɟɜ ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ 

ɩɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɨɢɯ 

ɡɭɛɶɟɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɣ ɜɢɞ. Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɨɫɢɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɨɱɚɝɨɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ, ɧɚ ɱɬɨ 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ «ɫɬɭɩɟɧɶɤɢ» ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 29, ɛ). ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 
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ɷɬɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɫɥɢɥɢɫɶ ɜ ɨɞɧɭ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɭɸ ɬɪɟɳɢɧɭ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɥɚɫɶ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɡɭɛɚ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ, 

ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ ɛɵɥɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɯɨɬɹ ɬɪɟɳɢɧɚ ɪɨɫɥɚ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɵɫɬɪɟɟ ɜɩɪɚɜɨ ɨɛ ɷɬɨɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɥɢɧɢɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɳɢɧɵ, 

ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɟɪɩɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɜɢɞ. ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ (ɞɨɥɨɦɚ) ɡɭɛɶɟɜ (ɪɢɫ. 29, ɚ) ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 

ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 

ɞɪ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 

ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ HV 642–694, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ HRC 58, ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɟ ɡɭɛɚ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ HV 

320–350, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ HRC 35.  

ɍɩɪɨɱɧɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɭɛɶɟɜ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɧɚ ɬɟɦɩɥɟɬɟ ɩɨɫɥɟ 

ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 30) 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 30 – Ɇɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɬɟɦɩɥɟɬɚ ɡɭɛɚ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɫɥɟ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
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ɍɩɪɨɱɧɟɧɧɚɹ ɡɨɧɚ ɱɟɬɤɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɟɦɧɨɣ ɨɤɚɧɬɨɜɤɢ ɩɨ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɡɭɛɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɩɨ 

Ɋɨɤɜɟɥɥɭ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 150 ɤɝ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ HRC 47–50, ɱɬɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɢɠɟ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɦɟɪɟ, ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ 

ɬɨɥɳɢɧɭ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ. 

Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɥɢ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ, 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɯɨɪɨɲɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ 

ɫɥɨɣ ɢɦɟɟɬ ɬɪɨɨɫɬɢɬɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ. ɋɟɪɞɰɟɜɢɧɚ ɢɦɟɟɬ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɟ ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɪɛɢɬɭ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ.  

Ɉɱɚɝɢ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɚ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɭ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɹɦɨɤ ɢ 

ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ (ɪɢɫ. 31). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 31 – ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɡɭɛɚ 

 

Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɦɨɝɥɢ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɨɱɚɝɚɦɢ 

ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨɨɱɚɝɨɜɵɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɜɢɞɟ ɹɦɨɤ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 
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ɪɢɫɨɤ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 

ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. 

ȼɵɜɨɞɵ: 

1 Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  

2 Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɨɫɢɬ ɦɧɨɝɨɨɱɚɝɨɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

3 Ɉɱɚɝɚɦɢ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɦɨɝɥɢ ɩɨɫɥɭɠɢɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 

ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. 

4 Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ  

ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

 

3.1.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ  

 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɨ ɜɡɹɬɨ ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɟ ɜ ɥɟɛɟɞɤɟ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ. ɉɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɪɢɫɭɧɤɟ 

ɡɭɛɶɹ ɹɜɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ (ɪɢɫ.32, ɚ). ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɷɬɨɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɞɚɧɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɩɪɢɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɠɟ 

ɪɢɫɭɧɤɟ  ɜɢɞɧɨ , ɡɭɛɶɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɥɟɫɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ (ɪɢɫ. 32, ɛ). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 32 – Ɂɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ: ɚ – ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɭɛɶɹ; ɛ – ɲɟɫɬɟɪɧɹ 

 ɫ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ 

  
ɚ ɛ 
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ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɵɥɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɡɭɛɶɟɜ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɨɧɧɨɟ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɩɪɨɱɧёɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ,ɩɪɢ ɷɬɨɦ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 0.3 ɦɦ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɩɪɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɷɬɨ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ,ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɡɨɧɟ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɥɢ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɥɟɠɚɳɟɝɨ ɩɨɞ ɭɩɪɨɱɧёɧɧɨɣ ɡɨɧɨɣ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɭɩɪɨɱɧёɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɟ ɛɨɥɶɲɚɹ ɷɬɨ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɸ 

ɫɥɨɹ, ɟɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɜɵɪɚɡɢɥɚɫɶ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɡɭɛɶɟɜ.  

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ  ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɶɟɜ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɫɟɯ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ, ɛɵɥɨ 

ɜɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɢɬɬɢɧɝɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɡɭɛɶɟɜ; 

– ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱёɬ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɭɛɚ; 

– ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɭɛɶɟɜ, ɩɪɢɜɟɞɲɚɹ ɤ ɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɢɡɧɨɫɭ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ 

ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɦɭ ɡɭɛɱɚɬɨɦɭ ɤɨɥɟɫɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ ɜɟɧɰɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɶɟɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ  

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɭɩɪɨɱɧɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ  

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɤɚɥɤɢ Ɍȼɑ. 

 

3.2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ 

 

3.2.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɟ 
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Ɉɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɨɦ ɦɟɬɨɞɚ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɦɟɬɚɥɥɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.ɉ. ȼɨɥɨɝɞɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɬɟɨɪɢɸ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɫɨɡɞɚɥ ɩɟɪɜɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȿɦɭ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɦɢɪɨɜɨɣ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ [14]. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ 

ɩɨɱɬɢ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɚɫɶ ɫɨɦɧɟɧɢɸ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɥɟɝɤɨɫɬɶ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ, ɦɚɥɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɥɟɝɤɨ ɜɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɥɢɧɢɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɩɪɨɤɚɬɧɵɯ ɫɬɚɧɨɜ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɗɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ-

ɡɜɨɥɢɥɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɜɦɟɫɬɨ ɩɟɱɧɨɝɨ, 

ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɞɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɪɵɜ ɬɪɭɛ ɧɚ ɦɟɪɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɜ ɬɪɭɛɨɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 

ɫɬɚɧɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɧɚɝɪɟɜɚ 

[15].  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɵɥɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɯɪɚɧɢɥɚ ɫɜɨɟ ɜɟɞɭɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦ ɢɡɧɨɫɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɹɝɤɨɣ ɢ ɜɹɡɤɨɣ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɨɣ.  

ɋɟɪɞɟɱɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɭɬɟɦ ɨɬɠɢɝɚ, ɧɨɪɦɚ-

ɥɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɡɚɤɚɥɤɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɨɬɩɭɫɤɨɦ. ɗɬɨ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɡɚɦɟɧɵ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦɢ ɫɬɚɥɹɦɢ ɦɚɪɨɤ 40 ɢ 45 ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɬɚɤɢɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ: ɯɪɨɦɢɫɬɨɣ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɯɪɨɦɨɧɢɤɟɥɟɜɨɣ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 58–62 HRC. ɉɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 

ɦɚɪɨɤ ɫɬɚɥɟɣ 40 ɢ 45 ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 58–62 HRC. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɬɚɥɢ, ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ ɡɚɤɚɥɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɫɚɦɨɨɬɩɭɫɤɚ ɢɥɢ ɨɬɩɭɫɤɚ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɧɢɠɧɹɹ 
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ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɡɚɜɨɞɨɜ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 50 HRC, ɞɥɹ 

ɫɬɚɥɢ 40 ɢ ɞɨ 54 HRC ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 45. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ 

ɡɚɤɚɥɤɟ ɫɪɟɞɧɟɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ 

ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɞɟɬɚɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɬɚɥɶ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

(ɍ7, 65Ƚ ɢ ɬ. ɩ.), ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɤɚɥɤɟ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɨɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɭɬɟɦ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ, ɦɟɧɟɟ ɯɪɭɩɨɤ, 

ɱɟɦ ɰɟɦɟɧɬɨɜɚɧɧɵɣ ɢɥɢ ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɥɨɣ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ, ɚ ɜ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɚɠɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɡɚɤɚɥɤɢ 

ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɫɥɨɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ [16]. 

Ɉɫɧɨɜɵ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ. ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɤɨɥɨ ɧɟɝɨ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ȼ 

ɤɭɫɤɟ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɩɨɦɟɳɟɧɧɨɦ ɜ ɷɬɨ ɩɨɥɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɬɨɤɢ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɪɢɫ. 33). ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ 

ɢɧɞɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɚɝɪɟɜ ɦɟɬɚɥɥɚ. ɇɚɝɪɟɜ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ, ɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ, ɩɨ 

ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɢɧɞɭɤɬɢɪɭɸɳɢɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ 

 

.   
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 33 – ɋɯɟɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɟ 

 

ɂɧɞɭɤɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɯɨɪɨɲɨ 

ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɟɦɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɞɚɧɚ ɥɸɛɚɹ ɮɨɪɦɚ. ȿɝɨ ɞɟɥɚɸɬ ɢɡ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɞɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɢɪɚɥɟɣ [15].  

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 34 – ɂɧɞɭɤɬɨɪɵ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ Ɍȼɑ: 

ɚ, ɜ - ɨɞɧɨɜɢɬɤɨɜɵɟ ɢɧɞɭɤɬɨɪɵ ɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɛ, ɝ – ɦɧɨɝɨɜɢɬɤɨɜɵɟ ɢɧɞɭɤɬɨɪɵ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɞ – ɩɟɬɥɟɜɨɣ ɢɧɞɭɤɬɨɪ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ 

ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; ɟ – ɢɧɞɭɤɬɨɪ ɮɚɫɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧ 

 

Ʉɨɥɶɰɟɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɫɜɟɪɧɭɬɶ ɜ ɤɨɥɶɰɨ ɢɥɢ 

ɫɩɢɪɚɥɶ ɢ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ, ɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɟɝɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɛɭɞɟɬ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɩɢɪɚɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ 

ɷɮɮɟɤɬɨɦ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɨ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ 

ɤɨɥɶɰɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɢ ɱɟɦ ɹɪɱɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

Ʉɨɥɶɰɟɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 

ɷɮɮɟɤɬɚ, ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɟɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜɢɬɤɚ ɢɥɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. ȼɨ 
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ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ (ɪɢɫ.35) ɨɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ ɫɧɚɪɭɠɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɱɟɝɨ ɝɥɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɢɡɧɭɬɪɢ. 

 

 

Ʉɨɥɶɰɟɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, 

ɩɨɜɵɲɚɹ ɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 35 – Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɭɫɬɨɝɨ ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɜɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɭɤɬɨɪɨɜ, 

ɜɧɭɬɪɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɤ 

ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧ ɥɢɲɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɩɨɥɹ ɜɧɭɬɪɢ ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɯɜɚɱɟɧɧɵɯ ɢɧɞɭɤɬɨɪɨɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɥɟɡɟɧ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɢɧɞɭɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɧɚɝɪɟɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ ɷɮɮɟɤɬɭ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɭ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ [17]. 

 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɜ ɢɧɞɭɤɬɢɪɭɸɳɟɦ ɩɪɨɜɨɞɟ ɢ 
ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 36 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ, ɜɧɭɬɪɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɥɢɧɞɪ.  
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Ɍɨɤ ɜ ɢɧɞɭɤɬɨɪɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɚ ɛɥɢɡɨɫɬɢ 

ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧ ɧɚ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɟɟ ɱɚɫɬɢ ɫ ɩɨɱɬɢ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɭɝɥɚɦ ɩɪɨɜɨɞɚ. 

ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɢɬɢ ɬɨɤɚ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɭɝɥɚɯ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɨɯɜɚɱɟɧɵ 

ɦɟɧɶɲɢɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ, ɱɟɦ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɢ ɜ ɷɬɢɯ 

ɧɢɬɹɯ ɢɧɞɭɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɚɹ ɩɪɨɬɢɜɨ – ɷ.ɞ.ɫ., ɱɟɦ ɜ ɧɢɬɹɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɣ  

ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɚ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 36 – Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ, ɜɧɭɬɪɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɚ  

ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ 

 

ɇɚɨɛɨɪɨɬ, ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɬɨɤ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷ.ɞ.ɫ., 

ɧɚɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ. ɗɬɚ ɷ.ɞ.ɫ. ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɧɢɬɶɸ ɬɨɤɚ. ɂɡ ɤɚɪɬɢɧɵ ɩɨɥɹ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 

ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɫɜɹɡɚɧɵ ɧɢɬɢ ɬɨɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ, ɝɞɟ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɫɬɢɥ 

(ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ) ɬɨɤɚ. Ɂɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɢɧɞɭɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, 

ɢɧɞɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɨɤ ɛɵɫɬɪɨ ɫɩɚɞɚɟɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɨɤ, ɢɧɞɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ, ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧ ɜ 

ɩɨɥɨɫɟ, ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɚɥɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɲɢɪɢɧɵ ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ. Ɉɛɵɱɧɨ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɲɢɪɢɧɚ ɷɬɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɞɥɹ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ, 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɚ ɲɢɪɢɧɟ ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ [17]. 
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Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɟɜɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ 

ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɦ ɢɡɞɟɥɢɢ. Ɍɚɤɨɣ ɧɚɝɪɟɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ 

ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɦɨɠɧɨ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɨɫɬɢɱɶ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɪɟɠɢɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɝɪɟɜ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɤɚɥɤɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɨɬ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɤɭɧɞ ɞɨ ɞɟɫɹɬɵɯ ɞɨɥɟɣ ɫɟɤɭɧɞɵ [16]. 

Ⱦɥɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢɡɞɟɥɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɢɧɞɭɤɬɨɪ 

(ɫɨɥɟɧɨɢɞ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɬɤɨɜ ɩɭɫɬɨɬɟɥɨɣ 

ɜɨɞɨɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɣ ɦɟɞɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɢɥɢ ɲɢɧɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 37, ɚ). ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ, 

ɩɪɨɬɟɤɚɹ ɱɟɪɟɡ ɢɧɞɭɤɬɨɪ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɬɨɤɢ, ɢ ɜ ɫɥɨɟ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɞɠɨɭɥɟɜɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ 

(ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ) ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɚ. Ɍɨɤ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ 

ɷɮɮɟɤɬɨɦ. Ɉɤɨɥɨ 90 % ɬɟɩɥɨɬɵ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɨɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɨɤɚ f, ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ µ  ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ρ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ: 

 

,…………..……………..(2) 

ɝɞɟ x – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ; 

f – ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɨɤɚ; 

µ – ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ; 

ρ – ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

 

))((10*46.4 5 fx 
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ɚ ɛ ɜ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 37 – ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ: ɚ – ɫɯɟɦɚ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ;  

ɛ – ɡɚɤɚɥɤɚ  ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɜɫɟɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ;  

ɜ – ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ-ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɤɚɥɤɢ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (0,1–2,0 ɤȼ/ɫɦ2), ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɟ-

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ (2–50 ɫ). 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɥɨɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɨɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

50–60 ɤȽɰ, ɞɥɹ ɫɥɨɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 ɦɦ – 15 ɤȽɰ ɢ ɞɥɹ ɫɥɨɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4 ɦɦ ~ 4 ɤȽɰ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɤɚɥɤɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɲɟ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ Ⱥ3, ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɫɥɨɢ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɱɟɤ ɢ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɧɟ ɭɩɪɨɱɧɹɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɩɟɪɟɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɨɣ ɞɟɬɚɥɶ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɛɨɥɟɟ 20 % ɜɫɟɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,20–

0,28 ɨɬ ɢɯ ɦɨɞɭɥɹ. 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɧɚɝɪɟɜɚ (50–350 ° ɋ/ɫ) ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɩɟɪɥɢɬɚ ɜ 

ɚɭɫɬɟɧɢɬ ɫɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚ-

ɤɚɥɤɢ ɩɪɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɜ ɩɟɱɚɯ, ɝɞɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1.5–3.0° ɋ/ɫ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
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ɩɨɥɧɨɣ ɚɭɫɬɟɧɢɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

(ɦɟɥɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬ) ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɟɱɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɫɬɚɥɢ ɫ 0.4 ° ɋ/ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɡɚɤɚɥɤɢ 840–

860° ɋ, ɩɪɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 250° ɋ/ɫ – 880–920 ° ɋ, ɚ ɫɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 500 ° ɋ/ɫ – 980–1020 ° ɋ. 

Ɉɯɥɚɠɞɚɸɳɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ (ɜɨɞɭ, ɜɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ) ɞɥɹ ɡɚɤɚɥɤɢ 

ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɞɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɞɭɲɟɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɫɩɪɟɣɟɪ). 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɤɚɥɤɢ ɫ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ: 

– ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɭɩɪɨɱɧɹɟɦɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ (ɩɚɥɶɰɵ, ɜɚɥɢɤɢ,  

ɨɫɟɜɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ); 

– ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɭɸɬ ɩɪɢ ɡɚɤɚɥɤɟ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɢ ɡɚɤɚɥɤɚ 

ɨɞɧɨɣ ɲɟɣɤɢ ɡɚ ɞɪɭɝɨɣ), ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɛɨɥɟɟ 6 (ɡɚɤɚɥɤɚ "ɡɭɛ ɡɚ 

ɡɭɛɨɦ"), ɤɭɥɚɱɤɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɚɥɨɜ ɢ ɬ. ɞ.; 

– ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ-ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ; ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ 

ɡɚɤɚɥɤɢ ɞɥɢɧɧɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɨɫɟɣ ɢ ɬ. ɞ.; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢɧɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɫɩɪɟɣɟɪɚ) 

ɢɥɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ ɫ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɧɢɡɤɨɦɭ 

ɨɬɩɭɫɤɭ ɩɪɢ 160–200 ° ɋ, ɧɟɪɟɞɤɨ ɢ ɫɚɦɨɨɬɩɭɫɤɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɡɚɤɚɥɤɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɟ ɞɨ ɤɨɧɰɚ, ɢ ɜ ɞɟɬɚɥɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟ-

ɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɧɚɝɪɟɜɚɸɳɟɣ ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬɩɭɫɤɚ [18].  

 

ɋɚɦɨɨɬɩɭɫɤ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɟ ɢ ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ ɫɬɚɥɢ ɨɛɵɱɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɨɩɟɪɚɰɢɸ 

ɨɬɩɭɫɤɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɯɪɭɩɤɨɫɬɶ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɹɡɤɨɫɬɶ 

ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ; ɫɬɚɥɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɩɪɢ ɡɚɤɚɥɤɟ, 

ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɩɭɫɤɟ ɯɪɭɩɤɨɣ 



58 
 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ; ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬɩɭɫɤ 

ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɚ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ, ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɤ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ: ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɚɞɚ ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɚ ɨɛɵɱɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ 

ɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɪɚɜɧɵɯ 120–150 ° ɋ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɢɡɤɢɣ ɨɬɩɭɫɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ 

ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɟɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɟ ɩɨɫɥɟ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɫɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ (ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚ, 

ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɥɤɟ), 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɵ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɤɚɥɤɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜɫɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɯɨɪɨɲɟɣ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɚɦɨɨɬɩɭɫɤɚ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɬɨ, ɱɬɨ 

ɩɪɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɩɨɝɥɨɳɚɟɦɨɝɨ ɞɟɬɚɥɶɸ, ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɥɨɤɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɫɥɨɹ ɡɚɤɚɥɤɢ ɜ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɟ ɞɟɬɚɥɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɚɦɨɨɬɩɭɫɤɚ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 1) ɡɚɤɚɥɤɚ ɛɟɡ ɨɬɩɭɫɤɚ ɜ ɩɟɱɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɟɞɢɧɨɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 2) ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ [19]. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɤɚɥɤɢ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɤɚɥɤɚ Ɍȼɑ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ:  

– ɫɨ ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɡɭɛɶɟɜ;  

– ɫ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɚ (ɡɚɤɚɥɤɚ ɩɨ ɡɭɛɭ) ɢɥɢ 

ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɜɩɚɞɢɧɵ (ɡɚɤɚɥɤɚ ɩɨ 

ɜɩɚɞɢɧɟ). 

ɉɪɢ ɡɚɤɚɥɤɟ ɫɨ ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɡɭɛɶɟɜ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɢɡ ɫɬɚɥɟɣ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ 45, 40ɏ, ɜ ɢɧɞɭɤɬɨɪɟ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ (ɞɨ 850–870 ° ɋ), ɚ ɡɚɬɟɦ 
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ɨɯɥɚɠɞɚɸɬɫɹ (ɜɨɞɹɧɵɦ ɞɭɲɟɦ ɢɥɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɦɚɫɥɨ) 

ɫɪɚɡɭ ɜɫɟ ɡɭɛɶɹ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ (ɪɢɫ. 38).  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 38 – ɋɤɜɨɡɧɨɣ ɧɚɝɪɟɜ ɜɟɧɰɚ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

 

Ɂɭɛɶɹ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚɫɤɜɨɡɶ. ɇɚ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ (ɞɨ 5 ɦɦ) 

ɡɚɤɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢ ɨɛɨɞ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 

ɧɢɡɤɢɣ ɨɬɩɭɫɤ; ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɚ ɇRɋ 58–60, ɚ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ – HRC 

45–55. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɡɚɤɚɥɤɟ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɫɥɚɛɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 

ɢ ɦɚɥɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ (ɞɨ 4 ɦɦ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɟɫɶ ɡɭɛ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɟɝɨ ɩɨɥɨɦɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɂɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ 

ɛɨɥɟɟ 4 ɦɦ ɡɚɤɚɥɢɜɚɬɶ ɷɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. 

Ʉɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɡɚɤɚɥɢɜɚɸɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨ ɡɭɛɭ  ɢɥɢ ɩɨ 

ɜɩɚɞɢɧɟ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɚɥɤɢ – ɩɨ ɡɭɛɭ – ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɭɛɚ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ 

ɝɪɚɧɢɰɟ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɚ. 

 Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɫ 

ɦɨɞɭɥɟɦ 10–50 ɦɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 2000–5000 ɦɦ, ɱɢɫɥɨɦ 

ɡɭɛɶɟɜ 40–500, ɲɢɪɢɧɨɣ ɜɟɧɰɚ ɞɨ 1000 ɦɦ, ɦɚɫɫɨɣ ɞɨ 15 000 ɤɝ  ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ  ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɟɥɟɠɤɢ. Ɂɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɬɟɥɟɠɤɭ ɜ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɰɟɯɟ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ ɧɚ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. Ɂɚɤɚɥɤɭ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɭɦɹ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɦɢ 
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ɫɬɚɧɤɚɦɢ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɡɚɤɚɥɤɢ ɜɫɟɯ ɡɭɛɶɟɜ ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɟ ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ 

ɜɵɜɨɡɹɬ ɧɚ ɬɨɣ ɠɟ ɬɟɥɟɠɤɟ. ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɞɭɤɬɨɪɵ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɡɚɤɚɥɤɭ ɩɨ ɜɩɚɞɢɧɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ 10–16 

ɦɦ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɡɭɛɚ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 200 ɦɦ) ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ-ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ 16 ɦɦ ɢ ɜɵɲɟ). 

ɉɪɢ ɡɚɤɚɥɤɟ ɩɨ ɜɩɚɞɢɧɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɧɞɭɤɬɨɪ ɜɜɨɞɹɬ 

ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɶɟɜ ɫ ɡɚɡɨɪɨɦ ɦɟɠɞɭ ɢɧɞɭɤɬɨɪɨɦ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 2–2,5 

ɦɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɜɩɚɞɢɧɚ ɢ ɨɛɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɡɭɛɚ (ɪɢɫ. 

39).  

ɋɩɪɟɣɟɪɵ ɩɨɞɫɬɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɵɯ ɡɭɛɶɟɜ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɪɚɧɟɟ ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɉɨ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɳɟɝɨɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ, ɢɧɞɭɤɬɨɪ ɜɵɜɨɞɹɬ ɢɡ 

ɜɩɚɞɢɧɵ, ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɚɭɡɵ (ɞɥɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ) ɢɡ ɡɚɤɚɥɨɱɧɵɯ 

ɫɩɪɟɣɟɪɨɜ ɧɚɝɪɟɬɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɡɚɤɚɥɤɭ ɫ ɫɚɦɨɨɬɩɭɫɤɨɦ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɡɚɤɚɥɤɢ ɡɭɛɱɚɬɨɟ 

ɤɨɥɟɫɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɞɢɧ ɡɭɛ, ɢɧɞɭɤɬɨɪ ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɨɱɟɪɟɞɧɭɸ ɜɩɚɞɢɧɭ 

ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɶɹɦɢ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ.  
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 39 – Ɂɚɤɚɥɤɚ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ «ɩɨ ɜɩɚɞɢɧɟ» 

 

ɂɧɨɝɞɚ ɩɪɢ ɡɚɤɚɥɤɟ ɤɪɭɩɧɨɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɡɭɛɶɹɯ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɡɚɤɚɥɤɟ, ɢɡ-ɡɚ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɳɢɧɵ. 

ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɚɥɤɢ 
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ɩɨ ɜɩɚɞɢɧɟ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɟɪɜɭɸ 

ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɤɚɥɤɭ ɩɨ ɜɩɚɞɢɧɟ ɱɟɪɟɡ ɡɭɛ. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɡɭɛɱɚɬɨɟ 

ɤɨɥɟɫɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɨɬɩɭɫɤɭ ɩɪɢ 180–200 ° ɋ. ɉɨɫɥɟ ɨɬɩɭɫɤɚ ɡɚɤɚɥɢɜɚɸɬ 

ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɭɛɶɟɜ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɢɡɤɢɣ ɨɬɩɭɫɤ. ɉɪɢ 

ɬɚɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɶɟɜ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ. 

ɒɟɫɬɟɪɧɢ, ɡɚɤɚɥёɧɧɵɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨ ɜɩɚɞɢɧɟ, ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɤɚɥёɧɧɵɦɢ ɩɨ ɡɭɛɭ ɢɦɟɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɢ ɧɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɜɩɚɞɢɧ ɧɚɤɥёɩɨɦ [20]. 

 

3.3 ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɡɚɤɚɥɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɜɟɧɰɚ 

 

ɂɡɭɱɢɜ ɨɫɧɨɜɵ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɡɚɤɚɥɤɢ ɬɨɤɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɍȼȽ–2–25,ɫɨɫɬɨɳɟɣ ɢɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

(ɪɢɫ.40 ɚ), ɫɨɝɥɚɫɭɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɧɬɭɪɚ (ɪɢɫ.40 ɜ) ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɪɢɫ.40 ɛ). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 40 – ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɍȼȽ–2–25  
 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚɲɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɥɢ ɧɚɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɡɭɛɱɚɬɨɟ ɤɨɥɟɫɨ, ɬɨ ɛɵɥɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɟɧɰɚ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

Ɇɨɞɟɥɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 41 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ ɢɡ ɋɬɚɥɢ 40ɏɇ, 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɢ ɧɚɪɟɡɚɧɵ ɡɭɛɶɹ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɧɰɚ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ . 
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Ⱦɨ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɡɚɤɚɥɤɭ Ɍȼɑ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɛɵɥɚ 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɨɛɴёɦɧɨɣ ɡɚɤɚɥɤɟ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɤɨɥɨ 820° ɋ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɜ ɦɚɫɥɨ. 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 41 – Ɇɨɞɟɥɶ ɜɟɧɰɚ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɤɚɥɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɞɜɟɪɝɥɚɫɶ ɜɵɫɨɤɨɦɭ ɨɬɩɭɫɤɭ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɨɪɹɞɤɚ 500° ɋ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɛɵ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɜɫɟɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɨɪɛɢɬɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ (ɪɢɫ. 42). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 42 – ɋɨɪɛɢɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɨɞɟɥɢ 

 

Ɂɚɤɚɥɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɬɨɤɚ ɪɚɜɧɨɣ 60 ɤȽɰ, ɜ ɦɧɨɝɨɜɢɬɤɨɜɨɦ 

ɢɧɞɭɤɬɨɪɟ, ɢɦɟɸɳɟɦ ɤɜɚɞɪɚɬɧɭɸ ɮɨɪɦɭ (ɪɢɫ. 43).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 43 – Ɇɟɞɧɵɣ ɦɧɨɝɨɜɢɬɤɨɜɵɣ ɢɧɞɭɤɬɨɪ 

 

Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɢɧɞɭɤɬɨɪɨɦ ɢ ɞɟɬɚɥɶɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɨɤɨɥɨ 5ɬɢ ɦɦ, ɚ ɜɪɟɦɹ 

ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 4 ɫɟɤɭɧɞɵ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɜɡɹɬɚɹ ɜ ɳɢɩɰɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ 

ɩɨɦɟɳɚɥɚɫɶ ɜ ɢɧɞɭɤɬɨɪ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɤɥɸɱɚɥɨɫɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɪɢɫ. 44). Ⱦɚɥɟɟ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4ɯ ɫɟɤɭɧɞ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɡɚɤɚɥɤɚ ɜ ɜɨɞɭ. ȼɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɷɬɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɹɜɥɹɥɫɹ 

ɛɵɫɬɪɵɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɩɚɪɨɜɨɣ ɪɭɛɚɲɤɢ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɟё ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɦɭ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ.  
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 44 – Ɂɚɤɚɥɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɜɟɧɰɚ ɤɨɥɟɫɚ 

 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɪɢɫ. 45) , ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɡɚɦɟɪɨɦ ɬɜёɪɞɨɫɬɟɣ ɭɩɪɨɱɧёɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 45 – Ɇɢɤɪɨɫɧɢɦɨɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜ 4 ɫɟɤɭɧɞɵ 

ɇɚ ɫɧɢɦɤɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɤɚɥёɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 1 ɦɦ.  

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɡɚɦɟɪɚ ɬɜёɪɞɨɫɬɟɣ ɩɨɫɥɟ 1ɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɡɚɦɟɪɨɜ ɬɜёɪɞɨɫɬɟɣ 

№ ɩ/ɩ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɤɪɚɹ ɡɭɛɚ 
(ɦɤɦ) 

Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶ  
ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ  (ɦɤɦ) 
 

Ɍɜёɪɞɨɫɬɶ HV  
( Ɇɩɚ) 

Ɍɜёɪɞɨɫɬɶ HRC 

1 140 19 5160 52.5 
2 280 19,6 4810 50 
3 420 20,5 4430 47 
4 560 20 4550 48 
5 700 20,6 4320 46 
6 840 20,2 4490 47.5 
7 980 21 4210 45 
8 1120 23,5 3270 35 
9 1260 24,4 3110 32.5 

 

ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 46 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 46 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 

 ɨɬ ɤɪɚɹ ɡɭɛɚ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜ 4 ɫɟɤɭɧɞɵ 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɭɩɪɨɱɧёɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɝɥɭɛɢɧɚ ɧɟ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 2ɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ ɭɠɟ 6 ɫɟɤɭɧɞ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫ ɬɟɦɢ ɠɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɱɬɨ ɢ ɩɟɪɜɵɣ. ɉɨɫɥɟ 

ɱɟɝɨ ɬɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ( ɪɢɫ. 47). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 47 – Ɇɢɤɪɨɫɧɢɦɨɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜ 6 ɫɟɤɭɧɞ 

 

Ȼɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɡɚɦɟɪɵ ɦɢɤɪɨɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 – ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɡɚɦɟɪɨɜ ɬɜёɪɞɨɫɬɟɣ 

№ ɩ/ɩ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɤɪɚɹ ɡɭɛɚ 
(ɦɤɦ) 

Ⱦɢɚɝɨɧɚɥɶ  
ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ  (ɦɤɦ) 
 

Ɍɜёɪɞɨɫɬɶ HV  
( Ɇɩɚ) 

Ɍɜёɪɞɨɫɬɶ HRC 

1 160 19 5160 52.5 
2 320 18,8 5210 53 
3 480 20,3 4740 47,5 
4 640 19,6 4810 50 
5 800 19,8 4960 51 
6 960 20 4680 49 
7 1120 20,4 4550 48 
8 1280 20,7 4380 46,5 
10 1440 20 4600 48,7 
11 1600 21 4210 45 
12 1760 20,8 4320 46 
13 1920 24 3270 35 
14 2080 24,7 3060 32,5 
15 2240 24,3 3110 33 

 

Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɤɪɚɹ ɡɭɛɚ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 48 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 48– Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɬɜёɪɞɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɤɪɚɹ ɡɭɛɚ, ɫ ɜɵɞɟɪɠɤɨɣ ɜ 

6 ɫɟɤɭɧɞ 
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ɋɭɞɹ ɩɨ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɤɚɥёɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 2ɯ ɦɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨɝɨ ɡɚɤɚɥёɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɩɨɥɧɟ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣɫɹ ɜ ɬɹɠɟɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ, ɬɨ 

ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦɵɣ ɧɚɦɢ ɪɟɠɢɦ ɡɚɤɚɥɤɢ Ɍȼɑ, ɚ ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜɪɟɦɹ, ɜɵɛɪɚɧ ɜɟɪɧɨ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, 

ɦɧɨɸ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ɍɚɤ ɠɟ 

ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ, ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɟɝɨ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ 

ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɂɡɭɱɟɧɚ ɤɢɧɟɬɢɤɚ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ 

ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥёɫ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ. 
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