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�l�_�d�k�l�h�\�h�]�h�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z����3 �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y����13 �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���� ����
�e�b�k�l�h�\���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 

�<�H�A�>�M�O�H�H�;�F�?�G���� �I�J�B�L�H�Q�G�:�Y�� �<�?�G�L�B�E�Y�P�B�Y���� �<�U�L�Y�@�G�:�Y��
�<�?�G�L�B�E�Y�P�B�Y�����N�:�G�D�H�B�E�����Q�B�E�E�?�J�����:�W�J�H�>�B�G�:�F�B�Q�?�K�D�B�C���J�:�K�Q�?�L�� 

�H�[�t�_�d�l���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���± �n�b�l�g�_�k-�p�_�g�l�j 
�P�_�e�v�� �j�Z�[�h�l�u���� �H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�Z�� �\��

�i�h�f�_�s�_�g�b�y�o���n�b�l�g�_�k-�p�_�g�l�j�Z�� 
�>�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �p�_�e�b�� �[�u�e�b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�u�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��

�a�Z�^�Z�q�b����-�j�Z�k�q�_�l�� �\�j�_�^�g�u�� �\�u�^�_�e�_�g�b�c����-�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�h�\�� �\��
�i�h�f�_�s�_�g�b�y�o����-�Z�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�_�l�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �f�g�h�x�� �[�u�e�b���a�Z�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�u 
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�u�_�� �i�j�b�l�h�q�g�u�_�� �b�� �\�u�l�y�`�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u���� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �k�b�k�l�_�f�h�c��
�o�h�e�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�� �`�_�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h��
�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���\�h�a�^�m�o�Z���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�� 

�<�� �b�l�h�]�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �m�^�Z�e�h�k�v�� �^�h�[�b�l�v�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z�����\���i�h�f�_�s�_�g�b�y���n�b�l�g�_�k-�p�_�g�l�j�Z�� 
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�<�<�?�>�?�G�B�? 

 
�<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �g�Z�e�b�q�b�_���k�b�k�l�_�f�� �k�h�a�^�Z�g�b�y��

�f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�Z�� �\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�f���� �H�k�h�[�_�g�g�h��
�w�l�h���d�Z�k�Z�_�l�k�y���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�c���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���k�i�h�j�l�b�\�g�h�]�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� 

�K�h�a�^�Z�g�b�_�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�Z�� �\�� �n�b�l�g�_�k�� �a�Z�e�_�� �b�e�b��
�^�j�m�]�h�f���e�x�[�h�f���i�h�f�_�s�_�g�b�b���k�i�h�j�l�b�\�g�h�]�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���h�q�_�g�v���\�Z�`�g�h�c���b��
�k�e�h�`�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c�����L�h�q�g�u�c �j�Z�k�q�_�l���b���i�h�^�[�h�j���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����\�u�[�h�j���i�h�^�o�h�^�y�s�b�o��
�k�o�_�f�� �i�h�^�Z�q�b�� �b�� �a�Z�[�h�j�Z�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �i�j�Z�\�b�e�v�g�Z�y �d�h�f�i�h�g�h�\�d�Z �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�]�j�Z�f�h�l�g�u�c���\�u�[�h�j���k�h�q�_�l�Z�g�b�y���j�Z�[�h�l�u���k�b�k�l�_�f���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���b���d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y����
�\�k�_�� �w�l�b�� �a�Z�^�Z�q�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�_�r�b�l�v�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �d�h�f�n�h�j�l�g�h�_��
�i�j�_�[�u�\�Z�g�b�_���e�x�^�_�c���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�� 

�H�k�g�h�\�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�_�c�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���\���i�h�f�_�s�_�g�b�y�o���b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���g�Z�b�e�m�q�r�b�o���m�k�e�h�\�b�c���^�e�y���j�Z�[�h�l�u�����I�j�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�_�� �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�_�� �h�l�^�Z�_�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�i�j�h�k�l�u�f�� �b�a�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o�� �a�Z�^�Z�g�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �k�i�h�k�h�[�Z�f���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�s�b�d�b���k�l�j�_�f�y�l�k�y���m�f�_�g�v�r�b�l�v���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�b�k�l�_�f�����i�j�b�g�b�f�Z�y��
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h-�i�e�Z�g�b�j�h�\�h�q�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�^�Z�g�b�y���� �\�g�_�^�j�y�y��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �k�� �f�b�g�b�f�m�f�h�f�� �\�j�_�^�g�u�o�� �\�u�^�_�e�_�g�b�c���� �m�k�l�j�Z�b�\�Z�y��
�m�d�j�u�l�b�y���f�_�k�l���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\�j�_�^�g�u�o���\�u�^�_�e�_�g�b�c�� 

�H�k�g�h�\�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �k�b�k�l�_�f�� �d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�h�\�_�^�_�g�b�_��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �^�h�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �^�Z�g�g�u�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �d�j�m�]�e�h�]�h�^�b�q�g�h���� �D�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h�� �k�b�k�l�_�f�u�� �d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�i�j�h�_�d�l�b�j�m�x�l�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h���k�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���� �w�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�[�e�_�]�q�b�l�v�� �b��
�m�i�j�h�k�l�b�l�v���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z�� 
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1. �B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���^�e�y���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y 

1.1  �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���j�Z�c�h�g�Z���b���h�[�t�_�d�l���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z 

�J�Z�c�h�g���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���± �]�����D�j�Z�k�g�h�y�j�k�d�� 
�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�Z���± �n�b�l�g�_�k �p�_�g�l�j���g�Z���������q�_�e�h�\�_�d�� 
�W�l�Z�`�g�h�k�l�v���± �����w�l�Z�`�Z�� 
�<�u�k�h�l�Z���w�l�Z�`�_�c����1 �w�l�Z�`���± 3���������f�������������w�l�Z�`���± �����f�� 
�J�Z�a�f�_�j�u���a�^�Z�g�b�y�����\�u�k�h�l�Z���± �������������f����; �^�e�b�g�Z���±�����������f�� ; �r�b�j�b�g�Z���± �����������f. 
�=�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���r�b�j�h�l�Z���������ƒ 
 
1.2 �J�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �g�Z�j�m�`�g�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �^�e�y�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �b��

�d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y 
 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �g�Z�j�m�`�g�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �^�e�y�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �b��
�d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���o�h�e�h�^�g�u�c���b���l�_�i�e�u�c���i�_�j�b�h�^�u���]�h�^�Z���k�e�_�^�m�_�l���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���i�h��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�m�� �;���� �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �[�_�j�_�f�� �k�h�]�e�Z�k�g�h��[3]���� �<�u�[�j�Z�g�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u��
�g�Z�j�m�`�g�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_�������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�Z�k�q�_�l�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���g�Z�j�m�`�g�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z��     

�I�_�j�b�h�^���]�h�^�Z �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���W���ƒ�K 
�W�g�l�Z�e�v�i�b�y��
�K�����d�>�`���d�] 

�K�d�h�j�h�k�l�v��
�\�h�a�^�m�o�Z��
�9���f���k 

�H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y��
�\�e�Z�`�g�h�k�l�v������ 

�L�_�i�e�u�c 27 56,8 1 70 
�O�h�e�h�^�g�u�c -37 - 2,6 78 

 

1.���� �J�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �^�e�y���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �b��

�d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �^�e�y�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o��
�m�q�j�_�`�^�_�g�b�c���k�e�_�^�m�_�l���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���i�h��[2] �k�h�]�e�Z�k�g�h��[12�����i����������]�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l��
�d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �^�e�y�� �o�h�e�h�^�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �]�h�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l��
�i�j�b�g�b�f�Z�l�v���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���\�h�a�^�m�o�Z�����^�e�y���l�_�i�e�h�]�h��
�i�_�j�b�h�^�Z���]�h�^�Z���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���^�h�i�m�k�l�b�f�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���\�h�a�^�m�o�Z�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�Z�k�q�_�l�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z�� 

�I�_�j�b�h�^��
�]�h�^�Z 

�‹��
�i�h�f�_�s�_

�g�b�y 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�i�h�f�_�s�_�g�b�y 

�D�Z�l�_�]�h�j
�b�y��

�i�h�f�_�s�_
�g�b�y���i�h��
�=�H�K�L 

t�á�(  �î , % 
�í���f��

�k 

�O�h�e�h�^�g�u�c 

1 
�D�Z�[�b�g�_�l��
�f�_�^�b�d�Z 

5 19-21 45-30 0,15 

2 
�D�Z�[�b�g�_�l��

�^�b�j�_�d�l�h�j�Z 
2 20-22 45-30 0,2 

3 �L�j�_�g�_�j�k�d�Z�y 2 19-21 45-30 0,2 
4 �J�Z�a�^�_�\�Z�e�v�g�Z�y ���Z 20-21 45-30 0,2 
5 �J�Z�a�^�_�\�Z�e�v�g�Z�y ���Z 20-21 45-30 0,2 

6 
�F�Z�k�k�Z�`�g�u�c��

�d�Z�[�b�g�_�l 
5 20-22 45-30 0,15 

7 �N�b�l�g�_�k-�a�Z�e 4 17-19 45-30 0,2 

�L�_�e�u�c  

�I�h�f�_�s�_�g�b�y���k��
�i�h�k�l�h�y�g�g�u�f��
�i�j�_�[�u�\�Z�g�b�_�f��

�e�x�^�_�c 

 23-25 60-30 0,15 

 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�f�b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�f�b���^�e�y���i�h�f�_�s�_�g�b�c���‹�����±�������[�u�e�b��
�\�u�[�j�Z�g�u�����^�e�y���l�_�i�e�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z��t�\ � �������ƒ�K�����^�e�y���o�h�e�h�^�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z��t�\ = 19. 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�f�b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�f�b���^�e�y���i�h�f�_�s�_�g�b�c���‹ 17-21 �[�u�e�b��
�\�u�[�j�Z�g�u: �^�e�y���o�h�e�h�^�g�h�]�h���b���l�_�i�e�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z��t�\��� �������ƒ�K. 

1.4  �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���g�Z��Id  �^�b�Z�]�j�Z�f�f�_���a�h�g�u���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\ 

�A�h�g�Z���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���^�Z�g�g�u�f���b�a���l�Z�[�������������^�e�y��
�i�h�f�_�s�_�g�b�y���‹���� 

�L�_�i�e�u�c���i�_�j�b�h�^�����i�j�b��t =���t�uJ �t�w�( ;���î ��= 60J �u�r %. 
�O�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^�����i�j�b��t =���s�yJ �s�{�(;���î ��= 45��J �u�r %,  
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�J�b�k�m�g�h�d�������± �A�h�g�Z���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\. 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�f�� �g�Z��Id �^�b�Z�]�j�Z�f�f�_���� �\�u�[�j�Z�g�g�Z�y�� �g�Z�f�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���\�o�h�^�b�l���\���a�h�g�m���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� 
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2 �<�_�g�l�b�e�y�p�b�y�� 
 

2.1 �D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f���k�h�a�^�Z�g�b�y���f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�Z 

�N�b�l�g�_�k �p�_�g�l�j�� �b�f�_�_�l�� �^�\�Z�� �w�l�Z�`�Z���� �g�Z�� �i�_�j�\�h�f�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �b�� �j�Z�a�^�_�\�Z�e�v�g�u�_���� �Z�� �g�Z�� �\�l�h�j�h�f�� �w�l�Z�`�_�� �g�Z�o�h�^�y�l�k�y�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�� �^�e�y��
�a�Z�g�y�l�b�y�� �k�i�h�j�l�h�f���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �w�l�h�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_��
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���i�j�b�l�h�q�g�h-�\�u�l�y�`�g�u�_���k�b�k�l�_�f�u���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���w�l�Z�`�Z�� 

�>�e�y���l�m�Z�e�_�l�h�\���b���^�m�r�_�\�u�o���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�m�x���\�u�l�y�`�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m��
�\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���k���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f���i�h�[�m�`�^�_�g�b�_�f�� 

�>�e�y�� �i�_�j�\�h�]�h�� �w�l�Z�`�Z�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�� �h�l�^�_�e�v�g�m�x�� �i�j�b�l�h�q�g�h-�\�u�l�y�`�g�m�x��
�k�b�k�l�_�f�m���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���k���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f���i�h�[�m�`�^�_�g�b�_�f. 

�>�e�y�� �\�l�h�j�h�]�h�� �w�l�Z�`�Z�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�� �h�l�^�_�e�v�g�m�x�� �i�j�b�l�h�q�g�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m��
�\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �k�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�� �i�h�[�m�`�^�_�g�b�_�f�� �b�� �q�_�l�u�j�_�� �\�u�l�y�`�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u��
�\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���d�Z�g�Z�e�v�g�h�]�h���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�� 

 
2.2 �J�Z�k�q�_�l���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�c���\�j�_�^�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���\���i�h�f�_�s�_�g�b�_ 

 
2.2.1 �L�_�i�e�h�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���h�l���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���h�k�\�_�s�_�g�b�y 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�_�i�e�h�l�u���� �<�L���� �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�c�� �\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�_�� �h�l�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���h�k�\�_�s�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

�3�Ñ�Ô�ÅL �' �®�( �®�M�Ñ�Ô�Å�®�J�Ñ�Ô�Å ,                                                                                   (1) 

�]�^�_���?���± �h�k�\�_�s�_�g�g�h�k�l�v�����E�d�����i�j�b�g�b�f�Z�_�f���i�h��[7�����i�j�b�e�� �D��] 

       F �± �i�e�h�s�Z�^�v���i�h�e�Z���i�h�f�_�s�_�g�b�y�����f2; 

       �M�Ñ�Ô�Å �± �m�^�_�e�v�g�u�_�� �l�_�i�e�h�\�u�^�_�e�_�g�b�y���� �j�Z�\�g�u�_�� �^�e�y�� �i�j�y�f�h�]�h�� �h�k�\�_�s�_�g�b�y�� ������������
�<�l�����f2���® �e�d���� 

      ���J�Ñ�Ô�Å �± �^�h�e�y���l�_�i�e�h�l�u�����i�h�k�l�m�i�Z�x�s�Z�y���\���i�h�f�_�s�_�g�b�_�����^�e�y���e�Z�f�i���g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���\��
�i�h�f�_�s�_�g�b�b���J�Ñ�Ô�ÅL �s�; 

2.2.2 �L�_�i�e�h�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���� �\�e�Z�]�h�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �b�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y��
�m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���]�Z�a�Z���h�l �e�x�^�_�c 

�L�_�i�e�h- �b���\�e�Z�]�h�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y �q�_�e�h�\�_�d�Z���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�c���b�f���j�Z�[�h�l�u��
�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �I�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �l�_�i�e�h-, 
�\�e�Z�]�h�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�c �b�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�c�� �m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h�� �]�Z�a�Z�� �h�l�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f��
�m�^�_�e�v�g�u�_���d�h�e�b�q�_�k�\�Z���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���\�j�_�^�g�h�k�l�_�c���h�l���q�_�e�h�\�_�d�Z�� 

�L�_�i�e�h�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����<�l�� 

�3�Ú�È�ÎL �M�á�:�â�; �®�J ,                                                                                              (2) 

�]�^�_�����������M�á�:�â�; �± �i�h�e�g�h�_�����y�\�g�h�_�����l�_�i�e�h�\�u�^�_�e�_�g�b�_���h�^�g�b�f���q�_�e�h�\�_�d�h�f�����<�l�� 

�J �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�_�e�h�\�_�d���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�����������q�_�e������ 
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�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�e�Z�]�b��W, �]���q�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���i�h �n�h�j�f�m�e�_�� 

�9 L ���‹ �®�J ,                                                                                                            (3) 

�]�^�_��Wi �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�e�Z�]�b���\�u�^�_�e�y�_�f�h�c���h�^�g�b�f���q�_�e�h�\�_�d�h�f�����]���q 

       �J �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�_�e�h�\�_�d���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�����������q�_�e������ 

�I�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���]�Z�a�Z���F�����]���q 

�› L �› �‹�®�J ,                                                                                                    (4) 

�]�^�_���Fi �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��CO2 �\�u�^�_�e�y�_�f�h�c���h�^�g�b�f���q�_�e�h�\�_�d�h�f�����]���q 

       �J �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�_�e�h�\�_�d���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�����������q�_�e������ 

2.2.3 �L�_�i�e�h�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �h�l�� �k�h�e�g�_�q�g�h�c �j�Z�^�b�Z�p�b�b�� �q�_�j�_�a�� �k�\�_�l�h�\�u�_��
�i�j�h�_�f�u 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�_�i�e�h�l�u�� �<�l���� �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�c�� �\�� �l�_�i�e�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �]�h�^�Z�� �q�_�j�_�a��
�k�\�_�l�h�\�u�_���i�j�h�_�f�u�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���i�h �n�h�j�f�m�e�_ 

�3�ÑL �:�Ã�M�Ü�®�(�Ü�; �®�-�5 �®�-�6 �®�Ú�Ô�Ê                                                                                    (5) 

�]�^�_ �M�Ü �± �l�_�i�e�h�\�u�_�� �i�h�l�h�d�b���� �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�_�� �\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�_�� �q�_�j�_�a �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�_ 
�h�k�l�_�d�e�_�g�b�_�����<�l���f2; 
�������(�Ü �± �i�e�h�s�Z�^�b���k�\�_�l�h�\�u�o���i�j�h�_�f�h�\�������������� 
 
   �Ú�Ô�Ê�± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�_�i�e�h�i�j�h�i�m�k�d�Z�g�b�y���k�h�e�g�p�_�a�Z�s�b�l�g�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\�� 
 
     �-�5  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���a�Z�l�_�g�_�g�b�_���h�k�l�_�d�e�_�g�b�y; 
 
�����������������-�6�± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���h�k�l�_�d�e�_�g�b�y�� 

 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�j�_�^�g�u�o���\�u�^�_�e�_�g�b�c �\���i�h�f�_�s�_�g�b�b���i�j�b�\�_�^�_�g�h���\���l�Z�[�e�b�p�_�������� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�������� �± �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�j�_�^�g�u�o���\�u�^�_�e�_�g�b�c �\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�� 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�i�h�f�_�s�_�g�b�y 

Q�q�_�e
�i�h�e, 

�<�l 
Q�q�_�e

�y�\�g, 
�<�l 

Q�h�����<�l 
Q�h�k�\, 
�<�l 

W, 
�d�]���q 

M, 
�d�]���q 

�N�b�l�g�_�k���a�Z�e 14500 7150 13440 10195 10,9 4,5 

 
2.2.4 �J�Z�k�q�_�l���h�[�s�b�o���l�_�i�e�h�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�c 
 
�>�e�y�� �o�h�e�h�^�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z �]�h�^�Z�����i�j�b�g�b�f�Z�_�f �m�k�e�h�\�b�_���� �q�l�h�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�y��

�l�_�i�e�h�i�h�l�_�j�v�� �q�_�j�_�a�� �h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�h�c��
�h�l�h�i�e�_�g�b�y, �j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�c�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �b�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �\�k�_��
�l�_�i�e�h�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���m�q�b�l�u�\�Z�_�f�����d�Z�d���b�a�[�u�l�h�q�g�u�_�� 
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�Y�\�g�u�_�� �l�_�i�e�h�b�a�[�u�l�d�b�� �^�e�y�� �o�h�e�h�^�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z�� �]�h�^�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f �i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�� 

 (6) 

 

�I�h�e�g�u�_�� �l�_�i�e�h�b�a�[�u�l�d�b�� �^�e�y�� �o�h�e�h�^�g�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z �]�h�^�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�� 

 (7) 

 

�>�e�y�� �l�_�i�e�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��
�l�_�i�e�h�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���h�l���k�h�e�g�_�q�g�h�c���j�Z�^�b�Z�p�b�b�� 

�Y�\�g�u�_�� �l�_�i�e�h�� �b�a�[�u�l�d�b�� �^�e�y�� �l�_�i�e�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �]�h�^�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�� 

 (8) 

 

�I�h�e�g�u�_�� �l�_�i�e�h�b�a�[�u�l�d�b�� �^�e�y�� �l�_�i�e�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�h�\�� �]�h�^�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�h��
�n�h�j�f�m�e�_�� 

 (9) 

 

 
2.3 �J�Z�k�q�_�l���\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�h�\���\���i�h�f�_�s�_�g�b�y�o 

 
�>�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�h�\�� �\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�u�[�j�Z�l�v�� �k�o�_�f�m��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�Z���� �Z�� �� �l�Z�d�� �`�_�� �a�g�Z�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\��
�\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_ 
 

2.3.1 �<�u�[�h�j���k�o�_�f�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�Z���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b 
 

�H�k�g�h�\�g�u�_�� �k�o�_�f�u�� �i�h�^�Z�q�b�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�� �k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��
�\�h�a�^�m�o�h�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�_�c���i�h�d�Z�a�Z�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 
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�:���� �K�\�_�j�o�m�� �\�g�b�a�� �g�Z�k�l�b�e�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �g�Z�� �i�h�l�h�e�h�d��
�k�l�j�m�y�f�b 

�;�����K�\�_�j�o�m���\�g�b�a���g�Z�d�e�h�g�g�u�f�b���k�l�j�m�y�f�b 

  

�<���� �=�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�f�b�� �k�l�j�m�y�f�b�� �\�u�r�_�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �a�h�g�u��
�i�j�b 
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �i�h�l�h�d�Z�� �\�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�h�c��
�a�h�g�_ 

�=���� �K�\�_�j�o�m�� �\�g�b�a�� �d�h�g�b�q�_�k�d�b�f�b 
�b���g�_�i�h�e�g�u�f�b���\�_�_�j�g�u�f�b���k�l�j�m�y�f�b 

 

 

�>���� �K�\�_�j�o�m�� �\�g�b�a�� �g�Z�k�l�b�e�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �g�Z�� �i�h�l�h�e�h�d 
�\�_�_�j�g�u�f�b���k�l�j�m�y�f�b 

�?���� �<�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�m�x��
�a�h�g�m  �[�u�k�l�j�h�a�Z�l�m�o�Z�x�s�b�f�b�i�h�l�h�d�Z�f�b 

               �@�����K�\�_�j�o�m���\�g�b�a���d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���k�l�j�m�y�f�b 

�J�b�k�m�g�h�d��2 �± �K�o�_�f�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�Z 
�>�e�y���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\�h�a�^�m�o�Z���\���n�b�l�g�_�k���a�Z�e�_���\�u�[�j�Z�g�Z���k�o�_�f�Z���@�����k���i�h�^�Z�q�_�c��

�d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�l�j�m�c. �A�Z�[�h�j���\�h�a�^�m�o�Z���[�m�^�_�l���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y���l�Z�d�`�_���k���\�_�j�o�g�_�c��
�a�h�g�u�� 
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2.3.2 �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���\�h�a�^�m�o�Z���\���\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_ 
 
�>�e�y�� �i�j�b�g�y�l�h�c�� �k�o�_�f�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�Z�� �\�� �a�j�b�l�_�e�v�g�h�f�� �a�Z�e�_��

�©�K�\�_�j�o�m-�\�\�_�j�o�ª���� �m�^�Z�e�y�_�f�Z�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �k�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h��
�n�h�j�f�m�e�_: 

�–�ÖL �–�ÅE�:�* F �t�; �®�‰�”�ƒ�†�:�–�;, (10) 

�]�^�_���–�Å �± �j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b���( ; 

�G���± �\�u�k�h�l�Z���h�l���i�h�e�Z���^�h���\�h�a�^�m�o�h�j�Z�a�^�Z�x�s�_�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���i�h�f�_�s�_�g�b�y�����f�� 

grad (t) �± �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�c�� �]�j�Z�^�b�_�g�l���� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�c�� �i�h���m�^�_�e�v�g�u�f��
�l�_�i�e�h�\�u�^�_�e�_�g�b�y�f��grad (t) = 1,2 �( , 

�–�ÖL �s�zE�:�vF�t�; �®�s�á�t L �t�r�( . 
�G�Z�o�h�^�b�f���m�]�e�h�\�h�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���B�c �i�h���n�h�j�f�m�e�_: 

�B�c L
�7�á�:�®�Ê�Ë�Ê�Ä

�Ò

�Ð
 (11) 

�]�^�_���3�Ë�Ê�Ä
�Ò �±�b�a�[�u�l�h�q�g�u�_ �i�h�e�g�u�_���l�_�i�e�h�\�u�^�_�e�_�g�b�y �\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�����<�l�� 

W �± �\�e�Z�]�h�\�u�^�_�e�_�g�b�y���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�����d�]���q�� 
�B�c L

�7�á�:�®�7�<�5�7�9

�5�4�á�=
 = 12600 �d�>�`���d�] 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �i�j�b�l�h�q�g�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �\�u�k�h�l�u��
�i�h�f�_�s�_�g�b�y���� �l���� �d���� �\�� �n�b�l�g�_�k�� �a�Z�e�_�� �\�u�k�h�l�Z�� �w�l�Z�`�Z�� �j�Z�\�g�Z�� ���� �f���� ���� �Z�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �h�l��
�j�Z�[�h�q�_�c���a�h�g�u���^�h���i�h�^�\�_�k�g�h�]�h���i�h�l�h�e�d�Z�������f�����l�h��tn �j�Z�\�g�Z���� 

 
�–�Ò= �–�Å �± �¿�P , 

�]�^�_���¿�P �± �i�j�_�^�_�e�u���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���g�Z�������f�_�l�j �\�u�k�h�l�u�� 
 

�¿�P = 1 �®��2 = 2�(                                                                                                            (12) 

�–�Ò= �s�z �t �t = 16�(  

 
2.3.3. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�h�\ 
 
�J�Z�k�q�_�l���\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�b�f �b�k�o�h�^�y���b�a���m�k�e�h�\�b�c���Z�k�k�b�f�b�e�y�p�b�b 

�i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�c���l�_�i�e�h�l�u�����\�e�Z�]�b���b���]�Z�a�h�\�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�b�p�_�������� �^�e�y���n�b�l�g�_�k���a�Z�e�Z.  
 

�<�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�����f3���q�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��  

�i�h���b�a�[�u�l�d�Z�f���i�h�e�g�h�c �l�_�i�e�h�l�u 

�)�Ò�Ñ�ÎL
�7�á�:���®�Ê�Ú�È�Î

���������������Ò�Ñ�Î

� ���®�:�ç�ä�?�ç�Ù�;
                                                                                                 (13) 

�i�h���b�a�[�u�l�d�Z�f���y�\�g�h�c���l�_�i�e�h�l�u 
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�)�â�Å�ÐL
�7�á�:���®�Ê�Ú�È�Î

���������������â�Å�Ð

� ���®�:�Û�ä�?�Û�Ù�;
                                                                                               (14) 

�i�h���b�a�[�u�l�d�Z�f���\�e�Z�]�b 

�)�‘ L
�Ð

�×�ä�?�×�Ù
                                                                                                       (15) 

�i�h���b�a�[�u�l�d�Z�f��CO2 

�)� �• �.
L

�›

� �ä�?� �Ù
                                                                                                       (16) 

�]�^�_�������3�Ú�È�Î
���������������Ò�Ñ�Î,���3�Ú�È�Î

���������������â�Å�Ð  �± �b�a�[�u�l�d�b���l�_�i�e�h�l�u�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���i�h�e�g�h�c���b���y�\�g�h�c �\ 
�i�h�f�_�s�_�g�b�b�����<�l�� 

�9  - �b�a�[�u�l�d�b���\�e�Z�]�b���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�����d�]���q�� 
�›  - �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��CO2, �\�u�^�_�e�y�x�s�_�]�h�k�y �\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�����]���q�� 
�P�ì �á�P�á, - �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���\�h�a�^�m�o�Z�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���b���i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h��

�\ 
�i�h�f�_�s�_�g�b�_�����K�� 

�@�ì �á�@�á - �\�e�Z�]�h�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���\�h�a�^�m�o�Z�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���b 
�i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���\���i�h�f�_�s�_�g�b�_�����]���d�]���k�m�o�����\�h�a�^���� 

�D�ì �á�D�á - �w�g�l�Z�e�v�i�b�y���\�h�a�^�m�o�Z�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���b���i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���\ 
�i�h�f�_�s�_�g�b�_�����d�>�`���d�]�� 

��� �ì �á� �á - �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���K�H�����\���\�h�a�^�m�o�_�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���b 
�i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���\���i�h�f�_�s�_�g�b�_�����]���f���� 

 
�J�Z�k�q�_�l�g�u�_���\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�u���i�h���\�j�_�^�g�h�k�l�y�f���i�j�_�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_�������� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�Z�k�q�_�l�g�u�c���\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g���i�h���\�j�_�^�g�h�k�l�y�f�� 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�i�h�f�_�s�_�g�b�y 

�)�Ò�Ñ�Î, 
�f3���q 

�)�â�Å�Ð, 
�f3���q 

�)�‘ , 
�f3���q 

�)� �• �.
, 

�f3���q 

�N�b�l�g�_�k���a�Z�e 25944 12806 3114 1875 

 
�L�Z�d�� �d�Z�d���\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �n�b�l�g�_�k�� �a�Z�e�Z���i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�� �k�b�k�l�_�f�m �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b��

�k�h�\�f�_�k�l�g�h���k���d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �l�h���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���i�j�b�g�y�l�v���\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g���i�h��
�g�h�j�f�_���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�h�\�_�j�b�l�v�� �k�f�h�`�_�f�� �e�b�� �f�u�� �Z�k�k�b�f�b�e�b�j�h�\�Z�l�v��
�\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �\�e�Z�]�b�� �b��CO2���� �Z�� �h�k�l�Z�\�r�b�_�k�y�� �l�_�i�e�h�\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�k�k�b�f�b�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �k��
�i�h�f�h�s�v�x���d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�J�Z�k�q�_�l�g�u�c�� �\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�� �\�� �n�b�l�g�_�k�� �a�Z�e�_�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� �i�h�� �g�h�j�f�_�� �k�h�]�e�Z�k�g�h��
[�=�H�K�L����������], L �i=80 �f3���q���g�Z�������q�_�e�h�\�_�d�Z�����l�h�]�^�Z�� 

�.�Ò = 80���®��n = �������Â��������� ����000 �Ï �7���q����                                                                             (17) 

2.3���������L�Z�[�e�b�p�Z���\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�Z���i�h �i�h�f�_�s�_�g�b�y�f  
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�<�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�� �\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�o�� �i�_�j�\�h�]�h�� �w�l�Z�`�Z�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�f�� �i�h��
�g�h�j�f�b�j�m�_�f�u�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f���� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h �b���m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���i�j�b�g�y�l�h���i�h���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c��
�d�j�Z�l�g�h�k�l�b�� �\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�Z�� �L�Z�[�e�b�p�Z�� �\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�h�\�� �i�h�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�f����
�j�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h �\�h�a�^�m�o�Z���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h�� �b��
�m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���k�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�m 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �L�Z�[�e�b�p�Z���\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�h�\���i�h���i�h�f�_�s�_�g�b�y�f 

�‹��
�i�h�f
. 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g
�b�_��
�i�h�f�_�s�_�g�b�y 

�H�[�t�_�f����
�f3 

�L�_
�f�i
�_�j�Z
�l�m�j
�Z 

�I�j�b�l�h�d �<�u�l�y�`�d�Z 

L, 
�f3���q K L, 

�f3���q K 

�I�h�f�_�s�_�g�b�y���g�Z���h�l�f������������������ 
1 �L�Z�f�[�m�j 12,35 21 �± �± �± �± 
2 �N�h�c�_ 226,85 21 �± �± �± �± 
3 �J�_�k�_�i�r�g 19,175 21 �± �± �± �± 

4 
�I�h�^�k�h�[�g�h�_��
�i�h�f�_�s�_�g�b�_ 27,625 18 �± �± 50 2 

5 �D�Z�[�b�g�_�l��
�f�_�^�b�d�Z 27,3 21 60 2 60 2 

6 
�D�Z�[�b�g�_�l��
�^�b�j�_�d�l�h�j�Z 31,85 21 120 4 120 4 

7 �>�m�r�_�\�Z�y 9,1 23 �± �± 75 8 
8 �>�m�r�_�\�Z�y 9,1 23 �± �± 75 8 
9 �L�j�_�g�_�j�k�d�Z�y 55,575 21 80 1,5 �± �± 
10 �L�j�_�g�_�j�k�d�Z�y 55,575 21 80 1,5 �± �± 
11 �D�h�j�b�^�h�j 33,5 21 920 �± �± �± 

12 
�K�Z�g�m�a�_�e��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�Z 13,325 18 �± �± 50 4 

13 �K�Z�g�m�a�_�e��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�Z 13,325 18 �± �± 50 4 

14 
�J�Z�a�^�_�\�Z�e�v�g�Z
�y 159,6 21 450 2,5 �± �± 

15 �J�Z�a�^�_�\�Z�e�v�g�Z
�y 159,6 21 450 2,5 �± �± 

16 �K�Z�g�m�a�_�e 16,9 18 �± �± 100 6 
17 �K�Z�g�m�a�_�e 16,9 18 �± �± 100 6 

18 �>�m�r�_�\�Z�y 35,1 23 �± �± 525 1
5 

19 �>�m�r�_�\�Z�y 34,1 23   525 
1
5 

20 �K�Z�m�g�Z 27,6 �± �± �± 150 5,
5 

21 �K�Z�m�g�Z 35,1 �± �± �± 150 4 

22 
�F�Z�k�k�Z�`�g�u�c��
�d�Z�[�b�g�_�l 45,5 22 120 3 100 2 
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�H�d�h�g�q�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u��2.2 

�‹��
�i�h�f
. 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g
�b�_��
�i�h�f�_�s�_�g�b�y 

�H�[�t�_�f����
�f3 

�L�_
�f�i
�_�j�Z
�l�m�j
�Z 

�I�j�b�l�h�d �<�u�l�y�`�d�Z 

L, 
�f3���q K L, 

�f3���q K 

23 
�I�h�f�_�s�_�g�b�_��
�i�j�b�l�h�q�g�u�o��
�m�k�l�Z�g�h�\�h�d 

49,6 �± �± �± �± �± 

24 �I�h�^�k�h�[�g�h�_��
�i�h�f�_�s�_�g�b�_ 43,6 18 �± �± 150 3 

25 �D�h�j�b�^�h�j 10,7 21 �± �± �± �± 
    2280  2280  
�I�h�f�_�s�_�g�b�y���g�Z���h�l�f��������4,350 
1 �N�b�l�g�_�k���a�Z�e 4312 18 4000 1 4000 1 
2 �K�Z�g�m�a�_�e 9,75 18 �± �± 50 5 
3 �K�Z�g�m�a�_�e 9,75 18 �± �± 50 5 
    4000  4100  
   �<�k�_�]�h�� 6280  6380  

 
2.4 �:�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�_�l���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\ 
 
2.4.1  �I�h�^�[�h�j���\�h�a�^�m�o�h�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�_�c 
 
�I�h�^�[�h�j�� �\�h�a�^�m�o�h�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�_�c�� �[�m�^�_�f���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v �^�e�y���n�b�l�g�_�k�� �a�Z�e�Z��         

(�i�h�f�_�s�_�g�b�_����-�h�]�h���w�l�Z�`�Z���g�Z���h�l�f�����������������������^�e�y���i�h�^�[�h�j�Z���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�m��
�©�:�J�D�L�H�K-�<�J�ª 

 
�B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���^�e�y���j�Z�k�q�z�l�Z�� 
�=�Z�[�Z�j�b�l�u���i�h�f�_�s�_�g�b�y����36 �o��29 x 5 �f�� 
�I�e�h�s�Z�^�v���i�h�f�_�s�_�g�b�y�����������������f2. 
�H�[�t�z�f���i�h�f�_�s�_�g�b�y����4312�������f3. 
�K�o�_�f�Z���i�h�^�Z�q�b���\�h�a�^�m�o�Z�����@�������k�f���i����2.3.1). 
�I�j�_�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�u�c���m�j�h�\�_�g�v���r�m�f�Z�����������^�;�� 
�J�Z�a�f�_�j���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�h�c���a�h�g�u����36 �o 29 x 2 �f�� 
�I�e�h�s�Z�^�v���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�h�c���a�h�g�u����1078 �f2. 
�L�j�_�[�m�_�f�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�� 
�J�Z�k�o�h�^���\�h�a�^�m�o�Z����4000 �f3���q����1111.1 �e���k���� 
�D�j�Z�l�g�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�Z������ �����q�� 
�K�d�h�j�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z���\���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�h�c���a�h�g�_�����������f���k���� 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�h�c�� �a�h�g�_����18 �ž�K���� �g�Z�� �\�u�o�h�^�_��                                 

�b�a  �<�J��16 �ž�K�� 
�>�h�i�m�k�l�b�f�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�������ž�K�� 
�A�Z�^�Z�g�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �h�l�\�_�q�Z�x�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�h�a�^�m�o�h�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�b�� 

���:�I�G-�I��450�o450  - 11 �r�l�� 
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m���\�h�a�^�m�o�h�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�_�c���k�f�����i�j�b�e�h�`�_�g�b�_���:  
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2.4.2 �P�_�e�v���Z�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h �j�Z�k�q�_�l�Z �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\ 
 
�:�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�q�_�l�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �k�� �p�_�e�v�x�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�_�q�_�g�b�c 

�\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\�� �b�� �k�m�f�f�Z�j�g�u�o�� �i�h�l�_�j�v���^�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�f�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h 
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k���m�\�y�a�d�h�c���\�k�_�o���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���k�b�k�l�_�f�u�� 

 
 
�I�_�j�_�^�� �g�Z�q�Z�e�h�f�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �\�u�q�_�j�q�b�\�Z�x�l�� �k�o�_�f�u�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\�� �k�b�k�l�_�f�� �\ 

�Z�d�k�h�g�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�_�d�p�b�b���� �G�Z�� �k�o�_�f�Z�o�� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�h�f�_�j�Z �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �b 
�j�Z�k�o�h�^�u���\�h�a�^�m�o�Z�� 

�J�Z�k�q�_�l���\�u�i�h�e�y�g�_�f �i�h���f�_�l�h�^�m���m�^�_�e�v�g�u�o���i�h�l�_�j�v���^�Z�\�e�_�g�b�y�����k�h�]�e�Z�k�g�h 
�d�h�l�h�j�h�f�m���i�h�l�_�j�b���^�Z�\�e�_�g�b�y�����I�Z�����g�Z���m�q�Z�k�l�d�_���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�Z���^�e�b�g�h�c�������f�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�l��
�i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

�¿�2 L �4���®���Ú�Û���®�HE�<�á                                                                                                            (18) 
 
�]�^�_��- �4 �m�^�_�e�v�g�u�_�� �i�h�l�_�j�b�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �l�j�_�g�b�_�� �g�Z�� ���f�� �k�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�Z�� 
�I�Z���f�� 

�Ú�Û - �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���r�_�j�h�o�h�\�Z�l�h�k�l�b�� 
�< - �i�h�l�_�j�b���^�Z�\�e�_�g�b�y���\���f�_�k�l�g�u�o���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�o�����I�Z�� 
�H - �^�e�b�g�Z���m�q�Z�k�l�d�Z�����f 
�I�h�l�_�j�b���^�Z�\�e�_�g�b�y���\���f�_�k�l�g�u�o���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�o���g�Z���m�q�Z�k�l�d�_�����I�Z 
 
�<L���Ã�æ���®���2�Ç,                                                                                                  (19) 

 
�]�^�_��   �Ã�æ   - �k�m�f�f�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���f�_�k�l�g�u�o���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�c���g�Z���m�q�Z�k�l�d�_�� 

 �2�Ç- �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�����I�Z. 

 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �f�_�k�l�g�h�]�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y�� �g�Z���m�q�Z�k�l�d�_���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�c�k�y��

�g�Z �]�j�Z�g�b�p�_����-�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�g�h�k�b�l�v���d���m�q�Z�k�l�d�m���k���f�_�g�v�r�b�f���j�Z�k�o�h�^�h�f�� 
�:�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�_�l���k�b�k�l�_�f�u���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���k�h�k�l�h�b�l���b�a���^�\�m�o �w�l�Z�i�h�\: 

�j�Z�k�q�_�l�Z�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� ���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�b���� �b�� �m�\�y�a�d�b�� �\�k�_�o 
�h�k�l�Z�e�v�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���k�b�k�l�_�f�u. 

�J�Z�k�q�_�l���h�l�\�_�l�\�e�_�g�b�c���i�j�h�b�a�\�h�^�b�f���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�h�f�m 
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���� �J�Z�a�f�_�j�u�� �k�_�q�_�g�b�c�� �h�l�\�_�l�\�e�_�g�b�c�� �k�q�b�l�Z�x�l�k�y�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�g�u�f�b���� �_�k�e�b 
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���g�_�\�y�a�d�Z���i�h�l�_�j�v���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l�������� 
            

           �� L��
�:�| �Ÿ�Ï�Ã�Æ�?�| �Ÿ�Ñ�Õ�Å�;�®�5�4�4�¨

�| �Ÿ�Ï�Ã�Æ
��Q�s�w��̈á                                                                      (20) 
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�������������:�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�_�l���k�b�k�l�_�f�u���I�� 
 
�J�Z�k�q�_�l�� �\�u�i�h�e�g�y�_�f�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �i���� �������������� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �k�\�_�^�_�g�u�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�m�������� 

�J�b�k�m�g�h�d�������± �j�Z�k�q�_�l�g�Z�y���k�o�_�f�Z���i�j�b�l�h�q�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���I���� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �:�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�_�l���k�b�k�l�_�f�u���I���� 

N 
�m�q�Z�k�l�d�Z 

L, 
�f�����q 

�O�����f 
a, 
�f�f  

b, 
�f�f  

d, 
�f�f  

v, 
�f���k 

R, 
�I�Z���f 

�K�m�f��
�]. 

�J�^����
�I�Z 

Z, 
�I�Z 

�J�����I�Z 
�K�m�f��
�J�����I�Z 

1 364 8 150 150 150 4,494 1,94 1,05 12,1 12,7 28 28 
2 1092 4 250 250 250 4,853 1,18 0,83 14,1 7,8 12 41 
3 1820 7 350 300 200 4,815 1,53 0,45 13,9 6,3 17 58 
4 2548 7,5 400 400 400 4,424 0,55 1,3 11,7 15,3 19 77 
5 364 6 150 150 150 4,494 1,35 12,1 16,4 28 28 105 
6 728 6,3 200 200 200 5,056 1,68 0,9 15,3 13,8 24 129 
7 1456 2 300 300 300 4,494 0,81 2,4 12,1 29,1 31 160 
8 4000 6 500 500 500 4,444 0,42 1,1 11,9 13,0 16 176 
�H�l�\�_�l�\�e�_�g�b�_���� 
9 364 6,6 150 150 150 4,494 1,94 1,2 12,1 14,5 27 27 
10 728 2,5 200 200 200 5,056 1,68 1,3 15,3 19,9 24 156 
�H�l�\�_�l�\�e�_�g�b�_���� 
11 364 5,5 150 150 150 4,494 1,94 1,2 12,1 14,5 25 25 
12 728 2,5 200 200 200 5,056 1,68 1,3 15,3 19,9 24 158 
�H�l�\�_�l�\�e�_�g�b�_���� 
13 728 15,7 200 200 200 5,056 1,68 1,8 15,3 27,6 54 54 
14 364 2,7 150 150 150 4,494 1,94 0,7 12,1 1,8 16 161 
�H�l�\�_�l�\�e�_�g�b�_���� 
15 364 4 150 150 150 4,494 1,78 0,7 12,1 1,8 18 171 
�H�l�\�_�l�\�e�_�g�b�_���� 
16 728 8,6 200 200 200 5,056 1,68 0,15 15,3 2,3 17 17 
17 364 8,2 150 150 150 4,494 1,94 0,7 12,1 2,6 19 170 
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�G�_�m�\�y�a�d�Z���h�l�\�_�l�\�e�_�g�b�c���k�b�k�l�_�f�u���I���� 

�H�l�\�_�l�\�e�_�g�b�_�������± �¿��L
�:�5�;�:�?�5�9�:�;���®�5�4�4�¨

�5�;�:
L �s�s�á�u�x� �̈�Q�s�w� ̈

�H�l�\�_�l�\�e�_�g�b�_�������± �¿��L
�:�5�;�:�?�5�9�<�;���®�5�4�4�¨

�5�;�:
L �s�r�á�t�t�¨ ��Q�s�w� ̈

�H�l�\�_�l�\�e�_�g�b�_�������± �¿��L
�:�5�;�:�?�5�:�5�;���®�5�4�4�¨

�5�;�:
L �z�á�w�t� �̈�Q�s�w� ̈

�H�l�\�_�l�\�e�_�g�b�_�������± �¿��L
�:�5�;�:�?�5�;�5�;���®�5�4�4�¨

�5�;�:
L �t�á�z�v� �̈�Q�s�w� ̈

�H�l�\�_�l�\�e�_�g�b�_�������± �¿��L
�:�5�;�:�?�5�;�4�;���®�5�4�4�¨

�5�;�:
L �u�á�v�¨ ��Q�s�w� ̈

�������������:�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�_�l���k�b�k�l�_�f�u���<�� 

�J�Z�k�q�_�l�� �\�u�i�h�e�g�y�_�f�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �i���� �������������� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �k�\�_�^�_�g�u��
�\ �l�Z�[�e�b�p�m������4 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������± �J�Z�k�q�_�l�g�Z�y���k�o�_�f�Z���\�u�l�y�`�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���<�� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �:�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�q�_�l���k�b�k�l�_�f�u���<���� 

N 
�m�q�Z�k�l�d�Z 

L, 
�f�����q 

�O�����f 
a, 
�f�f  

b, 
�f�f  

d, 
�f�f  

v, 
�f���k 

R, 
�I�Z���f 

�K�m�f��
�]. 

�J�^����
�I�Z 

Z, 
�I�Z 

�J�����I�Z 
�K�m�f��
�J�����I�Z 

1 50 1,1 �± �± 160 0,691 0,11 1,59 0,3 0,5 1 1 
2 100 1,4 �± �± 160 1,382 0,23 1,13 1,1 1,3 2 3 
3 50 0,8 �± �± 160 0,691 0,07 1,18 0,1 0,3 1,8 4,8 

 
�G�_�m�\�y�a�d�Z���h�l�\�_�l�\�e�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�u���<���� 

�H�l�\�_�l�\�e�_�g�b�_�������± �¿��L
�:�6�?�5�á�<�;���®�5�4�4�¨

�<
L �s�r�¨��Q�s�w 
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�����D�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�h�a�^�m�o�Z 
 
�<�� �n�b�l�g�_�k�� �a�Z�e�_�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�� �k�b�k�l�_�f�m�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k��

�d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���^�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u��
�f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�Z���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�� 

�<�h�a�^�m�o���i�h�^�Z�\�Z�_�f�u�c���\���i�h�f�_�s�_�g�b�_���[�m�^�_�l���h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�k�y���\���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f��
�d�h�g�^�b�p�b�h�g�_�j�_���� �:�k�k�b�f�b�e�y�p�b�y�� �i�h�e�g�u�o�� �l�_�i�e�h�b�a�[�u�l�d�h�\�� �\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �[�m�^�_�l��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�v���a�Z���k�q�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���f�_�k�l�g�u�o���^�h�\�h�^�q�b�d�h�\���± �n�w�g�d�h�c�e�h�\�� 

�O�h�e�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_�� �P�D�� �b�� �n�w�g�d�h�c�e�h�\�� �[�m�^�_�f�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
�q�b�e�e�_�j�Z���e�_�l�h�f�����b���^�j�Z�c�d�m�e�e�_�j�Z���a�b�f�h�c�� 

 
3.1 �I�h�k�l�j�h�_�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���\�h�a�^�m�o�Z���g�Z��Id  �^�b�Z�]�j�Z�f�f�_ 
 
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�b�l�h�q�g�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\��

�a�b�f�g�_�_���b���e�_�l�g�_�_���\�j�_�f�y���\���P�D���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�������������f3���q���k�f�����j�b�k�m�g�h�d������ 
�<�� �o�h�e�h�^�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�����g�Z�]�j�_�\�Z�_�f�� �i�j�b�l�h�q�g�u�c�� �\�h�a�^�m�o�� �^�h�� �����ƒ�K��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�f���g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�_�f�����m�\�e�Z�`�g�y�_�f���i�Z�j�h�f���b���i�h�^�Z�_�f���\���i�h�f�_�s�_�g�b�_. 
�L�_�i�e�u�c�� �i�_�j�b�h�^�����h�o�e�Z�`�^�Z�_�f �b�� �h�k�m�r�Z�_�f �i�j�b�l�h�q�g�u�c�� �\�h�a�^�m�o���^�h�� ���ƒ�K��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�f�� �h�o�e�Z�^�b�l�_�e�_�f�� �^�Z�e�_�_ �g�Z�]�j�_�\�Z�_�f �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�f�� �g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�_�f 
�^�h�������ƒ�K���b���i�h�^�Z�_�f���\���i�h�f�_�s�_�g�b�_. 
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���������I�h�^�[�h�j���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
 
3�����������I�h�^�[�h�j���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���P�D���k�b�k�l�_�f�u���I�� 
 
�I�h���i�h�k�l�j�h�_�g�g�h�c��Id �^�b�Z�]�j�Z�f�f�_�����k�f�����j�b�k����3�����k�d�h�f�i�h�g�m�_�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���P�D��

�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�������������f3���q���^�e�y �k�b�k�l�_�f�u���I���� 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d��6 �± �k�o�_�f�Z���d�h�f�i�h�g�h�\�d�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���P�D�� 
 
�I�h�k�l�j�h�_�g�g�m�x�� �k�o�_�f�m�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�g�h�k�b�f�� �\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �©�D�D�P�F-

�i�h�^�[�h�j�ª�����I�h�^�[�h�j �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���k�b�k�l�_�f���\�u�i�h�e�g�_�g���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� 
�k�f�����i�j�b�e�h�`�_�g�b�_ �;�� 

 
�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���Z�k�k�b�f�b�e�y�p�b�b���l�_�i�e�Z���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���P�D���b���n�Z�g�d�h�c�e�h�\ 
 
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�_�i�e�Z���� �d�h�l�h�j�h�_�� �f�h�`�_�l��

�Z�k�k�b�f�b�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�f�� �d�h�g�^�b�p�b�h�g�_�j�_��
�i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

�� �Ø�Ñ�Î
�Í  = L���®�s�á�t���®��(�–�Ö��-���–�Ò)���® 0,278, (21) 

�]�^�_���/��-  �\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b���Ï �7���q�� 

�–�Ö�á�–�Ò - �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���b���m�^�Z�e�y�_�f�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z�( . 

�� �Ø�Ñ�Î
�Í  = 4000���® 1,2���® (20 �± 16) �®��0,278 = 5337 �<�l 

�H�k�l�Z�\�r�_�_�k�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�_�i�e�Z���� �Z�k�k�b�f�b�e�b�j�m�_�f�� �j�Z�[�h�l�h�c�� �n�Z�g�d�h�c�e�h�\�� �b��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 

�� �Õ
�× L �� �Ë�Ê�Ä

�Ò  �± ���� �Ø�Ñ�Î
�Í , (22) 

�]�^�_���� �Ë�Ê�Ä
�Ò  �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�e�g�h�c���b�a�[�u�l�h�q�g�h�c���l�_�i�e�h�l�u 

�� �Ø�Ñ�Î
�Í  �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�k�k�b�f�b�e�b�j�m�_�f�h�]�h���l�_�i�e�Z���\���P�D 

�� �Õ
�× L�� 38135 �± 5337 = 32797 �<�l�� 
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�������������I�h�^�[�h�j���n�Z�g�d�h�c�e�h�\ 

�N�Z�g�d�h�c�e �± ���I�D�Q�F�R�L�O���� �n�Z�g�d�h�c�e���� �\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�g�u�c�� �^�h�\�h�^�q�b�d������ �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �k�h��
�\�k�l�j�h�_�g�g�u�f���l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�b�d�Z�f�b���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y���b�e�b���g�Z�]�j�_�\�Z�����i�h�^�^�h�g�h�f���^�e�y���k�[�h�j�Z��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z���� �k�f�_�g�g�u�f�� �n�b�e�v�l�j�h�f�� �b�� �[�e�h�d�h�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �^�Z�g�g�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���f�u���k�f�h�`�_�f���Z�k�k�b�f�b�e�b�j�h�\�Z�l�v���h�k�l�Z�l�h�q�g�u�_���l�_�i�e�h�b�a�[�u�l�d�b���\���n�b�l�g�_�k��
�a�Z�e�_�� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���g�Z���n�Z�g�d�h�c�e�u �j�Z�\�g�Z���� �Õ
�× L�� �������������<�l��� ���������d�<�l 

�D���m�k�l�Z�g�h�\�d�_���i�j�b�f�_�f���r�_�k�l�v���n�Z�g�d�h�c�e�h�\�������� �×= 33 : 6 = 5,5 �d�<�l 
�>�e�y���i�h�^�[�h�j�Z���n�Z�g�d�h�c�e�h�\�����\�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c�����������������������������������©Systemair 

FCU 204�ª�� 
�I�h�� �g�Z�r�b�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �i�h�^�h�[�j�Z�e�Z�� �n�Z�g�d�h�c�e��SFS-07-3 �d�Z�k�k�_�l�g�u�c��

�q�_�l�u�j�_�o�i�h�l�h�q�g�u�c�����I�h�e�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���i�h�^�[�h�j�_���k�f�����i�j�b�e�h�`�_�g�b�_ �<�� 
 
3�������O�h�e�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_ 

�H�k�g�h�\�g�u�f���o�h�e�h�^�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�f���^�e�y���g�Z�r�_�c���k�b�k�l�_�f�u���\�u�[�b�j�Z�_�f���q�b�e�e�_�j��
�k���\�h�a�^�m�r�g�u�f���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�_�f�����d�h�l�h�j�u�c���[�m�^�_�l���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\���e�_�l�g�b�c���i�_�j�b�h�^�����Z���l�Z�d���`�_��
�^�e�y���j�Z�[�h�l�u���k�b�k�l�_�f�u���d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���a�b�f�h�c���k�l�Z�\�b�f���^�j�Z�c�d�m�e�_�j�� 

�>�j�Z�c�d�m�e�_�j�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �d�h�g�l�m�j�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�� �k�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�c��
�f�Z�r�b�g�h�c ���l���_���� �q�b�e�e�_�j�h�f�� �b�� �\�� �e�_�l�g�b�c�� �i�_�j�b�h�^�� �g�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���� �G�Z�� �a�b�f�g�b�c��
�i�_�j�b�h�^���q�b�e�e�_�j �h�l�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �k�b�k�l�_�f�u�� �o�h�e�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� �l�_�i�e�h�g�h�k�b�l�_�e�v��
�h�o�e�Z�`�^�Z�_�l�k�y���l�h�e�v�d�h���k���i�h�f�h�s�v�x���^�j�Z�c�d�m�e�_�j�Z�� �>�Z�g�g�Z�y���k�o�_�f�Z���o�h�e�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y��
�b�f�_�_�l���g�Z�a�\�Z�g�b�_���©Freecooling�ª��(�h�l���Z�g�]�e.) �± �k�\�h�[�h�^�g�h�_���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�_�� 

�<�� �p�_�e�y�o���w�d�h�g�h�f�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �\�j�_�f�_�g�b��
�j�Z�[�h�l�u�� �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�h�\�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�c�� �f�Z�r�b�g�u�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�� �^�\�m�o�d�h�g�l�m�j�g�m�x��
�k�b�k�l�_�f�m���o�h�e�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y. 

 
�������������I�h�^�[�h�j���q�b�e�e�_�j�Z 
 
�Q�b�e�e�_�j - �w�l�h�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�Z�y�� �f�Z�r�b�g�Z���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�Z�y�� �\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�o��

�k�b�k�l�_�f�Z�o���d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�����H�g�Z���h�o�e�Z�`�^�Z�_�l���b�e�b���i�h�^�h�]�j�_�\�Z�_�l���l�_�i�e�h�g�h�k�b�l�_�e�v��
�b�� �i�h�^�Z�_�l�� �_�z�� �i�h�� �k�b�k�l�_�f�_�� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�� �\���P�D�����n�Z�g�d�h�c�e�u�� �b�e�b�� �^�j�m�]�b�_��
�l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�b�d�b�� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�y���o�h�e�h�^�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v �q�b�e�e�_�j�Z:  

�3�ÚL �� �Ò�ä�Ø�Ñ�Î
�Ù�Í E���3�×                                                                                                (23) 

�� �Ò�ä�Ø�Ñ�Î
�Ù�Í  = �.���®�s�á�t���®��(�–�Ò��-���–�Ü�×)���® 0,278                                                                       (24) 

�� �Ò�ä�Ø�Ñ�Î
�Ù�Í L �t�{�u�w�u���‘�Õ  

�3�ÚL �t�{�u�w�uE���u�t�y�{�yL �x�t�s�w�r���‘�ÕL �x�w���Í�‘�Õ  

�>�e�y�� �i�h�^�[�h�j�Z�� �q�b�e�e�_�j�Z�� �\�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c��                     
�©SYSTEMAIR Chiller Selection Tool�ª 
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             �J�b�k�m�g�h�d��7 �± �>�\�m�o�d�h�g�l�m�j�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �o�h�e�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �k�� �n�m�g�d�p�b�_�c�� ���k�\�h�[�h�^�g�h�]�h����
�h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y�� 

 
�L�j�_�[�m�_�f�Z�y���f�h�s�g�h�k�l�v���q�b�e�e�_�j�Z�����������d�<�l�� 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���g�Z�q�Z�e�v�g�Z�y�����g�Z���\�o�h�^�_���\���q�b�e�e�_�j���������( . 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���g�Z�q�Z�e�v�g�Z�y�����g�Z���\�u�o�h�^�_���b�a���q�b�e�e�_�j�Z�������������( . 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�h���g�Z�r�b�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f���i�h�^�h�[�j�Z�e�Z���q�b�e�e�_�j���©Syscroll 65 Air  CO�ª 
�I�h�e�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���i�h�^�[�h�j�_���k�f�����i�j�b�e�h�`�_�g�b�_���<�� 
 
�������������I�h�^�[�h�j���^�j�Z�c�d�m�e�_�j�Z 
 
�>�j�Z�c�d�m�e�_�j�� ���� �k�m�o�Z�y �]�j�Z�^�b�j�g�y���� �k�m�o�h�c�� �h�o�e�Z�^�b�l�_�e�v�� ����- �w�l�h�� �l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�b�d����

�d�h�l�h�j�u�c�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�_�� �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�c�� �\�� �g�_�]�h�� �`�b�^�d�h�k�l�b��
���l�_�i�e�h�g�h�k�b�l�_�e�y���� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �g�Z�]�g�_�l�Z�_�f�h�]�h��
�\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�Z�f�b�� �>�e�y�� �g�Z�r�_�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �w�l�h�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �\�Z�j�b�Z�g�l��
�o�h�e�h�^�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�y���g�Z���a�b�f�g�b�c���i�_�j�b�h�^�� 

�>�j�Z�c�d�m�e�_�j���i�h�^�[�b�j�Z�_�f���i�h���i�h�e�g�u�f���b�a�[�u�l�d�Z�f���l�_�i�e�Z���\���a�b�f�g�b�c���i�_�j�b�h�^�� 
 
�3�Ë�Ê�Ä

�Ò�Ñ�Î � ���������������<�l��� ���������d�<�l�����f�h�s�g�h�k�l�v���^�j�Z�c�d�m�e�_�j�Z���[�_�j�_�f���k���a�Z�i�Z�k�h�f�� 
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�>�e�y�� �i�h�^�[�h�j�Z�� �^�j�Z�c�d�m�e�_�j�Z�� �\�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c�� �©GUNTER 
GPC.EU�±2017�ª 

�I�h�� �g�Z�r�b�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �i�h�^�h�[�j�Z�e�Z�� �^�j�Z�c�d�m�e�_�j�� �©GFHC FD 
0,35.1/11-25�ª �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h���l�b�i�Z�� 

�I�h�e�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���i�h�^�[�h�j�_���k�f�����i�j�b�e�h�`�_�g�b�_ �<�� 
 
�����L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���\�h�a�\�_�^�_�g�b�y���b�g�`�_�g�_�j�g�u�o���k�b�k�l�_�f 
 
�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�b�� �k�b�k�l�_�f�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b �b��

�d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���r�b�j�h�d�h�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y���f�h�g�l�Z�`�g�u�o��
�j�Z�[�h�l���� �K�m�s�g�h�k�l�v �b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �f�h�g�l�Z�`�Z�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�b�b��
�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�o�� �b �k�[�h�j�h�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �H�l�^�_�e�v�g�u�_�� �m�a�e�u �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\, 
�\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�u���� �h�l�^�_�e�v�g�u�_ �m�a�e�u�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�k�y�� �\�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�o���f�Z�k�l�_�j�k�d�b�o �b�e�b���g�Z���f�h�g�l�Z�`�g�u�o���a�Z�\�h�^�Z�o�����F�h�g�l�Z�`�g�u�_���j�Z�[�h�l�u��
�g�Z���h�[�t�_�d�l�Z�o���k�\�h�^�y�l�k�y���\ �h�k�g�h�\�g�h�f���d���k�[�h�j�d�_���]�h�l�h�\�u�o���m�a�e�h�\���b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����I�j�b��
�i�h�^�]�h�l�h�\�d�_�� �d �f�h�g�l�Z�`�g�u�f�� �j�Z�[�h�l�Z�f�� �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �f�_�l�h�^�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �j�Z�[�h�l����
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y �i�j�h�_�d�l���� �\�u�^�Z�x�l�k�y�� �a�Z�d�Z�a�u�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_����
�f�h�g�l�Z�`�g�u�_���a�Z�]�h�l�h�\�d�b, �f�_�o�Z�g�b�a�f�u �b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u�� 

 
���������H�i�b�k�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b 
 
�K�b�k�l�_�f�Z���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���i�j�b�l�h�q�g�Z�y�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�Z�y���^�e�y���i�h�^�Z�q�b���\�h�a�^�m�o�Z���\ 

�i�h�f�_�s�_�g�b�_���k���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���b���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 
�K�b�k�l�_�f�Z�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �\�u�l�y�`�g�Z�y�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �^�e�y�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h 
�\�h�a�^�m�o�Z���b�a���i�h�f�_�s�_�g�b�y�����<���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�u���^�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���f�b�d�j�h�d�e�b�f�Z�l�Z���\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�� 
 
 

4.1.1 �I�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�u�_���j�Z�[�h�l�u���i�_�j�_�^���f�h�g�l�Z�`�h�f���k�b�k�l�_�f���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b 
 
�G�Z�q�Z�e�v�g�u�f�b�� �w�l�Z�i�Z�f�b�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�_�� �h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�_�� �k 

�j�Z�[�h�q�b�f�� �i�j�h�_�d�l�h�f�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �i�j�h�_�d�l�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�j�Z�[�h�l�����f�h�g�l�Z�`�g�u�o���q�_�j�l�_�`�_�c���b���w�k�d�b�a�h�\���^�e�y���i�_�j�_�^�Z�q�b���g�Z���a�Z�\�h�^ �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�o��
�a�Z�]�h�l�h�\�h�d�� 

�=�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �d�� �f�h�g�l�Z�`�m�� �h�n�h�j�f�e�y�x�l�� �Z�d�l�h�f���� �d�h�l�h�j�u�c 
�i�h�^�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y�f�b�� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�^�j�y�^�q�b�d�Z�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b, 
�i�j�h�b�a�\�h�^�y�s�_�c���f�h�g�l�Z�`�g�u�_���j�Z�[�h�l�u�����D���g�Z�q�Z�e�m���f�h�g�l�Z�`�g�u�o���j�Z�[�h�l���]�_�g�i�h�^�j�y�^�q�b�d 
�h�[�y�a�Z�g�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �f�h�g�l�Z�`�g�b�d�Z�f�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �i�h�f�_�s�_�g�b�_�� �^�e�y 
�f�Z�k�l�_�j�k�d�h�c���� �i�j�h�j�Z�[�k�d�h�c���� �[�u�l�h�\�h�d�� �^�e�y�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �k�� �i�h�f�_�s�_�g�b�_�f�� �^�e�y�� �i�j�b�_�f�Z 
�i�b�s�b���� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �^�e�y�� �h�l�d�j�u�l�h�]�h�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �b�a�^�_�e�b�c�� �b 
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�<�� �k�h�k�l�Z�\�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �g�Z�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�_�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f 
�^�h�e�`�g�u�� �\�o�h�^�b�l�v���� �a�Z�]�e�Z�\�g�u�c�� �e�b�k�l���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �i�j�b�\�h�^�y�l�k�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 
�k�b�k�l�_�f���� �l�b�i�u�� �b�� �f�Z�j�d�b�� �i�j�b�g�y�l�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �i�h�w�l�Z�`�g�u�_�� �i�e�Z�g�u���� �i�e�Z�g�u 
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�i�h�^�\�Z�e�Z�� �b�� �q�_�j�^�Z�d�Z���� �j�Z�a�j�_�a�u�� �a�^�Z�g�b�y�� �k�� �g�Z�g�_�k�_�g�b�_�f�� �g�Z�� �g�b�o�� �f�_�k�l�� �i�j�h�d�e�Z�^�d�b 
�\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\�����m�k�l�Z�g�h�\�d�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����a�Z�d�e�Z�^�g�u�o���^�_�l�Z�e�_�c. �<���k�h�k�l�Z�\���i�j�h�_�d�l�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �f�h�g�l�Z�`�m�� �k�b�k�l�_�f�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b �^�h�e�`�g�u�� �\�o�h�^�b�l�v����
�d�Z�e�_�g�^�Z�j�g�u�c���i�e�Z�g���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���f�h�g�l�Z�`�g�u�o���j�Z�[�h�l�����\ �d�h�l�h�j�h�f���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�u���\�k�_��
�j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �f�h�g�l�Z�`�m�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �k�j�h�d�b �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �h�[�t�_�d�l�m���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�]�j�Z�n�b�d�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �k�b�e�u���� �A�^�_�k�v�� �`�_�� �^�h�e�`�g�u �[�u�l�v�� �i�j�b�e�h�`�_�g�u��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �d�Z�j�l�u�� �f�h�g�l�Z�`�Z�� �h�k�h�[�h�� �k�e�h�`�g�u�o�� �m�a�e�h�\�� �b �k�b�k�l�_�f���� �k�o�_�f�u��
�i�h�^�t�_�f�Z�� �]�j�m�a�h�\���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �k�i�h�k�h�[�u�� �^�h�k�l�Z�\�d�b �]�j�h�f�h�a�^�d�b�o�� �b��
�l�y�`�_�e�u�o���]�j�m�a�h�\�����]�j�Z�n�b�d���i�h�k�l�Z�\�d�b���b�a�^�_�e�b�c���b���a�Z�]�h�l�h�\�h�d�����\ 
�d�h�l�h�j�h�f�� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �k�j�h�d�b�� �b�o�� �i�h�k�l�Z�\�d�b�� �i�h�� �d�Z�`�^�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_���� �a�Z�d�Z�a�u�� �g�Z 
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\�� �b�� �i�j�h�q�b�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �I�I�J�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g 
�]�e�Z�\�g�u�f�� �b�g�`�_�g�_�j�h�f�� �f�h�g�l�Z�`�g�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g �k�� �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�u�f 
�i�h�^�j�y�^�q�b�d�h�f���b���^�b�j�_�d�p�b�_�c���k�l�j�h�y�s�_�]�h�k�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

�<���k�h�k�l�Z�\���f�h�g�l�Z�`�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z���\�o�h�^�y�l�����f�h�g�l�Z�`�g�u�_���k�o�_�f�u���k�b�k�l�_�f�����w�k�d�b�a�u 
�g�_�g�h�j�f�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �^�_�l�Z�e�_�c���� �q�_�j�l�_�`�b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\�� �\�[�e�b�a�b 
�^�j�m�]�b�o�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c���� �F�h�g�l�Z�`�g�u�c�� �i�j�h�_�d�l�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�� �^�e�y 
�a�Z�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����g�h���_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���b���i�j�b���f�h�g�l�Z�`�_�� 

�=�_�g�_�j�Z�e�v�g�u�c���i�h�^�j�y�^�q�b�d���d���\�j�_�f�_�g�b���g�Z�q�Z�e�Z���f�h�g�l�Z�`�Z���k�b�k�l�_�f�u �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b��
�h�[�y�a�Z�g���\�u�i�h�e�g�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�[�s�_�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���j�Z�[�h�l�u�� 

�t �k�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�l�_�g�u���� �f�_�`�^�m�w�l�Z�`�g�u�_�� �i�_�j�_�d�j�u�l�b�y���� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_ 
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���\�_�g�l�d�Z�f�_�j�� 

�t �m�k�l�j�h�b�l�v���i�h�e�u���b���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�u���\���f�_�k�l�Z�o���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
- �k�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�j�h�g�r�l�_�c�g�u�� �b�� �h�i�h�j�u���� �g�Z�g�_�k�l�b�� �g�Z�� �k�l�_�g�u 

�\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_���h�l�f�_�l�d�b�����j�Z�\�g�u�_���h�l�f�_�l�d�Z�f���i�h�d�j�u�l�b�y���i�h�e�Z���i�e�x�k�����������f�f�� 
�t �h�r�l�m�d�Z�l�m�j�b�l�v�� �k�l�_�g�u�� �\�� �f�_�k�l�Z�o�� �i�j�h�d�e�Z�^�d�b�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\�� �b �m�k�l�Z�g�h�\�d�b��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�t �h�k�l�_�d�e�b�l�v���h�d�h�g�g�u�_���i�j�h�_�f�u���b���m�l�_�i�e�b�l�v���\�o�h�^�u�� 
�t �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �a�Z�d�e�Z�^�g�u�_�� �^�_�l�Z�e�b�� �^�e�y�� �d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\�� �b 

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�t �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���� �Z �l�Z�d�`�_��

�w�e�_�d�l�j�h�k�\�Z�j�h�q�g�u�o���Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\���g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b���g�_���[�h�e�_�_���������f���h�^�b�g���h�l �^�j�m�]�h�]�h�� 
�t �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�_�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�_ �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h��

�f�h�g�l�Z�`�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 
 
4.1.2 �H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���f�h�g�l�Z�`�Z���k�b�k�l�_�f���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b 
 
�I�j�b���f�h�g�l�Z�`�_���k�b�k�l�_�f���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_ �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_��

�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �k�\�Z�j�h�q�g�u�c�� �Z�i�i�Z�j�Z�l���� �^�j�_�e�v���� �i�_�j�n�h�j�Z�l�h�j, �r�m�j�m�i�h�\�_�j�l���� �[�h�e�]�Z�j�d�Z����
�e�_�[�_�^�d�Z���� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �e�_�k�Z���� �e�_�k�l�g�b�p�u���� �k�l�j�_�f�y�g�d�b, �f�h�g�l�Z�`�g�u�_�� �i�h�y�k�Z����
�d�h�f�i�e�_�d�l���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\�����i�Z�k�k�Z�l�b�`�b�����h�l�\�_�j�l�d�b, �i�e�h�k�d�h�]�m�[�p�u���b���l���i������ 
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4.1.3 �F�h�g�l�Z�`���i�j�b�l�h�q�g�u�o���d�Z�f�_�j 
 
�L�b�i�h�\�u�_�� �i�j�b�l�h�q�g�u�_�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �d�Z�f�_�j�u�� �k�h�k�l�h�y�l�� �b�a�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o 

�k�_�d�p�b�c���� �\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�g�h�c�����k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �b�� �i�j�b�_�f�g�g�h�c���� �K�_�d�p�b�b�� �d�Z�f�_�j 
�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���g�Z���h�[�t�_�d�l���\���k�h�[�j�Z�g�g�h�f���\���\�b�^�_���b�e�b���h�l�^�_�e�v�g�u�f�b���m�a�e�Z�f�b���b �i�Z�g�_�e�y�f�b. 

�>�e�y�� �f�h�g�l�Z�`�Z�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �d�Z�f�_�j�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�u�_ 
�f�_�o�Z�g�b�a�f�u�����K�_�d�p�b�b���d�Z�f�_�j���f�h�g�l�b�j�m�x�l���\���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���h�l���i�j�b�_�f�g�h�]�h �d�e�Z�i�Z�g�Z���d 
�\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�g�h�f�m���Z�]�j�_�]�Z�l�m���\���l�Z�d�h�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�t �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l���]�j�m�a�h�i�h�^�t�_�f�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z�� 
�t �f�h�g�l�b�j�m�x�l�� �\�� �\�h�a�^�m�o�h�a�Z�[�h�j�_�� �i�j�b�_�f�g�u�c�� �d�e�Z�i�Z�g�� �b�� �i�Z�l�j�m�[�h�d, 

�k�h�_�^�b�g�y�x�s�b�c�� �d�e�Z�i�Z�g�� �k�� �i�j�b�_�f�g�h�c�� �k�_�d�p�b�_�c���� �^�e�b�g�Z�� �i�Z�l�j�m�[�d�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y 
�l�h�e�s�b�g�h�c���k�l�_�g�u�����k�l�j�h�i�y�l �i�j�b�_�f�g�m�x���k�_�d�p�b�x�� 

�t �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l���i�j�b�_�f�g�m�x���k�_�d�p�b�x�� 
�t �i�j�b�k�h�_�^�b�g�y�x�l���i�j�b�_�f�g�m�x���k�_�d�p�b�x���g�Z���[�h�e�l�Z�o�����i�j�b�f�_�g�y�y���i�j�h�d�e�Z�^�d�b�� 

�<���l�Z�d�h�c���`�_���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l���h�k�l�Z�e�v�g�u�_���k�_�d�p�b�b �d�Z�f�_�j�u�� 
�K�_�d�p�b�b���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���k�h�_�^�b�g�y�x�l�k�y���g�Z���[�h�e�l�Z�o�����i�j�b�f�_�g�y�y���i�j�h�d�e�Z�^�d�b���b�a �f�y�]�d�h�c��
�j�_�a�b�g�u�����K�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�u�_�����d�Z�e�h�j�b�n�_�j�g�u�_���b���i�j�b�_�f�g�u�_���k�_�d�p�b�b �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�o��
�d�Z�f�_�j�� �f�h�g�l�b�j�m�x�l�k�y�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z�� �i�h�e�m. �<�_�g�l�b�e�y�l�h�j�g�u�_�� �k�_�d�p�b�b��
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l���\���d�Z�g�Z�e�_�����D���k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�h�c���k�_�d�p�b�b���b �i�h�^�Z�x�s�_�f�m���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�m��
�\�_�g�l�b�e�y�l�h�j���i�j�b�k�h�_�^�b�g�y�x�l���]�b�[�d�b�f�b���\�k�l�Z�\�d�Z�f�b�� 
 

4.1.4 �F�h�g�l�Z�`���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\ 
 
�I�_�j�_�^���f�h�g�l�Z�`�h�f���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\���b�a�m�q�Z�x�l���j�Z�[�h�q�b�_���b���f�h�g�l�Z�`�g�u�_���q�_�j�l�_�`�b 

�\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���� �a�Z�l�_�f�� �i�j�h�\�_�j�y�x�l�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�m�x���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �h�[�t�_�d�l�Z 
�i�h�^���f�h�g�l�Z�`�����>�h���g�Z�q�Z�e�Z���f�h�g�l�Z�`�Z���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�u�� 

�t �h�l�\�_�j�k�l�b�y�� �\�� �k�l�_�g�Z�o���� �i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�Z�o�� �b�� �i�_�j�_�d�j�u�l�b�y�o�� �^�e�y�� �i�j�h�o�h�^�Z 
�\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\�� 

�t �f�h�g�l�Z�`�g�u�_���i�j�h�_�f�u���^�e�y���l�Z�d�_�e�Z�`�Z���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\�� 
�t �a�Z�d�e�Z�^�g�u�_�� �^�_�l�Z�e�b�� �^�e�y�� �d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\�� ���\�� �k�e�m�q�Z�y�o, 

�i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�f���� 
�t �i�j�h�o�h�^�u���b���i�j�h�_�a�^�u���d���f�_�k�l�m���f�h�g�l�Z�`�Z�� 
�t �h�r�l�m�d�Z�l�m�j�_�g�g�u�_���k�l�_�g�u���b���i�h�l�h�e�d�b���\���f�_�k�l�Z�o���i�j�h�d�e�Z�^�d�b �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\�� 
�t �h�l�f�_�l�d�b���q�b�k�l�h�]�h���i�h�e�Z�� 
 
4.1.5 �M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���k�j�_�^�k�l�\���d�j�_�i�e�_�g�b�y���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\ 
 
�D�j�_�i�e�_�g�b�y�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o�� �g�_�b�a�h�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�o 

�\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\�����o�h�f�m�l�u�����i�h�^�\�_�k�d�b�����h�i�h�j�u���b���^�j�������g�Z���[�_�k�n�e�Z�g�p�_�\�h�f���k�h�_�^�b�g�_�g�b�b 
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �g�Z�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b���g�_���[�h�e�_�_�� ���f�� �h�^�g�h�]�h�� �h�l�� �^�j�m�]�h�]�h�� �i�j�b�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z�o 
�\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�Z�� �d�j�m�]�e�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y�� �b�e�b�� �j�Z�a�f�_�j�Z�o�� �[�h�e�v�r�_�c�� �k�l�h�j�h�g�u�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�Z 
�i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y���f�_�g�_�_���������f�f���b���g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b���g�_���[�h�e�_�_�����f���h�^�g�h�]�h���h�l 
�^�j�m�]�h�]�h���± �i�j�b�����������f�f���b���[�h�e�_�_.  

�D�j�_�i�e�_�g�b�y���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\���g�Z���n�e�Z�g�p�_�\�h�f���k�h�_�^�b�g�_�g�b�b���d�j�m�]�e�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y 



 

29 
 

�^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �^�h�� ���������� �f�f�� �b�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y�� �k�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �_�]�h�� �[�h�e�v�r�_�c 
�k�l�h�j�h�g�u���^�h�������������f�f���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l���g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b���g�_���[�h�e�_�_�����f�� 

�D�j�_�i�e�_�g�b�y���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l���g�Z 
�j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� ���� �f�� �h�^�g�h�]�h�� �h�l�� �^�j�m�]�h�]�h. �J�Z�k�l�y�`�d�b�� �b�� �i�h�^�\�_�k�d�b�� �g�_��
�j�Z�a�j�_�r�Z�_�l�k�y�� �d�j�_�i�b�l�v�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �d �n�e�Z�g�p�Z�f�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\���� �O�h�f�m�l�u 
�^�h�e�`�g�u���i�e�h�l�g�h���h�o�\�Z�l�u�\�Z�l�v���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�u�� 
 

4.1.6 �I�j�Z�\�b�e�Z���f�h�g�l�Z�`�Z���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\ 
 
- �I�j�b�� �f�h�g�l�Z�`�_�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\�� �g�m�`�g�h�� �k�h�[�e�x�^�Z�l�v 

�k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�k�g�h�\�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y: �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �g�Z�^�_�`�g�h 
�i�j�b�d�j�_�i�e�y�l�v���d���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�f���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�f���a�^�Z�g�b�y; �g�_���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���h�i�b�j�Z�g�b�_ 
�\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\���g�Z���\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_; 

�t �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�_���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�u���g�_���^�h�e�`�g�u���h�l�d�e�h�g�y�l�v�k�y���h�l���\�_�j�l�b�d�Z�e�b���[�h�e�_�_��
�q�_�f���g�Z��2 �f�f���g�Z��1 �f�_�l�j���\�u�k�h�l�u; 

�t �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�u, �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�_���^�e�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���m�\�e�Z�`�g�_�g�g�h�]�h��
�\�h�a�^�m�o�Z, �\���g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�b���g�_���^�h�e�`�g�u���b�f�_�l�v���i�j�h�^�h�e�v�g�u�o���r�\�h�\; 

�t �j�Z�a�\�h�^�y�s�b�_�� �m�q�Z�k�l�d�b�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\, �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h���\�u�i�Z�^�_�g�b�_��
�d�h�g�^�_�g�k�Z�l�Z�� �b�a�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �\�e�Z�`�g�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z, �f�h�g�l�b�j�m�x�l�� �k �m�d�e�h�g�h�f��
0.01 �± 0.015 �\���k�l�h�j�h�g�m���^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\. 

�F�h�g�l�Z�`�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\, �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h, �k�e�_�^�m�_�l�� �\�_�k�l�b��
�k�i�h�k�h�[�Z�f�b, �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�f�b���©�L�b�i�h�\�u�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���d�Z�j�l�Z�f�b���g�Z 
�f�h�g�l�Z�`�� �k�b�k�l�_�f�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �b�� �d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�ª��
(�k�_�j�b�y���L�L�D���± 7.05.01). 

�K�i�h�k�h�[���f�h�g�l�Z�`�Z���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\���\�u�[�b�j�Z�x�l���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b 
�h�l�� �b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y��(�]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�_, �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�_), �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��(�\�g�m�l�j�b���b�e�b���k�g�Z�j�m�`�b���a�^�Z�g�b�y, �m���k�l�_�g�u, �m���d�h�e�h�g�g, �\��
�f�_�`�n�_�j�f�_�g�g�h�f �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�����\���r�Z�o�l�_�����g�Z���d�j�h�\�e�_���a�^�Z�g�b�y�����b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���a�^�Z�g�b�y��
���h�^�g�h���± �b�e�b���f�g�h�]�h�w�l�Z�`�g�h�_�����i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�_�����h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_���b���l�����i������ 

 
4.1.7 �B�k�i�u�l�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b 
 
�I�h�k�e�_�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�y�� �f�h�g�l�Z�`�Z�� �k�b�k�l�_�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�� �b�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �b 

�f�h�g�l�Z�`�g�m�x���g�Z�e�Z�^�d�m���g�Z���i�j�h�_�d�l�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���i�h���j�Z�k�o�h�^�m���\�h�a�^�m�o�Z�����M�k�l�Z�g�h�\�d�b 
�\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���^�h���b�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���^�h�e�`�g�u���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h���b�� �b�k�i�j�Z�\�g�h���i�j�h�j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �\ 
�l�_�q�_�g�b�_�����q���� 
 
�<���i�j�h�p�_�k�k�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���i�j�h�\�_�j�y�x�l�� 

�t �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���g�_�i�e�h�l�g�h�k�l�_�c���\���\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�Z�o���b���^�j�m�]�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\ �k�b�k�l�_�f�� 
�t �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���i�j�h�_�d�l�g�u�f���^�Z�g�g�u�f���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b �\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�h�\�� 
�t �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���i�j�h�_�d�l�g�u�f���^�Z�g�g�u�f���h�[�t�_�f�h�\���\�h�a�^�m�o�Z�����i�j�h�o�h�^�y�s�_�]�h �q�_�j�_�a��

�\�h�a�^�m�o�h�j�Z�a�^�Z�l�h�q�g�u�_�� �b�e�b�� �\�h�a�^�m�o�h�i�j�b�_�f�g�u�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �h�[�s�_�h�[�f�_�g�g�u�o 
�m�k�l�Z�g�h�\�h�d���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���b���d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�h�a�^�m�o�Z�� 

�t �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v���i�j�h�]�j�_�\�Z���d�Z�e�h�j�b�n�_�j�h�\�� 
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�:�w�j�h�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���b���g�Z�e�Z�^�d�Z���k�b�k�l�_�f���g�Z���i�j�h�_�d�l�g�u�_ 
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���h�k�g�h�\�Z�g�u���g�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�b���k�d�h�j�h�k�l�_�c���^�\�b�`�_�g�b�y���\�h�a�^�m�o�Z���g�Z�j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�m�q�Z�k�l�d�Z�o���\�_�l�b�e�y�p�b�h�g�g�h�c���k�_�l�b���b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���h�[�t�_�f�h�\ �i�_�j�_�f�_�s�Z�_�f�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z��
�g�Z�� �w�l�b�o�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o���� �K�d�h�j�h�k�l�v�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z �b�a�f�_�j�y�x�l�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h��
�Z�g�_�f�h�f�_�l�j�Z�f�b�� �b�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �j�Z�k�q�_�l�h�f. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �b�� �g�Z�e�Z�^�d�b��
�a�Z�g�h�k�y�l���\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_���i�Z�k�i�h�j�l�Z �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� 
 

4.2 �F�h�g�l�Z�`���k�b�k�l�_�f�u���d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�h�a�^�m�o�Z 
 
�F�h�g�l�Z�`�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �i�j�h�_�d�l�m�� ���i�h��

�l�b�i�h�\�h�f�m�� �b�e�b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�j�h�_�d�l�m���� �b�e�b�� �k�o�_�f�_���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�j�b�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �d��
�i�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�f�m���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�x���b���h�i�b�k�Z�g�Z���\���a�Z�\�h�^�k�d�h�c���b�g�k�l�j�m�d�p�b�b���i�h���f�h�g�l�Z�`�m����
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���b���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x�� 

�I�j�b���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b���f�h�g�l�Z�`�g�h�c���k�o�_�f�u���b���i�e�Z�g�Z���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��
�g�Z�^�h���f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���^�e�b�g�m���i�j�h�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�u�o���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�� 
     �I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �f�h�g�l�Z�`�g�u�o�� �b�� �i�m�k�d�h-�g�Z�e�Z�^�h�q�g�u�o�� �j�Z�[�h�l��
�k�b�k�l�_�f���o�h�e�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���f�h�`�_�l���[�u�l�v���k�e�_�^�m�x�s�_�c�� 

�± �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�± �f�h�g�l�Z�`���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\���b���i�j�b�[�h�j�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� 
�± �f�h�g�l�Z�`���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f�� 
�± �b�k�i�u�l�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���^�Z�\�e�_�g�b�_�f���g�Z���]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�k�l�v�� 
�± �\�Z�d�m�m�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u�� 
�± �a�Z�i�j�Z�\�d�Z���k�b�k�l�_�f�u���o�e�Z�^�Z�]�_�g�l�h�f�� 
�± �j�_�]�m�e�b�j�h�\�d�Z���i�j�b�[�h�j�h�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� 
�± �d�h�g�l�j�h�e�v�����j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�y���b���\�u�\�h�^���g�Z���j�Z�[�h�q�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� 

     �F�h�g�l�Z�`�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h�� �g�_�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�l��
�f�h�g�l�Z�`�Z�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� ���K�<���� �b�� �K�D�<���� �K�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �f�h�g�l�Z�`�Z�� �b�a�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �\�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�i�h�k�l�m�i�Z�_�l���g�Z���h�[�t�_�d�l���k�h�\�f�_�k�l�g�h���k���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f���b���i�j�b�[�h�j�Z�f�b���D�B�I�Z�� 

�O�h�e�h�^�b�e�v�g�h�_�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �^�e�y���k�b�k�l�_�f�� �K�D�<�� �i�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f��
�Z�]�j�_�]�Z�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_��- �[�e�h�d�Z�f�b���� �i�h�k�e�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�� �f�h�g�l�Z�`�� �k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\���� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�� �^�e�y��
�o�e�Z�^�Z�]�_�g�l�h�\�� �b�� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �M�k�e�h�\�b�_�f�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�c��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���y�\�e�y�_�l�k�y���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���\���o�h�e�h�^�b�e�v�g�h�f��
�d�h�g�l�m�j�_�� �i�h�k�l�h�j�h�g�g�b�o�� �q�Z�k�l�b�p���� �\�e�Z�]�b�� �b�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�c���� �>�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �w�l�h�]�h��
�m�k�e�h�\�b�y�� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�u�� �^�e�y�� �o�e�Z�^�Z�]�_�g�l�Z�� �i�_�j�_�^�� �k�[�h�j�d�h�c�� �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�� �h�q�b�s�Z�x�l����
�F�h�g�l�Z�`�� �^�h�e�`�_�g�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�Z�f�b���� �b�f�_�x�s�b�f�b�� �h�i�u�l�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b��
�k�b�k�l�_�f���o�h�e�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���� 

 
�������������F�h�g�l�Z�`���n�Z�g�d�h�c�e�h�\ 
 
�F�_�k�l�g�u�c���Z�i�i�Z�j�Z�l���k�b�k�l�_�f�u���d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�h�a�^�m�o�Z�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c��

�^�e�y���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y���b�e�b���g�Z�]�j�_�\�Z���\�h�a�^�m�o�Z�����k�h���\�k�l�j�h�_�g�g�u�f���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�h�f�����n�b�e�v�l�j�h�f����
�w�e�_�d�l�j�h�g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�_�f���b���i�m�e�v�l�h�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���n�w�g�d�h�c�e�h�f�����N�w�g�d�h�c�e�u��
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�\�u�i�m�k�d�Z�x�l�k�y���j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y�� 
�± �^�e�y���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�h�^���h�d�g�h�f���\���d�h�j�i�m�k�_�� 
�± �^�e�y���k�d�j�u�l�h�c���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�h�^���h�d�g�h�f���[�_�a���d�h�j�i�m�k�Z�� 
�± �^�e�y���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���i�h�^���i�h�l�h�e�d�h�f���\���d�h�j�i�m�k�_�� 
�± �^�e�y���k�d�j�u�l�h�c���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���\���i�h�^�r�b�\�g�h�f���i�h�l�h�e�d�_�� 
�± �d�Z�k�k�_�l�g�h�]�h���l�b�i�Z���^�e�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���\���i�h�^�r�b�\�g�h�f���i�h�l�h�e�d�_�� 
�± �g�Z�k�l�_�g�g�h�]�h�����i�h���Z�g�Z�e�h�]�b�b���k���\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�b���[�e�h�d�Z�f�b���k�i�e�b�l-�k�b�k�l�_�f�� 
�± �r�d�Z�n�g�h�]�h���l�b�i�Z�� 
�N�w�g�d�h�c�e�u�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �]�j�m�i�i�Z�f�b���� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h��

�i�h�f�_�s�_�g�b�c�� �b�e�b�� �w�l�Z�`�_�c���� �K�o�_�f�u�� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�� �k�b�k�l�_�f�u��
�l�_�i�e�h�o�h�e�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �^�\�m�o�l�j�m�[�g�u�f�b���� �l�j�_�o�l�j�m�[�g�u�f�b�� �b��
�q�_�l�u�j�_�o�l�j�m�[�g�u�f�b�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �l�_�o�� �a�Z�^�Z�q���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�_�r�b�l�v����
�J�Z�a�f�_�s�_�g�b�_�� �b�� �f�h�g�l�Z�`�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�k�y�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �b�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �i�h�� �f�h�g�l�Z�`�m�� �b��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�x���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �n�w�g�d�h�c�e�h�f����
�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �f�h�g�l�Z�`�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�Z�y�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�Z�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�h�q�g�u�o�� �d�e�Z�i�Z�g�h�\���� �q�l�h�[�u�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v��
�l�j�_�[�m�_�f�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���`�b�^�d�h�k�l�b���i�h���\�k�_�f���n�w�g�d�h�c�e�Z�f�� 

 
4.2.2 �F�h�g�l�Z�`���q�b�e�e�_�j�Z 
 
�Q�b�e�e�_�j �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �a�Z�d�h�g�q�_�g�g�m�x�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�m�x�� �f�Z�r�b�g�m����

�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�m�x�� �^�e�y�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� ���\�h�^�Z���� �g�_�a�Z�f�_�j�a�Z�x�s�b�_��
�`�b�^�d�h�k�l�b������ �K�b�k�l�_�f�Z���q�b�e�e�_�j-�n�w�g�d�h�c�e �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �\�k�_�o�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f��
�d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�f���� �q�l�h�� �f�_�`�^�m�� �g�Z�j�m�`�g�u�f�� �b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�� �[�e�h�d�Z�f�b��
�p�b�j�d�m�e�b�j�m�_�l �g�_�� �n�j�_�h�g���� �Z�� �\�h�^�Z���� �\�h�^�g�u�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�� �i�j�h�i�b�e�_�g�]�e�b�d�h�e�y����
�w�l�b�e�_�g�]�e�b�d�h�e�y���b�e�b���^�j�m�]�b�_���Z�g�l�b�n�j�b�a�u�����F�h�g�l�Z�`���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k��
�J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�f�� �i�h�� �f�h�g�l�Z�`�m�� �q�b�e�e�_�j�Z���� �i�j�b�e�Z�]�Z�_�f�h�f�m�� �i�j�b�� �i�h�k�l�Z�\�d�_�� �n�b�j�f�h�c-
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�f�����I�j�b���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�b���q�b�e�e�_�j�Z���k�e�_�^�m�_�l���h�[�j�Z�l�b�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_�� 

      
�± �g�Z�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�b�e�u�� �l�y�`�_�k�l�b���� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�m�x��

�Z�]�j�_�]�Z�l�h�f���� �g�_�� �^�h�i�m�k�d�Z�l�v�� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �\�b�[�j�Z�p�b�b�� �g�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b����
�k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�m�x���Z�]�j�_�]�Z�l�h�f���i�j�b���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�b���Z�]�j�_�]�Z�l�h�\���\���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�y�o��
�b���g�Z���d�j�u�r�_�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�y���Z�]�j�_�]�Z�l�u���g�Z���\�b�[�j�h�b�a�h�e�y�l�h�j�u�� 

�± �\�h�d�j�m�]�� �q�b�e�e�_�j�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�l�v�� �k�\�h�[�h�^�g�h�_�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h��
�^�e�y�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �d�� �d�h�g�^�_�g�k�Z�l�h�j�Z�f���� �g�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �b�� �m�^�h�[�k�l�\�h��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �k�_�j�\�b�k�g�u�o�� �j�Z�[�h�l���� �l�_�o�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�Z�� �b��
�l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�=�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�� �q�b�e�e�_�j�Z�� �d�� �g�Z�k�h�k�g�h�c�� �k�l�Z�g�p�b�b�� �k�e�_�^�m�_�l��
�\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �]�b�[�d�b�f�b�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�f�b���� �i�j�h�o�h�^�u�� �q�_�j�_�a�� �i�_�j�_�d�j�u�l�b�y�� �b�� �k�l�_�g�u��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v���\���]�b�e�v�a�Z�o�����g�_���k�h�_�^�b�g�y�y���l�j�m�[�u���`�_�k�l�d�h���k���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�f�b�� 

�I�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �o�e�Z�^�h�g�h�k�b�l�_�e�y�� �\�h�^�m�� �b�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�b��
�q�b�e�e�_�j�Z�� �\�� �g�_�h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�h�f���i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�k�e�b�\�Z���\�h�^�u���\���o�h�e�h�^�g�u�c���i�_�j�b�h�^���]�h�^�Z�� 
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���������B�k�i�u�l�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���b���d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�h�a�^�m�o�Z 
 
������ �I�j�_�^�i�m�k�d�h�\�u�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �b�� �d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�\�h�a�^�m�o�Z�� �i�j�h�\�h�^�y�l�k�y�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �d�h�f�b�k�k�b�_�c�� �i�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�����m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�h�c��
�a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�f�� 

������ �D�� �i�j�_�^�i�m�k�d�h�\�u�f�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�b�� �^�h�i�m�k�d�Z�x�l�k�y�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x��
�k�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �b�� �d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z��
�k�h�\�f�_�k�l�g�h���k���k�b�k�l�_�f�Z�f�b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b���b���^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����i�j�h�r�_�^�r�b�_��
�b�k�i�u�l�Z�g�b�y���b���g�Z�e�Z�^�d�m���\���h�[�t�_�f�_���m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�� 

- �g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�h���\�h�a�^�m�o�m�����l�_�i�e�m���b���Z�d�m�k�l�b�q�_�k�d�b�f���b�a�f�_�j�_�g�b�y�f��
�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h-�\�e�Z�`�g�h�k�l�g�h�f�m���j�_�`�b�f�m�� 

- �g�Z�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�]�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�b�c�� �w�n�n�_�d�l�� ���^�e�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �b��
�]�h�e�h�\�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���� 

 - �g�Z���]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�b�x���a�Z�i�h�j�g�u�o���m�k�l�j�h�c�k�l�\���b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�����Z���l�Z�d�`�_���g�Z�e�Z�^�d�m��
�k�b�k�l�_�f�u���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�c���i�j�h�l�b�\�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���a�Z�s�b�l�u�� 

������ �D�� �f�h�f�_�g�l�m�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_���^�h�d�m�f�_�g�l�u�� 

�± �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���h�i�b�k�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�� 
�± �j�Z�[�h�q�b�_���q�_�j�l�_�`�b���b���\�_�^�h�f�h�k�l�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y�� 
�± �i�j�_�^�t�y�\�b�l�_�e�v�k�d�Z�y���a�Z�i�b�k�d�Z���f�h�g�l�Z�`�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 
�± �Z�d�l�u���g�Z���i�j�b�_�f�d�m���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���i�h�f�_�s�_�g�b�c���i�h�^���f�h�g�l�Z�`�� 
�± �f�Z�j�r�j�m�l�g�u�_���i�Z�k�i�h�j�l�Z���g�Z���f�h�g�l�Z�`���b���g�Z�e�Z�^�d�m�� 
�± �Z�d�l�u���j�_�\�b�a�b�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�± �Z�d�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���m�a�e�h�\���b���w�e�_�f�_�g�l�h�\���k�b�k�l�_�f���g�Z���]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�k�l�v�� 
�± �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� 
�������<���k�h�k�l�Z�\���i�j�_�^�i�m�k�d�h�\�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c �\�o�h�^�y�l�� 
�± �i�j�h�\�_�j�d�Z���d�Z�q�_�k�l�\�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 
�± �i�j�h�\�_�j�d�Z���d�h�f�i�e�_�d�l�g�h�k�l�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�± �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �\�k�_�o�� �Z�]�j�_�]�Z�l�h�\�� �\�� �p�_�e�y�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� 
�± �b�k�i�u�l�Z�g�b�y���b���i�j�h�\�_�j�d�Z���k�b�k�l�_�f���Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� 
�������I�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�j�_�^�i�m�k�d�h�\�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v�� 
�± �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�h�\�� 
�± �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�Z�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �i�j�h�_�d�l�m�� �h�[�t�_�f�h�\�� �\�h�a�^�m�o�Z����

�i�j�h�o�h�^�y�s�_�]�h�� �q�_�j�_�a�� �\�h�a�^�m�o�h�j�Z�a�^�Z�l�h�q�g�u�_���� �\�h�a�^�m�o�h�i�j�b�_�f�g�u�_����
�\�h�a�^�m�o�h�\�u�i�m�k�d�g�u�_���b���^�j�m�]�b�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

�± �\�u�y�\�e�_�g�u���g�_�i�e�h�l�g�h�k�l�b���\���k�b�k�l�_�f�_���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b; 
�± �i�j�h�\�_�j�_�g�u���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v���i�j�h�]�j�_�\�Z���d�Z�e�h�j�b�n�_�j�h�\���b���j�Z�[�h�l�Z���n�h�j�k�m�g�h�d�� 
������ �H�l�d�e�h�g�_�g�b�y�� �i�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�h�\���� �j�Z�k�o�h�^�m�� �b�e�b��

�h�[�t�_�f�m�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�h�� �\�k�_�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �b�e�b�� �i�j�h�o�h�^�y�s�_�]�h�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �g�_��
�^�h�e�`�g�u�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� �“���������� �<�_�e�b�q�b�g�Z�� �i�h�^�k�h�k�Z�� �b�e�b�� �m�l�_�q�d�b�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �a�Z�� �k�q�_�l��
�g�_�i�e�h�l�g�h�k�l�_�c�� �^�e�y�� �h�[�s�_�h�[�f�_�g�g�h�c�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �g�_�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� ����-15%. 
�>�e�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �w�l�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b���m�k�e�h�\�b�y�f�b�� 



 

33 
 

������ �K�b�k�l�_�f�u�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �b�� �d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �i�j�h�_�d�l�_��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �i�j�h�o�h�^�y�l�� �i�j�h�\�_�j�d�m�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b��
�^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�]�h�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c��
�k�q�b�l�Z�x�l�k�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�f�b�����_�k�e�b���\���i�j�h�p�_�k�k�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���g�_���[�u�e�h���h�l�d�Z�a�h�\��
�\�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �Z�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �j�_�`�b�f�Z�� �j�Z�[�h�l�u�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�e�b�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�_���� �I�h�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�b��
�b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���Z�d�l�����b���j�Z�[�h�q�Z�y���d�h�f�b�k�k�b�y���i�j�b�g�b�f�Z�_�l��
�j�_�r�_�g�b�_���h���^�h�i�m�k�d�_���k�b�k�l�_�f�u���\�_�g�l�b�e�y�p�b�b���b���d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���d���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�f��
�b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�� �b�e�b�� �k�^�Z�q�_�� �\�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x���� �P�_�e�v�x���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �b�� �d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�\�h�a�^�m�o�Z�� �d�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �\�k�_�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �b�e�b�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c��
�g�Z�]�j�m�a�d�_���� �K�b�k�l�_�f�u�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�b�� �b�� �d�h�g�^�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �k�q�b�l�Z�x�l�k�y��
�i�j�h�r�_�^�r�b�f�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y���� �_�k�e�b�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �\�j�_�^�g�h�k�l�_�c��
�g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �g�h�j�f���� �<�� �o�h�^�_�� �i�j�b�_�f�d�b�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v��
�m�d�Z�a�Z�g�u�� 

�± �h�l�k�l�m�i�e�_�g�b�y���h�l���i�j�h�_�d�l�Z�����^�h�i�m�s�_�g�g�u�_���i�j�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h-
�f�h�g�l�Z�`�g�u�o���j�Z�[�h�l�����k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�u�_���k���i�j�h�_�d�l�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c���b���a�Z�d�Z�a�q�b�d�h�f���� 

�± �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�^�h�\���� �\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�h�\���� �d�Z�e�h�j�b�n�_�j�h�\����
�w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�����w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�[�h�j�h�\�����]�_�j�f�h�d�e�Z�i�Z�g�h�\�����n�b�e�v�l�j�h�\�����b�k�i�j�Z�\�g�h�k�l�v��
�b�o���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���i�j�h�_�d�l�g�u�f���^�Z�g�g�u�f�� 

�± �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�d�b�� �b�� �g�Z�e�Z�^�d�b�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���f�h�g�l�Z�`�g�h�c���b���g�Z�e�Z�^�h�q�g�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b�� 

�± �d�Z�q�_�k�l�\�h���\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 
�± �d�j�Z�l�g�h�k�l�b�� �\�h�a�^�m�o�h�h�[�f�_�g�Z�� �\�� �d�Z�`�^�h�f�� �i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �i�h�� �\�k�_�f��

�j�_�`�b�f�Z�f�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f���� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�^�i�h�j�� �b�e�b�� �j�Z�a�j�_�`�_�g�b�_�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\��
�i�h�f�_�s�_�g�b�y�o�� 

      
�����K�b�k�l�_�f�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 
 
���������I�j�b�g�p�b�i�u���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y 
 
�I�h�^�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_��

�i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�� �b�e�b���b�a�f�_�g�y�x�s�b�f�k�y�� �i�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f�m�� �a�Z�d�h�g�m���n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�]�h���i�j�h�p�_�k�k���� �J�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y�� �b�a�� �b�a-
�f�_�j�_�g�b�y���k�h�k�l�h�y�g�b�y���h�[�t�_�d�l�Z���b���^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���g�Z���g�_�]�h���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c���b���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y��
�g�Z���j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�c���h�j�]�Z�g���h�[�t�_�d�l�Z�� 

�K�j�_�^�b�� �a�Z�^�Z�q���� �k�l�h�y�s�b�o�� �i�_�j�_�^�� �k�b�k�l�_�f�h�c���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �f�h�]�m�l��
�[�u�l�v���g�Z�a�\�Z�g�u�� 

�� �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�y�����i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�b���m�i�j�Z�\�e�y�_�f�u�o���\�_�e�b�q�b�g��
�k���a�Z�^�Z�g�g�h�c���l�h�q�g�h�k�l�v�x���� 

�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� ���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f��
�i�h���a�Z�j�Z�g�_�_���b�a�\�_�k�l�g�h�f�m���a�Z�d�h�g�m�����n�h�j�f�m�e�_������ 
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�I�h�� �l�b�i�m�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z�� �h�[�t�_�d�l�� �k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
�j�Z�a�^�_�e�_�g�u���g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�_���]�j�m�i�i�u�� 

�� �k�e�_�^�y�s�b�_�����a�Z���g�_�d�h�l�h�j�h�c���b�a�f�_�j�y�_�f�h�c���\�_�e�b�q�b�g�h�c���� 
�� �k�Z�f�h�g�Z�k�l�j�Z�b�\�Z�x�s�b�_�k�y�����g�Z���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���d�Z�d�h�]�h-�e�b�[�h���b�a��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���k�b�k�l�_�f�u���� 
�� �j�Z�a�h�f�d�g�m�l�u�_�����k���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���[�_�a���h�[�j�Z�l�g�h�c���k�\�y�a�b���� 
�� �a�Z�f�d�g�m�l�u�_�����k���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���k���h�[�j�Z�l�g�h�c���k�\�y�a�v�x���� 
�<�� �j�Z�a�h�f�d�g�m�l�u�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l��

�d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�y���\�e�b�y�g�b�y���g�_�d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f�u�o���\�h�a�f�m�s�_�g�b�c�����b���h�g�b���i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y��
�^�e�y���k�b�k�l�_�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 

�<�� �a�Z�f�d�g�m�l�u�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�o�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �\��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �h�l�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �H�g�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �^�e�y�� �k�b�k�l�_�f��
�k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�� 

�D�h�g�l�m�j�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���²  �w�l�h�� �a�Z�f�d�g�m�l�Z�y�� �p�_�i�v���� �w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �d�h�l�h�j�h�c��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�[�t�_�d�l�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �^�Z�l�q�b�d���� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�� �b�� �b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�_��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���� �K�h�k�l�h�y�g�b�_�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�f�_�j�y�_�l�k�y�� �^�Z�l�q�b�d�h�f�� �b��
�k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�l�k�y���\���j�_�]�m�e�y�l�h�j�_���k���a�Z�^�Z�g�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f�����K�b�]�g�Z�e���j�Z�k�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�y����
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���m�k�b�e�_�g�g�u�c�����i�h�k�l�m�i�Z�_�l���g�Z���\�o�h�^���b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���� �d�h�l�h�j�h�_�� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �w�l�h�� �j�Z�k�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�_�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f����
�q�l�h�[�u���\�_�j�g�m�l�v���h�[�t�_�d�l���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���a�Z�^�Z�g�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_�� 

 
���������I�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�Z�y���k�o�_�f�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�b�l�h�q�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 
 
�K�h�k�l�Z�\�b�f�� �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�m�x�� �k�o�_�f�m�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �i�j�b�l�h�q�g�h�c��

�k�b�k�l�_�f�u���I�����n�b�l�g�_�k���a�Z�e�Z���k���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f���j�Z�k�o�h�^�h�f���\�h�a�^�m�o�Z�����\���k�h�k�l�Z�\���k�b�k�l�_�f�u��
�\�o�h�^�b�l�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�����\�h�a�^�m�r�g�u�c���d�e�Z�i�Z�g�� �k�� �w�e�_�d�l�j�h�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f��
�i�j�b�\�h�^�h�f�� �k�� �\�h�a�\�j�Z�l�g�h�c�� �i�j�m�`�b�g�h�c���� �n�b�e�v�l�j�� �]�j�m�[�h�c�� �b�� �l�h�g�d�h�c�� �h�q�b�k�l�d�b����
�\�h�^�y�g�h�c�� �d�Z�e�h�j�b�n�_�j�����k�_�d�p�b�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �i�Z�j�h�f�� �b�� �i�Z�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j����
�\�h�a�^�m�o�h�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�v�� ���� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �d�Z�e�h�j�b�n�_�j���� �j�Z�^�b�Z�e�v�g�u�c�� �\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�� �k��
�i�j�y�f�u�f���i�j�b�\�h�^�h�f.  
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�J�b�k�m�g�h�d  8 �± �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�Z�y���k�o�_�f�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�b�l�h�q�g�h�c���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���I���� 
 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �M�k�e�h�\�g�u�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� 

�H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 
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TE2 
�>�Z�l�q�b�d���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g���g�Z���h�[�j�Z�l�g�h�f���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�_���d�Z�e�h�j�b�n�_�j�Z�����h�l�k�e�_�`�b�\�Z�_�l��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���h�[�j�Z�l�g�h�c���\�h�^�u 

TS �D�Z�i�b�e�e�y�j�g�u�c���l�_�j�f�h�k�l�Z�l�����a�Z�s�b�l�Z���\�h�^�y�g�h�]�h���d�Z�e�h�j�b�n�_�j�Z 
TE3 �>�Z�l�q�b�d���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���i�j�b�l�h�q�g�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z 
M2 �I�j�b�\�h�^����-�o���i�h�a�b�p�b�h�g�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z���\�h�^�y�g�h�]�h���d�Z�e�h�j�b�n�_�j�Z�����i�b�l�Z�g�b�_�������<�����m�i�j������-�������< 
A1 �;�e�h�d���Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b���i�Z�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z 
M3 �I�j�b�\�h�^����-�o���i�h�a�b�p�b�h�g�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z���\�h�^�y�g�h�]�h���\�h�a�^�m�o�h�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�y 
TE5 �>�Z�l�q�b�d���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���\�h�a�^�m�o�Z���\���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�h�f���i�h�f�_�s�_�g�b�b 
A2 �Q�Z�k�l�h�l�g�u�c���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���f�h�l�h�j�h�f���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�Z 
TE4 �>�Z�l�q�b�d���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���i�j�b�l�h�q�g�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���^�e�y���e�_�l�g�_�]�h���a�b�f�g�_�]�h���j�_�`�b�f�h�\ 
PDS3 �>�Z�l�q�b�d���i�_�j�_�i�Z�^�Z���^�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�_ 
TS1 �D�Z�i�b�e�e�y�j�g�u�c���]�b�^�j�h�k�l�Z�l�����h�l�k�e�_�`�b�\�Z�_�l���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m�x���\�e�Z�`�g�h�k�l�v 
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�������������A�b�f�g�b�c���j�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u 
 
1. �>�Z�l�q�b�d�� �L�?���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �i�j�b�l�h�q�g�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �b��

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �j�_�`�b�f�� �j�Z�[�h�l�u�����i�_�j�_�d�e�x�q�_�g�b�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���g�b�`�_���������ƒ�K 

2. �I�_�j�\�u�c���i�m�k�d���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���k���i�Z�g�_�e�b���r�d�Z�n�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�_�j�_�d�e�x�q�Z�l�_�e�_�f��
SA1 �b�e�b�� �q�_�j�_�a�� �b�g�l�_�j�g�_�l�� �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h���� �b�e�b�� �k�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��



 

36 
 

�k�b�k�l�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�g�h�c�� �d�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�m�� �©PIXEL 2511�ª 
�q�_�j�_�a���i�h�j�l��RS 485. 

3. �I�m�k�d�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �\�� �a�b�f�g�_�f�� �j�_�`�b�f�_�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y�� �k�� �g�Z�]�j�_�\�Z�� �\�h�^�y�g�h�]�h��
�d�Z�e�h�j�b�n�_�j�Z�� �^�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �\�h�^�u�� �����ƒ�K���� �d�h�g�l�j�h�e�v��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���^�Z�l�q�b�d�h�f���L�?�������a�Z�l�_�f���h�l�d�j�u�\�Z�_�l�k�y���\�h�a�^�m�r�g�u�c���d�e�Z�i�Z�g��
�b�� �a�Z�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�v�� �\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�Z�� �i�e�Z�\�g�h�� �q�_�j�_�a�� �q�Z�k�l�h�l�g�u�c��
�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v��U1.�I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���i�Z�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�� 

4. �D�h�g�l�j�h�e�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �^�Z�l�q�b�d�h�f�� �\�� �d�Z�g�Z�e�_�� �L�?���� �b��
�^�Z�l�q�b�d�h�f�� �\�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�h�f�� �i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �L�?�������L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �\��
�i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �������ƒ�K�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�� �^�Z�l�q�b�d�� �L�?������ �Z�� �^�Z�l�q�b�d�� �L�?����
�h�l�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�_��
�������ƒ�K���D�h�g�l�j�h�e�v�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y����
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� �d�Z�f�_�j�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�Z�j�h�f���� �\�k�l�j�h�_�g�g�u�f�� �^�Z�l�q�b�d�h�f��
�i�Z�j�h�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z�� 

5. TS1 �± �^�Z�l�q�b�d���a�Z�s�b�l�u���\�h�^�y�g�h�]�h���d�Z�e�h�j�b�n�_�j�Z���i�h���\�h�a�^�m�o�m�����g�Z�k�l�j�h�_�g���g�Z��
�����ƒ�K���� �i�j�b�� �� �k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�b�� �m�k�e�h�\�b�y��TS1 ���������ƒ�K�� �h�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y 
�\�_�g�l�b�e�y�l�h�j���� �a�Z�d�j�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�h�a�^�m�r�g�u�c�� �d�e�Z�i�Z�g�� �b�� �h�l�d�j�u�\�Z�_�l�k�y�� �d�e�Z�i�Z�g��
�d�Z�e�h�j�b�n�_�j�Z���g�Z�������������^�e�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���d�Z�e�h�j�b�n�_�j�Z���^�h���m�k�e�h�\�b�y��������������������������TS1 
�!�������ƒ�K���b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� �a�Z�i�m�k�d�Z�_�l�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�m�� �\�� �j�Z�[�h�l�m���� �?�k�e�b�� �^�Z�g�g�Z�y��
�k�b�l�m�Z�p�b�y�� �i�h�\�l�h�j�b�l�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�b�� �q�Z�k�Z�� �_�s�_�� ���� �j�Z�a�Z���� �l�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z��
�h�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l���j�Z�[�h�l�m�������i�h�^�Z�_�l�k�y���k�b�]�g�Z�e���©�:�\�Z�j�b�y�ª�����a�Z�i�m�k�d���m�k�l�Z�g�h�\�d�b��
�\�h�a�f�h�`�_�g���l�h�e�v�d�h���i�j�b���j�m�q�g�h�f���k�[�j�h�k�_���Z�\�Z�j�b�b���g�Z���s�b�l�_���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

6. �=�b�^�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �^�Z�l�q�b�d��TS2 �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m�x��
�\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �\�� �d�Z�g�Z�e�_���� �I�j�b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �m�j�h�\�g�y�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f��
�a�Z�^�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �^�Z�l�q�b�d�_���� �i�h�^�Z�_�l�k�y�� �k�b�]�g�Z�e�� �©�:�\�Z�j�b�y�ª���� �a�Z�i�m�k�d�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b��
�\�h�a�f�h�`�_�g���l�h�e�v�d�h���i�j�b���j�m�q�g�h�f���k�[�j�h�k�_���Z�\�Z�j�b�b���g�Z���s�b�l�_���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y. 

7. �<�� �a�b�f�g�_�f�� �j�_�`�b�f�_�� �\�h�a�^�m�o�h�h�o�e�Z�^�b�l�_�e�v���b�� �w�e�_�d�l�j�h�d�Z�e�h�j�b�n�_�j���g�_��
�j�Z�[�h�l�Z�x�l�� 

8. �<�� �>�_�`�m�j�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_���� �l���� �_���� �� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �h�`�b�^�Z�g�b�y���� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �y�\�e�_�l�k�y��
�^�Z�l�q�b�d�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �l�_�i�e�h�g�h�k�b�l�_�e�y�� �L�?������ �h�g�� �g�Z�k�l�j�h�_�g�� �g�Z��
�������ƒ�K���� �b�� �_�k�e�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �l�_�i�e�h�g�h�k�b�l�_�e�y�� �[�m�^�_�l��
�m�f�_�g�v�r�Z�l�v�k�y���� �l�h�� �k�� �^�Z�l�q�b�d�Z�� �i�h�k�l�m�i�Z�_�l�� �k�b�]�g�Z�e�� �g�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�e�_�j�� �b��
�h�l�d�j�u�\�Z�_�l�k�y����-�o���o�h�^�h�\�h�c���d�e�Z�i�Z�g���^�e�y���i�j�h�]�j�_�\�Z���d�Z�e�h�j�b�n�_�j�Z�� 

 
 
�������������E�_�l�g�b�c���j�_�`�b�f���j�Z�[�h�l�u 
 
1. �I�m�k�d�� �i�j�b�l�h�q�g�h�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �k��

�\�d�e�x�q�_�g�b�y���\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�Z�����h�l�d�j�u�l�b�y���\�h�a�^�m�r�g�h�]�h���d�e�Z�i�Z�g�Z. 
2. �D�h�g�l�j�h�e�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �^�Z�l�q�b�d�h�f�� �\�� �d�Z�g�Z�e�_�� �L�?���� �b��

�^�Z�l�q�b�d�h�f�� �\�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�_�f�h�f�� �i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �L�?�������L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �\��
�i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �������ƒ�K�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�_�l�� �^�Z�l�q�b�d�� �L�?������ �Z�� �^�Z�l�q�b�d�� �L�?����
�h�l�k�e�_�`�b�\�Z�_�l���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���i�h�^�Z�\�Z�_�f�h�]�h���\�h�a�^�m�o�Z���\���i�h�f�_�s�_�g�b�_���������ƒ�K. 



 

37 
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