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ɊȿɎȿɊАɌ 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɫɟɬɹɯ 0,4 ɤȼ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ 63 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 40 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 
6 ɬɚɛɥɢɰ,  46 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈ-ɂɁɆȿɊɂɌȿɅɖɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ, 
ɎɈɊɆȺɌ PQDIF, ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽ, ɄȺɑȿɋɌȼɈ ɗɅȿɄɌɊɈɗɇȿɊȽɂɂ, 
ȽȺɊɆɈɇɂɄɂ ɌɈɄȺ ɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə. 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – Ɂɞɚɧɢɹ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɮɢɫɧɵɯ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

ɐɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,4 ɤȼ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: 

 ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɂɂɋ); 

 ɚɧɚɥɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɂɂɋ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
 ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɋɎɍ; 
 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ ɫ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ 0,4 ɤȼ. Ɉɩɢɫɚɧɵ 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɨɛɡɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɪɵɧɤɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɵ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɤɚɮɟɞɪɵ ɋȺȺɍɉ, ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɢɦɢ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ 

ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ, ɜɵɡɜɚɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɨɮɢɫɧɵɯ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɞɨɥɸ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɬɚɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, 

ɨɮɢɫɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɱɚɫɬɨɬɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ 

[1-3]. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɢ ɢɦɟɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

Ɇɚɫɫɨɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɫɟɬɹɯ 

ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɮɢɫɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ 

ɮɨɪɦɵ ɬɨɤɨɜ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ 

ɮɨɪɦɵ ɤɪɢɜɨɣ ɬɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 40% [34].  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɬɨɤɚ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ. 

Ƚɚɪɦɨɧɢɤɢ, ɤɪɚɬɧɵɟ 3, ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɬɟɪɶ, ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɫɬɚɪɟɧɢɸ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɜɵɡɜɚɧɧɨɦɭ ɷɬɢɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ – ɤ ɚɜɚɪɢɹɦ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ [12]. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɦɟɠɞɭ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɢ ɡɟɦɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɛɨɹɦ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜ 

ɫɩɟɤɬɪɟ ɬɨɤɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. Ȼɨɥɶɲɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 
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ɋɟɪɶɟɡɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 

ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɸ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɟɬɢ. ɗɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ 

ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɮɢɫɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɯɟɦɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɲɢɧ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ ɢ ɬ. ɩ.), ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.   

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ ɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤ.  

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,4 ɤȼ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ 

 ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɂɂɋ); 

 ɚɧɚɥɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɂɂɋ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
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 ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɋɎɍ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ ɫ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɂɂɋ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɮɢɫɧɵɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 0,4 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɡɚɦɟɪɵ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɹɯ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɋɎɍ ɢ ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɟɪɜɚɹ 

ɨɱɟɪɟɞɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɋȺȺɍɉ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ, ɬɪɢ 

ɝɥɚɜɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɫɩɢɫɨɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɣ, ɫɩɢɫɨɤ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɡ 46 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ 63 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, 40 ɪɢɫɭɧɤɨɜ, 6 ɬɚɛɥɢɰ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɨɫɧɨɜɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɜɵɛɨɪɚ ɩɭɧɤɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɍɪɟɬɶɹ ɝɥɚɜɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚɦɟɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 

ɫɟɬɹɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 0,4 ɤȼ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɋɎɍ ɢ ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ. 
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1 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɦɟɯ, ɜɧɨɫɢɦɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. ɑɚɫɬɶ ɉɄɗ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɟɫɹ ɪɟɠɢɦɵ 

ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ Ʉɗ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɞɚɱɢ, 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ⱦɪɭɝɚɹ ɱɚɫɬɶ ɉɄɗ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɯɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 

ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɝɪɨɡɨɜɵɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɬɢɯ ɉɄɗ ɞɨɥɠɧɵ 

ɢɡɦɟɪɹɬɶɫɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɚɫɬɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ, ɧɨ ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɩɨɦɟɯ (ɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ); 

 ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 

 ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; 

 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɉɄɗ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɦɟɯ; 

 ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɦ ɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɢɯ ɰɟɥɶ, ɬɨɱɤɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ Ʉɗ, ɜɢɞɵ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɉɄɗ. Ɉɬ ɷɬɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɂɂɋ [13]. 
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1.1 ȼɢɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥя ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ʉɗ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɰɟɥɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ Ʉɗ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ [19] ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɱɚɫɬɨɬɚ). Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ: 

 ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ; 

 ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɦɢ; 

 ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ Ʉɗ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚ ɜɟɫɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, 

ɢ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɱɢɧ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ Ʉɗ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɢɧɨɜɧɢɤɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ Ʉɗ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɤ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟ, ɩɨɦɢɦɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɉɄɗ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɗɗ ɩɨ ɬɨɤɭ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɱɢɫɥɨɜɨɦ ɢ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɧɚ 

ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ʉɗ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɛɵɱɧɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1-30 ɦɢɧ. 

Ʉɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɜɢɧɨɜɧɢɤɚ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ Ʉɗ. ȿɫɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ 
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ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ʉɗ ɨɬ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɜɢɧɨɜɧɢɤɭ 

ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɟɭɫɬɨɣɤɚ ɢɥɢ ɲɬɪɚɮ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ʉɗ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɬɨɤɭ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɭɱɟɬ 

ɨɬɩɭɳɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ Ʉɗ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɣ ɫ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ (ɢɥɢ) ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɫɧɢɠɟɧɵ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ [19]. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɨɝɭɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ ɞɟɲɟɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɂɚɞɚɱɟɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ [13].  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ Ʉɗ: 

 ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 24 ɱ (ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɭɬɨɤ), ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦɢ ɜ [20]; 

 ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 

ɉɄɗ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. Ɍɚɤɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

1.2 ȼɵɛɨɪ ɩɭɧɤɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥя ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɭɧɤɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ – ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (Ʉɗ).  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɭɧɤɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ Ʉɗ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɬɨɱɤɚ ɨɛɳɟɝɨ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɝɪɚɧɢɰɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, ɜɵɜɨɞɵ 

ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɱɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. 
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ȼ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɐɉ) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ʉɗ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɤ ɐɉ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɨɬ ɐɉ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɗɗ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɢɢ ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬ ɩɨ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɦɭ (ɟɫɥɢ ɷɬɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ: 

 ɥɢɧɢɢ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ; 

 ɥɢɧɢɢ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɭɱɟɛɧɵɯ, ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ; 

 ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ; 

 ɢ ɞɪ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɟɡɤɨ 

ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɫɹ ɨɬ ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɐɉ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɬɟɧɡɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɉɄ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɗɗ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ, ɡɚɹɜɢɜɲɟɦɭ ɩɪɟɬɟɧɡɢɸ. 

Ɉɪɝɚɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞɡɨɪɚ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɉɄ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ Ʉɗ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɥɸɛɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɤɪɨɦɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɪɨɦɟ ɪɟɠɢɦɨɜ, 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ: 

 ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɝɨɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɫɬɢɯɢɣɧɵɦɢ 

ɛɟɞɫɬɜɢɹɦɢ; 

 ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɫɬɨɪɨɧɵ, 

ɧɟ ɢɦɟɸɳɟɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɫɧɚɛɠɚɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɗɗ 

(ɩɨɠɚɪ, ɜɡɪɵɜ, ɜɨɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɬ.ɩ); 

 ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤɠɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɟɣ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 

ɜɵɲɟɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
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 ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɪɟɠɢɦɚ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɗɗ ɜ ɉɄ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. [20] 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɗɗ ɧɨɪɦɚɦ Ʉɗ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ 

ɜ [19], ɨɮɨɪɦɥɹɸɬ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɗɗ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɮɨɪɦɚ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ [20]. 

1.3 Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥя ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ Ʉɗ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɨɪɦɚɦ Ʉɗ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ [19], ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɵɯ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɗɗ, ɩɪɢ 

ɢɧɫɩɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɭɠɟ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɗɗ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ʉɗ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɣ ɧɟɞɟɥɢ 

(7 ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ). 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ʉɗ ɩɪɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɩɪɟɬɟɧɡɢɣ ɤ Ʉɗ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɫɟɬɟɜɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɢɯ ɫɭɬɨɤ 

ɑɢɫɥɨ ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ʉɗ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 

5% ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɯ ɧɚ 10-ɦɢɧɭɬɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ʉɗ ɜ ɤɚɠɞɵɟ ɫɭɬɤɢ ɢɡ ɨɛɳɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ [20]. 
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1.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя ɤ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥя ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɛɨɪ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɚɧɧɵɯ Ʉɗ ɢ 

ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ 3 ɫ.  

ȼ ɂɂɋ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɚɬ PQDIF ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ Ʉɗ. Ɍɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫ 

ɮɚɣɥɚɦɢ ɮɨɪɦɚɬɚ XML, XLS/CSV, Comtrade. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɟɛ-ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɞɚɧɧɵɦ Ʉɗ. Ⱦɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɨɧ-ɥɚɣɧ». 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 

ɫɟɪɜɟɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ [20]. 

1.5 Ɉɛɡɨɪ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɪɢɛɨɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɫɟ 

ɱɚɳɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɦɟɫɬɨ ɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɢ ɫɥɭɠɛɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɂɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɡɭɱɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɵɧɨɤ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɚɤ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ: 

 ɉɚɪɦɚ ɊɄ; 

 ɗɧɟɪɝɨɬɟɫɬɟɪ/ɗɧɟɪɝɨɦɨɧɢɬɨɪ; 
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 Satec PM; 

 Fluke; 

 Ɋɟɫɭɪɫ ɉɄɗ; 

 ɉɪɨɪɵɜ Ʉɗ; 

 Sonel; 

 Circutor; 

 ɢ ɞɪ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: 

 ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ; 

 ɉɟɪɟɧɨɫɧɨɣ; 

 Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ). 

ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɰɟɩɹɦ ɩɪɢɛɨɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɉɄɗ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɢ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ: 

 ɉɪɹɦɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ; 

 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ; 

 ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ. 

ɉɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɨɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɭ ɩɪɢɛɨɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɉɄɗ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ: 

 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɗɗ; 

 Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɜɵɜɨɞ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɗɗ; 

 Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. 
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1.5.1 Аɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

SATEC PM175 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 Ⱥɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɤɚɱɟɫɬɜɚ SATEC PM175 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

Ɇɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 3-ɮɚɡɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ (ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ (RMS), ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɨɤɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ, cosφ, ɬɨɤ ɧɟɣɬɪɚɥɢ, 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ, ɱɚɫɬɨɬɚ)  

Ɇɧɨɝɨɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɱёɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0,2S 

ɆɗɄ 62053-22:2003  

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɞɢɫɩɥɟɹ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ:  

 Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ 6 

ɤɚɧɚɥɚɦ (3 ɜɯɨɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 3 ɜɯɨɞɚ ɬɨɤɚ);  

 Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ 

[15, 19, 34, 35];  

 Ʉɂɋ ɩɨ ɬɨɤɭ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ (ɞɨ 50), 

ɮɥɢɤɟɪ; 

 Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɛɨɥɟɟ 100 ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨ ɭɫɬɚɜɤɚɦ ɢɥɢ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ; 

 ɇɚɥɢɱɢɟ ɱɚɫɨɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (RTC). 
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ɑɚɫɵ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (RTC): 

 ɗɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɱɚɫɵ ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɶ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɯɨɞɚ 0,5 

ɫɟɤ/ɞɟɧɶ  

 ɉɪɢɫɜɨɟɧɢɟ ɦɟɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ  

 ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ ɢɥɢ ɩɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ 

ɜɯɨɞɭ  

Ⱥɜɚɪɢɣɧɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ: 

 16 ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɪɢɝɝɟɪɨɜ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɭɫɬɚɜɤɢ  

 2 ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɥɟɣɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ 3A, 250ȼ  

 2 ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɚ, 2 ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɯɨɞɚ/ɜɵɯɨɞɚ  

 Ɂɚɩɢɫɶ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  

Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ: 

 2 ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɨɪɬɚ ɫɜɹɡɢ  

 (RS-232, RS-422, RS-485, ɦɨɞɟɦ, Ethernet, Profibus DP)  

 ɉɪɨɬɨɤɨɥɵ: Modbus RTU, ASCII, DNP 3.0  

Ɂɚɳɢɬɚ: 

 ɉɨɥɧɚɹ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɰɟɩɟɣ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 6ɤȼ 

ɩɭɥɶɫ  

 Ɉɩɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɚ. Ɂɚɳɢɬɚ ɩɚɪɨɥɟɦ  

 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɚɡɚɬɶ 

ɜɟɪɫɢɸ ɫ ɰɜɟɬɧɵɦ ɫɟɧɫɨɪɧɵɦ ɞɢɫɩɥɟɟɦ, ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɢɥɢ ɜɨɜɫɟ – 

ɛɟɡ ɧɢɯ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɟɧɨɫɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 SATEC EDL175  - ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɪɬɚɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ PM175. 

 

ɉɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ EDL175 ɢɡɦɟɪɹɟɬ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ 

ɫɨɛɵɬɢɹ ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ. EDL175 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɨ 

ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬɚ ɢ ɡɚɩɢɫɢ ɬɪɟɧɞɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɮɨɪɦɵ ɜɨɥɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

ɉɪɢɛɨɪ ɨɫɧɚɳёɧ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɹɫɨɦ Ɋɨɝɨɜɫɤɨɝɨ 

ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ 30Ⱥ/300Ⱥ/3000Ⱥ (Flex Sensor). 

1.5.2 Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Fluke 1736 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 Ɋɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 1736 

Ɍɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Fluke 1736, 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɣ ɫ ɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Fluke Connect® ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɞɥɹ 

ɧɚɫɬɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɬɥɢɱɧɵɣ ɬɟɫɬɨɜɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 1736 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬ ɛɨɥɟɟ 500 ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɥɭɱɲɢɣ ɨɛɡɨɪ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɉɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɝɢɛɤɢɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɨɤɚ 

ɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ 

ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɍɞɚɥɟɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɢ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Fluke Connect®, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɚɠɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ, ɩɨɫɟɳɟɧɢɹɯ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɥɟɝɤɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 

ɱɬɨɛɵ ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɞɪɨɛɧɵɟ ɨɬɱɟɬɵ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɤɟɬɚ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Fluke Energy Analyze Plus. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  

ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ Fluke Connect®: ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɞɚɧɧɵɯ ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɧɚ 

ɩɪɢɛɨɪɟ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Fluke Connect ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɫɬɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ WiFi 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  

ɍɞɨɛɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪ: ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 

ɨɬ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɰɟɩɢ  

ɇɚɢɜɵɫɲɢɣ ɪɟɣɬɢɧɝ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ: ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 600 ȼ CAT IV/1000 ȼ CAT III ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɜɯɨɞɟ ɢ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ  

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɮɚɡ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢ. ɋ 4 ɝɢɛɤɢɦɢ ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɚɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ: ȼ ɩɪɢɛɨɪɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 20 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɚɧɫɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɜɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜɵ ɧɟ ɩɨɬɟɪɹɟɬɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɂɯ ɞɚɠɟ ɦɨɠɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɟɚɧɫɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɞ 

ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɩɪɨɜɚɥɨɜ, ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɢ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɬɨɤɨɜ: ȼɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɫɧɢɦɨɤ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɨɛɵɬɢɹ ɢ RMS ɩɪɨɮɢɥɶ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 

ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɞɚɬɵ, ɦɟɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɟɪɶɟɡɧɨɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɦɨɱɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɜɨɩɪɢɱɢɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

əɪɤɢɣ ɰɜɟɬɧɨɣ ɫɟɧɫɨɪɧɵɣ ɷɤɪɚɧ: ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 

ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ. 

Ɉɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ: ɉɨɥɭɱɚɣɬɟ ɬɨɱɧɵɟ 

ɞɚɧɧɵɟ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɵɫɬɪɵɯ ɩɨɲɚɝɨɜɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ, 

ɛɭɞɶɬɟ ɭɜɟɪɟɧɵ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. 
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ɉɨɥɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɜ «ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ» ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɢɥɢ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Fluke Connect: ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ 

ɞɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɥɢ ɧɟɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɲɤɚɮɭ. 

ɉɪɢɤɥɚɞɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ Energy Analyze Plus: ɋɤɚɱɚɣɬɟ ɢ 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɣɬɟ ɤɚɠɞɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɲɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɚɡɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, 

ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɢɛɨɪɚ. 

1.5.3 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ  

Ɋɟɫɭɪɫ-UF2C 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɉɄɗ Ɋɟɫɭɪɫ-UF2C 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ: 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ; 

 ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ; 

 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 
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 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɟɧɟɟ ɬɨɱɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ 

ɬɨɤɚ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ (ɷɧɟɪɝɨɚɭɞɢɬ), ɭɱɟɬ ɩɨɬɨɤɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ 

ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɦɟɠɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ, ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ, ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ 

ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ, ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ 

ɩɹɬɢɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. 

ɉɪɢɛɨɪ ɢɦɟɟɬ ɤɚɤ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɟ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ. 

ɂɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 

 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 

 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ; 

 ɍɝɥɵ ɮɚɡɨɜɵɯ ɫɞɜɢɝɨɜ; 

 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ; 

 ɗɧɟɪɝɢɹ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ – 1 ɝɨɞ. 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ: 

 RS-232; 

 RS-485. 
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1.6 Ɉɛɡɨɪ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɧɟɨɬɥɨɠɧɨ ɜɫɬɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɂɚɤɚɡɱɢɤɭ 

ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɬɱɟɬɚ ɮɨɪɦɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ [20].  

Ⱦɥɹ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ɉɬɫɸɞɚ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 

ɮɨɪɦɚɬɟ. 

 

1.6.1 Ɏɨɪɦɚɬ COMTRADE 

 

Ɏɨɪɦɚɬ COMTRADE (ɚɤɪɨɧɢɦ ɨɬ  Common Format for Transient Data 

Exchange for Power Systems) - ɷɬɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ 

ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

( ɬɢɩɚ "ɬɨɤ", "ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ", ɢ "ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ (ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ) ɫɢɝɧɚɥɵ", ɫɱɢɬɚɧɧɵɯ 

ɢɡ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɟɣ. 

ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɪɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɹɯ. 

Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ - ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɚɦɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɰɢɮɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɮɚɣɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɬɨɪɟ ɧɚ ɠɟɫɬɤɢɣ ɞɢɫɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɩɨ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɬɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɬɚɤ ɢ ɫɚɦɢɯ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ, ɢɥɢ, ɤɚɤ ɟɳɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɢɯ ɧɚɡɵɜɚɬɶ - 
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ɪɟɝɢɫɬɪɨɝɪɚɦɦ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɉɈ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɭɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɟ 

ɜ ɫɜɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɮɨɪɦɚɬ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɮɨɪɦɚɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɡɚɩɢɫɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ COMTRADE ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɥɸɛɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɦɨɝɥɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɥɸɛɨɝɨ ɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɨɬ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɟɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 

ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɨ ɜɜɟɞɟɧɨ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ, ɥɸɛɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɚɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɚɹ 

ɞɚɧɧɵɟ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ - ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ, ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɞɨɥɠɧɚ ɭɦɟɬɶ ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɢɦɢ 

ɤɚɤ ɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬ COMTRADE, ɬɚɤ ɢ ɢɡ ɮɨɪɦɚɬɚ 

COMTRADE ɜ ɫɜɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ, ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɣ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɫɬɶ ɨɞɧɨ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ, 

ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɹɯ. 
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1.6.2 Ɏɨɪɦɚɬ PQDIF 

 

PQDIF (ɚɤɪɨɧɢɦ ɨɬ Power Quality Data Interchange Format) - ɮɨɪɦɚɬ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɷɬɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɤɪɨɫɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɜ 

PQDIF ɮɨɪɦɚɬɟ ɨɬɤɪɵɜɚɥɢɫɶ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɚɤɟɬɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɏɨɪɦɚɬ PQDIF ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ  

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ [33] ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɧɢɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ IEEE (ɚɧɝɥ. Institute of 

Electrical and Electronics Engineers; ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ). [33] ɛɵɥ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɜ 1996 ɝɨɞɭ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɨɣ IEEE 

P1159. ɉɟɪɜɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɛɵɥɚ ɜɵɩɭɳɟɧɚ ɜ 2002 ɝɨɞɭ ɢ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɜ ɯɨɞɟ ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɹ ɜ 2003 ɝɨɞɭ.  

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - Ɏɨɪɦɚɬɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɚɬɪɢɛɭɬɵ 

ɮɨɪɦɚɬɨɜ COMTRADE ɢ PQDIF 

  COMTRADE PQDIF 
Ɏɨɪɦɚɬ 
ɞɚɧɧɵɯ 

Ȼɢɧɚɪɧɵɣ 
ASCII 

Ɍɢɩɵ 
ɞɚɧɧɵɯ 

ɐɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ (1,2 ɢɥɢ 4 ɛɚɣɬɚ) 
ɐɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɛɟɡ ɡɧɚɤɚ (1,2 ɢɥɢ 4 ɛɚɣɬɚ) 
Ʌɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ (1,2 ɢɥɢ 4 ɛɚɣɬɚ) 

- 
ȼɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ (4 ɛɚɣɬɚ 
ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɢɥɢ 8 ɛɚɣɬ ɞɜɨɣɧɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ) 

- 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ (8 ɛɚɣɬ 
ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɢɥɢ 16 ɛɚɣɬ ɞɜɨɣɧɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ) 

- 
ɋɢɦɜɨɥɶɧɵɣ ɬɢɩ (1 ɛɚɣɬ ASCII ɢɥɢ 2 
ɛɚɣɬɚ Unicode) 

- ɒɬɚɦɩ ɞɚɬɵ (12 ɛɚɣɬ) 

- 
Ƚɥɨɛɚɥɶɧɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ (GUID) (16 ɛɚɣɬ) 
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  COMTRADE PQDIF 

Ⱥɬɪɢɛɭɬɵ 

Ɍɢɩɵ ɜɟɥɢɱɢɧ - 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɚɹ ɢɥɢ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

Ɍɢɩɵ ɜɟɥɢɱɢɧ - ɮɨɪɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ, 
ɜɟɤɬɨɪ, ɠɭɪɧɚɥ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɂɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɨɤ ɢ ɞɪ. 

ɂɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 
ɬɨɤ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɷɧɟɪɝɢɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ – ɜɵɛɨɪɤɚ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ - 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɢ ɞɪ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɵɛɨɪɤɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ 
-ɜɨɥɶɬɵ, ɚɦɩɟɪɵ ɢ ɞɪ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɛɨɪɤɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ -ɜɨɥɶɬɵ, 
ɚɦɩɟɪɵ, ɜɚɬɬɵ, ɜɚɪ ɢ ɞɪ. 

ȼɵɛɨɪɤɚ ɬɢɩɨɜ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ -time, val 

ȼɵɛɨɪɤɚ ɬɢɩɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɣ - time, val, 
min, max, avg 

ID ɤɚɧɚɥɚ Ɏɚɡɚ ɢɥɢ ID ɤɚɧɚɥɚ 
 

ɗɬɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɮɨɪɦɚɬɚ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ 

COMTRADE, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɧɨ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɟɧ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ 

ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɩɟɤɬɪ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɮɨɪɦɚɬ PQDIF 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ Ʉɗ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ 
ɮɨɪɦɚɬ PQDIF 

SATEC 

ISKRA 

Dranetz-BMI 

Power Monitors (PMI) 

PSL Power Standards Labs 

Schneider Electric/Square D 

SoftSwitching Technologies 

Electrotek Concepts 
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Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ PQDIF ɮɨɪɦɚɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 

ɩɨɧɹɬɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɭɪɨɜɧɹ – ɜɟɪɯɧɢɣ ɢ ɧɢɠɧɢɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 – ɑɟɬɵɪɟ ɚɫɩɟɤɬɚ PQDIF ɮɨɪɦɚɬɚ 

 
ɍɪɨɜɟɧɶ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ȼɟɪɯɧɢɣ ɇɢɠɧɢɣ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ 

ɡɚɩɢɫɢ 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɥɚ ɡɚɩɢɫɢ 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɋɤɪɵɬɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɹ 

ɡɚɩɢɫɢ 
Ɍɷɝɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɢɟɪɚɪɯɢɢ 
 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɵɟ ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ 

ɮɚɣɥɟ. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ, ɤɚɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɮɨɪɦɚɬɚ PQDIF ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɨɫɬɭɸ ɢɟɪɚɪɯɢɸ. ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɮɚɣɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɩɢɫɟɣ (Record). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 –  ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ PQDIF ɮɚɣɥɚ  

Ɍɚɤɨɣ ɬɢɩ ɫɜɹɡɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɢɛɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡɚɩɢɫɟɣ ɛɟɡ 

ɩɟɪɟɩɢɫɵɜɚɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɮɚɣɥɚ ɡɚɧɨɜɨ.  

ɇɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ 

ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɧɚ ɧɚɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

 



 

25 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6–  ɇɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ PQDIF ɮɚɣɥɚ  

 
Ʉɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɜ: ɫɤɚɥɹɪɧɚɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ (ɨɞɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ), ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ (ɜɵɛɨɪɤɚ ɢɥɢ ɦɚɫɫɢɜ) ɢɥɢ 

ɧɚɛɨɪɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (Collection). 

ɋɤɚɥɹɪɧɵɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɣ ɬɢɩ ɜɟɥɢɱɢɧ («Scalar» ɢ «Vector») ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɞɧɢɦɢ ɢɡ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜ PQDIF ɮɚɣɥɟ.  ɉɨɥɧɵɣ 

ɫɩɢɫɨɤ ɬɢɩɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 - Ɍɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ PQDIF ɮɚɣɥɚ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 
BOOL1 1 ɛɚɣɬɨɜɚɹ ɛɭɥɟɜɫɤɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 
BOOL2 2ɯ ɛɚɣɬɨɜɚɹ ɛɭɥɟɜɫɤɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 
BOOL4 4ɯ ɛɚɣɬɨɜɚɹ ɛɭɥɟɜɫɤɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ 
CHAR1 ɫɢɦɜɨɥ ASCII  
CHAR2 ɫɢɦɜɨɥ  Unicode  
INT1 1 ɛɚɣɬɨɜɨɟ ɰɟɥɨɟ 
INT2 2ɯ ɛɚɣɬɨɜɨɟ ɰɟɥɨɟ 
INT4 4ɯ ɛɚɣɬɨɜɨɟ ɰɟɥɨɟ 
UINT1 1 ɛɚɣɬɨɜɨɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɛɟɡ ɡɧɚɤɚ 
UINT2 2ɯ ɛɚɣɬɨɜɨɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɛɟɡ ɡɧɚɤɚ 
UINT4 4ɯ ɛɚɣɬɨɜɨɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɛɟɡ ɡɧɚɤɚ 
REAL4 4ɯ ɛɚɣɬɨɜɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ  
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ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 
REAL8 8ɦɢ ɛɚɣɬɨɜɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
COMPLEX8 4ɯ ɛɚɣɬɨɜɨɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ  
COMPLEX 
16 8ɦɢ ɛɚɣɬɨɜɨɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɱɢɫɥɨ  
DT ɒɬɚɦɩ ɞɚɬɵ 

GUID 
16 ɛɚɣɬɨɜɵɣ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ 

 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɹɞ ɩɪɚɜɢɥ, ɤɚɤ ɡɚɩɢɫɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɡɚɩɢɫɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɚ 

ɫɨɛɨɣ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 - ɉɪɢɦɟɪ ɪɹɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɨɹ PQDIF 

ɗɥɟɦɟɧɬ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɨɹ ɉɪɢɦɟɪ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
Dranetz-BMI, PML, RPM, Square D, 

Sentry 

Ɇɨɞɟɥɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 8010,7100,Omega,ION,DL8000,3P 

Ɍɢɩ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ/ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ/ɫɪɟɞɧɟɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɟɤɭɧɞɵ, ɜɨɥɶɬɵ, ɚɦɩɟɪɵ 

 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ  ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɩɢɫɢ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ (Container record), ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɡɚɩɢɫɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

ɞɚɧɧɵɯ (Data Source records). Ʉɚɠɞɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ (Data Source 

record) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ (Monitor Settings) ɢ ɫɚɦɢ 

ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ (Observation records). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 –  ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ PQDIF ɮɚɣɥɚ 

 

ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: ɬɷɝɢ (Tag),  

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɵ (ID), ɤɚɧɚɥɵ (Channels). 

Ɍɷɝɢ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

PQDIF. Ʉɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ PQDIF ɢɦɟɟɬ ɬɟɝ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɬ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ 

ɢɦɟɟɬ ɬɟɝ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɬɢɩ ɡɚɩɢɫɢ. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɬɷɝ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ PQDIF 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɬɟɝɨɜ ɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɝɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɢɦ 

ɬɢɩ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɟɝɨ ɦɟɫɬɨ ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚɩɢɫɢ, ɢ ɟɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ. 
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Ʉɚɠɞɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɝɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ (GUID). Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ID 

ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ GUID ɢɥɢ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ. 

Ʉɚɧɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɢɧ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɤɚɧɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ) ɢ ɮɚɡɭ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɚɡɚ Ⱥ-N). 

Ɂɚɩɢɫɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɚɛɨɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɨɜ. 

ɗɬɢ ɧɚɛɨɪɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɮɚɡɭ, 

ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɧɚɥɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɚɧɚɥɚ ɧɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɇɧɨɝɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɨɞɧɭ ɡɚɩɢɫɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ. 

Ɂɚɩɢɫɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɞɚɧɧɵɟ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜ PQDIF ɮɚɣɥɟ. Ɂɚɩɢɫɢ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɢ ɫɚɦɢɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɫɵɥɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɟɝɨ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɫɵɥɚɸɬɫɹ 

ɧɚ ɧɟɝɨ. 
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2 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚя ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 

2.1 Аɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥя ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɛɨɣ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɚɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɥɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

 ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɫɟɧɫɨɪɨɜ) ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 

 ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɢ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ; 

 ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɂɂɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ; 

 ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɋɈȿȼ); 

 ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ (ɋɍȻȾ); 

 web-ɫɟɪɜɟɪ; 

 ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
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Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɦɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɛɢɪɚɸɳɟɣ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɟ. 

ȿɞɢɧɨɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɟ ɫ 

ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɬɨɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (NTP), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫɢɫɬɟɦ 

GLONASS, GPS. Ⱦɚɥɟɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɫɟɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ȼɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

ɋɯɟɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2.  
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 PIK – ɩɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 
 SG ɢ SX – ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɟɦɦɧɢɤɢ; 
 QF – ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ 

ɰɟɩɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
 TA – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɬɨɤɚ; 
 EVK.x – ɲɢɧɤɢ ɰɟɩɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥ RS-485 (ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ). Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɣ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɜɟɞɭɳɢɣ-ɜɟɞɨɦɵɣ 
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(master-slave) Modbus RTU. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɯɟɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3. 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ «G» ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɟ LabVIEW. Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ ɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɫɢɫɬɟɦɚ LabVIEW ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ 

ɭɞɨɛɧɨɣ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ LabVIEW ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

 ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɨɳɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɞɚɧɧɵɯ;  

 ɜɟɞɭɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɧɚɛɠɚɸɬ 

ɫɜɨɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɞɪɚɣɜɟɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ LabVIEW. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3. ɋɯɟɦɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɡɚɩɪɨɫɵ ɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤ 

ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɟ ɂɂɋ.  ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ 

ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɢ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɋɍȻȾ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ 

ɞɚɧɧɵɦɢ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɋɍȻȾ ɛɵɥ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ODBC, ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

UDL.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4. ɋɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ LabVIEW ɫ ɋɍȻȾ 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɂɂɋ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɋɍȻȾ MySQL. Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɋɍȻȾ MySQL ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɢɩɨɜ ɬɚɛɥɢɰ, ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɨɣ, 

GPL-ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɤɪɨɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɫɬɶɸ.  

Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ȻȾ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ  

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɮɨɪɦɚɬɭ PQDIF 

(Power Quality Data Interchange Format) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦɭ ɜ 1996 ɝɨɞɭ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɝɪɭɩɩɨɣ IEEE P1159 [33].   

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɭɪɨɜɧɹ – ɜɟɪɯɧɢɣ ɢ ɧɢɠɧɢɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 

 
ɍɪɨɜɟɧɶ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ȼɟɪɯɧɢɣ ɇɢɠɧɢɣ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ 

ɡɚɩɢɫɢ 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɥɚ ɡɚɩɢɫɢ 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɋɤɪɵɬɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɹ 

ɡɚɩɢɫɢ 
Ɍɷɝɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɢɟɪɚɪɯɢɢ 
 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ, ɤɚɤ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɜɢɞɚ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɩɢɫɟɣ: 
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 ɋɤɚɥɹɪ. Ɉɬɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 

 ȼɟɤɬɨɪ. Ɇɚɫɫɢɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

 ɉɪɨɱɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ.  

 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɭɸ ɢɟɪɚɪɯɢɸ. 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɩɢɫɟɣ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɫɜɹɡɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɢɛɤɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɩɢɫɶ ɧɨɜɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ 

ȻȾ. ɇɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɧɚɛɨɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

Ʉɗ, ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.   

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5. ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 

ɜ ȻȾ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6. ɇɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 

ɜ ȻȾ 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ, ɤɚɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 

ɭɪɨɜɧɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɟɪɚɪɯɢɸ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɚɡɟ 

ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ȻȾ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ web-ɫɟɪɜɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɫɟɪɜɟɪ Apache HTTP. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɫɟɪɜɟɪɚ Apache ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɭɞɨɛɫɬɜɨ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɞɚɧɧɵɯ  1

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ  1

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
 1

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
 2

...

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ n

...

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɞɚɧɧɵɯ  2

...

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɞɚɧɧɵɯ n
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ɤɪɨɫɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɫɬɶ.   Ɂɚɩɪɨɫɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ ɜ 

ɜɢɞɟ XML ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɥɢɛɨ ɱɟɪɟɡ POST ɢ GET ɡɚɩɪɨɫɵ ɱɟɪɟɡ TCP/IP ɦɨɞɟɥɢ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ web-ɫɚɣɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɛɪɚɭɡɟɪɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ȼɫɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ web-ɫɟɪɜɟɪɚ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ web-ɫɟɪɜɟɪɚ ɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɤɪɢɩɬɨɜɵɣ ɹɡɵɤ 

PHP. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɹɡɵɤɚ 

ɪɚɡɦɟɬɤɢ HTML ɢ ɹɡɵɤɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ CSS. Ⱦɥɹ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɹɡɵɤɟ JavaScript. Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɨɛɦɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɤɥɢɟɧɬɨɦ ɢ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ AJAX-ɡɚɩɪɨɫ, 

ɷɬɨ ɧɢɡɤɨɭɪɨɜɧɟɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɛɪɚɭɡɟɪɚ ɢ 

ɫɟɪɜɟɪɚ ɜ ɮɨɧɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ.  

Web-ɫɚɣɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢ ɬɚɛɥɢɰ. ȼɧɟɞɪɟɧɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 

ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɜɵɛɨɪ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɪɢɫɭɧɤɚ 

ɜ ɮɨɪɦɚɬɚɯ JPG, PNG, PDF). Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ web-ɫɚɣɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɟɬɢ ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɨɧɥɚɣɧ.  
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3. Аɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ 

ɱɟɬɵɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬяɯ ɨɮɢɫɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

 

3.1 ɍɱɟɛɧɨ-ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɍɱɟɛɧɨ-ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɧɨɜɨɦ ɡɞɚɧɢɢ, ɫɞɚɧɧɨɦ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɩɨɫɥɟ 2000 ɝɨɞɚ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 

ɞɜɭɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 400 ɤȼȺ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, ɨɮɢɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ. 

Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 

ɤɥɚɫɫɚɯ ɢ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹɯ ɭɱɟɛɧɨ-ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯɫɨɬ. 

ɍɱɟɛɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫ 8-30 ɞɨ 22-00. Ʉɪɭɩɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢ 

ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɜɨɞɟ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɮɚɡɧɵɟ ɬɨɤɢ. ȼ ɩɟɪɢɨɞ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɟɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɜ ɮɚɡɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 35 ɚɦɩɟɪ, ɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɨɤɚ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ 15 ɚɦɩɟɪ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ 

ɩɪɨɜɨɞɟ ɫɜɹɡɚɧɧɨ ɫ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɮɚɡɚɦ 

ɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨ 

ɝɪɚɮɢɤɭ ɹɜɧɨ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɞɧɟɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɜ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɡɚɧɹɬɢɹ ɢ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɜɫɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ. 

ȼ 22-00 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɸɬɫɹ, ɢ ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɨ 

ɪɟɡɤɢɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɤɪɢɜɵɯ ɬɨɤɚ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1. Ƚɪɚɮɢɤ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 

Ƚɪɚɮɢɤ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɟɬɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. ɋɨɝɥɚɫɧɨ [19] ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 

ɝɪɚɮɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɫɟɬɢ 

ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɟɬ. Ⱥ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɮɚɡɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2. Ƚɪɚɮɢɤ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 3, 5 ɢ 7-ɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ. ȼ ɫɩɟɤɬɪɚɯ 

ɬɨɤɚ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 3-ɹ ɝɚɪɦɨɧɢɤɚ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɧɹ ɧɟɞɟɥɢ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 3-ɹ 

ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɨ ɤ 20% ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3. Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ: 3, 5 ɢ 7-ɹ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.4 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 3, 5 ɢ 7-ɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 3, 5 ɢ 7-ɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ [19].  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4. Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 3, 5 ɢ 

7-ɹ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 

ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.5. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɧɟɱɟɬɧɵɯ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 3-ɹ, 5-ɹ, 7-ɹ ɢ 11-ɹ ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɜɫɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɨɮɢɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 16%. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɚɡɧɵɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɟɬɶ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ [19] ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɫɟɬɢ 0,4 ɤȼ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 8%.  Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɮɚɡɟ Ⱥ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

3,24%. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɵ.   
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7. ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 3-ɣ, 5-ɣ ɢ 7-ɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜ ɮɚɡɟ B ɡɚ 

ɧɟɞɟɥɸ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8. Ƚɢɫɬɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɨɜ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9. Ƚɢɫɬɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 
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3.2 Ɉɮɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 

Ɉɮɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɜ 

2004 ɝɨɞɭ.  

ɉɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɜɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 630 ɤȼȺ ɤɚɠɞɵɣ. ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɜɨɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɧɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɨɤɨɥɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ – ɨɞɧɨɮɚɡɧɚɹ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ 

ɦɟɠɞɭ ɮɚɡɚɦɢ. Ɉɬɫɸɞɚ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɤɨɫ ɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ. ɋɥɭɠɛɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ 

ɛɵɥ ɨɬɦɟɱɟɧ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ – 

ɜɵɫɨɤɢɣ ɧɚɝɪɟɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 

ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɨɮɢɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɩɥɢɬ-ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɢ ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɡɞɚɧɢɢ ɢ 

ɧɚ ɩɚɪɤɨɜɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɟ ɢ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 6 

ɷɬɚɠɧɨɦ ɨɮɢɫɧɨɦ ɡɞɚɧɢɢ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɢɛɨɪɵ 

ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ 0,4 ɤȼ – ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɧɚ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

3 ɷɬɚɠɚ. 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫ 07:00 ɞɨ 22:00, ɨɞɧɚɤɨ ɚɪɟɧɞɚɬɨɪɵ 

ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ – ɫ 08:00 ɞɨ 18:00.  Ɉɬɫɸɞɚ 

ɢɫɯɨɞɹɬ ɩɟɪɟɩɚɞɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɫ ɪɟɡɤɢɦ ɫɤɚɱɤɨɦ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ~8:30 ɱɚɫɨɜ ɢ ɪɟɡɤɢɦ ɫɩɚɞɨɦ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ~18:00.  

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ 

ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɜɨɞɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɜ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ, ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10%, ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ [19]. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɫɚɞɨɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɟ 

ɛɵɥɨ.  

ȼ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ: 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, ɦɨɧɢɬɨɪɵ, ɨɪɝɬɟɯɧɢɤɚ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ (ɜ ɠɚɪɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ). 

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ 

ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɫɧɢɠɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɧɨ ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɛɥɨɤɢ 

ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ. ȼ ɬɟɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɞɟɠɭɪɧɨɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

3.2.1 ɉɨɤɚɡɚɧɢя ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɜɨɞ ɜ ɡɞɚɧɢɟ 

ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 

Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 3.10. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɜɢɞɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɮɚɡɚɦ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɮɚɡɟ Ⱥ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 

30% ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦ ɮɚɡɚɦ. Ɍɨɤ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10. Ƚɪɚɮɢɤ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.11 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ 

ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ. 

Ɋɢɫ 3.11. Ƚɪɚɮɢɤ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12 ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ. Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 3-ɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ (ɩɨɪɹɞɤɚ 30% ɩɨ ɮɚɡɟ ȼ), ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ 5 ɢ 7 ɝɚɪɦɨɧɢɤ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12. Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ: 3, 5 ɢ 7-ɹ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.13 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɚɡɧɵɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 3, 5 ɢ 7-ɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ [19]. Ɍɪɢ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɪɢɫɭɧɤɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ (ɨɲɢɛɤɚ 

ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɨɛɵɬɢɣ). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.13. Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 3, 5 ɢ 

7-ɹ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.14. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɫɟɬɶ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.15. ɑɚɫɬɨɬɚ 3, 5, 7-ɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤ (ɮɚɡɚ ȼ) ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.16. Ƚɢɫɬɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɨɜ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.17. Ƚɢɫɬɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 
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3.2.2 ɉɨɤɚɡɚɧɢя ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

3 ɷɬɚɠɚ ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢя 

Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɜɜɨɞɟ ɜ ɡɞɚɧɢɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 3.18. ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɜɢɞɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɮɚɡɚɦ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨ ɮɚɡɟ Ⱥ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɧɚ 50% ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦ ɮɚɡɚɦ. Ɍɨɤ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ  

ɧɚ 25-50%. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.18. Ƚɪɚɮɢɤ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.19 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ 

ɡɚɦɟɬɧɵ ɨɫɬɪɵɟ ɩɢɤɢ ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɫɤɚɱɤɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɜɟɱɟɪɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 

(ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ). ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚ 

ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɟ ɩɨɤɢɞɚɸɬ 

ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ [19]. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.19. Ƚɪɚɮɢɤ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.20 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɚɪɦɨɧɢɤ 

ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ.  ȼɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɦɟɫɬɚɦɢ 

ɞɨɯɨɞɹɳɢɣ ɞɨ 50%, ɥɟɠɢɬ ɞɚɥɟɤɨ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 

[19].  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.20. Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ: 3, 5 ɢ 7-ɹ 

ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.21 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɚɡɧɵɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 3, 5 ɢ 7-ɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ [19]. ɉɪɹɦɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 7 ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜ ɥɟɜɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɪɢɫɭɧɤɚ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 

(ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɨɛɵɬɢɣ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.21. Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 3, 5 ɢ 

7-ɹ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.22. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɫɟɬɶ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.23. ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɫɟɬɶ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.24. ɑɚɫɬɨɬɚ ɝɚɪɦɨɧɢɤ 3-ɣ, 5-ɣ ɢ 7-ɣ ɜ ɮɚɡɟ Ⱥ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.25. Ƚɢɫɬɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɨɜ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 



 

55 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.26. Ƚɢɫɬɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ 
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ɁАɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɟɲɟɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ 0,4 ɤȼ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 

 ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɂɂɋ); 

 ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɂɂɋ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

 ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ 

ɡɞɚɧɢɹɯ ɋɎɍ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɮɢɫɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 1 ɨɱɟɪɟɞɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ ɫ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ 

ɞɨɫɬɭɩɨɦ. 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɞɥɹ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɤɪɭɩɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ [3, 11, 12]. ȼ ɫɟɬɹɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɨɮɢɫɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ 

ɤɪɢɜɵɯ ɬɨɤɨɜ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɬɨɤɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 30%. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɚɯ ɢ ɜ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ 

ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɤɪɢɜɨɣ ɬɨɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 100%  [7, 8]. ȼ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɟɬɹɯ ɡɞɚɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 2 

– 2.5 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ. 

ɋɟɪɶɟɡɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɨɤɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ, 

ɫɭɦɦɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 

ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ – ɤ ɚɜɚɪɢɹɦ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɟɝɨɪɚɧɢɟɦ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
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ɩɪɨɜɨɞɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɬɨɤɨɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɯ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ [19] ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɚ ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬ [19].  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɥɢɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ, 

ɨɛɪɚɬɢɦɫɹ ɤ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ [34, 35].  ɗɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɧɟɱɟɬɧɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɬɨɤɚ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ [33], ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ ɬɨɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ 

ɬɨɤɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɳɧɨɣ ɫɟɬɢ (100 < Isc / IL < 1000) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɪɢɜɨɣ ɬɨɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 15%. Ɍɨɤɢ ɝɚɪɦɨɧɢɤ ɫ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ n < 11 ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ 12% ɨɬ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ IL. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ, 

ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɬɨɤɚ [21] ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ.   

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɬɢ ɨɮɢɫɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ 60 – 90 ɝɨɞɵ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɒɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɮɢɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɢɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɟ. 

Ɂɚɦɟɧɚ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɬɚɤɢɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢ ɪɟɠɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɮɢɫɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɜɫɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɚ ɱɚɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɪɜɟɪɵ) ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨ.  
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Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 

ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɋɈɄɊАЩȿɇɂɃ 

ȻȾ Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɂɂɋ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

Ʉɗ Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɄ ɉɭɧɤɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɉɄɗ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɉɄɗ ɉɪɢɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɋȺȺɍɉ ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɋɈȿȼ ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɋɍȻȾ ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ 

ɋɎɍ ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɐɉ ɐɟɧɬɪ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɗɗ ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 

COMTRADE Common Format for Transient Data Exchange for Power 

System 

GLONASS Global Navigation Satellite System 

GPS Global Positioning System 

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers 

NTP Network Time Protocol 

PQDIF Power Quality Data Interchange Format 
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