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Вɜɟɞɟɧɢɟ  

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
ɨɬ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɤ ɲɢɪɨɤɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɵɦ 
ɢ ɫɟɪɢɣɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɪɨɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɥɢɫɶ ɤ ɫɪɨɤɚɦ 
ɫɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ ɫɚɦɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɜɵɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, 
ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɚɧɢɟɦ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɬɚɧɤɨɜ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ (ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ, 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ), ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ ɫɦɟɧɧɵɦɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ 
ɪɟɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɜɵɟ ɮɪɟɡɵ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɦɭ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɫɛɨɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɫɦɟɧɧɵɦɢ 

ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɦɢ ɮɪɟɡɟɪɧɵɦɢ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ.  

Ⱦɥɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɞɨɪɨɝɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ 

ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɮɪɟɡ. ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɪɨɝɢɯ 
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɮɪɟɡ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɚɥɶɧɨ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɡɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɟɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ. ɏɜɨɫɬɨɜɢɤ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜ ɲɩɢɧɞɟɥɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ 
ɫɩɥɚɜɚ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. ȼɨɩɪɨɫɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ-ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɝɨɥɨɜɨɤ 
(ɪɟɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ) ɞɥɹ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɮɪɟɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɧɟ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɩɪɢɩɭɫɤɚ, ɬ.ɟ. ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. 
Ɍɚɤɢɟ ɮɢɪɦɵ ɤɚɤ Sandvik Coromant ɭɠɟ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɮɪɟɡɵ. 
Ȼɚɤɚɥɚɜɪɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ ɫɦɟɧɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɞɥɹ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɮɪɟɡ. 
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ɐɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ 

 

ɐɟɥɶ: Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɚɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɞɥɹ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɮɪɟɡ. 

Ɂɚɞɚɱɢ:  
1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɮɪɟɡ, 

ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɫɦɟɧɧɵɦɢ ɪɟɠɭɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ;  
2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɦɟɧɧɵɯ 
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ;  

3. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɟɫɫɭɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ;  

4. Ɋɚɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɨɪɦɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ 
ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 3D – ɦɨɞɟɥɟɣ, ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɟɫɫ-

ɮɨɪɦɵ;  
5. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɛɨɪɤɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ (ɩɥɢɬɚ, ɦɚɬɪɢɰɚ, ɩɭɚɧɫɨɧɵ); 
6. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
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1 Аɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

1.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɮɪɟɡ. Ɉɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

Ʉɨɧɰɟɜɵɟ ɮɪɟɡɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ, ɭɫɬɭɩɨɜ, ɩɚɡɨɜ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɨɧɰɟɜɵɟ ɮɪɟɡɵ: ɫ ɪɟɠɭɳɢɦɢ ɤɪɨɦɤɚɦɢ ɧɚ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ (ȽɈɋɌ 8237-57); ɨɛɞɢɪɨɱɧɵɟ ɫ 
ɡɚɬɵɥɨɜɚɧɧɵɦ ɡɭɛɨɦ ɢ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɜɨɫɬɢɤɨɦ (ȽɈɋɌ 4675-59), ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ 
ɤɨɪɨɧɤɚɦɢ ɢ ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ (ȽɈɋɌ 8720-58); 

ɲɩɨɧɨɱɧɵɟ )ȽɈɋɌ 9140-59); ɲɩɨɧɨɱɧɵɟ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɦ ɫɩɥɚɜɨɦ 

(ȽɈɋɌ 6396-59); ɞɥɹ ɩɚɡɨɜ ɫɟɝɦɟɧɬɧɵɯ ɲɩɨɧɨɤ (ȽɈɋɌ 6648-59); ɞɥɹ Ɍ-

ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ ɩɚɡɨɜ (ȽɈɋɌ 7063-54). ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɵ ɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɪɟɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɰɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɮɪɟɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. 

 

ɚ – ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦ ɯɜɨɫɬɢɤɨɦ; ɛ – ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɨɦ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1  – Ʉɨɧɰɟɜɵɟ ɮɪɟɡɵ 
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Ɋɟɠɭɳɭɸ ɱɚɫɬɶ ɮɪɟɡɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, 
ɛɵɫɬɪɨɪɟɠɭɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ 
ɦɢɧɟɪɚɥɨɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɠɭɳɢɟ ɤɪɨɦɤɢ ɡɭɛɶɟɜ ɮɪɟɡ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 2):  

 

 

1 - ɩɟɪɟɞɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɭɛɚ; 2 - ɪɟɠɭɳɚɹ ɤɪɨɦɤɚ; 3 - ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɭɛɚ; 4 - 
ɡɚɞɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɭɛɚ; 5 - ɫɩɢɧɤɚ ɡɭɛɚ; 6 - ɤɚɧɚɜɤɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɠɭɳɢɟ ɤɪɨɦɤɢ ɡɭɛɶɟɜ ɮɪɟɡ 

ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɤɨɧɰɟɜɵɟ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ ɮɪɟɡɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɞɜɭɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ: ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɤɨɪɨɧɤɚɦɢ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɰɟɥɶɧɵɟ 
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɜɵɟ ɮɪɟɡɵ ɢ ɤɨɧɰɟɜɵɟ ɮɪɟɡɵ ɫ ɰɟɥɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɣ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɶɸ, ɜɩɚɹɧɧɨɣ ɜ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɰɟɥɶɧɵɟ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ 
ɤɨɧɰɟɜɵɟ ɮɪɟɡɵ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɵɲɥɢɮɨɜɤɢ ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ ɤɪɭɝɚɦɢ. 
Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ȺɈ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ» ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ Ɇ.Ɏ. Ɋɟɲɟɬɧёɜɚ» ɢ  ȺɈ 
«ɄɊȺɋɆȺɒ» ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫɬɚɧɤɢ ANCA). Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ  ɰɟɥɶɧɵɯ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ 

ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɮɪɟɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. 
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ɚ) 

 

ɛ) 
ɚ – ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɮɪɟɡɵ; ɛ - ɱɟɪɬɟɠ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɍɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɚɹ ɤɨɧɰɟɜɚɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɚɹ ɮɪɟɡɚ 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ ɮɪɟɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɩɚɡɨɜ ɢ ɭɫɬɭɩɨɜ ɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɯ ɢɡ ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɧɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. 

ɑɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɡɚɳɢɬɧɵɟ, ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɟ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɮɪɟɡ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ – 

ɧɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ 
ɫɨɱɟɬɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɩɨɤɪɵɬɢɹ): ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɟɪɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɢ ɞɪ. ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ (ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ): ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɭɞɚɪɧɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɞɪ. 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɮɪɟɡ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɛɨɪɧɵɟ ɤɨɧɰɟɜɵɟ 
ɮɪɟɡɵ, ɝɞɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɠɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 4).  



12 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɦɟɧɧɵɟ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ 

ɋɪɟɞɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɮɪɟɡɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. 

 ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɟɡɰɚɦɢ ɰɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ; 

 Ɂɚɦɟɧɚ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɝɨ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɦɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ; 

 Ɉ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢɡ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ 
ɞɚɠɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɬɚɤɢɟ ɫɦɟɧɧɵɟ ɪɟɠɭɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɠɧɨ 
ɩɟɪɟɧɚɥɚɠɢɜɚɬɶ; 

 ȼɫɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɦɟɧɧɵɯ ɪɟɠɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɬɨɤɚɪɧɵɯ 
ɪɟɡɰɨɜ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɦɚɪɤɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɚɹ ɢ ɞɨɪɨɝɚɹ 
ɨɫɧɚɫɬɤɚ. 

1.2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɮɪɟɡ ɨɫɧɚщɟɧɧɵɯ ɫɦɟɧɧɵɦɢ 
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɦɢ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ 

ɋɦɟɧɧɵɟ ɮɪɟɡɟɪɧɵɟ ɝɨɥɨɜɤɢ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 5) ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɧɢɲɭ ɦɟɠɞɭ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɮɪɟɡɚɦɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ 
ɫɦɟɧɧɵɦɢ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɦɟɧɧɵɯ ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
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 Ȼɵɫɬɪɨɫɦɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ; 

 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɝɨɥɨɜɨɤ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɪɟɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ;  

 ɇɚɞɟɠɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɟɠɭɳɟɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɱɟɪɧɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɱɢɫɬɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ; 

 ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɦɟɧɶɲɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬɠɚɬɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɜɵɥɟɬɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 
ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɤɚɪɦɚɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɱɢɫɬɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ 

 ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɞɚɱɚ ɋɈɀ, ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɪɟɡɚɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɠɤɢ ɢɡ ɡɨɧɵ ɪɟɡɚɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɋɦɟɧɧɵɟ ɮɪɟɡɟɪɧɵɟ ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɋɦɟɧɧɵɟ ɮɪɟɡɟɪɧɵɟ ɝɨɥɨɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛɵɫɬɪɨ, ɥɟɝɤɨ ɢ ɬɨɱɧɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɫ ɨɞɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɫɦɟɧɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɬɢɩ ɮɪɟɡɟɪɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, 
ɪɚɞɢɭɫ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɭɛɶɟɜ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɢ ɫɩɥɚɜ. Ɏɪɟɡɵ ɬɚɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɹɬɢɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɤɨɜɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɝɞɟ ɱɚɫɬɨ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
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ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɜɵɥɟɬɚɦɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɪɩɨɮɢɥɹ. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɟɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ (ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ) ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 

(Ɋɢɫɭɧɨɤ 6), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɚɦɨɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɭɸɫɹ ɜɢɧɬɨɜɭɸ ɪɟɡɶɛɭ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɨɱɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɣ ɮɪɟɡɟɪɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɮɪɟɡɵ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ: Sandvik Coromant ɢ ISCAR ɢ ɞɪ. 

1.3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ 

Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɝɥɨɜ, ɤɚɧɚɜɨɤ, ɫɬɪɭɠɤɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ 
ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ15 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɲɥɢɮɨɜɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɦ ɩɪɭɬɤɟ. ɇɚ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɚɥɦɚɡɧɵɯ 
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɝɨɜ), ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɧɨɫɢɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ  ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ  
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ  ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɨɦ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɫ ɮɨɪɦɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɤ ɮɨɪɦɟ ɪɟɠɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜɵɲɥɢɮɨɜɤɟ ɢ ɡɚɬɨɱɤɟ. 
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  Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ɏɪɟɡɵ ɫɟɪɢɢ SOLIDBALL 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
 SOLIDBALL ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Taegu Tec (Ɋɢɫɭɧɨɤ 7) – ɷɬɨ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɪɟɡɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɮɚɫɨɧɧɵɯ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɢɩɚ «ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɢ ɲɬɚɦɩɵ». Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɧɨɜɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

– ɷɬɨ ɜɵɩɭɫɤ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɡɚɬɨɱɢɬɶ ɥɢɲɶ ɩɨ 
ɪɟɠɭɳɢɦ ɤɪɨɦɤɚɦ, ɫɨɤɪɚɬɢɜ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɚɡɵ ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɭɬɤɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɧɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. 
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2 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ 

2.1 ɏɨɥɨɞɧɨɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɚɯ 

Ɏɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɏɨɪɦɨɜɚɧɢɟ 
(ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɡɞɟɥɢɹ 
(ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, 
ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɛɵɥɨ ɢɡɜɥɟɱɶ ɢɡ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ - ɫɩɟɤɚɧɢɸ, ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɢɸ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɬ.ɞ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɨɥɨɞɧɨɟ 
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɚɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 
ɩɪɟɫɫɨɜɤɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɮɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɮɨɪɦɟ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɝɨɬɨɜɨɝɨ 
ɢɡɞɟɥɢɹ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ (ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɚ) - ɮɨɪɦɭɟɦɵɣ 
ɩɨɪɨɲɨɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɚɫɫɚ 
ɩɨɪɨɲɤɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢ 
ɩɪɟɫɫɨɜɨɤ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

 ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɦɚɫɫɚ (ɧɚɫɵɩɧɨɣ ɜɟɫ) ɩɨɪɨɲɤɨɜ 

 ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ(ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ)  
 ɍɩɪɭɝɨɟ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ     
 ɍɫɚɞɤɚ ɩɪɢ ɫɩɟɤɚɧɢɢ 

ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɢɥɢ ɜɟɫ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɴɟɦɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɧɚɫɵɩɚɧɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɞɟɥɶɧɵɦ 
ɜɟɫɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɮɨɪɦɨɣ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɱɚɫɬɢɰ. ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ  ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɫɨɬɵ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ.  

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɥɢ ɫɦɟɫɟɣ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɪɨɲɤɚ, ɡɚɫɵɩɚɟɦɨɝɨ ɜ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ. 

ɍɩɪɭɝɨɟ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ.  ɉɪɢ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ,., ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɫɫɨɜɤɚ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɦɭ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ, ɩɨɫɥɟ 
ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɬɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɟɫɫɨɜɤɚ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ. ɗɬɨ 
ɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɩɪɭɝɢɦ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɩɪɭɝɨɝɨ 
ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ. 

ɍɫɚɞɤɚ ɩɪɢ ɫɩɟɤɚɧɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɩɪɟɫɫɨɜɨɤ ɩɪɢ ɫɩɟɤɚɧɢɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɫɚɞɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ ɩɥɸɫ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɩɪɟɫɫɨɜɨɤ ɢ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ ɦɢɧɭɫ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ ɛɭɞɭɳɟɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɚ 
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɪɨɲɤɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɫɫɨɜɤɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨɦɭ ɤ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ. ɗɬɨ 
ɥɟɝɤɨ ɜɵɩɨɥɧɢɦɨ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɫɫɨɜɤɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ.  

ȼ ɩɪɟɫɫɨɜɤɚɯ ɫ ɪɚɡɧɨɜɵɫɨɬɧɨɫɬɶɸ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ 
ɫɟɱɟɧɢɹɯ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɠɚɬɢɹ 
(ɡɚɫɵɩɤɢ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɧɚɫɵɩɚɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɤ ɜɵɫɨɬɟ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ.  

ɉɪɢ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ ɬɪɟɧɢɹ 
ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɪɨɲɤɚ ɨ ɫɬɟɧɤɢ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 
ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɬɨɪɰɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɮɨɪɦɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ, ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɭɚɧɫɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɫɬɟɪɠɧɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ, ɚ ɧɢɠɧɢɣ 
ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ. ɉɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɨɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. 

Ⱦɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɢɡɞɟɥɢɹ ɤ 
ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1 ɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 5. ɉɪɢ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɩɭɚɧɫɨɧɟ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɜɧɢɡ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɭɬɢ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ 
ɜɟɪɯɧɢɦ ɩɭɚɧɫɨɧɨɦ, ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɜɫɬɪɟɱɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ. 

ɉɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ      ɞɥɹ      ɢɡɞɟɥɢɣ      ɢɡ      ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ      ɩɨɪɨɲɤɨɜ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ: 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: ɧɚ ɫɴɟɦɧɵɟ ɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ. 
ɋɴɟɦɧɵɟ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɧɟ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɫɫɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ ɨɩɵɬɧɨɦ ɢ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɂɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫ ɩɪɟɫɫɚ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɡɚɫɵɩɤɢ 
ɩɨɪɨɲɤɚ. 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɫɫɟ, ɜɫɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɟ ɫɧɢɦɚɹ ɢɯ ɫ ɩɪɟɫɫɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɜ ɫɟɪɢɣɧɨɦ ɢ ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ. 

ɉɨ ɱɢɫɥɭ ɨɮɨɪɦɥɹɸɳɢɯ ɝɧɟɡɞ: ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɨɞɧɨɝɧɟɡɞɨɜɵɟ ɢ ɦɧɨɝɨɝɧɟɡɞɨɜɵɟ. 

ȼ ɨɞɧɨɝɧɟɡɞɨɜɵɯ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɚɯ ɡɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɪɟɫɫɭɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɢɡɞɟɥɢɟ; ɜ 
ɦɧɨɝɨɝɧɟɡɞɨɜɵɯ — ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɫɫɚ, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɡɦɟɪɟ ɩɚɪɬɢɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɢɡɞɟɥɢɣ. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɝɧɟɡɞɨɜɵɯ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪɵ ɝɧɟɡɞ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɫɵɩɚɟɦɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ» ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ: ɉɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ   ɦɨɝɭɬ   ɛɵɬɶ   
ɩɪɟɫɫɨɜɨɱɧɵɦɢ,   ɤɨɬɨɪɵɟ   ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ   ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɫɫɨɜɨɤ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ,   ɢ   
ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɦɢ,   ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ   ɞɥɹ   ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ   ɢɡɞɟɥɢɣ   ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɥɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɨɛɠɚɬɢɹ. 

ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɚɬɪɢɰɵ: ɉɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɴɟɦɧɵɟ ɢ 
ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɟ, ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. 

ɉɨ ɜɢɞɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ: ɉɪɟɫɫ-

ɮɨɪɦɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ: ɧɚ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ, ɜɢɞɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ' ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɟɟ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

2.2 Ɉɛщɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɬɚɩɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɉɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɢ ɫɬɟɪɠɧɟɣ. Ɇɚɬɪɢɰɚ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ,  ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ,  ɩɨɥɨɫɬɶ ɦɚɬɪɢɰɵ ɨɛɪɚɡɭɟɬ 
ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ. ɉɭɚɧɫɨɧɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɩɨɪɨɲɨɤ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɬɨɪɰɚ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ. ɋɬɟɪɠɧɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɫɫɨɜɤɚɯ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢɥɢ 
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ. Ɉɛɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɨɤ 8.  

ɉɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 
 ɉɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɩɪɟɫɫɨɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɮɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɫɚɞɤɭ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɝɨɬɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ; 

 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ 
ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨ ɜɫɟɦɭ 
ɨɛɴɟɦɭ ɢɡɞɟɥɢɹ; 

 ɉɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɣ, ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɛɪɚɤɚ; 

 Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ ɛɟɡ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ; 

 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɪɨɝɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ. 
Ⱦɥɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ (ɡɚ 
ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɪɚɛɨɬɵ); 
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1 –  ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɭɚɧɫɨɧ; 2 – ɇɢɠɧɢɣ ɩɭɚɧɫɨɧ; 3 – ɋɬɟɪɠɟɧɶ; 4 – Ɇɚɬɪɢɰɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ 

 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɪɨɫɬɨɣ Ȼ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢɦɟɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɥɭɠɛɵ. 

Ɋɚɫɬɟɬ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ  ɷɬɚɩɨɜ: 
 Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ; 

 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɢɡɞɟɥɢɹ; 

 ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɫɫɚ (ɟɝɨ ɬɢɩ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ), ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ; 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɫɥɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɚɞɤɢ ɩɪɢ ɫɩɟɤɚɧɢɢ, ɩɪɢɩɭɫɤɚ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ; 

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ; 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ, ɟɟ ɱɟɪɬɟɠ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ; 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ (ɜɵɫɪɬɚ 
ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ, ɨɛɳɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɟɪɠɧɹ). 
Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɪɨɲɤɨɜ; 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ (ɦɚɬɪɢɰɵ, ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ, 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, ɩɪɭɠɢɧ ɢ ɞɪ.); 
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 Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ  
ɦɟɠɞɭ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɢ ɩɭɚɧɫɨɧɨɦ, ɩɭɚɧɫɨɧɨɦ ɢ ɫɬɟɪɠɧɟɦ. ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɡɨɪɨɜ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɬɚɤɢɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪɵ ɧɟ ɩɪɨɧɢɤɚɥɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɜɨɡɞɭɯ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɵɟ ɡɚɡɨɪɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦɭ 
ɢɡɧɨɫɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɚɫɬɢɰ 
ɩɨɪɨɲɤɚ, ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɡɚɡɨɪ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɡɨɪɚ ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɢɥɢ ɲɢɯɬɵ (ɫɦɟɫɢ). ɉɪɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɟɧɧɨɫɬɢ 
ɡɚɡɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 5... 10 ɦɤɦ. Ɍɚɤɢɟ ɠɟ ɡɚɡɨɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɢ ɜ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɚɯ.  

Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɤɜɚɥɢɬɟɬɚɦ IT6 ɢ IT7. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ 
ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɩɨɫɚɞɤɢ  ɇ7/h6 ɢɥɢ ɇ7/g6. Ⱦɨɩɭɫɤɢ ɢ ɩɨɫɚɞɤɢ 
ɩɨ ɇ8/h7, H8/f8, H8/f9, H8/l9 ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ ɜ ɨɩɵɬɧɨɦ ɢɥɢ ɦɚɥɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɬɚɤɢɯ ɩɨɫɚɞɨɤ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɡɨɪɨɜ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɢ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ: 

 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ; 

 ɇɟɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɶ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,015...0,02 (ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ) ɧɚ ɞɥɢɧɟ  
100 ɦɦ; 

 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɪɰɨɜɵɯ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ) 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɚɬɪɢɰ, ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɨɛɨɣɦ, ɩɥɢɬ - ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 0,01 ɦɦ ɧɚ 100 ɦɦ;  

 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɨɫɢ 
ɩɨɥɨɫɬɢ) ɦɚɬɪɢɰɵ ɤ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɪɰɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,02- ɦɦ 
ɧɚ ɞɥɢɧɟ 100 ɦɦ; 

 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɯɨɞɚ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɢ ɫɬɟɪɠɧɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,02 ɦɦ ɧɚ 
ɞɥɢɧɟ 100 ɦɦ;  

 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɢ ɜɬɭɥɨɤ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɪɰɨɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ) ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,02 ɦɦ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 100 ɦɦ; 

 ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰ, ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ, ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ 
ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ R =0,16   ɢ 
ɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɞɨ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɟɫɤɚ. 
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ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ  ɧɚ  ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ  ɩɪɢɩɭɫɤɨɦ  ɩɨɞ 
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ. 

 Ɍɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ; 

 ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ; 

 Ⱦɨɜɨɞɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (ɩɪɢɬɢɪɤɚ, ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ – Rɚ <  0,2. 

ɉɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞɵ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɢɫɤɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɥɦɚɡɧɵɯ ɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɩɚɫɬ. 

Ɉɞɧɨɣ   ɢɡ   ɨɫɧɨɜɧɵɯ   ɞɟɬɚɥɟɣ   ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ   ɹɜɥɹɟɬɫɹ   ɦɚɬɪɢɰɚ,   ɚ   ɤ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ:  

 Ʉɨɧɭɫ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ;  

 ɒɥɢɮɨɜɤɚ ɬɨɪɰɟɜ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɨɛɨɣɦɨɣ; 

 Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɞɨɜɨɞɤɚ ɢ ɩɨɥɢɪɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ 
ɫɛɨɪɟ ɫ ɨɛɨɣɦɨɣ. 

Ʉɨɧɭɫ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ 
ɜɶɲɪɟɫɫɨɜɤɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɢɦɟɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ (ɭɩɪɭɝɨɟ 
ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ) ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ ɢɡ ɦɚɬɪɢɰɵ; 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɬɨɪɰɟɜ ɦɚɬɪɢɰɵ ɤ ɨɫɢ ɲɥɢɮɨɜɤɭ 
ɬɨɪɰɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɬɨɪɰɟɦ ɤɪɭɝɚ ɧɚ ɤɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɩɨɫɥɟ 
ɲɥɢɮɨɜɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɡɚ ɨɞɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ (ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɩɪɢɩɭɫɤ ɩɨ 
ɜɵɫɨɬɟ); 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɲɥɢɮɨɜɤɭ ɬɨɪɰɟɜ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ 
ɨɛɨɣɦɨɣ. Ɇɚɬɪɢɰɚ ɩɪɟɫɫɭɟɬɫɹ ɜ ɨɛɨɣɦɭ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɞɢɧ ɟɟ ɤɨɧɟɰ ɜɵɫɬɭɩɚɥ ɢɡ 
ɨɛɨɣɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɫɬɨɥ. ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɲɥɢɮɭɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ ɬɨɪɟɰ. ɗɬɢɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɬɨɪɰɟɜ ɤ ɨɫɢ; 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɜɨɞɤɭ ɢ ɩɨɥɢɪɨɜɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɨɛɨɣɦɨɣ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɜ ɨɛɨɣɦɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɡɚɦɟɬɧɨ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɡɚɡɨɪɟ ɦɟɠɞɭ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɢ ɩɭɚɧɫɨɧɨɦ; 

Ɉɛɳɭɸ ɜɵɫɨɬɭ ɦɚɬɪɢɰɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɩɚɪɬɢɹɯ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ 
(ɧɚɫɵɩɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɨɲɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɬɢɢ); 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɹɯ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɇɚɬɪɢɰɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
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ɫɬɚɥɟɣ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɚ ɨɛɨɣɦɵ ɢɡ ɦɹɝɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɚɥɟɣ. 
ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɨɛɨɣɦɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ ɩɨɫɚɞɤɟ. 
Ɉɛɨɣɦɚ, ɩɨɫɚɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɭ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɫɠɢɦɚɟɬ ɟɟ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɦɟɪɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ. 

ɉɭɚɧɫɨɧɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɪɨɲɨɤ ɢ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ  ɬɨɪɰɚ  ɢɥɢ  ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ  ɤɨɧɬɭɪɚ  ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ.   ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ  ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ȼ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɚɯ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɭɚɧɫɨɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɟɫɫ-

ɮɨɪɦɵ, ɧɢɠɧɢɣ ɩɭɚɧɫɨɧ ɫɥɭɠɢɬ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɬɟɥɟɦ. ȼ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɚɯ 
ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɜɚ ɩɭɚɧɫɨɧɚ: ɜɟɪɯɧɢɣ ɢ 
ɧɢɠɧɢɣ. 

ɋɬɟɪɠɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɫɫɨɜɤɚɯ ɫɤɜɨɡɧɵɯ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢɥɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛ 
ɢɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ 
ɩɪɟɫɫɨɜɤɚɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ. 
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2.3 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 
(ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ 

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ ɦɚɬɪɢɰɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɣ HRC 63... 65, ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɚɪɬɢɣ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨ 
ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɉɭɚɧɫɨɧɵ ɢ ɫɬɟɪɠɧɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨ ɬɨɣ ɠɟ ɫɯɟɦɟ, ɱɬɨ 
ɢ ɦɚɬɪɢɰɚ: 

 ɑɟɪɧɨɜɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɚɧɢɟɦ, 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ; 

 ɑɢɫɬɨɜɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɭɬɟɦ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; 
 ɋɥɟɫɚɪɧɚɹ ɞɨɜɨɞɤɚ (ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɬɢɪɤɚ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ: 

ɧɚɪɭɠɧɵɟ - ɫ ɦɚɬɪɢɰɟɣ, ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ - ɫɨ ɫɬɟɪɠɧɟɦ). 
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ɉɭɚɧɫɨɧɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ HDR.C 56...58. Ⱦɥɢɧɧɵɟ ɩɭɚɧɫɨɧɵ ɡɚɤɚɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ HRC 

48...53. ȼ1ɟɪɚɛɨɱɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɥɢɧɧɵɯ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɨɬɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɨ HRC 45. 

ɉɨɦɢɦɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɪɚɡɦɟɪɵ 
ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɢ ɟɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ ɞɥɹ 
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɩɪɟɫɫɭɟɦɵɦ ɩɨɪɨɲɤɨɦ, ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ-ɫɠɚɬɢɹ ɢɥɢ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɞɟɮɢɰɢɬɧɨɫɬɶ ɢ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɶ. 

2.4 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ 

Ɂɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɫɦɟɧɧɵɯ ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ IV ɝɪɭɩɩɟ 
ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɵ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɛɭɪɬɨɦ; ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɜɵɫɨɬɵ h (ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ) ɤ 
ɜɵɫɨɬɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɬɟɧɤɢ          . 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɪɟɡɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɫɫɭɟɬɫɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ, ɩɪɢɦɟɦ 
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ CoroMill316 ɫɨ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɞɥɹ 
ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

(Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɮɪɟɡɵ).  

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɮɪɟɡɵ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 10) ɧɚ ɩɪɟɫɫɟ ɩɨɥɭɱɢɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭ ɮɪɟɡɵ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɬɟɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɫɚɞɤɢ ɢ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. 
ɇɢɠɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɞɥɹ ɮɪɟɡɵ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 11). 

 ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɭɫɚɞɤɢ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɩɚɪɬɢɢ ɫɦɟɫɢ (ɩɨɫɥɟ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ). Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɭɫɚɞɤɢ (ɜ ɦɦ ɢɥɢ ɦɤɦ) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɟɪɟɪɚɫɱɟɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɮɨɪɦɭɥɵ 1– 4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10  – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɮɪɟɡɵ 316-10BM440-10050G 1030 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɮɪɟɡɵ 

№ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 ɇɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Ψ = 0,4 ɝ/ɫɦ3
 

2 

ɍɩɪɭɝɨɟ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ 

- ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 

- ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɜ ɩɥɚɧɟ 

    = 1%    = 0,5% 

3 

ɍɫɚɞɤɚ (ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɩɟɤɚɧɢɹ) 
- ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 

- ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɜ ɩɥɚɧɟ 

    = 1,8%   = 1,8% 

4 ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ     = 0,7 ɬ/ɫɦ2
 

5 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɪɨɲɤɚ     = 2,5                (1)  

ɝɞɟ     – ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɦɦ;    – ɜɵɫɨɬɚ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, %; 

h – ɜɵɫɨɬɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɦ.                (2)  

ɝɞɟ     – ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦɦ;    – ɭɩɪɭɝɨɟ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɜ ɩɥɚɧɟ, %;   –  ɪɚɡɦɟɪ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦɦ.                 (3)  

ɝɞɟ     – ɭɫɚɞɤɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɦɦ;     –  ɭɫɚɞɤɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, %; 
 h – ɜɵɫɨɬɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɦ.                (4)  

ɝɞɟ     – ɭɫɚɞɤɚ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦɦ;     – ɭɫɚɞɤɚ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɜ ɩɥɚɧɟ, %;   – ɪɚɡɦɟɪ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 

Ɋɚɡɦɟɪ, ɦɦ ɍɩɪɭɝɨɟ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɦɦ ɍɫɚɞɤɚ, ɦɦ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɦɦ 

12,4 0,00124 0,02200 12,421 

23,5 0,00235 0,04200 23,54 

4,4 0,000220 0,00792 4,408 

7,1 0,000355 0,01300 7,112 

9,7 0,000485 0,01700 9,717 

10 0,000500 0,01800 10,108 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɲɥɢ ɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ. 
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2.5 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɟɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɚɞɤɭ ɢ ɭɩɪɭɝɨɟ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 5.                   (5)  

ɝɞɟ    – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ɱɟɪɬɟɠɭ;     – ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɦɦ;     – ɭɫɚɞɤɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɦɦ;    –  ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɦɦ.                                      

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɨɤɧɚ ɦɚɬɪɢɰɵ ɜ ɩɥɚɧɟ (ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɢɩɚ ɜɬɭɥɨɤ, ɥɢɛɨ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ) 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.                   (6)  

ɝɞɟ     – ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɦɦ;     – ɭɩɪɭɝɨɟ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦɦ;     – ɭɫɚɞɤɚ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɩɥɚɧɟ, ɦɦ;     – ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ (ɲɥɢɮɨɜɤɭ, ɡɚɬɨɱɤɭ) ɞɟɬɚɥɢ ɜ 
ɩɥɚɧɟ, ɦɦ.                                 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɵɫɨɬɵ ɡɚɫɵɩɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɡɚɫɵɩɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 7.            (7)  

ɝɞɟ,    – ɨɛɴɟɦ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ 
ɭɫɚɞɤɢ,    ;     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɪɨɲɤɚ.                      

ȼɵɫɨɬɚ    ɫɥɨɹ    ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ    ɫɦɟɫɢ    ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 8.         (8)  

ɝɞɟ    – ɜɵɫɨɬɚ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɫɵɩɤɢ, ɦɦ;    – ɜɵɫɨɬɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɫɵɩɤɢ, ɦɦ. 
ɂɡ ɨɛɴɟɦɚ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɠɟɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɫɨɬɭ 

ɡɚɫɵɩɤɢ (ɜɵɫɨɬɭ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ), ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 9, 10. 

 

                  (9)  
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ɝɞɟ,    – ɜɵɫɨɬɚ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɫɵɩɤɢ, ɦɦ;    – ɜɵɫɨɬɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɫɵɩɤɢ, ɦɦ. 
ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 9 ɜɵɪɚɡɢɦ    ɢ ɧɚɣɞɟɦ ɜɵɫɨɬɭ ɡɚɫɵɩɤɢ, ɡɧɚɹ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɥɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 10. 

 

                                               (10)                          

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɵɫɨɬɵ 
ɡɚɫɵɩɤɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – ɋɯɟɦɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɵɫɨɬɵ  

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ (ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ) ɜ ɩɥɚɧɟ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɫɨɩɪɹɝɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ 
ɦɚɬɪɢɰɵ, ɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɭɚɧɫɨɧɚ ɫɨɩɪɹɝɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɟɪɠɧɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ 
ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ 
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ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɟ ɫ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɤɧɚ ɦɚɬɪɢɰɵ 
ɫ ɨɱɟɧɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɡɚɡɨɪɨɦ. 

ɇɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ (ɦɚɬɪɢɰɵ, 
ɩɭɚɧɫɨɧɵ, ɫɬɟɪɠɧɢ) ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ (ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ, 
ɩɪɭɠɢɧɵ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ). Ɋɚɡɦɟɪɵ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɨɫɟɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɨɤ ɦɚɬɪɢɰɵ - 

ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɬɪɢɰ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɨɥɳɢɧɵ 

ɫɬɟɧɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɪɭɝɢɟ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɪɟɫɫɭɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɢɥɢ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ. Ɍɨɱɧɵɣ 
ɪɚɫɱɟɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɫɬɟɧɤɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɵɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɚɜɢɥɨɦ: ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɰɟɥɨɣ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɦɚɬɪɢɰɵ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɩɪɟɫɫɨɜɤɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɧɢɹ. 

ɍɫɢɥɢɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 10:                                 (11) 

ɝɞɟ     –  ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɬ/ɫɦ2
;  

S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɫɦ ². 
Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɬɪɢɰɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɨɥɳɢɧɵ 

ɫɬɟɧɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɪɭɝɢɟ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɩɪɟɫɫɭɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɲɢɯɬɵ ɢɥɢ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ: ɟɫɥɢ ɛɨɤɨɜɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ          , ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ         = 2, ɩɪɢ                   . ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɩɥɢɬɟ ɩɪɟɫɫɭɟɦɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɬɪɟɯɤɪɚɬɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɚɬɪɢɰɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɭɩɪɭɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ, ɚ ɩɪɟɫɫɭɟɦɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɦ 
ɫɠɚɬɢɟɦ. ɋɢɥɵ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɫɢɥɵ ɫɠɚɬɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ 
ɩɪɟɫɫɨɜɤɟ ɩɪɢ ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ          ɜɵɫɨɬɨɣ           ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɩɨɥɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ. Ʉɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɟ ɫ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɦɚɬɪɢɰɵ             . ȼ ɮɨɪɦɭɥɟ 11 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 
ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ.                     (12) 

ɝɞɟ         - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɚɬɪɢɰɵ.  
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 
(ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ) ɜ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɛɥɨɤɟ ɫɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ. 

ɉɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 5 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɚ 2. 

Ɏɨɪɦɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡ ɩɨɪɨɲɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ 3 ɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɧɢɠɧɢɦ ɩɭɚɧɫɨɧɨɦ 4. ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ  
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɬɹɝɢɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɪɢɰɵ 3 ɫ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 5  ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɚ 4 

ɩɭɬɟɦ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɥɢɬɵ 1 ɫ ɜɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜɢɥɤɢ 6.  

Ɂɚ ɫɱɟɬ ɫɯɟɦɵ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ 3 ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɧɢɟ 
ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ 
ɠɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɥɢɬɵ 2, ɱɬɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. 



31 

 

 

ɚ) 

 

ɛ) 
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ɜ) 

 

ɝ) 
ɚ – ɡɚɫɵɩɤɚ ɩɨɪɨɲɤɚ; ɛ – ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ;  

ɜ – ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɢɥɤɢ;  

ɝ – ɫɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – ɋɯɟɦɚ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ 
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2.6 Ɋɚɡɦɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ 

Ⱦɥɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪɧɭɸ ɰɟɩɶ Ⱥ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɋɚɡɦɟɪɧɚɹ ɰɟɩɶ Ⱥ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɱɟɪɬɟɠɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɮɪɟɡɟɪɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɢ ɟɟ ɫɥɭɠɟɛɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ    ɢ ɞɨɩɭɫɤ     (ɞɨɩɭɫɤ 
ɩɨ IT7).                    

ɋɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɡɜɟɧɶɹɦɢ ɜ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ Ⱥ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
 Ⱥ1 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɪɰɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɚ ɞɨ ɬɨɪɰɚ 

ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ; 

 Ⱥ2 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɪɰɚ ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɞɨ ɬɨɪɰɚ ɦɚɬɪɢɰɵ; 

 Ⱥ3 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɪɰɚ ɦɚɬɪɢɰɵ ɞɨ ɬɨɪɰɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɚ; 

 Ⱥ4 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɪɰɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɚ ɞɨ ɬɨɪɰɚ ɦɚɬɪɢɰɵ; 
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 Ⱥ5 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɪɰɚ ɦɚɬɪɢɰɵ ɞɨ ɬɨɪɰɚ ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ; 

 Ⱥ6 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɪɰɚ ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɞɨ ɬɨɪɰɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɩɭɚɧɫɨɧɚ; 

 Ⱥ7 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɪɰɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɚ ɞɨ ɬɨɪɰɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; 

 Ⱥ8 – Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɬɨɪɰɵ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɚ; 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 15 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ Ⱥ. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɞɨɩɭɫɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ Ⱥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɞɨɩɭɫɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ  
Ɂɜɟɧɨ ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɦɟɪɚ 

Ⱦɨɩɭɫɤ Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɚ 

ɫɟɪɟɞɢɧɵ  
ɩɨɥɹ ɞɨɩɭɫɤɚ    23,7 

 
     15 

+0,018 
0,018 +0,009    20,25 - - -    29,75 

+0,021 
0,021 +0,0105    15,45 

+0,018 
0,018 +0,009    13,55 

+0,018 
0,018 +0,009    15 

+0,018 
0,018 +0,009    24,8 

+0,021 
0,021 +0,0105    60,5 

+0,03 
0,03 +0,015 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɰɟɩɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 13. 

    j qn n

j q
j 1 q 1
Á Á

 
                                                (13) 

ɝɞɟ nj, nq – ɱɢɫɥɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɯ 
ɡɜɟɧɶɟɜ. 

ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 12 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɫɵɩɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. 
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2.7 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 3D-ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸщɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 3-D ɦɨɞɟɥɢ: ɫɛɨɪɤɢ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 16), ɦɚɬɪɢɰɵ, ɧɢɠɧɟɝɨ ɢ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 17), ɩɥɢɬɵ, ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɢ ɜɢɥɤɢ 
(Ɋɢɫɭɧɨɤ 18). ȼɫɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɋȺɉɊ ɄɈɆɉȺɋ 3-D. Ɍɚɤɠɟ 
ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɷɬɚɩɚɦɢ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 19). Ɍɚɤɠɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɱɟɪɬɟɠɢ ɜɫɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɱɟɪɬɟɠ ɫɛɨɪɤɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – 3-D ɦɨɞɟɥɶ ɫɛɨɪɤɢ 
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                ɚ        ɛ                     ɜ 

ɚ – ɦɚɬɪɢɰɚ; ɛ – ɧɢɠɧɢɣ ɩɭɚɧɫɨɧ; ɜ – ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɭɚɧɫɨɧ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – 3-D ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ 

 

ɚ 

 

                  ɛ ɜ 

ɚ – ɩɥɢɬɚ ɧɢɠɧɹɹ; ɛ – ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ; ɜ – ɜɢɥɤɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – 3-D ɦɨɞɟɥɢ ɧɢɠɧɟɣ ɩɥɢɬɵ, ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɢ ɜɢɥɤɢ 
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ɚ – ɡɚɫɵɩɤɚ ɩɨɪɨɲɤɚ; ɛ – ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ; ɜ – ɩɨɞɧɹɬɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɢɥɤɢ;  
ɝ – ɫɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19 - 3-D ɦɨɞɟɥɢ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ 
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3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ 

3.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ 

3.1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɯɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɇɢɠɧɹɹ ɩɥɢɬɚ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ (ɩɨɡɢɰɢɹ 4) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɨɣ, 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɶɸ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɣ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ. ȼ 

ɧɟɣ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ - ɤɨɥɨɧɧɵ, 
ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɢ ɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ. ɉɥɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ 

ɦɚɫɫɢɜɧɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɩɨɞ 
ɤɪɟɩɟɠ ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɤɨɜɤɚ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 40ɏ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 65 ɦɦ 
ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ 355ɏ365 ɦɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɚɡɵ – ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɢɬɵ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɪɚɡɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɮɪɟɡɟɪɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɨ-

ɪɚɫɬɨɱɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɫ ɑɉɍ. 
Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ, ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 
 Ȼɨɥɶɲɭɸ ɦɚɫɫɭ; 
 ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɫ ɪɟɡɶɛɨɣ;  
 ȼɵɫɨɤɢɣ ɤɜɚɥɢɬɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. 

          ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɛɥɨɤɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

№ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ  

ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

1 
Ɉɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ 
ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ 

Ʉɚɥɢɛɪɵ-ɩɪɨɛɤɢ ɝɥɚɞɤɢɟ ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɨ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɜɵɲɟ 3 ɦɦ  ɞɨ      50 ɦɦ. ȽɈɋɌ 14810-69 

2 
ɉɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɥɢɬɵ| 

ɓɭɩɵ-70, ɧɚɛɨɪ №2, ɤɥ.ɬɨɱɧ.2;  
ɥɢɧɟɣɤɚ ɅȾ-200 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɥɢɜɤɢ ɢ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɢɡ ɥɢɫɬɚ ɫɬɚɥɢ 40ɏ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɬɨɥɳɢɧɵ. 

Ȼɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɡ-ɡɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɥɢɬ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ. 
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3.1.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɫɬɚɧɤɢ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɫɤɢɡɵ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɥɢɬɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 – ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɢɬɵ 

ɇɨɦɟɪ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ (ɨɩɟɪɚɰɢɢ) 

Ɉ
ɛɨ

ɪɭ
ɞɨ

ɜɚ
ɧɢ

ɟ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɫɤɢɡ 

005 Ɉɬɪɟɡɧɚɹ 

 

Ɉɬɪɟɡɚɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ 
  

010 Ɏɪɟɡɟɪɧɚɹ 

 

1. Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪ: 3. 

2. Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɬɶ ɛɨɤɨɜɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ: 1, 2. 

3. Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɬɶ 4 ɩɚɡɚ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ: 4, 5, 6. 

H
A

A
S

 D
M

C
 6

5
0

 V
 

 
015 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 

 

ɒɥɢɮɨɜɚɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

H
F

S
 4

0
8

0
B

 C
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

ɇɨɦɟɪ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
(ɨɩɟɪɚɰɢɢ) 

Ɉ
ɛɨ

ɪɭ
ɞɨ

ɜɚ
ɧɢ

ɟ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɫɤɢɡ 

020 ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɚɹ 

 

1. ɋɜɟɪɥɢɬɶ 4 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ       , 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ: 1,2, 3. 

2. ɋɜɟɪɥɢɬɶ 6 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ       , 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ: 4, 5, 6. 
3. ɋɜɟɪɥɢɬɶ 4 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ         , 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ: 4, 7, 8. 
4. Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 4-ɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɨ       , ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ:  1,2, 3. 
5. Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 4-ɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɥ       , ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ:  4, 7, 8. 

6. ɇɚɪɟɡɚɬɶ ɪɟɡɶɛɭ Ɇ12 ɜ 6 ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ: 4, 5, 6. 

H
A

A
S

 D
M

C
 6

5
0

 V
 

 

025 Ɍɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

 

Ɂɚɤɚɥɢɬɶ ɞɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 48…54 HRC Ʉ
ɗ
ɉ

 
1
3
5
/1

2
5
0
 

 

030 Ɋɚɫɬɨɱɧɚɹ 

 

1. Ɋɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ 4-ɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ       ,  ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ: 1,2, 3. 
2. Ɋɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ 4-ɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ       , ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ: 4, 5, 6. 
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A
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M

C
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5
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035 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 

 

ɒɥɢɮɨɜɚɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ  H
F

S
 

4
0
8
0
B

 C
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3.1.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɟɡɚɧɢɹ 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɨ-ɪɚɫɬɨɱɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɢ ɧɚ 
ɮɪɟɡɟɪɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ. 

Ɏɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ: ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ HAAS DMC 650 V  

ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɚ 1 ɩɪɨɯɨɞ, ɫɧɢɦɚɹ ɫɪɚɡɭ ɜɟɫɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɩɪɢɩɭɫɤ ɜ 2,5 ɦɦ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 32 ɦɦ: ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɵ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 32 ɦɦ ɩɨ 7-ɦɭ ɤɜɚɥɢɬɟɬɭ ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 6). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤ
ɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɪɢɩɭɫɤɚ, 

ɦɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧ
ɵɣ 

ɩɪɢɩɭɫɤ      , 

ɦɤɦ 

Ɋɚɫɱɟɬ
ɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ   , ɦɦ 

Ⱦɨɩ
ɭɫɤɢ 
δ, 

ɦɤɦ 

ɉɪɟɞɟɥɶ
ɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ, 
ɦɦ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ, 
ɦɤɦ        ξ                       

ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 5
0
 

7
0
 

5
0
 

1
6
0
 

 

3
1

.0
1
 

2
5
0
 

3
1

.0
1
 

3
1

.2
6
 

  

ɑɟɪɧɨɜɨɟ 
ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 4

0
 

5
0
 

5
 

1
0
 

2
*
3
3

0
 

3
1

.6
7
 

1
6
0
 

3
1

.6
7
 

3
1

.8
3
 

6
6
0
 

8
2
0
 

ɑɢɫɬɨɜɨɟ 
ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 2

0
 

2
0
 

3
 

5
 

2
*
1
0

0
 

3
1

.8
7
 

1
0
0
 

3
1

.8
7
 

3
1

.9
7
 

2
0
0
 

3
0
0
 

Ɍɨɱɧɨɟ 
ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ 

5
 

1
0
 

1
 

1
 

2
*
4
5
 

3
1

.9
6
 

3
9
 

3
1

.9
6
 

3
2
 

9
0
 

1
2
9
 

Ɍɨɧɤɨɟ 
ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ 3

.2
 

5
   

2
*
2
0
 

3
2
 

2
5
 

3
2
 

3
2

.0
2
5
 

4
0
 

6
5
 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ  ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɮɢɪɦɵ ISCAR  «ITA - Iscar Tool 

Advisor» ɢ Sandvik Coromant «Tool Guide. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɚɧɢɟɦ, ɜɵɛɨɪɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. Ɋɟɠɢɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 7. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 - Ɋɟɠɢɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

№ 
Ɉɩɟɪɚɰɢɹ/
ɩɟɪɟɯɨɞ 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɪɟɡɚɧɢɹ, 
ɦ/ɦɢɧ 

ɉɨɞɚɱɚ 
ɧɚ ɡɭɛ, 
ɦɦ/ɡɭɛ 

Ɇɨɳɧ
ɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ 

1 Ɉɬɪɟɡɤɚ S-CUT - - - - 

2 
Ɍɨɪɰɟɜɚɧɢ

ɟ 

S845 F45SX 

D063-07-22-

R16 
 

185 0,3 7,3 

3 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɪɨɮɢɥɹ 

T490 SM-

D50-36-3-

27-13 
 

197 0,12 9,7 

4 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɩɚɡɚ 

MM S-A-

L100/42-

C16-T10-

CH 
 

272 0,05 6,6 

5 
ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 

31 ɦɦ 

DCN 310-

093-32R-3D 
 

110 0,32 9,6 

6 

ɑɟɪɧɨɜɨɟ/
ɑɢɫɬɨɜɨɟ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧ
ɢɟ 

A16R-

SSKCR09-Ɋ 
 

236 0,31 1,144 

7 
ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 

12 ɦɦ 

DCN 120-

060-16A-5D 
 

110 0,22 2,86 

8 
ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 

11 ɦɦ 

DCN 100-

080-16R-8D 
 

110 0,22 2,41 
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3.1.4 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɢɬɵ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɲɬɭɱɧɨ-

ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ [9] ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɇɨɪɦɚ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɨɞɧɨ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 13. 

 ɲɬ=( ɰɚ  ɜ  ɬɜ)  1 
 ɬɟɯ  ɨɪɝ  ɨɬɥ

100
  (14) 

ɝɞɟ     – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɭɱɧɨɣ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ;     ,     ,      – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɧɚ ɨɬɞɵɯ ɢ ɥɢɱɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɬ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ;     – ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɚ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɦɢɧ, 
(ɬɚɛɥɢɰɚ 8). 

 ɜ – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ (ɮɨɪɦɭɥɚ 17). 

 ɰɚ= ɨ.ɬ.  ɦ.ɜ. (15) 

ɝɞɟ       – ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ; 
 ɦ.ɜ. – ɦɚɲɢɧɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 16. 

 ɦ.ɜ= ɦ.ɜ.ɢ  ɦ.ɜ.ɯ (16) 

ɝɞɟ        – ɦɚɲɢɧɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɦɟɧɭ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɦɢɧ;        – ɦɚɲɢɧɧɨ-ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɯɨɞɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɭɡɵ, ɦɢɧ (ɬɚɛɥɢɰɚ 8). 

 ɜ= ɜ.ɭ  ɜ.ɨɩ.  ɜ.ɢɡɦ (17) 

ɝɞɟ      – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɢɧ;        – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɟ ɜɨɲɟɞɲɟɟ ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, 
ɦɢɧ;        – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɦɢɧ; 

 ɩɡ= ɩɡ.1  ɩɡ.2  ɩɪ.ɨɛɪ (18) 

ɝɞɟ       – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɦɢɧ;       – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɧɚɥɚɞɤɭ: ɫɬɚɧɤɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɦɢɧ;         – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɨɛɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɚ, 
ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɯɨɞɨɜ 
ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɭɡɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ  PoverMill. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8  – ȼɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

№ Ɉɩɟɪɚɰɢɹ/ɩɟɪɟɯɨɞ ȼɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɢɧ 

1 Ɍɨɪɰɟɜɚɧɢɟ 2,5*2 

2 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɮɢɥɹ 58 

4 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɚɡɚ 5 

6 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 31 ɦɦ 0,55 

7 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 12 ɦɦ 0,16 

8 ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 11 ɦɦ 0,33 

9 Ɋɟɡɶɛɚ Ɇ12 0,33 

10 Ɋɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 32 ɦɦ 17,2 

11 Ɋɚɡɜɟɪɬɤɚ 32 ɦɦ 0,56 

 ɂɬɨɝɨ 77,18 

Ɍɨɝɞɚ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɚ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ: 
 ɰɚ            

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɟɧɹ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 ɜ=        ɦɢɧ 

ɇɨɪɦɵ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

Ɍɲɬ =  77,18   6   0,8 )   ( 1   
                 ɦɢɧ 
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3.1.5 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸщɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɢɬɵ 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ (ɍɉ) ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ PowerMill, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 20-

21 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 - 010 ɮɪɟɡɟɪɧɚɹ (ɬɨɪɰɟɜɚɧɢɟ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 21 - 010 ɮɪɟɡɟɪɧɚɹ (ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ) 
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3.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ 

3.2.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɯɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ɇɚɬɪɢɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɮɨɪɦɭ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ ɞɥɹ ɩɨɪɨɲɤɚ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɡɚɫɵɩɤɢ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɏ12Ɇ. ɞɟɬɚɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɤɚɥɢɬɶ 
ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɞɥɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 62 HRC. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɫ ɑɉɍ. ɇɚ ɱɟɪɧɨɜɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ, ɧɚ ɱɢɫɬɨɜɵɯ – ɜ ɬɪɟɯɤɭɥɚɱɤɨɜɨɦ ɫɚɦɨɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɟɦɫɹ 
ɩɚɬɪɨɧɟ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨ IT7 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɦ 
ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ ɒɐɐ-I; 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ  ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɦ; 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɬɨɪɰɟɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɨɩɪɚɜɤɟ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɢɬɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨɤɨɜɤɭ, ɬ.ɤ. ɦɚɬɪɢɰɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɜɤɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɟ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. 
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3.2.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɫɬɚɧɤɢ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɫɤɢɡɵ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 - ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ 

ɇɨɦɟɪ ɢ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
(ɨɩɟɪɚɰɢɢ) Ɉ

ɛɨ
ɪɭ

ɞɨ
ɜɚ

ɧɢ
ɟ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɫɤɢɡ 

005 Ɍɨɤɚɪɧɨ-

ɰɟɧɬɪɨɜɚɥɶɧɚɹ 

 

ɋɜɟɪɥɢɬɶ 
ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɵ: 1, 2, 3, 4. 

H
A

A
S

 N
E

F
4
0
0
 

 
010 Ɍɨɤɚɪɧɨ-

ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɚɹ 

 

1. Ɍɨɱɢɬɶ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɵ: 1, 3. 
2. Ɍɨɱɢɬɶ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɵ: 2, 4. 

H
A

A
S

 N
E

F
4
0
0
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 

015 Ɍɨɤɚɪɧɨ-

ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɚɹ 

 

1. ɋɜɟɪɥɢɬɶ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ  
2. ɑɟɪɧɨɜɨɟ 
ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ  
3. ɑɢɫɬɨɜɨɟ 
ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɵ: 1, 2, 3. 

H
A

A
S

 N
E

F
4

0
0
 

 
020 Ɍɨɤɚɪɧɨ-

ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɚɹ 

 

1. ɉɨɞɪɟɡɚɬɶ ɬɨɪɰɵ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɵ: 1, 2. 
2. Ɍɨɱɢɬɶ ɤɚɧɚɜɤɭ 
ɩɨɞ ɜɵɯɨɞ 
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɪɭɝɚ. 

H
A

A
S

 N
E

F
4
0
0

 

 
025 

Ɍɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

 

1. Ɂɚɤɚɥɢɬɶ ɞɨ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ HRC 

61...63. Ʉ
ɗ
ɉ

 1
35

/1
25

0 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 

030 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 

 

ɒɥɢɮɨɜɚɬɶ ɬɨɪɰɵ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪ 1. 

ɉ
ɥɨ

ɫɤ
ɨɲ

ɥɢ
ɮɨ

ɜɚ
ɥɶ

ɧɵ
ɣ 

ɫɬ
ɚɧ

ɨɤ
 

H
F

S
 4

0
8

0
B

 C
 

 
035 ȼɧɭɬɪɢɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 

 

ɒɥɢɮɨɜɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɵ: 1, 2. 

Ʉ
ɪɭ

ɝɥ
ɨɲ

ɥɢ
ɮɨ

ɜɚ
ɥɶ

ɧɵ
ɣ 

ɫɬ
ɚɧ

ɨɤ
 ɫ

 ɑ
ɉ

ɍ
 

ɒ
Ʉ

32
4.

3 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 

040 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 

 

ɒɥɢɮɨɜɚɬɶ ɧɚɪɭɠɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɵ: 1, 2, 3. 

ɉ
ɥɨ

ɫɤ
ɨɲ

ɥɢ
ɮɨ

ɜɚ
ɥɶ

ɧɵ
ɣ 

ɫɬ
ɚɧ

ɨɤ
 

H
F

S
 4

0
8

0
B

 C
 

 
045 Ɍɨɤɚɪɧɚɹ 

 

ɉɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

Ɍ1
5Ʉ

6 
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3.2.3Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɟɡɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɩɭɫɤɚ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ              

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 10 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤ
ɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  

ɗɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɪɢɩɭɫɤɚ, 

ɦɦ 

Ɋɚɫɱɟɬɧ
ɵɣ 

ɩɪɢɩɭɫɤ      , 

ɦɤɦ 

Ɋɚɫɱɟɬ
ɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ   , ɦɦ 

Ⱦɨɩ
ɭɫɤɢ 
δ, 

ɦɤɦ 

ɉɪɟɞɟɥɶ
ɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ, 
ɦɦ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ, 
ɦɤɦ        ξ                       

ɋɜɟɪɥɟɧɢɟ 5
0
 

7
0
 

5
0
 

0
  

1
0

,8
5
4
 

1
6
0
 

1
0

,8
5
4
 

1
1

,0
1
4
 

  

ɑɟɪɧɨɜɨɟ 
ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 5

0
 

5
0
 

5
 

0
 

2ɯ
17

0 

1
1

,1
9
4
 

9
0
 

1
1

,1
9
4
 

1
1

,2
8
4
 

3
4
0
 

4
3
0
 

ɑɢɫɬɨɜɨɟ 
ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 2

5
 

2
5
 

2
 

0
 

2ɯ
10

2 

1
1

,3
9
8

 

3
9
 

1
1

,3
9
8

 

1
1

,4
3
7

 

2
0
4
 

2
4
3
 

Ɍɨɧɤɨɟ 
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ 

1
 

1
   

2ɯ
51

 

1
1

,5
0
0
 

1
8
 

1
1

,5
0
0
 

1
1

,5
1
8
 

1
0
2
 

1
2
0
 

Ɋɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 – Ɋɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ  

№ 
Ɉɩɟɪɚɰɢɹ/ 
ɩɟɪɟɯɨɞ 

ɂɧɫɬɪɭɦɟ
ɧɬ 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɪɟɡɚɧɢɹ, 
ɦ/ɦɢɧ 

ɉɨɞɚɱɚ 
ɧɚ ɡɭɛ, 
ɦɦ/ɡɭɛ 

Ɇɨɳɧɨɫ
ɬɶ, ɤȼɬ 

1 

ɋɜɟɪɥɢɬɶ 
ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɵɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 3 ɦɦ 

 

860.1-

0320-

016A1-

PM 4234 

 

 121 0,1 0,674 

2 

ɋɜɟɪɥɢɬɶ 
ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɵɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 7 ɦɦ 

860.1-

0750-

028A1-

PM 4234  

180 0,22 4 

http://www.sandvik.coromant.com/ru-RU/products/Pages/productdetails.aspx?c=860.1-0320-016A1-PM%204234&unitsystem=Metric
http://www.sandvik.coromant.com/ru-RU/products/Pages/productdetails.aspx?c=860.1-0320-016A1-PM%204234&unitsystem=Metric
http://www.sandvik.coromant.com/ru-RU/products/Pages/productdetails.aspx?c=860.1-0320-016A1-PM%204234&unitsystem=Metric
http://www.sandvik.coromant.com/ru-RU/products/Pages/productdetails.aspx?c=860.1-0320-016A1-PM%204234&unitsystem=Metric
http://www.sandvik.coromant.com/ru-RU/products/Pages/productdetails.aspx?c=860.1-0320-016A1-PM%204234&unitsystem=Metric
http://www.sandvik.coromant.com/ru-RU/products/Pages/productdetails.aspx?c=860.1-0320-016A1-PM%204234&unitsystem=Metric
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɚ 11 

№ 
Ɉɩɟɪɚɰɢɹ/ 
ɩɟɪɟɯɨɞ 

ɂɧɫɬɪ
ɭɦɟɧɬ 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɪɟɡɚɧɢɹ, 
ɦ/ɦɢɧ 

ɉɨɞɚɱɚ 
ɧɚ ɡɭɛ, 
ɦɦ/ɡɭɛ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɪɟɡɚɧɢɹ, 

ɦɦ 

Ɇɨɳ
ɧɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ 

3 

Ɍɨɱɢɬɶ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢ
ɱɟɫɤɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫ
ɬɶ 

 

DCLN

R 

1616H 

09 

 

 

156 0,3 2 3,5 

4 

ɋɜɟɪɥɢɬɶ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 
10,9 ɦɦ 

870-

1050-

7L16-

10  

110 0,14 - 2,86 

5 

ɑɟɪɧɨɜɨɟ/ 

ɱɢɫɬɨɜɨɟ 
ɪɚɫɬɚɱɢɜɚ

ɧɢɟ 

MGSI

R 08-

06W  

58 0,06 0,15/0,1 0,54 

6 
ɉɨɞɪɟɡɤɚ 
ɬɨɪɰɟɜ 

DCK

NR 

2020K 

12  

406 0,207 1,5 5,36 

3.2.4 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɪɢɰɵ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 12 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɚ, 
ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɯɨɞɨɜ 
ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɭɡɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 – ȼɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɪɢɰɵ 

№ Ɉɩɟɪɚɰɢɹ/ɩɟɪɟɯɨɞ ȼɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɢɧ 

1 ɋɜɟɪɥɢɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 3 ɦɦ 0,25*2 

2 ɋɜɟɪɥɢɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 7 ɦɦ 0,3*2 

3 Ɍɨɱɢɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 2,1 

4 ɋɜɟɪɥɢɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 10,9 ɦɦ 0,3 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɚ 12 

№ Ɉɩɟɪɚɰɢɹ/ɩɟɪɟɯɨɞ ȼɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɢɧ 

5 ɑɟɪɧɨɜɨɟ/ ɱɢɫɬɨɜɨɟ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ 0,3 

6 ɉɨɞɪɟɡɤɚ ɬɨɪɰɟɜ 0,3 

7 ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɬɨɪɰɟɜ 0,5*2 

8 ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 1 

9 ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 4 

 ɂɬɨɝɨ 4,1 

Ɍɨɝɞɚ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɚ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ: 
 ɰɚ           

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɟɧɹ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 ɜ=        ɦɢɧ 

ɇɨɪɦɵ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

Ɍɲɬ =         6   0,8 )   ( 1   
                   ɦɢɧ 
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3.2.5 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸщɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɪɢɰɵ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 22-25 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ 
ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 22 – 010 ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɚɹ (ɬɨɱɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 23 -  015 ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɚɹ (ɫɜɟɪɥɟɧɢɟ) 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 24 – 015 ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɚɹ (ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 25  - 020 ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɚɹ (ɩɨɞɪɟɡɤɚ ɬɨɪɰɚ) 
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3.3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ 

3.3.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɯɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɭɚɧɫɨɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɪɨɲɤɭ ɢ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. ɇɢɠɧɢɣ ɩɭɚɧɫɨɧ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ ɮɨɪɦɭɸɳɭɸ 
ɤɚɦɟɪɭ ɦɚɬɪɢɰɵ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɟ. ɇɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɲɟɣɤɚ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɲɥɢɮɭɟɦɨɣ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɛɭɪɬ 
ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɟ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨ IT7 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɦ 
ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ ɒɐɐ-I; Ʉɨɧɬɪɨɥɶ  ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɦ; Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɬɨɪɰɟɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɨɩɪɚɜɤɟ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɢɬɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

ɉɭɚɧɫɨɧɵ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɭɬɤɚ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɏ12Ɇ ɫ 

ɡɚɤɚɥɤɨɣ ɞɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 56-58 HRC. ȼɟɪɯɧɢɣ ɢ ɧɢɠɧɢɣ ɩɭɚɧɫɨɧɵ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɟɡɚɧɢɟɦ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɡɚɤɚɥɤɟ, ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɸ ɢ ɩɨɥɢɪɭɟɬɫɹ. Ɂɚɬɟɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ 
ɪɚɡɪɟɡɚɸɬ ɧɚ ɞɜɚ ɩɭɚɧɫɨɧɚ, ɲɥɢɮɭɸɬ ɬɨɪɰɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ. 
Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɨɢɯ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɫɧɨɫɬɶ 
ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 
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3.3.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 13 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 13  - ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ 

ɇɨɦɟɪ ɢ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ 
(ɨɩɟɪɚɰɢɢ) Ɉ

ɛɨ
ɪɭ

ɞɨ
ɜɚ

ɧɢ
ɟ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɫɤɢɡ 

005 Ɍɨɤɚɪɧɨ-

ɰɟɧɬɪɨɜɚɥɶɧɚɹ 

 

ɋɜɟɪɥɢɬɶ 
ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

H
A

A
S

 N
E

F
4
0
0
 

 
010 Ɍɨɤɚɪɧɨ-

ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɚɹ 

 

Ɍɨɱɢɬɶ ɧɚɪɭɠɧɭɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɵ: 1, 2, … 8. 

H
A

A
S

 N
E

F
4
0
0
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 

ɇɨɦɟɪ ɢ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ (ɨɩɟɪɚɰɢɢ) Ɉ
ɛɨ

ɪɭ
ɞɨ

ɜɚ
ɧɢ

ɟ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɫɤɢɡ 

015 Ɉɬɪɟɡɧɚɹ 

 

Ɋɚɡɪɟɡɚɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ 
ɧɚ ɞɜɚ ɩɭɚɧɫɨɧɚ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ 
1 ɢ 2. 

H
A

A
S

 N
E

F
4
0
0

 

 
020 Ɍɨɤɚɪɧɨ-

ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɚɹ 

 

Ɍɨɱɢɬɶ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜ 
ɩɭɚɧɫɨɧɚɯ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ 
ɪɚɡɦɟɪɵ: 1-3. 

H
A

A
S

 N
E

F
4
0
0
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ Ɍɚɛɥɢɰɚ 13 

ɇɨɦɟɪ ɢ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɟɪɟɯɨɞɚ (ɨɩɟɪɚɰɢɢ) Ɉ
ɛɨ

ɪɭ
ɞɨ

ɜɚ
ɧɢ

ɟ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɫɤɢɡ 

025 Ɍɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

 

Ɂɚɤɚɥɢɬɶ ɞɨ 56…58 
HRC 

Ʉ
ɗ
ɉ

 
1

3
5
/1

2
5

0
 

 

030 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ  
 

ɒɥɢɮɨɜɚɬɶ 
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɭɚɧɫɨɧɟ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ 
1, 2, 3, 4. 

 

 

 

 

 

ɒɥɢɮɨɜɚɬɶ 
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɭɚɧɫɨɧɟ, 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɹ ɪɚɡɦɟɪɵ 
1, 2, 3. 

Ʉ
ɪɭ

ɝɥ
ɨɲ

ɥɢ
ɮɨ

ɜɚ
ɥɶ

ɧɵ
ɣ 

ɫɬ
ɚɧ

ɨɤ
 ɫ

 ɑ
ɉ

ɍ
 ɒ

Ʉ
32

4.
3 

 

 

 
035 Ɍɨɤɚɪɧɨ-

ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɚɹ 

 

ɉɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɨɫɬɢ 
ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ 

Ɍ1
5Ʉ

6 
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3.3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 14 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 14 – Ɋɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ  

№ 
Ɉɩɟɪɚɰɢɹ/ 
ɩɟɪɟɯɨɞ 

ɂɧɫɬɪ
ɭɦɟɧɬ 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɪɟɡɚɧɢɹ, 
ɦ/ɦɢɧ 

ɉɨɞɚɱɚ 
ɧɚ ɡɭɛ, 
ɦɦ/ɡɭɛ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ 
ɪɟɡɚɧɢɹ, 

ɦɦ 

Ɇɨɳ
ɧɨɫɬɶ, 
ɤȼɬ 

1 

ɋɜɟɪɥɢɬɶ 
ɰɟɧɬɪɨɜɨɱ

ɧɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 

3 ɦɦ 

 

860.1-

0320-

016A1

-PM 

4234 

 

 
121 0,1 0,674  

2 

ɋɜɟɪɥɢɬɶ 
ɰɟɧɬɪɨɜɨɱ

ɧɵɟ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 

7 ɦɦ 

860.1-

0750-

028A1

-PM 

4234 

 
180 0,22 4 3,5 

3 
ɑɟɪɧɨɜɨɟ 
ɬɨɱɟɧɢɟ 

MGSI

R 08-

06W  

58 0,06 0,15/0,1 0,54 

 

http://www.sandvik.coromant.com/ru-RU/products/Pages/productdetails.aspx?c=860.1-0320-016A1-PM%204234&unitsystem=Metric
http://www.sandvik.coromant.com/ru-RU/products/Pages/productdetails.aspx?c=860.1-0320-016A1-PM%204234&unitsystem=Metric
http://www.sandvik.coromant.com/ru-RU/products/Pages/productdetails.aspx?c=860.1-0320-016A1-PM%204234&unitsystem=Metric
http://www.sandvik.coromant.com/ru-RU/products/Pages/productdetails.aspx?c=860.1-0320-016A1-PM%204234&unitsystem=Metric
http://www.sandvik.coromant.com/ru-RU/products/Pages/productdetails.aspx?c=860.1-0320-016A1-PM%204234&unitsystem=Metric
http://www.sandvik.coromant.com/ru-RU/products/Pages/productdetails.aspx?c=860.1-0320-016A1-PM%204234&unitsystem=Metric
http://www.sandvik.coromant.com/ru-RU/products/Pages/productdetails.aspx?c=860.1-0320-016A1-PM%204234&unitsystem=Metric
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3.3.4 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ15 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɚ, 
ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɯɨɞɨɜ 
ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɭɡɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 15 – ȼɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ 

№ Ɉɩɟɪɚɰɢɹ/ɩɟɪɟɯɨɞ ȼɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɢɧ 

1 ɋɜɟɪɥɢɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 3 ɦɦ 0,25*2 

2 ɋɜɟɪɥɢɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 7 ɦɦ 0,3*2 

3  Ɍɨɱɢɬɶ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 2,3 

4 ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ 2 

5 Ɋɚɡɪɟɡɤɚ 0,3 

6 ɒɥɢɮɨɜɚɬɶ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɜ ɩɭɚɧɫɨɧɟ 2,3+1,5 

Ɍɨɝɞɚ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɤɚ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ: 
 ɰɚ          

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɟɧɹ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
 ɜ=        ɦɢɧ 

ɇɨɪɦɵ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

Ɍɲɬ =        6   0,8 )   ( 1   
                  ɦɢɧ 
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3.3.5 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸщɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 26-27 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ 
ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 – 010 ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɚɹ (ɬɨɱɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 27 – 020 ɨɬɪɟɡɧɚɹ 
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3.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɛɨɪɤɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɪɟɫɫɵ ɞɥɹ 
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ 
ɠɟɫɬɤɢɯ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɚɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɫɫɵ ɞɥɹ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɡɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ 
ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɫɬɚɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɤɚɬɚ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɮɨɪɦɨɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜ. Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 28 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ 
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3.4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ  ɮɨɪɦɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɚɤɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ,  , ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 19.          (19) 

ɝɞɟ,      - ɝɨɞɨɜɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɢ ɞɜɭɯɫɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ      - 4000 ɱɚɫ./ɝɨɞ; 

           - ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɲɬ./ɝɨɞ.                                 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ    , ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɬɚɤɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ; ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ). 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. Ɂɞɟɫɶ, ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɦɟɫɬ    ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 20.            (20) 

ɝɞɟ,        - ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ  ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ, ɬ.ɟ. ɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢɥɢ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɦɢɧ/ɲɬ; 
            - ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ (ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɢɡɞɟɥɢɟ      );   - ɬɚɤɬ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɦɢɧ/ɲɬ.                                  

Ɍɢɩ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ    , ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 21.           (21) 

ɝɞɟ,    - ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ (ɜɟɪɫɬɚɤɨɜ, ɫɬɟɧɞɨɜ, ɩɨɡɢɰɢɣ 
ɢɥɢ ɟɞɢɧɢɰ ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ). 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ    . 



65 

 

                       
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 19 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɬɢɩɭ ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

3.4.2 Аɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɭɡɥɚ 

ɋɛɨɪɨɱɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ ɪɚɫɱɥɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɟ 

ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ; 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɛɚɡɨɜɭɸ ɫɨɫɬɚɜɧɭɸ 
ɱɚɫɬɶ (ɧɢɠɧɹɹ ɩɥɢɬɚ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ; 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ (ɧɢɠɧɹɹ ɩɥɢɬɚ) ɭɞɨɛɧɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɫɛɨɪɤɢ (ɜ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɢ, ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɬɨɥɟ, ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɢ ɩɪ.). Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɛɨɪɤɭ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ; 

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɧɢɠɧɟɣ ɩɥɢɬɵ) ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɛɚɡ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ; 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ: 
1) ɨɛɳɟɣ ɫɛɨɪɤɨɣ ɛɟɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ ɫɛɨɪɨɤ 

ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ; 
2) ɭɞɨɛɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɦɟɫɬɚɦ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬ; 
3) ɥɟɝɤɨɫɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫ ɦɚɥɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ; 
4) ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɬɚɤɟɥɚɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ. 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɟɫɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜɧɵɯɱɚɫɬɟɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɢ ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ ɬɨɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ; 

ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɚ, 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɬɨɱɟɱɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɢ ɞɪ.). 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ   , ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 22. 
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(22) 

ɝɞɟ,     - ɡɧɚɱɟɧɢɟ i-ɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ; 
            - ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ i–ɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ, 

ɞɥɹ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 16 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 16 – Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɮɨɪɦɭɥɵ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɨɪɦɭɥ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ     - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɱɢɫɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ 

              
   – ɱɢɫɥɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ 

ɫɛɨɪɤɟ,       

                        - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ 
           

  – ɱɢɫɥɨ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ 

Ⱦɟɬɚɥɟɣ,      

                    

     - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 

            

     - ɱɢɫɥɨ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ,        

                    

    - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ 

          

    - ɱɢɫɥɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɧɨɣ  

ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ,        

              

   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ 

        

   - ɱɢɫɥɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ 

ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ,      

                 

   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɱɢɫɥɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

          

   -ɱɢɫɥɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

(ɫɬɨɪɨɧ) ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 
ɞɜɢɠɟɧɢɣ 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɰɟɧɤɟ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɚɹ. 

3.4.3 Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɯɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɲɬɚɦɩɵ ɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 
ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɨɫɦɨɬɪɭ, ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ ɪɚɛɨɱɢɦɢ 
ɱɚɫɬɹɦɢ, ɞɨɛɢɜɚɹɫɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢɯ ɱɟɪɬɟɠɭ ɲɬɚɦɩɚ; 

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɫɬɪɨɝɨɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɲɬɚɦɩɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɩɥɢɬ; 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɥɚɜɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɫɟɯ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɩɟɪɟɤɨɫɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɚɟɞɚɧɢɹ ɢ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɴɟɦɧɨ-

ɭɞɚɥɹɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɨɪɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɛɟɢɯ ɩɥɢɬ ɛɵɥɢ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɥɢ 0,08 ɦɦ; 

ɇɭɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɡɚɢɦɧɭɸ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
(ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɪɨɮɢɥɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ). Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɭɳɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 
ɭɤɥɨɧ ɷɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɨ 0,04 ɦɦ, ɧɨ ɧɢ ɜ ɤɨɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɩɪɹɦɨɣ ɤɨɧɭɫ; 

Ɉɫɢ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɩɥɢɬ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɯɟɦɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɥɢɬ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɥɢɬ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɟɣ ɫɚɦɢɯ ɤɨɥɨɧɧ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɧɢɠɟ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 29) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɭɪɨɜɧɟɦ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɤɥɚɞɭɬ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɧɢɦɚɬɶ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 29 – ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 30 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɟɣ ɤɨɥɨɧɧ. ɇɟɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ    ɢ     ɢɥɢ    ɢ     ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɟ   1 ɢ   ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɦɟɪ ɞɥɢɧɵ, ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ, ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 30 – ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɧɢɠɟ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 31) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɥɢɬ. 
ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ ɨɩɪɚɜɤɢ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ.[8] 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 31 – ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɢ 

ɋɚɦɵɦ ɩɪɨɫɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɚɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɰɟɯɚ. Ⱦɨ ɜɵɩɭɫɤɚ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɟɯ ɨɫɧɚɫɬɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɩɭɬɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɩɟɱɚɬɤɚ ɢɥɢ ɨɬɥɢɜɤɢ ɢɡ ɥɟɝɤɨ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɢɥɢ ɥɟɝɤɨɩɥɚɜɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɟ ɨɩɵɬɧɵɦ ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɦ 
ɲɬɚɦɩɨɜ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɥɟɫɚɪɹ, ɫɨɛɪɚɜɲɟɝɨ ɨɫɧɚɫɬɤɭ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɲɬɚɦɩ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɈɌɄ) ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 
ɧɚ ɧɟɦ ɩɪɨɛɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ. ɈɌɄ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 
ɲɬɚɦɩɚ; ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɚɫɩɨɪɬ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɪɚɫɤɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɟɯ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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3.4.4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɛɨɪɤɢ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 32 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 32 – ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɭɚɧɫɨɧɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɦɟɬɨɞ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɨɩɭɫɬɢɬɶ ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɥɢɬɭ ɜ ɦɚɬɪɢɰɭ ɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɡɚɤɪɭɬɢɬɶ ɛɨɥɬɵ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 17. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 – ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

№ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ȼɪɟɦɹ, ɦɢɧ 

1.  
Ɉɛɞɭɬɶ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɨɩɚɦɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɧɢɠɧɸɸ ɩɥɢɬɭ 8 ɧɚ ɫɬɨɥ 

0,14+0,08+0,5+0,2 

2.  Ɉɛɞɭɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 7 ɧɚ ɩɥɢɬɭ 0,08+0,04 

3.  Ɉɛɞɭɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɭɚɧɫɨɧ 3 0,08+0,07 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 17 

4.  
Ɉɛɞɭɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɩɭɚɧɫɨɧ 3 ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ 
6 

0,08+0,07 

5.  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 4 ɲɬɢɮɬɚ 18  0,41*4 

6.  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɡɚɜɟɪɬɟɬɶ 6 ɜɢɧɬɚ 18  0,03+0,04+0,05+0,41*6 

7.  Ɉɛɞɭɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 4 ɤɨɥɨɧɧɵ 5 (0,07+0,07)*4 

8.  ȼɫɬɚɜɢɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ 1 ɜ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɥɢɬɭ 10 0,29 

9.  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɭ 11 ɧɚ ɦɚɬɪɢɰɭ 1 0,15 

10.  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɡɚɜɟɪɬɟɬɶ 4 ɜɢɧɬɚ 14  0,03+0,04+0,05+0,35*4 

11.  
Ɉɛɞɭɬɶ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɨɩɚɦɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɥɢɬɭ 10 ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ 5 

0,14+0,08+0,75+0,2 

12.  Ɉɛɞɭɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɢɬɚɬɟɥɶ 14 ɧɚ ɩɥɢɬɭ 3 0,07+0,1 

13.  ȼɤɪɭɬɢɬɶ 4 ɜɬɭɥɤɢ 4 ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɥɢɬɭ 9 0,33*4 

14.  
Ɉɛɞɭɬɶ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɨɩɚɦɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɥɢɬɭ 9 ɧɚ ɤɨɥɨɧɧɵ 5 

0,14+0,08+0,75+0,6 

15.  
Ɉɛɞɭɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɭɚɧɫɨɧ 2 ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 
7 

0,07+0,07 

16.  
Ɉɛɞɭɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɭɚɧɫɨɧ 
ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ 6 

0,07+0,07 

17.  
ɍɫɬɚɧɨɜɢɜ ɩɭɚɧɫɨɧɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ 6 ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɩɭɚɧɫɨɧɨɦ 
2 ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ 7 ɤ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɥɢɬɟ 9 

0,1 

18.  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 4 ɲɬɢɮɬɚ 17 0,41*4 

19.  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɡɚɜɟɪɬɟɬɶ 6 ɜɢɧɬɚ 15 0,03+0,04+0,05+0,38*6 

20.  ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɯɨɞɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɥɢɬɵ 0,25 

 Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ 15 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 33 – 3D – ɦɨɞɟɥɶ ɫɛɨɪɤɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ 



73 

 

3.4.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɛɨɬɚɸщɢɯ 

ɉɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɨɛɳɟɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɛɨɪɤɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ 
ɭɬɨɱɧɹɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ     - ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ  ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ     ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 20 ɢ 23.          

(23)  

ɝɞɟ,     - ɨɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɜ ɫɟɤ; 

          - ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɨɪɤɢ.  ɫɪ   ɨɛ            ɦɢɧ ɲɬ                                ɲɬ 

ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ 
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3.5 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ ɮɪɟɡ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

 ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɵɪɶɹ; 
 ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ; 
 ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ; 
 ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ; 
 ɫɩɟɤɚɧɢɟ; 
 ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɧɢɠɟ 

(Ɋɢɫɭɧɨɤ 1). 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. Ɋɚɫɩɚɤɨɜɚɬɶ ɬɚɪɭ ɫ ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɨɤɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ. 
ɉɟɪɟɫɵɩɚɬɶ ɩɨɪɨɲɤɢ ɢɡ ɬɚɪɵ ɜ ɛɚɱɤɢ. 

ɂɡ ɛɚɱɤɨɜ ɩɨɪɨɲɨɤ ɩɟɪɟɫɵɩɚɬɶ ɧɚ ɫɟɬɤɭ ɜɢɛɪɨɫɢɬɚ ɫɨɜɤɨɦ. ɉɪɨɫɟɹɬɶ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɦɟɫɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ, ɩɨɪɰɢɹɦɢ. ɉɪɨɫɟɹɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨɪɨɲɤɚ 
ɩɟɪɟɫɵɩɚɬɶ ɜ ɛɚɱɤɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɚɪɤɢ ɩɨɪɨɲɤɚ. ɇɟ ɩɪɨɫɟɹɜɲɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢɰɵ, 
ɢɧɨɪɨɞɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɨɛɪɚɬɶ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɟɬɤɢ ɢ ɩɟɪɟɫɵɩɚɬɶ ɜ ɛɚɱɨɤ ɞɥɹ 
ɨɬɫɟɜɨɜ. 

Ɋɚɡɦɨɥ. ȼɡɜɟɫɢɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɦɟɫɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɤɚɪɬɨɱɤɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɡɜɟɫɢɬɶ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ ɲɚɪɵ Ø5 - Ø12 ɦɦ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 
26 ɤɝ (ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɚɪɚɛɚɧ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 34 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɬɜɟɪɞɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ  
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Ɂɚɝɪɭɡɢɬɶ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧ ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɦɟɫɢ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ 
ɲɚɪɵ. Ɂɚɥɢɬɶ ɜ ɛɚɪɚɛɚɧ ɦɟɥɶɧɢɩɵ ɫ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦɢ ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ ɢ ɲɚɪɚɦɢ 
ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 0,25 ɥɢɬɪɨɜ ɧɚ 1 ɤɝ ɫɦɟɫɢ). ɉɟɪɟɦɟɲɚɬɶ ɥɨɩɚɬɨɱɤɨɣ 
ɜɪɭɱɧɭɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3-5 ɦɢɧɭɬ ɞɨ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
Ɂɚɤɪɵɬɶ ɛɚɪɚɛɚɧ ɦɟɥɶɧɢɩɵ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɬɹɧɭɬɶ ɜɢɧɬɨɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɛɚɪɚɛɚɧɵ ɧɚ ɜɚɥɤɢ ɦɟɥɶɧɢɰɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɥɶɮɟɪɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɡɦɨɥ ɫɦɟɫɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 24 – 48 ɱɚɫɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɦɚɪɤɢ ɫɦɟɫɢ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɭɯɨɣ ɪɚɡɦɨɥ (ɛɟɡ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɫɩɢɪɬɚ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1-2 ɱɚɫɚ. 

ɋɭɲɤɚ ɫɦɟɫɟɣ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɢ ɫɧɹɬɶ ɛɚɪɚɛɚɧɵ ɫ ɜɚɥɤɨɜ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɫɬɨɥ, ɨɬɤɪɵɬɶ ɤɪɵɲɤɭ, ɩɟɪɟɥɢɬɶ ɫɦɟɫɶ ɱɟɪɟɡ ɪɟɲɟɬɨ ɜ ɛɚɱɤɢ 
ɥɢɛɨ ɜ ɥɨɞɨɱɤɢ. 

Ɍɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ ɲɚɪɵ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɪɟɲɟɬɚ ɜ ɩɨɞɞɨɧ. ɀɢɞɤɚɹ ɫɦɟɫɶ ɜ 
ɥɨɞɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɢɫɰɢɥɥɹɬɨɪ (ɪɟɬɨɪɬɭ ɜɵɩɚɪɧɭɸ). 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɭɲɤɭ ɫɦɟɫɢ ɫ ɨɬɝɨɧɤɨɣ ɫɩɢɪɬɚ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɟɝɨ ɜ ɠɢɞɤɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɜɧɭɬɪɢ ɞɢɫɰɢɥɥɹɬɨɪɚ ɞɨ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɥɨɞɨɱɤɢ ɜɵɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɞɨɡɢɪɨɜɨɱɧɵɣ 
ɫɬɨɥ, ɝɞɟ ɫɦɟɫɶ ɩɟɪɟɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ ɛɚɱɤɢ. 

ɉɪɨɫɟɜ. Ɉɯɥɚɠɞɟɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɩɪɨɫɟɢɜɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɤɭ ɜɢɛɪɨɫɢɬɚ ɢ ɩɨ 
ɦɟɪɟ ɩɪɨɫɟɜɚ ɫɫɵɩɚɸɬɫɹ ɜ ɦɚɪɤɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɬɚɪɭ - ɛɚɱɤɢ ɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɩɨ 
ɫɬɟɥɥɚɠɚɦ. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ. ɋɦɟɫɶ, ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɟё ɤɥɟɣɤɨɫɬɢ ɢ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɲɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ (7 – 9%) ɢɥɢ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɹ ɉɗȽ-115. 

Ɂɚɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɫ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ. ɉɨɪɰɢɸ ɫɦɟɫɢ ɦɚɫɫɨɣ 15 ɤɝ 
ɡɚɫɵɩɚɸɬ ɜ ɨɤɧɨ ɨɞɧɨɹɪɭɫɧɨɝɨ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ, ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɵɲɤɨɣ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ ɢ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɦɟɲɚɥɤɢ. ɉɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɚɩɟɥɶɧɢɰɵ, ɥɢɛɨ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɜ 
ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɡɚɥɢɜɚɸɬ 3-4 ɥɢɬɪɚ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɨɜɨɝɨ 
ɫɩɢɪɬɚ ɢɥɢ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɹ ɉɗȽ-115. 

ɉɨɫɥɟ (15-20) ɦɢɧɭɬ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɫɦɟɫɶ ɜɵɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɩɨɞɞɨɧɵ ɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ. ɋɭɲɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
80°ɋ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 1,5 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɫɦɟɫɢ. 

ȼɵɫɭɲɟɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɞɨ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  
Ƚɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɯɥɚɠɞɟɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɟɪɟɫɵɩɚɟɬɫɹ ɢɡ ɩɪɨɬɜɢɧɟɣ ɧɚ ɫɢɬɨ 

ɩɪɨɬɢɪɨɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ ɢ ɩɪɨɬɢɪɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɤɭ №032 (320 ɦɤɦ). 
Ƚɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɢɛɪɨɫɢɬɟ ɱɟɪɟɡ 
ɤɚɩɪɨɧɨɜɭɸ ɬɤɚɧɶɸ ɞɥɹ ɨɬɫɟɜɚ ɝɪɚɧɭɥ ɨɬ ɩɵɥɢ. 

ɉɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɩɪɟɫɫɚɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɚɯ (ɫɴɟɦɧɵɯ ɪɭɱɧɵɯ ɢɥɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ). ɋɦɟɫɶ ɜɡɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɫɚɯ 
ɢ ɡɚɫɵɩɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɬɪɢɰɭ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ. ɇɚɜɟɫɤɚ ɫɦɟɫɢ ɞɥɹ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ 
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ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɧɚɜɟɫɤɢ.  

ɋɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɟɪɟɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɫ 
ɩɨɞɥɨɠɤɨɣ ɢɡ ɱɟɪɧɨɣ ɤɨɩɢɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ, ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɥɨɬɤɢ. 
Ʌɨɬɤɢ ɫ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɩɟɤɚɧɢɟ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɫɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ ɭɫɚɞɤɨɣ 
(ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ). ɉɪɢ ɫɩɟɤɚɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ: 
ɜɵɝɨɪɚɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ 
ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɡɟɪɟɧ ɢ ɢɯ ɪɨɫɬ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɝɨɦɨɝɟɧɢɡɚɰɢɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɟ ɫɬɚɞɢɢ: 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɩɟɤɚɧɢɟ ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɩɟɱɢ ɋɇȼ-5,5/6ɂ2 ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɩɟɤɚɧɢɟ ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɩɟɱɚɯ ɋȽȼ-2,4/15ɂ1 
ɢɥɢ ɩɟɱɚɯ ɋɇȼ-1.5.4.1.5/18ɂ2. 

ɉɥɚɫɬɢɧɵ ɫ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɥɨɞɨɱɤɢ ɨɞɧɚ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɱɟɪɟɡ 
ɨɩɨɪɧɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ.  

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɩɟɤɚɧɢɟ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ (ɱɟɪɬ. № ɊɇɌ 
355, ɊɇɊ356) ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɩɟɱɢ ɋɇȼ-5,5/6ɂ2. 

Ɂɚɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ ɡɨɧɭ ɩɟɱɢ ɜɚɤɭɭɦɢɪɭɸɬ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɩɟɤɚɧɢɟ. 

ɋɩɟɤɚɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ 10-2
 ɦɦ.ɪɬ.ɫɬ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɤɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ - ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɦɟɫɢ ɢ 
ɜɵɠɢɝɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ. ɉɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɜɵɝɨɪɚɟɬ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 300-400°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɣ 1-1,5 ɱɚɫɨɜ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɱɢ 
ɜɵɛɪɚɧ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ, ɫɦ. ɝɪɚɮɢɤ (ɪɢɫ. 32). 

Ɋɟɠɢɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ: 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 1 ɫɬɚɞɢɢ -300°ɋ 

ɜɵɞɟɪɠɤɚ - 1 ɱɚɫ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 2 ɫɬɚɞɢɢ -550°ɋ 

ɜɵɞɟɪɠɤɚ - 1 ɱɚɫ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɩɟɱɢ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 1 ɫɬɚɞɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
100°ɋ/ɱɚɫ. Ɉɫɬɵɜɚɧɢɟ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 300°ɋ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɟɱɶɸ ɩɪɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ 
ɨɬɤɚɱɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 35 – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɩɟɤɚɧɢɹ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 35 – Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ 

ɉɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɟɱɢ ɞɨ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɧɢɦɚɸɬ 
ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɫ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɦɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɩɟɤɚɧɢɟ. 
ɋɩɟɤɚɧɢɟ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1420 °ɋ – 

1470 °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 1 ɱɚɫɚ ɜɚɤɭɭɦ -10
-2

 ɦɦ.ɪɬ.ɫɬ., Ɉɫɬɵɜɚɧɢɟ - ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɟɱɶɸ 
(Ɋɢɫɭɧɨɤ 36 – Ɋɟɠɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ). 
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* ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɦɚɪɤɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 36 – Ɋɟɠɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɟɤɚɧɢɹ 
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ɉɨɫɥɟ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɢɡ ɥɨɞɨɱɤɢ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɱɢɫɬɹɬɫɹ ɧɚ 
ɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ 
ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ-ɫɜɢɞɟɬɟɥɟɣ ( ɩɨ 8 ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɩɚɪɬɢɸ ɫɦɟɫɟɣ). 

ɂɡ ɨɬɨɛɪɚɧɵɯ ɩɪɨɛ ɩɪɟɫɫɭɸɬ ɲɬɚɛɢɤɢ ɬɢɩɚ "ȼ" ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɢɡɝɢɛ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɂɋɈ ISO/CD 3327; 

ɬɜёɪɞɨɫɬɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɂɋɈ ISO 3878; ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɫoɝɥɚɫɧɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɂɋɈ ISO/DIS 28079.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɲɬɚɛɢɤ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɢɝɥɨɣ ɫ ɬɨɪɰɚ (ɧɨɦɟɪ ɛɚɱɤɚ). ɉɨɫɥɟ 
ɲɬɚɛɢɤɨɜ ɩɪɨɛɵ ɢɡ ɜɫɟɯ ɛɚɱɤɨɜ ɭɫɪɟɞɧɹɸɬ ɢ ɩɪɟɫɫɭɸɬ 5 ɨɛɪɚɡɰɨɜ-ɫɜɢɞɟɬɟɥɟɣ. 

ɋɩɟɱɟɧɧɵɟ ɲɬɚɛɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ: - 35 1 ɦɦ: - 5±0,2ɦɦ; -

5±0,2ɦɦ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɂɋɈ4489, ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɨɛɪɚɡɰɚɯ-ɲɬɚɛɢɤɚɯ ɢɥɢ ɨɛɥɨɦɤɚɯ 
ɲɬɚɛɢɤɨɜ, ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɧɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ). 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ISO  ɧɚ 3-ɯ ɲɬɚɛɢɤɚɯ ɢɥɢ ɨɛɥɨɦɤɚɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨ ȼɢɤɤɟɪɫɭ ISO3878   ɧɚ 3-ɯ ɲɬɚɛɢɤɚɯ ɢɥɢ 
ɨɛɥɨɦɤɚɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɢɡɝɢɛ  ɩɨ ɂɋɈ ISO/CD 3327 ɧɚ 3 
ɲɥɢɮɨɜɚɧɧɵɯ ɲɬɚɛɢɤɚɯ. 

Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɩɥɚɜɚ ɜ ɢɡɥɨɦɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɛɟɡ 
ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɪɚɫɫɥɨɹ, ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɧɚɭɝɥɟɪɨɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɩɥɚɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɞɚɧɧɵɦ: 
ɧɚɥɢɱɢɟ - ɮɚɡɵ ɢ ɝɪɚɮɢɬɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɪ - ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ISO/CD 4499, ISO 4505. 

http://www.iso.org/iso/ru/home/store/catalogue_ics/catalogue_detail_ics.htm?ics1=77&ics2=160&ics3=&csnumber=10401
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4 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɞɟɥ 

ȼ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ: 

 ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ (ɩɭɚɧɫɨɧɵ); 
 ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; 

 ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɫɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢɩɭɫɤɚ. 

Ɂɚ ɫɱɟɬ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɷɤɨɧɨɦɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɦɟɧɧɵɟ ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ ɝɨɥɨɜɤɢ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɢɟ ɠɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɧɨ ɞɥɹ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɪɨɲɤɚ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɛɨɪɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɮɪɟɡɟɪɧɵɦɢ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ ɩɪɨɳɟ ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɢ ɞɟɲɟɜɥɟ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɢɦɟɪɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɪɟɡ ɪɚɡɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɭ) (Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ) ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɦ 
ɝɪɚɮɢɤ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 37 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ). Ⱦɥɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɦ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 18 – ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɮɪɟɡ (4-ɯ 
ɡɭɛɚɹ) 

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɟ 
ɮɪɟɡɵ (4000 ɪɭɛ. 
ɡɚ ɲɬ.), ɪɭɛ 

ɋɦɟɧɧɵɟ ɮɪɟɡɟɪɧɵɟ 
ɝɨɥɨɜɤɢ (2500 ɪɭɛ. 
ɡɚ ɲɬ.   10000 ɪɭɛ. - 
ɨɫɧɚɫɬɤɚ), ɪɭɛ 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ (500 
ɪɭɛ. ɡɚ ɲɬ.   25000 
ɪɭɛ. ɨɫɧɚɫɬɤɚ), ɪɭɛ 

1  ɨɫɧɚɫɬɤɚ 4000 2500 +10000=12500 500*4 +25000 =27000 

5 20000 22500 27500 

10 40000 35000 30000 

30 120000 85000 40000 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 37 – Ƚɪɚɮɢɤ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

 

ɂɡ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ: 

 ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜɵɝɨɞɧɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜ 
ɦɚɥɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ (ɟɞɢɧɢɱɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ), ɝɞɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɪɟɡ, ɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɯ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɨ 
ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɭ;  

 ɮɪɟɡɵ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɫɦɟɧɧɵɦɢ ɮɪɟɡɟɪɧɵɦɢ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɢ ɞɥɹ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɮɪɟɡ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦ); 

 ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫɨ ɫɦɟɧɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 
ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɟɧɹɬɶ ɜɫɟ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɲɟɞɲɢɟ 
ɢɡ ɫɬɪɨɹ, ɞɥɹ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɢɡ-ɡɚ ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɵ ɨɫɧɚɫɬɤɢ. 
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Ⱦɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɝɥɨɜ, ɤɚɧɚɜɨɤ, ɫɬɪɭɠɤɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ 
ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ15 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɲɥɢɮɨɜɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɨɦ ɩɪɭɬɤɟ. ɇɚ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ (ɚɥɦɚɡɧɵɯ 
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɝɨɜ), ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɧɨɫɢɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ  ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ  
ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ  ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɢɡ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɨɦ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɯɟɦɚ 
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ 
ɝɨɥɨɜɨɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɥɨɤɚ ɫɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɦɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɬɨɞ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɦɵɤɚɸɳɟɝɨ ɡɜɟɧɚ (ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ). 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 3D – ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ. Ɉɧɢ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɯɟɦɭ 
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ (ɧɢɠɧɹɹ ɩɥɢɬɚ, ɦɚɬɪɢɰɚ, ɩɭɚɧɫɨɧɵ). ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ, 
ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɟɡɚɧɢɹ, ɜɵɛɨɪɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɧɚ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɚɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
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