
   
  

  
«   » 

     
    

 
 
 
 

          
           
        _________ . .   
               
        «____» ___________ 2017 .  

 
 
 
 
 

  
 

09.03.02 —     
       

 
 
 
 
 
 
 

      __________   .  .      . .   
   ,   
 

          __________                                                        . .   
   ,   
 

        __________   , . .            . .  
                                          ,  

 
 
 
 
 
 

 2017 



       

«        

».    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ______________                           . .   
     ,  



М  я   РФ 

Ф      

 я 

«   » 

     

 

     : 

«        
» 

 .  13-15     

      

       

,        SHP ESRI, 

    GeoTIFF.      

:       

. 

  ,   ,   

        

,    —   

   ,  

 ,       . 

      . 

     .   ,  

    « »,   . . —  

. 

 

  

 « »          ____________          . .  
         



    
   

   
«   » 

 
     

    
 
 

 
  

_______ . .  
         
«____»  ______  2017 . 

 

 

 
    

    



    

 13-15 ,  09.03.02 «    

»,  09.03.02.05 «      

 » 

    «   

     » 

    № 2567/   01.03.2017. 

   . .     

   . 

   :     

   

  : 

- ; 

-  1.  ; 

-    1; 

-  2. ,    ; 

-    2; 

- ; 

-  ; 

-   ; 

-  .  . 

 
 
 
 
 
 
 
 

     ___________    . .  
 

 
     ___________    . .  

 



 

     

 09.03.02 «    »,  

09.03.02.05 «       

». 

       

 1. 

 1 —     

  
 

 
 

   

 
 

(   
 

) 
    

  
6.03–12.03       

  
 

13.03–19.03 
  

 
 

  
 

 
20.03–26.03 

  -
   

  
 
   

  

27.03–02.04 

 
    

 
 

   
   

 
03.04–09.04 

    
  

   
10.04–14.04 

    
   

 

   
15.04–19.04 

    
   

 

   
20.04–06.05 

    
   

 

  
 

07.05–24.05 
    

   
 

   
  

  
25.05–02.06 

   
   

 
03.06–15.06 

 , 
   

 

  
  

06.06 
    

  
 

 



  1 

  
 

 
 

   

 
 

(   
 

) 
  

20.06 
    

  
 

 

 

     ___________    . .  
 

 . 13-15     ___________    . .  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

     «   

     » 

 49   , 1 , 32 , 1 

, 18  , 7   . 

,  , -

,  , , 

 . 

  —      

     .  

: 

-     ; 

-       ; 

-     ; 

-       

   .  

    ,   

    ( , ,  

   ). 

  ,      

 . 

       

   :      

 .     . 

 

 



3 

 

 ....................................................................................................................... 4 

 1.   ..................................................................................... 7 

1.1     ......................................... 7 

1.2    .............................................................................. 8 

1.3      ................................................ 9 

1.4     .......................................... 10 

    1.4.1   « : » ..................... 11 

    1.4.2   «  » ................................. 12 

    1.4.3   « »   ................. 13 

1.5     .............................................. 14 

1.6      .................. 15 

1.7    ...................................................................................... 17 

1.8    1 .............................................................................................. 19 

 2. ,     .................................. 20 

2.1  MapSurfer ..................................................................................... 20 

2.2    ........................................................... 21 

2.3    .................................................................................... 26 

2.4     .................................................................................. 27 

2.5   .......................................................................................... 28 

2.6    ........................................................... 30 

2.7   ........................................................................................... 31 

2.8   .................................................................................................. 35 

2.9    2 .............................................................................................. 37 

 ................................................................................................................ 38 

  .................................................................................................. 39 

   ...................................................................... 41 

 .   .................................................................. 43 

 

 



4 

 

        , 

      

     -  . ,  

 ,      

 . 

       

 ,      

 .  ,      

     ( ),  

       ,  

       . 

 ,    

        

  -        

    . 

   -   

 ,      

     

     . 

       

      

    ,     

         

   .  ,   

,      

  ,       

.  



5 

     , 

          

 ,         

 .       

, -       

.    ,    

,         

   ,        

 ,     ,  

    . 

      ,  

      

 [1].      ,  

      . 

    ,     

 ,     .  

      -  ,   

,        .  

       

      

        

,   ,  ,    

,   ,   

  .     

    ( )     

       .   

   ,    

 ,       . .  

         



6 

   ,      

 . 

        

  ,    , 

   — ActiveMap [2]:   

      

       

(     ).    

        

       

  ,     

 [3]. 

         

    . 

      

 : 

-     ; 

-       ; 

-     ; 

-       

   .  

 

 

 

 

 

 



7 

 1.   

1.1     

      ( ),  

  ,    . -    

       

 .    ,   

  Open Geospatial Consortium (OGC)  1994 .  

 OGC   524     ,      

 .    ,  

,  ,    

. 

 OGC     ,  

, , ,  , , 

    . 

  OGC      

 ,       

  -   .   

OGC     .  

        

    ,  

.  

    :  

-     web map service; 

- -    web feature service; 

-    geography markup language. 

Web Map Service (WMS) —     

HTTP-        

       [4].  

WMS       , 



8 

 .    —      

 ,      . 

    ,    

  ,        

  . 

Web Feature Service (WFS) —   , 

         

      [5].  

    «  »  ,   

 WMS   ,   

       

. 

Geography Markup Language (GML) —    

 . GML       

   [6]. GML    

  ,       

   .  GML   : , 

     ,   

 . 

1.2    

 .        

.     ,     

   .       

      . 

     ,   

  .      

 :      , 

  . 



9 

 .      

    OGC,     

.      WMS, 

WMF  GML.  -          

 ,      .  

 .      

 .       

    ё     

 ( ) [7].  ,      

  ,      

        . 

 .    

     ,   

    ,    

 . 

1.3      

       

     ( )   

.      

  ,      

 .          

   ,    [8]. 

      .    , 

        

,     , ,   

       ,  

        .   

       

  .  ,     



10 

  , -       

     . 

        

  ,      

    ,   

  . -       

     . 

      

    ,  

 .     

     ,       

     . 

         

      

OG ,   WMS, WFS  GML.      

  ,       

. 

1.4     

        

   .   

  : 

-+ )« :) » (  ); 

 -+ )«  » (  ); 

-+ )« »   (     

). 

     : 

-+   OGC (WMS, WFS, GML); 

-+   ; 

-+       ; 



11 

-+    ; 

-+    ; 

-+      

. 

1.4.1   « : » 

 « »   1999 ,   

   . .    

 ,        

        

 . 

   « : »   

«1 : »,      

    ,   

  ,     , 

     ,   

,                 

«1 : »   [9].    

  : 

-+  ; 

-+ ; 

-+ ; 

-+ ; 

-+     . 

    .     

 -         

 .   -    

 ( )  - ,     

 .         

 ,     ,  



12 

 .        

      

  structured query language (SQL) , 

      . 

       

    SQL ,  

,        

    . 

       

                  

web- ,     .     

      - .  

,     ,  

      ,    

. 

1.4.2   «  » 

 « »   2001     

   ,  ,  

« ». ,   ,    1991 .  

   .     . . 

    ,   

 «  ».       

 ,    ,  

  ,   , 

    ,     

,    ,  

     /GPS  

       



13 

 [10].      

       Microsoft. 

   ,    

.     .    

    .    

    ,   

      ,  

         

  . 

   ,   

    .     

 ,  ,   . 

        

 WMS  WFS. 

1.4.3   « »   

              

 PostGIS.   ,   WFS  WMS,  

  /   .         

        

 . 

     .   

         

PostGIS.        

«  ».     ё , 

 ,       

.  

    «  »  

       PostGIS. 

  , , ,  



14 

  .     

     ,   

 ( , ,  ),  

 (  , SQL ),  

  ( ,  Microsoft Office  . .),  

  ,      

   . 

1.5     

 « : »  ,     

 ,    «1 : ».  

    :   , 

 ,              

«1 : »      ,      

  .        

      «1 : »,    

 «  »  « »  ,   

       -  .  

   « : »    

WMS, WFS  GML  OG ,     

           

.    «  »    

 :      , 

    ,     

  .      

   WMS    .  WFS  

   ,   

      -

.       



15 

        

  . 

 ,   « »    

  (   2008 ),       

        

 ,     

    ,     

  .     

         

   ,     

,         

 . 

 «  »   Microsoft Internet Information 

Services (IIS) 6.0  ,     Microsoft NET Framework 3.5, 

          

  Windows.    « » (  

2005)  Linux,         

      Windows.  « » 

  ,  web- ,    

        

,      . 

1.6      

     

   SADT-  [11],    1.1  1.2.  

,      ,   

 .  

 

 



16 

,   ,    

: 

-   (      

 ); 

-      . 

 

 1.1 —   «   

» 

     , 

       .  

 ,     MapAdmin [12]. 

  ,     

     ,       

MapSurfer,         

 . 



17 

 

 1.2 —   «   

» 

       

  .  «   

 »  «   »  , 

 ,        

        . 

1.7    

      

      

. 

     

,       

    . 



18 

      

  : 

-      ; 

-    (    

   ); 

-     . 

      web-

,       web-   

. 

      

     : 

-  (    ); 

-     . 

      

 . 

     : 

-     .shp; 

-     .prj; 

-     .dbf; 

-     .shx; 

-      

; 

-      

; 

-      ; 

-      ; 

-     ; 

-     . 

 



19 

1.8    1 

      

     

 ,   « : », 

«  », « »  .  

,            

 .      

  WMS, WFS  GML  OG ,  

      . 

    web- , 

       

.       

 ,    , 

   ,   

 . 

     . 

  ,  ,       

  .    ,    

      

. 

 

 

 

 

 

 

 



20 

 2. ,     

  2.1  MapSurfer 

 MapSurfer    

 .      2.1. 

    ,   

  ,   

    - .   

       

  . 

 

 

 2.1 —    MapSufer 



21 

2.2    

   ,   

 2.2,   ,    

  : 

-+   ; 

-+  ; 

-+    ; 

-+ ,    ; 

-+   . 

        

  . 

 

 2.2 —      

MapAdmin 



22 

     

   : 

-+     —    

,        

MapSurfer [13], MapAdmin    ,   

  ; 

-+     —     

  ,    .   

   ; 

-+   GeoTIFF  [14]; 

-+   . 

       

    2.3. 

 

 2.3 —      

MapAdmin 



23 

     

,       .  «  

  »  ,    

   ,       

 . «   GeoTIFF »  

     . 

 «   »     

 ,      ,  

   ,    . 

    . 

    «    

»    2.4.     : 

-+   —    ,  

   ; 

-+    —    

  ,     ; 

-+   ; 

-+     — ,   

    ; 

-+     — ,   

   MapSurfer; 

-+      —   ,   

 ; 

-+   —       

 ; 

-+    —    

    MapSurfer; 

-+    —      

,    ; 

-+   —   ; 



24 

-+    —    . 

 

 2.4 —     «   

 » 

  2.5      

«    ».     , 

   : 

- shapefile  .shp, .dbf, .prj, .shx;  

- TAB File  .tab, .map, .dat, .id;  

- MIF/MID File  .mif, .mid. 



25 

 ,      

 ,    . 

      

shapefile.      shapefile 

    2.6. 

 

 2.5 —      

«    » 

 

 2.6 —      shapefile 

 



26 

2.3    

   .   , 

  -   « -36».  

     ,  

-    ( )  [15]. 

    ScanReceiver,  

      . 

   .   

   (  ,    

 ,      

   (Scanex Spot Tools). 

        Terra, Aqua, 

SPOT 4, SPOT 5, FORMOSAT-2, IRS-P5, CARTOSAT-2, EROS A, EROS B, 

RADARSAT-1, RADARSAT-2  ENVISAT-1. 

       

,      ScanReciever 

(ScanCopier). 

  .     42 ,  

     .  

   PostgreSQL. 

   .  GeoServer,  

       .   

 MapSurfer,      

. 

 .     

PostgreSQL.      SSH  SCP .   

    MapAdmin. 



27 

     .   

     Vega-PRO     

. 

     2.7. 

 

 2.7 —    

2.4     

       ,  

     .   

     .   

    .   

      

   2.8. 



28 

 

 2.8 —     

2.5   

  2.11       

 . 

 File   ,  (   )  

 .     : ShpFile, PrjFile, DbfFile  

ShxFile,      .  

GroupList    . UploadFileServer  

   .  StyleCreate     (  

 ,  ).  AddLayer   

    ,    .  UploadFromFile 

          . 

Authorization —   . 



29 

 

 2.11 —       

 



30 

2.6    

      

  . 

Hyper Text Markup Language (HTML) —   , 

 ,      - . 

     - .    

 ;     

        

 . 

Cascading Style Sheets (CSS) —   ,   

  HTML.  ,     

HTML.        . 

JavaScript —    , 

   HTML ,     

  -  [16].      

( ).        

. 

JQuery —     JavaScript. 

       - ,  

     ,  .  

   API    AJAX. 

Asynchronous Javascript and XML (AJAX) —   

     .  ,   

 -    ,  -  

   . 

Personal Hypertext Preprocessor (PHP) —  . 

 (    )     

      -  [17].  

      . 



31 

Client Uniform Resource Locator (CURL) — ,  

  PHP       - .   

  HTTP .   HTTP, HTTPS, FTP, 

GOPHER, TELNET, DICT, FILE  LDAP.    HTTP-

    [18]. 

2.7   

      MapSurfer,   

   .    , 

   2.12,   ,   

  ,     2.13. 

     .   

     .  

 

 2.12 —     



32 

 

 2.13 —    

      shapefile,  

 .      

  2.14. 

 

 2.14 —   



33 

     ,     

 MapSurfer,       

 .       2.15. 

 

 2.15 —     

        .   

   2.16.     ,  

 .     ,      

  ,   . 

 

 2.16 —      

       , 

    .     

   2.17. 

 



34 

 

 2.17 —     

    ,     

 ,     2.18.   

   ,      -

  ( ,   ,   ),   

     . 

        

 MapSurfer,    2.19. 

 

 2.18 —      



35 

 

 2.19 —   

  2.8   

      

 MapAdmin.      

 MapSurfer,       

.  ,     

     MapAdmin   MapSurfer  

 ,     

 . 

   MapSurfer  web-     

 HTTP,       . 

        

,  , HTTP- .  ,  

  ( ) . 



36 

HTTP     ,  

 -  (   ).    

 « - » —   - ,    

 - .     

  (  ). 

 , . .   ,  

    CURL,     

   ,               

-    PHP. CURL —  , 

      web- ,  

   HTTP.  

      HTTP  

: 

- POST (    , ,  ); 

- GET (  ); 

- PUT (  ); 

- DELETE (  ). 

     POST.          

    ,    , 

  ,  ,   ,    

( ),    .     

   .     

   PHP ,     

      . 

       POST ,  

   ,     

GeoServer.       

JavaScript.       AJAX,  

      .    

AJAX,                      



37 

PHP ,         

POST-    .     

      . 

2.9    2 

  ,      

  unified modeling language (UML) : 

- use-case ; 

-  ; 

-  . 

       . 

      

  - ,   ,    

  -     .   

 .  

         . 

     . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



38 

 

   : 

-      ,  

   ,        

 ; 

-        

     . 

 ,       : 

      

; 

- c  UML-     

   .      

    ,   

 ; 

-       

    .     

     . 

        

       

    .    

     SHP ESRI      

GeoTIFF.      :   

    . 

 

 

 

 

 

 



39 

 Щ  

AJAX  — asynchronous javascript and xml 

API   — application programming interface 

CSS   — cascading style sheets 

CURL  — client uniform resource locator 

DICT  — dictionary server protocol 

ESRI   — environmental systems research institute 

FTP   — file transfer protocol 

GeoTIFF  — geo tagged image file format 

GML   — geography markup language 

GPS  — global positioning system 

HTML  — hypertext markup language 

HTTP  — hypertext transfer protocol 

HTTPS  — hypertext transfer protocol security 

IIS   — internet information services 

LDAP  — lightweight directory access protocol 

NDVI  — normalized difference vegetation index 

OGC   — open geospatial consortium 

OS   — operation system 

PHP   — personal hypertext preprocessor 

SADT  — structured analysis and design technique 

SCP   — secure copy 

SHP   — shape file 

SQL   — structured query language 

SSH   — secure shell 

UML   — unified modeling language 

WFS   — web feature service 

WMS  — web map service 

XML   — extensible markup language 
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