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ПРИЛОЖЕНИЕ Д

СОГЛАСОВАНО: УТВЕРЖДАЮ:

______________ ____________
" _____ " ________________ 2016 г. "______ " _______________2016 г.

14-ти этажный крупнопанельный жилой дом по ул. Алексеева 115 в г. Красноярске

(наименование стройки)

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ № 
(локальная смета)

на возведение надземной части 
(наименование работ и затрат, наименование объекта)

Основание: 

Сметная стоимость строительных работ _______________________________________________________________________________________________тыс. руб.

Средства на оплату труда _______________________________________________________________________________________________тыс. руб.

Сметная трудоемкость _______________________________________________________________________________________________чел.час

Составлен(а) в текущих (прогнозных) ценах по состоянию на 1 квартал 2016г.

всего
эксплуата-

ции машин

эксплуата-

ция машин

оплаты труда
в т.ч. оплаты 

труда

в т.ч. оплаты 

труда

на 

единицу
всего

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 ТЕР07-05-022-01
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка в цокольных зданиях панелей 

стеновых наружных площадью до 12 м2

(100 шт. сборных конструкций)

0,34
34 / 100

26570,66

3787,05

13543,61

1018,36

9034,02 1287,6 4604,83

346,24

342,1 116,31

2 ТЕР07-05-022-03
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка в бескаркасно-панельных зданиях 

(с разрезкой на этаж) панелей стеновых 

наружных площадью до 6 м2

(100 шт. сборных конструкций)

1,52
(120+32) / 100

31450,13

3309,08

6471,16

785,8

47804,2 5029,8 9836,16

1194,42

305,83 464,86

___________________________62066,573

___________________________2157,376

_______________________________________________________________________________________________9762,26

Затраты труда 

рабочих, чел.-ч, не 

занятых 

обслуживанием 

машин

оплаты трудаВсего

№ пп
Наименование работ и затрат, единица 

измерения

Шифр и номер позиции 

норматива
Количество

Стоимость единицы, руб. Общая стоимость, руб.

Раздел 1. Возведение надземной части

Стены наружные



Гранд-СМЕТА ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ Д

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

3 ТЕР07-05-022-04
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка в бескаркасно-панельных зданиях 

(с разрезкой на этаж) панелей стеновых 

наружных площадью до 15 м2

(100 шт. сборных конструкций)

4,05
(390+15) / 100

38762,34

4379,29

10229,54

1220,3

156987,48 17736,12 41429,64

4942,22

404,74 1639,2

4 ТСЦ-403-1121 Панели железобетонные трехслойные с 

внешними слоями из бетона плотностью 

1400-1850 кг/м3

(м3)

1425,2 4653,62 6632339,22

5 ТЕР07-05-039-01
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Устройство герметизации горизонтальных и 

вертикальных стыков стеновых панелей 

прокладками на клее в один ряд

(100 м шва)

3,78
378 / 100

1842,84

66,09

182,19 6965,94 249,82 688,68 6,33 23,93

6 ТЕР07-05-039-07
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Устройство герметизации горизонтальных и 

вертикальных стыков стеновых панелей 

мастикой герметизирующей нетвердеющей

(100 м шва)

25,62
2562 / 100

2393,51

210,16

1226,15

74,5

61321,73 5384,3 31413,96

1908,69

20,13 515,73

7 ТЕР07-05-023-01
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка стеновых панелей внутренних 

площадью до 6 м2

(100 шт. сборных конструкций)

2,71
271 / 100

12110,36

2655,79

4801,09

601,83

32819,08 7197,19 13010,95

1630,96

242,76 657,88

8 ТЕР07-05-023-02
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка стеновых панелей внутренних 

площадью до 10 м2

(100 шт. сборных конструкций)

5,97
597 / 100

14967,6

3176,54

6647,67

815,37

89356,57 18963,94 39686,59

4867,76

290,36 1733,45

9 ТЕР07-05-023-03
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка стеновых панелей внутренних 

площадью до 15 м2

(100 шт. сборных конструкций)

2,5
250 / 100

17395,21

3619,17

8155,47

990,12

43488,03 9047,93 20388,68

2475,30

330,82 827,05

10 ТЕР07-05-023-04
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка стеновых панелей внутренних 

площадью до 25 м2

(100 шт. сборных конструкций)

0,26
26 / 100

20273,08

4816,88

8930,58

1082,7

5271 1252,39 2321,95

281,50

440,3 114,48

11 ТСЦ-403-1603 Элементы внутренних стен железобетонные 

без вентиляционных, дымовентиляционных 

и дымовых каналов и перегородки плоские

(м3)

1155,86
1073,68+82,18

1569,81 1814480,59

12 ТЕР07-05-035-05
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка вентиляционных блоков массой 

до 1 т

(100 шт.)

1,96
196 / 100

7115,85

1631,76

5038,72

647,6

13947,07 3198,25 9875,89

1269,30

158,27 310,21

13 ТСЦ-403-1603 Элементы внутренних стен железобетонные 

без вентиляционных, дымовентиляционных 

и дымовых каналов и перегородки плоские

(м3)

64,32 1569,81 100970,18

Стены внутренние
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Гранд-СМЕТА ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ Д

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

14 ТЕР07-05-011-06
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка панелей перекрытий с опиранием 

на 2 стороны площадью до 10 м2

(100 шт. сборных конструкций)

2,28
228 / 100

15230,13

3433,85

5847,07

674,79

34724,7 7829,18 13331,32

1538,52

313,88 715,65

15 ТЕР07-05-011-02
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка панелей перекрытий с опиранием 

по контуру площадью до 15 м2

(100 шт. сборных конструкций)

2,53
253 / 100

12769,84

3656,82

6188,69

745,38

32307,7 9251,75 15657,39

1885,81

346,29 876,11

16 ТЕР07-05-011-03
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка панелей перекрытий с опиранием 

по контуру площадью до 20 м2

(100 шт. сборных конструкций)

0,01
1 / 100

15414,36

4109,21

8061,36

967,24

154,14 41,09 80,61

9,67

389,13 3,89

17 ТСЦ-403-8249 Плиты перекрытия плоские прямоугольные 

длиной от 3 до 12 м, массой до 5 т, шириной 

до 1,4 м из бетона В22,5 (М300) с расходом 

арматуры 100 кг/м3

(м3)

162,94
73,71+2,81+86,42

1372,93 223705,21

18 ТЕР07-05-014-01
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка площадок массой до 1 т

(100 шт. сборных конструкций)

0,01
1 / 100

8165,21

1972,92

5613,5

697,38

81,65 19,73 56,14

6,97

186,83 1,87

19 ТЕР07-05-014-02
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка площадок массой более 1 т

(100 шт. сборных конструкций)

0,46
46 / 100

11632,82

3012,08

8041,95

1007,21

5351,1 1385,56 3699,3

463,32

282,03 129,73

20 ТСЦ-403-0940 Площадки железобетонные лестничные с 

бетонным полом

(м3)

34,64 1888,05 65402,05

21 ТЕР07-05-014-04
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка маршей без сварки массой более 

1 т

(100 шт. сборных конструкций)

0,75
75 / 100

10842,92

2733,19

7721,62

981,95

8132,19 2049,89 5791,22

736,46

261,8 196,35

22 ТСЦ-403-0328 Марши лестничные железобетонные с 

чистой бетонной поверхностью

(м3)

41,58 2080,52 86508,02

23 ТЕР08-04-001-09
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка перегородок из гипсовых 

пазогребневых плит в 1 слой при высоте 

этажа до 4 м

(100 м2 перегородок (за вычетом проемов))

9,7616
976,16 / 100

18398,02

1089,68

372,08

28,98

179594,11 10637,02 3632,1

282,89

100,71 983,09

Балконы

Перегородки

Перекрытия и покрытия

Лестницы
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Гранд-СМЕТА ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ Д

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

24 ТЕР07-05-030-05
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка плит балконов и козырьков 

площадью до 5 м2 в зданиях панельных

(100 шт. сборных конструкций)

1,14
114 / 100

13752,05

3464,58

8232,85

1041,83

15677,34 3949,62 9385,45

1187,69

312,97 356,79

25 ТСЦ-403-0609 Плиты железобетонные балконные

(м3)

125,22 2477,61 310246,32

26 ТЕР07-05-035-04
Пр.Минстроя Краснояр.кр. от 

12.11.10 №237-О

Установка шахт лифта массой более 2,5 т

(100 шт.)

0,3
30 / 100

14804,86

3689,9

9192,33

1141,25

4441,46 1106,97 2757,7

342,38

318,92 95,68

27 ТСЦ-403-3000 Блоки железобетонные объемные шахт 

лифтов

(м3)

65,12 3588,19 233662,93

50104490,53 9762,26

10214774,03 105618,15 227648,56

25370,10

9762,26

45609986,79 1739530,93 1577604,52

417845,55

9762,26

2797378,7

1697125,04

9948671,9 94981,13 224016,46

25087,21

8779,17

44331779,33 1564339,21 1552434,07

413186,35

8779,17

2610333,74

1582020,45

48524133,52 8779,17

86508,02

370254,33

370254,33

179594,11 10637,02 3632,10

282,89

983,09

    Накладные расходы 89% = 105%*0,85 ФОТ (от 0,00)

    Сметная прибыль 52% = 65%*0,8 ФОТ (от 0,00)

    Итого c накладными и см. прибылью

  Конструкции из кирпича и блоков (МДС81-33.2004 Прил.4 п.8; Письмо №АП-5536/06 Прил.1 п.8; Письмо от 27.11.12 №2536-

ИП/12/ГС):

    Итого Поз. 23

    Накладные расходы 132% = 155%*0,85 ФОТ (от 1 977 525,56)

    Сметная прибыль 80% = 100%*0,8 ФОТ (от 1 977 525,56)

    Итого c накладными и см. прибылью

  Бетонные и железобетонные монолитные конструкции в промышленном строительстве (МДС81-33.2004 Прил.4 п.6.1 и Письмо 

№ВБ-338/02 от 08.02.08; Письмо №АП-5536/06 Прил.1 п.6.1; Письмо от 27.11.12 №2536-ИП/12/ГС):

    Итого Поз. 22

    Всего с учетом "Индекс перевода в текущие цены на 1 квартал 2016г. "Многоквартирные жилые дома панельные" ОЗП=16,47; 

ЭМ=6,93; ЗПМ=16,47; МАТ=4,28"

    Всего с учетом "Индекс перевода в текущие цены на 1 квартал 2016г. "Многоквартирные жилые дома панельные" ОЗП=16,47; 

ЭМ=6,93; ЗПМ=16,47; МАТ=4,28"

Лифт

Итого по разделу 1 Возведение надземной части

ИТОГИ ПО СМЕТЕ:

Итого прямые затраты по смете в ценах 2001г.

Итого прямые затраты по смете с учетом индексов, в текущих ценах (Индекс перевода в текущие цены на 1 квартал 2016г. 

"Многоквартирные жилые дома панельные" ОЗП=16,47; ЭМ=6,93; ЗПМ=16,47; МАТ=4,28)

Накладные расходы

Сметная прибыль

Итоги по смете:

  Бетонные и железобетонные сборные конструкции в жилищно-гражданском строительстве (МДС81-33.2004 Прил.4 п.7.2; 

Письмо №АП-5536/06 Прил.1 п.7.2; Письмо от 27.11.12 №2536-ИП/12/ГС):

    Итого Поз. 1-21, 24-27
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

907953,13 175191,72 25170,45

4659,20

983,09

187044,96

115104,59

1210102,68 983,09

50104490,53 9762,26

42292851,34

1577604,52

2157376,48

2797378,7

1697125,04

551149,4

50655639,93

911801,52

51567441,45

1031348,83

52598790,28

9467782,25

62066572,53 9762,26

  Производство работ в зимнее время ГСН 81-05-02-2007 таб.4 п. 11.1 1,8%

  Итого

    Накладные расходы 104% = 122%*0,85 ФОТ (от 179 850,92)

    Сметная прибыль 64% = 80%*0,8 ФОТ (от 179 850,92)

    Итого c накладными и см. прибылью

  Итого

    В том числе:

      Материалы

  Непредвиденные затраты МДС 81-35.2004  п.4.96 а 2%

  Итого с непредвиденными

  НДС 18%

  ВСЕГО по смете

      Машины и механизмы

      ФОТ

      Накладные расходы

      Сметная прибыль

  Временные здания и сооружения ГСН 81-05-01-2001  п.4.1.1 1,1%

  Итого

    Всего с учетом "Индекс перевода в текущие цены на 1 квартал 2016г. "Многоквартирные жилые дома панельные" ОЗП=16,47; 

ЭМ=6,93; ЗПМ=16,47; МАТ=4,28"

Страница 5



 

 

1 

 

Содержание 

 

6 Экономика строительства ............................................................................................. 2 

6.1 Определение стоимости строительства на основе нормативов НЦС ................ 2 

6.2 Составление локальных сметных расчетов на  отдельные виды 

общестроительных работ ............................................................................................. 5 

6.3 Технико – экономические показатели объекта .................................................. 10 

Библиографический список ........................................................................................... 13 

 

 

 

  



 

 

2 

 

6 Экономика строительства 

 

6.1 Определение стоимости строительства на основе нормативов 

НЦС 

 

В работе рассматривается объект -  «14 – ти этажный крупнопанельный 

жилой дом в Советском районе г. Красноярска». Место строительства объекта – 

г. Красноярск.  

Для определения стоимости строительства жилого дома используем 

укрупненные нормативы цены строительства (НЦС). Сметный расчет составля-

ется на основе МДС 81-02-12-2011. Учитывая  функциональное назначение 

планируемого объекта строительства и его мощностные характеристики, для 

определения стоимости строительства выбираем норматив НЦС 81-02-01-2014 

«Жилые здания».   

Вычислим значение прогнозного индекса-дефлятора по формуле (6.1): 

 

И ПР = Ин.стр. / 100 × (100 + 
Ипл.п. − 100

2
) / 100,                                           (6.1) 

 

где: Ин.стр. - индекс цен производителей по видам экономической деятельности 

по строке «Капитальные вложения (инвестиции)», используемый для прогноза 

социально-экономического развития Российской Федерации, от даты уровня 

цен, принятого в НЦС, до планируемой даты начала строительства, в процен-

тах; 

Ипл.п. - индекс цен производителей по видам экономической деятельности по 

строке «Капитальные вложения (инвестиции)», используемый для прогноза со-

циально-экономического развития Российской Федерации, на планируемую 

продолжительность строительства объекта в процентах. 

Расчет стоимости строительства сведем в таблицу 6.1 
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Таблица 6.1  – Прогнозная стоимость строительства «14 – ти этажный крупно-

панельный жилой дом в Советском районе г. Красноярска» 

№ 

п/

п 

Наименование по-

казателя 
Обоснование Ед.изм. Кол. 

Стоимость 

ед. изм. по 

состоянию 

на 

01.01.2014, 

тыс. руб. 

Стои-

мость в 

текущем 

(прогноз-

ном) 

уровне, 

тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Жилые здания по-

вышенной этажно-

сти. 14-ти этажное 

панельное 

НЦС 81-02-01-

2014, табл. 01-

04-005, расцен-

ка 01-04-005-02 

м2 об-

щей 

площа-

ди 

квартир 

4705,22 26,98 126946,84 

2 Коэффициент сек-

ционности 

НСЦ 81-02-01-

2014, табл. 1 
  0,967  

3 Коэффициент пе-

рехода от стоимо-

сти площади квар-

тир к стоимости 

общей площади 

дома 

НЦС 81-02-01-

2014, табл. 4 

(панельные 

здания) 
  1,17  

4 Коэффициент 

стесненности 

НЦС 81-02-01-

2014, п.19   
1,08 

 

5 
Коэффициент на 

сейсмичность 

МДС 81-02-12-

2011, 

Приложение 3  

  1  

6 Стоимость строи-

тельства жилого 

дома с учетом сей-

смичности  

  

   155116,49 

 Поправочные ко-

эффициенты  

  
        

7 Поправочный ко-

эффициент пере-

хода от базового 

района (Москов-

ская область) к 

ТЕР Красноярско-

го края (1 зона)  

МДС 81-02-12-

2011, 

Приложение 2  

    1   
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№ 

п/

п 

Наименование по-

казателя 
Обоснование Ед.изм. Кол. 

Стоимость 

ед. изм. по 

состоянию 

на 

01.01.2014, 

тыс. руб. 

Стои-

мость в 

текущем 

(прогноз-

ном) 

уровне, 

тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

8 Регионально-

климатический ко-

эффициент  

МДС 81-02-12-

2011, 

Приложение 1  

    1,09   

 Стоимость строи-

тельства с учетом 

сейсмичности, 

территориальных и 

регионально-

климатических 

условий 

  

       169076,97 

 Продолжитель-

ность строитель-

ства 

 

мес. 8   

 Начало строитель-

ства 

01.09.2015 
    

 Окончание строи-

тельства 

31.04.2016 
    

9 Расчет индекса-

дефлятора на осно-

вании показателей 

Минэкономразви-

тия России: Ин.стр. 

с 01.01.2014 по 

01.01.2015 = 

104,9%;  

с 01.01.2015 по 

01.01.2016 = 105.2% 

Ипл.п. с 01.01.2016 

по 31.04.2016 = 

105,5% 

Информация 

Министерства 

экономическо-

го развития 

Российской 

Федерации  

  1,078  

 Всего стоимость 

строительства с 

учетом сроков 

строительства 

    182264,98 

10 НДС  % 18  32807,70 
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№ 

п/

п 

Наименование по-

казателя 
Обоснование Ед.изм. Кол. 

Стоимость 

ед. изм. по 

состоянию 

на 

01.01.2014, 

тыс. руб. 

Стои-

мость в 

текущем 

(прогноз-

ном) 

уровне, 

тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

 Всего с НДС     215072,67 

 

 

6.2 Составление локальных сметных расчетов на  отдельные виды 

общестроительных работ 

 

Локальный сметный расчет на отдельный вид работ составлен на основа-

нии, разработанной в разделе «Технология строительного производства» тех-

нологической карты на возведение надземной части здания. 

Локальная смета на общестроительные работы по типовой форме №4 

(МДС81-35.2004), составлена базисно – индексным способом с использованием 

программного комплекса Гранд-смета,  в текущих ценах по состоянию на 1 

квартал 2016г,  с использованием ТЕР (Территориальных единичных расценок) 

в редакции 2009г., введенных в действие приказом Минстроя Красноярского 

края от 12.11.10 №237-О и территориального сборника сметных цен (ТСЦ).                       

Для  перевода в текущие цены по состоянию на первый квартал 2016г. 

применены индексы перевода по статьям затрат для «Многоквартирных жилых 

домов. Панельные»  ОЗП = 16,47, ЭМ = 6,93, ЗПМ = 16,47, МАТ = 4,28 , соглас-

но Информационно-справочным материалам (ИСМ 81-24-2016-01). 

В локальном сметном расчете учтены лимитированные затраты: 

1. Временные здания и сооружения 1,1 % согласно приложению №1 п.п. 

4.1.1 к ГСН 81-05-01-2001. 

2. Производство работ в зимнее время 1,8 % согласно таблице 4 п.11.1. 

3. Непредвиденные расходы в размере 2 % согласно МДС81-35.2004 п 

4.96. 
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4. НДС определяют в размере 18 % на суммарную сметную стоимость 

всех выполненных работ и затрат, включая лимитированные. 

Размеры накладных расходов и сметной прибыли определены согласно 

МДС81-33.2004 и МДС 81-25.2004 соответственно по видам общестроительных 

работ в процентах от фонда оплаты труда (ФОТ). 

Так же учтены коэффициенты к накладным расходам и сметной прибыли 

(0,8 и 0,85 соответственно) согласно письму Госстроя от 27.11.2012 N 2536-

ИП/12/ГС. 

Локальный сметный расчет представлен в приложение А к данной работе. 

Проведём анализ структуры сметной стоимости общестроительных работ 

на возведение надземной части жилого дома по разделам локального сметного 

расчета (таблица 6.2) и по составным элементам (таблица 6.3).  

Таблица 6.2 - Структура локального сметного расчета на общестроитель-

ные работы на возведение надземной части здания по разделам 

Разделы Сумма, руб. Удельный вес, % 

Стены и перегородки 45827057,6 73,8 

Перекрытия и покрытия 2248510,03 3,6 

Лестницы 938428,12 1,5 

Прочие работы 1090494,76 1,8 

Лимитированные затраты  2494299,75 4 

НДС  9467782,25 15,3 

Итого  62066572,53 100 

На основании таблицы 6.2 строим диаграммы структуры локального 

сметного расчета по типовому распределению затрат по разделам расчета. 
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Рисунок 6.2 – Диаграмма «Структура локального сметного расчета на обще-

строительные работы на возведение надземной части здания по разделам» 

Анализируя диаграмму можно сделать вывод, что на устройство стен и 

перегородок приходится 73,8% от общей суммы локального сметного расчета 

на возведение надземной части здания, наименьшее количество денежных 

средств 1,5% от общей суммы приходится на устройство лестниц. 
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Рисунок 6.3 – Диаграмма «Структура локального сметного расчета на обще-

строительные работы по разделам» 

 

Согласно диаграмме выполнение работ по возведению стен и перегоро-

док самое дорогостоящее (45 827 057, 60руб.), лимитированные затраты наиме-

нее дорогостоящие (938428,12 руб.). 

 

Таблица 6.3 – Структура локального сметного расчета на общестроитель-

ные работы на возведение надземной части здания по составным элементам 

Элементы Сумма, руб. Удельный вес, % 

Прямые затраты всего: 50104490,53 80,7 

В том числе:   

Материалы 42292851,34 68,1 

Эксплуатация машин 1159758,97 1,9 

ОЗП 2157376,48 3,5 
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Элементы Сумма, руб. Удельный вес, % 

Накладные расходы 2797378,7 4,5 

Сметная прибыль 1697125,04 2,7 

Лимитированные затраты 2494299,75 4 

НДС 9467782,25 15,3 

Итого 62066572,53 100 

 

На основе таблиц строим диаграммы структуры сметной стоимости об-

щестроительных работ типовому распределению затрат и составных элементов.  

 

Рисунок 6.4 – Диаграмма «Структура локального сметного расчета на обще-

строительные работы на возведение надземной части здания по составным эле-

ментам» 

 

По диаграмме (рис. 6.4) делаем  вывод, что основные средства прихо-

диться на покупку материалов (68,1% от стоимости  работ),  на эксплуатацию  

машин приходиться наименьшее количество денежных средств 1,9% от общей 
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стоимости общестроительных работ на возведение надземной части жилого 

дома. 

 

Рисунок 6.5 – Диаграмма «Структура локального сметного расчета на обще-

строительные работы на возведение надземной части здания по составным эле-

ментам» 

 

Анализируя диаграмму (рис. 6.5) можно сделать вывод, что большая доля 

прямых затрат приходится на стоимость материалов – 42 292 851,34 руб., а 

меньшая доля на эксплуатацию машин  - 1 159 758,97 руб. 

 

6.3 Технико – экономические показатели объекта 
 

Технико-экономические показатели являются обоснованием технических, 

технологических, планировочных и конструктивных решений и составляют ос-

нову каждого проекта. Технико-экономические показатели служат основанием 

для решения вопроса о целесообразности строительства объекта при запроек-

50 104 490,53 р. 
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2 157 376,48 р. 
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1 697 125,04 р. 
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Структура локального сметного расчета на 
общестроительные работы по составным элементам 

Прямые затраты всего материалы эксплуатация машин 

ОЗП Накладные расходы Сметная прибыль 

Лимитированные затраты НДС 



 

 

11 

 

тированных параметрах и утверждения проектной документации для строи-

тельства. 

Технико – экономические показатели объекта сведем в таблицу 6.4 

Таблица 6.4 – Технико – экономические показатели объекта «14 –ти 

этажный крупнопанельный жилой дом в Советском районе г. Красноярска»   

Наименование показателей, единицы измерения Значение 

Площадь застройки, м2 622,9 

Количество этажей, шт. 14 

Высота этажа, м 2,8 

Строительный объем, всего, м3 22161,68 

 Количество квартир, всего 65 

 Площадь жилого здания, м2 6595,40 

 Общая площадь квартир, м2 4705,22 

 Жилая площадь квартир, м2 4581,59 

Площадь встроенных помещений 329,25 

Коэффициент отношения жилой площади к общей площади 

квартир 

0,97 

Планировочный коэффициент 0,71 

Объемный коэффициент 4,71 

Прогнозная стоимость строительства, всего, руб. (по НЦС) 215 072 670,00 

Сметная стоимость общестроительных работ на возведение 

надземной части здания (каркас) 

62 066 572,53 

Прогнозная стоимость 1 м2 площади (общей) 45709,38 

Прогнозная стоимость 1 м2 площади (жилой) 46942,80 

Прогнозная стоимость 1 м3 строительного объема 9704,71 

Рыночная стоимость 1м2, площади 55 000 

Продолжительность строительства, мес. 8 

Сметная стоимость общих работ на 1м2 9410,6 
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Планировочный коэффициент (Кпл) определяется отношением жилой 

площади (𝑆пол) к полезной (𝑆общ), зависит от внутренней планировки помеще-

ний: чем рациональнее соотношение жилой и вспомогательной площади, тем 

экономичнее проект:  

Кпл =
𝑆пол

𝑆общ
=

4705,22

6594,40

= 0,71                                                                                    (6.2) 

 

Объемный коэффициент (Коб) определяется отношением объема здания 

(𝑉стр) к полезной площади, зависит от общего объема здания:  

 

Коб =
𝑉стр

𝑆пол
=

22161,68

4705,22

= 4,71                                                                                  (6.3) 

 

Эти коэффициенты являются относительными. Уменьшение этих показа-

телей приводит к увеличению размеров жилой площади за счет вспомогатель-

ной, т.е. ухудшению бытовых условий проживания в таком здании. 

Стоимость общестроительных работ на возведение надземной части жи-

лого дома определена локальным сметным расчетом (Приложение А). 

Прогнозная стоимость строительства  определена в разделе 6.1 данной 

работы по НЦС 81-02-01-2014 (табл. 6.1). 

 

𝑅пр =
𝑆общ(Ц−С)

𝑆общ∗Ц
∗ 100% ==

4705,22(55000−9410,6)

4705,22∗55000
∗ 100% =

= 83%                                                                                                          
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         Удельные показатели прогнозной стоимости (1 кв.м жилой площади, 1 

кв.м общей площади, 1 куб.м строительного объема) определяются путем деле-

ния прогнозной  стоимости строительства соответственно на жилую площадь, 

общую площадь и строительный объем здания. 

Рыночная (возможная) стоимость 1 кв. м площади (общей) определим на 

текущий момент времени согласно информации о стоимости 1кв.м. общей 

площади квартир в аналогичных новостройках в Советском районе г. Красно-

ярска с портала http://www.sibdom.ru/. 

Анализируя показатели таблицы 6.4 можно сделать вывод, что рыночная 

стоимость квартир в Советском районе г. Красноярска по в размере 55 тыс.руб., 

больше прогнозной стоимости 1м2 – 45,71 тыс. руб., рассчитанной с использо-

ванием  укрупненных нормативов цены строительства.  
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9 

Введение 

В данном дипломном проекте представлена секция (в осях III-IV)  14-ти 

этажного жилого дома с офисными помещениями на первом этаже 

расположенного в микрорайоне «Аэропорт» по адресу ул. Алексеева 155.  

Выбор темы дипломного проекта обусловлен тем, что в настоящее время 

спрос на жилье возрастает, в Советском районе в микрорайоне «Аэропорт» где 

ведется строительство жилого дома, спрос на жилье превышает предложение на 

рынке. Также наблюдается дефицит офисных площадей, что, по мнению 

экспертов, несет в себе негативные последствия, первое из которых – рост цен 

на аренду в офисных зданиях. Строительство жилого дома с офисными 

помещениями на первом этаже позволяет частично решить эту проблему и 

увеличить площадь офисных помещений в данном районе.  

Дипломный проект состоит из 8 листов чертежей и пояснительной 

записки на 116 листах. 

В архитектурной части представлены поэтажные планы, поперечный 

разрез здания, которые дают представление об объемно-планировочном 

решении и определяет выбор основных конструкций здания. В конструктивной 

части произведен расчет плиты покрытия. В разделе «Проектирование 

фундаментов» представлен расчет буронабивных свай, сравнение их с 

забивными сваями, подсчет объемов работ и стоимости свай.  Разработаны: 

технологическая карта на монтаж надземной части здания, объектный 

стройгенплан на возведение надземной части. Составлены: сетевой график на 

весь период строительства, сводно-сметный расчет с локальной и объектной 

сметами. Приведены рекомендации по обеспечению безопасности. 

В пояснительной записке рассмотрены основные стадии проектирования. 
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1.1 Исходные данные для проектирования 

Характеристика места строительства 

Место строительства – Советский  район г. Красноярска. 

Нормативное значение скоростного напора ветра (III район) - 0,38 кПа.[ 1 ] 

Расчётная снеговая нагрузка (III район) - 1,8 кПа.[ 1 ] 

Сейсмичность района строительства - 6 баллов.[ 4 ] 

Особых условий нет. 

Район строительства характеризуется следующими климатическими данными: 

Строительно-климатический район – I в [ 1 ]. 

Зона влажности – сухая. [ 2 ]. 

Продолжительность отопительного периода – 234 суток [ 1 ]. 

Температура наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 – минус 

40°С. 

В соответствии с [ 1 ] повторяемость направление ветра составляет: 

Таблица 1.1 – Повторяемость направления ветра в январе 

Румбы С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

Повторяемость, % 1 1 2 1 15 64 15 1 

 

Таблица 1.2 – Повторяемость направления ветра в июле 

Румбы С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

Повторяемость, % 4 9 10 3 11 41 16 6 
 

Характеристика объекта строительства 
Объект – 14-ти этажный жилой дом с офисами на первом этаже. 

 

1.2 Объемно-планировочное решение 

Здание запроектировано в панельном исполнении из изделий серии 111-

97 и состоит из 4-х блок-секций в осях I-II, III-IV, V-VI, VII-VIII. Между 

секциями в осях  V-VI и VII-VIII запроектирован угловой элемент блокировки в 

42
о
. Проектируемая блок-секция в осях III-IV. Размеры здания в плане 126 х 18 

м. Размер блок-секции здания в плане 31,5 х 18 м. Количество этажей – 14, 

высота этажа – 2,8м, высота подвального этажа – 2,1м. Предусмотрены 

балконы, мусоропровод. Запроектировано 2 лифта грузоподъемностью 1000 кг 

и 400 кг.  

Степень огнестойкости здания- II. 

Уровень ответственности- II (нормальный). 

Класс конструктивной пожарной опасности – С0. 

 По функциональной пожарной опасности жилая част здания относится к 

классу Ф 1.3, офисы относятся к классу Ф 4.3. 

 На каждом этаже блок-секции запроектированы 5 квартир повышенной 

комфортности, всего по блок-секции: 
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 1 комнатных – 13 

 2 комнатных – 26 

 3 комнатных – 26 

 Всего: 65 квартир. 

 Общая площадь всех квартир – 4705,22 м
2
. 

 На 1 этаже во всех блок-секциях запроектирована электрощитовая для 

дома. 

На первом этаже в блок-секции запроектированы офисы, вход в каждый 

офис отдельный: 

офис №3 общей площадью – 160,93 м
2
 

офис №4 общей площадью – 168,32 м
2
 

 

1.3 Архитектурно-конструктивный раздел 

Конструкции здания 

Фундаменты – сваи буронабивные Ø 32см, длиной 16, 20м. Ростверки из 

монолитного железобетона. 

Стеновое ограждение – 3-х слойные железобетонные панели на 

железобетонных шпонках. 

Плиты перекрытия – железобетонные сплошного сечения (160 мм). 

Балконные плиты – железобетонные сплошного сечения. 

Лестница – сборная железобетонная. 

Чердак – теплый. 

Крыша – совмещенная, рулонная из двух слоев наплавленного материала 

«Техноэласт». 

Конструктивные решения 

Жилой дом разработан с учетом применения изделий высокой заводской 

готовности серии 111-97. Конструктивная схема с несущими поперечными и 

продольными внутренними стенами. 

Устойчивость и жесткость здания обеспечивается объединением 

поперечных, продольных стен и горизонтальных перекрытий в единую 

пространственную систему с помощью сварки и замоноличивания 

горизонтальных швов. По способу передачи нагрузки стыки панелей наружных 

стен – платформенные; по способу изоляции стыковых панелей – 

дренированные. 

 

1.3.1 Теплотехнические расчеты ограждающих конструкций 

1.3.1.1 Теплотехнический расчет наружной стены 

Расчет выполнен по : СНиП 23-02-2003; СП 23-101-2004. 

Исходные данные по г. Красноярск: 

наружная температура text=-40 °C; 

внутренняя температура tint=+21 °C; 

продолжительность отопительного периода zht= 234 дня; 

среднесуточная температура воздуха tht=-7,1 °C. 
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Градусо-сутки отопительного периода 

D d =( htht ztt )int  =(21-(-7,1))×234=6575,4 0 C×сут. 

По СНиП 23-02-2003 нормируемое значение сопротивления 

теплопередаче наружной стены: 

3,70,36575,4,00050  baDR dreq  м
2
°C/Вт, 

где a и b – коэффициенты, значения которых приняты по данным табл. 4  

[ 2 ] , для жилого здания; для интервала 6000-8000 0 C×сут: a=0,0005, b=0,3. 

Таблица 1.3 - Теплофизические характеристики материала стены 

Номер 

слоя 
Наименование 

Толщина 

слоя, , м 

Плотность 

материала, 

, кг/м³ 

Коэффициент 

теплопроводности 

, Вт/(м·°С) 

1 Керамзитобетон 0,04 1400 0,56 

2 

 

Утеплитель – 

«Пеноплекс» 
х 45 0,031 

3 Керамзитобетон 0,140 1400 0,56 

 
Рис. 1.1. Наружная железобетонная стена 

Примечание. Материалы соответствуют условиям эксплуатации А табл. 2 

[ 2 ]. Внутренний и наружный отделочные слои в расчет не включены. 

R req =R 0 ×r; 

где r=0,6 – коэффициент теплотехнической однородности; трехслойная 

железобетонная панель с утеплителем и железобетонными шпонками, 

принимая из табл.6 [ 3 ]. 

Определение толщины утеплителя: 

R 0 =(R si +R k +R se )
r
= rR

ext

k 












11

int

 

где R si =
int

1


; int =8,7

См

Вт
02 

 - коэффициент теплоотдачи внутренней 

поверхности ограждающих конструкций, принимаемый по табл.7 [ 2 ]. 
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Rk=R1+R2+R3 - термическое сопротивление ограждающей конструкции с 

последовательно расположенными однородными слоями; R1,R2,R3 - 

термические сопротивления отдельных слоев ограждающей конструкции. 

R se =
ext

1
; ext =23

См

Вт
02 

 - коэффициент теплоотдачи наружной 

поверхности ограждающей конструкций для условий холодного периода, 

принимаемая по табл.8 [ 3 ]. 

R0 – приведенное сопротивление теплопередаче 

 6,0
23

1

56,0

140,0

031,056,0

04,0

7,8

111

int






















х
rRR

ext

k

req

o


 

 R0=5,3≤
031,0

,480
х

  

 х=(5,3-0,48)0,031=0,17м 

Принять толщину утеплителя 17 см. 

 R req =3,7 м
2о

С/Вт < R 0 ×r=5,3×0,7=3,71 м
2
°C/Вт. 

 

1.3.1.2 Теплотехнический расчет окна 

Найдем нормируемое сопротивление теплопередаче оконных блоков 

табл. 4 [ 2 ] : 

Градусо-сутки отопительного периода 

D d =( htht ztt )int  =(21-(-7,1))×234=6575,4 0 C×сут. 

Определим его методом интерполяции: 

ВтСмR о

req /63,0
)60008000(

)6,07,0()60004,6575(
6,0 2 




  

Принимаем оконные блоки из поливинилхлоридных профилей и 

стеклопакетов  - двухкамерный стеклопакет с теплоотражающим покрытием 

(4М1 – 12 – 4M1 – 12 – Н4) по ГОСТ 30674-99, имеющие приведенное 

сопротивление теплопередаче 0,66 м
2
·

о
С/Вт. 

 

1.3.1.3 Теплотехнический расчёт кровли 

Теплотехнический расчёт чердачного покрытия выполняем по тем же 

формулам что и стены. 
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Таблица 1.4 - Теплофизические характеристики материала перекрытия 

Ном

ер 

слоя 

Наименование 
Толщина 

слоя, , м 

Плотность 

материала, 

, кг/м³ 

Коэффициент 

теплопроводност

и 

, Вт/(м·°С) 

1 

Два слоя наплавляемого 

рулонного материала 

«техноэласт» 

0,008 1250 0,17 

2 

 
Ц.-п. раствор 0,03 1800 0,58 

3 Промазка битумом 0,03 1400 0,27 

4 Ц.-п. раствор 0,05 1800 0,58 

5 Пенополистирол х 100 0,041 

6 Железобетонная  плита 0,160 2500 1,69 

 

 
Рис. 1.2. Наружная железобетонная плита покрытия 

06,0))40(21/()1721()/()( intint  extc ttttn  

Ro = 
ext

nR


11

int

  

Ro = 
23

1

69,1

160,0

041,058,0

05,0

27,0

03,0

58,0

03,0

17,0

008,0

7,8

1


X
 

3,7 = 0,549 +
041,0

X
 

х= 0,18 м 

Принять толщину утеплителя 18 см. 

 

Таблица 1.5 - Экспликация полов 
Тип 

пол

а 

Наименование 

помещений 

Конструкция пола Состав пола S, м
2
 

I Коридор 

Холл 

Тамбур 

Сан.узел 

Бытовое 

помещение 

Комната 
 

1. Керамическая плитка 

на цем.-песч. растворе – 

30мм 

2. Монолитная стяжка 

В15 – 55мм 

3. 1 слой «Техноэласта» 

ТУ 5774-003-00287852-

136,94 
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уборочного 

инвентаря 

Вспомогательно

е помещение 

Электрощитовая 

(1 этаж; офисы) 

99 

4. Железобетонная 

плита перекрытия – 160 

мм 

5. Утеплитель 

мин.плита (ГОСТ 9573-

72
*
) с обшивкой ГКЛ 

крепится на винтах 

саморезах – 100мм 

II Рабочий кабинет 

 (1 этаж) 

 

1. Линолеум на 

теплозвукоизоляционно

й основе ГОСТ 7251-77 

– 5мм 

2. Монолитная стяжка 

В15 – 45мм 

3. Полимербитумная 

гидроизоляция 

4. Жесткая 

минераловатная плита 

ГОСТ 9573-82 – 40мм 

5. Пароизоляция ( 2 

слоя полиэт.пленки) 

6. Ж/б плита 

перекрытия – 160мм 

7. Утеплитель 

мин.плита 

(ГОСТ 9573-72
*
) с 

обшивкой ГКЛ 

крепится на винтах 

саморезах– 100мм 

192,31 

III Тамбур главного 

входа 

Лифтовой холл 

Коридор 

Колясочная 

Комната охраны 

Электрощитовая 

Сан.узел 

Комната 

уборочного 

инвентаря 

(1 этаж; жилая 

часть) 

 

1. Монолитный бетон 

мозаичного состава 

М200 – 30мм 

2. Монолитная стяжка 

В15 – 55мм 

3. 1 слой «Техноэласта» 

ТУ 5774-003-00287852-

99 

4. Ж/б плита 

перекрытия – 160мм 

5. Утеплитель 

мин.плита 

(ГОСТ 9573-72
*
) с 

обшивкой ГКЛ 

крепится на винтах 

саморезах – 100мм 

71,33 
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IV Сан.узлы 

Ванные 

комнаты 

(типовой этаж) 

 

 

1. Керамическая плитка 

– 20мм на цем.песч 

растворе 

2. 1 слой «Техноэласт 

АКУСТИК» ТУ 5762-

043-17925162-2006 

3. Выравнивающий 

слой песка – 20мм 

4. Ж/б плита 

перекрытия – 160мм 

 

420,55 

V Мусорокамера  

 

1. Керамическая плитка 

на цем.песч растворе – 

20мм 

2. Цем.песч. стяжка 

В12,5 – 20мм 

3. Полимербитумная 

гидроизоляция – 16мм 

4. Ж/б плита 

перекрытия – 160мм 

9,3 

VI Лифтовые 

холлы, 

общие коридоры 

(типовой этаж) 

 

1. Монолитный бетон 

мозаичного состава В15 

– 30мм 

2. Ж/б плита 

перекрытия – 160мм 

 

549,38 

VII Жилые 

комнаты, 

коридоры, 

кладовые, кухни 

(типовой этаж)  

1. Линолеум на 

теплозвукоизоляционно

й основе ГОСТ 7251-77 

– 5мм 

2. Монолитная стяжка 

В15 – 25 мм 

3. Ж/б плита 

перекрытия – 160мм 

4183,2

7 

 

 

Таблица 1.6 - Ведомость отделки помещений 
Поз. Наименование 

помещения 

Вид отделки Прим. 

Потолок Площадь, 

м
2
 

Стены и 

перегородки 

Площадь, 

м
2
 

Отделка офисов 

1. Рабочие 

кабинеты 

 

Подшивн

ой ГКЛ 

Затирка 

швов 

Окраска 

ВА 

белого 

 

 

 

293,87 

Затирка швов, 

Окраска 

акриловой 

краской 

 

 

 

 

483,73 

 

 

На всю 

высоту 
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2. Коридор 

Бытовое 

помещение 

Комната 

уборочного 

инвентаря 

Вспомогательное 

помещение 

цвета на 

2 раза 

 

Затирка швов, 

акриловая 

краска 

эмалью на 2 

раза 

 

 

244,08 

На всю 

высоту 

3. Вестибюль Штукатурка 

Затирка швов, 

окраска 

акриловая 

краска на 2 

раза  

 

 

137,16 

На всю 

высоту 

4. Электрощитовая Затирка 

швов, 

окраска 

ВА 

белого 

цвета на 

2 раза 

35,38 Керамическая 

плитка от 

пола на 

высоту h=1,8м 

Затирка швов, 

окраска белой 

ВА на 2 

раза(выше 

h=1,8м 

6,38 

 

 

 

 

41,526 

 

5. Сан.узел Затирка швов, 

окраска белой 

ВА на 2 раза 

12,57  

6. Тамбур Затирка швов, 

окраска 

акриловая 

краска 

эмалью на 2 

раза  

12,27 На всю 

высоту 

Отделка помещений жилой части 

7. Жилые комнаты, 

прихожие, 

коридоры 

 

 

 

Зитирка 

швов, 

окраска 

ВА белого 

цвета на 2 

раза 

2756 Затирка швов, 

оклейка обоями 

улучшенного 

качества 

8804,4 На всю 

высоту 

8. Кухни 778,7 Затирка швов, 

оклейка обоями 

улучшенного 

качества 

2015 На 

высоту 

1,5м 

фартук из 

глазуров. 

Плитки у 

мойки  

S=1,5 м
2
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9. Ванные комнаты, 

сан.узлы 

508,29 Масляная 

окраска на 

высоту от пола 

h=1,8м 

Затирка швов, 

окраска белой 

ВА на 2 раза 

(выше h=1,8м) 

1696,8 

 

 

 

786,24 

 

 

 

 

10. Лестничная 

клетка  

Затирка 

швов, 

окраска 

ВА белого 

цвета на 2 

раза 

 

 

819,7 

Штукатурка 

затирка швов, 

окраска 

акриловая 

краска на 2 

раза 

92,28 На всю 

высоту 

11. Лифтовые холлы Затирка швов, 

окраска 

акриловая 

краска на 2 

раза 

1945,5 На всю 

высоту 

12. Внеквартирные: 

коридоры, 

тамбуры, 

кладовые 

Утеплитель, 

ГКЛ, затирка 

швов, окраска 

акриловая 

краска на 2 

раза 

182,58 На всю 

высоту 

13. Входные 

тамбуры 

Затирка 

швов, 

окраска 

ВА белого 

цвета     на 

2 раза 

14,7 Утеплитель, 

ГКЛ, затирка 

швов, окраска 

акриловая 

краска              

на 2 раза 

9,5  

На всю 

высоту 

14. Мусорная 

камера,  

 

 

 

 

Затирка 

швов, 

известкова

я побелка 

 

 

 

 

16,5 

Облицовка 

глазур.плиткой 

6,8 На всю 

высоту 

15. Комната 

уборочного 

инвентаря 

Утеплитель, 

ГКЛ В, 

облицовка 

глазур.плиткой 

39,1 На всю 

высоту 

16. Машинное 

помещение 

лифта 

Затирка 

швов, 

известкова

я побелка 

16,5 Затирка швов, 

известковая 

побелка 

53,59  

17. Электрощитовая, 

венткамеры, 

комната охраны 

Затирка 

швов, 

известкова

я побелка 

21,7 Штукатурка 

затирка швов, 

окраска 

акриловая 

краска на 2 

раза 

104,35 На всю 

высоту 
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Таблица 1.7 - Спецификация элементов заполнения проемов 
Поз. Обозначение Наименование Количество, шт. При

м. 1 

этаж 

2-7 

этаж 

8-11 

этаж 

12-14 

этаж 

черд

ак 

Двери наружные и внутренние 

1 ГОСТ 6629-88 ДО 21-13 5 30 20 15 -  

2 ГОСТ 6629-88 ДГ 21-9 6 12 8 6 -  

3 ГОСТ 6629-88 ДГ 21-9Л 10 24 16 12 -  

4 ГОСТ 6629-88 ДО 21-9 - 12 8 6 -  

5 ГОСТ 6629-88 ДО 21-9Л - 18 12 9 -  

6 ГОСТ 6629-88 ДГ 21-7П 5 24 16 12 -  

7 ГОСТ 6629-88 ДГ 21-7ЛП 9 48 32 24 -  

8 ГОСТ 6629-88 ДУ 21-9ЛП - 30 20 15 -  

9 ТУ5262-001-

57323007-2001 

ДО 1-1 21-13А ДП 9 18 12 9 3  

10 Индивидуальная ДОИ 21-13 1 - - - -  

11 ТУ5262-001-

57323007-2001 

ДОВ 1-1 21-9 ОП - - - - 3  

12 Индивидуальная ДОИ 21-13 П 3 - - - -  

13 Индивидуальная ДОИ 21-13 ЛП 3 - - - -  

14 ТУ5262-001-

57323007-2001 

ДОВ 1-1 21-9 О 1 - - - -  

15 ТУ5262-001-

57323007-2001 

ДОН 1-1 16-9 ОП - - - - -  

16 Индивидуальная ДОИ 21-8 П 1 - - - -  

Оконные блоки 

1 ГОСТ 30674-99 ОП ОСП В2 1460-

2070 (4М1-12-4М1-

12-Н4) 

1 6 2 - -  

2 ГОСТ 30674-99 ОП ОСП В2 1460-

1320 (4М1-12-4М1-

12-Н4) 

10 50 7 - -  

3 ГОСТ 30674-99 БП ОСП В2 2175-870 

(4М1-12-4М1-12-Н4) 

- 30 43 48 -  

4 ГОСТ 30674-99 ОП ОСП В2 1460-

570 (4М1-12-4М1-12-

Н4) 

- 6 25 33 -  

5 ГОСТ 30674-99 ОП ОСП В2 1460-

1170 (4М1-12-4М1-

12-Н4) 

- 24 18 15 -  

6 ГОСТ 30674-99 ОП ОСП В2 1460-

1300 (4М1-12-4М1-

12-Н4) 

2 - - - -  

7 ГОСТ 30674-99 ОП ОСП В2 1460-

750 (4М1-12-4М1-12-

Н4) 

2 - - - -  

8 ГОСТ 30674-99 ОП ОСП В2 850-

1320 (4М1-12-4М1-

12-Н4) 

- 6 4 3 -  
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9 ГОСТ 30674-99 ОП ОСП В2 850-

2070 (4М1-12-4М1-

12-Н4) 

- 6 4 3 -  

10 ГОСТ 30674-99 ОП ОСП В2 1460-

2070 (4М1-12-4М1-

12-Н4) 

- - - - 1  

 

1.4 Технико-экономические показатели 

Таблица 1.9 – Технико-экономические показатели 

№ Наименование Показатель 

1 Этажность  14 

2 Площадь застройки, м
2
 622,9   

3 Общая площадь квартир, м
2
 4705,22 

4 Площадь квартир, м
2
 4581,59 

5 Строительный объем здания, м
3
 22161,68 

6 Площадь жилого дома, м
2
 6595,4 

7 Площадь встроенных помещений: 

офис №3 общей площадью, м
2
 

офис №4 общей площадью, м
2
 

 

160,93 

168,32 

8 Показатель компактности здания 0,29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



21 

 

2.1  Компоновка конструктивной схемы 

Конструктивная схема здания –  стеновая (безкаркаская). Несущие 

поперечные и продольные внутренние стены. Устойчивость и жесткость здания 

обеспечивается объединением поперечных, продольных стен и горизонтальных 

перекрытий в единую пространственную систему с помощью сварки и 

замоноличивания горизонтальных колодцев и шпоночных стыков цементным 

раствором. 

 

2.2 Сбор нагрузок на плиту покрытия 

2.2.1 Временная нагрузка 

Снеговая нагрузка 

Полное расчетное значение снеговой нагрузки на горизонтальную 

проекцию покрытия следует определять по формуле 

 gSS
 

где Sg - расчетное значение веса снегового покрова на 1м
2
 горизонтальной 

поверхности земли, для III снегового района 180кг/м
2
;  – коэффициент 

учитывающий профиль покрытия, принимаем =1, т.к. α<25
о
 по прил.3 [  ]. 

Нормативное значение снеговой нагрузки определяется умножением 

расчетного значения на коэффициент 0,7:   180·0,7=126кг/м
2
. 

Снеговая нагрузка на плиту покрытия: 
2/1801180 мкгS   

 

2.2.2 Постоянные нагрузки 

Таблица 2.1 - Нагрузка от веса кровли 

Состав кровли и конструкция 

покрытия 

 Единица 

измерения 

Нормативная 

нагрузка 

Коэффициен

т 

надежности 

по нагрузке 

γf 

Расчетная 

нагрузка 

Кровля: 

2 слоя наплавленного 

рулонного материала 

«техноэласт» δ=8,4мм, 

ρ=238кг/м
3
 

кг/м
2
 

 

 

10 

 

 

1,2 

 

 

12 

Цементно-песчаный раствор 

δ=80мм, ρ =1800 кг/м
3
 

кг/м
2
 

 

144 

 

1,3 

 

187,2 

Промазка битумом δ=30мм, 

 ρ =1400 кг/м
3
 

кг/м
2
 

 

42 

 

1,3 

 

54,6 
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Крупнопористый 

керамзитобетон δ=100мм, 

 ρ =1000 кг/м
3
 

кг/м
2
 

 

100 

 

1,3 

 

130 

Пенополистирол δ=180мм, 

ρ=100кг/м
3
 

кг/м
2
 

 

180 

 

1,2 

 

216 

Итого:  
476  586,8 

Несущие конструкции: 

Железобетонная плита 

покрытия δ=160мм, 

ρ=2500кг/м
3 кг/м

2
 

 

 

400 

 

 

1,1 

 

 

440 

Итого: 876  1026,8 

 

Подсчет нагрузок представляю в виде таблицы: 

Таблица 2.2 - Нагрузка от веса пола 

Состав пола 
 Единица 

измерения 

Нормативная 

нагрузка 

Коэффици

ент 

надежност

и по 

нагрузке γf 

Расчетная 

нагрузка 

Пол чердака: 

Цементно-песчаная стяжка 

 δ =30мм, ρ =1800 кг/м
3 

 

кг/м
2
 

поверхност

и покрытия 

54 1,3 70,2 

1 слой гидроизоляции 

Техноэласт»  δ =4,2мм,  

ρ =238 кг/м
3 

5 1,2 16 

Выравнивающая стяжка 

 δ =30мм, ρ =1800 кг/м
3
 

54 1,3 70,2 

Железобетонная плита 

перекрытия δ=160мм, 

ρ=2500кг/м
3
 

 

400 

 

1,1 

 

440 

Итого: 
 

513  596,4 

 

2.3.1 Кратковременная нагрузка 

Для общественного здания нагрузка на перекрытие по [  ]  составляет для: 

 квартир жилых зданий, спальных помещений детских дошкольных 

учреждений и школ – интернатов, жилых помещений домов отдыха и 

пансионатов, общежитий и гостиниц, палат больниц и санаториев  150 кг/м
2
. 

Нагрузка на перекрытие чердака составляет 70 кг/м
2
. 

Коэффициент надежности по нагрузке t=1,3 для равномерно 

распределенных нагрузок по перекрытию принято согласно п.3.7 [  ]. 
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Расчетная и нормативная кратковременная нагрузка на перекрытие 

первого и типового этажа (от людей): 

мкгBqq fnr /5853,13150общобщ    

мкгВqq общ

n

общ

n /4503150   

Расчетная и нормативная кратковременная нагрузка на перекрытие 

чердака (от людей): 

мкгBqq fnr /2733,1370общобщ    

мкгВqq общ

n

общ

n /210370   

 

2.4 Поверочный расчет плиты покрытия 

Железобетонная плита из бетона класса В35,  размерами 3х6м в плане, 

толщиной 160мм, с четырех сторон опирается на стены. Защемление жесткое. 

 
Рисунок 2.1  Плита покрытия 

 

2.4.1 Определение усилий и напряжений в плите 

Расчет рамы производим с помощью программы SCAD Версия 11. 

На покрытие действует собственный вес плиты, постоянная нагрузка от 

кровли и кратковременная от снега. На рис. 2.4 приведена расчетная схема 

плиты покрытия. На рис. 2.5, 2.6, 2.7 показаны схемы приложения нагрузок к 

плите покрытия от собственного веса, от веса кровли и вес от снега. 
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Рис. 2.2 Расчетная схема 

 
Рис. 2.3 Нагрузка от собственного веса 

 



25 

 

 
Рис. 2.4 Нагрузка от веса кровли 

 
Рис. 2.5 Нагрузка от снега 

 

Усилия возникающие от данных нагрузок приведены в таблицах в 

приложении А. 
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2.4.2 Определение расчетных сочетаний усилий 

Основное сочетание с одной кратковременной нагрузкой допускает 

одновременно учитывать все постоянные, все временные длительные и одну 

кратковременную нагрузку, причем все эти нагрузки можно принимать без 

снижения, т.е. с коэффициентом сочетаний ѱ=1. 

Основное сочетание с двумя и более кратковременными нагрузками 

позволяет одновременно учитывать любые нагрузки, кроме особых. В нашем 

случае имеем только постоянную нагрузку и кратковременные. Поэтому 

используем именно это сочетание. При этом кратковременные принимают с 

коэффициентом сочетаний  ѱ=0,9. 

Расчетные сочетания усилий рассчитаны в программном комплексе 

SCAD Версия 11 и приведены в таблицах в приложении Б. 

 

2.4.3 Определение прогиба плиты 

 
Рис. 2.6 Прогиб плиты 

Перемещения возникающие в плите приведены в таблицах в  

приложении В. 

 При расчете строительных конструкций по второй группе предельных 

состояний по прогибам должно быть выполнено условие: 

,uff    

             где f - прогиб конструкции, определяемый с учетом факторов, влияющих на их 

значения, в соответствии с пп. 1-3 прил.6 [  ]; 
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         fu - предельный прогиб, устанавливаемый согласно табл. 19 [  ], для плиты 

покрытия при l=6м равен мм
l

30
200

6000

200
 . 

f=0,1 мм < fu=30 мм, 

Расчетный прогиб не превышает предельного. 

 

2.4.4 Определение диаметра арматуры в плите 

Подбор арматуры выполнен в программном комплексе SCAD Версия 11 

и представлен в виде таблицы в приложении Г.  

В плите принята продольная и поперечная арматура Ø 6 A400. 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 2.7 Арматура верхняя  по Y 
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Рис. 2.8 Арматура верхняя по X 

 

 
Рис. 2.9 Арматура нижняя по Y 
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Рис. 2.10 Арматура нижняя X 

 

 
Рис. 2.11 Перемещение арматуры по Z 
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2.4.5 Проверка прочности плиты 

Выполним проверку прочности плиты покрытия. Расчет изгибаемых 

элементов производится по формуле: 

)()5,0( '

0

'

0 ahARxhbxRM sscb   

При этом высота сжатой зоны х определяется: 

bxRARAR bsscss  '  

где Rs – расчетное сопротивление арматуры растяжению; Rsс – расчетное 

сопротивление арматуры сжатию; As – площадь сечения ненапрягаемой 

арматуры; '

sA  – площадь сечения напрягаемой арматуры; Rb – расчетное 

сопротивление бетона сжатию; b - ширина сечения; x – высота сжатой зоны 

бетона; h0 – рабочая высота сечения; a
’
 -  расстояние от равнодействующего 

усилия в арматуре до ближайшей грани сечения. 

0006,010355006,010355 66'  sscss ARAR  

)025,0145,0(1083,210355264,4836 46  кНM  

кНкН 8,12055264,4836   

Прочность плиты покрытия обеспечена. 

 

2.5 Расчет армирования внутренней стеновой панели 

Железобетонная панель имеет рабочую арматуру, как правило 

конструктивную, а также может иметь расчетную арматуру, предназначенную 

для восприятия усилий, возникающих при изготовлении, транспортировке 

панелей и при монтаже стены. Края наружного слоя панели оснащаются 

кольцевой арматурой во избежания трещин, вызываемых неравномерной 

усадкой. 

1. Исходные данные:  

Размеры сечения – b=0,16 м, h=2,64 м. 

Изгибающий момент – М = 8,4 кН м. 

Класс бетона по прочности на осевое сжатие, класс арматуры – В-15, A400. 

2. Назначить: 
МПа.355,9,0 МПа,5,8R м,05,0 b2b  sRa   

3. Рабочая высота сечения: 
     мahh 14,205,064,20   

4. Характеристика сжатой зоны: 
789,05,89,0008,085,008,085,0 2  bb RW   

5. Граничное значение относительной высоты сжатой зоны: 

657,0

1,1

789,0
1

500

355
1

789,0

1,1
1

500
1


























WR

W

s

r  

6. Коэффициент: 

0015,0
14,216,05,89,0

4,8001,0001,0
22

02







bhR

M

bb

m
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7. Относительная высота сжатой зоны: 

0015,00015,0211211  m  

8. Сравнить:  

     657,00015,0   

9. Площадь арматуры: 

2

0

111,0
)0015,05,01(14,2355

4,810

)5,01(

10
см

hR

M
A

s

s 









 

10.  Минимальная площадь арматуры: 
2

0min 712,114,216,055 смbhA   

sAA min  ; 1,712 см
2
>0,111 см

2
. Принимаем 2712,1 смAA mns  . 

По сортаменту стержневой арматуры назначаем рабочую вертикальную 

арматуру 4 Ø8, A400, As=2,01 см
2
 > 1,712 см

2
. Рабочую горизонтальную 

арматуру 4 Ø8, A400, As=2,01 см
2
 > 1,712 см

2
. 

 
Рис. 2.12 Армирование стеновой панели рабочей и конструктивной 

арматурой 
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Рис. 2.13 Армирование стеновой панели кольцевой арматурой 

Вывод: принимаем стеновую панель длиной 4500мм, шириной 160мм, 

высотой 2800мм. Стержни арматуры принимаем Ø8 A400. 
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3.1 Исходные данные для проектирования 

Инженерно-геологическая колонка: 

 
Рис. 3.1 Инженерно-геологический разрез 

Характеристики грунта (см. табл.3.2.) 

Таблица 3.1 - Нагрузки от здания 
№ сечения Расчетная нагрузка (кН/м) 

1-1 321 

2-2 335 

3-3 390 

4-4 340 

6-6 385,4 

7-7 333,6 

9-9 400,2 

10-10 398,6 

11-11 328,6 

12-12 387,5 

13-13 391,3 

15-15 343,5 
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16-16 395,7 

17-17 402,5 

18-18 425,6 

19-19 309 

21-21 846,4 

Временная нагрузка учтена в соответствии со СНиП 2.01.07-85*. 

В погонной нагрузке учтены ветровые моменты. Схема нагрузок  на фундамент

 Рис. 3.2 Схема нагрузок на фундамент 

Определяем недостающие физические характеристики грунтов. 

Характеристики грунта представлены в таблице 3.2. 

Таблица 3.2 - Физико-механические характеристики грунта 
№ Полное 

наименован

ие грунта 

 

 

М
о
щ

н
о
ст

ь
 с

л
о
я
, 

м
 

W
 

ρ
, 
т/

м
3
  

ρ
s,

 т
/м

3
 

ρ
d
, 
т/

м
3
 

е S
r 

W
p

 

W
L

 

I L
 

I p
 

Относительная 

просадочность 

εsl при 

C
, 
к
П

а 

φ
 

0
,1

 М
П

а 

0
,2

 М
П

а 

0
,3

 М
П

а 

1 Супесь 

твердая 

просадочная  

0,4 0,15 1,

43 

2,71 1,

34 

1,

02 

0,

4 

0,

19
2 

0,

25
6 

0 0,06

5 

0,01

2 

0,02

2 

0,029 15 1

9 

2 Суглинок 

полутвердый 

просадочный 

1,2 0,15 1,
43 

2,71 1,
24 

0,
94 

0,
49 

0,
19

2 

0,
25

6 

0,18 0,06
5 

0,01
1 

0,01
8 

0,023 27 2

3 
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3 Суглинок 

полутвердый 

просадочный 

2,0 0,18 1,
43 

2,71 1,
21 

0,
92 

0,
58 

0,
19

3 

0,
27

6 

0,07 0,08
3 

0,00
6 

0,01
0 

0,016 25 2

2 

4 Суглинок 

твердый 

просадочный 

8,4 0,17 1,

44 

2,71 1,

30 

1,

08 

0,

65 

0,

19

3 

0,

28

4 

0  0,09

1 

0,00

4 

0,00

7 

0,009 17 1

5 

5 Суглинок 

твердый 

непросадочны

й 

8,9 0,22 1,

46 

2,71 1,

2 

0,

7 

0,

77 

0,

19
6 

0,

29
1 

0 0,09

5 

 

- 

 

- 

 

- 
23 2

0 

За относительную отметку 0,000 принята абсолютная отметка 203,4 м 

что соответствует отметке чистого пола первого этажа. Грунтовые воды до 

разведанной глубины не вскрыты. Отметка пола технического подполья -2,17 

м. Отметка дна котлована -2,77 м.  

Несущие стены здания продольные и поперечные. Стены техподполья 

сборные железобетонные цокольные панели толщиной: наружные 0,3 м; 

внутренние 0,16 м. 

Расчетная глубина сезонного промерзания: 

0.7 3.4 2.4f h fnd k d x м   ,  

где 
fnd - нормативная  глубина сезонного промерзания; hk - коэффициент, 

учитывающий влияние теплового режима сооружения табл. 1 [  ]. 

 Грунты относятся ко II типу грунтовых условий по просадочности. В 

качестве фундамента принимает буронабивные сваи.  

 Сваи опираются на непросадочные суглинки твердые. 

 

3.2 Проектирование свайного фундамента из буронабивных свай 

3.2.1 Расчет несущей способности свай 

 Буронабивные сваи приняты диаметром 320 мм с заглублением в 

непросадочный  твердый суглинок. 

 Длины свай принимаем исходя из отметки дна котлована и несущего слоя 

равные 20 м и 16 м.(рис.33.1) 

 Несущая способность свай определяется из условия замачивания 

глинистых грунтов до коэффициента водонасыщения Sr=0,9:  

 
pl

p

s

w

satL
WW

W
e

I








9,0

, , 

где e – коэффициент пористости; ρw – плотность воды; ρs – плотность твердых 

частиц; Wp – влажность на границе раскатывания; WL – влажность на границе 

текучести. 

 Для слоя 1: 

29,2
192,0256,0

192,0
71,2

102,19,0

, 





satLI  

 Для слоя 2: 
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87,1
192,0256,0

192,0
71,2

194,09,0

, 





satLI  

 Для слоя 3: 

3,1
193,0276,0

193,0
71,2

192,09,0

, 





satLI  

 Для слоя 4: 

996,1
193,0284,0

193,0
71,2

108,19,0

, 





satLI  

 Для слоя 5: 

38,0
196,0291,0

196,0
71,2

17,09,0

, 





satLI  

 При значениях 0,1, satLI  величины f принимаются равными 0. 

 Несущая способность свай в просадочных грунтах 

   ),( iicfcRcd hfuARF   

где γс – коэффициент условий работы сваи; γcR – коэффициент условий работы 

грунта под нижним концом сваи; R – расчетное сопротивление грунта под 

нижним концом сваи; A – площадь опирания сваи; u – периметр поперечного 

сечения ствола сваи; γcf – коэффициент условий работы грунта на боковой 

поверхности сваи; fi – расчетное сопротивление i-го слоя грунта на боковой 

поверхности ствола сваи в пределах i-го слоя; hi – мощность  i-го слоя грунта. 

кНFd 6,534))85,1269,437,0276,387,026,407,0292,387,0(0,108,022851(1 

 Допускаемая нагрузка на сваю с учетом отрицательной силы трения: 

 nc

k

d
c P

F
N 


  

 где отрицательная сила трения: 

  
slh

ii hu
0

nP  , 

здесь  u – периметр поперечного сечения сваи на участке hsl; τi – расчетное 

сопротивление до глубины 6 м, а с 6 м до hsl принимается равным на глубине 6 

м; hi – мощность  i-го слоя грунта на которые разделена оседающая при 

замачивании толща, не более 2 м. 

 Значения IIzgi ctg   , 

где ξ – коэффициент бокового давления; σzg,i – природное давление 

водонасыщенного грунта на глубине z; φI и cI – осредненные по глубине hsl 

значения угла внутреннего трения и сцепления. 

Значения τi равны: 

На глубине 0,2 м 
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кПаtgi 52,2015199,227,0   

На глубине 1,2 м 

кПаtgi 36,3627235,317,0   

На глубине 2,6 м 

кПаtgi 46,3825226,477,0   

На глубине 6 м 

кПаtgi 67,3717152,1107,0   

 Итого: 

 кН46,1992,1)9,167,376,146,388,036,362,052,20(Pn   

 Допускаемая нагрузка на сваю: 

 .36046,19916,0
4,1

6,534
кНP

F
nc

k

d 


 

 Принимаем нагрузку на сваю 360 кН. 

 

3.2.2  Расчет шага буронабивных свай 
 Шаг буронабивных свай: 

 Сечение 1-1: 

 мa 12,1
321

360
11   

 Принимаем двухрядное расположение свай в шахматном порядке с шагом 

свай 1,05м , расстояние между рядами 0,9м. 

 Сечение 2-2: 

 мa 07,1
335

360
22   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,05м, 

расстояние между рядами 0,9м. 

 Сечение 3-3: 

 мa 92,0
390

360
33   

 Принимаем двухрядное расположение свай в шахматном порядке с шагом 

свай 0,9м, расстояние между рядами 0,9м. 

 Сечение 4-4: 

 мa 06,1
340

360
44   

 Принимаем двухрядное расположение свай в шахматном порядке с шагом 

свай 1,05м, расстояние между рядами 0,9м. 

 Сечение 6-6: 

 мa 93,0
4,385

360
66   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 0,9м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 7-7: 
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 мa 08,1
6,333

360
77   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,05м, 

расстояние между рядами 0,9м. 

 Сечение 9-9: 

 мa 9,0
2,400

360
99   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 0,9м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 10-10: 

 мa 9,0
6,398

360
1010   

 Принимаем двухрядное расположение свай в шахматном порядке с шагом 

свай 0,9м, расстояние между рядами 0,9м. 

 Сечение 11-11: 

 мa 09,1
6,328

360
1111   

Принимаем двухрядное расположение свай в шахматном порядке с шагом 

свай 1,05м, расстояние между рядами 0,9м. 

 Сечение 12-12: 

 мa 93,0
5,387

360
1212   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 0,9м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 13-13: 

 мa 92,0
3,391

360
1313   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 0,9м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 15-15: 

 мa 05,1
5,343

360
1515   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,05м, 

расстояние между рядами 0,9м. 

 Сечение 16-16: 

 мa 9,0
6,398

360
1616   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 0,9м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

  

 

 Сечение 17-17: 
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 мa 9,0
5,402

360
1717   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 0,9м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 18-18: 

 мa 84,0
6,425

360
1818   

 Принимаем трехрядное расположение свай в шахматном порядке с шагом 

свай 0,8м, расстояние между рядами 0,9м. 

 Сечение 19-19: 

 мa 16,1
309

360
1919   

 Принимаем двухрядное расположение свай в шахматном порядке с шагом 

свай 1,05м и 0,9м, расстояние между рядами 0,9м. 

 Сечение 21-21: 

 мa 45,0
4,846

360
2121   

 Принимаем трехрядное расположение свай в шахматном порядке с шагом 

свай 1,05м, расстояние между рядами 0,9 м. 

 

3.2.3  Определение нагрузки на каждую сваю 
  Нагрузка на сваю: 
 aNN св  

 кНкНNcd 36005,33705,132111  . 

 кНкНNcd 36075,35105,133522  . 

 кНкНNcd 3603519,039033  . 

 кНкНNcd 36035705,134044  . 

 кНкНNcd 36086,3469,04,38566  . 

 кНкНNcd 36028,35005,16,33377  . 

 кНкНNcd 3603609,02,40099  . 

 кНкНNcd 36074,3589,06,3981010  . 

 кНкНNcd 36003,34505,16,3281111  . 

 кНкНNcd 36075,3489,05,3871212  . 

 кНкНNcd 36017,3529,017,3911313  . 

 кНкНNcd 60336005,15,3431515  . 

 кНкНNcd 36013,3569,07,3951616  . 

 кНкНNcd 3603609,05,4021717  . 

 кНкНNcd 36045,32405,13091919  . 
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3.3 Проектирование свайного фундамента из забивных свай 

3.3.1 Расчет несущей способности свай 

Принимаем забивные сваи длиной 14 м – составные С140.30 св со 

сварным стыком и секциями 7+7м. 

 Несущую способность свай определяем исходя из условия замачивания 

глинистых грунтов до коэффициента водонасыщения Sr=0,9. Вычисления 

приведены выше: 

 Для слоя 1:  29,2, satLI  

 Для слоя 2:  87,1, satLI  

 Для слоя 3:  3,1, satLI  

 Для слоя 4:  996,1, satLI  

 Для слоя 5:  38,0, satLI . 

 При значениях 0,1, satLI  величины f принимаются равными 0. 

 Несущая способность висячих свай в просадочных грунтах: 

   ),( iicfcRcd hfuARF   

где γс – коэффициент условий работы сваи в грунте; γcR – коэффициент условий 

работы грунта под нижним концом сваи; R – расчетное сопротивление грунта 

под нижним концом сваи; A – площадь опирания сваи; u – периметр 

поперечного сечения ствола сваи; γcf – коэффициент условий работы грунта на 

боковой поверхности сваи; fi – расчетное сопротивление i-го слоя грунта на 

боковой поверхности ствола сваи в пределах i-го слоя; hi – мощность  i-го слоя 

грунта. 

кНFd 24,1095))15,681(2,109,0112561(1   

 Допускаемая нагрузка на сваю с учетом отрицательной силы трения: 

 nc

k

d
c P

F
N 


  

 где отрицательная сила трения: 

  
slh

ii hu
0

nP  , 

 Значения IIzgi ctg   , 

Значения τi равны: 

На глубине 0,2 м 

кПаtgi 52,2015199,227,0   

На глубине 1,2 м 

кПаtgi 36,3627235,317,0   

На глубине 2,6 м 

кПаtgi 46,3825226,477,0   

На глубине 6 м 

кПаtgi 67,3717152,1107,0   

 Итого: 
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 кН46,1992,1)9,167,376,146,388,036,362,052,20(Pn   

 Допускаемая нагрузка на сваю: 

 .75046,19916,0
4,1

24,1095
кНP

F
nc

k

d 


 

 Принимаем по опыту проектирования допускаемую нагрузку на сваю  

600 кН. 

 

3.3.2 Расчет шага забивных свай 

 Шаг забивных свай: 

 Сечение 1-1: 

 мa 87,1
321

600
11   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,5м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 2-2: 

 мa 8,1
335

600
22   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,5м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 3-3: 

 мa 54,1
390

600
33   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,5м, расстояние 

между рядами 0,9 м. 

 Сечение 4-4: 

 мa 76,1
340

600
44   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,5м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 6-6: 

 мa 55,1
4,385

600
66   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,5м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 7-7: 

 мa 8,1
6,333

600
77   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,5м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

  

 

 Сечение 9-9: 
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 мa 5,1
2,400

600
99   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,5м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 10-10: 

 мa 5,1
6,398

600
1010   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 11-11: 

 мa 8,1
6,328

600
1111   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,5м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 12-12: 

 мa 55,1
5,387

600
1212   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 13-13: 

 мa 53,1
3,391

600
1313   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 15-15: 

 мa 75,1
5,343

600
1515   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,5м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 16-16: 

 мa 52,1
4,395

600
1616   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 17-17: 

 мa 5,1
5,402

600
1717   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,5м, расстояние 

между рядами 0,9 м. 

  

 

 Сечение 18-18: 
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 мa 41,1
6,425

600
1818   

 Принимаем трехрядное расположение свай с шагом свай 1м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 19-19: 

 мa 94,1
309

600
1919   

 Принимаем двухрядное расположение свай с шагом свай 1,5м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 Сечение 21-21: 

 мa 71,0
4,846

600
2121   

 Принимаем трехрядное расположение свай с шагом свай 0,7м, расстояние 

между рядами 0,9м. 

 

3.3.3  Определение нагрузки на каждую сваю 
  Нагрузка на сваю: 
 aNN св  

 кНкНNcd 0065,4815,132111  . 

 кНкНNcd 6005,5025,133522  . 

 кНкНNcd 0065855,139033  . 

 кНкНNcd 6005105,134044  . 

 кНкНNcd 6001,5785,14,38566  . 

 кНкНNcd 6004,5005,16,33377  . 

 кНкНNcd 6006005,12,40099  . 

 кНкНNcd 6006,39816,3981010  . 

 кНкНNcd 6009,4925,16,3281111  . 

 кНкНNcd 6005,38715,3871212  . 

 кНкНNcd 6003,3915,13,3911313  . 

 кНкНNcd 60025,5155,15,3431515  . 

 кНкНNcd 6007,39517,3951616  . 

 кНкНNcd 6006005,15,4021717  . 

 кНкНNcd 6006,42516,4251818  . 

 кНкНNcd 6005,4635,13091919  . 

 кНкНNcd 6005,5927,04,8462121  . 
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3.4 Технико-экономическое сравнение вариантов фундамента 

 Так как фундамент под здание имеет большие размеры в плане и 

различную конфигурацию, что затруднит точно подсчитать стоимость и 

трудоемкость работ по возведению фундамента. Выберем участок фундамента 

для расчета. Принимаем участок между осями 4-6 по оси Л. 

 

Таблица 3.3 - Стоимость и трудоемкость работ по возведению фундамента 
№ Номер 

расценки 

 

Наименование 

работ и затрат 

 

Ед. 

изм. 

Объем Стоимость, руб. Трудоемкость, 

чел.ч. 

ед.изм. всего ед.изм. всего 

 Фундамент из буронабивных свай 

1 5-92а 

Устройство 

буронабивных 

свай 

м
3 

12,88 86,0 1107,68 11,2 144,26 

2 - Арматура свай т 0,93 240 223,2 - - 

3 - 

Нагнетание в 

скважину 

цементного 

раствора 

м
3
 3,6 24,02 86,47 - - 

4 - 
Устройство 

подготовки 
м

3
 0,54 29,37 15,86 4,5 2,43 

5 - 

Устройство 

монолитного 

ростверка 

м
3
 2,02 38,01 76,78 3,78 7,63 

6 - 
Арматура 

ростверка 
т 0,19 240 45,6 - - 

ИТОГО: 

 
1555,59  154,32 

 

Таблица 3.4 - Стоимость и трудоемкость работ по возведению фундамента 
№ Номер 

расценки 

 

Наименование 

работ и затрат 

 

Ед. 

изм. 

Объе

м 

Стоимость, руб. Трудоемкость, 

чел.ч. 

ед.изм. всего ед.изм. всего 

 Фундамент из забивных свай 

1 - Сваи длиной до 8м пог.м
 

112 7,48 837,7 - - 

2 5-12 
Забивка свай в 

грунты II группы 
м

3
 16,5 22,2 366,3 3,3 54,45 
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3 5-22 

Наращивание 

железобетонных 

свай 

стык 8 46,9 375,2 3,7 29,6 

4 5-31 Срубка сваи свая 8 1,19 9,52 0,9 7,2 

5 6-1 
Устройство 

подготовки 
м

3
 0,76 29,37 22,32 4,5 3,42 

6 6-22 

Устройство 

монолитного 

ростверка 

м
3
 2,84 38,01 107,9 3,78 10,73 

7 - 
Арматура 

ростверка 
т 0,21 240 50,4 - - 

ИТОГО: 

 
1769,45  105,4 

 

 Вывод: учитывая данные инженерно-геологические условия, имеющиеся 

нагрузки на фундамент и экономические соображения, наиболее оптимальным 

является фундамент из буронабивных свай. 

 

3.5 Указания по технологии устройства буронабивных свай без 

крепления стенок скважины 

 Изготавливаются в устойчивых грунтах, где стенки пробуренной 

скважины не обрушаются (глинистые твердые и полутвердые грунты, в том 

числе просадочные). Бурение скважины выполняется станком шнекового 

бурения БМ-2001( либо БУК-600, СО-2, УГБ и др.). Зачистку скважины 

необходимо производить для удаления осыпавшегося при бурении грунта, она 

производится с помощью ковшового бура. Бетон в скважину подают через 

бетонолитную трубу или рукав во избежание налипания его на стенки и 

вывалов. 
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4.1 Технологическая карта на монтаж надземной части 

крупнопанельного жилого дома 

4.1.1 Область применения 

Данная технологическая карта разработана на производство монтажных 

работ по возведению надземной части крупнопанельного 14-ти этажного дома 

серии 111-97. 

В состав работ, рассматриваемых в карте, входят: 

- монтаж наружных и внутренних стеновых панелей толщиной 350мм и 

160мм, замоноличивание вертикальных стыков панели; 

- монтаж плит перекрытия и покрытия толщиной 160мм; 

- монтаж лестничных площадок и маршей; 

- монтаж лифтовых шахт, балконных плит и вентшахт. 

В технологической карте предусмотрено выполнение работ при 

односменном режиме работы, как в летних, так и в зимних условиях 

строительства. 

4.1.2 Организация и технология строительного процесса 

Рабочим местом звена (бригады) монтажников является монтажная 

захватка, которая определена в пределах блок – секции этажа здания. 

До начала монтажа сборные конструкции первого (типового) этажа 

подземной части дома должны быть выполнены следующие работы: 

- закончены все монтажные и сопутствующие работы на предыдущем 

этаже; 

- произведена геодезическая проверка точности монтажа конструкций 

нижележащего этажа; 

- определен монтажный горизонт, то есть расчетная отметка положения 

низа монтируемых стеновых панелей; 

- перенесены на этаж основные разбивочные оси; 

- подготовлены рабочие места (размещена оснастка, произведена 

проверка исправности приспособлений и механизмов, выполнено освещение); 

- проверена готовность к эксплуатации башенных кранов; 

- обеспечено освещение строительной площадки, проездов, и рабочих 

мест в соответствии со СНиП 12–03–2001 «Безопасность труда в 

строительстве»; 

- получена нормативно технологическая документация: стройгенплан, 

этажные монтажные схемы. 

Изделия, поступающие на стройплощадку должны соответствовать 

требованиям действующих технических условий и иметь клеймо ОТК завода – 

изготовителя. 

Приемка изделий на строительной площадке производится внешним 

осмотром и имеет цель выявить дефекты.  

Раствор при небольшой потребности готовится на площадке. 

Монтаж первого этажа здания ведется со склада, в порядке указанном на 

монтажных схемах. 
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По ходу монтажа на перекрытие в пределах захватки устанавливают 

переносную монтажную будку (в которой находится необходимая техническая 

документация, аптечка, контейнер с соединительными элементами, инструмент, 

приспособления и инвентарь, ящик с раствором, нормокомплекты). 

Все сборные изделия к месту монтажа подаются башенным краном 

непосредственно с мест складирования.  

Вспомогательные материалы – раствор, электроды, металлические скобы 

и т.д. в контейнерах из расчетного количества на монтажную захватку. 

  Метод монтажа – монтаж на «кран». Сущность этого метода состоит в 

следующем: монтаж на захватках начинается с установки маячных наружных 

панелей, наиболее удаленных от монтажного крана. 

Установив все панели наружных стен по оси, наиболее удаленной от 

крана, приступают к монтажу панелей внутренних стен, элементов лестничной 

клетки и затем монтируют наружные стеновые панели по оси, ближайшей к 

башенному крану. Смонтировав стеновые панели, переходят к установке 

перегородок и панелей перекрытия. 

Перед началом монтажа стеновых панелей каждого этажа выравнивают 

поверхность перекрытия, особенно тщательно перекрытие первого этажа, так 

как допущенные ошибки на этом этаже, в дальнейшем будут отражаться на 

точности монтажа панелей последующих этажей. 

Затем выполняют разбивку мест их установки по всему периметру 

захватки.  

Для монтажа внутренних стеновых панелей используют фиксаторы – 

ловители, которые заранее закрепляют в панели перекрытия. Фиксаторы 

высотой 100 мм изготавливают из арматурной стали диаметром 10 – 12 мм. 

Для установки стеновой панели используют две пары фиксаторов – 

ловителей. Расстояние между парой фиксаторов принимается больше толщины 

панели на 3 мм. Временное крепление и выверка каждой стеновой панели 

производится с помощью двух инвентарных подкосов. 

Строповка панели осуществляется за монтажные петли, расположенные в 

ее верхней грани, для этого используется бесструбцинный подкос с захватными 

головками по концам. 

Бесструбцинный подкос укороченной длины является самым 

эффективным из конструкций подкосов. Укороченный подкос позволяет в 

сравнении с обычным бесструбцинным подкосом снизить трудозатраты на 10 – 

12%. 

После временного закрепления панели необходимо проверить по ее 

вертикали с помощью обычной рейки – отвеса по двум граням – открытой 

торцовой внутренней боковой. 

Перегородки монтируют после установки  основных несущих 

конструкций. Для установки перегородок в плане одну из ее граней совмещают 

с рисками, установленными на перекрытии, или с упорной поверхностью 

шаблона. 
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Способы временного закрепления перегородок зависят от их 

конструкции, размеров и расположения в плане. 

Для перегородок, имеющих дверные проемы или свободные торцы, 

временное закрепление производят обычно с помощью треугольных стоек. Для 

временного закрепления одинарных гипсобетонных перегородок используют 

обычные стойки. Для временного закрепления сплошных перегородок 

размером на продольный и поперечный шаг здания применяют инвентарные 

подкосы, расположенные с двух сторон перегородки. Инвентарные подкосы 

изготавливают из труб или уголков. 

В верхней части подкос шарнирно соединен с металлической пластиной, 

имеющей штыри или отверстия для прохождения гвоздей при креплении к 

перегородке. Внизу пару подкосов соединяют затяжками. 

При использовании для монтажа поперечных стен парношарнирных тяг 

перегородки можно крепить с помощью откидных струбцин, дополнительно 

навешиваемых на тяги. Установку перегородок по вертикали производят по 

рейке-отвесу. 

Монтажные швы выполняют в соответствии ГОСТ 5264–80. Все 

закладные детали покрывают антикоррозионной смесью и замоноличивают 

раствором М100. 

 

4.1.3 Выбор крана для монтажа 

 
Рис. 4.1 Расчетная схема определения монтажных характеристик 



49 

 

 

 

4.1.3.1 Определение монтажных характеристик 

Подбираем кран по наиболее тяжелому элементу – наиболее тяжелый 

элемент – плита П30.60.16-4,5-6-1и находящаяся над машинным помещением, 

ее масса составляет  7,13 т. 

Мм=Мэ+Мг=7,13+0,0898=7,22 т. 

где Мэ – масса наиболее тяжелого элемента группы, т; 

       Мг – масса грузозахватных и вспомогательных устройств (траверсы, 

стропы, кондукторы, лестницы и т.д.), установленных на элементе до его 

подъема, т. 

1. Монтажная высота подъема крюка: 

Hк=hо+hз+hэ+hг=46,01+0,5+0,16+4=50,67 м, 

где ho – расстояние от уровня стоянки крана до опоры монтируемого элемента, 

м; 

hз– запас по высоте, необходимый для перемещения монтируемого элемента 

над ранее смонтированными конструкциями и установки его в проектное 

положение, принимается по правилам техники безопасности равным 0,3 – 0,5м; 

hэ– высота элемента в положении подъема, м; 

hг– высота грузозахватного устройства (расстояние от верха монтируемого 

элемента до центра крюка крана), м; 

2. Монтажный вылет крюка: 

мbb
a

Lk 9,262,2295,0
2

5,7

2
1   

где: a– база крана , 7,5 м; 

b – расстояние от кранового пути до ближайшей к крану выступающей 

части здания, м; 

b1 – расстояние от центра тяжести наиболее удаленного от крана 

монтируемого элемента до выступающей части здания со стороны крана, 

м. 

7,0
2

н  кrb
a

; 

.95,0
2

5,7
7,04

2
7,0н м

а
rb к   

 

4.1.3.2 Выбор крана по техническим параметрам 

Для монтажа конструкций из каталога кранов выбираем кран КБ-504.1 с 

рабочими параметрами:   

- вылет стрелы: Lk=35м; 
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- грузоподъемность: Q=8т; 

- высота подъема: Hk=60м. 

Таблица 4.1 - Технические характеристики крана КБ-504.1 
Марка 

крана 

Скорость, м/с Частота 

вращения 

поворотной 

части, с
-1

 

Максимальна

я нагрузка от 

колес на 

рельс, кН 

Суммарная 

мощность 

электродвиг

ателей, 

кВт   

Масса 

крана, т подъема посад-

ки 

передви-

жения 

крана 

КБ-

504.1 

0,58-

1,66 

0,025 0,3 0,01 196 190 165 

  

 Для сравнения из каталога подбираем кран башенный КБ-674А в 

исполнении II с рабочими параметрами: 

- вылет стрелы: Lk=35м; 

- грузоподъемность: Q=8т; 

- высота подъема: Hk=58м. 

Таблица 4.2 - Технические характеристики крана КБ-674А 
Марка 

крана 

Скорость, м/с Частота 

вращения 

поворотной 

части, с
-1

 

Максималь

ная 

нагрузка от 

колес на 

рельс, кН 

Суммарна

я 

мощность 

электродв

игателей, 

кВт   

Масса 

крана, 

т 
подъе

ма 

посад-

ки 

перед

ви-

жения 

крана 

передви

жения 

каретки 

КБ-

674А 

0,291-

1,67 

0,02 0,21 0,61 0,01 311 137 230 

 

4.1.3.3 Выбор оптимального варианта монтажного крана по технико-

экономическим показателям 

Расчет продолжительности монтажных работ 

Продолжительность пребывания крана на объекте: 

Тк=То+Ттр+Тм+Топ+Тд , 

где   То- время работы крана непосредственно на монтаже ,смен; 

Ттр,Тм ,Топ ,Тд – время на транспортирование крана на объект, его монтаж, 

опробование, пуск и демонтаж, смен. 

Продолжительность монтажа: 

Tо=V/Пэ , 

где   V-объем работ ,выполняемый данной машиной ,в шт., т. или м
3
; 

Пэ- эксплуатационная сменная производительность крана при монтаже 

сборных элементов, в шт., т. или м
3
 

Пэ=492/ Тц*Кв1*Кв2 , 

где   Кв1-коэффициент, учитывающий неизбежные внутрисменные 

перерывы в работе крана, принимается равным 0,86; 

Кв2- коэффициент, учитывающий неизбежные внутрисменные перерывы в 

работе по техническим и технологическим причинам, принимается для 

башенных кранов 0,8; 
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492- продолжительность одной смены, мин; 

Тц- продолжительность одного цикла работы крана при монтаже 

элемента, мин. 

Тц= Труч.+ Тмаш. , 

где   Труч.- время ручных операций ,мин. ; 

Тмаш.- время машинных операций ,мин. ; 

Время ручных операций 

Труч.=tстр.+tуст.+tрасст. . 

где tстр. ,tуст. ,tрасст.- соответственно ручное время строповки, установки и 

растроповки элемента, мин  

Труч.=15 мин (масса элементов до 8 т). 

Машинное время цикла 

Тмаш.=2*Нк/V1+(2*/360*nоб+I1/V2)*K1+I2/V3 . 

где   Нк- средняя высота подъема крюка, м ; 

V1- средняя скорость подъема и опускания крюка, м/мин.; 

- средний угол поворота стрелы между положением стрелы при 

строповке элемента и его установке в проектное положение, град; 

I1- среднее расстояние перемещения груза за счет изменения вылета 

стрелы или перемещения грузовой каретки, м; 

I2- расстояние перемещения крана, приходящиеся на один элемент ,м; 

V2- скорость перемещения каретки, м/мин; 

nоб- число оборотов стрелы в 1 мин; 

V3- рабочая скорость передвижения крана, мин; 

K1- коэффициент, учитывающий совмещение операций поворота стрелы  

с перемещением груза по вертикали, при изменении вылета стрелы, принимаем 

равным 0,75. 

Величины V1 ,V2 ,V3 , и nоб - паспортные технические параметры крана. 

Для крана КБ-504.1: 

Т
1

маш.=2*50,67/1,12*60+(2*152/360*0,01*60+0)*0,75+0/0,3=2,56 мин 

Т
1

ц=15+2,56=17,56 мин; 

П
1

э=492/17,56*0,86*0,9=21,7 шт/см; 

Т
1

о=2162/21,7=99,6 смен; 

Т
1

к=99,6+8,1=107,7 смен. 

Для крана КБ-674А: 

Т
2

маш.=2*50,67/0,98*60+(2*152/360*0,01*60+0)*0,75+0/0,21=2,78 мин 

Т
2

ц=15+2,78=17,78 мин; 

П
2

э=492/17,78*0,86*0,9=21,42 шт/см; 

Т
2

о=2162/21,42=100,9 смен. 

Т
2

к=100,9+11,2=112,1 смен. 

 

Определение трудоемкости монтажных работ 

Трудоемкость монтажных работ(чел.-смен) складывается из 

единовременных затрат (Qед.-табл.2 [  ] ), затрат труда машинистов (Qмаш), 
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затрат труда ремонтного и обслуживающего персонала (Qрем.-табл.2 [  ] ) и 

затрат труда монтажников (Qмонт.)  

Q=Qед.+Qмаш. +Qрем.+Qмонт. , 

Для крана КБ-504.1: 

Qед =48,5чел.-смен ; 

Qмаш.=Нвр.
 маш

*n=0,3*1=0,3 чел-см; 

Qрем.=0,2 чел.-смен; 

Qмонт= Нвр.
 маш

*n=1,4 *4=5,6 чел-см; 

Q
1
=48,5+0,3+0,2+5,6=54,6 чел.-смен. 

Для крана КБ-674А: 

Qед =56,2 чел.-смен ; 

Qмаш.=Нвр.
 маш

*n=0,3*1=0,3 чел-см; 

Qрем.=0,3 чел.-смен; 

Qмонт= Нвр.
 маш

*n=1,4 *4=5,6 чел-см; 

Q
2
=56,2+0,3+0,3+5,6=62,4 чел.-смен. 

 

Определение себестоимости монтажных работ 

Себестоимость монтажа единицы объема монтажных работ 

С=(1,08*(Смаш.-см.*Тк+Сед)+1,5*Зп)/V 

где 1,08 и 1,5- коэффициенты, учитывающие накладные расходы 

строительтально-монтажных организаций на эксплуатацию машин и 

заработную плату соответственно; 

Смаш.-см.- стоимость машино-смены работы крана,руб.; 

Сед- стоимость единовременных затрат,связанных с организацией 

монтажных работ (монтаж, демонтаж, транспортирование крана и устройство 

путейдля него), руб.; 

Зп- сумма заработной платы монтажников ,руб.; 

Тк- продолжительность работы крана на объекте ,смен ; 

V- объем работ ,м
3
 ,т ,шт. 

Для крана КБ-504.1: 

С
1
=(1,08*(35,59* 70+450)+1,5*1,09*4)/2162=1,47 руб./шт. 

Для крана КБ-674А: 

С
2
=(1,08*(36,24*70+1592)+1,5*1,09*4)/2162=2,06 руб./шт. 

 

Расчет приведенных затрат 

Приведенные затраты представляют собой сумму себестоимости и 

нормативных отчислений от капитальных вложений в производственные 

фонды. Приведенные затраты вычисляют на единицу объема работ (м
3
 ,т ,шт.) и 

называются удельными приведенными затратами. 

Зпр.уд.=С+Ен*Куд , 

где  Ен - нормативный коэффициент экономической эффективности 

капитальных вложений (Ен=0,15); 

Куд – удельные капитальные вложения ,руб. 
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Куд =С инв.*Т см/П э*Тгод . 

С инв.- инвентарно-расчетная (балансовая) стоимость крана, складывается из 

оптовой цены и стоимости доставки с завода изготовителя до базы покупателя; 

Тгод– нормативное число работы крана в году (табл.2 прил. [  ]); 

Т см- число работы крана в смену (принимать 8,2 ч). 

Для крана КБ-504.1: 

К
1

уд =(70600*8,2)/(21,7*3000)=8,89 руб./шт. 

З
1

пр.уд.=1,47+0,15*8,89=2,8 руб./шт. 

Для крана КБ-674А: 

К
2

уд =(115520*8,2)/(21,42*3150)=14,04 руб./шт. 

З
2

пр.уд.=2,06+0,15*14,04=4,17 руб./шт. 

Вывод: по всем показателям наиболее выгодно является использование 

при монтаже надземной части здания крана КБ-504.1. 

 

4.1.4 Подсчет объемов работ 

Таблица 4.3 - Подсчет объемов внутренних и наружных стеновых панелей 
Тип, марка Количество, шт Масса, т 

1-го всех 

Наружные стеновые панели 

ЗНС16.29.35-250ли 84 1,691 142,04 

ЗНС16.29.35-250ли-1 28 1,691 47,35 

ЗНС30.29.35-250ли 56 3,098 173,49 

ЗНС30.29.35-250ли-1 140 2,528 353,92 

ЗНС30.27.35-250ли 1 2,395 2,395 

ЗНС33.29.35-250ли 28 3,365 94,22 

ЗНС33.29.35-250ли-1 28 3,365 94,22 

ЗНС45.29.35-250ли 14 4,422 61,91 

ЗНС45.27.35-250ли 2 3,875 7,75 

ЗНС45.27.35-250ли-Б 1 4,373 4,373 

ЗНС45.27.35-250ли-Д 1 4,373 4,373 

ЗНС30.29.35-250ли-10 1 2,642 2,642 

ЗНС45.29.35-250ли-10 1 2,850 2,850 

ЗНС30.29.35-250ли-1-А 13 2,730 35,49 

ЗНС30.26.35-250ли-1 13 2,020 26,26 

ЗНС45.29.35-250ли-А 13 4,775 62,07 

ЗНС45.26.35-250ли 52 3,549 184,55 

Итого: 476  1299,9 

Внутренние стеновые панели 

ПСВ14.26.16-400т 17 1,404 23,87 

ПСВ14.26.16-400т-А 2 1,404 2,81 

ПСВ30.26.16-400т 97 2,994 290,42 

ПСВ30.26.16-400т-А-1 56 2,994 167,66 

ПСВ30.26.16-400т-1 28 2,287 64,04 

ПСВ30.26.16-400т-1-А 5 2,287 11,43 

ПСВ44.26.16-400т 79 4,418 349,02 

ПСВ44.26.16-400т-1 1 4,418 4,418 

ПСВ44.26.16-400т-2А-1 106 3,450 365,7 
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ПСВ44.26.16-400т-2А-2 2 3,450 6,9 

ПСВ44.26.16-400т-2А-3 1 3,450 3,45 

ПСВ29.26.16-400т-1 32 2,189 70,05 

ПСВ29.26.16-400т-1-А-2 136 2,189 297,7 

ПСВ29.26.16-400т-1Б-1 79 2,189 172,93 

ПСВ29.26.16-400т-1Б-2 1 2,189 2,189 

ПСВ29.26.16-400т-1Б-3 2 2,189 4,378 

ПСВ29.26.16-400т-1Б-4 1 2,189 2,189 

ПСВ29.26.16-400т-1Б-5 1 2,189 2,189 

ПСВ44.26.16-400т-4А 1 3,325 3,325 

ПСВ24.26.16-400т-А 14 1,400 19,6 

ПСВ28.28.16-400т-1 14 2,550 35,7 

ПСВ44.28.16-400т-4 1 5,390 5,39 

ПСВ44.26.16-400т-7А 17 3,400 57,8 

ПСВ59.26.16-400т-1 13 5,938 77,19 

ПСВ29.26.16-400т-А 26 1,900 49,4 

ПСВ29.26.16-400т-Б 13 1,900 24,7 

ПСВ59.28.16-400т-4А 13 5,336 69,37 

ПСВ44.28.16-400т 13 4,650 60,45 

Итого: 771  2244,27 

Итого по наружным и 

внутренним панелям: 

1247  3544,17 

 

Таблица 4.4 - Подсчет объемов плит перекрытия и покрытия 
Тип, марка Количество, шт Масса, т 

1-го Всех 

П45.30.16-3А 16 5,35 85,6 

П45.30.16-3-1 70 5,3 371 

П30.45.16-3 60 5,35 321 

П30.60.16-3 56 7,129 399,22 

П24.31.16-4,5 16 2,18 34,88 

П30.30-16-3А 52 3,36 174,72 

П30.30-16-3Б 39 3,36 131,04 

П30.30-16-3В 13 3,55 46,15 

П45.15.16-3 52 5,35 278,2 

П30.45.16-3-5А 38 5,3 201,4 

П30.45.16-3-5Б 25 5,3 132,5 

П30.45.16-3-5В 40 5,3 212 

П45.30.16-3-5 4 5,025 20,1 

П30.60.16-4,5-6-1и 1 7,13 7,13 

Итого: 482  2414,94 

 

Таблица 4.5 - Подсчет объемов лестничных маршей и лестничных площадок 
Тип, марка Количество, шт Масса, т 

1-го Всех 

Лестничные площадки 

1ЛП30.15-4ш-1 15 1,73 25,95 

ЛП45-14 15 1,15 17,25 
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ЛП45-25-3 15 2,63 39,45 

Итого: 45  82,65 

Лестничные марши 

ЛМ29.14.24-4 30 1,05 31,5 

 

 

Таблица 4.6 - Подсчет объемов балконных плит 
Тип, марка Количество, шт Масса, т 

1-го Всех 

ПБК30-13 47 0,835 39,24 

ПБК30-13л 6 0,745 4,47 

ПБК42-13-1 15 1,18 17,7 

ПБК27-13 6 0,802 4,812 

ПБК27-13-1 6 0,802 4,812 

ПВ45.28.16 12 4,5 54 

ПВ42.28.16 16 4,48 71,68 

ПВ42.28.16-л 6 4,635 27,81 

 114  224,52 

 

Таблица 4.7 - Подсчет объемов лифтовых шахт и вентшахт 
Тип, марка Количество, шт Масса, т 

1-го Всех 

Шахты лифта 

ШЛС28-100-1-ОТ 14 6,1 85,4 

ШЛС28-40-1-ОТ 14 4,4 61,6 

ШЛС28-100-2-ОТ 1 6,81 6,81 

ШЛС28-40-2-ОТ 1 4,85 4,85 

Итого: 30  158,66 

Вентшахты 

ВБ28.88.30 196 0,58 113,68 

 

4.1.5 Контроль качества 

  Качество монтажа железобетонных конструкций определяется: 

соблюдением допустимых отклонений от проектного положения, которые не 

превышают указанных в таблице 4.8; соблюдением принятой технологии 

замоноличивания, герметизации и утеплению стыков между панелями стен. 

Таблица 4.8 - Допустимые отклонения при монтаже сборных железобетонных 

конструкций 
№ 

п/п 

Наименование отклонений Величина допустимых 

отклонений (мм) 

1 Смещение осей или граней панели, стен и объемных блоков 

в нижнем сечении относительно разбивочных осей или 

ориентировочных риск 

 

5 

2 Отклонение плоскостей стеновых панелей в верхнем 

сечении от вертикали (на высоту этажа) 

10 

3 Разность отметок лицевых поверхностей двух смежных плит 

перекрытий в стыке при длине плит, м 
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до 4 

свыше 4 

5 

10 

4 Смещение в плане плит покрытий и перекрытий 

относительно их проектного положения на опорных 

поверхностях конструкций (вдоль опорных сторон плит) 

5 

  Перевозку и временное складирование конструкций (изделий) в зоне 

монтажа следует выполнять в соответствии с требованиями государственных 

стандартов на эти конструкции (изделия), а для нестандартизированных 

конструкций (изделий) соблюдать требования: конструкции должны находиться, 

как правило, в положении, соответствующем проектному (плиты, панели стен), а 

при невозможности выполнения этого условия - в положении, удобном для 

транспортирования и передачи в монтаж (лестничные марши ) при условии 

обеспечения их прочности; конструкции должны опираться на инвентарные 

подкладки и прокладки прямоугольного сечения, располагаемые в местах, 

указанных в проекте; толщина прокладок должна быть не менее 30 мм и не менее 

чем на 20 мм превышать высоту строповочных петель и других выступающих 

частей конструкций; при многоярусной погрузке и складировании однотипных 

конструкций подкладки и прокладки должны располагаться на одной вертикали 

по линии подъемных устройств (петель, отверстий) либо в других местах, 

указанных в рабочих чертежах; конструкции должны быть надежно закреплены 

для предохранения от опрокидывания, продольного и поперечного смещения, 

взаимных ударов друг о друга или о конструкции транспортных средств; 

крепления должны обеспечивать возможность выгрузки каждого элемента с 

транспортных средств без нарушения устойчивости остальных; выпуски 

арматуры и выступающие детали должны быть предохранены от повреждения; 

заводская маркировка должна быть доступной для осмотра; мелкие детали для 

монтажных соединений следует прикреплять к отправочным элементам или 

отправлять одновременно с конструкциями в таре, снабженной бирками с 

указанием марок деталей и их числа; эти детали следует хранить под навесом; 

крепежные изделия следует хранить в закрытом помещении, рассортированными 

по видам и маркам, болты и гайки - по классам прочности и диаметрам, а 

высокопрочные болты, гайки и шайбы - и по партиям. 

  При установке монтажных элементов должны быть обеспечены:  

- устойчивость и неизменяемость их положения на всех стадиях монтажа;  

- безопасность производства работ; 

- точность их положения с помощью постоянного геодезического контроля;  

- прочность монтажных соединений. 

   

фиксирующие устройства, надлежит устанавливать по этим устройствам. 

  Устанавливаемые монтажные элементы до расстроповки должны быть 

надежно закреплены. 

  До окончания выверки и надежного (временного или проектного) 

закрепления установленного элемента не допускается опирать на него 

вышележащие конструкции, если такое опирание не предусмотрено. 
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5.1 Проектирование объектного стройгенплана на период возведения 

надземной части 
Разработка строительного генерального плана производится с целью: 

 решить вопросы расположения временных производственных 

зданий и сооружений и механизированных установок, необходимых для 

производства строительных и монтажных работ, складов для хранения 

материалов и конструкций, бытовых помещений для обслуживания персонала 

строительства и административно-хозяйственных помещений и устройств на 

строительной площадке; 

 установить протяженность временных дорог, сетей водопровода, 

канализации, электроснабжения, теплоснабжения и других коммуникаций, 

обслуживающих строительство. 

 

5.1.1 Подбор крана 

Подбираем кран по наиболее тяжелому элементу – наиболее тяжелый 

элемент – плита покрытия П30.60.16-4,5-6-1и, ее масса вместе с 

грузозахватными приспособлениями 7,22 тонны.  

Расчёт и выбор крана произведён в разделе 6. Для возведения здания 

принят  кран КБ-504.1. 

 

5.1.2 Поперечная привязка крана к зданию 

Расстояние от здания до оси подкранового пути до ближайшей 

выступающей части определяем по формуле: 
,514пов мlRB без   

где Rпов -  радиус поворотной платформы крана, (4 м); 

lбез -  безопасное расстояние, принимаем 1м. 

Строительство ведется башенным краном КБ-504.1 с 2 стоянок исходя из 

условия, что все здание должно перекрываться рабочим вылетом крюка крана 

для обеспечения монтажа всех конструкций и элементов. 

 

5.1.3 Продольная привязка крана к зданию 

Длину рельсовых путей принимаем минимально допустимую, согласно 

правилам Госгортехнадзора, которая составляет два звена =25000мм. 

 

5.1.4 Расчет опасных зон крана 

При размещении строительного крана следует установить опасные для 

людей зоны, в пределах которых могут постоянно действовать опасные 

производственные факторы.  

К зонам постоянно действующих производственных факторов, связанных 

с работой монтажных кранов, относятся места, где происходит перемещение 

грузов. Эта зона ограждается защитными ограждениями по ГОСТ 23407-78.  

В целях создания условий безопасного ведения работ, действующие 

нормативы предусматривают зоны: зона обслуживания башенного крана,  
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опасная зона, возникающая от перемещаемых башенным краном грузов, 

опасная зона, возникающая от перемещения подвижных рабочих органов 

самого башенного крана. 

1. Граница опасной зоны при падении груза со здания – определяется 

 Lг+х=6+6,04м  

где Lг  - наибольший габарит перемещаемого груза; 

 х – минимальное расстояние отлета груза [    ,табл.3], при высоте здания 

46м х=6,04м, найдено интерполяцией. 

2. Зона действия башенного крана – пространство, находящееся в 

пределах линии, описываемой  крюком крана. Rmax=lk=35м - равна вылету 

крюка. 

3. Опасная зона работы крана – пространство, где возможно падение 

груза при его перемещении с учетом вероятного рассеивания при падении. Для  

кранов, оборудованных устройством, удерживающим стрелу от падения 

границу опасной зоны работы опR  определяют следующим радиусом: 

,6,4956,8604,035
2

1
maxоп мlLBRR безгргр   

где Rmax=35м - максимальный  рабочий  вылет стрелы крана; 

мB 04,008,0
2

1

2

1
гр   - половина наименьшего габарита перемещаемого 

груза; 

Lгр=6м - наибольший габарит груза; 

х=8,56м - дополнительное расстояние для безопасной работы, 

устанавливаемое по [   ,табл. 3] при высоте подъема крюка от 20-70м, 

найденное интерполяцией. 

 

5.1.5 Внутрипостроечные дороги 

Для внутрипостроечных перевозок пользуются в основном 

автомобильным транспортом. 

Постоянные подъезды не обеспечивают строительство из-за 

несоответствия трассировки и габаритов, в связи с этим устраивают временные 

дороги. Временные дороги - самая дорогая часть временных сооружений, 

стоимость временных дорог составляет 1-2 % от полной сметной стоимости 

строительства. 

Схема движения транспорта и расположения дорог в плане должна 

обеспечивать подъезд в зону действия монтажных и погрузочно-разгрузочных 

механизмов, к площадкам укрупнительной сборки, складам, бытовым 

помещениям. При разработке схемы движения автотранспорта максимально 

используют существующие и проектируемые дороги. При трассировке дорог 

должны соблюдаться максимальные расстояния: 

-между дорогой и складской площадкой – 1 м; 

-между дорогой и забором, ограждающим строительную площадку 1,5м. 
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Ширина проезжей части однополосных 3,5м, двуполостных – 6 м. При 

большегрузных машинах ширину увеличивают до 8м. 

Зоны дорог, попадающие в опасную зону работы крана, на стройгенплане 

выделены двойной штриховой линией. 

 

5.1.6 Проектирование складов 

Необходимый запас материалов на складе: 

,21

.
kkТ

Т

Р
Р Н

общ
  

где Робщ – количество материалов, деталей и конструкций, требуемых для 

выполнения плана строительства на расчетный период; 

Т   - продолжительность расчетного периода, дн.; 

Тн  - норма запаса материала, дн.; 

К1  - коэффициент неравномерности поступления материала на склад; 

К2 - коэффициент неравномерности производственного потребления 

материала в течении расчетного периода. 

Полезная площадь склада, занимаемая материалом: 

,
V

Р
F   

где V – количество материала, укладываемого на 1 м
2
 площади склада; 

P- общее количество хранимого на складе материала. 

Общая площадь склада: 

,


F
S   

Где β – коэффициент использования склада, характеризующий отношение 

полезной площади к общей (для закрытых складов 0,6 - 0,7; при штабельном 

хранении 0,4 – 0,6; для навесов 0,5 – 0,6). 

Таблица 5.1 – Площади складов 
Наименование 

материалов 

Ед. 

изм. 
Робщ Т Тн К1 К2 P V F β S 

Стеновые 

панели 
м

3 
2503,62 42 5 1,3 1,3 503,7 0,6 839,5 0,4 2098,7 

Сборные 

железобетонные 

перекрытия 

м
3 

935,61 12 5 1,3 1,3 658,82 1,2 549,02 0,4 1372,5 

Лестничные 

марши 
м

3
 29,23 3,25 5 1,3 1,3 76 0,7 108,57 0,4 271,4 

Лестничные 

площадки 
м

3
 50,76 3,25 5 1,3 1,3 131,98 1,2 109,98 0,4 274,9 

Вентшахты м
3 

14,49 6,5 5 1,3 1,3 18,84 2 9,42 0,4 23,5 

Балконные 

плиты 
м

3
 118,49 7,1 5 1,3 1,3 141,02 1,2 117,52 0,4 293,8 

Перегородки м
3 

88,17 6,5 5 1,3 1,3 114,62 0,6 191,03 0,4 477,6 

«Техноэласт» рулон
 

127 2 8 1,3 1,3 858,52 17 50,5 0,5 101 
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Итого площадь открытых складов –4812,4 м
2
.  

Итого площадь навеса – 101 м
2
. 

Расчет закрытого склада (для стеклопакетов, дверных блоков, утеплителя, 

лакокрасочных материалов и т.д.) не производим, так как в качестве него 

используем площади существующего здания.  

 

5.1.7 Проектирование временного городка 

Наибольшее число рабочих на строительной площадке – 57 человек 

согласно сетевому графику. 

Площадь конкретного помещения определяется по формуле: 
,тр нFNF   

где Fн  – норма площади, м
2
, на 1-го рабочего. 

     N – количество работающих, пользующихся данным типом 

помещений. 

Таблица 5.2 – Расчет численности персонала 

№ 

п/п 

Категории 

работающих 

Удельный вес 

работающих,% 

Численность 

работающих, 

чел. 

Многочисленная смена 

Удельный вес 

работающих,% 

Численность 

работающих, чел. 

1 Рабочие 85 82 70 57 

2 
ИТР и 

служащие 
12 11 

80 
9 

3 ПСО 3 4 3 

ВСЕГО: 100 97  69 

 

Таблица 5.3 - Расчет площадей временных помещений 

№ 

п/п 

Наименование 

помещений 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 ч

ел
о
в
ек

 

Нормативная 

площадь 

Принятый тип 

бытового 

помещения 

Площадь, 

м
2
 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о

 

Н
а 

1
-г

о
 

ч
ел

о
в
ек

а 

Р
ас

ч
ет

н
ая

 

О
д

н
о
го

 

зд
ан

и
я 

В
се

х
 

зд
ан

и
й

 

1 

Гардероб (с 

помещениями 

для отдыха и 

обогрева) 

м
2
  

 
82 

0,9 

 на 1 
74,6 

Инвентарный 

10х3 м 
28 84                                                                                                                                                                                                                                                  3 

2 Умывальня м
2 

57 0,05 2,85                                      
Инвентарный 

3х3 м 
9 9 1 

3 Душевая м
2
  57 0,43 24,5 

Инвентарный 

9х2,8 м 
25 25 1 

4 Сушильня м
2 

57 0,2 11,4 
Инвентарный 

6х3 м 
14,5 14,5 1 

5 Столовая м
2 

69 0,6 41,4  
Инвентарный 

9х3 м 
24 48 2 
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6 Биотуалет м
2
 69 0,07 4,83 

Инвентарный 

1х1  
1,0 5,0 5 

7 Мед. пункт м
2
 69 

20 на 

300 
20 

Инвентарный 

9,6х2,5 м 
23 23 1 

8 Прорабская м
2
 9 24 на 5 45 

Инвентарный 

9х3 м 
24 48 2 

9 
Кабинет по 

охране труда 
м

2
 69 

23 на 

100 
23 

Инвентарный 

8,9х2,8 м 
23 23 1 

 

5.1.8 Электроснабжение строительной площадки 

Электроэнергия расходуется на производственные силовые потребители 

(краны, подъемники, транспортеры, сварочные аппараты, электроинструмент, 

электрооборудование подсобного производства), технологические нужды 

(электротермообработка грунта, бетона и т.п.), внутреннее и наружное 

освещение. 

Расчет мощности, необходимой для обеспечения строительной площадки 

электроэнергией: 

,3
21















     НОСВ

ТС РРК
Cos

РК

Cos

РК
Р


  

где, Р – расчетная нагрузка потребителей, кВт;  

 – коэффициент, учитывающий потери мощности в сети и зависящий от 

ее протяженности (1,05 – 1,1);  

К1, К2, К3, К4 – коэффициенты спроса, определяемые числом 

потребителей и несовпадением по времени их работы, [   ,табл. 16.2];  

Pc– мощность силовых потребителей, кВт;  

Рт – мощность, требуемая для технологических нужд;  

PОСВ– мощность, требуемая для наружного освещения;  

cos φ – коэффициент мощности в сети, зависящий от характера загрузки и 

числа потребителей [  , табл. 16.2]. 

Общая нагрузка по установленной мощности составит: 
кВтP 86,10296,9705,1   

Принимаю подстанцию КТП СКБ Мосстрой - передвижная подстанция 

закрытого типа с размерами в плане 3,33м×2,22м, мощностью 180 кВт. 

Количество прожекторов: 

.35,10
1000

78,147955,32,0

л

шт
P

SEP
n 





  

где, Р – удельная мощность, Вт/м
2
 (прожектор ПЗС-45 Р=0,2 Вт/м

2
);  

Е – освещенность, лк (охранное Е=3,5);  

S – размеры площадки, подлежащей освещению, м
2
;  

Рл – мощность лампы прожектора, Вт (ПЗС-45 Рл =1000).  

Принимаем 11 прожекторов с расстановкой  по периметру ограждения. 
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Таблица 5.4 – Расчет мощности силовых потребителей 

Наименование 

потребителей 

Ед. 

измер

ения 

Кол-

во 

Удельная 

мощность на 

единицу 

измерения, кВт 

Коэф. 

спроса, 

Кс 

cos φ 

Требуе-

мая 

мощ-

ность 

1 2 3 4 5 6 7 

Силовые потребители 

Кран башенный 

КБ-504.1 
шт. 1 190 0,2 0,5 47,5 

Компрессор шт. 1 3 0,7 0,8 2,63 

Сварочная машина шт 1 15 0,35 0,7 7,5 

Вибратор шт
 

1 1,5 0,15 0,6 0,37 

Мелкий строительный 

инструмент 
шт

 
15 1,5 0,15 0,6 5,62 

Внутреннее освещение 

Отделочные работы м
2
 2325 0,015 0,8 1,0 27,9 

Административные и 

бытовые помещения 
м

2
 279,5 0,018 0,8 1,0 4,02 

Наружное освещение 

Территория 

строительства 
м

2 14795,

78 
0,0002 0,8 1,0 2,37 

Охранное освещение км 0,497 1,5 0,8 1,0 0,6 

Освещение главных 

проходов и проездов 
км 0,497 0,005 0,8 1,0 0,002 

ИТОГО  98,51 

 

5.1.9 Водоснабжение строительной площадки 

Водоснабжение строительной площадки обеспечивает потребности на 

производственные, санитарно – бытовые нужды и тушение пожаров. 

Потребность в воде рассчитывается на период наиболее интенсивного 

водопотребления. Суммарный расчётный расход воды определяется по 

формуле: 

... пождушпитхозпробщ QQQQQ       

Расход воды на производственные нужды определяется по формуле:  

,
3600

2,1 1







t

KqV
Q

ч

пр      

где 1,2 – коэффициент учитывающий потери воды; 

V – объем строительно-монтажных работ; 

q1 – норма удельного расхода воды, л, на единицу потребителя [    ,прил. 

20]; 

Kч – коэффициент часовой неравномерности потребления воды в течение 

смены для данной группы потребителей [    ,прил. 21]; 
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t – количество часов потребления в смену. 

Расход воды на производственные нужды: 

слQпр /5,3
36008

6,11905,2742,1





  

Расход воды на хозяйственно – питьевые нужды определяется по 

формуле: 

,
36008

2
..






ч

см

макс
питхоз

Кq
Q  

где см

максN – максимальное количество работающих в смену, чел; 

q2 – норма потребления воды, л, на 1 человека в смену; 

чК  – коэффициент часовой неравномерности для данной группы 

потребителей [    ,прил. 21]. 

слQ птихоз /1,0
36008

22557
.. 




  

Расход воды на душевые установки рассчитывается по формуле: 

,
3600

н3






душ

см

макс
душ

t

Kq
Q    

где  q3 – норма удельного расхода воды на одного пользующегося 

душем, равная 30л; 

Kн – коэффициент, учитывающий число пользующихся душем (Kн 

=0,3); 

tдуш – продолжительность пользования душем (tдуш=0,5ч). 

слQдуш /3,0
36005,0

3,03057





  

Расход воды на наружное пожаротушение определяется в соответствии 

с установленными нормами. Для объекта с площадью застройки до 10 га 

расход воды принимается из расчета одновременного действия двух струй из 

гидрантов по 20 л/с. 
слQпож /1052.   

Ввиду того, что во время пожара резко сокращается или полностью 

останавливается использование воды на производственные и хозяйственные 

нужды, ее расчетный расход находят по формуле: 

с/95,11)3,01,05,3(5,010)(5,0 ..расч. лQQQQQ душпитхозпрпож    

Диаметр магистрального ввода временного водопровода: 

.100
5,114,3

95,11
25,6325,63

.
мм

Q
D

общ









 

Диаметр наружного водопровода принимаем 100 мм [  ]. 

 

5.1.10 Мероприятия по охране окружающей среды 
На территории строительства максимально сохраняются деревья, 

кустарники и травяной покров. При планировке почвенный слой, пригодный 
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для последующего использования, должен предварительно сниматься и 

складироваться в специально отведенных местах.  

Временные автомобильные дороги и другие подъездные пути 

устраиваются с учетом предотвращения повреждения древесно-кустарниковой 

растительности. Движение строительной техники и автотранспорта 

организованное. Исключается беспорядочное и неорганизованное движение 

строительной техники и автотранспорта. 

Бетонная смесь и строительные растворы хранятся в специальных 

емкостях. Емкости для сбора мусора устанавливаются в специально 

отведенных местах. 

Производственные и бытовые стоки, образующиеся на строительной 

площадке, должны очищаться и обезвреживаться. 

 

5.1.11 Мероприятия по охране труда и пожарной безопасности 

Опасные зоны, в которые вход людей, не связанных с данным видом 

работ, запрещен, обозначены и огорожены. Предусмотрены безопасные пути 

для пешеходов и автомобильного транспорта. Временные административно-

хозяйственные здания сооружения размещены вне зоны действия монтажного 

крана. Туалеты размещены так, что расстояние от наиболее удаленного места 

вне здания не превышает 200 м. Питьевые установки размещены на расстоянии, 

не превышающее 75 м до рабочих мест. 

Между временными зданиями и складами предусмотрены 

противопожарные разрывы согласно [10]. 

Созданы безопасные условия труда, исключающие возможность 

поражения электрическим током в соответствии c нормами [10]. 

Строительная площадка, проходы и рабочие места освещены. 

Обозначены места для курения и размещены пожарные посты, 

оборудованы инвентарем для пожаротушения. 

 

5.2.1 Определение продолжительности строительства здания 

5.2.1.1 Определение нормативной продолжительности строительства 

Нормативную продолжительность строительства определяем по СНиП 

1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства и задела в 

строительстве предприятий, зданий и сооружений»». М. Стройиздат 1991г. 

В СНиП 1.04.03-85* часть II, в разделе З «Непроизводственное 

строительтво» пункта 1* «Жилые здания» приведена продолжительность 

строительства 14-ти этажного крупнопанельного дома Общей площадью 

5000м
2
 и 8000м

2
, методом интерполяции, определим нормативную 

продолжительность строительства секции жилого дома, площадью 6400м
2
. 

    

 

 

 



65 

 

     Таблица 5.5 – Нормативная продолжительность строительства 
 

 

Объект 

 

 

Характеристика 

Норма продолжительности  

строительства, мес 

Общая Подготовительн

ый период 

 

14-ти этажный 

крупнопанельный 

жилой дом  

 

Общей площадью 5000м
2
 

 

 

8 

 

1 

 

Общей площадью 8000м
2
 

 

 

9 

 

1 

 

     

Продолжительность строительства с учетом интерполяции будет равна: 

.5,8
)64008000(

)50006400()89(
8 месTстр 






 

В соответствии с п.11 Общих указаний пункта 1* «Жилые здания» 

продолжительность строительства жилого здания со встроенными 

помещениями определяется по данному разделу норм с прибавлением на 

каждые 100 м
2
 общей площади встроенных помещений 0,5 мес. Площадь 

офисов составляет 345,8м
2
. 

Продолжительность строительства встроенных помещений офисов 

составляет 1,7мес. 

 Общая продолжительность строительства здания составит: 

8,5+1,7=10,2мес=310,2 дня. 
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6.1 Экономика строительства 

6.2 Определение стоимости строительства на основе нормативов 

НЦС 

В работе рассматривается объект -  «14 – ти этажный крупнопанельный 

жилой дом в Советском районе г. Красноярска». Место строительства объекта – 

г. Красноярск.  

Для определения стоимости строительства жилого дома используем 

укрупненные нормативы цены строительства (НЦС). Сметный расчет 

составляется на основе МДС 81-02-12-2011. Учитывая  функциональное 

назначение планируемого объекта строительства и его мощностные 

характеристики, для определения стоимости строительства выбираем норматив 

НЦС 81-02-01-2014 «Жилые здания».   

Вычислим значение прогнозного индекса-дефлятора по формуле: 

 

 
 

где:  - индекс цен производителей по видам экономической 

деятельности по строке «Капитальные вложения (инвестиции)», используемый 

для прогноза социально-экономического развития Российской Федерации, от 

даты уровня цен, принятого в НЦС, до планируемой даты начала 

строительства, в процентах; 

 - индекс цен производителей по видам экономической деятельности 

по строке «Капитальные вложения (инвестиции)», используемый для прогноза 

социально-экономического развития Российской Федерации, на планируемую 

продолжительность строительства объекта в процентах. 

Расчет стоимости строительства сведем в таблицу 6.1 

Таблица 6.1  – Прогнозная стоимость строительства «14 – ти этажный 

крупнопанельный жилой дом в Советском районе г. Красноярска» 

№ 

п/

п 

Наименование 

показателя 
Обоснование Ед.изм. Кол. 

Стоимость 

ед. изм. по 

состоянию 

на 

01.01.2014, 

тыс. руб. 

Стоимость 

в текущем 

(прогнозно

м) уровне, 

тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Жилые здания 

повышенной 

этажности. 14-

ти этажное 

панельное 

НЦС 81-02-01-

2014, табл. 01-

04-005, 

расценка 01-04-

005-02 

 

общей 

площад

и 

квартир 

4705,22 26,98 126946,84 
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№ 

п/

п 

Наименование 

показателя 
Обоснование Ед.изм. Кол. 

Стоимость 

ед. изм. по 

состоянию 

на 

01.01.2014, 

тыс. руб. 

Стоимость 

в текущем 

(прогнозно

м) уровне, 

тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

2 Коэффициент 

секционности 

НСЦ 81-02-01-

2014, табл. 1 
  0,967  

3 Коэффициент 

перехода от 

стоимости 

площади 

квартир к 

стоимости 

общей площади 

дома 

НЦС 81-02-01-

2014, табл. 4 

(панельные 

здания) 
  1,17  

4 Коэффициент 

стесненности 

НЦС 81-02-01-

2014, п.19   
1,08 

 

5 Коэффициент 

на 

сейсмичность 

МДС 81-02-12-

2011, 

Приложение 3  

  1  

6 Стоимость 

строительства 

жилого дома с 

учетом 

сейсмичности  

  

   155116,49 

 Поправочные 

коэффициенты  

  
        

7 Поправочный 

коэффициент 

перехода от 

базового 

района 

(Московская 

область) к ТЕР 

Красноярского 

края (1 зона)  

МДС 81-02-12-

2011, 

Приложение 2  

    1   

8 Регионально-

климатический 

коэффициент  

МДС 81-02-12-

2011, 

Приложение 1  

    1,09   
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№ 

п/

п 

Наименование 

показателя 
Обоснование Ед.изм. Кол. 

Стоимость 

ед. изм. по 

состоянию 

на 

01.01.2014, 

тыс. руб. 

Стоимость 

в текущем 

(прогнозно

м) уровне, 

тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

 Стоимость 

строительства с 

учетом 

сейсмичности, 

территориальн

ых и 

регионально-

климатических 

условий 

  

       169076,97 

 Продолжитель

ность 

строительства 

 

мес. 8   

 Начало 

строительства 

01.09.2015 
    

 Окончание 

строительства 

31.04.2016 
    

9 Расчет индекса-

дефлятора на 

основании 

показателей 

Минэкономразв

ития России: 

Ин.стр. с 

01.01.2014 по 

01.01.2015 = 

104,9%;  

с 01.01.2015 по 

01.01.2016 = 

105.2% 

Ипл.п. с 

01.01.2016 по 

31.04.2016 = 

105,5% 

Информация 

Министерства 

экономическог

о развития 

Российской 

Федерации  

  1,078  
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№ 

п/

п 

Наименование 

показателя 
Обоснование Ед.изм. Кол. 

Стоимость 

ед. изм. по 

состоянию 

на 

01.01.2014, 

тыс. руб. 

Стоимость 

в текущем 

(прогнозно

м) уровне, 

тыс. руб. 

1 2 3 4 5 6 7 

 Всего стоимость 

строительства с 

учетом сроков 

строительства 

    182264,98 

10 НДС  % 18  32807,70 

 Всего с НДС     215072,67 

 

 

6.3 Составление локальных сметных расчетов на  отдельные виды 

общестроительных работ 

Локальный сметный расчет на отдельный вид работ составлен на 

основании, разработанной в разделе «Технология строительного производства» 

технологической карты на возведение надземной части здания. 

Локальная смета на общестроительные работы по типовой форме №4 

(МДС81-35.2004), составлена базисно – индексным способом с использованием 

программного комплекса Гранд-смета,  в текущих ценах по состоянию на 1 

квартал 2016г,  с использованием ТЕР (Территориальных единичных расценок) 

в редакции 2009г., введенных в действие приказом Минстроя Красноярского 

края от 12.11.10 №237-О и территориального сборника сметных цен (ТСЦ).                       

Для  перевода в текущие цены по состоянию на первый квартал 2016г. 

применены индексы перевода по статьям затрат для «Многоквартирных жилых 

домов. Панельные»  ОЗП = 16,47, ЭМ = 6,93, ЗПМ = 16,47, МАТ = 4,28 , 

согласно Информационно-справочным материалам (ИСМ 81-24-2016-01). 

В локальном сметном расчете учтены лимитированные затраты: 

1. Временные здания и сооружения 1,1 % согласно приложению №1 п.п. 

4.1.1 к ГСН 81-05-01-2001. 

2. Производство работ в зимнее время 1,8 % согласно таблице 4 п.11.1. 

3. Непредвиденные расходы в размере 2 % согласно МДС81-35.2004 п 

4.96. 

4. НДС определяют в размере 18 % на суммарную сметную стоимость 

всех выполненных работ и затрат, включая лимитированные. 

Размеры накладных расходов и сметной прибыли определены согласно 

МДС81-33.2004 и МДС 81-25.2004 соответственно по видам общестроительных 

работ в процентах от фонда оплаты труда (ФОТ). 
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Так же учтены коэффициенты к накладным расходам и сметной прибыли 

(0,8 и 0,85 соответственно) согласно письму Госстроя от 27.11.2012 N 2536-

ИП/12/ГС. 

Локальный сметный расчет представлен в приложение А к данной работе. 

Проведём анализ структуры сметной стоимости общестроительных работ 

на возведение надземной части жилого дома по разделам локального сметного 

расчета (таблица 6.2) и по составным элементам (таблица 6.3).  

Таблица 6.2 - Структура локального сметного расчета на 

общестроительные работы на возведение надземной части здания по разделам 

Разделы Сумма, руб. Удельный вес, % 

Стены и перегородки 45827057,6 73,8 

Перекрытия и покрытия 2248510,03 3,6 

Лестницы 938428,12 1,5 

Прочие работы 1090494,76 1,8 

Лимитированные затраты  2494299,75 4 

НДС  9467782,25 15,3 

Итого  62066572,53 100 

На основании таблицы 6.2 строим диаграммы структуры локального 

сметного расчета по типовому распределению затрат по разделам расчета. 

 
Рисунок 6.2 – Диаграмма «Структура локального сметного расчета на 

общестроительные работы на возведение надземной части здания по разделам» 
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Анализируя диаграмму можно сделать вывод, что на устройство стен и 

перегородок приходится 73,8% от общей суммы локального сметного расчета 

на возведение надземной части здания, наименьшее количество денежных 

средств 1,5% от общей суммы приходится на устройство лестниц. 

 

 
Рисунок 6.3 – Диаграмма «Структура локального сметного расчета на 

общестроительные работы по разделам» 

 

Согласно диаграмме выполнение работ по возведению стен и 

перегородок самое дорогостоящее (45 827 057, 60руб.), лимитированные 

затраты наименее дорогостоящие (938428,12 руб.). 

 

Таблица 6.3 – Структура локального сметного расчета на 

общестроительные работы на возведение надземной части здания по составным 

элементам 

Элементы Сумма, руб. Удельный вес, % 

Прямые затраты всего: 50104490,53 80,7 

В том числе:   

Материалы 42292851,34 68,1 

Эксплуатация машин 1159758,97 1,9 

ОЗП 2157376,48 3,5 
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Элементы Сумма, руб. Удельный вес, % 

Накладные расходы 2797378,7 4,5 

Сметная прибыль 1697125,04 2,7 

Лимитированные затраты 2494299,75 4 

НДС 9467782,25 15,3 

Итого 62066572,53 100 

 

На основе таблиц строим диаграммы структуры сметной стоимости 

общестроительных работ типовому распределению затрат и составных 

элементов.  

 
Рисунок 6.4 – Диаграмма «Структура локального сметного расчета на 

общестроительные работы на возведение надземной части здания по составным 

элементам» 

 

По диаграмме (рис. 6.4) делаем  вывод, что основные средства 

приходиться на покупку материалов (68,1% от стоимости  работ),  на 

эксплуатацию  машин приходиться наименьшее количество денежных средств 

1,9% от общей стоимости общестроительных работ на возведение надземной 

части жилого дома. 
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Рисунок 6.5 – Диаграмма «Структура локального сметного расчета на 

общестроительные работы на возведение надземной части здания по составным 

элементам» 

 

Анализируя диаграмму (рис. 6.5) можно сделать вывод, что большая доля 

прямых затрат приходится на стоимость материалов – 42 292 851,34 руб., а 

меньшая доля на эксплуатацию машин  - 1 159 758,97 руб. 

 

6.4 Технико – экономические показатели объекта 
 

Технико-экономические показатели являются обоснованием технических, 

технологических, планировочных и конструктивных решений и составляют 

основу каждого проекта. Технико-экономические показатели служат 

основанием для решения вопроса о целесообразности строительства объекта 

при запроектированных параметрах и утверждения проектной документации 

для строительства. 

Технико – экономические показатели объекта сведем в таблицу 6.4 

Таблица 6.4 – Технико – экономические показатели объекта «14 –ти 

этажный крупнопанельный жилой дом в Советском районе г. Красноярска»   

Наименование показателей, единицы измерения Значение 

Площадь застройки, м2 622,9 

Количество этажей, шт. 14 

Высота этажа, м 2,8 
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Наименование показателей, единицы измерения Значение 

Строительный объем, всего, м3 22161,68 

 Количество квартир, всего 65 

 Площадь жилого здания, м2 6595,40 

 Общая площадь квартир, м2 4705,22 

 Жилая площадь квартир, м2 4581,59 

Площадь встроенных помещений 329,25 

Коэффициент отношения жилой площади к общей площади 

квартир 

0,97 

Планировочный коэффициент 0,71 

Объемный коэффициент 4,71 

Прогнозная стоимость строительства, всего, руб. (по НЦС) 215 072 670,00 

Сметная стоимость общестроительных работ на возведение 

надземной части здания (каркас) 

62 066 572,53 

Прогнозная стоимость 1 м2 площади (общей) 45709,38 

Прогнозная стоимость 1 м2 площади (жилой) 46942,80 

Прогнозная стоимость 1 м3 строительного объема 9704,71 

Рыночная стоимость 1м2, площади 55 000 

Продолжительность строительства, мес. 8 

Сметная стоимость общих работ на 1м2 9410,6 

 

Планировочный коэффициент (Кпл) определяется отношением жилой 

площади (𝑆пол) к полезной (𝑆общ), зависит от внутренней планировки 

помещений: чем рациональнее соотношение жилой и вспомогательной 

площади, тем экономичнее проект:  

 
 

Объемный коэффициент (Коб) определяется отношением объема здания 

(𝑉стр) к полезной площади, зависит от общего объема здания:  

 

 
 

Эти коэффициенты являются относительными. Уменьшение этих 

показателей приводит к увеличению размеров жилой площади за счет 

вспомогательной, т.е. ухудшению бытовых условий проживания в таком 

здании. 
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Стоимость общестроительных работ на возведение надземной части 

жилого дома определена локальным сметным расчетом (Приложение Д). 

Прогнозная стоимость строительства  определена в разделе 6.1 данной 

работы по НЦС 81-02-01-2014 (табл. 6.1). 

 

 
 

 

         Удельные показатели прогнозной стоимости (1 кв.м жилой площади, 1 

кв.м общей площади, 1 куб.м строительного объема) определяются путем 

деления прогнозной  стоимости строительства соответственно на жилую 

площадь, общую площадь и строительный объем здания. 

Рыночная (возможная) стоимость 1 кв. м площади (общей) определим на 

текущий момент времени согласно информации о стоимости 1кв.м. общей 

площади квартир в аналогичных новостройках в Советском районе г. 

Красноярска с портала http://www.sibdom.ru/. 

Анализируя показатели таблицы 6.4 можно сделать вывод, что рыночная 

стоимость квартир в Советском районе г. Красноярска по в размере 55 тыс.руб., 

больше прогнозной стоимости 1  – 45,71 тыс. руб., рассчитанной с 

использованием  укрупненных нормативов цены строительства.  
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Заключение 

Задание на бакалаврскую работу на тему "14-этажный жилой дом в 

Советском районе г.Красноярска. В данной работе выполнен архитектурно – 

строительный, расчётно – конструктивный, организационно – технологический 

раздел. Все эти разделы размещены на 116 листах пояснительной записки и 8 

листов чертежей. 

1. В архитектурно–строительном разделе рассмотрены вопросы 

конструктивной схемы здания, объёмно планировочных решений, инженерного 

оборудования, а также произведён теплотехнический расчёт ограждающей 

конструкции. 

2. В расчётно–конструктивном разделе произведён расчёт плиты 

покрытия и расчет внутренней стеновой панели. В проектировании 

фундаментов выполнено вариантное проектирование свайных фундаментов. 

3. В организационно – технологическом разделе разработана технология 

возведения надземной части здания, выбраны основные машины и механизмы, 

определены трудозатраты, выполнена калькуляция трудовых затрат и 

заработной платы, построен график производства работ. 

Бакалаврская работа выполнена на основании литературы, принимаемой 

в строительстве, целью которой является создание наиболее современного и 

комфортабельного здания.  

Графическая часть бакалаврской работы выполнена с помощью 

программы AutoCAD 2014.  

В расчетно-конструктивном разделе, часть расчетов выполнена в 

программном комплексе SCAD Office.   
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Усилия и напряжения 

Единицы измерений: Н, м. 

Номер 

эл-та 

Номер 

сечен. 

Номер 

загруж. 

Значения 

   MX MY MXY QX QY 

1 1 1 -301,786 -303,179 -330,497 -142,365 -156,293 

1 1 2 -226,288 -227,333 -247,816 -106,75 -117,193 

1 1 3 -92,572 -93 -101,379 -43,67 -47,943 

2 1 1 -873,34 -144,741 -458,588 3234,204 -1308,309 

2 1 2 -654,856 -108,531 -343,863 2425,102 -981,009 

2 1 3 -267,896 -44,399 -140,671 992,087 -401,322 

3 1 1 -1526,101 -222,799 -317,262 5647,825 -1175,785 

3 1 2 -1144,316 -167,061 -237,893 4234,907 -881,638 

3 1 3 -468,129 -68,343 -97,32 1732,462 -360,67 

4 1 1 -1983,722 -332,421 -173,912 6788,515 -727,211 

4 1 2 -1487,453 -249,259 -130,405 5090,229 -545,284 

4 1 3 -608,504 -101,97 -53,347 2082,367 -223,071 

5 1 1 -2236,104 -407,267 -79,221 7234,584 -358,854 

5 1 2 -1676,697 -305,381 -59,402 5424,705 -269,079 

5 1 3 -685,922 -124,929 -24,301 2219,197 -110,078 

6 1 1 -2341,859 -442,176 -22,061 7372,381 -104,694 

6 1 2 -1755,995 -331,556 -16,542 5528,029 -78,503 

6 1 3 -718,362 -135,637 -6,767 2261,467 -32,115 

7 1 1 -2341,859 -442,176 22,061 7372,381 104,694 

7 1 2 -1755,995 -331,556 16,542 5528,029 78,503 

7 1 3 -718,362 -135,637 6,767 2261,467 32,115 

8 1 1 -2236,104 -407,267 79,221 7234,584 358,854 

8 1 2 -1676,697 -305,381 59,402 5424,705 269,079 

8 1 3 -685,922 -124,929 24,301 2219,197 110,078 

9 1 1 -1983,722 -332,421 173,912 6788,515 727,211 

9 1 2 -1487,453 -249,259 130,405 5090,229 545,284 

9 1 3 -608,504 -101,97 53,347 2082,367 223,071 

10 1 1 -1526,101 -222,799 317,262 5647,825 1175,785 

10 1 2 -1144,316 -167,061 237,893 4234,907 881,638 

10 1 3 -468,129 -68,343 97,32 1732,462 360,67 

11 1 1 -873,34 -144,741 458,588 3234,204 1308,309 

11 1 2 -654,856 -108,531 343,863 2425,102 981,009 

11 1 3 -267,896 -44,399 140,671 992,087 401,322 

12 1 1 -301,786 -303,179 330,497 -142,365 156,293 

12 1 2 -226,288 -227,333 247,816 -106,75 117,193 

12 1 3 -92,572 -93 101,379 -43,67 47,943 

13 1 1 -100,742 -843,966 -430,137 -1107,015 3233,539 

13 1 2 -75,539 -632,83 -322,53 -830,073 2424,603 

13 1 3 -30,902 -258,885 -131,944 -339,575 991,883 

14 1 1 247,488 125,616 -619,203 1332,826 1144,173 

14 1 2 185,574 94,191 -464,296 999,392 857,935 

14 1 3 75,917 38,533 -189,939 408,842 350,973 

15 1 1 432,324 357,15 -475,139 2908,118 197,874 

15 1 2 324,169 267,802 -356,273 2180,593 148,372 
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Усилия и напряжения 

Единицы измерений: Н, м. 

Номер 

эл-та 

Номер 

сечен. 

Номер 

загруж. 

Значения 

   MX MY MXY QX QY 

15 1 3 132,615 109,555 -145,748 892,061 60,697 

16 1 1 500,802 327,326 -284,704 3774,898 -98,597 

16 1 2 375,516 245,439 -213,48 2830,53 -73,931 

16 1 3 153,62 100,407 -87,333 1157,944 -30,244 

17 1 1 515,178 251,624 -138,608 4188,703 -117,969 

17 1 2 386,296 188,675 -103,932 3140,814 -88,457 

17 1 3 158,03 77,185 -42,518 1284,878 -36,187 

18 1 1 514,568 204,173 -40,15 4342,153 -45,749 

18 1 2 385,838 153,095 -30,106 3255,874 -34,304 

18 1 3 157,843 62,63 -12,316 1331,949 -14,033 

19 1 1 514,568 204,173 40,15 4342,153 45,749 

19 1 2 385,838 153,095 30,106 3255,874 34,304 

19 1 3 157,843 62,63 12,316 1331,949 14,033 

20 1 1 515,178 251,624 138,608 4188,703 117,969 

20 1 2 386,296 188,675 103,932 3140,814 88,457 

20 1 3 158,03 77,185 42,518 1284,878 36,187 

21 1 1 500,802 327,326 284,704 3774,898 98,597 

21 1 2 375,516 245,439 213,48 2830,53 73,931 

21 1 3 153,62 100,407 87,333 1157,944 30,244 

22 1 1 432,324 357,15 475,139 2908,118 -197,874 

22 1 2 324,169 267,802 356,273 2180,593 -148,372 

22 1 3 132,615 109,555 145,748 892,061 -60,697 

23 1 1 247,488 125,616 619,203 1332,826 -1144,173 

23 1 2 185,574 94,191 464,296 999,392 -857,935 

23 1 3 75,917 38,533 189,939 408,842 -350,973 

24 1 1 -100,742 -843,966 430,137 -1107,015 -3233,539 

24 1 2 -75,539 -632,83 322,53 -830,073 -2424,603 

24 1 3 -30,902 -258,885 131,944 -339,575 -991,883 

25 1 1 -91,166 -1321,324 -169,999 -527,361 5384,777 

25 1 2 -68,359 -990,768 -127,47 -395,431 4037,665 

25 1 3 -27,965 -405,314 -52,147 -161,767 1651,772 

26 1 1 667,63 228,018 -258,629 336,509 2471,301 

26 1 2 500,609 170,974 -193,928 252,325 1853,055 

26 1 3 204,795 69,944 -79,334 103,224 758,068 

27 1 1 1254,634 669,929 -206,453 894,086 971,739 

27 1 2 940,761 502,333 -154,804 670,412 728,638 

27 1 3 384,857 205,5 -63,329 274,259 298,079 

28 1 1 1620,304 692,017 -128,753 1207,842 288,771 

28 1 2 1214,952 518,895 -96,543 905,676 216,529 

28 1 3 497,026 212,275 -39,495 370,504 88,58 

29 1 1 1811,96 610,811 -64,766 1366,796 44,817 

29 1 2 1358,661 458,005 -48,564 1024,864 33,605 

29 1 3 555,816 187,365 -19,867 419,263 13,747 

30 1 1 1889,931 551,207 -19,118 1429,64 -3,027 
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Усилия и напряжения 

Единицы измерений: Н, м. 

Номер 

эл-та 

Номер 

сечен. 

Номер 

загруж. 

Значения 

   MX MY MXY QX QY 

30 1 2 1417,127 413,311 -14,335 1071,986 -2,27 

30 1 3 579,734 169,082 -5,864 438,54 -0,929 

31 1 1 1889,931 551,207 19,118 1429,64 3,027 

31 1 2 1417,127 413,311 14,335 1071,986 2,27 

31 1 3 579,734 169,082 5,864 438,54 0,929 

32 1 1 1811,96 610,811 64,766 1366,796 -44,817 

32 1 2 1358,661 458,005 48,564 1024,864 -33,605 

32 1 3 555,816 187,365 19,867 419,263 -13,747 

33 1 1 1620,304 692,017 128,753 1207,842 -288,771 

33 1 2 1214,952 518,895 96,543 905,676 -216,529 

33 1 3 497,026 212,275 39,495 370,504 -88,58 

34 1 1 1254,634 669,929 206,453 894,086 -971,739 

34 1 2 940,761 502,333 154,804 670,412 -728,638 

34 1 3 384,857 205,5 63,329 274,259 -298,079 

35 1 1 667,63 228,018 258,629 336,509 -2471,301 

35 1 2 500,609 170,974 193,928 252,325 -1853,055 

35 1 3 204,795 69,944 79,334 103,224 -758,068 

36 1 1 -91,166 -1321,324 169,999 -527,361 -5384,777 

36 1 2 -68,359 -990,768 127,47 -395,431 -4037,665 

36 1 3 -27,965 -405,314 52,147 -161,767 -1651,772 

37 1 1 -91,166 -1321,324 169,999 527,361 5384,777 

37 1 2 -68,359 -990,768 127,47 395,431 4037,665 

37 1 3 -27,965 -405,314 52,147 161,767 1651,772 

38 1 1 667,63 228,018 258,629 -336,509 2471,301 

38 1 2 500,609 170,974 193,928 -252,325 1853,055 

38 1 3 204,795 69,944 79,334 -103,224 758,068 

39 1 1 1254,634 669,929 206,453 -894,086 971,739 

39 1 2 940,761 502,333 154,804 -670,412 728,638 

39 1 3 384,857 205,5 63,329 -274,259 298,079 

40 1 1 1620,304 692,017 128,753 -1207,842 288,771 

40 1 2 1214,952 518,895 96,543 -905,676 216,529 

40 1 3 497,026 212,275 39,495 -370,504 88,58 

41 1 1 1811,96 610,811 64,766 -1366,796 44,817 

41 1 2 1358,661 458,005 48,564 -1024,864 33,605 

41 1 3 555,816 187,365 19,867 -419,263 13,747 

42 1 1 1889,931 551,207 19,118 -1429,64 -3,027 

42 1 2 1417,127 413,311 14,335 -1071,986 -2,27 

42 1 3 579,734 169,082 5,864 -438,54 -0,929 

43 1 1 1889,931 551,207 -19,118 -1429,64 3,027 

43 1 2 1417,127 413,311 -14,335 -1071,986 2,27 

43 1 3 579,734 169,082 -5,864 -438,54 0,929 

44 1 1 1811,96 610,811 -64,766 -1366,796 -44,817 

44 1 2 1358,661 458,005 -48,564 -1024,864 -33,605 

44 1 3 555,816 187,365 -19,867 -419,263 -13,747 
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Усилия и напряжения 

Единицы измерений: Н, м. 

Номер 

эл-та 

Номер 

сечен. 

Номер 

загруж. 

Значения 

   MX MY MXY QX QY 

45 1 1 1620,304 692,017 -128,753 -1207,842 -288,771 

45 1 2 1214,952 518,895 -96,543 -905,676 -216,529 

45 1 3 497,026 212,275 -39,495 -370,504 -88,58 

46 1 1 1254,634 669,929 -206,453 -894,086 -971,739 

46 1 2 940,761 502,333 -154,804 -670,412 -728,638 

46 1 3 384,857 205,5 -63,329 -274,259 -298,079 

47 1 1 667,63 228,018 -258,629 -336,509 -2471,301 

47 1 2 500,609 170,974 -193,928 -252,325 -1853,055 

47 1 3 204,795 69,944 -79,334 -103,224 -758,068 

48 1 1 -91,166 -1321,324 -169,999 527,361 -5384,777 

48 1 2 -68,359 -990,768 -127,47 395,431 -4037,665 

48 1 3 -27,965 -405,314 -52,147 161,767 -1651,772 

49 1 1 -100,742 -843,966 430,137 1107,015 3233,539 

49 1 2 -75,539 -632,83 322,53 830,073 2424,603 

49 1 3 -30,902 -258,885 131,944 339,575 991,883 

50 1 1 247,488 125,616 619,203 -1332,826 1144,173 

50 1 2 185,574 94,191 464,296 -999,392 857,935 

50 1 3 75,917 38,533 189,939 -408,842 350,973 

51 1 1 432,324 357,15 475,139 -2908,118 197,874 

51 1 2 324,169 267,802 356,273 -2180,593 148,372 

51 1 3 132,615 109,555 145,748 -892,061 60,697 

52 1 1 500,802 327,326 284,704 -3774,898 -98,597 

52 1 2 375,516 245,439 213,48 -2830,53 -73,931 

52 1 3 153,62 100,407 87,333 -1157,944 -30,244 

53 1 1 515,178 251,624 138,608 -4188,703 -117,969 

53 1 2 386,296 188,675 103,932 -3140,814 -88,457 

53 1 3 158,03 77,185 42,518 -1284,878 -36,187 

54 1 1 514,568 204,173 40,15 -4342,153 -45,749 

54 1 2 385,838 153,095 30,106 -3255,874 -34,304 

54 1 3 157,843 62,63 12,316 -1331,949 -14,033 

55 1 1 514,568 204,173 -40,15 -4342,153 45,749 

55 1 2 385,838 153,095 -30,106 -3255,874 34,304 

55 1 3 157,843 62,63 -12,316 -1331,949 14,033 

56 1 1 515,178 251,624 -138,608 -4188,703 117,969 

56 1 2 386,296 188,675 -103,932 -3140,814 88,457 

56 1 3 158,03 77,185 -42,518 -1284,878 36,187 

57 1 1 500,802 327,326 -284,704 -3774,898 98,597 

57 1 2 375,516 245,439 -213,48 -2830,53 73,931 

57 1 3 153,62 100,407 -87,333 -1157,944 30,244 

58 1 1 432,324 357,15 -475,139 -2908,118 -197,874 

58 1 2 324,169 267,802 -356,273 -2180,593 -148,372 

58 1 3 132,615 109,555 -145,748 -892,061 -60,697 

59 1 1 247,488 125,616 -619,203 -1332,826 -1144,173 

59 1 2 185,574 94,191 -464,296 -999,392 -857,935 
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Усилия и напряжения 

Единицы измерений: Н, м. 

Номер 

эл-та 

Номер 

сечен. 

Номер 

загруж. 

Значения 

   MX MY MXY QX QY 

59 1 3 75,917 38,533 -189,939 -408,842 -350,973 

60 1 1 -100,742 -843,966 -430,137 1107,015 -3233,539 

60 1 2 -75,539 -632,83 -322,53 830,073 -2424,603 

60 1 3 -30,902 -258,885 -131,944 339,575 -991,883 

61 1 1 -301,786 -303,179 330,497 142,365 -156,293 

61 1 2 -226,288 -227,333 247,816 106,75 -117,193 

61 1 3 -92,572 -93 101,379 43,67 -47,943 

62 1 1 -873,34 -144,741 458,588 -3234,204 -1308,309 

62 1 2 -654,856 -108,531 343,863 -2425,102 -981,009 

62 1 3 -267,896 -44,399 140,671 -992,087 -401,322 

63 1 1 -1526,101 -222,799 317,262 -5647,825 -1175,785 

63 1 2 -1144,316 -167,061 237,893 -4234,907 -881,638 

63 1 3 -468,129 -68,343 97,32 -1732,462 -360,67 

64 1 1 -1983,722 -332,421 173,912 -6788,515 -727,211 

64 1 2 -1487,453 -249,259 130,405 -5090,229 -545,284 

64 1 3 -608,504 -101,97 53,347 -2082,367 -223,071 

65 1 1 -2236,104 -407,267 79,221 -7234,584 -358,854 

65 1 2 -1676,697 -305,381 59,402 -5424,705 -269,079 

65 1 3 -685,922 -124,929 24,301 -2219,197 -110,078 

66 1 1 -2341,859 -442,176 22,061 -7372,381 -104,694 

66 1 2 -1755,995 -331,556 16,542 -5528,029 -78,503 

66 1 3 -718,362 -135,637 6,767 -2261,467 -32,115 

67 1 1 -2341,859 -442,176 -22,061 -7372,381 104,694 

67 1 2 -1755,995 -331,556 -16,542 -5528,029 78,503 

67 1 3 -718,362 -135,637 -6,767 -2261,467 32,115 

68 1 1 -2236,104 -407,267 -79,221 -7234,584 358,854 

68 1 2 -1676,697 -305,381 -59,402 -5424,705 269,079 

68 1 3 -685,922 -124,929 -24,301 -2219,197 110,078 

69 1 1 -1983,722 -332,421 -173,912 -6788,515 727,211 

69 1 2 -1487,453 -249,259 -130,405 -5090,229 545,284 

69 1 3 -608,504 -101,97 -53,347 -2082,367 223,071 

70 1 1 -1526,101 -222,799 -317,262 -5647,825 1175,785 

70 1 2 -1144,316 -167,061 -237,893 -4234,907 881,638 

70 1 3 -468,129 -68,343 -97,32 -1732,462 360,67 

71 1 1 -873,34 -144,741 -458,588 -3234,204 1308,309 

71 1 2 -654,856 -108,531 -343,863 -2425,102 981,009 

71 1 3 -267,896 -44,399 -140,671 -992,087 401,322 

72 1 1 -301,786 -303,179 -330,497 142,365 156,293 

72 1 2 -226,288 -227,333 -247,816 106,75 117,193 

72 1 3 -92,572 -93 -101,379 43,67 47,943 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
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Расчетные сочетания усилий 
Единицы измерений: Н, м. 

Номе

р эл-

та 

УНГ Номе

р 

сечен. 

СТ КРТ Тип Значения Формула 

    № Значение  MX MY MXY QX QY  

1  1 1 45 -132,698 0 -620,647 -623,511 -679,693 -292,786 -321,429 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

2  1 1 25 -229,454 0 -1796,092 -297,672 -943,122 6651,394 -2690,639 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

3  1 1 15 -334,886 0 -3138,546 -458,203 -652,474 11615,194 -2418,094 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

4  1 1 5 -419,571 0 -4079,679 -683,65 -357,664 13961,111 -1495,566 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

5  1 1 1 -469,242 0 -4598,723 -837,576 -162,924 14878,486 -738,011 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

6  1 1 1 -490,99 0 -4816,215 -909,369 -45,37 15161,877 -215,312 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

7  1 1 90 -92,698 0 -4816,215 -909,369 45,37 15161,877 215,312 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

8  1 1 90 -85,381 0 -4598,723 -837,576 162,924 14878,486 738,011 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

9  1 1 85 -65,988 0 -4079,679 -683,65 357,664 13961,111 1495,566 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

10  1 1 75 -31,754 0 -3138,546 -458,203 652,474 11615,194 2418,094 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

11  1 1 65 16,022 0 -1796,092 -297,672 943,122 6651,394 2690,639 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

12  1 1 45 5,873 0 -620,647 -623,511 679,693 -292,786 321,429 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

13  1 1 65 -218,179 0 -207,183 -1735,681 -884,611 -2276,663 6650,026 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

14  1 1 50 -90,947 0 508,979 258,339 -1273,438 2741,061 2353,081 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

15  1 1 45 -16,856 0 889,108 734,507 -977,16 5980,772 406,943 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

16  1 1 55 24,499 0 1029,939 673,172 -585,517 7763,372 -202,772 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

17  1 1 65 40,359 0 1059,504 517,484 -285,057 8614,396 -242,613 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

18  1 1 85 41,836 0 1058,249 419,898 -82,571 8929,976 -94,086 Группа A 

Формула: 
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Расчетные сочетания усилий 
Единицы измерений: Н, м. 

Номе

р эл-

та 

УНГ Номе

р 

сечен. 

СТ КРТ Тип Значения Формула 

    № Значение  MX MY MXY QX QY  

L1+L2+L3 

19  1 1 5 108,842 0 1058,249 419,898 82,571 8929,976 94,086 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

20  1 1 25 120,394 0 1059,504 517,484 285,057 8614,396 242,613 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

21  1 1 35 149,11 0 1029,939 673,172 585,517 7763,372 202,772 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

22  1 1 45 182,361 0 889,108 734,507 977,16 5980,772 -406,943 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

23  1 1 40 169,166 0 508,979 258,339 1273,438 2741,061 -2353,081 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

24  1 1 25 20,129 0 -207,183 -1735,681 884,611 -2276,663 -6650,026 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

25  1 1 80 -281,417 0 -187,489 -2717,406 -349,616 -1084,559 11074,214 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

26  1 1 65 22,728 0 1373,034 468,936 -531,891 692,058 5082,424 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

27  1 1 70 126,963 0 2580,252 1377,762 -424,586 1838,757 1998,457 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

28  1 1 80 141,711 0 3332,282 1423,187 -264,79 2484,021 593,881 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

29  1 1 85 127,606 0 3726,437 1256,182 -133,197 2810,924 92,169 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

30  1 1 90 115,556 0 3886,792 1133,6 -39,317 2940,165 -6,225 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

31  1 1 1 396,261 0 3886,792 1133,6 39,317 2940,165 6,225 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

32  1 1 5 380,306 0 3726,437 1256,182 133,197 2810,924 -92,169 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

33  1 1 10 343,046 0 3332,282 1423,187 264,79 2484,021 -593,881 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

34  1 1 20 276,504 0 2580,252 1377,762 424,586 1838,757 -1998,457 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

35  1 1 25 165,037 0 1373,034 468,936 531,891 692,058 -5082,424 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

36  1 1 10 -14,699 0 -187,489 -2717,406 349,616 -1084,559 - Группа A 
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Расчетные сочетания усилий 
Единицы измерений: Н, м. 

Номе

р эл-

та 

УНГ Номе

р 

сечен. 

СТ КРТ Тип Значения Формула 

    № Значение  MX MY MXY QX QY  

11074,214 Формула: 

L1+L2+L3 

37  1 1 10 -14,699 0 -187,489 -2717,406 349,616 1084,559 11074,214 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

38  1 1 25 165,037 0 1373,034 468,936 531,891 -692,058 5082,424 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

39  1 1 20 276,504 0 2580,252 1377,762 424,586 -1838,757 1998,457 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

40  1 1 10 343,046 0 3332,282 1423,187 264,79 -2484,021 593,881 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

41  1 1 5 380,306 0 3726,437 1256,182 133,197 -2810,924 92,169 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

42  1 1 1 396,261 0 3886,792 1133,6 39,317 -2940,165 -6,225 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

43  1 1 90 115,556 0 3886,792 1133,6 -39,317 -2940,165 6,225 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

44  1 1 85 127,606 0 3726,437 1256,182 -133,197 -2810,924 -92,169 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

45  1 1 80 141,711 0 3332,282 1423,187 -264,79 -2484,021 -593,881 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

46  1 1 70 126,963 0 2580,252 1377,762 -424,586 -1838,757 -1998,457 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

47  1 1 65 22,728 0 1373,034 468,936 -531,891 -692,058 -5082,424 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

48  1 1 80 -281,417 0 -187,489 -2717,406 -349,616 1084,559 -

11074,214 

Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

49  1 1 25 20,129 0 -207,183 -1735,681 884,611 2276,663 6650,026 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

50  1 1 40 169,166 0 508,979 258,339 1273,438 -2741,061 2353,081 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

51  1 1 45 182,361 0 889,108 734,507 977,16 -5980,772 406,943 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

52  1 1 35 149,11 0 1029,939 673,172 585,517 -7763,372 -202,772 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

53  1 1 25 120,394 0 1059,504 517,484 285,057 -8614,396 -242,613 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 
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Расчетные сочетания усилий 
Единицы измерений: Н, м. 

Номе

р эл-

та 

УНГ Номе

р 

сечен. 

СТ КРТ Тип Значения Формула 

    № Значение  MX MY MXY QX QY  

54  1 1 5 108,842 0 1058,249 419,898 82,571 -8929,976 -94,086 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

55  1 1 85 41,836 0 1058,249 419,898 -82,571 -8929,976 94,086 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

56  1 1 65 40,359 0 1059,504 517,484 -285,057 -8614,396 242,613 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

57  1 1 55 24,499 0 1029,939 673,172 -585,517 -7763,372 202,772 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

58  1 1 45 -16,856 0 889,108 734,507 -977,16 -5980,772 -406,943 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

59  1 1 50 -90,947 0 508,979 258,339 -1273,438 -2741,061 -2353,081 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

60  1 1 65 -218,179 0 -207,183 -1735,681 -884,611 2276,663 -6650,026 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

61  1 1 45 5,873 0 -620,647 -623,511 679,693 292,786 -321,429 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

62  1 1 65 16,022 0 -1796,092 -297,672 943,122 -6651,394 -2690,639 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

63  1 1 75 -31,754 0 -3138,546 -458,203 652,474 -11615,194 -2418,094 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

64  1 1 85 -65,988 0 -4079,679 -683,65 357,664 -13961,111 -1495,566 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

65  1 1 90 -85,381 0 -4598,723 -837,576 162,924 -14878,486 -738,011 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

66  1 1 90 -92,698 0 -4816,215 -909,369 45,37 -15161,877 -215,312 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

67  1 1 1 -490,99 0 -4816,215 -909,369 -45,37 -15161,877 215,312 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

68  1 1 1 -469,242 0 -4598,723 -837,576 -162,924 -14878,486 738,011 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

69  1 1 5 -419,571 0 -4079,679 -683,65 -357,664 -13961,111 1495,566 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

70  1 1 15 -334,886 0 -3138,546 -458,203 -652,474 -11615,194 2418,094 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 

71  1 1 25 -229,454 0 -1796,092 -297,672 -943,122 -6651,394 2690,639 Группа A 

Формула: 
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Расчетные сочетания усилий 
Единицы измерений: Н, м. 

Номе

р эл-

та 

УНГ Номе

р 

сечен. 

СТ КРТ Тип Значения Формула 

    № Значение  MX MY MXY QX QY  

L1+L2+L3 

72  1 1 45 -132,698 0 -620,647 -623,511 -679,693 292,786 321,429 Группа A 

Формула: 

L1+L2+L3 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
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Перемещения 

Единицы измерений: мм. 

Номер 

узла 

Номер 

загруже

ния 

Значения 

  X Y Z Ux Uy Uz 

1 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

2 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

3 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

4 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

5 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

6 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

7 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

8 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

9 1 0 0 -0,007 -0,021 0,02 0 

 2 0 0 -0,005 -0,015 0,015 0 

 3 0 0 -0,002 -0,006 0,006 0 

10 1 0 0 -0,016 -0,049 0,015 0 

 2 0 0 -0,012 -0,037 0,011 0 

 3 0 0 -0,005 -0,015 0,005 0 

11 1 0 0 -0,02 -0,061 -1,515e-017 0 

 2 0 0 -0,015 -0,046 -1,12e-017 0 

 3 0 0 -0,006 -0,019 2,058e-018 0 

12 1 0 0 -0,016 -0,049 -0,015 0 

 2 0 0 -0,012 -0,037 -0,011 0 

 3 0 0 -0,005 -0,015 -0,005 0 

13 1 0 0 -0,007 -0,021 -0,02 0 

 2 0 0 -0,005 -0,015 -0,015 0 

 3 0 0 -0,002 -0,006 -0,006 0 

14 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 
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Перемещения 

Единицы измерений: мм. 

Номер 

узла 

Номер 

загруже

ния 

Значения 

  X Y Z Ux Uy Uz 

15 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

16 1 0 0 -0,017 -0,018 0,051 0 

 2 0 0 -0,012 -0,014 0,038 0 

 3 0 0 -0,005 -0,006 0,016 0 

17 1 0 0 -0,041 -0,045 0,038 0 

 2 0 0 -0,03 -0,034 0,029 0 

 3 0 0 -0,012 -0,014 0,012 0 

18 1 0 0 -0,051 -0,057 -7,791e-017 0 

 2 0 0 -0,038 -0,043 -6,356e-017 0 

 3 0 0 -0,015 -0,018 -2,836e-017 0 

19 1 0 0 -0,041 -0,045 -0,038 0 

 2 0 0 -0,03 -0,034 -0,029 0 

 3 0 0 -0,012 -0,014 -0,012 0 

20 1 0 0 -0,017 -0,018 -0,051 0 

 2 0 0 -0,012 -0,014 -0,038 0 

 3 0 0 -0,005 -0,006 -0,016 0 

21 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

22 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

23 1 0 0 -0,024 -0,011 0,075 0 

 2 0 0 -0,018 -0,008 0,056 0 

 3 0 0 -0,007 -0,003 0,023 0 

24 1 0 0 -0,059 -0,029 0,057 0 

 2 0 0 -0,044 -0,022 0,043 0 

 3 0 0 -0,018 -0,009 0,017 0 

25 1 0 0 -0,074 -0,038 -1,285e-016 0 

 2 0 0 -0,056 -0,028 -1,036e-016 0 

 3 0 0 -0,023 -0,012 -4,835e-017 0 

26 1 0 0 -0,059 -0,029 -0,057 0 

 2 0 0 -0,044 -0,022 -0,043 0 

 3 0 0 -0,018 -0,009 -0,017 0 

27 1 0 0 -0,024 -0,011 -0,075 0 

 2 0 0 -0,018 -0,008 -0,056 0 

 3 0 0 -0,007 -0,003 -0,023 0 

28 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

29 1 0 0 0 0 0 0 
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Перемещения 

Единицы измерений: мм. 

Номер 

узла 

Номер 

загруже

ния 

Значения 

  X Y Z Ux Uy Uz 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

30 1 0 0 -0,028 -0,006 0,088 0 

 2 0 0 -0,021 -0,004 0,066 0 

 3 0 0 -0,009 -0,002 0,027 0 

31 1 0 0 -0,07 -0,016 0,069 0 

 2 0 0 -0,053 -0,012 0,052 0 

 3 0 0 -0,022 -0,005 0,021 0 

32 1 0 0 -0,088 -0,02 -1,829e-016 0 

 2 0 0 -0,066 -0,015 -9,42e-017 0 

 3 0 0 -0,027 -0,006 -4,433e-017 0 

33 1 0 0 -0,07 -0,016 -0,069 0 

 2 0 0 -0,053 -0,012 -0,052 0 

 3 0 0 -0,022 -0,005 -0,021 0 

34 1 0 0 -0,028 -0,006 -0,088 0 

 2 0 0 -0,021 -0,004 -0,066 0 

 3 0 0 -0,009 -0,002 -0,027 0 

35 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

36 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

37 1 0 0 -0,03 -0,002 0,095 0 

 2 0 0 -0,022 -0,002 0,071 0 

 3 0 0 -0,009 -0,001 0,029 0 

38 1 0 0 -0,076 -0,006 0,075 0 

 2 0 0 -0,057 -0,005 0,056 0 

 3 0 0 -0,023 -0,002 0,023 0 

39 1 0 0 -0,095 -0,008 -6,377e-017 0 

 2 0 0 -0,071 -0,006 -3,882e-017 0 

 3 0 0 -0,029 -0,003 -2,773e-017 0 

40 1 0 0 -0,076 -0,006 -0,075 0 

 2 0 0 -0,057 -0,005 -0,056 0 

 3 0 0 -0,023 -0,002 -0,023 0 

41 1 0 0 -0,03 -0,002 -0,095 0 

 2 0 0 -0,022 -0,002 -0,071 0 

 3 0 0 -0,009 -0,001 -0,029 0 

42 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

43 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 
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Перемещения 

Единицы измерений: мм. 

Номер 

узла 

Номер 

загруже

ния 

Значения 

  X Y Z Ux Uy Uz 

 3 0 0 0 0 0 0 

44 1 0 0 -0,03 1,075e-016 0,097 0 

 2 0 0 -0,023 7,993e-017 0,072 0 

 3 0 0 -0,009 3,032e-017 0,03 0 

45 1 0 0 -0,077 3,259e-016 0,076 0 

 2 0 0 -0,058 2,27e-016 0,057 0 

 3 0 0 -0,024 8,875e-017 0,023 0 

46 1 0 0 -0,097 3,854e-016 -8,319e-018 0 

 2 0 0 -0,073 3,095e-016 -3,05e-017 0 

 3 0 0 -0,03 1,197e-016 -6,239e-018 0 

47 1 0 0 -0,077 2,751e-016 -0,076 0 

 2 0 0 -0,058 1,92e-016 -0,057 0 

 3 0 0 -0,024 4,728e-017 -0,023 0 

48 1 0 0 -0,03 7,428e-017 -0,097 0 

 2 0 0 -0,023 2,971e-017 -0,072 0 

 3 0 0 -0,009 5,74e-018 -0,03 0 

49 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

50 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

51 1 0 0 -0,03 0,002 0,095 0 

 2 0 0 -0,022 0,002 0,071 0 

 3 0 0 -0,009 0,001 0,029 0 

52 1 0 0 -0,076 0,006 0,075 0 

 2 0 0 -0,057 0,005 0,056 0 

 3 0 0 -0,023 0,002 0,023 0 

53 1 0 0 -0,095 0,008 1,387e-017 0 

 2 0 0 -0,071 0,006 1,109e-017 0 

 3 0 0 -0,029 0,003 6,239e-018 0 

54 1 0 0 -0,076 0,006 -0,075 0 

 2 0 0 -0,057 0,005 -0,056 0 

 3 0 0 -0,023 0,002 -0,023 0 

55 1 0 0 -0,03 0,002 -0,095 0 

 2 0 0 -0,022 0,002 -0,071 0 

 3 0 0 -0,009 0,001 -0,029 0 

56 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

57 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 
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Перемещения 

Единицы измерений: мм. 

Номер 

узла 

Номер 

загруже

ния 

Значения 

  X Y Z Ux Uy Uz 

58 1 0 0 -0,028 0,006 0,088 0 

 2 0 0 -0,021 0,004 0,066 0 

 3 0 0 -0,009 0,002 0,027 0 

59 1 0 0 -0,07 0,016 0,069 0 

 2 0 0 -0,053 0,012 0,052 0 

 3 0 0 -0,022 0,005 0,021 0 

60 1 0 0 -0,088 0,02 8,042e-017 0 

 2 0 0 -0,066 0,015 4,437e-017 0 

 3 0 0 -0,027 0,006 3,744e-017 0 

61 1 0 0 -0,07 0,016 -0,069 0 

 2 0 0 -0,053 0,012 -0,052 0 

 3 0 0 -0,022 0,005 -0,021 0 

62 1 0 0 -0,028 0,006 -0,088 0 

 2 0 0 -0,021 0,004 -0,066 0 

 3 0 0 -0,009 0,002 -0,027 0 

63 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

64 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

65 1 0 0 -0,024 0,011 0,075 0 

 2 0 0 -0,018 0,008 0,056 0 

 3 0 0 -0,007 0,003 0,023 0 

66 1 0 0 -0,059 0,029 0,057 0 

 2 0 0 -0,044 0,022 0,043 0 

 3 0 0 -0,018 0,009 0,017 0 

67 1 0 0 -0,074 0,038 1,276e-016 0 

 2 0 0 -0,056 0,028 8,042e-017 0 

 3 0 0 -0,023 0,012 3,605e-017 0 

68 1 0 0 -0,059 0,029 -0,057 0 

 2 0 0 -0,044 0,022 -0,043 0 

 3 0 0 -0,018 0,009 -0,017 0 

69 1 0 0 -0,024 0,011 -0,075 0 

 2 0 0 -0,018 0,008 -0,056 0 

 3 0 0 -0,007 0,003 -0,023 0 

70 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

71 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

72 1 0 0 -0,017 0,018 0,051 0 
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Перемещения 

Единицы измерений: мм. 

Номер 

узла 

Номер 

загруже

ния 

Значения 

  X Y Z Ux Uy Uz 

 2 0 0 -0,012 0,014 0,038 0 

 3 0 0 -0,005 0,006 0,016 0 

73 1 0 0 -0,041 0,045 0,038 0 

 2 0 0 -0,03 0,034 0,029 0 

 3 0 0 -0,012 0,014 0,012 0 

74 1 0 0 -0,051 0,057 3,328e-017 0 

 2 0 0 -0,038 0,043 2,773e-017 0 

 3 0 0 -0,015 0,018 1,179e-017 0 

75 1 0 0 -0,041 0,045 -0,038 0 

 2 0 0 -0,03 0,034 -0,029 0 

 3 0 0 -0,012 0,014 -0,012 0 

76 1 0 0 -0,017 0,018 -0,051 0 

 2 0 0 -0,012 0,014 -0,038 0 

 3 0 0 -0,005 0,006 -0,016 0 

77 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

78 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

79 1 0 0 -0,007 0,021 0,02 0 

 2 0 0 -0,005 0,015 0,015 0 

 3 0 0 -0,002 0,006 0,006 0 

80 1 0 0 -0,016 0,049 0,015 0 

 2 0 0 -0,012 0,037 0,011 0 

 3 0 0 -0,005 0,015 0,005 0 

81 1 0 0 -0,02 0,061 1,664e-017 0 

 2 0 0 -0,015 0,046 8,319e-018 0 

 3 0 0 -0,006 0,019 5,546e-018 0 

82 1 0 0 -0,016 0,049 -0,015 0 

 2 0 0 -0,012 0,037 -0,011 0 

 3 0 0 -0,005 0,015 -0,005 0 

83 1 0 0 -0,007 0,021 -0,02 0 

 2 0 0 -0,005 0,015 -0,015 0 

 3 0 0 -0,002 0,006 -0,006 0 

84 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

85 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

86 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 
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Перемещения 

Единицы измерений: мм. 

Номер 

узла 

Номер 

загруже

ния 

Значения 

  X Y Z Ux Uy Uz 

 3 0 0 0 0 0 0 

87 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

88 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

89 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

90 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 

91 1 0 0 0 0 0 0 

 2 0 0 0 0 0 0 

 3 0 0 0 0 0 0 
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Разработан SCAD Group (Украина, Киев) 

 

 

Д А Н Н Ы Е   Д Л Я   А Р М И Р О В А Н И Я 
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Единицы измеpения площади арматуры: СМ**2 

Единицы измеpения ширины раскрытия трещины: ММ 

Единицы измеpения шага хомутов: СМ 

Единицы измеpения размеров сечений: СМ 
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И С Х О Д Н Ы Е   Д А Н Н Ы Е 

 

 

  Г Р У П П А   Д А Н Н Ы Х  1 

  И М Я   Г Р У П П Ы: Плита 

Номеpа элементов для армирования 

1-72 

 

APMИPOBAHИE ПO ПPOЧHOCTИ ( ОБЩИЕ ДАННЫЕ ) 

Модуль 

армирования 

Расстояние до центра тяжести 

арматуры,  см 

Расчетные длины, м Признак статической 

определимости 

Случайный 

эксцентриситет, см 

  A1 A2 A3 A4 Ly Lz   Eay Eaz 

Плита. Оболочка 3.5 3.5 3.5 3.5 0 0 неопределимая 0 0 

 

APMИPOBAHИE ПO ПPOЧHOCTИ ( БЕТОН ) 

Класс бетона Вид бетона Коэффициенты 

  условий 

твердения 

условий работы 

   ГБ1 ГБ 

B35 Тяжелый 1 0.9 1 

 

APMИPOBAHИE ПO ПPOЧHOCTИ ( АРМАТУРА ) 

Класс арматуры Коэффициенты условий pаботы арматуры Максимальный процент 

армирования 

продольной поперечной продольной поперечной % 

A400 A240 1 1 10 
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Р Е З У Л Ь Т А Т Ы   Р А С Ч Е Т А 

 

N элем. N 

сеч. 

Тип Площадь продольной арматуры (см.кв) Ширина 

раскрытия 

трещины 

Площадь поперечной 

арматуры, максимальный шаг 

хомутов 

   несимметричной симметричной мм см.кв cм см.кв cм 

   AS1 AS2 AS3 AS4 % AS1 AS3 % ACR1 ACR2 ASW1 Шаг ASW2 Шаг 

 

      Г Р У П П А   Д А Н Н Ы Х  1 

      МОДУЛЬ АРМИРОВАНИЯ 11 (Плита. Оболочка) 

      БЕТОН B35      АРМАТУРА: ПРОДОЛЬНАЯ  A400      ПОПЕРЕЧНАЯ  A240 

      Расстояние до ц. т. арматуры: A1 =3.5  A2 = 3.5  A3 = 3.5  A4 = 3.5 ( см ) 

                     ТОЛЩИНА ЭЛЕМЕНТА: H=16.0 см 

      Шаг продольной арматуры 10 см 

      Максимально допустимый диаметр 40 мм 

1 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

2 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

3 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

4 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

5 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

6 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

7 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

8 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

9 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

10 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

11 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            



101 

 

N элем. N 

сеч. 

Тип Площадь продольной арматуры (см.кв) Ширина 

раскрытия 

трещины 

Площадь поперечной 

арматуры, максимальный шаг 

хомутов 

   несимметричной симметричной мм см.кв cм см.кв cм 

   AS1 AS2 AS3 AS4 % AS1 AS3 % ACR1 ACR2 ASW1 Шаг ASW2 Шаг 

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

12 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

13 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

14 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

15 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

16 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

17 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

18 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

19 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

20 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

21 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

22 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

23 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

24 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            
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N элем. N 

сеч. 

Тип Площадь продольной арматуры (см.кв) Ширина 

раскрытия 

трещины 

Площадь поперечной 

арматуры, максимальный шаг 

хомутов 

   несимметричной симметричной мм см.кв cм см.кв cм 

   AS1 AS2 AS3 AS4 % AS1 AS3 % ACR1 ACR2 ASW1 Шаг ASW2 Шаг 

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

25 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

26 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

27 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

28 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

29 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

30 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

31 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

32 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

33 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

34 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

35 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

36 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

37 1     106                 

       1.25     0.10            
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N элем. N 

сеч. 

Тип Площадь продольной арматуры (см.кв) Ширина 

раскрытия 

трещины 

Площадь поперечной 

арматуры, максимальный шаг 

хомутов 

   несимметричной симметричной мм см.кв cм см.кв cм 

   AS1 AS2 AS3 AS4 % AS1 AS3 % ACR1 ACR2 ASW1 Шаг ASW2 Шаг 

       106           

       1.25 0.10          

38 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

39 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

40 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

41 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

42 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

43 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

44 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

45 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

46 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

47 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

48 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

49 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

50 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            
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N элем. N 

сеч. 

Тип Площадь продольной арматуры (см.кв) Ширина 

раскрытия 

трещины 

Площадь поперечной 

арматуры, максимальный шаг 

хомутов 

   несимметричной симметричной мм см.кв cм см.кв cм 

   AS1 AS2 AS3 AS4 % AS1 AS3 % ACR1 ACR2 ASW1 Шаг ASW2 Шаг 

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

51 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

52 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

53 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

54 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

55 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

56 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

57 1   106                   

     1.25       0.10            

      106            

      1.25  0.10          

58 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

59 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

60 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

61 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

62 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

63 1     106                 

       1.25     0.10            
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N элем. N 

сеч. 

Тип Площадь продольной арматуры (см.кв) Ширина 

раскрытия 

трещины 

Площадь поперечной 

арматуры, максимальный шаг 

хомутов 

   несимметричной симметричной мм см.кв cм см.кв cм 

   AS1 AS2 AS3 AS4 % AS1 AS3 % ACR1 ACR2 ASW1 Шаг ASW2 Шаг 

       106           

       1.25 0.10          

64 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

65 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

66 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

67 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

68 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

69 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

70 1     106                 

       1.25     0.10            

       106           

       1.25 0.10          

71 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          

72 1   106 106                 

     1.25  1.25     0.20            

      106 106           

      1.25 1.25 0.20          
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Ч Т Е Н И Е   Р Е З У Л Ь Т А Т О В   Р А С Ч Е Т А 

 

    Для МОДУЛЯ АРМИРОВАНИЯ 1 (Стержень 2D) в таблице с pезультатами расчета информация для каждого 

сечения элемента ( или унифицированной группы элементов )  выводится в нескольких строках. В столбце Тип 

каждой строки размещаются следующие пиктограммы, указывающие на  тип данных, помещенных в строку: 

      - в этой строке выводятся данные, которые включают суммарные площади продольной арматуры при 

несимметричном (AS1, AS2, AS3, AS4) и симметричном (AS1, AS3) армировании (с учетом арматуры, 

воспринимающей действие крутящего момента, и дополнительной арматуры из расчета по трещиностойкости), 

проценты армирования сечения при симметричном и несимметричном армировании, ширину 

непродолжительного (ACR1) и продолжительного (ACR2) раскрытия трещин, суммарную площадь поперечной 

арматуры, параллельной оси Z1 (с учетом арматуры, воспринимающей действие крутящего момента, и 

дополнительной арматуры из расчета по трещиностойкости) - ASW1 и максимальный шаг хомутов, а также 

аналогичные данные для арматуры, параллельной оси Y1 (ASW2, шаг); 

      - площадь арматуры, необходимая для восприятия действия крутящего момента (входит в  ); 

      - площадь продольной и поперечной арматуры, необходимая для обеспечения трещиностойкости (входит 

в  ); 

      - в поле AS1 выдается площадь угловых стержней по нижней стороне сечения, а в поле AS2 - по верхней 

стороне сечения; 

      - для каждого вида арматуры  (AS1-AS4) выводятся количество и площадь промежуточных стержней по 

каждой стороне сечения (если арматура отсутствует, то строка не выводится); 

      - в поле AS1 выдаются диаметры  угловых стержней по нижней стороне сечения, а в поле AS2 - по 

верхней стороне сечения; 

      - для каждого вида арматуры  (AS1-AS4) выводятся количество и диаметры промежуточных стержней по 

каждой стороне сечения (если арматура отсутствует, то строка не выводится). 

    В строках, пиктограммы которых включают символ S, результаты представлены в виде NA, где N - 

количество стержней, A - площадь сечения одного стержня. 

    В строках, пиктограммы которых включают символ , результаты представлены в виде ND, где N - 

количество стержней, D - диаметр одного стержня. 

    Если сортамент диаметров арматуры исчерпан, то в соответствующих позициях таблицы выводится значение 

площади арматуры. 

    Если расчеты на кручение и трещиностойкость не выполнялись или арматура, подобранная по прочности 

обеспечивает трещиностойкость сечения и сопротивление кручению, то строки, помеченные пиктограммами  

   и    , не выводятся. 

    В результатах расчета величина площади поперечной арматуры, воспринимающей действие крутящего 

момента, печатается вычисленной для двух стержней, расположенных в сечении элемента. Таким образом, 

площадь одного стержня можно определить как ASW / 2. 

  

    Для  МОДУЛЯ АРМИРОВАНИЯ 2 (стержень 3D) pезультаты расчета для каждого сечения в конечных 

элементах (или унифицированной группе КЭ) выводятся по тем же правилам, что и для МОДУЛЯ 

АРМИРОВАНИЯ 1. 

    Pасчет по трещиностойкости не производится для СНиП 2.03.01-84*. 

  

    Для  МОДУЛЯ АРМИРОВАНИЯ 11 (Плита, Оболочка) в таблице с результатами расчета информация для 

каждого элемента (или унифицированной группы элементов) выводится в нескольких строках.  В столбце Тип 

каждой строки размещаются следующие пиктограммы, указывающие на  тип данных, помещенных в строку: 

      - результаты подбора арматуры, расположенной вдоль оси X1; в поле AS1 выдаются количество и 

диаметр стержней по нижней стороне сечения, а в поле AS2 - по верхней стороне сечения; 

      - суммарная площадь сечения продольной арматуры, подобранной по прочности и трещиностойкости 

вдоль оси X1 (AS1 - нижняя, AS2 - веpхняя); 

      - площадь сечения продольной арматуры, подобранной по трещиностойкости вдоль оси X1 (AS1 - 

нижняя , AS2 - веpхняя); 

      - результаты подбора арматуры, расположенной вдоль оси Y1; в поле AS3 выдаются количество и 

диаметр стержней по нижней стороне сечения, а в поле AS4 - по верхней стороне сечения; 

      - суммарная площадь сечения продольной арматуры, подобранной по прочности и трещиностойкости 

вдоль оси Y1 (AS3 - нижняя, AS4 - веpхняя); 
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      - площадь сечения продольной арматуры, подобранной по трещиностойкости вдоль оси Y1 (AS3 - 

нижняя , AS4 - веpхняя); 

    Если расчет  по  трещиностойкости  не  проводится, то строки отмеченные пиктограммами   и   будут 

отсутствовать. 

    Площадь сечения арматуры для каждого КЭ плиты (или  унифицированной группы КЭ), определяется для 

сечения шириной 1м для заданной толщины плиты в соответствии с усилиями. 

    Результаты подбора суммарной поперечной арматуры по прочности и трещиностойкости (площадь арматуры 

на один погонный метр и шаг) печатаются в строках отмеченных пиктограммой   по направлениям Х1 и Y1 

(ASW1, шаг и  ASW2, шаг соответственно). При наличии в составе суммарной дополнительной арматуры 

подобранной по условиям трещиностойкости ее площадь выводится под пиктограммой  . 

    В строках, пиктограммы которых включают символ , результаты представлены в виде ND, где N - 

количество стержней, D - диаметр одного стержня. 

    Если сортамент диаметров арматуры исчерпан для заданного шага, то в соответствующих позициях таблицы 

выводится значение площади арматуры. 

  

    Для  МОДУЛЯ АРМИРОВАНИЯ 21 (Балка-стенка) результаты армирования выводятся по тем же правилам, 

что и для МОДУЛЯ АРМИРОВАНИЯ 11. Поскольку армирование выполняется в один слой в срединной 

плоскости балки-стенки, то результаты подбора арматуры вдоль оси  X1 заносятся в столбец AS1 в строки   и 

 , а вдоль оси  Z1 - в столбец AS3  в строки   и  . 

    Площадь сечения арматуры для каждого КЭ балки стенки (или унифицированной группы КЭ) в соответствии 

с усилиями определяется для сечения, перпендикулярного соответственно осям X1 и Z1 местной системы 

координат элемента шириной 1м для заданной толщины балки-стенки. 

  

    Для всех МОДУЛЕЙ АРМИРОВАНИЯ можно получать результаты поперечного армирования с шагом 

хомутов, заданным по умолчанию (10 см). В этом случае, если пеpед значением площади хомутов выводится 

символ #, то значит максимальный шаг хомутов больше 10 см и  на  печать  выводится  площадь хомутов при 

шаге 10 см и величина  максимального  шага. Если  величина максимального шага хомутов больше 60 см, то 

она будет отсутствовать в таблице. 

    Чтобы найти площадь пpи заданном шаге надо площадь хомутов при шаге 10 см pазделить на 10 и умножить 

на заданный шаг. 

    Если назначен режим выдачи результатов поперечного армирования с шагом хомутов, заданным 

пользователем, то в графах поперечного  армирования  выводится  площадь  хомутов  при  этом шаге и 

величина шага. 

    Если   максимальный  шаг  хомутов, воспринимающих  действие  поперечной  силы,  меньше  шага, 

заданного пользователем ( или 10 см по умолчанию ), то в графах поперечного  армирования  выводится  

площадь  хомутов  при  максимальном  шаге и величина этого шага. 

  

    Если в исходных данных режима Минимальное армирование задано несимметричное продольное 

армирование (AS1 не равно АS2), то результаты расчета будут выводится  в графах несимметричного 

армирования. Если заданная величина площади сечения арматуры не увеличилась, то в графах симметричного 

армирования будут содержаться пробелы. В противном случае в этих графах ставятся **. 

    Если  для  проверки  задано  симметричное  продольное  армирование (AS1=AS2), то  результаты расчета 

будут выводится в графах симметричного армирования. Если заданная величина площади сечения арматуры не 

увеличилась, то в графах несимметричного армирования будут содержаться пробелы. В противном случае в 

этих графах ставятся **. 
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КБ504.1

Наименование

Ед.

 изм.

Кол-во

Площадь территории строительной площадки

Площадь под постоянными сооружениями

Площадь открытых складов 4812,4

Площадь навесов
101

0,122

Протяженность электросетей
0,225

14795,78

930

913,4
Площадь под временными сооружениями

Протяженность временных дорог

м²

м²

км

Протяженность водопроводных сетей
0,08

Протяженность теплосетей
0,08

м²

м²

м²

км

км

км

Протяженность ограждения строительной площадки

497м

Наименование

Объем

Ед.

изм.

Кол-во

Размеры в плане, м

Тип, марка или

 краткое описание

Возводимое здание

Душевая

Сушильня

Столовая

м²

м²

м²

м²

м²

м²

м²

м²

м²

м²

1

3

1

1

1

2

5

1

2

1

1

10х3

6х3

1х1

9,6х2,5

9х3

8,9х2,8

3х3

9х2,8

9х3

Жилой дом (секция)

ИнвентарноеГардероб

Умывальня

Биотуалет

Мед.пункт

Прорабская

Кабинет по охране труда Инвентарное

м²

м²

2

1

3х3

18х5

КПП

м² 1 14х25

м² 1

Площадка для мусора

Автостоянка

Пункт мойки колес автотранспорта

№

п/п

1

Инвентарное

Инвентарное

Инвентарное

Инвентарное

Инвентарное

Инвентарное

Инвентарное

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Инвентарное

4,5х12

w

Линия границы зоны

действия крана

Стенд со схемами строповки

и таблицей масс грузов

Р-р бет.
Место складирования

техноэласта

I
Зона складирования

стеновых панелей

II
Зона складирования плит

перекрытия и покрытия

III Зона складирования

лестничных маршей

Линия границы опасной зоны

при работе крана

Линия границы опасной зоны

при падении предмета со

здания

Башенный кран, рельсовый

крановый путь и тупиковые упоры

Шкаф электропитания крана

к.г.

Место хранения контрольного

груза

Въездной стенд с

транспортной схемой

Временная автомобильная

дорога

Участок дороги в опасной

зоне работы крана

Временное ограждение

строительной площадки с

козырьком

Ворота

Ограждение рельсовых

крановых путей

Стенд с противопожарным

инвентарем

ПГ

Пожарный гидрант

В0

Проектируемая водопроводная сеть

К0

Проектируемая канализация

Т0

Проектируемый теплопровод

Контур строящегося здания

Контур существующего здания

Прожектор на опоре

W

Проектируемые кабели

Наружное освещение на

деревянных опорах

m

Трансформаторная

подстанция

Распределительный шкаф

IV Зона складирования

лестничных площадок

V Зона складирования

балконных плит

VI Зона складирования

перегородок

VII Зона складирования

вентшахт

Линия предупреждения об

ограничении зоны действия

крана

! !

Линия ограничения зоны

действия крана

С.Г.З.П.

Место хранения грузозахватных

приспособлений и тары

Направление движения

транспорта

Место для первичных средств

пожаротушения

Въезд на строительную

площадку и выезд

Ст.1

Ст.2

Защитное ограждение

И

Информационный щит

Знак, предупреждающий о

работе крана, с поясняющей

надписью

5

Знак ограничения скорости

движения транспорта

Временная пешеходная дорожка

Б

Шкаф для хранения баллонов с

ацетиленом

К

Шкаф для хранения баллонов с

кислородом

Временный защитный козырек

над входом в здание

C

СВ

В

ЮВ

Ю

ЮЗ

З

СЗ
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Технико-экономические показатели строительного

генерального плана

Экспликация зданий и сооружений

Условные обозначения

Объектный строительный генеральный план

на возведение надземной части

Роза ветров

Разработал

Консульт.

Руковод.

Зав. каф.

14-ти этажный крупнопанельный

жилой дом в г.Красноярск

Объектный строительный генеральный

план на возведение надземной части

Н.контр.

Кол.уч

Примечание:

1. Эксплуатация здания, находящегося вблизи

строящегося здания, допускается если перекрытие

верхнего этажа эксплуатируемого здания не находится в

опасной зоне возможного падения предметов .

2. Оконные проемы и витражи эксплуатируемого здания ,

попадающие в зону возможного падения предметов ,

закрыты защитными ограждениями.

3. Над рядом стоящим зданием груз не может

перемещаться, т.к. максимальная высота перемещения

груза ниже высоты стен этого здания .

4. Предусмотрено ограничение скорости поворота

стрелы крана в сторону границы рабочей зоны 6м от

перемещаемого груза.

5. Монтаж и перемещение конструкций в 6-ми метровой

зоне у прилегающих зданий производится в присутствии

и под руководством лица, ответственного за безопасное

производство работ кранами, все работы в зоне

примыкания выполняются по наряду-допуску на

производство работ в местах действия опасных

факторов.

6. за 6 метров от примыкающих зданий груз опускается

на высоту 0,5м от встречающихся на пути препятствий

при последующем перемещении и успокоен от

раскачивания, дальнейшее горизонтальное

перемещение производится на минимальной скорости с

удерживанием его от разворота оттяжками .

Полежаев Д.С.

БР-08.03.01.00.01 ОС

Кафедра СКиУС

Р

Хорошавин Е.А.

Петрова С.Ю.

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт

Деордиев С.В.

Хорошавин Е.А.
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Выход на кровлю

Поз.

Кол.

Масса,

ед.,кг

Приме-

чание

Обозначение Наименование

Плиты перекрытия

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

22-07 АСИ-150 П45.30.16-3А

16 5350

97.87-ИЖЗ.1-1 П45.30.16-3-1

70 5300

97.87-ИЖЗ.1-1 П30.45.16-3-1

60 5350

П30.60.16-3

56 7129

П24.31.16-4,5

16 2180

22-07 АСИ-33 П30.30.16-3А

52 3360

22-07 АСИ-33 П30.30.16-3Б

39 3360

22-07 АСИ-41 П30.30.16-3В

13 3550

97.87-ИЖЗ.1-3 П45.15.16-3

52 5350

22-07 АСИ-30 П30.45.16-3-5А

38 5300

22-07 АСИ-31 П30.45.16-3-5Б

25 5300

22-07 АСИ-43 П30.45.16-3-5В

40 5300

97.87-ИЖЗ.1-3 П45.30.16-3-5

4 5025

97.87-ИЖЗ.1-1

97.87-ИЖЗ.1-3

Балконные плиты

ПБ1
97.87ИЖ4.1-2 ПБК30-13

47 835

ПБ2
97.87ИЖ4.1-2 ПБК30-13л

6 745

ПБ4
97.87ИЖ4.1-2 ПБК42-13-1

15 1180

ПБ6
ПБК27-13

6 802

ПБ7
ПБК27-13-1

6 802

ПВ1
22.07 АСИ-19 ПВ345.28.16

12 4500

ПВ2
22-07 АСИ-20 ПВ42.28.16

16 4480

ПВ6 22.07 АСИ-67 ПВ42.28.16-л

6 4635

22-07 АСИ-55

22-07 АСИ-55

с отм.+8,400

Лестничные площадки

ЛП1-1
97.87ИЖ4.1-1

1ЛП30.15-4ш-1

15 1730

ЛП5

ЛП45-14

15 1150

ЛП8
И-575-20-ИЖ 4-1

ЛП45-25-3

15 2630

И-575-20-ИЖ 4-1

Бетонные вкладыши

Б1
97.87-ИЖ4.1-1

БВ10.16.6

265 23

Б2

БВ23.16.6

6 53

97.87-ИЖ4.1-1

Монтажные элементы

Н1

Н1

1019 0,22

97.87-ИЖ1.1-1

Н3

Н3

539 0,34

97.87-ИЖ1.1-1

Н4

Н4

618 0,15

97.87-ИЖ1.1-1

Н7

Н7

464 0,39

97.87-ИЖ1.1-1

Н11

Н11

297 0,22

97.87-ИЖ1.1-1

Н12

Н12

910 0,31

97.87-ИЖ1.1-1

Н13

Н13

248 0,29

97.87-ИЖ1.1-1

Монолитный участок "УМ"

С-1

Ф5Bpl 100/100    м²

3,0 9,0

ГОСТ 8478-81*

Материал:

Бетон кл.В15            м³

0,2

БМ-1

N18                L=2800

1 45,60

ГОСТ 8240-89

N18                L=2980

БМ-2

ГОСТ 8240-89

2 48,60

Плита машинного помещения:

ПМ-1

22-07 АСИ-50
ПМ-1

1 3500

Отдельные элементы:

    125Х80Х8           L=1500

15

ГОСТ 8210-88*

4 18,80

14

97.87-ИЖЗ.1-3 П30.60.16-4,5-6-1и

1 7130

Спецификация сборного железобетона
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Штукатурка по

сетке
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+40,585

+41,840
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площадка
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2
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1
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40 170 140

270 80
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6
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фартук
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Примечание:

1. Плиты перекрытия укладывать по слою

свежеуложенного цементно-песчаного раствора М200.

2. Швы между плитами заделать цементно-песчаным

раствором М200.

3. Монтаж плит перекрытия производить в

соответствии с рабочими чертежами, СНиП 3.03.01-87,

указаниями серии 111-97.

Разработал

Консульт.

Руковод.

Зав. каф.

Схема расположения плит перекрытия , плит

покрытия,плит покрытия над машинным

помещением, Сечения 1-1, 2-2, 3-3, 4-4,

Спецификация

Кол.уч

N док

Полежаев Д.С.

Хорошавин Е.А.

Деордиев С.В.

БР-08.03.01.00.01 КЖ

14-ти этажный крупнопанельный

жилой дом в г.Красноярск

Кафедра СКиУС

Р

Н.контр.

Хорошавин Е.А.

ФГАОУ ВО "Сибирский федеральный университет"

Инженерно-строительный институт
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Хорошавин Е.А.



Поз.

Кол.

Масса

ед.,кг

Приме-

чание

Обозначение Наименование

Плита покрытия П30.60.16-3

1

2

3

4

5

Детали

ГОСТ 23279-5 Ø6 A400, L=200

91 0,12

С-1

15 1,32

6

Ø14 A400, L=4350

26 5,48

ГОСТ 23279-85 Ø6 A400, L=5950

32 0,65

ГОСТ 23279-85 Ø6 A400, L=2950

С-2

15 1,32

ГОСТ 23279-85 Ø6 A400, L=5950

0,65

ГОСТ 23279-85 Ø6 A400, L=2950
32

Материал

Бетон кл. В35 2,88м³

Плита монолитная ПМ-1

Сборочные единицы

ГОСТ 23279-85

7
Ø14 A400, L=1880

62 2,28
ГОСТ 23279-85

8
Ø6 A400, L=700

44
0,16

ГОСТ 23279-85

Материал

Бетон кл. В25 1,4м³

Спецификация арматурных изделий

Ведомость расхода стали на элемент, кг

Марка

элемента

Всего

Общий

расход

Изделия арматурные

Арматура класса

A400

ГОСТ 23279-85

П30.60.16-3
542 542

ПМ-1
325,5 7,04 332,54 332,54

Ø14 Ø6 Ø6

542

830

1285
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1
0
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1
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0
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0
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1
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1100

2
0
0

2
0
0

405

Вход в лифт Вход в лифт

1

1

Внутренний контур плиты

100

1570

100 100

2570

100

2770

10

1770

4550

Бетон В25

Ø8 A400

шаг 300

Ø8 A400

шаг 600

Ø8 A400

шаг 600

Ø8 A400

3
0

1
6

0

1
0

0
3

0

1
1

0

4500

5050

4400

2
5

2
7

5
0

2
5

2
8

0
0

50

4400

50

4500

Схема армирования внутренней стеновой панели ПСВ 44.28.16-400т-1 

1
6

0

25 75 3 х 100=300 3 х 100=300
75

25

6000

1

шаг 400

Разрез плиты покрытия П30.60.16-3   в

осях 1-2
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Спецификация элементов

Обозначение НаименованиеПоз.

Кол

-во

Масса,

ед,кг

Сваи буронабивные

8006-91/05.9

Ростверк ленточный

СБН 20-32

КР-1

506

ГОСТ 23270-841.
2.

Детали

ГОСТ 5784-82

ГОСТ 5784-82

Ø14 A-III, l=3500

125

1650

1250

116,49

165

ГОСТ 23279-84
КР-2

1.
2. Ø14 A-III, l=5000

Материалы
Бетон В15

м

СБН 16-32
11

Отметка
головы сваи Марка сваи

Условные

обозначения

Примечания

-2,620 СБН 20-32

-1,800 СБН 16-32

-1,800 СБН 20-32

8006-91/05.9

Бетон В7,5

3

10
КР-3

10
КР-4

35
КР-5

15
КР-6

ГОСТ 23279-84
3.
4.
5.
6.

3.
4.
5.
6.
7.
8.

ГОСТ 5784-82

ГОСТ 5784-82

ГОСТ 5784-82

ГОСТ 5784-82

ГОСТ 5784-82

ГОСТ 5784-82

Ø14 A-III, l=5300

Ø14 A-III, l=2900

Ø14 A-III, l=1900

Ø14 A-III, l=1250

Ø8 A-I, l=450

Ø8 A-I, l=850

100

100

350

150

11160

9560

м

3

Фундаментные блоки

1.
2.

ФБС 12.5.6

ФБС 12.5.3

8

8

ГОСТ 23279-84

ГОСТ 23279-84

ГОСТ 23279-84

ГОСТ 13579-78

ГОСТ 13579-78

790

380

31,65

4000

3200

4,23

6,04

6,41

3,5

2,3

1,51

0,18

0,33

68,82

99,4

104,66

56,84

24,46

37,04

IL=0,07

IL=0,18

IL<0

200,630

-2,770

200,330

-3,170

199,130

-4,370

197,130

-6,370

1
2

0
0

2
0

0
0

8
4

0
0

2

3

4

1

5

8
9

0
0

188,73

-14,770

IL<0

-1,800

-2,620

Инженерно-геологический

разрез

188,43

-17,800

184,43

-21,800

179,830

-23,670

183,61

-22,620

3
1

7
0

203,400

0,000

1
0
0

5
0
0

250

450 450

250

700 700

1400

-2,770

-2,170

1-1

1

7

8

Подбетонка

бетон В7,5

Свая

КР-6

250

900 900

250

870 560 870

2300

-2,170

200,33

-2,770

199,73

1
0
0

5
0
0

-3,690

199,73

-3,090

200,33

2-2

2

8

7

Подбетонка

бетон В7,5

Свая

КР-5

250

900 900

250

870
560

870

2300

-2,170

200,33

-2,770

199,73

1
0

0

5
0

0

-3,690

199,73

Сечение стены тех. подполья в

осях IV-V

0,000

202,50

0,000

203,40

350

20

350

9
0

0

120

220

80

220

80

2
0

2
8

0

2
0

5
8

0

2
0

180

320

20

220

60

Гидроизоляция горячим

битумом на 2 раза

1

2

-3,090

200,33

-2,170

201,23

Подбетонка

бетон В7,5

Свая

Ж/б ростверк

бетон В15

Цементный раствор М200

КР-1

2
5

4
0

0

2
5

4
5

0

150
150

16х200

3500

2

3

4

1

5

Супесь твердая просадочная;

Суглинок полутвердый просадочный;

Суглинок полутвердый просадочный;

Суглинок твердый просадочный; 

Суглинок твердый непросадочный.

Примечание:

A1

Стадия Лист Листов

Подп.Изм. ДатаЛист

Примечание:

1. Относительной отметке 0,000 соответствует

абсолютная отметка 203,4.

2. Несущими грунтами для буронабивных свай

являются суглинки полутвердые. До глубины 13,8 м

залегают суглинки твердые и полутвердые

просадочные II типа. Грунтовые воды до разведанной

глубины не вскрыты.

3. Расчетная несущая способность сваи по грунту

длиной 20 м - 360 кН.

4. До бетонирования ростверка выполняется

подготовка из бетона В7,5 толщиной 100 мм.

5. Величина отклонений свай в плане не должна

превышать 5 см.

6. Непронумерованные сваи принадлежат рядом

стоящим секциям.
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