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2 

 

ʈɽʌɽʈɸʊ 

 

ɺʳʧʫʩʢʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ çʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠè ʩʦʜʝʨʞʠʪ 82 

ʩʪʨʘʥʠʮ r ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, 16 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 6 ʣʠʩʪʦʚ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʆʍʈɸʅɸ ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ ʉʈɽɼʓ, ɿɸɻʈʗɿʅʗʖʑʀɽ ɺɽʑɽʉʊɺɸ, 

ʇʓʃʔ ʅɽʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂɸʗ, ʕʃɽʂʊʈʆʌʀʃʔʊʈ, ʇʈʀɿɽʄʅʓɽ 

ʂʆʅʎɽʅʊʈɸʎʀʀ, ʈɸʉʏɽʊ ʈɸʉʉɽʀɺɸʅʀʗ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʰʠʥʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ. 

ʎʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ:  

- ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ; 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʠ ʧʣʘʪʫ ʟʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɺʂʈ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠ ̫ʧʦ  

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʳʣʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʘʟʦʦʯʠʩʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʟʘʚʦʜʘ. 
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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʢ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ  

ʥʘ  ʪʝʤʫ:  ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ  

ʆʆʆ çʐʠʥʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜè 

 

ɺʂʈ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ 82 ʩʪʨʘʥʠʮ,r ʚʢʣʶʯʘʝʪ 26 ʪʘʙʣʠʮ,   16 ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʥʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ɺ ʜʠʧʣʦʤʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʭʦʜʠʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʛʣʘʚ, ʠʪʦʛʦʚʦʝ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ. 

ɺʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʜʘʥʳ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʦʪ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ r ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠ ̫

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʇɼɺ ʠ ɺʉɺ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʦʤʘ ʇɼɺ. 

ɺ ʧʷʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ. 

ɺ ʰʝʩʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʩʝʜʴʤʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʦʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʫʛʣʷ. 

            ɺ ʚʦʩʴʤʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɺ ʜʝʚʷʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ . 

ɺ ʜʝʩʷʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ.  

ɺ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 
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ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʓʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʂʘʬʝʜʨʘ çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè 

 

 

 ʋʊɺɽʈɾɼɸʖ 

 ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

    _______________   ʉ. ɺ. ʂʦʤʦʥʦʚ 
                ʧʦʜʧʠʩʴ                  ʠʥʠʮʠʘʣʳ, ʬʘʤʠʣʠʷ 

 ç___è___________________2016 ʛ. 

 

 

 

ɿɸɼɸʅʀɽ 

ʅɸ ɺʓʇʋʉʂʅʋʖ ʂɺɸʃʀʌʀʂɸʎʀʆʅʅʋʖ ʈɸɹʆʊʋ 

ʚ ʬʦʨʤʝ ʙʘʢʘʣʘʚʨʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 
 

ʉʪʫʜʝʥʪʫ: ʂʦʣʦʙʦʚʦʡ ʊʘʪʴʷʥʝ ɸʥʜʨʝʝʚʥʝ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʌʕ12-09ʙ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ): 18.03.02 ʕʥʝʨʛʦ- ʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʠ ʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

ʊʝʤʘ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: çʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘ ʆʆʆ çʐʠʥʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜè. 

ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʧʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʫ ˉ_______  ʦʪ___.06.16ʛ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ɺʂʈ: ʀ.ɺ. ɸʥʜʨʫʥʷʢ, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʀʕʠɹɾɼ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ɺʂʈ: ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ, ʫʯʝʙʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ, ɻʆʉʊʳ, ʉʅʠʇʳ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ɺʂʈ: ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʢʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʇɼɺ ʠ ɺʉɺ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʦʤʘ ʇɼɺ ʆʆʆ çʐʠʥʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜè, 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʘʩʯʝʪ ʦʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ ʫʛʣʷ, ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ, ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʥʘʛʨʝʪʳʝ), ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: 

ʃʠʩʪ 1 ï ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʜʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʃʠʩʪ 2 ï ʀʟʦʣʠʥʠʠ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʃʠʩʪ 3 ï ʀʟʦʣʠʥʠʠ ʧʨʠʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 
ʃʠʩʪ 4 ï ʂʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ. 

ʃʠʩʪ 5 ï ɺʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 
 

 
ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ɺʂʈ                                        ________________       ʀ. ɺ. ɸʥʜʨʫʥʷʢ 

                                                                                                                     ʧʦʜʧʠʩʴ                         ʠʥʠʮʠʘʣʳ ʠ ʬʘʤʠʣʠʷ 
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                                                                                                                     ʧʦʜʧʠʩʴ                        ʠʥʠʮʠʘʣʳ ʠ ʬʘʤʠʣʠ  ̫
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʯʠʩʣʫ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʚ ʠʭ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ.  

ʉʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʥʦʩʷʪ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (26,6 % ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʩʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ). ʅʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜ.ʧ.ʨ.ʠ.̫ .ʪ.ʠ.ʡ... .ʈ.ʘ.ʙ.ʦ.ʯ.ʘ.̫ . .ʤ.ʘ.ʩ.ʩ.ʘ. 

.ʦ.ʨ.ʛ.ʘ.ʥ.ʠ.ʯ.ʝ.ʩ.ʢ.ʦ.ʛ.ʦ. .ʪ.ʦ.ʧ.ʣ.ʠ.ʚ.ʘ. .ʩ.ʦ.ʩ.ʪ.ʦ.ʠ.ʪ. .ʠ.ʟ. .ʫ.ʛ.ʣ.ʝ.ʨ.ʦ.ʜ.ʘ.,. .ʚ.ʦ.ʜ.ʦ.ʨ.ʦ.ʜ.ʘ.,. .ʩ.ʝ.ʨ.r .,. .ʚ.ʣ.ʘ.ʛ.ʠ. .ʠ. .ʟ.ʦ.ʣ.r ... .ɺ. 

.ʨ.ʝ.ʟ.ʫ.ʣ.ɹ .ʪ.ʘ.ʪ.ʝ. .ʧ.ʦ.ʣ.ʥ.ʦ.ʛ.ʦ. .ʩ.ʛ.ʦ.ʨ.ʘ.ʥ.ʠ.̫ . .ʪ.ʦ.ʧ.ʣ.ʠ.ʚ.ʘ. .ʦ.ʙ.ʨ.ʘ.ʟ.ʫ.ʁ .ʪ.ʩ.̫ . .ʫ.ʛ.ʣ.ʝ.ʢ.ʠ.ʩ.ʣ.r .ʡ. .ʛ.ʘ.ʟ.,. .ʚ.ʦ.ʜ.̫ .ʥ.r .ʝ. .ʧ.ʘ.ʨ.r .,. 

.ʦ.ʢ.ʩ.ʠ.ʜ.r . .ʩ.ʝ.ʨ.r . .(.ʩ.ʝ.ʨ.ʥ.ʠ.ʩ.ʪ.r .ʡ. .ʛ.ʘ.ʟ.,. .ʩ.ʝ.ʨ.ʥ.r .ʡ. .ʘ.ʥ.ʛ.ʠ.ʜ.ʨ.ʠ.ʜ.). .ʠ. .ʟ.ʦ.ʣ.ʘ... .ʇ.ʨ.ʠ. .ʚ.r .ʩ.ʦ.ʢ.ʠ.ʭ. 
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʘ ˉ4. ɺ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʦʩʪ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʤ300D= , ʚʳʩʦʪʦʡ ʤ0,4=H . ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘ 200 ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʤʘʨʢʠ ʄʈ-3, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʞʝʣʝʟʘ 

ʦʢʩʠʜ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʬʪʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʘ ˉ5. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʚʥʳʭ ʰʣʘʥʛʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʩʤʝʩʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ.  
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ɺʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʰʣʘʥʛʦʚ 

ʧʦʣʠʚʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʤ400D= , ʚʳʩʦʪʦʡ 0,8=H  ʤ. 

ʂ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʘʣʴʮʳ      

ʇɼ-1500, ʰʧʨʠʮʤʘʰʠʥʘ ɸʅʇɺ ˉ2, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʅʂ, ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

400 ʯ/ʛʦʜ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʙʫʪʘʜʠʝʥ, ʠʟʦʧʨʝʥ, ʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ, ʩʪʠʨʦʣ, ʭʣʦʨʦʧʨʝʥ, Ŭ-ʤʝʪʠʣʩʪʠʨʦʣ, ʦʢʩʠʜ 

ʵʪʠʣʝʥʘ, ʵʪʠʣʝʥ, ʠʟʦʙʫʪʠʣʝʥ, ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ, ʜʠʙʫʪʠʣʬʪʘʣʘʪ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜ, ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʘ ˉ6. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʩʤʝʩʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʤ800D= ., ʚʳʩʦʪʦʡ 0,5=H ʤ. 

ʂ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʘʣʴʮʳ ʇɼ-800, 

ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʪʦʨʳ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʅʂ, ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 1920 ʯ/ʛʦʜ.  

ɿʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʙʫʪʘʜʠʝʥ, ʠʟʦʧʨʝʥ, ʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ, ʩʪʠʨʦʣ, ʭʣʦʨʦʧʨʝʥ, Ŭ-ʤʝʪʠʣʩʪʠʨʦʣ, ʦʢʩʠʜ 

ʵʪʠʣʝʥʘ, ʵʪʠʣʝʥ, ʠʟʦʙʫʪʠʣʝʥ, ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ, ʜʠʙʫʪʠʣʬʪʘʣʘʪ, ʩʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜ, ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʙʨʦʩʘ ˉ7. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʋʇʈ-ɿʄ1 ʠ 

çɸʨʩʝʥʘʣ-1500è ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ, ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʪʝʨʝʬʪʘʣʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 1680 ʯ/ʛʦʜ. ɺʳʙʨʦʩ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʨʫʙʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʤ400D= ., ʚʳʩʦʪʦʡ 0,6=H ʤ [5]. 

ʇʣʘʥ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ɺ ʜʠʧʣʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʞʝ ʫʯʪʝʥʳ ʚʳʙʨʦʩʳ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 

ʆʆʆ çʐʠʥʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜè ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʣʘʥ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʆʆʆ çʐʠʥʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜè 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʆʆ çʐʠʥʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜè ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʂʦʜ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʀʩʧʦʣʴʟ. 

ʢʨʠʪʝʨʡ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ, 

ʤʛ/ʤ
3
 

ʂʣʘʩʩ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɺʳʙʨʦʩ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʛ/ʩ 

ɺʳʙʨʦʩ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʪ/ʛʦʜ 

123 ɾʝʣʝʟʘ ʦʢʩʠʜ ʇɼʂ ʩ/ʩ 0,0400000 3 0,0081000 0,0038300 

143 
ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,0100000 2 0,0014400 0,0006900 

301 ɸʟʦʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,2000000 2 2,8470000 28,6505000 

304 ɸʟʦʪ ʦʢʩʠʜ ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,4000000 3 0,4620000 4,6250000 

316 ɺʦʜʦʨʦʜ ʭʣʦʨʠʜ ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,2000000 2 0,0009451 0,0060792 

328 ʋʛʣʝʨʦʜ ʯʝʨʥʳʡ (ʉʘʞʘ) ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,1500000 3  0,0203000 

330 ʉʝʨʘ ʜʠʦʢʩʠʜ ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,5000000 3 3,9992854 43,0222360 

337 ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ ʇɼʂ ʤ/ʨ 5,0000000 4 18,4212966 198,5314648 

342 ʌʪʦʨʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,0200000 2 0,0003300 0,0001600 

503 1,3-ɹʫʪʘʜʠʝʥ ʇɼʂ ʤ/ʨ 3,0000000 4 0,0009514 0,0061200 

514 ʀʟʦʙʫʪʠʣʝʥ ʇɼʂ ʤ/ʨ 10,0000000 4 0,0038182 0,0245616 

516 ʀʟʦʧʨʝʥ ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,5000000 3 0,0008594 0,0055284 

526 ʕʪʠʣʝʥ ʇɼʂ ʤ/ʨ 3,0000000 3 0,0083120 0,0534684 

618 Ŭ-ʄʝʪʠʣʩʪʠʨʦʣ ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,0400000 3 0,0005391 0,0034680 

620 ʉʪʠʨʦʣ ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,0400000 2 0,0005391 0,0034680 

703 ɹʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ ʇɼʂ ʩ/ʩ 0,0000010 1 0,0000077 0,0000831 

930 ʍʣʦʨʦʧʨʝʥ ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,0200000 2 0,0007801 0,0050184 

1215 ɼʠʙʫʪʠʣʬʪʘʣʘʪ ʆɹʋɺ 0,1000000  0,0007897 0,0050796 

1325 ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,0350000 2 0,0008000 0,0049000 

1544 ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥʪʝʨʝʬʪʘʣʪ ʆɹʋɺ 0,0500000  0,0016000 0,0097000 

1611 ʕʪʠʣʝʥʘ ʦʢʩʠʜ ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,3000000 3 0,0001871 0,0012036 

2001 ɸʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ ʇɼʂ ʩ/ʩ 0,0300000 2 0,0014144 0,0090984 

2754 
ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 
ʇɼʂ ʤ/ʨ 1,0000000 4 0,0092887 0,1132516 

2908 
ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ: 

70-20% SiO2 
ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,3000000 3 3,6650000 38,5915000 

2909 
ʇʳʣʴ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ: 

ʜʦ 20% SiO2 
ʇɼʂ ʤ/ʨ 0,5000000 3 0,0629000 1,8459000 

ɺʩʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚ: 25  29,4981840 315,5426091 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʚʝʨʜʳʭ: 5  3,7374400 40,4622200 

ɾʠʜʢʠʭ/ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ: 20  25,7607440 275,08038911 

ɻʨʫʧʧʳ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʩʫʤʤʘʮʠʠ:  

6009 (2) 301 330  

6039 (2) 330 342  

6046 (2) 337 2908  
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3 ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

 

ʄʊ ï ʤʘʰʠʥʘ ʩ ʪʦʧʣʠʚʦʤ; ʆʉ ï ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʩʢʣʘʜ; ʊʉ ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ; ʂ ï ʢʦʪʝʣ; ʇɺ ï ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʕʢ ï ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ; 

ʀɺ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʜʳ; ɼʝʘʵʨ. ï ʜʝʘʵʨʘʪʦʨ ʚʦʜʳ; ʆʙʜ. ʫʩ. ï ʦʙʜʫʚʦʯʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; ʐʣ ï ʰʣʘʢ; ɿʫ ï ʟʦʣʦʫʣʦʚʠʪʝʣʴ; ɼ ï ʜʳʤʦʩʦʩ; ɼʊ ï ʜʳʤʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʫʛʣʝ 
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